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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem krawezni-
kow kamiennych przy przedmiotowej budowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwiazanych
z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiagzanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych 15x30cm na
tawie betonowej z oporem.

Nalezy zastosowaé kraweznik:
Klasa - 1

Rodzaj — A

Wielkos¢ — 15x30cm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikéw kamiennych sa:
° krawezniki kamienne,
®  piasek na podsypke,
®  cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
®  woda,
®  materialy do wykonania odpowiedniego rodzaju taw pod ustawienie kraweznikow.
2.3. Krawezniki kamienne — klasyfikacja
2.3.1 Rodzaj kraweznika
Do wykonania obramowania elementow ulic znajdzie zastosowanie krawegznik kamienny typu ulicznego o wysokos$ci 30 cm, prosty i lukowy.
2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe

Materiatem do wyrobu kraweznikéw sa bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych, klasy I wg PN-B-11213 o ce-
chach fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kraweznikow kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymato$ciowe |
1 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, w
MPa, co najmniej
130
2 Scieralno$é na tarczy Boehmego, w mm, nie wigcej niz 25
3 Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5
4 Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach 0
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2.4.2. Ksztalt i wymiary

Ksztalt krawegznikow kamiennych - z wykonczeniem powierzchni wystajacych ponad jezdni¢ w fakturze $redniogroszkowane;.

Rys. 1. Krawgznik uliczny odmiany UP, rodzaju A

Tablica 2. Wymiary kraweznikow ulicznych

IWymiar Rodzaj [Dopuszczalne odchytki,
W cm) A m
h 30 k2
b 15 0,3
9 4 0,3
id 12 dla A:
E0,2
I 60 - 120

2.4.3. Wyglad zewnetrzny

W ocenie wygladu zewngtrznego krawgznikow kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych, nalezy bra¢ pod uwage ustalenia normy PN-B-
11213.

Powierzchnia przednia i tylna powinny by¢ wykonane w fakturze krzesanej, z wyjatkiem powierzchni licowych.

Powierzchnie stykowe (czotowe) w kraweznikach powinny by¢ dlutowane (szlakowane), wzdtuz krawedzi widocznych na szerokos$ci pasa co
najmniej 30 mm, na pozostatej szerokosci Sredniogrotowane.

Powierzchnia spodu powinna by¢ surowa i spetnia¢ wymagania dotyczace faktury tupanej lub krzesane;j.

Krawedzie licowe (widoczne po osadzeniu) powinny by¢ rownolegte, prostoliniowe, bez szczerb i uszkodzen nie wynikajacych z techniki wyko-
nania faktur powierzchni.

W kraweznikach tukowych krawedzie licowe powinny stanowi¢ wycinek kata o odpowiednim promieniu.

Katy pomiedzy powierzchnig stykowa (czotowa) a wszystkimi przecinajacymi si¢ z nig powierzchniami licowymi oraz pomigdzy powierzchnia
gorna a tylng licowa powinny by¢ proste.

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typow kraweznikéw kamiennych podaje tablica 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

[Typy kraweznikow
[Rodzaj uszkodzen [Uliczne IDrogowe
proste tukowe Mostowe odzaj odzaj
LA” ,B”
skrzywienie licowych 0,3 cm 0,5 cm
wichrowato$¢ bocznych nie sprawdza si¢
[powierzchni) stykowych ,2 cm ,3 cm
spodu nie sprawdza si¢
llicowych ldopuszcza si¢ na dtugosci 1 m danej powierzchni jedno weglgbienie wielkosci do 5

m?, nie glebsze niz 0,5 cm, nie wynikajace z techniki wykonania faktury

wady obrobki po-  [bocznych wgtebienie do 1,5 cm dopuszcza si¢ bez ograniczen. Wypuktos¢ poza lico pasa obro- jnie sprawdza si¢
wierzchni (wgtgbie- bionego na powierzchni przedniej (od strony jezdni) niedopuszczalne. Na powierzch-
nia 1 wypuktosci) Ini tylnej (od strony chodnika) dopuszcza si¢ wypuklosci poza lico pasa obrobionego
do 3 cm
stykowych obrebie pasa dlutowanego wglebienia niedopuszczalne, pozostata cz¢$¢ powierzch-

Ini nie podlega sprawdzeniu

spodu nie sprawdza si¢

szczerby i uszkodze- [ilos¢ w prze-licze- 3 5
Inia krawedzi i narozyjniu na 1 m

dtugosc ,5 cm 1 cm

letebokosé ,3 cm ,5 cm
lodchytki od kata prostego 0,2 cm na dtugos$ci powierzchni 0,3 cm na dlugosci pow.
lodchytki w krzywiznie tuku - 1,0 cm -

2.6. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typoéw, rodzajow, odmian i wielkosci.
Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,,A” nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek pomigdzy poszczegdlnymi
warstwami, przy czym suma wysoko$ci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

2.7. Materialy na podsypke i do zapraw

Nalezy wykonaé¢ podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw nastgpujace materiaty:
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spehiajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu 32,5 spetniajacego wy-

magania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu row-
nym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami ka-

miennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.8. Materialy na lawy

Do wykonania taw betonowej pod kraweznik nalezy stosowaé beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.
2.9. Masa zalewowa w szczelinach lawy betonowej i spoinach kraweznikow

Do wypehiania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac¢ zalewy asfaltowe z dodatkiem wypekiaczy i odpowiednich polimerow termoplastycz-
nych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajace bardzo dobra zdolno$¢ wypetniania szczelin, niska sptywno$¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobra
przyczepnos¢ do Scianek, a takze dobra rozciagliwos¢ w niskich temperaturach. Zalewy na goraco sa wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do

stanu ptynnego, ktory jest osiagany w temperaturze od 150 do 180°C.

Zalewa na goraco powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1:2010 Iub posiada¢ aprobate techniczng uprzednio wydang przez upraw-
niong jednostke.
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3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikéw

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
®  Dbetoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
®  wibratorow ptytowych do zaggszczania podsypki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt4.

4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscia w kierunku jazdy $rodka transportowego.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi

ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubos¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transpor-
tu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢

zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w begbny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszko-

dzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku.
Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Lawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany
warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyj-

ne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.
5.4. Ustawienie kraweznikow kamiennych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatlo (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektows. Zewnetrzna $ciana krawezni-

ka winna mie¢ opo6r z betonu C12/15 wg PN-EN 206-1 (fawa z oporem).
5.4.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po zaggszczeniu zgodnie z wy-

maganiami dokumentacji projektowe;j.
5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosun-

ku 1:2. Zalewanie spoin krawegznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na fawie betonowe;j.
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Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki usta-
wione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dyla-

tacyjna tawy.
5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostoso-

waniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikéw
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do ustawienia kraweznikow kamiennych i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badania kraweznikéw

Badania kraweznikéw kamiennych obejmuja:
®  sprawdzenie cech zewnetrznych,

®  badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewngtrznych obejmuje:
®  sprawdzenie ksztaltu, wymiardéw i wygladu zewngtrznego,

®  sprawdzenie wad i uszkodzen.

Badanie laboratoryjne obejmuje:

®  badanie nasigkliwosci woda,
badanie odpornosci na zamrazanie,
badanie wytrzymatosci na $ciskanie,

®  badanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego,

Sprawdzenie cech zewngtrznych nalezy przeprowadza¢ przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikow. Badanie laboratoryjne nalezy przepro-
wadza¢ na polecenie Inzyniera na probkach materiatu kamiennego, z ktorego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych - na probkach
wycigtych z zakwestionowanych kraweznikow, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany i wielko$ci. Wielko$¢ partii
nie powinna przekracza¢ 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wigkszej ilosci kraweznikow, nalezy dostawe podzieli¢ na partie sktadajace si¢ co najwyzej z 400 sztuk.
Pobieranie probek materiatu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow nalezy przeprowadzaé¢ poprzez ogledziny zewngtrzne zgodnie z wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar
przy pomocy linii z podziatka milimetrowa z doktadnoscig do 0,1 cm.

Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowej, ustawionej wzdhuz krawedzi i po przekat-
nych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadnoscia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowej.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadza¢ nalezy poprzez ogledziny zewngtrzne, policzenie iloéci szczerb i uszkodzen oraz pomiar ich
wielkosci z doktadnoscia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza si¢ wizualnie przez poréwnanie z wzorem.
Oceng wynikow sprawdzenia cech zewngtrznych oraz ocen¢ wynikéw badan laboratoryjnych nalezy przeprowadzi¢ wg PN-B-11213; 1997.
6.2.2. Badania pozostalych materialéw

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawieniu kraweznikow kamiennych powinny obejmowac wszystkie whasciwosci, ktore zo-
staly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow wg pkt 2.
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6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie
podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podluznego gornej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kaz-
de 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
Wymiarow wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci = 10% szerokosci projektowane;,

¢) rownos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m lawy, trzymetrowej taty. Prze§wit pomig-
dzy goérna powierzchnia tawy i przytozong fata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) Zaggszczenie taw.

Zaggszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m.

e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawione-
go kraweznika,

¢) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowe;j faty,
przy czym przeswit pomigdzy goérng powierzchnia kraweznika i przylozong fata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetione catkowicie na pelna gigbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zacho-
waniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
. wykonanie koryta pod fawe,
. wykonanie tawy,
e  wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawgznika kamiennego obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
. wykonanie wykopu pod lawe,
. wykonanie szalunku,
e  wykonanie lawy,
. ustawienie kraweznikéw na podsypce,
. wypehienie spoin,
. zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

. przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie
2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5. PN-B-06720 Pobieranie probek materialow kamiennych
6. PN-B-197-1 Cement. Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
8. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-11200 Materiaty kamienne. Bloki, formaki, ptyty surowe.
11. PN-B-11213 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
12. PN-EN 14188-1:2010 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe. Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
13. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
14. PN-88/B-06250 Beton zwykty

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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