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1.Wstęp 
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych

Przedmiotem  niniejszej  Szczegółowej  Specyfikacji  Technicznej  Wykonania  i  Odbioru  Robót  Budowlanych  (SSTWiORB)  są
wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót budowlanych dla przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB
Szczegółowa  Specyfikacja  Techniczna  Wykonania  i  Odbioru  Robót  Budowlanych  jest  to  zbiór  wymagań  w zakresie  sposobu

wykonania  robót  budowlanych,  właściwości  stosowanych  materiałów,  kontroli  jakości  i  odbioru  robót  oraz  wymagań  odnośnie  instalacji,
montażu maszyn, urządzeń i wyposażenia obowiązujących przy realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robót objętych SSTWiORB
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  SSTWiORB  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  

ze wzmocnieniem georusztem podbudowy z mieszanki niezwiązanej z kruszywem C90/3, 0/31,5. W zakres robót wchodzi: 

 ułożenie i  zamocowanie georusztu zbrojeniowego, wzmacniającego podbudowę z z mieszanki niezwiązanej z kruszywem C90/3,
0/31,5.

Szczegółowa lokalizacja ułożenia georusztu zgodnie z Dokumentacją Projektową.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał,  zazwyczaj  o określonym składzie ziarnowym (od d=0 do D), który jest  stosowany do
wykonania  ulepszonego  podłoża  gruntowego oraz  warstw konstrukcji  nawierzchni  dróg.  Mieszanka  niezwiązana  może  być  wytworzona  z
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w określonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria – charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki niezwiązanej, wyrażony, jako przedział wartości lub wartość
graniczna. Nie ma zależności pomiędzy kategoriami różnych właściwości.

1.4.3. Kruszywo – materiał ziarnisty stosowany w budownictwie, który może być naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo  naturalne –  kruszywo  ze  złóż  naturalnych  pochodzenia  mineralnego,  które  może  być  poddane  wyłącznie  obróbce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowców naturalnych występujących w przyrodzie, jak żwir, piasek, żwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skał, nadziarna żwirowego lub otoczaków.

1.4.5. Kruszywo  sztuczne –  kruszywo  pochodzenia  mineralnego,  uzyskiwane  w  wyniku  procesu  przemysłowego  obejmującego  obróbkę
termiczną lub inną modyfikację.  Do kruszywa sztucznego zalicza się w szczególności kruszywo z żużli:  wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu – kruszywo powstałe w wyniku przeróbki materiału zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne – kruszywo z mineralnych surowców jak żwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skały, nadziarno żwirowe.

1.4.8.  Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) równym lub większym niż 1 mm oraz D
(górnego) większym niż 2 mm.

1.4.9. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d równym 0 oraz D równym 6,3 mm lub mniejszym. 

1.4.10. Kruszywo o ciągłym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) – kruszywo stanowiące mieszankę kruszyw grubych i drobnych, w której D jest
większe niż 6,3 mm.

1.4.11. Destrukt asfaltowy – materiał drogowy pochodzący z frezowania istniejących warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z
przekruszenia kawałków warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, który został ujednorodniony pod względem składu
oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia dużych kawałków mma (nadziarno nie większe od 1,4 D mieszanki niezwiązanej).

1.4.12. Podbudowa – dolna część konstrukcji nawierzchni  drogi,  służąca do przenoszenia obciążeń z ruchu na podłoże. Podbudowa może
składać się z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, które mogą być wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.13. Podbudowa zasadnicza – warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw wyżej leżących na warstwę podbudowy pomocniczej
lub podłoże. 

1.4.14.  Stabilizacja  kruszywa  georusztem –  poprawa  parametrów  (nośności  i  zagęszczenia)  warstwy  mieszanki  niezwiązanej  dzięki
ograniczeniu możliwości przemieszczeń ziaren kruszywa pod działaniem obciążenia, wynikającemu z mechanizmu zazębienia tych ziaren w
sztywnym georuszcie.

1.4.15. Zazębienie – mechanizm współpracy kruszywa i georusztu pod wpływem obciążenia, opierający się na unieruchomieniu ziaren kruszywa
w sztywnych oczkach georusztu.

1.4.16. Geosyntetyk – płaski materiał o postaci ciągłej, wytwarzany z tworzyw sztucznych stosowany w kontakcie z gruntem lub kruszywem.

1.4.17.  Geosiatka ekstrudowana – dwuosiowa płaska struktura w postaci siatki,  z  otworami o kształcie kwadratu lub prostokąta znacznie
większymi  niż  elementy  składowe,  i  żebrami  połączonymi  w  węzłach  w  procesie  ekstruzji.  Wiodące  parametry  opisujące  geosiatkę  to
wytrzymałość na rozciąganie i odkształcenie przy zerwaniu.

1.4.18.  Geosiatka  zgrzewana –  dwuosiowa  płaska  struktura  w  postaci  siatki,  z  otworami  o  kształcie  kwadratu  lub  prostokąta  znacznie
większymi  niż  elementy składowe,  i  żebrami  połączonymi  w węzłach w procesie  zgrzewania  lub spawania.  Wiodące  parametry opisujące
geosiatkę to wytrzymałość na rozciąganie i odkształcenie przy zerwaniu.
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1.4.19.  Geosiatka  przeplatana –  dwuosiowa  płaska  struktura  w postaci  siatki,  z  otworami  o  kształcie  kwadratu  lub  prostokąta  znacznie
większymi  niż  elementy składowe,  i  żebrami  połączonymi  w węzłach w procesie  przeplatania.  Wiodące  parametry opisujące  geosiatkę  to
wytrzymałość na rozciąganie i odkształcenie przy zerwaniu.

1.4.20.  Georuszt dwuosiowy – płaska struktura w postaci rusztu,  z otworami o kształcie kwadratu lub prostokąta znacznie większymi niż
elementy składowe,  o  strukturze  powstałej  w wyniku  rozciągania  w dwóch kierunkach w podwyższonej  temperaturze  perforowanej  taśmy
polimeru, bez połączeń w węzłach w formie plecionej, zgrzewanej czy ekstrudowanej. Wiodące parametry opisujące Georuszt dwuosiowy to
wytrzymałość na rozciąganie i odkształcenie przy zerwaniu.

1.4.21. Georuszt trójosiowy (heksagonalny) – płaska struktura w postaci rusztu, z otworami o kształcie trójkąta równobocznego, tworzącymi
układ sześciokątów foremnych, o strukturze powstałej w wyniku rozciągania w trzech kierunkach w podwyższonej temperaturze perforowanej
taśmy polimeru, bez połączeń w węzłach w formie plecionej, zgrzewanej czy ekstrudowanej. Wiodące parametry opisujące georuszt to sztywność
radialna i współczynnik izotropii sztywności.

1.4.22.  Geotkanina  separacyjna  (rozdzielająca) –  materiał  geotekstylny,  w  którym  można  wyodrębnić  wątek  oraz  osnowę,  powstały  z
przeplecenia ciągłych tasiemek z polimeru.

1.4.23. Geowłóknina separacyjna (rozdzielająca) – materiał geotekstylny, wykonany z włókien polimerowych połączonych mechanicznie - w
wyniku igłowania (lub przeszywania) lub termicznie w wyniku zgrzewania.

1.4.24.  Funkcja stabilizacyjna – wykorzystanie  georusztu trójosiowego (heksagonalnego)  do ograniczenia możliwości  przemieszczania  się
ziaren zaklinowanych w jego oczkach. Skuteczność stabilizacji związana jest ze sztywnością georusztu w płaszczyźnie kontaktu z ziarnami
kruszywa. Istotne parametry georusztu trójosiowego pełniącego funkcję stabilizacyjną to sztywność radialna i współczynnik izotropii sztywności.

1.4.25.  Funkcja  zbrojeniowa –  wykorzystanie  geosyntetyku  do  nadania  warstwie  gruntu  będącej  z  nim  w  interakcji  wytrzymałości  na
rozciąganie. Interakcja z gruntem może się odbywać poprzez przenikanie ziaren lub poprzez mobilizację sił tarcia i zależy od indywidualnych
właściwości geosyntetyku. Istotne parametry geosyntetyku pełniącego funkcję zbrojeniową to wytrzymałość na rozciąganie i odkształcenie przy
zerwaniu.

1.4.26 Funkcja separacyjna (rozdzielająca) – wykorzystanie geotkaniny do odseparowania od siebie dwóch warstw różniących się od siebie
uziarnieniem. Funkcja separacyjna obejmuje zarówno zapobieganie migracji drobnych cząstek przenoszonych w wyniku przepływu wody (np.
zmiana  poziomu wód gruntowych)  jak i  w wyniku  oddziaływań dynamicznych  (np.  pompowanie  drobnych frakcji  w wyniku  cyklicznych
oddziaływań dynamicznych od ruchu). 

1.4.27. Pozostałe  określenia  podstawowe  podane  w  niniejszej  SSTWiORB  są  zgodne  
z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne".

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2. Materiały 
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  
w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania Ogólne”.

2.2. Materiały do wykonania robót

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Georuszt trójosiowy (heksagonalny)

Do  wykonania  robót  należy  zastosować  georuszt  trójosiowy  (heksagonalny),  z  otworami  o  kształcie  trójkąta  równobocznego,
tworzącymi układ sześciokątów foremnych, wykonany z polipropylenu (PP). Georuszt powinien być wyprodukowany w procesie perforacji i
rozciągania w trzech kierunkach podgrzanej do odpowiedniej temperatury taśmy polipropylenowej. Węzły i żebra georusztu powinny stanowić
integralną całość – nie dopuszcza się stosowania materiałów przeplatanych, zgrzewanych, spawanych, ekstrudowanych itp. w węzłach zgodnie z
określeniami zawartymi w p. 1.4.

Georuszt  trójosiowy powinien  spełniać  istotne  dla  funkcji  stabilizacyjnej  parametry podane  w Tablicy  1.  Sztywność  radialna  i
podobne właściwości fizyczne powinny być deklarowane w takie sposób, że wartość nominalna +/- tolerancja reprezentuje 99,7% populacji, tj.
99,7% „przedziału tolerancji”.

Tablica 1. Wymagania wobec georusztu do warstwy ulepszonego podłoża

L.P. Parametr Metoda badania Jednostka
Wymagana
wartość

Tolerancja

1 Sztywność  radialna  przy  odkształceniu
0,5%

TR 041 B.1 kN/m 360 -75

2 Współczynnik izotropii sztywności TR 041 B.1 - 0,80 -0,15
3 Efektywność węzła TR 041 B.2 % 100 -10
4 Rozmiar sześcioboku TR 041 B.4 mm 80 +/-4

Metody badań podane w Tablicy 1 opisane są w Raporcie Technicznym Europejskiej Organizacji Aprobat Technicznych EOTA nr
TR41 z października 2012.

W związku z tym, że wymagania dla funkcji stabilizacyjnej geosyntetyku nie są objęte normami zharmonizowanymi, wymagane jest,
aby georuszt zastosowany do wykonania warstwy ulepszonego podłoża z kruszywa stabilizowanego georusztem posiadał Europejską Aprobatę
Techniczną,  potwierdzającą  możliwość  jego  zastosowania  w  funkcji  stabilizacyjnej.  Wyrób  dostarczony  na  budowę  powinien  posiadać
oznakowanie CE.
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3. Sprzęt
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne".

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót

Przy  wykonywaniu  robót  Wykonawca  w  zależności  od  potrzeb,  powinien  wykazać  się  możliwością  korzystania  ze  sprzętu
dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:

– prostych narzędzi ręcznych – np. noży, sekatorów – do docinania geosyntetyków w razie potrzeby.

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentów lub propozycji
Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera.

4. Transport

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

     Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” .

4.2. Transport materiałów

Geosyntetyki  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed  mechanicznym
uszkodzeniem.

5. Wykonanie robót

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

     Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

5.2. Zasady wykonywania robót

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku wystarczających danych można
korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w załącznikach.

Podstawowe czynności przy wykonaniu robót obejmują:
- roboty przygotowawcze, 
- wbudowanie georusztu,
- roboty wykończeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST lub wskazań Inżyniera:
– ustalić lokalizację robót,
– przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych,
– usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót,
– wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót,
– zgromadzić materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót.

5.4. Ułożenie georusztu

Na przygotowanym podłożu należy ułożyć warstwę georusztu trójosiowego. Pomiędzy sąsiednimi i kolejnymi pasmami georusztu
należy zachować zakład o szerokości min. 0,4 m. Georuszt trójosiowy można układać zarówno w kierunku podłużnym jak i poprzecznym do osi
drogi, pod warunkiem zachowania wymaganych zakładów. Warstwa georusztu powinna być równa, bez sfalowań czy zagłębień.

Należy  zwrócić  uwagę  aby zakłady  geosyntetyków były  zachowane  podczas  układania  kruszywa.  Można  to  zapewnić  stosując
odpowiednie sposoby na utrzymanie geosyntetyków w niezmienionej pozycji, takie jak tymczasowe szpilki stalowe lub ułożenie niewielkich
pryzm kruszywa.

5.5 Wbudowanie mieszanki kruszywa 

Mieszanka kruszywa niezwiązanego po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób,
aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca się w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczoną (przykrytą)
skrzynią ładunkową.

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana metodą zmechanizowaną przy użyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozkładarki,
która wstępnie może zagęszczać układaną warstwę kruszywa. Rozkładana warstwa kruszywa powinna być jednakowej grubości, takiej aby jej
ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po
zagęszczeniu. Jeżeli układana konstrukcja składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i
zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera.

Wilgotność  mieszanki  kruszywa  podczas  zagęszczania  powinna  odpowiadać  wilgotności  optymalnej,  określonej  według  próby
Proctora.  Mieszanka  o  większej  wilgotności  powinna  zostać  osuszona  przez  mieszanie  i  napowietrzanie,  np.  przemieszanie  jej  mieszarką,
kilkakrotne przesuwanie mieszanki równiarką. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka
powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od
optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć.

Rozścieloną  mieszankę  kruszywa  należy  sprofilować  równiarką  lub  ciężkim  szablonem,  do  spadków  poprzecznych  i  pochyleń
podłużnych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania należy wyrównać lokalne wgłębienia.

W czasie wbudowywania mieszanki kruszywa nie dopuszcza się ruchu pojazdów i maszyn budowlanych bezpośrednio po georuszcie.
Kruszywo powinno być wbudowywane metodą „od czoła” – pojazdy i maszyny dowożące i wbudowujące mieszankę powinny poruszać się po
ułożonej już na georuszcie warstwie.
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6. Kontrola jakości robót

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  przedstawić  Inżynierowi  do  akceptacji  Deklaracje  Właściwości  Użytkowych
geosyntetyków wraz  z próbkami  materiałów.  Podstawą do zatwierdzenia  materiału  może być  wyłącznie  poprawna Deklaracja Właściwości
Użytkowych,  zgodna z wymaganiami „Rozporządzenia PE 305/2011 ws. zharmonizowanych warunków wprowadzania do obrotu wyrobów
budowlanych”. Inne dokumenty (np. karty materiałowe, wyniki badań wykonanych przez producenta, itp.) nie mogą być podstawą zatwierdzenia
geosyntetyków.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót

W trakcie układania georusztów należy ciągle sprawdzać ułożenie georusztów – równość, wielkość zakładów.

7. Obmiar robót

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy georusztu.

8. Odbiór robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne.

9. Podstawa płatności

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania  jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

 oznakowanie robót,

 dostarczenie materiałów i sprzętu,

 rozłożenie georusztu,

 przeprowadzenie wymaganych  pomiarów i badań,

 uporządkowanie terenu robót i jego otoczenia,

 roboty wykończeniowe,

 odwiezienie sprzętu.
Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowień

Inżyniera.

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje:

 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po
wykonaniu robót podstawowych,

 prace  towarzyszące,  które  są  niezbędne  do  wykonania  robót  podstawowych,  niezaliczane  do  robót  tymczasowych,  jak  geodezyjne
wytyczenie robót itd.

10. Przepisy związane

10.1. Specyfikacje techniczne

1.  D-00.00.00 Wymagania ogólne
2.  D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3.  D-02.00.00 Roboty ziemne
4.  D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwiązanego
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               SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 04.04.03. Podbudowy                   
10.2. Inne dokumenty

 Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych.  WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej  na
roboty budowlane na drogach krajowych wg zarządzenia nr 102 GDDKiA z dnia 19.11.2010 r.)
 Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny
odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i
Mostów, Warszawa 1997
 Zalecenia producenta georusztu dotyczące technologii wbudowania
 Raport techniczny Europejskiej Organizacji Aprobat Technicznych (EOTA): „Non-reinforcing hexagonal geogrid for the stabilization of
unbound granular layers by way of interlock with the aggregate”, TR 041, październik 2012.
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