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1.Wstep

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (SSTWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt budowlanych dla przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest to zbiér wymagan w zakresie sposobu
wykonania rob6t budowlanych, wiasciwosci stosowanych materiatow, kontroli jakosci i odbioru robdt oraz wymagan odnosnie instalacji,
montazu maszyn, urzadzen i wyposazenia obowiazujacych przy realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych SSTWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej SSTWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
ze wzmocnieniem georusztem podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C90/3, 0/31,5. W zakres robot wchodzi:

. ulozenie i zamocowanie georusztu zbrojeniowego, wzmacniajacego podbudowe z z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C90/3,
0/31,5.

Szczegodtowa lokalizacja utozenia georusztu zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do
wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢
graniczna. Nie ma zaleznosci pomig¢dzy kategoriami roznych wtasciwoscei.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zi6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wylacznie obrobee
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystgpujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemyslowego obejmujacego obrobke
termiczna lub inna modyfikacj¢. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegoélnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz D
(goérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.9. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.10. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest
wigksze niz 6,3 mm.

1.4.11. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z
przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu
oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.12. Podbudowa — dolna cz¢$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obciazen z ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.13. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwg podbudowy pomocniczej
lub podtoze.

1.4.14. Stabilizacja Kkruszywa georusztem — poprawa parametroOw (nosnosci i zageszczenia) warstwy mieszanki niezwigzanej dzigki
ograniczeniu mozliwo$ci przemieszczen ziaren kruszywa pod dziataniem obcigzenia, wynikajacemu z mechanizmu zazgbienia tych ziaren w
Sztywnym georuszcie.

1.4.15. Zazebienie — mechanizm wspotpracy kruszywa i georusztu pod wptywem obciazenia, opierajacy si¢ na unieruchomieniu ziaren kruszywa
w sztywnych oczkach georusztu.

1.4.16. Geosyntetyk — ptaski material o postaci ciaglej, wytwarzany z tworzyw sztucznych stosowany w kontakcie z gruntem lub kruszywem.

1.4.17. Geosiatka ekstrudowana — dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztatcie kwadratu lub prostokata znacznie
wigkszymi niz elementy sktadowe, i zebrami polaczonymi w weztach w procesie ekstruzji. Wiodace parametry opisujace geosiatke to
wytrzymalo$¢ na rozcigganie i odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.18. Geosiatka zgrzewana — dwuosiowa plaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztalcie kwadratu lub prostokata znacznie
wigkszymi niz elementy sktadowe, i zebrami polaczonymi w wezlach w procesie zgrzewania lub spawania. Wiodace parametry opisujace
geosiatke to wytrzymato$¢ na rozciaganie i odksztatcenie przy zerwaniu.
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1.4.19. Geosiatka przeplatana — dwuosiowa plaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztalcie kwadratu lub prostokata znacznie
wigkszymi niz elementy sktadowe, i Zebrami polaczonymi w wezlach w procesie przeplatania. Wiodace parametry opisujace geosiatke to
wytrzymato$¢ na rozciaganie i odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.20. Georuszt dwuosiowy — ptaska struktura w postaci rusztu, z otworami o ksztalcie kwadratu lub prostokata znacznie wigkszymi niz
elementy sktadowe, o strukturze powstatej w wyniku rozciggania w dwoch kierunkach w podwyzszonej temperaturze perforowanej tasmy
polimeru, bez potaczen w weztach w formie plecionej, zgrzewanej czy ekstrudowanej. Wiodace parametry opisujace Georuszt dwuosiowy to
wytrzymalo$¢ na rozciaganie i odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.21. Georuszt trojosiowy (heksagonalny) — ptaska struktura w postaci rusztu, z otworami o ksztalcie trojkata rownobocznego, tworzacymi
uktad szesciokatow foremnych, o strukturze powstatej w wyniku rozciggania w trzech kierunkach w podwyzszonej temperaturze perforowanej
tasmy polimeru, bez potaczen w weztach w formie plecionej, zgrzewanej czy ekstrudowanej. Wiodace parametry opisujace georuszt to sztywnosc
radialna i wspotczynnik izotropii sztywnosci.

1.4.22. Geotkanina separacyjna (rozdzielajaca) — material geotekstylny, w ktorym mozna wyodrgbni¢ watek oraz osnowe, powstaly z
przeplecenia ciagtych tasiemek z polimeru.

1.4.23. Geowloknina separacyjna (rozdzielajaca) — materiat geotekstylny, wykonany z wiokien polimerowych potaczonych mechanicznie - w
wyniku igtowania (lub przeszywania) lub termicznie w wyniku zgrzewania.

1.4.24. Funkcja stabilizacyjna — wykorzystanie georusztu trojosiowego (heksagonalnego) do ograniczenia mozliwosci przemieszczania si¢
ziaren zaklinowanych w jego oczkach. Skuteczno$¢ stabilizacji zwigzana jest ze sztywnoscig georusztu w plaszczyznie kontaktu z ziarnami
kruszywa. Istotne parametry georusztu trdjosiowego petnigcego funkcje stabilizacyjng to sztywno$¢ radialna i wspdtczynnik izotropii sztywnosci.

1.4.25. Funkcja zbrojeniowa — wykorzystanie geosyntetyku do nadania warstwie gruntu bedacej z nim w interakcji wytrzymatosci na
rozciagganie. Interakcja z gruntem moze si¢ odbywaé poprzez przenikanie ziaren lub poprzez mobilizacje sit tarcia i zalezy od indywidualnych
wlasciwosci geosyntetyku. Istotne parametry geosyntetyku pelniacego funkcj¢ zbrojeniowa to wytrzymato$¢ na rozcigganie i odksztatcenie przy
zerwaniu.

1.4.26 Funkcja separacyjna (rozdzielajaca) — wykorzystanie geotkaniny do odseparowania od siebie dwdch warstw roézniacych si¢ od siebie
uziarnieniem. Funkcja separacyjna obejmuje zaré6wno zapobieganie migracji drobnych czastek przenoszonych w wyniku przeptywu wody (np.
zmiana poziomu wod gruntowych) jak i w wyniku oddziatywan dynamicznych (np. pompowanie drobnych frakcji w wyniku cyklicznych
oddziatywan dynamicznych od ruchu).

1.4.27. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej SSTWiORB s zgodne
z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy
2.1. WarunkKi ogélne stosowania materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano

w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania Ogolne”.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatlow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Georuszt trojosiowy (heksagonalny)

Do wykonania robot nalezy zastosowaé georuszt trojosiowy (heksagonalny), z otworami o ksztalcie trojkata réwnobocznego,
tworzacymi uktad sze$ciokatow foremnych, wykonany z polipropylenu (PP). Georuszt powinien by¢ wyprodukowany w procesie perforacji i
rozciggania w trzech kierunkach podgrzanej do odpowiedniej temperatury taSmy polipropylenowej. Wezty i zebra georusztu powinny stanowi¢
integralng cato$¢ — nie dopuszcza si¢ stosowania materialow przeplatanych, zgrzewanych, spawanych, ekstrudowanych itp. w weztach zgodnie z
okresleniami zawartymi w p. 1.4.

Georuszt trdjosiowy powinien spetnia¢ istotne dla funkcji stabilizacyjnej parametry podane w Tablicy 1. Sztywno$¢ radialna i
podobne wiasciwosci fizyczne powinny by¢ deklarowane w takie sposob, ze wartos¢ nominalna +/- tolerancja reprezentuje 99,7% populacji, tj.
99,7% ,,przedziatu tolerancji”.

Tablica 1. Wymagania wobec georusztu do warstwy ulepszonego podtoza

L.P. Parametr Metoda badania Jednostka Wymargana Tolerancja
warto$¢
1 Sztywnos¢ radialna przy odksztatceniu | TR 041 B.1 kN/m 360 -75
0,5%
2 Wspolczynnik izotropii sztywnosci TR 041 B.1 - 0,80 -0,15
3 Efektywno$¢ wezta TR 041 B.2 % 100 -10
4 Rozmiar sze$cioboku TR 041 B.4 mm 80 +/-4

Metody badan podane w Tablicy | opisane sa w Raporcie Technicznym Europejskiej Organizacji Aprobat Technicznych EOTA nr
TR41 z pazdziernika 2012.

W zwiazku z tym, ze wymagania dla funkcji stabilizacyjnej geosyntetyku nie sa objete normami zharmonizowanymi, wymagane jest,
aby georuszt zastosowany do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego georusztem posiadal Europejska Aprobate
Techniczng, potwierdzajaca mozliwo$¢ jego zastosowania w funkcji stabilizacyjnej. Wyrdb dostarczony na budowg powinien posiadaé
oznakowanie CE.
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3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- prostych narzgdzi r¢cznych — np. nozy, sekatoréw — do docinania geosyntetykow w razie potrzeby.

Sprzet powinien odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” .

4.2. Transport materialéw

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed mechanicznym
uszkodzeniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zalacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- wbudowanie georusztu,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usunac przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
—  zgromadzi¢ materiaty i sprzgt potrzebne do rozpoczgcia robot.

5.4. UloZenie georusztu

Na przygotowanym podlozu nalezy utozy¢ warstwe georusztu trojosiowego. Pomiedzy sasiednimi i kolejnymi pasmami georusztu
nalezy zachowa¢ zaktad o szerokosci min. 0,4 m. Georuszt trojosiowy mozna uktada¢ zarbwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym do osi
drogi, pod warunkiem zachowania wymaganych zaktadow. Warstwa georusztu powinna by¢ réwna, bez sfalowan czy zaglebien.

Nalezy zwroci¢ uwage aby zaklady geosyntetykow byly zachowane podczas uktadania kruszywa. Mozna to zapewni¢ stosujac
odpowiednie sposoby na utrzymanie geosyntetykow w niezmienionej pozycji, takie jak tymczasowe szpilki stalowe lub utozenie niewielkich
pryzm kruszywa.

5.5 Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwiagzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta)
skrzynig fadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki,
ktora wstepnie moze zaggszczaé uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zaggszcezeniu. Jezeli ukladana konstrukcja sktada si¢ z wigeej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢é wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapic
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby
Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka,
kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartos$ci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong ilosciag wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen
podhuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyrownac lokalne weglgbienia.

W czasie wbudowywania mieszanki kruszywa nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw i maszyn budowlanych bezposrednio po georuszcie.
Kruszywo powinno by¢ wbudowywane metoda ,,0d czota” — pojazdy i maszyny dowozace i wbudowujace mieszankg powinny poruszaé si¢ po
utozonej juz na georuszcie warstwie.
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6. Kontrola jako$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych
geosyntetykow wraz z probkami materiatéw. Podstawa do zatwierdzenia materialu moze by¢é wyltacznie poprawna Deklaracja Wtasciwosci
Uzytkowych, zgodna z wymaganiami ,,Rozporzadzenia PE 305/2011 ws. zharmonizowanych warunkéw wprowadzania do obrotu wyrobow
budowlanych”. Inne dokumenty (np. karty materialowe, wyniki badan wykonanych przez producenta, itp.) nie moga by¢ podstawa zatwierdzenia
geosyntetykow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W trakcie uktadania georusztow nalezy ciagle sprawdzac utozenie georusztow — rownosé, wielkos¢ zaktadow.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy georusztu.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— rozlozenie georusztu,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
— uporzadkowanie terenu roboét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien
Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4 D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego
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10.2. Inne dokumenty

— Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na
roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

— Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawcezy Drog i
Mostow, Warszawa 1997

—  Zalecenia producenta georusztu dotyczace technologii wbudowania

— Raport techniczny Europejskiej Organizacji Aprobat Technicznych (EOTA): ,Non-reinforcing hexagonal geogrid for the stabilization of
unbound granular layers by way of interlock with the aggregate”, TR 041, pazdziernik 2012.
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