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ST 00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE
(CPV 45221113-7)

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE zawiera informacje
oraz wymagania wspélne dotyczace wykonania i odbioru Robét, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania
KEADKA PIESZO-ROWEROWA NAD ZABYTKOWYM KANAELEM RADUNI NA WYSOKOSCI
DWORU FERBEROW I PARKU LESNEGO - W RAMACH BUDZETU OBYWATELSKIEGO 2018.

1.2. Stosowanie zapisow Specyfikacji Technicznej
1.2.1. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczng jako cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych nalezy odczytywac¢ i rozumiec
(zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu
iformy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robé6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego) jako zbiory wymagan, ktére sa niezbedne do okreslenia standardu i jakosci
wykonania robét (w zakresie sposobu wykonania rob6t budowlanych, wlasciwosci wyrobéw budowlanych, oraz
oceny prawidtowosci ich wykonania) w odniesieniu do zlecenia wykonania Rob6t opisanych w punkcie 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna ma charakter doprecyzowujacy pojecia i relacje pomiedzy uczestnikami procesu
budowlanego, w celu odpowiadajacej oczekiwaniom Zamawiajacego, dobrej jakoSciowo i sprawnej realizacji
inwestycji w zakresie okreSlonym w punkcie 1.1. inie stanowi szczegbélowego opisu technicznego przedmiotu
inwestycji i procedur towarzyszacych jego realizacji.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna powotuje i klasyfikuje nastepujace zrédla szczegétowych zasad wyznaczajacych
kryteria jakosciowe przy realizacji przedmiotowej inwestycji uszeregowane w kolejnosci poczynajac od
najwazniejszego kryterium:

1) Dokumentacja Techniczna.

2) Aktualne w dacie wykonywania robdt normy polskie i zagraniczne, ktérych stosowanie poprzez
przywotanie ich w towarzyszacych niniejszej specyfikacji szczegétowych specyfikacjach technicznych jest
dla inwestycji obligatoryjne, o ile Dokumentacja Techniczna nie formuluje kryteriéw jakosciowych
ostrzejszych niz te normy.

3) Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych, tomy od I do V, Wydawnictwo Arkady,
Warszawa, 1989-90, w kwestiach przywotanych w Dokumentacji Technicznej albo nie ujetych zaréwno
w Dokumentacji Technicznej jak w normach aktualnych — przywotanych w niniejszej specyfikacji, o ile nie
stoja one w sprzecznosci z Dokumentacja Techniczng i normami aktualnymi przywotanymi w ST.

4) Watpliwosci w zakresie uszeregowania wymagan badz usunigcia sprzeczno$ci jakie moga zachodzi¢
pomiedzy normami a zapisami w Dokumentacji Technicznej lub wzajemnie pomigdzy Warunkami
technicznymi o ktérych mowa wyzej, normami i/lub elementami Dokumentacji Technicznej powinny by¢
wyjasniane przy udziale Inspektora Nadzoru i Projektanta przed przystapieniem do Robét. Wszelkie
konsekwencje wynikajace z zaniechania wyjasnienia watpliwo§ci w powyzszych wzgledach obcigzaja
wytacznie Wykonawce Robot.

1.2.2. Zakres kompetencji wynikajgcy ze stosowania Specyfikacji Technicznej

Zapisy Specyfikacji Technicznej odnoszace si¢ do konieczno$ci zakresu wykonania danych Robdét nalezy traktowaé
jako obowiazujace dla Umowy jezeli nie stanowia one inaczej niz zapisy zawarte w Umowie.

Wszelkie zapisy sporne zawarte w dokumentach przekazanych Wykonawcy nalezy traktowa¢ w nastgpujacej
kolejnosci pierwszenstwa dokumentow:

1) Umowa.

2) Dokumentacja Techniczna.

3) Specyfikacja Techniczna.
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1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng

Zakres rob6t wynika z Dokumentacji Technicznej i jest opisany Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych wedtug ponizszego spisu:

nr ST

kod CPV

nazwa ST

ST 00.00.00

45221113-7

WYMAGANIA OGOLNE

ST 00.01.00

45111300-1

ROBOTY ROZBIORKOWE

ST 00.03.00

45111000-8

ROBOTY ROZBIORKOWE NAWIERZCHNI

ST 01.01.00

45111200-0

ROBOTY ZIEMNE

ST 01.01.01

45111200-0

ROBOTY POMIAROWE PRZY LINIOWYCH ROBOTACH ZIEMNYCH

ST 01.01.03

45111200-0

WYKOPY W GRUNTACH (KAT. I-V)

ST 01.01.04

45111200-0

KORYTOWANIE, PROFILOWANIE 1 ZAGESZCZENIE PODLOZA

ST 01.02.00

45262210-6

ROBOTY FUNDAMENTOWE

ST 01.03.00

45262310-7

ROBOTY ZBROJENIOWE

ST 02.01.00

45223210-1

KONSTRUKCJE STALOWE

ST 02.03.00

45262300-4

KONSTRUKCIJE ZELBETOWE I BETONOWE

ST 02.03.01

45223500-1

ZELBETOWE MURY OPOROWE

ST 02.08.01

45221110-6

LOZYSKA ELASTOMEROWE

ST 03.01.01

45233300-2

PODBUDOWA Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

ST 03.01.03

45233300-2

PODBUDOWA Z KRUSZYWA EAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

ST 03.02.05

45233200-1

NAWIERZCHNIE ZWIROWO-GLINIASTE

ST 03.02.06

45233260-9

NAWIERZCHNIE Z PLYT CHODNIKOWYCH BETONOWYCH

ST 03.02.12

45233200-1

NAWIERZCHNIE BRUKOWCOWE

ST 03.03.02

45233222-1

OBRZEZA CHODNIKOWE BETONOWE

ST 03.03.03

45233222-1

OBRZEZA CHODNIKOWE KAMIENNE

ST 05.00.00

45442100-8

ROBOTY MALARSKIE

ST 05.02.01

45442200-9

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI STALI

ST 05.02.02

45442200-9

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONU

ST 05.02.03

45442000-7

ZABEZPIECZENIE I IMPREGNACJA DREWNA

ST 06.03.01

45421140-7

BALUSTRADY STALOWE

ST 14.02.02

45442200-9

NATRYSKIWANIE CIEPLNE POWLOK CYNKOWYCH

ST 15.01.02

45320000-6

IZOLACJE POWLOKOWE

Jezeli z Dokumentacji Technicznej wynika niezbedno$¢ wykonania rob6t nie wymienionych w powyzszych ST, to
Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ je w ramach Ceny Umownej, a warunki wykonania i odbioru tych Robét
ustali¢ na podstawie zapiséw niniejszej ST.

1.4. OKreslenia podstawowe
Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Zamawiajacy — osoba prawna lub fizyczna wymieniona w Umowie zawierajaca Umowe z Wykonawca
zlecajac mu wykonanie Rob6t Budowlanych.

1.4.2. Wykonawca — osoba prawna lub fizyczna realizujaca Roboty zlecone przez Zamawiajacego na warunkach
Umowy.

1.4.3. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Techniczne;j.

1.4.4. Inspektor Nadzoru — osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiajacego, dzialajaca w jego imieniu
w zakresie przekazanych uprawnien i obowigzkéw dotyczacych sprawowania kontroli zgodnosci realizacji Rob6t
Budowlanych z Dokumentacja Techniczna, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej
oraz postanowieniami warunkéw Umowy.

1.4.5. Inzynier — osoba prawna lub fizyczna, wyznaczona przez Zamawiajacego do reprezentowania jego interesow
przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji Rob6t Budowlanych z Dokumentacja Techniczna, Specyfikacjami
Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami Umowy.

1.4.6. Kierownik Budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy.
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1.4.7. Podwykonawca — osoba prawna lub fizyczna wymieniona w Ofercie jako podwykonawca czgsci Robot
Budowlanych oraz jej nastgpcy prawni albo kazda inna osoba prawna lub fizyczna nie wymieniona w Ofercie,
z ktéra Wykonawca zawart umowe o wykonanie cze$ci Rob6t oraz jej nastgpcy prawni.

1.4.8. Inni wykonawcy — osoby prawne lub fizyczne, ktérym Zamawiajacy zlecit bezposrednio wykonanie robét na
Terenie Budowy, na ktérym Wykonawca realizuje zlecone mu Roboty Budowlane, oraz inne jednostki prawnie
dzialajace na Terenie Budowy.

1.4.9. Roboty — zaréwno Roboty Budowlane, Roboty Uzupetniajace jak i Roboty Poprawkowe, stosownie do
okolicznoSci.

1.4.10. Roboty Budowlane - zespét czynnosci podejmowanych przez Wykonawce w celu zapewnienia
prawidlowego oraz terminowego wykonania przedmiotu Umowy, w tym réwniez dostarczenia pracownikow,
Materiatéw, Sprzetu i Urzadzen.

1.4.11. Roboty Uzupelniajace — oznaczaja wszelkiego rodzaju roboty pomocnicze potrzebne lub wymagane do
wykonania i wykonczenia Robét Budowlanych.

1.4.12. Roboty Poprawkowe — roboty potrzebne do usunigcia usterek zgloszonych przez Inspektora Nadzoru
w trakcie wykonywania Rob6t Budowlanych badz w trakcie Odbioru.

1.4.13. Teren Budowy — przestrzen, w ktdrej prowadzone sg Roboty Budowlane, wraz z przestrzenia zajmowang
przez urzadzenia zaplecza budowy, wskazana w Umowie.

1.4.14. Sprzet — wszystkie maszyny, $rodki transportowe i drobny sprzgt z urzadzeniami do budowy, konserwacji
1 obstugi, potrzebne dla zgodnej z Umowa realizacji Rob6t Budowlanych.

1.4.15. Urzadzenia — aparaty, maszyny i pojazdy majace stanowi¢ lub stanowiace cz¢$¢ Rob6t Budowlanych.

1.4.16. Urzadzenia Tymczasowe — wszelkie urzadzenia zaprojektowane, zbudowane lub zainstalowane na Terenie
Budowy, potrzebne do wykonania Robdt Budowlanych oraz usunigcia wad, a przewidziane do usunigcia po
zakonczeniu Robét.

1.4.17. Materialy — wszelkiego rodzaju rzeczy (inne niz Urzadzenia) niezbedne do wykonania Robdt, zgodne
z Dokumentacja Techniczng i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.18. Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamoéwienia (SIWZ) — Warunki okreslone w trybie postepowania
o udzieleniu Zamoéwienia, na podstawie ktérych Wykonawca przystapit do udzielenia Zaméwienia oraz na podstawie
ktérych zostala wyloniona najkorzystniejsza Oferta.

1.4.19. Oferta — wyceniona propozycja Wykonawcy ztozona Zamawiajagcemu na pi$mie w $cisle okreslonej formie,
na wykonanie Rob6t Budowlanych oraz usunigcie wad zgodnie z warunkami okre$§lonymi w Specyfikacji Istotnych
Warunkéw Zamoéwienia.

1.4.20. Przedmiar Robét — dokument zawierajacy podzielone na pozycje czynnosci, jakie maja zosta¢ wykonane
zgodnie z Umowa, wskazujace ilo$¢ kazdej pozycji.

1.4.21. Kosztorys Ofertowy — wyceniony przez Wykonawce kompletny Przedmiar Robét.

1.4.22. Cena Jednostkowa — cena jednostki obmiarowej w Kosztorysie Ofertowym.

1.4.23. Cena Ryczaltowa — cena pozycji obmiarowej w Kosztorysie Ofertowym lub cena za wykonanie czgéci lub
catosci Robot.

1.4.24. Stawki i Narzuty — wartosci podane przez Wykonawce w Ofercie, okreslajace ceny czynnikdw produkcji
(robocizny, materiatow i pracy sprzetu) oraz wskazniki kosztow posrednich, kosztow zakupu i zysku, zastosowane
przez Wykonawce przy wyliczaniu Cen Jednostkowych w Kosztorysie Ofertowym.

1.4.25. Umowa/Kontrakt — zgodne o$wiadczenie woli Zamawiajacego i Wykonawcy, wyrazone na pi$mie,
o wykonanie okre§lonych w jej tresci Rob6t Budowlanych w ustalonym Terminie i za uzgodniong Cen¢ Umowna
wraz z innymi dokumentami, ktére zostaty przywotane lub zataczone do Umowy, stanowiac jej integralny sktadnik.
1.4.26. Cena Umowna/Cena Kontraktowa — kwota wymieniona w Umowie jako wynagrodzenie nalezne
Wykonawcy za wykonanie Rob6t Budowlanych wraz z usunigciem wad, zgodnie z postanowieniami Umowy.

1.4.27. Dzien — kazdy z dni kalendarzowych rozpoczynajacy si¢ i koficzacy o pdétnocy.

1.4.28. Termin Wykonania — czas okre$lony w Umowie na wykonanie i zakonczenie catosci lub czesci Robot
Budowlanych wraz z przeprowadzeniem Odbioru Koncowego, liczony od Daty Rozpoczecia do Daty Zakonczenia.
1.4.29. Data Rozpoczecia — data okreslona w Umowie, od ktérej Wykonawca moze rozpocza¢ Roboty Budowlane.
1.4.30. Data Zakonczenia — data okre$§lona w Umowie, do ktérej Wykonawca ma zakonczy¢ catos¢ lub czes¢ Robot
Budowlanych wraz z przeprowadzeniem Odbioru Koncowego.

1.4.31. Dokumentacja Techniczna — zbiér wszystkich zeszytéw Projektu Budowlanego i Projektu Wykonawczego
opisujacych niniejsze zadanie, wymieniony w punkcie 1.5.2. niniejszej ST.

1.4.32. Dokumentacja Powykonawcza — Dokumentacja Techniczna wraz z wszelkimi Zmianami wprowadzonymi
w czasie realizacji Robo6t., w tym dokumentacja geodezyjna.

1.4.33. Rysunki — rysunki Rob6t zawarte w Dokumentacji Technicznej, oraz wszelkie rysunki dodatkowe
1 zmienione wydane przez Zamawiajacego zgodnie z Umowa.

1.4.34. Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét/Specyfikacja Techniczna/ST — oznacza dokument
zawierajacy zbidér wytycznych i wymagan okreslajacych warunki i sposoby wykonania, kontroli, odbioru, obmiaru
i platnosci za Roboty.
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1.4.35. Wada - jakakolwiek cze¢$§¢ Robot Budowlanych wykonana niezgodnie z Dokumentacja Techniczna,
Specyfikacjami Technicznymi lub innymi postanowieniami Umowy.

1.4.36. Zmiana — kazde odstgpstwo w wykonaniu Robdt Budowlanych, przekazane Wykonawcy na piS§mie przez
Inspektora Nadzoru.

1.4.37. Dziennik Budowy — urzgdowy dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci
zachodzacych w toku wykonywania robét, wydawany odplatnie przez organ, ktéry wydat decyzj¢ o pozwoleniu na
budowg.

1.4.38. Odbiér — zaréwno Odbiér Czesciowy, Odbiér Robét Zanikajacych i Ulegajacych Zakryciu, Odbiér Koncowy
jak 1 Odbiér Pogwarancyjny stosownie do okolicznos$ci.

1.4.39. Odbiér Czesciowy — odbiér polegajacy na ocenie ilosci, jakosci czgsci Robét, zgodnie z postanowieniami
Umowy, dla ktérych w Umowie zostata przewidziana odrgbna Data Zakonczenia.

1.4.40. Odbiér Robét Zanikajacych i Ulegajacych Zakryciu — odbiér polegajacy na ocenie ilosci i jakosci Robot,
ktére w dalszym procesie realizacji zanikaja lub ulegaja zakryciu.

1.4.41. Odbiér Koncowy — odbidér polegajacy na ocenie iloSci i jako$ci catosci Rob6t Budowlanych zgodnie
z postanowieniami Umowy.

1.4.42. Odbiér Pogwarancyjny — odbidr polegajacy na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem Wad
powstatych i ujawnionych w okresie gwarancyjnym.

1.4.43. Operat Kolaudacyjny — wszystkie dokumenty Umowy z odnotowanymi Zmianami zaistniatymi w czasie
realizacji Rob6t Budowlanych, wynikami wykonanych badan, pomiaréw, przeprowadzonych préb, geodezyjna
inwentaryzacja Robét oraz zestawienie iloSci wykonanych Roboét; stanowigce podstawe do ich oceny i Odbioru
Koncowego.

1.4.44. Rozjemca — osoba mianowana wspoélnie przez Zamawiajacego i Wykonawce do rozstrzygnigcia spordw na
drodze polubownej a powstajacych na tle realizacji Umowy.

1.4.45. Sitla Wyzsza — zdarzenie zewngtrzne, nie dajace si¢ przewidzieé, ktérego skutkom nie mozna bylo zapobiec,
nawet poprzez dotozenie najwyzszej starannosci.

1.4.46. Aprobata Techniczna — dokument potwierdzajacy pozytywna ocen¢ techniczng wyrobu stwierdzajaca jego
przydatnos¢ do stosowania w okreslonych warunkach, wydany przez jednostk¢ upowazniong do udzielania aprobat
technicznych.

1.4.47. Odpowiednia Zgodno$¢ — zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jezeli przedziat
tolerancji nie zostal okreslony — zgodnos$¢ z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju Robo6t Budowlanych.

1.4.48. Deklaracja ZgodnoS$ci — dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji wydany przez Polska
lub Europejska jednostke certyfikujaca, upowazniong do ich wydawania zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz. U. z 2016 r.
poz. 1968), wskazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz dany wyréb, proces lub ustuga sg zgodne z
okreslong norma lub innym dokumentem normatywnym w odniesieniu do wyrobéw dopuszczonych do obrotu i
stosowania.

1.4.49. Certyfikat Zgodnosci — zastrzezony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji
wskazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz dany wyréb, proces lub ustuga sa zgodne z okreslong
norma lub innym dokumentem normatywnym w odniesieniu do wyrobéw dopuszczonych do obrotu i stosowania.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie ustalonym w Umowie da Wykonawcy prawo dostgpu do wszystkich czg¢sci Terenu Budowy
i uzytkowania ich wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz przekaze:
— lokalizacje i wspétrzedne punktéw gléwnych oraz reperéw,
— Dziennik Budowy,
— Dokumentacje Techniczng (dwa egzemplarze Projektu Wykonawczego, jeden egzemplarz Projektu
Budowlanego z decyzja o Pozwoleniu na budowe - oryginat),
— dwa komplety Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych.

Po przekazaniu Terenu Budowy na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili Odbioru Koncowego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Techniczna i Powykonawcza

Dokumentacja Techniczna sktada si¢ z:
—  Projektu Wykonawczego,
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—  Projektu Budowlanego,

—  Przedmiaru Robot,

—  Kosztorysu,

—  Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Dokumentacji Powykonawczej calosci wykonanych Robét, w tym
rOwniez dokumentacji geodezyjne;j.

1.5.3. Zgodnos$¢ robét z Dokumentacja Techniczng i Specyfikacjami Technicznymi

Podstawg wykonania Rob6t bedzie Projekt budowlany wraz z Decyzja o pozwoleniu na budowe oraz Projekt
wykonawczy.

Roboty beda prowadzone zgodnie z zakresem okreslonym w Specyfikacji Technicznej, zgodnie z Dokumentacja
Techniczng, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajacego Wykonawcy
stanowig cz¢s¢ Umowy, a wymagania wyszczeg6élnione w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy
tak, jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Techniczna i Specyfikacjami
Technicznymi. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub opuszczen w dokumentach Umowy, a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktéry dokona odpowiednich zmian, poprawek lub
interpretacji tych dokumentéw. Dokonanie zmian i poprawek musi by¢ akceptowane przez Projektanta o ile dotyczy
Dokumentacji Technicznej.

Dane okreslone w Dokumentacji Technicznej i w ST bgda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢
jednorodne i wykazywa¢ Odpowiednig Zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacjg Techniczng lub ST i wptynie to na
niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczefstwa Terenu Budowy oraz Robdt poza
Placem Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do zakonczenia i Odbioru Koncowego Robét
a w szczeg6lnosci:

— utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujacych czynno$ci zwigzane z budowg
i nienaruszalno$¢ ich mienia stuzacego do pracy, a takze zabezpieczy Teren Budowy przed dostgpem os6b
nieupowaznionych;

— w czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: bariery ochronne, o$wietlenie, znaki ostrzegawcze
i wszelkie inne niezbgdne do zapewnienia bezpieczefistwa Robo6t. Wykonawca zapewni stale warunki
widoczno$ci (w dzien i w nocy) tych znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa;

— fakt przystapienia do Rob6t obwieSci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony
z Zamawiajacym oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okre§lonych przez Zamawiajacego,
tablic informacyjnych. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caly okres realizacji Rob6t. Wymagania odno$nie tablic informacyjnych przedstawiono w punkcie 5.3.
niniejszej Specyfikacji Technicznej;

— umieéci na Terenie Budowy ogloszenie zawierajace dane dotyczace bezpieczenstwa pracy iochrony
zdrowia. Wymagania odnosnie ogloszenia podano w punkcie 5.3. niniejszej specyfikacji;

— podejmie odpowiednie $rodki w celu zabezpieczenia drég prowadzacych do Terenu Budowy przed
uszkodzeniem spowodowanym jego Srodkami transportu, jego podwykonawcéw lub dostawcOdw na wilasny
koszt.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy i Rob6t poza Terenem Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze jest wiagczony w Cen¢ Umowna.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot
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Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.

W szczegblnosci Wykonawca powinien zapewni¢ spetnienie nastepujacych warunkéw:
a) miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewngtrzne drogi transportowe powinny by¢ tak wybrane, aby
nie powodowa¢ zniszczen w Srodowisku naturalnym,
b) powinny zosta¢ podjete odpowiednie §rodki zabezpieczajace przed:
— zanieczyszczeniem zbiornikéw 1 ciekow wodnych pylami, paliwami, olejami, materiatlami
bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,
—  przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
— mozliwo$cig powstania pozaru.

Oplaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji Robdt norm, okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska, obcigzaja Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca powinien utrzymywaé sprawny
sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materialy tatwopalne beda sktadowane
w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza
si¢ uzycia materialdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego. Wszelkie
materialy odpadowe uzyte do Robdt beda mialy Aprobat¢ Techniczng, wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okres$lajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialdéw na Srodowisko. Materiaty, ktére sa
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy, Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgod¢ na uzycie tych materialtéw od wiasciwych
organ6éw administracji panstwowe;j.

1.5.8. Ochrona wilasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasno$ci publicznej i prywatnej.
Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem Roboét lub brakiem koniecznych dziatah ze strony
Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wiasno$ci publicznej lub prywatnej to Wykonawca na swoj koszt
naprawi lub odtworzy uszkodzona wtlasno$¢. Stan naprawionej wlasnosci powinien nie by¢ gorszy niz przed
powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego odno$nie doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie Terenu Budowy.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowg dla wszelkiego rodzaju Robot,
ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru
i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspdlpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na

powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest uzgodni¢ z wlascicielem terenu potozenie ogrodzenia Terenu Budowy, w taki sposéb
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aby zapewni¢ warunki ewakuacji dla budynkéw znajdujacych si¢ na terenie oraz uwzgledni¢ potozenie istniejacych
urzadzen terenu.

1.5.9. Organizacja obstugi komunikacyjnej Terenu Budowy

Potozenie drogi dojazdowej do Tereniu Budowy Wykonawca ma obowiazek wykona¢ w ramach Umowy.
Ewentualne projekty organizacji ruchu oraz wszelkie uzgodnienia i pozwolenia z nim zwigzane leza po stronie
Wykonawcy.

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialow
iwyposazenia na i z Terenu Robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiladz, co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw. Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone
na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich Robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Zajecie pasa drogowego i organizacja ruchu przy zajeciu pasa drogowego

Gdyby doszto do realizacji rob6t w pasie drogowym, to podczas wykonywania Robét, obejmujacych swym
zasi¢giem jezdni¢ lub droge, Wykonawca w ramach Ceny Umownej zobowiazany jest do zorganizowania ruchu
zastepczego (objazdu) oraz oznakowania.

Wykonawca zobowiazany jest do uzgodnienia projektu organizacji ruchu i zabezpieczenia Rob6t z wiascicielem
drogi oraz policja, a takze do wykonania organizacji ruchu zastgpczego wedtug uzgodnionego projektu
(oznakowania i zabezpieczenia terenu Robét oraz oznakowania objazdéw i zaleconego, zwigzanego ze zmiang
organizacji ruchu, oznakowania drég).

Wykonawca wniesie wszystkie optaty za zaj¢cie pasa drogowego (drogi, chodniki oraz pobocza drég) oraz za
umieszczenie urzadzen w pasie drogowym. Wszelkie formalnos$ci zwiazane z zajeciem pasa drogowego i organizacja
ruchu Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ wlasnym staraniem i kosztem.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegal przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegblnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz socjalne, sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okres$lonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Umowne;j.

1.5.12. Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca powinien wykona¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BiOZ). Plan ten powinien zostaé
sporzadzony zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2006 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 nr 120
poz. 1126) i zawiera¢ takie informacje jak:

a) stosowanie i dostepnos¢ srodkéw pierwszej pomocy,

b) stosowanie i dostgpnos¢ srodkéw ochrony osobistej,

¢) plan dziatania w przypadku nagtych wypadkéw,

d) plan dziatania w zwigzku z organizacjg ruchu,

e) dziatania przeciwpozarowe,

f) dzialania podj¢te w celu przestrzegania przepiséw BHP,

g) zabezpieczenie Terenu Budowy i utrzymywanie porzadku,

h) dziatania w zakresie magazynowania materiatow, paliw itp. i ich ochrony przed warunkami

atmosferycznymi,
i) inne dzialania gwarantujace bezpieczenstwo Robdét.
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1.5.13. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robdt od
Daty Rozpoczecia do Daty Zakonczenia Roboét.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu Odbioru Koncowego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposéb, aby budowla lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu Odbioru
Koncowego.

Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpocza¢ utrzymanie nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.14. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca jest zobowigzany do znajomosci wszystkich przepiséw wydanych przez wladze centralne i lokalne oraz
innych przepiséw i wytycznych, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bedzie w pehni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisOw i wytycznych podczas prowadzenia Roboét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie
informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.5.15. Dzialania zwiazane z organizacja prac przed rozpoczeciem robét

Przed rozpoczgciem Rob6t Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ pisemnie wszystkie zainteresowane strony
o Dacie Rozpoczecia Robét oraz o Dacie Zakonczenia.

Z chwila przejecia Terenu Budowy Wykonawca odpowiada przed wtascicielami nieruchomosci, ktérych teren zostat
przekazany pod budowe, za wszystkie szkody powstale na tym terenie. Wykonawca zobowiazany jest réwniez do
przyjmowania i wyjasniania skarg i wnioskéw mieszkancéw i wszystkich wiadcicieli lub dzierzawcoéw terenu
przekazanego czasowo pod budowe.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagah okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i s3 uwzglednione w Cenie Umowne;j.

2. Materialy
2.1. Dopuszczenia stosowania materiatow

Przy wykonywaniu Rob6t Budowlanych nalezy, zgodnie z Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz.
U. z 2018 r. poz. 1202, 1276, 1496), stosowa¢ wyroby budowlane, ktére zostaly dopuszczone do obrotu
i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wyroby wlasciwie oznaczone,
zgodnie z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz. U. z 2016 r. poz. 1570, z 2018 r.
poz. 650):

a) Oznaczone znakiem CE (zgodnie z Dyrektywa 89/106/EWG), dla ktérych zgodnie z odrgbnymi przepisami
dokonano oceny zgodno$ci ze zharmonizowang normg europejska wprowadzona do zbioru Polskich Norm
(PN-EN), z europejska aprobata techniczng (EAT) Iub krajowa specyfikacja techniczng panstwa
cztonkowskiego UE uznang przez Komisje¢ Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi,
znajdujace si¢ w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat Deklaracj¢ Zgodno$ci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej (bez znaku CE). Dokumentem potwierdzajacym zgodno$¢ wyrobu z europejskimi
normami i aprobatami, a wigc upowazniajacym do znaku CE, jest Deklaracja Zgodnosci, wystawiona przez
producenta po dokonaniu odpowiedniej procedury oceniajacej. Wyr6b budowlany ze znakiem CE moze by¢
od 1 maja 2004 r. swobodnie wprowadzany na rynek Polski iinnych krajéw czlonkowskich Unii
Europejskie, zgodnie z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz. U. z 2016 r.
poz. 1570, z 2018 r. poz. 650);

b) Wyroby budowlane dla ktérych wydano Certyfikat Zgodnos$ci na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze
zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych - w odniesieniu do wyrobow
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podlegajacych tej certyfikacji. Certyfikaty Zgodnos$ci na znak bezpieczenstwa B sa dokumentami
wskazujacymi, ze wyréb spetnia wymagania dotyczace bezpieczenstwa, ustalone w Polskich Normach,
zawarte w aprobatach technicznych oraz wilasciwych przepisach i dokumentach technicznych. Certyfikat B
jest wydawany przez Polskie Centrum Badan i Certyfikacji lub jednostki akredytowane zgodnie z Ustawa
z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz. U. z 2016 r. poz. 1570, z 2018 r. poz. 650)
i Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych
ocen technicznych (Dz. U. z 2016 r. poz. 1986).

2.2. Jakos¢ stosowanych materialow

Za jako$¢ stosowanych materialéw i wykonywanych Robdét oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacja Techniczna
i wymaganiami ST odpowiedzialny jest Wykonawca Rob6t. Wszystkie atesty, §wiadectwa, dokumenty laboratoryjne
itp. powinny by¢ gromadzone na biezaco w miar¢ postepu Robét i by¢ zawsze dostepne do wgladu dla Inspektora
Nadzoru.

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajace:
1. Certyfikat Zgodno$ci na znak bezpieczenstwa B wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, Aprobat Technicznych oraz wlasciwych przepiséw
1 dokumentéw technicznych, Deklaracje Zgodnosci lub Certyfikat ZgodnoSci:
— z Polska Norma,
— z Aprobatg Techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy.
2. oznaczenie znakiem CE.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty s3 wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robét
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe beda posiadaé
w/w dokumenty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

2.3. Stosowanie materialow innych niz wskazane w Dokumentacji Technicznej i ST

WSZELKIE NAZWY WEASNE PRODUKTOW I MATERIALOW PRZYWOLANE W DOKUMENTACJI
TECHNICZNEJ 1 SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ SLUZA OKRESLENIU POZADANEGO
STANDARDU WYKONANIA I OKRESLENIU WEASCIWOSCI I WYMOGOW TECHNICZNYCH ORAZ
SPELNIENIU POZADANYCH PRZEZ PROJEKTANTA WYMAGAN ESTETYCZNYCH ZALOZONYCH
W DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ.

Dopuszcza si¢ zamienne rozwigzania (wykorzystujace produkty innych producentéw) pod warunkiem:

1. spelienia co najmniej tych samych wlasciwosci technicznych i estetycznych.

2. uzyskania akceptacji Projektanta i Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru zwlaszcza co do elementéw
wykonczenia, kolorystyki oraz doboru materialéw, gdzie kazdorazowo dla zamiennego rozwigzania
wymagana jest zgoda Projektanta.

3. przedstawieniu zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru) do akceptacji Inspektora Nadzoru.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych 1 jako$ciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrédta. Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujg si¢ niezbadane i niezaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z ich nieprzyjeciem i niezaptaceniem za nie. Materialy, ktére nie
odpowiadaja wymaganiom zostang przez Wykonawc¢ wywiezione z Terenu Budowy. Jezeli Inspektor Nadzoru
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych Robét, niz te, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatéw moze zosta¢ zmieniony przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowiazany do posiadania i do udost¢pniania §wiadectw jakoSci podstawowych materiatéw takich
jak: Aprobaty Techniczne, Certyfikaty Zgodnosci i Deklaracje Zgodno$ci. W przypadku kwestionowania rzetelnosci
materialow przedstawionych przez Wykonawce lub przedstawionych przez niego §wiadectw jakosci, Inspektor
Nadzoru ma prawo do zlecenia dowolnej, niezaleznej jednostce, wykonanie badan sprawdzajacych. Jezeli jednostka
sprawdzajaca badania potwierdzi zastrzezenia Inspektora Nadzoru, wéwczas koszt tych badan obcigza Wykonawce,
a zakwestionowany material lub wykonane Roboty bedzie si¢ uwaza¢ za nieprzyjete.
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2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni zabezpieczenie tymczasowo skladowanych materiatéw przed zanieczyszczeniem, aby
zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwos¢ do Robét, do czasu gdy bedg one potrzebne do Robét.

Wykonawca jest zobowigzany do udostgpnienia w/w materialdéw do kontroli Inspektora Nadzoru. Miejsca
czasowego sktadowania materialdéw beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych
z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce. Jezeli
materialy bedg sktadowane poza Terenem Budowy, to Wykonawca zapewni Inspektorowi Nadzoru w dogodnym dla
niego czasie i zakresie dostep do materiatéw w celu przeprowadzenia ich kontroli.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jezeli Dokumentacja Techniczna lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialdw
w wykonywanych Robotach, to Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jezeli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych
przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody
Inspektora Nadzoru.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
jakos$¢ wykonywanych Roboét. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z Oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typ6éw i iloSci wskazaniom zawartym w ST, Programie Zapewnienia Jakosci (PZJ)
i Programie Robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Technicznej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym w Umowie. Sprzet
bedacy wilasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony S$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprze¢tu do
uzytkowania, tam, gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Techniczna lub ST przewiduja
mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkéw Umowy, zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robét.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych Robo6t 1 wlasciwosci przewozonych materiatoéw. Liczba §rodkéw transportu bedzie zapewniaé
prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Technicznej i ST oraz zgodnie ze
wskazaniami Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym w Umowie. Przy ruchu po drogach publicznych
pojazdy powinny spelniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom dopuszczalnych
obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych i innych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Strona |11



Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Umowa, oraz za jako§¢ zastosowanych
materiatéw 1 wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Techniczng, wymaganiami ST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie
iwyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi
w Dokumentacji Technicznej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Rob6t zostana,
jezeli wymagaé tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na koszt Wykonawcy. Sprawdzenie
wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnoéci za ich doktadno$¢. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw
i elementdw Robdt beda oparte na sformutowaniach zawartych w Umowie, Dokumentacji Technicznej, ST oraz
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materialéw
i Rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badah naukowych oraz czynniki wplywajace na rozwazang kwesti¢. Polecenia Inspektora Nadzoru bgda
wykonywanie nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba
zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2. Program robot

Mozliwosci przerobowe Wykonawcy w dziedzinie Robodt, kolejno§¢ Robét oraz sposoby realizacji powinny
zapewni¢ wykonanie Rob6t w okres§lonym terminie. Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia szczegdtowy
harmonogram budowy zgodny z Umowa. Harmonogram powinien wyraznie przedstawia¢ w etapach uzgodnionych
z Inspektorem Nadzoru proponowany postep Robdt w zakresie gldéwnych obiektdw i zadah umownych.

5.3. Wykonanie urzadzenia Terenu Budowy
5.3.1. Wymagania dotyczace urzadzenia Terenu Budowy

Wykonawca w ramach Umowy ma wykona¢ zabezpieczenie terenu zaplecza i Terenu Budowy, w szczeg6lnosci:
1. dostarczy¢, zainstalowaé i zdemontowaé po wykorzystaniu urzadzenia zabezpieczajace (bariery ochronne,
oswietlenie, znaki ostrzegawcze i wszelkie inne),
2. uprzatna¢ Teren Budowy po zakonczeniu kazdego elementu Robo6t i doprowadzi¢ Teren Budowy do stanu
pierwotnego po zakonczeniu Robdt i likwidacji Terenu Budowy.

5.3.2. Tablice informacyjne oraz ogloszenie zawierajace dane dotyczgce bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca w ramach Umowy jest zobowigzany do:
— wykonania, ustawienia i utrzymywania tablic informacyjnych na czas wykonywania Robot;
— wykonania, umieszczenia i zabezpieczenia w sposob trwaly przed zniszczeniem ogloszenia zawierajacego
dane dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Tablice informacyjne powinny spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

— zawiera¢ informacje o rodzaju prowadzonych robot budowlanych, adresie robdt, numerze Decyzji
o pozwoleniu na budowe; dane: organu nadzoru budowlanego, Zamawiajacego (Inwestora), Wykonawcy,
Projektantow; numery telefonéw alarmowych;

— posiada¢ wymiary 90 cm X 70 cm;

— napisy na tablicy informacyjnej powinny by¢ wykonane na sztywnej ptycie koloru zoéttego, literami
i cyframi koloru czarnego, o wysokos$ci co najmniej 4 cm;

— tablica powinna by¢ umieszczona na wysokos$ci nie mniejszej niz 2 m.

Ogloszenie powinno zawierac:
— przewidywane Daty Rozpoczecia i Zakonczenia wykonywanych Rob6t Budowlanych;
— maksymalng liczbe pracownikéw zatrudnionych na budowie w poszczegdlnych okresach;
— informacje dotyczace planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Zasady ogolne

6.1.1. Obowigzki Wykonawcy
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Wykonawca odpowiedzialny jest za wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacja Techniczna, Specyfikacja
Techniczna, poleceniami Inspektora Nadzoru i Projektanta, zgodnie z art. 22, 23 i 28 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo Budowlane (Dz. U. z 2018 r. poz. 1202, 1276, 1496, 1669). Obiekty budowlane wykonywane na zlecenie
Zamawiajacego powinny zapewniac:

— w zakresie wymagan podstawowych: bezpieczenstwo konstrukcji, bezpieczenstwo pozarowe,
bezpieczenstwo uzytkowania, odpowiednie warunki higieniczne i zdrowotne oraz ochron¢ $rodowiska,
ochrong przed hatasem i drganiami, oszcze¢dnosci energii i odpowiednig izolacyjno$¢ cieplng przegrod;

— warunki uzytkowe, zgodne z przeznaczeniem obiektdw, a w szczegdlnosci w zakresie o$wietlenia,
zaopatrzenia w wodg, usuwania $ciekéw i odpadéw, ogrzewania i wentylacji;

— niezbedne warunki do korzystania z obiektdw uzytecznoSci publicznej przez osoby niepetnosprawne,
w szczegdlnosci poruszajace si¢ na wozkach inwalidzkich;

— ochrong uzasadnionych intereséw osob trzecich, w tym w szczegdélnosci:

— zapewnienie dost¢pu do drogi publiczne;j;

— ochron¢ przed pozbawieniem mozliwosci korzystania z wody, kanalizacji, energii elektrycznej
icieplnej oraz ze $rodkéw tacznosci, dopltywu $wiatla dziennego do pomieszczen przeznaczonych na
pobyt ludzi, ochron¢ przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez halas, wibracje, zakldcenia
elektryczne i promieniowanie, ochrong¢ przed zanieczyszczeniem powietrza, wody lub gleby.

Osoby pelnigce samodzielne funkcje techniczne w trakcie realizacji obiektoéw budowlanych odpowiedzialne sg za
wykonywanie tych funkcji zgodnie z przepisami, przywotanymi niniejsza Specyfikacja Polskimi Normami
izasadami wiedzy technicznej oraz za nalezyta staranno$¢ w wykonywaniu pracy, jej wlaSciwag organizacje,
bezpieczenstwo i jako$¢. Pelnienie samodzielnych funkcji technicznych na budowie przy wykonywaniu Robot
niezgodnie z przepisami techniczno-budowlanymi zagrozone jest karami jezeli realizacja Robdt Budowlanych
prowadzona bedzie w sposéb razacy przy nieprzestrzeganiu przepisu art. 5 Ustawy Prawo Budowlane. Za
wykroczenia okre$lone w art. 93 pkt. 6 Ustawy Prawo Budowlane, odpowiedzialnosci karnej podlegaé bedzie ten,
kto wykonywa¢ bedzie Roboty Budowlane w sposdb odbiegajacy od ustalen i warunké6w okreslonych w przepisach,
Decyzji o pozwoleniu na budowg badz istotnie odbiegajacy od zatwierdzonego Projektu budowlanego.

Inspektor Nadzoru nie moze wydawac polecen wykonywania Robot Budowlanych w sposéb niezgodny z przepisami
techniczno-budowlanymi.

6.1.2. Odstepstwa od przepisow techniczno-budowlanych
Odstepstwo od przepisdw techniczno-budowlanych mozliwe jest tylko w przypadkach szczegdlnie uzasadnionych.

Przypadki takie wynika¢ moga z ksztaltu i wymiaréw dziatki budowlanej, zagospodarowania terenu sgsiedniego albo
niemozliwosci spelnienia obecnie obowigzujacych przepiséw techniczno-budowlanych. Zakaz udzielania zgody na
odstepstwa od przepiséw techniczno-budowlanych, powodujacych ograniczenie dostgpnosci obiektéw budowlanych
dla oséb niepetnosprawnych dotyczy obiektéw wymienionych w art. 5 ust. 1 pkt. 4 Ustawy Prawo Budowlane tj.
obiektdw uzytecznosci publiczne;.

Wyrazenie zgody na odstepstwo od przepiséw techniczno-budowlanych nalezy do kompetencji organu panstwowego
nadzoru budowlanego stopnia podstawowego, tj. do tego organu, ktéry wydat pozwolenie na budowe¢. Udzielenie
zgody na odstepstwo od przepiséw techniczno-budowlanych poprzedzone musi by¢ wydaniem upowaznienia przez
wladciwego ministra, to znaczy ministra uprawnionego do wydania przepiséw techniczno-budowlanych, od ktérych
mialoby zosta¢ wydane odstgpstwo.

6.1.3. Prawa autorskie

W celu zachowania tajemnic zawodowych oraz wprowadzanie chronionych rozwigzan technologicznych i innych
nalezy przestrzega¢ nastgpujacych postanowien. Dokumentacja dostarczona przez Zamawiajacego stanowi jego
wlasno$¢ i nie moze by¢ uzywana lub udostgpniana osobom trzecim bez zgody Zamawiajacego. Wprowadzanie
chronionych rozwigzan technologicznych, zastrzezone jest jako dobro niematerialne prawami autorskimi
i pokrewnymi. Powielanie zatem wprowadzonych chronionych rozwigzan, na ktére Zamawiajacy uzyskat zgode dla
konkretnego obiektu, stanowitoby naruszenie takich praw autorskich. Projektant (Autor) moze dochodzi¢ roszczeh w
stosunku do oséb trzecich korzystajacych z tych doébr. Jezeli w zastosowanym rozwigzaniu zastrzezono zachowanie
tajemnicy zawodowej, to kazde naruszenie tych zastrzezen spowodowac¢ moze dochodzenie z tego tytulu roszczen na
drodze postgpowania sadowego w trybie cywilnym lub karnym. Wprowadzenie przez Wykonawce do realizacji
rozwigzan chronionych patentami i prawami ochronnymi wymagaé¢ bedzie udokumentowanej zgody Projektanta
(autora) na korzystanie z takich rozwigzan.
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6.1.4. Naruszenia przepiséow techniczno-budowlanych

Za naruszenie przepisow techniczno-budowlanych w trakcie budowy uwaza¢ si¢ bedzie odstepstwo od
zatwierdzonego Projektu budowlanego. Dokonanie istotnego odstepstwa od zatwierdzonego Projektu budowlanego
wymaga¢ bedzie zmiany Decyzji o pozwoleniu na budowe (art. 36a Ustawy Prawo Budowlane), a takze wstrzymania
Robét Budowlanych (art. 50 Ustawy Prawo Budowlane). Koszty wynikajace z tego tytutu obcigzaja te jednostki,
ktére dopuscity si¢ takiego postgpowania. Nakazy, o ktérych mowa wyzej moga by¢ orzeczone takze woéwczas, gdy
naruszenie przepiséw techniczno-budowlanych zostanie stwierdzone juz po zakonczeniu Rob6t Budowlanych.

6.2. Program zapewnienia jakos$ci (PZJ)

Do obowiazku Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektorowi Nadzoru Programu
Zapewnienia Jakosci (PZJ)), w ktérym Wykonawca przedstawi zamierzony spos6b wykonywania Rob6t, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacja Techniczng, ST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program Zapewnienia Jakosci, o ile nie uzgodniono inaczej z Inspektorem Nadzoru, powinien zawieraé:

— organizacj¢ wykonania Robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia Robdt;

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt;

— wytyczne BHP dla prowadzonych Robdt;

—  wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne;

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robét;

— system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli zapewnienia jako$ci wykonywanych Robdét;

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan);

— sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarédw, a takze wyciaganych
wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia kontrolno-pomiarowe;

— rodzaje i ilo§¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.;

— sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlaSciwosci w czasie transportu;

— sposéb i procedur¢ pomiar6w i badah (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementéw Robot.

6.3. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac zatozona jako$¢
Robdét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robét i jakosci materialdéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek
1 badan materialéw oraz Robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz Robdt z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Technicznej i ST.
Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czg¢stotliwo$ci, sa okreslone w ST i normach. W przypadku, gdy
nie zostaly one tam okre$lone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie Rob6t zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru §wiadectwa, potwierdzajace ze wszystkie stosowane urzadzenia
isprzet badawczy posiadaja wazng legalizacj¢, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okres$lajacych procedury badaf.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen w celu ich inspekcji. Inspektor Nadzoru
bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych, sprzetu, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki
badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
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6.4. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, zgodnie z zasada, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inspektora
Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza watpliwosci, co do
jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy. Zakres pobierania probek Wykonawca uzgodni szczegdtowo z Inspektorem
Nadzoru.

6.5. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Zakres badan Wykonawca uzgodni szczegétowo z Inspektorem Nadzoru.

6.6. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
poézniej jednak niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci. Wyniki badan (kopie) begda
przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach przez niego zaaprobowanych.

6.7. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materialéw u Zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu begdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawce, moze
ocenia¢ zgodno$¢ materialdéw i Rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikdw badan dostarczonych przez
Wykonawce. Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo
oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i Rob6t z Dokumentacjg Techniczna
i1ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawceg.

6.8. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do stosowania tylko te materiaty, ktére spelniaja kryteria okreslone w punkcie 2.
niniejszej ST.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spelniaja tych wymagan, bgda odrzucone.
6.9. Dokumenty budowy
6.9.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do momentu odbioru koncowego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
Dziennika Budowy, zgodnie z obowigzujacymi przepisami, spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy
beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu bezpieczefistwa ludzi i mienia oraz technicznej
i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Do dokonywania wpiséw w Dzienniku Budowy upowaznieni s3:

—  Inspektor Nadzoru;
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—  Projektant;

— Kierownik Budowy;

— Osoby wykonujace czynnosci geodezyjne na terenie budowy;

— Pracownicy organéw nadzoru budowlanego i innych organdéw uprawnionych do kontroli przestrzegania
przepiséw na budowie.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalgcznika
iopatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé
w szczegolnosci:
— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowys;
— date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Technicznej;
— uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru Programu Zapewnienia Jako$ci i harmonogramu Robdt;
— Daty Rozpoczgcia i Daty Zakonczenia poszczegélnych elementéw Robdt;
—  przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach;
— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru;
— daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu;
— zgloszenia i daty Odbioréw;
— wyja$nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy;
— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegllnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi;
— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Technicznej;
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych zaréwno przed, jak i w trakcie
wykonywania Robot;
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt;
— dane dotyczace jakosci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzal;
—  wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
— inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowania si¢. Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska. Dziennik Budowy niezaleznie od podstawowych informacji
o danej budowie i biezacych informacji oraz warunkach musi zawiera¢ migdzy innymi zgloszenie przez Wykonawce
poszczegdlnych elementéw Rob6t do odbioru przez Inspektora Nadzoru oraz potwierdzenie dokonania tego odbioru.
Dziennik budowy spetnia réwniez role ksiazki kontroli jako$ci, zawierajacej wszelkie polecenia, decyzje
i uzgodnienia Inspektora Nadzoru i Projektanta.

6.9.2. Ksiega Obmiaru

Ksigga Obmiaru stanowi podstawowy dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementow Robot.

Obmiary wykonanych Roboét przeprowadza si¢ w sposob ciagly, w jednostkach przyjetych w Kosztorysie
Ofertowym i wpisuje si¢ je do Ksiggi Obmiaru. Pisemne potwierdzenie obmiaru przez Inspektora Nadzoru stanowi
podstawe do rozliczen.

6.9.3. Dokumenty potwierdzajace stosowanie materialéw

Deklaracje zgodnosci lub Certyfikaty Zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci materialéw, recepty robocze
i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w Programie Zapewnienia Jakosci.
Dokumenty te stanowig zatgczniki do Odbioru Robdt. Powinny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora
Nadzoru.

6.9.4. Dokumentacja Powykonawcza

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich Zmian w rodzajach materiatéw, lokalizacji
1 wielkosci Rob6t. Zmiany te nalezy rejestrowa¢ w Dokumentacji Technicznej, ktdra zostanie dostarczona w tym
celu. Po zakonczeniu Robdt dokumentacja ta zostanie przedtozona Inspektorowi Nadzoru jako Dokumentacja
Powykonawcza. Wykonawca powinien przekazywaé Inspektorowi Nadzoru Dokumentacje Powykonawcza w celu
dokonania przegladu w terminach z nim uzgodnionych lub w innym czasie okre§lonym w Umowie.
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6.9.5. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w powyzszych punktach, nastepujace dokumenty:
— Decyzj¢ o pozwoleniu na budowe;
—  protokoty przekazania Terenu Budowy;
— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne;
—  protokoty Odbioru Robét;
— protokoty z narad i ustalen;
—  korespondencj¢ na budowie.

6.9.6. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie
ktéregokolwiek z dokumentdw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar Robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Dokumentacja Techniczng i ST,
w jednostkach ustalonych w Kosztorysie Ofertowym.

Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru. Wyniki obmiaru bgda wpisane do
Ksiggi Obmiaru. Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich Robot.
Bledne dane zostang poprawione wedtug instrukcji Inspektora Nadzoru na pi§mie.

Obmiar wykonanych Robét bedzie przeprowadzony z czg¢sto$ciag wymagana do celu miesi¢cznej platno$ci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt beda zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia
pomiarowe begda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania Robdt.

7.3. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed CzeSciowym lub Koncowym Odbiorem Robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach. Obmiar Rob6t Zanikajacych i Ulegajacych Zakryciu przeprowadza sig¢
w czasie wykonywania Roboét, przed ich zakryciem. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda
uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi w protokotach. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

8. Odbior robot
8.1. Rodzaje Odbioréw Robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastgpujacym rodzajom odbioru, dokonywanym przez
Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

1) Odbidér Robét Zanikajacych i Ulegajacych Zakryciu,

2) Odbidr Czesciowy,

3) Odbiér Urzadzen (przed ich wbudowaniem),

4) Odbiér Koncowy,

Strona |17



5) Odbidér Pogwarancyjny.

8.1.1. Odbiér Robét Zanikajacych i Ulegajacych Zakryciu

Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do odbioru wszystkie roboty zanikajace. Odbidr
Robét Zanikajacych i Ulegajacych Zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako§ci wykonywanych Robét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbiér bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu Robét. Odbioru Robét dokonuje Inspektor
Nadzoru.

Gotowo$¢ danej czesci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu
3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jakos¢
iilo§¢ Robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikdéw badan i w oparciu o przeprowadzone pomiary (np. szkice geodezyjne), w konfrontacji z Dokumentacja
Techniczng, ST i uprzednimi ustaleniami. Dokumentem potwierdzajacym dokonanie Odbioru Robét jest protokét
sporzadzony przez Inspektora Nadzoru w obecnos$ci Wykonawcy.

8.1.2. Odbiér Czesciowy

Odbidr Czgéciowy Robét dotyczy:
— kazdej znaczacej czgéci Robdt Budowlanych, ktéra albo zostata ukonczona, albo zostata zajgta lub jest
uzytkowana przez Zamawiajacego,
— kazdej czgéci Rob6t Budowlanych, ktérag Zamawiajacy wybrat w celu zajecia lub uzytkowania przed
zakonczeniem.

Odbiory Czesciowe powinny by¢ prowadzone dla Robét zgodnie z postanowieniami Umowy lub wyszczeg6lnionych
odrgbnie w Programie Robét. Przy Odbiorze Cze¢sciowym Wykonawca jest zobowiazany przedstawic:

—  Dokumentacj¢ Techniczng z naniesionymi na niej zmianami;

— Dziennik Budowy;

—  Dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatow;

—  Wyniki badan i protokoly pomiaréw wymaganych normami;

—  Obmiar Rob6t podlegajacych Odbiorowi.

Odbiér Czesciowy polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonania z Dokumentacjg Techniczng i ST, uzycia
wlasciwych materialéw, prawidlowosci wykonania i montazu oraz zgodno$ci znormami 1 przepisami
obowiazujacymi przy realizacji Robét. Odbioru Robét dokonuje Zamawiajacy w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Gotowo$¢ danej czgéci Robot do Odbioru Czesciowego zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
ijednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciaggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
Nadzoru. Jako$¢ iilo§¢ Rob6t ocenia Zamawiajacy w obecnosci Inspektora Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajagcych komplet wynikdw badan i w oparciu o przeprowadzone pomiary (np. szkice geodezyjne),
w konfrontacji z Dokumentacja Techniczng, ST i uprzednimi ustaleniami. Dokumentem potwierdzajagcym dokonanie
Odbioru Cze¢sSciowego Robot jest protokdt sporzadzony przez Zamawiajacego w obecnosci Wykonawcy.

8.1.3. Odbiér Urzadzen przed ich wbudowaniem

Odbiér Urzadzen przed ich wbudowaniem polega na wykonaniu nastgpujacych czynnosci:
— sprawdzeniu, czy dostarczone Urzadzenia odpowiadajg zamdéwieniu,
— sprawdzeniu, czy dostarczone Urzadzenia posiadaja karty gwarancyjne oraz niezbedne certyfikaty,
— oceny, czy urzadzenia nie posiadajg widocznych uszkodzen.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowo$¢ danego Urzadzenia do montazu i odbioru zglasza Wykonawca
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w ciggu
2 dni od daty powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jako$¢ i zgodno$¢ Urzadzenia z zapisami Dokumentacji Technicznej i ST ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie

w/w dokumentéw przedtozonych przez Wykonawce. Dokumentem potwierdzajagcym dokonanie odbioru urzadzenia
jest protokdt sporzadzony przez Inspektora Nadzoru w obecno$ci Wykonawcy.
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8.1.4. Odbiér Koncowy

Odbiér Koncowy przeprowadzany jest dla calosci Robét Budowlanych. Przy Odbiorze Koncowym Wykonawca
zobowigzany jest przedstawic:

— Dokumentacj¢ Techniczng Powykonawcza, w tym dokumentacj¢ geodezyjng powykonawczg zawierajaca
kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

—  Dziennik Budowy,

— Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialow,

—  Specyfikacje Techniczne,

— Receptury i ustalenia technologiczne,

—  Certyfikaty Zgodnosci i/lub Deklaracje Zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST 1 PZJ,

—  Woyniki badan i protokoty pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i PZJ,

— Dokumenty potwierdzajace dokonanie Odbioréw CzeSciowych i Odbioréw Robét Zanikajacych
i Ulegajacych Zakryciu, o ile takie Odbiory wystgpowaly,

— Dokumenty potwierdzajagce wykonanie Robét Uzupelniajacych (np. przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru iprzekazania Robdt wtiascicielom
urzadzen, o ile takie roboty wystepowaty,

— Dokumenty potwierdzajgce wykonanie Robdt Poprawkowych, oraz robdt wynikajacych z uwag i zalecen
Inspektora Nadzoru w trakcie budowy, o ile takie roboty wystepowaty,

— Dokumenty (o$wiadczenia) o braku sprzeciwu lub uwag ze strony wlasciwych organéw, zgodnie
z wymaganiami Ustawy Prawo Budowlane (art. 56 i 57), w tym: Inspekcji Ochrony Srodowiska,
Panstwowej Inspekcji Sanitarnej, Panstwowej Inspekcji Pracy, Panstwowej Strazy Pozarnej.

Odbiér Koncowy polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Techniczng i ST, uzycia wtasciwych
materiatéw, prawidtowosci wykonania i montazu oraz zgodno$ci z normami i przepisami obowigzujacymi przy
realizacji Robot.

Odbiér Koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich iloéci, jakosci
1 warto$ci. Zakonczenie Rob6t oraz gotowos¢ do Odbioru Koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy, z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbiér Koncowy Robdt nastapi w terminie ustalonym w Umowie, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru zakonczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa powyzej. Odbioru Koncowego Robét dokona
Zamawiajacy. Zamawiajacy odbierajac Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw oraz zgodno$ci wykonania rob6t z Dokumentacjg Techniczng i ST.

W przypadku stwierdzenia przez Zamawiajacego braku gotowosci Wykonawcy do Odbioru lub stwierdzenia, ze
jako$¢ wykonywanych Rob6t znacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Techniczng i ST, Zamawiajacy moze
przerwac czynnos$ci odbioru i ustali¢ nowy termin Odbioru Koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez Zamawiajacego, ze jako§¢ wykonywanych Robét nieznacznie odbiega od
wymaganej Dokumentacja Techniczng i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, Zamawiajacy moze dokona¢ potragcen wartosci Roboét, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych Robét w stosunku do wymagan przyjetych w Umowie. Dokumentem
potwierdzajacym dokonanie Odbioru Koncowego Robdt jest protokdt sporzadzony przez Zamawiajacego
w obecno$ci Wykonawcy.

8.1.5. Odbiér Pogwarancyjny

Odbiér Pogwarancyjny przeprowadzany jest w ostatnim miesigcu wazno$ci gwarancji. Odbiér Pogwarancyjny
polega na przeprowadzeniu ogledzin wszystkich elementéw objetych gwarancjg oraz sprawdzeniu wykonania uwag
i zaleceh Zamawiajagcego wzglednie uzytkownika obiektu co do zgloszonych uwag dotyczacych funkcjonowania
obiektu w okresie gwarancyjnym.

Odbiér Pogwarancyjny nastagpi w terminie ustalonym w Umowie. Odbioru Pogwarancyjnego Robdt dokona
Zamawiajacy zapoznajac si¢ z wykonaniem zalecen Odbioru Koncowego skierowanych do Wykonawcy oraz
zapoznajac si¢ z uwagami Zamawiajacego wzglednie uzytkownika obiektu. Z przebiegu Odbioru Pogwarancyjnego
sporzadzony zostanie protokét, w ktéorym Zamawiajacy dokona oceny prawidtowosci wykonania Robét
wplywajacych na funkcjonowanie obiektu. Jezeli nie zostang wskazane Wady dotyczace wykonania Robét
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wplywajace na funkcjonowanie obiektu to stanowi to podstawe, przy uwzglednieniu postanowien Umowy, do
zwolnienia przez Zamawiajacego Wykonawcy z zobowigzan gwarancyjnych wynikajacych z Umowy.

9. Podstawa platnosci

Zasady i podstawy platnosci sg szczegbélowo sprecyzowane w postanowieniach Umowy zawartej pomiedzy
Wykonawca a Zamawiajacym. Kosztorys Ofertowy Wykonawcy Robét winien ujmowac:

— koszty robocizny (obejmujaca ptace bezposrednia, ptace uzupetniajaca, koszty ubezpieczefn spotecznych,
zdrowotnych i podatki od plac oraz inne wymagane podatki i optaty obcigzajace koszty robocizny),

—  warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu, skfadowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na Teren Budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprz¢tu na Teren Budowy
i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

— roboty geodezyjne — pomiary i wytyczenia, obstuga,

—  koszty posrednie (ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru, zaplecza i laboratorium,
koszty urzadzenia. eksploatacji i likwidacji placu i zaplecza budowy - tym m.in. doprowadzenie energii,
wody itp., koszty tymczasowego oznakowania Robdt, wydatki na BHP, ustugi obce na rzecz budowy,
oplaty dzierzawne, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu
przedsigbiorstwa Wykonawcy, koszty ogélne Wykonawcy itp.),

— zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu realizacji umowy i innych
wydatkéw mogacych wystapi¢ w catym okresie realizacji Rob6t oraz w okresie gwarancyjnym,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

—  koszty optat administracyjnych i innych, zwigzanych z prawidtowym wykonaniem robét.

O ile nie postanowiono inaczej w Umowie, Cena Jednostkowa podana przez Wykonawce za dana pozycje
w Kosztorysie Ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania przez niego dodatkowej zaptaty za
wykonanie Robot.

9.1. Sposéb rozliczenia robot towarzyszacych i prac tymczasowych

Koszty robé6t towarzyszacych i prac tymczasowych powinny zosta¢ ujete w cenach jednostkowych robét
podstawowych, ujetych w Kosztorysie Ofertowym.

9.2. Oplaty za pozyskanie gwarancji nalezytego wykonania Umowy

Koszty pozyskania wszystkich zabezpieczen gwarancyjnych zwigzanych z realizacja Umowy ponosi Wykonawca.
Cena uzyskania gwarancji nalezytego wykonania Umowy begdzie wliczona do ceny umownej i bedzie si¢ rozumiato,
ze jest ona ujgta w poszczegélnych cenach Kosztorysu Ofertowego. Cena ta obejmuje réwniez wszystkie
przedluzenia zabezpieczen wynikajace z Umowy.

9.3. Oplaty za zawarcie ubezpieczen

Koszt uzyskania polis ubezpieczeniowych ponosi Wykonawca. Cena uzyskania polis ubezpieczeniowych za
zawarcie ubezpieczen bedzie wliczona do ceny umownej i bedzie to oznaczalo, Ze jest ona ujgta w poszczegdlnych
cenach Kosztorysu Ofertowego. Cena ta obejmuje rowniez koszt wszystkich przedtuzen polis ubezpieczeniowych
wynikajacych z Umowy.

9.4. Oplaty administracyjne

Optlaty administracyjne beda wlaczone w cene jednostkowa pozycji Kosztorysu Ofertowego.

9.5. Pozostale oplaty

Nadzér inwestorski i autorski sg rozliczane przez Inwestora na podstawie osobnych uméw z osobami
zainteresowanymi. Koszty pozostalych prac towarzyszacych oraz wszystkich robdt tymczasowych Wykonawca

zobowigzany jest uwzgledni¢ w robotach podstawowych Kosztorysu Ofertowego opartego o zataczony do
Dokumentacji Technicznej Przedmiar Robot.
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10. Przepisy zwiazane
10.1. Wymagania ogé6lne

Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powotujg si¢ na Polskie Normy (PN), przepisy branzowe, instrukcje.
Nalezy je traktowac¢ jako integralng ich cze$¢ i nalezy je czytac tacznie z Dokumentacjg Techniczng i Specyfikacjami
Technicznymi, jak gdyby tam one wystgpowaly. Przyjmuje si¢, iz Wykonawca jest w pelni zaznajomiony z ich
zawartos$cia 1 wymaganiami.

Zastosowane beda mialy ostatnie wydania Polskich Norm, o ile nie postanowiono inaczej. Gdziekolwiek nastepuja
odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm krajéw Unii Europejskiej w zakresie
przyjetym przez polskie prawodawstwo.

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposéb, $ciSle w zgodzie z Polskimi Normami i przepisami
obowiazujacymi w Polsce. Wykonawca jest zobowiazany do przestrzegania wszystkich obowigzujacych norm przy
wykonywaniu Robét oraz do stosowania ich postanowien na réwni ze wszystkimi innymi wymaganiami zawartymi
w Specyfikacjach Technicznych.

10.2. Wykaz wazniejszych aktéw prawnych, norm i przepisow obowigzujacych w Polsce dotyczacych
przedsiewziecia

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U. z 2018 r. poz. 1202, 1276, 1496, 1669);
Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (t. j. Dz. U. z 2017 r. poz. 2101, z 2018 r.
poz. 650);

3. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze (t. j. Dz. U. z 2017 r. poz. 2126, z 2018 r.
poz. 650, 723);

4. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony §rodowiska (t. j. Dz. U. z 2018 r. poz. 799, 1356);

5. Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (t. j. Dz. U. z 2017 r. poz. 1566, 2018, z 2018 r. poz. 650,
710);

6. Ustawa z dnia 21 marca 1985 o drogach publicznych (t. j. Dz. U. z 2017 r. poz. 222, z 2018 r. poz. 12, 138,
159, 317, 1356);

7. Ustawa z dnia 25 lutego 2011 r. o substancjach chemicznych i ich mieszaninach (t. j. Dz. U. z 2018 r. poz.
143);

8. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (t. j. Dz. U. z 2017 r. poz. 1226, z 2018 r.
poz. 650, 1338);

9. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (t. j. Dz. U. z 2018 r. poz. 620);

10. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (t. j. Dz. U. z 2018 r. poz. 10, 142, 650);

11. Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o ochronie zwierzat (t. j. Dz. U. z 2017 r. poz. 1840, z 2018 r. poz. 650,
663);

12. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t. j. Dz. U. z 2018 r. poz. 992, 1000);

13. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2014 r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz. U. z 2016 r. poz. 1570, z 2018 r. poz.
650);

14. Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (t. j. Dz. U. z 2017 r. poz.
1073, 1566);

15. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz. U. z 2013 r. poz. 640);

16. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (t. j. Dz. U. z 2015 r. poz. 1422);

a) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. z 2017 r. poz. 2285);

17. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
irozbiodrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajagcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (t. j. Dz. U. z 2018 r. poz. 963);

18. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. 2003 r. nr 47, poz. 401);

19. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie Informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 r. nr 120,
poz. 1126);
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20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegbétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003 r. nr 220, poz. 2181);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegbtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (t. j. Dz. U. z 2013 r. poz. 1129);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wla$ciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2016 r. poz. 1966);
a) Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13 czerwca 2018 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2018 r. poz. 1233);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych
ocen technicznych (Dz. U. z 2016 r. poz. 1968);
Rozporzadzenie Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z dnia 2 sierpnia 2018 r. w sprawie
prowadzenia prac konserwatorskich, prac restauratorskich i badan konserwatorskich przy zabytku
wpisanym do rejestru zabytkéw albo na Liste Skarbéw Dziedzictwa oraz robdt budowlanych, badan
architektonicznych i1 innych dzialan przy zabytku wpisanym do rejestru zabytkéw, a takze badan
archeologicznych i poszukiwan zabytkéw (Dz. U. z 2018 r. poz. 1609);
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogélnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (t. j. Dz. U. z 2003 r. nr 169, poz. 1650);
Rozporzadzenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 12 czerwca 2018 r. w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stgzen i natezeh czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku pracy
(Dz. U. 22018 1. poz. 1286);
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz. U. z 2009 r. nr 124, poz. 1030)
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. z 2010 r. nr. 109, poz. 719);
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie sktadowisk odpadéw (Dz. U. z
2013 r. poz. 523);
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (t. j. Dz. z 2016 r. poz. 124);
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 r. poz. 462);
a) Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 21 czerwca 2013 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegdlowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.
U. z 2013 r. poz. 762);
b) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 22 wrze$nia 2015 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2015 r.
poz. 1554);
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz.
463);
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ST 00.01.00 - ROBOTY ROZBIORKOWE
(CPV 45111300-1)

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt
rozbiérkowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacje¢ Techniczng jako czg$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych, nalezy odczytywad
irozumie¢ w odniesieniu do wykonania Rob6t opisanych w punkcie 1.1., ktére zostang zrealizowane w ramach
zadania KLADKA PIESZO-ROWEROWA NAD ZABYTKOWYM KANAELEM RADUNI NA WYSOKOSCI
DWORU FERBEROW I PARKU LESNEGO - W RAMACH BUDZETU OBYWATELSKIEGO 2018.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej maja zastosowanie przy prowadzeniu rob6t rozbidrkowych.
Zakres rob6t obejmuje wszystkie elementy, gdzie wystepuja w/w roboty, zgodnie z Dokumentacja Techniczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Rozbiérka demontazowa — prace polegajace na oddzieleniu catych, dajacych si¢ utylizowaé, elementow
rozbieranego obiektu.

1.4.2. Rozbiérka wyburzeniowa - prace polegajagce na zburzeniu i rozdrobnieniu elementéw obiektu
przeznaczonych do rozbiérki bez wyodrebnienia jego sktadnikéw nadajacych si¢ do utylizacji.

1.4.3. Oplata skladowiskowa — ponoszona przez Wykonawce¢ oplata z tytutu zdeponowania urobku powstalego
w wyniku prac rozbiérkowych na sktadowisku odpadow.

1.4.4. Wywoéz odpadéw — transport urobku na sktadowisko i ich utylizacja.

Pozostate okre§lenia uzywane w niniejszej ST sa zgodne z obowiagzujagcymi odpowiednimi normami oraz
z okre$leniami podanymi w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1. Wykonawca Robd6t
jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Techniczna, Specyfikacja
Techniczng oraz poleceniami Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.

2. Materialy

Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 3. Sprzet
wykorzystywany do wykonania rob6t rozbidrkowych nalezy dobra¢ do charakteru rozbieranych obiektow.
Wykonawca przystepujacy do wykonania rozbiérki powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprze¢tu:

— mloty wyburzeniowe;

— mloty kujace;

— odkurzacze przemystowe;

— samochody do wywozu odpaddéw;

—  kontenery do gromadzenia odpadéw na placu budowy;

— drobny sprzet pomocniczy.
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Zastosowany przy prowadzeniu robdt sprzet nie moze powodowaé uszkodzen pozostatych, nierozbieranych
elementéw

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 4.
4.2. Transport urobku

Transport materialéw z rozbiérek i gruzu powinien odbywaé si¢ specjalistycznym taborem samochodowym
umozliwiajacym szybki roztadunek. Przewozony urobek musi by¢ w sposéb catkowicie pewny zabezpieczony przed
przemieszczaniem si¢, wysypywaniem lub spadnigciem ze skrzyni tadunkowej. Odpady nalezy przewozi¢ wyltacznie
$rodkami transportu dopuszczonymi do ruchu drogowego. Zalecany jest transport w szczelnie zamknigtych
kontenerach.

Zatadunek, transport, jak i wyladunek materiatéw z rozbidrek musi odbywac si¢ z zachowaniem wszelkich §rodkéw
ostroznosci bezpieczenstwa ludzi pracujacych przy robotach rozbiérkowych. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na
zabezpieczenie wszystkich elementéw o ostrych krawegdziach, mogacych powodowa¢ uszkodzenia ciata.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogblne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt rozbiérkowych nalezy:
— miejsce prac oznakowac zgodnie z wymogami przepiséw BHP;
— zapozna¢ pracownikéw z programem rozbiorki i poinstruowac o bezpiecznym sposobie jej wykonania.

5.3. Zabezpieczenie placu budowy

Przed przystgpieniem do robdt rozbidrkowych, Wykonawca powinien ustawi¢ niezbedne zabezpieczenia
w miejscach przewidzianych w planie zagospodarowania placu budowy. Teren rozbiérki nalezy ogrodzi¢ w sposob
uniemozliwiajacy przedostanie si¢ 0s6b nieupowaznionych w obreb prac rozbiérkowych i oznakowaé tablicami
ostrzegawczymi. Wykonawca odpowiada za bezpieczenstwo ddbr, oséb, utrzymanie czystosci i zabezpieczeniem
przed zanieczyszczaniem §rodowiska.

5.4. Roboty rozbiérkowe

Elementy betonowe i Zelbetowe nalezy rozebra¢ recznie lub mechanicznie. Na czas prowadzenia prac rozbiérkowych
nalezy przygotowaé tymczasowe stanowisko sktadowania gruzu, stali oraz innych materialéw. Materialy z rozbi6rki
powinny by¢ sktadowane w miejscu wyréwnanym do poziomu. Gromadzenie gruzu na stropach, balkonach, klatkach
schodowych i innych konstrukcyjnych czgéciach obiektu jest zabronione. Materialy pylace i inne, ktére moze
rozwiewaé wiatr, nalezy przykry¢ plandekami lub siatka.

Przy sktadowaniu materiatéw z rozbiérki odleglo$¢ stoséw nie powinna by¢ mniejsza niz:
— 0,75 m od ogrodzenia i zabudowan;
— 5,00 m od statego stanowiska pracy.

Migdzy stosami, pryzmami lub pojedynczymi elementami nalezy pozostawi¢ przejscia o szerokosci co najmniej 1 m
oraz przejazdy o szerokosci odpowiadajacej gabarytowi naladowanych §rodkéw transportowych, powigkszonej o:

— 2,00 m przy ruchu jednokierunkowym $rodkéw poruszanych sita mechaniczna;

— 3,00 m przy ruchu dwukierunkowym $rodkdéw poruszanych sitg mechaniczna;

— 0,60 m przy ruchu jednokierunkowym $rodké6w poruszanych przy pomocy sity ludzkiej;

— 0,90 m przy ruchu dwukierunkowym §rodkéw poruszanych przy pomocy sity ludzkie;j.
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5.5. Doprowadzenie placu budowy do porzadku

Po zakonczeniu rob6t rozbidrkowych Wykonawca powinien oczysci¢ calg strefe objeta robotami i tereny okoliczne.
5.6. Przechowywanie gruzu i innych elementéw pochodzacych z rozbiérki

Elementy przeznaczone do odzysku w ramach inwestycji beda przechowywane w miejscu krytym.

5.7. Wywoz gruzu i innych elementéw pochodzacych z rozbidrki

Gruz i inne elementy pochodzace z rozbidrki i nie przeznaczone do odzysku w ramach inwestycji beda wywozone
W miar¢ postgpowania rob6t rozbidrkowych, na autoryzowane wysypiska.

6. Kontrola jakosci robo6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Og6lne zasady kontroli jakosci rob6t podane sa w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci prac rozbiérkowych

Sprawdzeniu podlega zgodno$¢ sposobu prowadzenia robdt z zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru technologia
iorganizacja robot. Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét
rozbiérkowych oraz wywozu gruzu z miejsca budowy i na sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw
przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. Obmiar robét

Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Dobér jednostki obmiarowej nalezy dostosowa¢ do rodzaju prowadzonych roboét rozbiérkowych.

8. Odbiér robét

8.1. Ogoélne zasady odbioru robédt

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z Dokumentacja Techniczng, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie wymagane
pomiary, badania i sprawdzenia daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidér Robét Zanikajacych i Ulegajacych Zakryciu

Wykonanie Robét okreslonych w niniejszej ST podlega Odbiorowi Robdt Zanikajacych i Ulegajacych Zakryciu
wedlug zasad okre$lonych w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiér koncowy stanowi ostateczng ocen¢ rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich zakresu (ilosci),
jakosci i zgodnosci z Dokumentacjg Techniczng. Odbidr ten przeprowadza komisja powotana przez Zamawiajacego,
na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy
powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okres§la¢ umowa.

Wykonawca rob6t zobowigzany jest przedtozy¢ komisji nast¢pujace dokumenty:
—  Dokumentacj¢ Techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt;
— ST z wprowadzonymi zmianami w trakcie wykonywania robdt;
—  protokoty odbioréw czesciowych.
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W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ si¢ przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania zgodnie
z wytycznymi podanymi w niniejszej ST i poréwnaé je z wymaganiami Dokumentacji Technicznej. Wyniki badan
nalezy zamie$ci¢ w protokole odbioru koncowego zawierajacego metryke z danymi o obiekcie budowlanym.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 9.

10. Przepisy zwiazane

Ogoblne wymagania dotyczace przepiséw zwigzanych podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 10.
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ST 00.03.00 - ROBOTY ROZBIORKOWE NAWIERZCHNI
(CPV 45111000-8)

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt
rozbiérkowych nawierzchni drég i chodnikéw.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacje¢ Techniczng jako czg$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych, nalezy odczytywad
irozumie¢ w odniesieniu do wykonania Rob6t opisanych w punkcie 1.1., ktére zostang zrealizowane w ramach
zadania KEADKA PIESZO-ROWEROWA NAD ZABYTKOWYM KANALEM RADUNI NA WYSOKOSCI
DWORU FERBEROW I PARKU LESNEGO - W RAMACH BUDZETU OBYWATELSKIEGO 2018.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej maja zastosowanie przy prowadzeniu robdt zwigzanych
z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu rozbidrke istniejagcych nawierzchni drog
i chodnikéw wraz z podbudowa i krawgznikami, z usuni¢gciem rozbieranych elementéw z terenu budowy, badz ich
zachowaniem do ponownego wbudowania. Zakres rob6t obejmuje wszystkie elementy, gdzie wystepuja w/w roboty,
zgodnie z Dokumentacjg Techniczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni i podbudowy, wraz ze sposobem ich potaczenia,
przeznaczony dla ruchu kotowego.

1.4.2. Konstrukcja chodnikéw — uklad warstw nawierzchni i podbudowy oraz obrzezy, wraz ze sposobem ich

potaczenia, przeznaczony dla ruchu pieszego.

Pozostate okre§lenia uzywane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz
z okre$leniami podanymi w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1. Wykonawca Robd6t
jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Techniczna, Specyfikacja
Techniczng oraz poleceniami Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 2.

Materiaty z rozbiérki powinny by¢ wywozone na wysypisko lub zachowane do ponownego wbudowania w zakresie
przewidzianym w Dokumentacji Techniczne;j.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Og6blne wymagania dotyczace sprzetu podano ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 3.
3.2. Sprzet do robét rozbiérkowych

Wykonawca przystgpujacy do rozebrania nawierzchni wraz z podbudowa powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
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—  pil do cigcia nawierzchni bitumicznych i betonowych;
— zrywarek przyczepnych;

—  sprezarek powietrznych;

—  mlotéw pneumatycznych;

—  spycharek;

—  koparek kotowych;

— samochodéw samowytadowczych;

— samochodéw skrzyniowych.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu dopuszczonymi do ruchu drogowego, pod
warunkiem zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem drdg i przed stwarzaniem niebezpieczenstwa dla ruchu. Wybor
srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatéw z rozbiorki, ich
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajno$¢ Srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do rozbidrek elementdw drég i chodnikéw.
Samoch6d samowytadowczy i inne $rodki transportu powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji rob6t zaakceptowanym przez Zamawiajacego.

Materiaty z rozbidrki nawierzchni asfaltowej, betonowej oraz podbudowy z kruszywa stanowia gruz, ktéry podlega
wywozowi do miejsca sktadowania. Miejsca sktadowania i utylizacji odpadéw okresla Wykonawca.

Na wniosek Inspektora Nadzoru Wykonawca okazuje stosowne dokumenty potwierdzajace sktadowanie materiatéw
7 rozbidrki w sposéb przewidziany prawem. W przypadku stwierdzenia sktadowania przez Wykonawce materiatow
z rozbiorki w spos6b niezgodny z przepisami, Wykonawca w trybie natychmiastowym usuwa material ztozony
w miejscu nieprawidlowym oraz ponosi koszty przewozu na odpowiednie skladowisku lub miejsce utylizacji
spetniajace wymagania przepisOw prawnych.

4.2.1. Transport materialéw do ponownego uzytku

Materiaty z rozbiérki nadajace si¢ do ponownego wbudowania, takie jak np. podbudowy, krawezniki betonowe,
kostka betonowa, stanowia wlasnos¢ Zamawiajacego i w stanie nieuszkodzonym nalezy je przewiez¢ na sktadowisko
wskazane przez Inspektora Nadzoru w uzgodnieniu z Zamawiajacym lub wykorzysta¢ do ponownego wbudowania
w zakresie przewidzianym w Dokumentacji Techniczne;j.

4.2.2. Transport materialéw uszkodzonych

Materiat uszkodzony nalezy przewiez¢é w warunkach jw. na wysypisko wskazane przez Inspektora Nadzoru
w uzgodnieniu z Zamawiajacym. Do przewozu rozebranej nawierzchni nalezy stosowa¢ samochody
samowyladowcze. Przewozone ladunki nalezy rozmie$ci¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej
i zabezpieczy¢ przed spadaniem. Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg bez postoju.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Og6lne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wytyczenie trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Techniczng oraz
wymaganiami i zaleceniami zawartymi w ST 01.01.01. ROBOTY POMIAROWE PRZY LINIOWYCH
ROBOTACH ZIEMNYCH. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona odkrywki istniejacego uzbrojenia.

Wykonawca powinien sporzadzi¢ dokumentacj¢ fotograficzng obiektéw budowlanych i inzynierskich w pasie robot,
wraz z ogélnym opisem ich stanu technicznego, ze wskazaniem wszelkich uszkodzen.
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5.3. Rozebranie nawierzchni

Przed przystapieniem do rob6t nalezy zidentyfikowaé istniejace uzbrojenie terenu i odpowiednio je zabezpieczyc,
w razie konieczno$ci nalezy odlaczy¢ przeplyw mediéw (gaz, woda, §cieki itp.). Rozebranie nawierzchni nalezy
wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Techniczng, wymaganiami ST i norm przedmiotowych i poleceniami Inspektora
Nadzoru. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie w sposéb okre$lony w Dokumentacji Technicznej,
ST lub zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wlasnym zakresie projektu technologii i organizacji rob6t, ktdry
podlega zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru. Zatozona technologia usunigcia nawierzchni musi:

— zapewni¢ zdjecie wszystkich warstw rozbieranej nawierzchni;

— zagwarantowa¢ ochrone elementéw pobocza lub jezdni nie podlegajacych rozbiorce;

— zagwarantowa¢ ochrong istniejacego uzbrojenia terenu przed uszkodzeniem.

Wszystkie elementy przeznaczone do ponownego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. Decyzje o ewentualnym zakwalifikowaniu materiatéw z rozbidrki do ponownego wbudowania
podejmuje Inspektor Nadzoru.
W trakcie prowadzenia rob6t rozbiérkowych Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia ochrony ruchu na
drodze przed niebezpieczenstwem. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji
ruchu na czas wykonania prac rozbidrkowych w obrebie robdt. Projekt, po akceptacji przez Inspektora Nadzoru,
powinien by¢ zatwierdzony przez wlasciwe wiladze.
Niedopuszczalne jest zrzucanie produktow rozbidrki na przylegty teren.
Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drog, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacja
Techniczng beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Gruz z rozbiérki powinien by¢ usunigty z terenu budowy
w spos6b i w terminie nie kolidujacym z wykonaniem innych rob6t. Zatadunek gruzu na Srodki transportu nalezy
prowadzi¢ z pomoca koparki lub tadowarki.
6. Kontrola jako$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 6.
6.2. Kontrola jakosci prac rozbiérkowych
Sprawdzeniu podlega zgodno$¢ sposobu prowadzenia robdt z zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru technologia
iorganizacja robot. Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét
rozbiérkowych oraz wywozu gruzu z miejsca budowy i na sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw
przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
7. Obmiar robét
Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:

—  m? (metr kwadratowy) rozbieranej nawierzchni i podbudowy;

— m (metr) rozbieranych kraweznikéw i obrzezy.

8. Odbior robét

8.1. Ogoélne zasady odbioru robédt
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Ogolne zasady odbioru robét podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 8. Roboty uznaje sic za
wykonane zgodnie z Dokumentacja Techniczng, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie wymagane
pomiary, badania i sprawdzenia dalty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér koncowy

Odbiér koncowy stanowi ostateczng ocen¢ rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich zakresu (ilosci),
jakosci i zgodnosci z Dokumentacja Techniczng. Odbidr ten przeprowadza komisja powotana przez Zamawiajacego,
na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy
powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okres§la¢ umowa.

Wykonawca rob6t zobowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

— Dokumentacj¢ Techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot;

— ST z wprowadzonymi zmianami w trakcie wykonywania robdt;

—  protokoty odbioréw czegsciowych.
W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ si¢ przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania zgodnie
z wytycznymi podanymi w niniejszej ST i poréwnaé je z wymaganiami Dokumentacji Technicznej. Wyniki badan
nalezy zamie$ci¢ w protokole odbioru koncowego zawierajacego metryke z danymi o obiekcie budowlanym.
9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 9.

10. Przepisy zwiazane

Ogoblne wymagania dotyczace przepiséw zwiazanych podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 10.
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ST 01.01.00 - ROBOTY ZIEMNE
(CPV 45111200-0)

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt
ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacje¢ Techniczng jako czg$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych, nalezy odczytywad
irozumie¢ w odniesieniu do wykonania Rob6t opisanych w punkcie 1.1., ktére zostang zrealizowane w ramach
zadania KLADKA PIESZO-ROWEROWA NAD ZABYTKOWYM KANAELEM RADUNI NA WYSOKOSCI
DWORU FERBEROW I PARKU LESNEGO - W RAMACH BUDZETU OBYWATELSKIEGO 2018.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej maja zastosowanie przy prowadzeniu rob6t ziemnych.
Zakres rob6t obejmuje wszystkie elementy, gdzie wystepuja w/w roboty, zgodnie z Dokumentacja Techniczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

Pozostate okre§lenia uzywane w niniejszej ST sa zgodne z obowiagzujagcymi odpowiednimi normami oraz
z okre$leniami podanymi w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu — réznica rzgdnej terenu i rzednej rob6t ziemnych wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

1.4.3. Wykop plytki — wykop, ktérego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Wykop Sredni — wykop, ktérego gltgbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop gleboki — wykop, ktérego gleboko$é przekracza 3 m.

1.4.6. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.7. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.8. Odklad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogow3.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedlug
Wzoru:

Pa
I, =%
s Pas

w ktérym:

Da— gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m?].

pas — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalne;j
probie Proctora, zgodnie z norma PN-B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m?].

1.4.10. Stopien zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntdéw niespoistych,

okreslona wedlug wzoru:

€max — €
ID -
€max — €min
w ktérym:
emax - Wskaznik porowatosci gruntu przy najluzniejszym ulozeniu ziaren,
en - wskaznik porowato$ci gruntu w stanie naturalnym,

emin - Wskaznik porowato$ci przy najscislejszym utozeniu ziaren.

Wartosci wskaznikdéw porowatosci nalezy wyznaczy¢ z nastgpujacych wzorow:
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Ds— Pdmin ms
e. = —F =
max Pd min Pa

__ Pbs—DPbd 14
Vmin Pd 1+w

w ktorych:

s - gestos¢ whasciwa gruntu [t/m?, g/cm?]

Damin - 2€St0S¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy najluzniejszym utozeniu ziaren [t/m?, g/cm?]
Damax - 2EStOSE objetosciowa szkieletu gruntowego przy najscislejszym utozeniu ziaren [t/m?, g/cm?]
Pa - gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego w stanie naturalnym [t/m?, g/cm?]

ms - masa gruntu znajdujacego si¢ w cylindrze [t, g]

Vimax - Objeto$¢ gruntu przy najluzniejszym utozeniu ziaren [m?, cm?]

Vimin - Objeto$¢ gruntu przy najscislejszym utozeniu ziaren [m3, cm?]

P - gestosé objetosciowa gruntu w stanie naturalnym [t/m?, g/cm?]

w - wilgotno$¢ naturalna gruntu [% lub liczba niemianowana]

Teoretycznie stopien zagg¢szczenia gruntu najluzniej usypanego jest rowny 0, gruntu maksymalnie zageszczonego
jestrowny 1. W zalezno$ci od wartoSci stopnia zaggszczenia wyrdézniamy nastepujace stany gruntOw niespoistych:

— luzny, w skrécie In, przy Ip < 0,33

— $rednio zageszczony, szg, przy 0.33 <Ip <0,67;

—  zageszczony, zg, przy 0,67 <1Ip <0,80;

—  bardzo zaggszczony, bzg, przy Ip > 0,80.

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okre$leniami podanymi w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1. Wykonawca Robd6t
jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Techniczng, Specyfikacja
Techniczng oraz poleceniami Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 2.
2.2. Grunty

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podano w tablicy 1, przy czym:

— przez grunty wysadzinowe rozumie si¢ rumosz niegliniasty, zwir, pospéike, piasek gruby, piasek $redni,
piasek drobny, zuzel nierozpadowys;

— przez grunty watpliwe rozumie si¢ piasek pylasty, zwietrzeling gliniasta, rumosz gliniasty, zwir gliniasty,
pospoike gliniasta;

—  przez grunty malo wysadzinowe rozumie si¢ gling piaszczysta zwiezla, gling zwigzla, gling pylasta zwigzta,
it, it piaszczysty, it pylasty;

— przez grunty bardzo wysadzinowe rozumie si¢ piasek gliniasty, pyl, pyt piaszczysty, gling piaszczysta,
gline, gling pylasta, it warwowy.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowoSci

e . f e . grupy gruntow
wyszczegolnienie wlasciwosci . - . :
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
zawarto$é <0,02 mm <15% 15-30% >30%
frakeji < 0,063 mm <3% 3-10% >10%
kapilarnos¢ bierna [m] <1,0 >1,0 > 1,0
wskaznik piaskowy 35 25-35 <25

2.2.1. Zasady wykorzystywania gruntéw

Grunty i materiaty nieprzydatne do rob6t ziemnych, powinny by¢ wywiezione na odklad. Zapewnienie terenéw na
odktad dla gruntéw nadajacych si¢ do wykorzystania nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okre§lono
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tego inaczej w Umowie. Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypdw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
woéwczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objgtos$ci rob6t ziemnych,
zostaty za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania
Z nastgpujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntdw (narze¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne);
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji);
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi);
sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne).

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzg¢tu stosowanego do urabiania iwbudowania gruntu
(materiatu).

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogblne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wicksze niz
+10cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz =10 cm, a krawedzie korony drogi
nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna glgbokos$¢ nieréwnos$ci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze lata
3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace rdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni.
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5.3. Stopien zageszczenia

Stopien zageszczenia wyznacza si¢ tylko dla gruntdw niespoistych. Jego wielko§¢ zalezy przede wszystkim od
sktadu granulometrycznego gruntu, porowatosci, ksztalttu ziarn. Warto$¢ t¢ wyznacza si¢ w celu okreslenia nosnosci
gruntu. Ustalania parametréw geotechnicznych podloza gruntowego polega na przeprowadzeniu sondowan
dynamicznych w terenie i ustaleniu na podstawie liczby uderzen stopnia zageszczenia Ip. Stopien zageszczenia
nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Techniczng przy uzyciu np. wibratora. Stopniem zageszczenia nazywa si¢
stosunek zageszczenia istniejagcego w warunkach naturalnych do najwigkszego mozliwego zageszczenia danego
gruntu.

5.4. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdw odwadniajacych, ujetych w Dokumentacji
Technicznej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wdéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania (przez caty okres budowy)
wykop6éw inasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace
prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dilugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynno$ci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.5. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopoéw musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w caltym okresie trwania robdt
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowac¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace odptyw wod z wykopu. O ile w Dokumentacji Technicznej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci isposobu odspajania gruntéw oraz
terminéw wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu
W czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robé6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnoS$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w pkt. 5 oraz z Dokumentacja Techniczng. Szczegélng uwagg nalezy zwrécié na:

— wlasdciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych;
— wladciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.
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6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 2. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanych robét ziemnych
badana cecha minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego
pomiar szeroko$ci dna rowéw
pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego
pomiar pochylenia skarp
pomiar rdwnos$ci powierzchni korpusu
pomiar rdwnosci skarp
pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu | pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz
lub dna rowu w punktach watpliwych
wskaznik zageszczenia dla kazdej ulozonej warstwy lecz nie
rzadziej niz raz na kazde 500 m nasypu

pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugos$ci 3 m i poziomica
lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych,

w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R = 100
m co 50 na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére
budza watpliwosci

badanie zageszczenia gruntu

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowéw

Szerokos$¢ dna rowéw nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz =5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rze¢dne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. R6wnos¢ korpusu korony

Nieréwno$¢ powierzchni korpusu ziemnego, mierzone tata o dtugosci 3 m, nie moga przekraczaé¢ 3 cm.
6.3.7. Rownosé skarp

NieréwnoS$ci skarp, mierzone tata o dtugosci 3 m, nie moga przekracza¢ +10 cm.

6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawa¢ réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z normg BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym

w Dokumentacji Technicznej. Sposéb pomiaru w zaleznos$ci od rodzaju gruntu nalezy wykonaé¢ wedtug procedury
wskazanej w tablicy 3.
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Tablica 3. Pomiary zageszczenia gruntu
badane badane cechy normy i udokumentowane procedury
wyroby badawcze
wspotczynnik filtracji instrukcja ITB nr 339/96
opor stozka, opor tarcia gruntu o powierzchnie
boczng tulei tarciowej, cisnienie wody w porach
wszystkie | gruntu i oznaczanie na podstawie tych parametrow
rodzaje rodzaju gruntu, stopnia zageszczenia, stopnia
gruntow plastycznosci, modutu §cisliwosci i innych

PN-B-04452 — badania typu CPT, CPTU za
pomoca sondy statycznej

PN-B-04452 — prébne obciazenie pltyta PLT
PN-S-02205:1998 — ptyta VSS
procedura wlasna — ptyta dynamiczng

parametry wytrzymatoS$ciowe i odksztatceniowe
m.in. moduty $ci§liwosci, wskaznik odksztalcenia

grunty stopief zageszczenia PN-B-04452 — badanie sondg dynamiczng
sypkie wskaznik zaggszczenia z koncéwka stozkowa SD
grupty . wytrzymato$¢ na Scinanie bez odptywu, PN-B-04452 — badania sondg krzyzakowa
spoiste 1 N

. wrazliwo$¢ strukturalna FVT
organiczne

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jezeli materialy nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech
od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. Odbiér robét

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z Dokumentacja Techniczna, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie wymagane
pomiary, badania i sprawdzenia daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér koncowy

Odbiér koncowy stanowi ostateczng ocen¢ rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich zakresu (ilosci),
jakosci i zgodnosci z Dokumentacjg Techniczng. Odbiér ten przeprowadza komisja powotana przez Zamawiajacego,
na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy
powolywania komisji oraz czas jej dzialania powinna okre$la¢ umowa.

Wykonawca rob6t zobowigzany jest przedtozy¢ komisji nastgpujace dokumenty:
—  Dokumentacj¢ Techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt;
— ST z wprowadzonymi zmianami w trakcie wykonywania robdt;
— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatow
i wyroboéw budowlanych;
—  protokoty odbioréw czegsciowych;
—  karty techniczne wyrob6éw lub instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatow.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac¢ si¢ przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania zgodnie

z wytycznymi podanymi w niniejszej ST i poréwnaé je z wymaganiami Dokumentacji Technicznej. Wyniki badan
nalezy zamie$ci¢ w protokole odbioru koncowego zawierajacego metryke z danymi o obiekcie budowlanym.
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9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 9.

10. Przepisy zwiazane

Ogoblne wymagania dotyczace przepiséw zwigzanych podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 10.

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN ISO 10318-1:2015-12 Geosyntetyki. Cz¢s¢ 1: Terminy i definicje.

PN-EN ISO 10318-2:2015-12 Geosyntetyki. Cz¢s¢ 2: Symbole i piktogramy

PN-EN ISO 9862:2007 Geosyntetyki. Pobieranie probek laboratoryjnych i przygotowywanie prébek do

badan

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

9. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta.

10. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

11. Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

12. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

13. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

14. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Nk W=

®

Strona |37



ST 01.01.01 - ROBOTY POMIAROWE PRZY LINIOWYCH ROBOTACH ZIEMNYCH
(CPV 45111200-0)

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt
pomiarowych przy liniowych robotach ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacje¢ Techniczng jako czg$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych, nalezy odczytywad
irozumie¢ w odniesieniu do wykonania Rob6t opisanych w punkcie 1.1., ktére zostang zrealizowane w ramach
zadania KEADKA PIESZO-ROWEROWA NAD ZABYTKOWYM KANALEM RADUNI NA WYSOKOSCI
DWORU FERBEROW I PARKU LESNEGO - W RAMACH BUDZETU OBYWATELSKIEGO 2018.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej maja zastosowanie przy prowadzeniu rob6t pomiarowych
przy liniowych robotach ziemnych. Zakres robot obejmuje wszystkie elementy, gdzie wystepuja w/w roboty, zgodnie
z Dokumentacjg Techniczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gltéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

Pozostate okre$lenia uzywane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz
z okre$leniami podanymi w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1. Wykonawca Robd6t
jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Techniczng, Specyfikacja
Techniczng oraz poleceniami Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Og6blne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granica robot
ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice 0,15-0,20 m i dtugos¢ 1,5-1,7 m. Do
stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane Srednicy 0,05-0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m,
adla punktéow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe S$rednicy 5 mm idlugosci 0,04-0,05 m.
»Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 3.
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3.2. Sprzet pomiarowy

Wykonawca przystgpujacy do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— teodolitéw lub tachimetrow;

— niwelatoréw;

— dalmierzy;

- tyczek;

- fat;

— ta$m stalowych;

— szpilek.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i jej punktéw wysoko§ciowych powinien gwarantowaé¢ uzyskanie wymagane;j
doktadnosci pomiaru.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu dopuszczonymi do ruchu
drogowego. Podczas transportu sprz¢t i materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Og6lne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 5.
5.2. Zasady wykonania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK. Przed przystapieniem do
robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspdtrzedne punktéw
gléwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
ipomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane
przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone
w Dokumentacji Technicznej sg zgodne zrzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okreSlonych Dokumentacji Technicznej, to powinien
powiadomié¢ o tym Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢
rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke ipotozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robo6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowigzkéw
Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktdw pomocniczych, potozonych poza granica
rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé
500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy i obiektoéw towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy. O ile brak
takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztalttownikéw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reper6éw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawiazaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze
powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu
ijego rzg¢dne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Techniczng oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w Dokumentacji Techniczne;.

O§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gltéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie
sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Technicznej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne
niwelety punktdéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych
w Dokumentacji Technicznej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w punkcie
2.2. Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robo6t.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy roboét), zgodnie z Dokumentacja Techniczng oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw 1 wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokos$ci przekraczajacej 1 m oraz wykopdw glebszych niz 1 m. Odlegtos¢
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy. Odlegtos$¢ ta co

najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopoéw o ksztalcie zgodnym
z Dokumentacja Techniczna.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow inzynierskich
Dla kazdego z obiektoéw nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
—  wytyczenie osi obiektu;

— wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cia okreslona w punkcie 5.4.
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6. Kontrola jakosci robo6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢
wedlug ogélnych zasad okreSlonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.4.

7. Obmiar robét

Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) odtworzonej trasy w terenie.

8. Odbiér robét

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogblne zasady odbioru robét podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z Dokumentacja Techniczng, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie wymagane
pomiary, badania i sprawdzenia dalty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér koncowy

Odbiér koncowy stanowi ostateczng ocen¢ rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich zakresu (ilosci),
jakosci i zgodnosci z Dokumentacja Techniczng. Odbidr ten przeprowadza komisja powotana przez Zamawiajacego,
na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy
powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okres§la¢ umowa.

Wykonawca rob6t zobowiazany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:
— Dokumentacj¢ Techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot;
— ST z wprowadzonymi zmianami w trakcie wykonywania robdt;
— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatow
i wyrob6éw budowlanych;
—  protokoty odbioréw czgsciowych;
—  karty techniczne wyrob6w lub instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatow.

W toku odbioru komisja obowiazana jest zapozna¢ si¢ przedlozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania zgodnie
z wytycznymi podanymi w niniejszej ST i poréwnaé je z wymaganiami Dokumentacji Technicznej. Wyniki badan
nalezy zamie$ci¢ w protokole odbioru koncowego zawierajacego metryke z danymi o obiekcie budowlanym.

9. Podstawa platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 9.

10. Przepisy zwiazane

Ogoblne wymagania dotyczace przepiséw zwigzanych podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 10.

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

s w
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6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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ST 01.01.03 - WYKOPY W GRUNTACH (KAT.I-V)
(CPV 45111200-0)

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w
gruntach kategorii I-V.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacje¢ Techniczna jako czg$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych, nalezy odczytywad
irozumie¢ w odniesieniu do wykonania Rob6t opisanych w punkcie 1.1., ktére zostang zrealizowane w ramach
zadania KEADKA PIESZO-ROWEROWA NAD ZABYTKOWYM KANALEM RADUNI NA WYSOKOSCI
DWORU FERBEROW I PARKU LESNEGO - W RAMACH BUDZETU OBYWATELSKIEGO 2018.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej maja zastosowanie przy prowadzeniu robdt ziemnych
i wykopach w gruntach kategorii I-V. Zakres rob6t obejmuje wszystkie elementy, gdzie wystgpuja w/w roboty,
zgodnie z Dokumentacjg Techniczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z okre$leniami
podanymi w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace Robét podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1. Wykonawca Robot
jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Techniczna, Specyfikacja
Techniczng oraz poleceniami Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6blne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 2.

2.2. Grunty

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podaje tablica 1. W tablicy okreslono przecigtne
wartos$ci gestosci objetosciowej gruntéw i materiatéw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.
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Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wedlu

s normy PN-S-02205

przeznaczenie przydatne przydatne z zastrzeZeniami tresé¢ zastrzeZenia
gdy pory w gruncie
rozdrobnione grunty skaliste skahstym beda
S wypetnione gruntem lub
migkkie .
materiatem
drobnoziarnistym
rozdrobnione grunty skaliste av b ;l wblugowane w
twarde oraz grunty kamieniste, zwietrzeliny i rumosze ﬁl iZ'sga Euche lub
zwietrzelinowe, rumosze i gliniaste, piaski pylaste, zabéz ieczone od wéd
otoczaki; zwiry i posp6tki réwniez | piaski gliniaste, pyty P .
’ . . gruntowych i
gliniaste; piaski grubo, $rednio i piaszczyste i pyty owierzehniowveh
drobnoziarniste, naturalne i Y, ; P p : Y ;
na dolne tamane: p1a§k1 prochmcze z d(.). nasypow nle.wyzszych
warstw saski ’liniaste 2 domieszk wyjatkiem pylastych piaskéw | niz 3 m, zabezpieczonych
vy praski ghn jieszid préchniczych przed zawilgoceniem
nasypow frakcji zwirowo-kamienistej - - P —
ponizej strefy (morenowe) o wskazniku gl%ny piaszezyste, ghny ' W miey gcach suchych lub
przemarzania réznoziarnistosci U > 15 gliny pylaste oraz inne o przejsciowo
2 o ;
zuzle wielkopiecowe i inne WlL = 3.5 o " - zawilgoconych
metalurgiczne ze starych zwatéw g 10y plaszezyste zwigzic, do nasypdéw nie wyzszych
5ot 5 Jat)- gliny zwigzle i gliny pylaste .. . .
(powyzej 5 lat); Swiczle oraz inhe runty o niz 3 m: zabezpieczonych
tupki przywegtowe przepalone; ¢ ! e e 43 Sy d przed zawilgoceniem lub
wysiewki kamienne o zawarto$ci gga(l;llcy plynnoset o © po ulepszeniu spoiwami
frakcji itowej ponizej 2% 2 —
gdy zwierciadlo wody
wysiewki kamienne gliniaste | gruntowej znajduje si¢ na
o zawartosci frakcji itowe;j glebokosci wigkszej od
ponad 2% kapilarno$ci biernej
gruntu podloza
zwiry 1 pospotki gliniaste
na gérne zZwiry i pospoiki; p1aisk1 11:1 zlzacszteslt eglimlalste pod warunkiem
warstwy piaski grubo i $rednioziarniste; pﬁny po rani}é ! F;l};l(})ls'ci ulepszenia tych gruntéw
nasypow w wysiewki kamienne o uziarnieniu 1%1 niZ'szi' niz %/ Spojf spoiwami, takimi jak:
strefie odpowiadajacym pospotkom lub 2J82€) o cement, wapno, aktywne
. o wysiewki kamienne gliniaste N
przemarzania zwirom popioly itp.

o zawartosci frakcji
itowej > 2%

w wykopach i

gdy sa ulepszone

miejscach runty watpliwe i spoiwami (cementem
zerowych do grunty niewysadzinowe grunty waip P .
glebokoscei wysadzinowe wapnem, .al.<tywnym1
przemarzania popiotami itp.)

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2. podano, dla r6znych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprz¢tu zaggszczajacego. Sprzet
do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

rodzaje gruntu
niespoiste: piaski . . ruboziarniste i
rodzaje urzadzen iw?ry, JosI[))(’)lki | spoiste: pyly gliny, ity i kamieniste
zageszczajacych grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba
warstwy | przejsé warstwy przejsé warstwy przejsé
[m] n [m] n EEE [m] n EEE
walce statyczne gladkie' * 0,1-0,2 4-8 0,1-0,2 4-8 0,2-0,3 4-8
walce statyczne okotkowane? * - - 0,2-0,3 8-12 0,2-0,3 8-12
walce statyczne ogumione® * 0,2-0,5 6-8 0,2-0,4 6-10 - -
walce wibracyjne gladkie* ** 0,4-0,7 4-8 0,2-0,4 3-4 0,3-0,6 3-5
walce wibracyjne okotkowane® ** 0,3-0,6 3-6 0,2-0,4 6-10 0,2-0,4 6-10
zageszczarki wibracyjne® ** 0,3-0,5 4-8 - - 0,2-0,5 4-8
ubijaki szybkouderzajace® 0,2-0,4 2-4 0,1-0,3 3-5 0,2-0,4 3-4
ubijaki o masie od 1 do 10 Mg 4-10 3-6 3-6
zrzucane z wysokosciod 5do 10 m | 2,0-8,0 uderzen 1,0-4,0 uderzen 1,0-5,0 uderzen
w punkt w punkt w punkt

* Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

** Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubos$ci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
*#% Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

! Do zageszczania gérnych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2 Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3 Mato przydatne w gruntach spoistych.

4 Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5 Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6 Zalecane do zasypek waskich przekopow.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 4.

4.2. Transport sprzetu zageszczajacego

Sprzet zageszezajacy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu dopuszczonymi do ruchu drogowego.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Og6lne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstgpstw od Dokumentacji Technicznej, obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o ré6znym stopniu przydatnosci do budowy
nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenia gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczacej
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 3.
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Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych.
minimalna warto$¢ Is dla:

strefa korpusu . o pozostal.yc.h drog d.()Jazdowych i
drog i parkingow miejsc postojowych
ruch mniejszy od ciezkiego
gbérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00
na gle;bokosm .od 29 dq 50 cm od 1,00 0.97
powierzchni rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogeséci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 3.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreS§lone w tablicy 3. nie moga by¢ osiagnig¢te przez bezposrednie
zageszczenie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartoéci wskaznika zageszczenia.

Mozliwe do zastosowania $rodki:
— doziarnienie gruntu podtoza,
— wymiang gruntu,
— inne, wedlug propozycji Wykonawcy i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nos$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z norma PN-02205.

5.3. Ukop i dokop
5.3.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane przez Wykonawce, w innych dokumentach kontraktowych lub
przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewéz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtoéciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sig¢
w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.

5.3.2. Zasady prowadzenia robét w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego
gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inspektora Nadzoru. Gigboko$¢ na jaka nalezy
oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem 2-3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze

on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowatly
z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacj¢ terenu.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy (nakladu) powyzej rzednych
rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza
si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazdéw, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych,
wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. Kontrola jakosci robo6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Og6lne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 6.
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6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w Dokumentacji Technicznej i niniejszej ST.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
— odspajanie gruntdw w sposéb nie pogarszajacy ich wlasciwosci;
— zapewnienie statecznych skarp;
— odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu;
— dokladno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie);
—  zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w Dokumentacji Technicznej oraz w punkcie 5.2. niniejszej ST.

W czasie kontroli nalezy zwr6ci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:
— zgodnosci rodzaju gruntu z okreSlonym w Dokumentacji Technicznej;
— zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢;
— odwodnienia;
— zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
7. Obmiar robét
Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr sze$Scienny) wykonanego wykopu lub gruntu rodzimego (j. po zageszczeniu).
Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako réznica ogdlnej objgtosci nasypow i ogdlnej
objetosci wykopdw, pomniejszonej o objeto$¢ gruntdéw nieprzydatnych do budowy nasypdéw, z uwzglednieniem

spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunig¢ciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. Odbiér robét

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z Dokumentacja Techniczna, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie wymagane
pomiary, badania i sprawdzenia daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér Robét Zanikajacych i Ulegajacych Zakryciu

Wykonanie Rob6t okreslonych w niniejszej ST podlega Odbiorowi Robot Zanikajacych i Ulegajacych Zakryciu
wedlug zasad okreslonych w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiér koncowy stanowi ostateczng ocen¢ rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich zakresu (ilosci),
jakosci i zgodnosci z Dokumentacja Techniczng. Odbidr ten przeprowadza komisja powotana przez Zamawiajacego,
na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy

powolywania komisji oraz czas jej dzialania powinna okre$la¢ umowa.

Wykonawca rob6t zobowiazany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:
—  Dokumentacj¢ Techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot;

Strona |47



— ST z wprowadzonymi zmianami w trakcie wykonywania robét;
— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatow
i wyrob6éw budowlanych;

—  protokoty odbioréw czegsciowych;

—  karty techniczne wyrob6éw lub instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatéw.
W toku odbioru komisja obowiazana jest zapozna¢ si¢ przedlozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania zgodnie
z wytycznymi podanymi w niniejszej ST i poréwnaé je z wymaganiami Dokumentacji Technicznej. Wyniki badan
nalezy zamie$ci¢ w protokole odbioru koncowego zawierajacego metryke z danymi o obiekcie budowlanym.
9. Podstawa platnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 9.
10. Przepisy zwiazane

Ogoblne wymagania dotyczace przepiséw zwiazanych podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 10.

Spis przepisow zwigzanych podano w ST 01.01.00 ROBOTY ZIEMNE pkt. 10.
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ST 01.01.04 - KORYTOWANIE, PROFILOWANIE 1 ZAGESZCZANIE PODLOZA
(CPV 45111200-0)

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt
zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacje¢ Techniczna jako czg$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych, nalezy odczytywad
irozumie¢ w odniesieniu do wykonania Rob6t opisanych w punkcie 1.1., ktére zostang zrealizowane w ramach
zadania KLADKA PIESZO-ROWEROWA NAD ZABYTKOWYM KANAELEM RADUNI NA WYSOKOSCI
DWORU FERBEROW I PARKU LESNEGO - W RAMACH BUDZETU OBYWATELSKIEGO 2018.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej maja zastosowanie przy prowadzeniu robét zwigzanych
z wykonaniem koryta, wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.
Zakres rob6t obejmuje wszystkie elementy, gdzie wystepuja w/w roboty, zgodnie z Dokumentacjg Techniczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z okre$leniami
podanymi w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace Robét podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1. Wykonawca Robot
jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Techniczna, Specyfikacja
Techniczng oraz poleceniami Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 2.
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonywania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania podloza powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

—  koparek jednonaczyniowych lub gasienicowych koparko-spycharek;

—  koparko-tadowarek;

—  spycharek gasienicowych;

—  ladowarek;

—  zgarniarek;

— rdéwniarek samojezdnych;

— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem;

—  koparek z czerpakami profilowymi (do wykonywania waskich koryt);

—  walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
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Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.
4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 4.
5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogblne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 5.

5.2. WarunKki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania korytowania, profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw konstrukcyjnych.

Woeczedniejsze przystagpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagg¢szczania podtoza, jest mozliwe wylacznie
za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po
wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggnigcie
sznurk6éw lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych, niz co 10 m.

Rodzaj sprzetu, a w szczegblnosci jego moc, nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty
1 do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami Dokumentacji
Technicznej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad.

5.4. Profilowanie i zageszczenie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczeh. Po
oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly, o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja
zanizenia poziomu w podilozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na
gleboko§¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
obowiazujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych
i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okre$lonych w tablicy 1.

Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podloza nalezy

kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z norma BN-77/8931-12.
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podloza (Is)

strefa korpusu minimalna warto$¢ Is dla
gbrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
na gtebokosci 20-50 cm od powierzchni podioza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zagg¢szczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia podloza wedlug normy BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie
powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podioza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach
1 Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podioza Inspektor Nadzoru oceni jego stan
iewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Og6lne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych 1 zageszczenia Kkoryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

6.2.2. Szerokos¢ profilowanego podloza

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm
1-5cm.

6.2.3. R6wnos¢ profilowanego podloza

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowgq tata zgodnie z normg BN-68/8931-
04. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-metrowa tatg. Nierdwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza
wyszczegolnienie badan i pomiaréw minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

szeroko$¢ koryta 5 razy

réwnos$¢ podtuzna 5 razy

roéwno$¢ poprzeczna 5 razy

spadki poprzeczne 5 razy

rzgdne wysokoSciowe co 10 m

uksztattowanie osi w planie co 10 m

zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu podioza w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej
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6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Techniczng z tolerancja
+0,5%.

6.2.5. Rz¢dne wysokosSciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzegdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz =5 cm.
6.2.7. Zageszczenie profilowanego podloza

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre§lony wedtug normy BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porOwnanie warto§ci modutéw odksztalcenia, to warto$é
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreSlonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 nie

powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug normy PN-EN 1097-5. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podloza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci, co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robét

Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego koryta.

8. Odbiér robot

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z Dokumentacja Techniczng, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie wymagane
pomiary, badania i sprawdzenia daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér Robét Zanikajacych i Ulegajacych Zakryciu

Wykonanie Robét okreSlonych w niniejszej ST podlega Odbiorowi Rob6t Zanikajacych i Ulegajacych Zakryciu
wedlug zasad okre$lonych w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE.

8.3. Odbiér koncowy
Odbiér koncowy stanowi ostateczng ocen¢ rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich zakresu (ilosci),
jakosci i zgodnosci z Dokumentacjg Techniczng. Odbidr ten przeprowadza komisja powotana przez Zamawiajacego,

na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy
powolywania komisji oraz czas jej dzialania powinna okre$la¢ umowa.
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Wykonawca rob6t zobowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

Dokumentacj¢ Techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt;

ST z wprowadzonymi zmianami w trakcie wykonywania robot;

dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materialdw
i wyrob6éw budowlanych;

protokoty odbioréw czesciowych;

karty techniczne wyrob6w lub instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatow.

W toku odbioru komisja obowiazana jest zapozna¢ si¢ przedlozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania zgodnie
z wytycznymi podanymi w niniejszej ST i poréwnaé je z wymaganiami Dokumentacji Technicznej. Wyniki badan
nalezy zamie$ci¢ w protokole odbioru koncowego zawierajacego metryke z danymi o obiekcie budowlanym.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 9.

10. Przepisy zwiazane

Ogoblne wymagania dotyczace przepiséw zwigzanych podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 10.

1.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-EN 1097-5: 08 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawartos$ci wody 20 przez suszenie w suszarce z wentylacja.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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ST 01.02.00 - ROBOTY FUNDAMENTOWE
(CPV 45262210-6)

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt
fundamentowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacje¢ Techniczng jako czg$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych, nalezy odczytywad
irozumie¢ w odniesieniu do wykonania Rob6t opisanych w punkcie 1.1., ktére zostang zrealizowane w ramach
zadania KLADKA PIESZO-ROWEROWA NAD ZABYTKOWYM KANAELEM RADUNI NA WYSOKOSCI
DWORU FERBEROW I PARKU LESNEGO - W RAMACH BUDZETU OBYWATELSKIEGO 2018.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej maja zastosowanie przy prowadzeniu robét
fundamentowych. Zakres rob6t obejmuje wszystkie elementy, gdzie wystepuja w/w roboty, zgodnie z Dokumentacja
Techniczng.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop Sredni — wykop, ktérego gtgbokos¢ jest zawarta w granicach 1-3 m.

1.4.2. Wskaznik réznorodnosci U — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych.

1.4.3. Wskaznik zageszczenia — jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego Pq gruntu sztucznie
zageszczonego do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego Pgs.

1.4.4. Wilgotno$¢ optymalna gruntu — wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotnos¢, przy ktérej grunt ubijany
w spos6b znormalizowany uzyskuje maksymalng gestos¢ objetosciowa p”.

1.4.5. Zasypka — grunt nasypowy, ktérym uzupelnia si¢ przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu po
wybudowaniu konstrukcji, dla ktérej wykonano wykop.

Pozostate okre§lenia uzywane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz
z okre$leniami podanymi w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace Robét podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1. Wykonawca Robot
jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Techniczna, Specyfikacja
Techniczng oraz poleceniami Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 2.
2.2. Grunty rodzime

Materiatem stosowanym do zasypania wykopéw fundamentowych do poziomu terenu sg grunty rodzime, o ile nie sg
to:

—  grunty organiczne;

— materialy agresywne w stosunku do budowli;

— odpady chemiczne;

— odpady ze spalania $mieci;

— grunty zawierajace frakcje powyzej 100 mm.
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Obszary zasypania o utrudnionym dostgpie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypetnione betonem klasy C8/10
(B10) tzw. ,,chudy beton” lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa.

2.3. Drewno

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopdw oraz wykonywania konstrukcji podpierajacych lub
rozpierajacych §ciany wykopéw powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom norm PN-D-
95017 i PN-D-96000.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty moga by¢ wykonane rgcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu odpowiedniego
do wykonywania robdt ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Inny sprzet wedle
uznania Wykonawcy, lecz musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Uzyty sprzet powinien zapewni¢ ciaglto§¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla
umozliwienia wykonania czynnosci podstawowej zgodnie z odpowiednia ST. W przypadku, gdy stan techniczny lub
parametry robocze uzywanych urzadzen lub narzedzi nie zapewniaja bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymagane;j
jakosci robdt, Inspektor Nadzoru moze zazadaé¢ zmiany stosowanego sprzetu. System odwodnienia wykopow
powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty moga by¢ przewozone srodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. Materiaty nalezy
rozmies$ci¢ rownomiernie na calej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przemieszczaniem.
Ukopany grunt powinien by¢ bezzwlocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru lub
na odktad sluzacy nastgpnie do zasypania niezabudowanych wykopéw. W przypadku przygotowania odkladéw
gruntéw przeznaczonych do zasypywania, odleglo$¢ podnéza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna
wynosic:

a) na gruntach przepuszczalnych — min. 3 m

b) na gruntach nieprzepuszczalnych — min. 5 m

Zatadunek, transport, roztadunek i skfadowanie materialéw do zasypywania wykopoéw powinny odbywac si¢ tak, aby
zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratag wymaganych wtasciwosci. Wyboru $rodkéw transportowych
nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastgpujacych czynnikow:

— objetosci mas ziemnych;

— odlegtosci transportu;

— szybkosci i pojemnosci srodkéw transportowych;

— uksztaltowania terenu;

— wydajnosci maszyn odspajajacych grunt;

— pory roku i warunkéw atmosferycznych;

— organizacji robot.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogblne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 5.
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5.1.1. Gospodarka drzewostanem

Drzewa i krzewy nalezy zabezpieczy¢ na czas prowadzonych robét, poprzez odeskowanie lub wygrodzenie zgodnie
z wymaganiami ST 09.01.02 NASADZENIA ZIELENI. Ewentualng wycinke nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ST
09.01.01 WYCINKA ZIELENI.

5.1.2. Wymagania geotechniczne

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ na podstawie danych geotechnicznych podanych w Dokumentacji Technicznej
Geotechnicznej, zawierajacej opis budowy geologicznej i stosunki wodne, charakterystyke geotechniczna podloza
gruntowego i wnioski geotechniczne.

5.1.3. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania rob6t ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki
archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inspektora Nadzoru oraz wtadze konserwatorskie i roboty przerwac na obszarze
znalezisk do dalszej decyzji.

5.1.4. Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w Dokumentacji Technicznej

Jezeli na terenie rob6t ziemnych napotyka si¢ urzadzenia podziemne nieprzewidziane w Dokumentacji Techniczne;j
(urzadzenia instalacyjne) albo niewypaly lub inne pozostaloSci wojenne, wéwczas roboty nalezy przerwac,
powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania
z instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na glebokosci posadowienia fundamentu, na grunt
0 no$nosci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Technicznej oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty
ziemne nalezy przerwac i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru w celu ustalenia odpowiednich sposobéw zabezpieczen.

5.1.5. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

Przed przystapieniem do robdt ziemnych Wykonawca rob6t powinien przeja¢ od Inspektora Nadzoru punkty state
i charakterystyczne, tworzace uklad odniesienia lokalnych pomiar6éw sytuacyjnych i wysokosciowych. State punkty
pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpilo ich uszkodzenie lub
zniszczenie przez wode, mréz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktow stalych nalezy do Wykonawcy
robét.

W przypadku zniszczenia punktéw pomiarowych nalezy je odtworzy¢. W przypadku przeglebienia wykopéw ponizej
przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumieé si¢
z Inspektorem Nadzoru celem podjecia odpowiednich decyzji.

5.1.6. Odwodnienie terenu

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w kolejnosci zapewniajacej tatwe i szybkie odprowadzenie wod
opadowych w kazdej fazie rob6t. Wykonane urzadzenia odwadniajace nie powinny powodowac¢ niekorzystnego
nawodnienia gruntdéw w innych miejscach wykonywanych robdt ziemnych ani powodowaé szkéd na terenach
sasiednich.

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wéd pochodzacych z opadéw
atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajacymi tatwy
odptyw wody poza teren rob6t. Od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.

5.1.7. Wykonywanie robét ziemnych w warunkach zimowych
W przypadku konieczno$ci wykonywania robdt ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te nalezy
wykonywaé w sposob okre§lony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. ,,Wytyczne wykonywania rob6t

budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”. Przez pojecie "obnizonej temperatury" nalezy
rozumie¢ temperatur¢ otoczenia nizszg niz +5°C.
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5.2. Wymiary wykopéw fundamentowych

Wymiary wykopéw fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w planie,
glebokosci wykopdw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do koniecznosci i mozliwo$ci zabezpieczenia
zboczy wykopow.

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopéw wynoszg:
— w wymiarach w planie 10 cm;
— dlarzednych dna £5 cm.

5.3. Zabezpieczenie $cian wykopow pod fundamenty w gruncie niespoistym

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegaé, zeby:

—  gbrne wyprasek stalowych wystawaly na wysokos¢ 10-15 cm ponad teren;

— rozpory mialy trwale zabezpieczenie przed opadnigciem w dét;

— krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie, wypraskami stalowymi wbijanymi pionowo przy pomocy
wibromtota, z demontazem po zakonczeniu prac;

— wykonanie umocnien §cian wykopu grodzicami stalowymi pionowymi z rozparciem tymczasowa spawang
konstrukcja stalowg jest podyktowane mozno$cig zastosowania koparek przy wykonywaniu wykopu
z uwagi na brak przeszkdod rozporowych dla tyzki koparki.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzal okresowo, a obowiazkowo niezwlocznie po
wystapieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz itp.).

5.4. Wykonanie wykopow pod fundamenty w gruncie spoistym

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ tak, aby nie nastgpito rozluznienie lub pogorszenie stanu gruntu zalegajacego
w dnie wykopu. Podczas prowadzenia rob6t ziemnych nalezy stosowaé si¢ do wymagan normy PN-B-06050. Nie
dopuszcza si¢ stosowania cigzkiego sprzetu wjezdzajacego do wykopu oraz wymiany gruntu metodg zageszczania.

Wykop nalezy odebra¢ z udziatem geologa wykonujacego badania geotechniczne. W przypadku stwierdzenia
w poziomie posadowienia warstw nieno$nych, nalezy je usuna¢ i zastapi¢ betonem C8/10 (B10) tzw. ,,chudy beton”.
Wykop fundamentowy nalezy chroni¢ przed wptywem warunkéw atmosferycznych (przemarzanie, rozmakanie). Ni
e nalezy pozostawi¢ otwartego wykopu fundamentowego na okres jesienno-zimowy.

Struktura gruntéw spoistych moze by¢ latwo naruszona przy wykonywaniu robét ziemnych za pomoca koparek
mechanicznych, powodujacych wstrzasy przy poruszaniu si¢ po dnie wykopu. Z tych wzgledéw przy gruntach
spoistych nalezy stosowa¢ koparki mechaniczne z wysiggnikiem, poruszajace si¢ poza obregbem wykopu. Przy
wykonywamu wykopéw fundamentowych konieczne jest przestrzeganie nastgpujacych zasad:

wykopy prowadzone ze skarpami o nachyleniu skarp 1:1;

—  wykopy nalezy chroni¢ przed doplywem wody opadowej;

— nie mozna pozwala¢ na gromadzenie si¢ wody w wykopie, dlatego nalezy odpompowywaé lub
odprowadza¢ wode grawitacyjnie, rOwniez w czasie przerw w robotach i zwigkszaé¢ nasilenie pompowania
w okresie deszczy;

— w gruntach spoistych, niezaleznie od sposobu wykonywania rob6t ziemnych zaleca si¢ pozostawi¢
nienaruszong warstwe o grubo$ci 40-50 cm i usunaé ja recznie, jak najkrocej przed przystgpieniem do
wykonywania fundamentu;

— bezposrednio po usunigciu ostatniej warstwy gruntu nalezy utozy¢ beton wyréwnawczy w celu
zabezpieczenia podtoza przed namakaniem wodg opadowa.

5.5. Zabezpieczenie $cian wykopow

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowiazkowo niezwlocznie po
wystgpieniu czynnikdw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz itp.) Pozostawienie obudowy wykopu
dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usunigcia lub, gdy wydobywanie elementéw
obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, lub,
gdy przewiduje to Dokumentacja Techniczna.
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5.6. Wymiana gruntu

W przypadku wystapienia gruntu nieno$nego w poziomie posadowienia przewiduje si¢ wymiang gruntu. Usunigty
grunt nalezy zastapi¢ piaskiem zaggszczanym zgodnie z Dokumentacja Techniczna.

5.7. Skladowanie ukopanego gruntu

Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane:
— bez zabezpieczenia jego §cian, jezeli zostanie zachowana minimalna odleglo$¢, przy ktérej nie zachodzi
obawa obsuwania si¢ gruntu,
— bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw obsunigciu
S1¢ gruntu.

5.8. Wykonanie fundamentéw

Roboty fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Techniczng, w ktérym sa podawane
wymagania dotyczace zardwno warunkéw posadowienia, jak tez rozwigzania konstrukcji fundamentéw. Ewentualne
roboty zbrojeniowe nalezy wykona¢ wediug ST 01.03.00 ROBOTY ZBROJENIOWE.

Roboty te mozna rozpoczaé dopiero po odbiorze podtoza gruntowego. Oznacza to, ze po wykonaniu wykopu pod
fundamenty (zgodnie z zasadami prowadzenia rob6t ziemnych) nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistego rodzaju
istanu gruntu z przyjetymi w projekcie. Odbioru podloza dokonuje si¢ bezposrednio przed wykonaniem
fundamentéw, aby unikna¢ zmiany stanu gruntéw w podlozu, np. wskutek zawilgocenia wodami opadowymi. Ten
odbidr powinien by¢ przeprowadzony przed ulozeniem podsypki piaskowo-zwirowej, betonu wyréwnawczego (tzw.
chudego betonu) oraz innych warstw izolacyjnych badz wyréwnawczych. Odbiér podsypki oraz innych warstw
wyréwnawczych nalezy przeprowadzi¢ dodatkowo po ich utozeniu.

Do wykonania warstw wyréwnawczych, podsypek odsaczajacych pod fundamentami, posadzkami pomieszczen
podziemnych, przy wymianie gruntéw stabych itp. powinny by¢ stosowane zwiry, pospdiki i piaski bez zawarto$ci
ziarn pylastych i cze$ci organicznych. Odbioru podioza dokonuje si¢ komisyjnie, w trudniejszych sytuacjach —
z udziatem Projektanta. Fakt odbioru i jego wyniki potwierdza si¢ w protokole oraz zapisem w Dzienniku Budowy.

Nalezy doda¢, ze w celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu nalezy wykop wykonywaé do glebokosci
mniejszej od projektowanej o co najmniej 200 mm, a w wykopach przygotowywanych mechanicznie - mniejszej
0300-600 mm, zaleznie od rodzaju gruntu. Pozostawiong warstw¢ gruntu usuwa si¢ bezposrednio przed
wykonaniem fundamentu. W wypadku wykonania wykopu glebokosci wigkszej niz projektowana nalezy jako
uzupelnienie zastosowa¢ (do wymaganego poziomu posadowienia fundamentu) odpowiednio zageszczona lub
stabilizowang spoiwem podsypke piaskowo-zwirowa, warstwe betonu (tzw. chudego betonu) itp. Gdy podsypka
piaskowo-zwirowa ma grubo$¢ wicksza niz 200 mm, nalezy ja uklada¢ warstwami i kazda warstwe zageszczac.

Grubo$¢ warstw betonu nie powinna przekraczaé 1/4 szerokoéci fundamentu. Jezeli konieczne bylo by zastosowanie
warstwy grubszej, to nalezy — w porozumieniu z projektantem — sprawdzi¢, czy nie wplynie to na powstanie
nadmiernych réznic w osiadaniu poszczegdlnych fragmentéw fundamentu.

Jezeli wykopy fundamentowe sa wykonywane pod dwa lub kilka fundamentéw potozonych blisko siebie, to roboty
ziemne nalezy rozpocza¢ od wykopéw pod konstrukcje posadowione glebiej. Odbiorowi podlegaja réwniez
fundamenty. Sprawdza si¢ prawidlowo$¢ ich usytuowania w planie, poziom posadowienia, prawidlowo$¢ wykonania
rob6t ciesielskich, zbrojarskich, betonowych, izolacyjnych itp. Odchylenia w poziomach spodu konstrukcji
fundamentéw nie powinny by¢ wigksze niz 20 mm, a jezeli fundamenty stuza jako oparcie stupéw zelbetowych
prefabrykowanych oraz elementéw wielkowymiarowych — nie wigksze niz 5 mm.

Odchylenia w usytuowaniu osi fundamentéw w planie nie moga przekracza¢ wartosci podanych w projekcie.
Fundamenty sa wykonywane w odpowiednich deskowaniach. Deskowania indywidualne taw badZz stop
fundamentowych wykonuje si¢ z tarcz zbijanych z desek grubosci 25 mm, usztywnionych naktadkami z desek
grubosci 38 mm lub bali 50 mm.

5.9. Wytyczne wykonawstwa podbudowy pod fundamenty zelbetowe

Pod fundamenty zelbetowe nalezy wykona¢ wykop obejmujacy caly gabaryt powierzchni fundamentu wraz ze
skarpami.
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W wykopy nalezy warstwami uktada¢ material zwirowo-piaskowy zageszczajac go zageszczarkami mechanicznymi.
Warstwy powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Techniczng. W materiale zwirowo-piaskowym nie
powinno by¢ frakcji gliniastych. Zaggszczenie poszczegdlnych warstw powinno by¢ sprawdzone i odnotowane w
Dzienniku Budowy. Po zakonczeniu zageszczania podtozy zwirowo-piaskowych taw zelbetowych utozy¢ wierzchnia
warstwe wyrOwnawcza z betonu C8/10 (B10) tzw. ,,chudy beton” grubosci 10 cm.

5.10. Zasypywanie wykopow z zageszczeniem

Zasypywanie wykopéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych
elementéw obiektu i okre§lonych robét. Przed rozpoczgciem zasypania wykopow ich dno powinno by¢ oczyszczone
z namuléw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Do
zasypywania powinien by¢ uzyty grunt rodzimy wydobyty z zasypywanego wykopu, nie zamarznigty i bez
jakichkolwiek zanieczyszczen. Grunt uzyty do zasypania wykopéw powinien by¢ zageszczony przynajmniej tak jak
grunt wokét wykopu. Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczana. Przy zageszczaniu wibratorami lub
ubijakami mechanicznymi grubo$¢ kazdej warstwy powinna wynosi¢ nie wigcej niz 0,4 m.

W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie.
Zageszczanie gruntu powinno odbywac si¢ przy jednoczesnej, stalej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik zageszczenia
lub wskaznik odksztalcenia gruntu nasypowego powinien by¢ roéwny wskaznikowi zageszczenia gruntu rodzimego.
Wilgotno§¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie powinna by¢ zblizona do wilgotnodci optymalnej. Przy
zageszezaniu gruntdw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:
— rozdciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubodci, sposobem recznym lub lekkim sprzgtem
mechanicznym;
— warstw¢ nasypanego gruntu zageszcza¢ na calej szerokosci, przy jednakowej liczbie przej$¢ sprzetu
7ageszczajacego;
— prowadzi¢ zaggszczanie od krawedzi ku srodkowi obszaru zasypek.

Wykopy wokét fundamentéw nalezy zasypywaé do poziomu spodu warstwy gleby na terenie przylegtlym do
wykopu. Wierzch warstwy zasypki nalezy ksztaltowa¢ tak aby zostalo odtworzone uksztaltowanie terenu
istniejagcego w tym miejscu przed rozpoczg¢ciem budowy fundamentow.

5.11. Wykonywanie nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podluznego, ktére okreslono
w Dokumentacji Technicznej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez Inspektora Nadzoru.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
— nasyp nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa i wznosi¢ rdwnomiernie na catej szerokosci;
— grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zageszczania;
— przystgpienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ po stwierdzeniu prawidlowego
wykonania warstwy poprzednie;j.

Wskaznik zageszczenia gruntu I nie powinien by¢ mniejszy niz:
— 1,02 dla gérnej warstwy nasypu grubosci 0,20 m;
— 1,02 dla warstwy do glgbokosci 1,20 m w $rodkowej cze$ci nasypu na polowie jego szerokosci;
— 0,95 dla warstw ponizej 1,20 m i do gtgbokos$ci 1,20 m w cze$ciach skrajnych nasypu.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczania
wskaznika zageszczania lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie
z normg PN-S-02205.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien spulchnié¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego
powinna by¢ zblizona do wilgotnos$ci optymalnej dla danego gruntu. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ ta wynosi mniej
niz 80% wilgotnos$ci optymalnej, zaggszczana warstwe gruntu nalezy polewaé woda. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest
wigksza od optymalnej, grunt przed zaggszczeniem powinien by¢ osuszony. Wilgotno$¢ optymalna i maksymalna
gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego powinny by¢ wyznaczane laboratoryjnie. W przypadku braku badan
laboratoryjnych wilgotno$¢ optymalna gruntu mozna przyjmowac orientacyjnie; dla posp6iki i zwir6w — 10%. Przy
zageszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:
— rozéciela¢ grunt warstwami o rownej grubosci sposobem recznym lub lekkim sprzetem mechanicznym;
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— warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na calej powierzchni, przy jednakowej liczbie przej$¢ urzadzenia
7ageszczajacego;
— prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku §rodkowi nasypu.

Wykonywanie nasypu nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, tzn. jest wigksza
od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci. Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla
przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie jej osuszy¢ i zagegsci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunig¢cie wadliwej warstwy.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu. Wykonywanie nasypu nalezy przerwaé w czasie duzych opadéw
$niegu, przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

5.12. Rozbiorka zabezpieczen $cian wykopow

Rozbidrka zabezpieczen powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy
dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usunigcia lub gdy wydobywanie elementéw
obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu.

5.13. Rekultywacja terenu

Wykonywanie zasypek nalezy zakonczy¢ ulozeniem warstwy gleby o gruboSci podobnej do istniejacej na
przylegtym terenie, a nastgpnie nalezy dokonaé obsiewu mieszankg roslin zielnych dobranych do warunkéw jakie
wystepuja na przylegtym terenie.

6. Kontrola jakosci robo6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Og6lne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 6.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budowa obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodnosé
rzgdnych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Technicznej. W tym celu nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny
pomiar sytuacyjno-wysokosciowy.

W trakcie realizacji wykopéw konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych w nawigzaniu do badan
geologicznych. Sprawdzenie i odbidr rob6t ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami PN-B-06050 oraz
BN-83/8S36-02. Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu powinny podlegac
nastgpujace sprawy:

— zgodnos$¢ wykonania Rob6t z Dokumentacja Techniczna,

— roboty pomiarowe,

— rodzaj i stan gruntu w podtozu,

— odwadnianie wykopow,

— wymiary wykopdw,

— zabezpieczenie wykopdow.

6.2. Badanie przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypu

Badanie przydatnosci gruntu do budowy nasypu nalezy przeprowadzi¢ na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania, pochodzacej z nowego zrédta. W badaniu nalezy okresli¢, wedtug normy PN-B-
04481:

— skiad granulometryczny,

— zawarto$¢ czeSci organicznych,

— wilgotno$¢ naturalna,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,

— granice¢ ptynnosci,

— kapilarnos$¢ bierng wedlug normy PN-B-04493.
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6.3. Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw zasypek i nasypow

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
— odwodnienia kazdej warstwy,
— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu.

6.4. Sprawdzenie zageszczenia zasypek i nasypow

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci warto$ci wskaznika zageszczenia.
Oznaczenie wskaznika zgeszczenia nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy BN-77/8931-12.

Zageszczenie nalezy kontrolowaé zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru, jednak nie rzadziej niz 1 raz w trzech
punktach dla kazdej warstwy. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez
Inspektora Nadzoru wpisem do Dziennika Budowy.

Oceng wynikow zageszczania gruntdéw, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza si¢ obliczajac $rednia
arytmetyczng wszystkich wartosci zaggszczenia przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezacej kontroli
robdt ziemnych. Zageszczenie nasypu uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione bedg warunki:

— 2/3 wynikéw badan uzytych do obliczania $redniej spetnia warunki zaggszczenia, a pozostate wyniki nie

powinny odbiega¢ o wiecej niz 5% (I;) od warto$ci wymaganej;

— I - Srednie nie mniej niz I, - wymagane.
6.5. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidlowos$ci wykonania skarp;

—  szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z pochyleniem okreslonym
w Dokumentacji Techniczne;j.

Sprawdzenie szerokoSci korony korpusu polega na pordéwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szeroko$cia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych
w Dokumentacji Techniczne;j.

7. Obmiar robét

Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr sze$cienny) wykonanego fundamentu.

8. Odbiér robot

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 8. Roboty uznaje sic za
wykonane zgodnie z Dokumentacja Techniczng, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie wymagane
pomiary, badania i sprawdzenia dalty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidér Robét Zanikajacych i Ulegajacych Zakryciu

Wykonanie Robét okreSlonych w niniejszej ST podlega Odbiorowi Rob6t Zanikajacych i Ulegajacych Zakryciu
wedlug zasad okre$lonych w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE.

8.3. Program badan

Przy odbiorze rob6t ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastgpujace badania:
— sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Techniczna,
— sprawdzenie odwodnienia terenu,
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— sprawdzenie wykonanych wykopdw i zabezpieczen.

Badania nalezy przeprowadza¢é w czasie odbioru czeSciowego i koncowego robét. Badania w czasie odbioru
czgéciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robét, do ktérych pézniejszy dostep jest niemozliwy. Na
podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru robét cze$ciowych i koncowych. Roboty zanikajace
nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

8.4. Opis badan

Sprawdzenie wykonanych wykopéw polega na poréwnaniu ich z Dokumentacja Techniczna oraz stwierdzeniu ich
zgodnoSci z ST przez ogledziny oraz pomiar z doktadnoscia do 10 cm. Podczas odbioru koncowego powinny by¢
przedstawione nastgpujace dokumenty:
— Dokumentacja Techniczna z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie budowy;
—  Dziennik Budowy;
—  protokoty stwierdzajace uzgodnienia zmian i uzupetnien Dokumentacji Technicznej;
— wyniki badan kontrolnych betonu;
—  protokoty z odbioru robét zanikajacych (fundamentdéw, zbrojenia elementéw);
— inne dokumenty przewidziane w Dokumentacji Technicznej lub zwigzane z procesem budowy, majace
wplyw na udokumentowanie jako$ci wykonania konstrukcji, wymagane zgodnie z ustawg Prawo
budowlane.

Sprawdzenie jakos$ci wykonanych robét obejmuje oceneg:

— prawidlowosci potozenia obiektu budowlanego w planie;

— prawidlowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw (np. szczelin
dylatacyjnych), jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednorodnosci struktury, widocznych wad
i uszkodzen (np. raki, rysy);

— laczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinna by¢ wicksza niz 5% calkowitej powierzchni danego
elementu, a w konstrukcjach cienko$ciennych nie wigksza niz 1%; lokalne raki nie powinny obejmowaé
wigcej niz 5% przekroju danego elementu;

—  zbrojenie gtéwne nie moze by¢ odstonigte.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylki od wymiaréw i potozenia konstrukcji betonowych i Zelbetowych

odchylenia odchylka [mm]
odchylenia ptaszczyzn i krawedzi ich na 1 m wysokosci >
przeciecia od projektowanego pochylenia na calg wysoko$¢ konstrukeji i w 20
fundamentach

odchylenia ptaszczyzn poziomych od na 1 m ptaszczyzny w dowolnym kierunku 5
poziomu na calg ptaszczyzne 15

miejscowe odchylfzma pow1erz,chn1 betonu powierzchni bocznych i spodnich 4

przy sprawdzeniu tatg dtugosci 2 m, z

wyjatkiem powierzchni podporowych powierzchni gérnych 8
odchylenia w dtugo$ci lub rozpietoéci elementéw 20

odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego 8

odchylenia w rzednych powierzchni innych elementéw 5

8.5. Ocena wynikéw badan

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami ST. W przypadku, gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich czg¢sé
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami ST. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty
ziemne do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.6. Odbioér koncowy
Odbiér koncowy stanowi ostateczng ocen¢ rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich zakresu (ilosci),
jakosci i zgodnosci z Dokumentacja Techniczng. Odbidr ten przeprowadza komisja powotana przez Zamawiajacego,

na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikow badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy
powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okre§la¢ umowa.
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Wykonawca rob6t zobowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:
— Dokumentacj¢ Techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot;
— ST z wprowadzonymi zmianami w trakcie wykonywania robdt;
— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatow
i wyrob6éw budowlanych;
—  protokoty odbioréw czesciowych;
—  karty techniczne wyrob6w lub instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatow.

W toku odbioru komisja obowiazana jest zapozna¢ si¢ przedlozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania zgodnie
z wytycznymi podanymi w niniejszej ST i poréwnaé je z wymaganiami Dokumentacji Technicznej. Wyniki badan
nalezy zamie$ci¢ w protokole odbioru koncowego zawierajacego metryke z danymi o obiekcie budowlanym.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 9.

10. Przepisy zwiazane

Ogoblne wymagania dotyczace przepiséw zwigzanych podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 10.

PN-EN 1744+A1:2013-05. Badania chemicznych wtasciwoS$ci kruszyw. Cze$¢ 1: Analiza chemiczna.

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podioza

gruntowego.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilamosci bierne;j.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

PN-D-95017:1992 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.

PN-D-96000:1975 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

11. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

12. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

13. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Badania i wymagania przy odbiorze.

14. Abramowicz M.: Roboty betonowe na placu budowy. Arkady, Warszawa 1992.

15. Badania cech mechanicznych betonu na prébkach wykonanych w formach. Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 1998.

16. Pyrak S.: Projektowanie konstrukcji z betonu. WSiP, Warszawa 1995.

17. Rowinski L., Kobiela M., Skarzynski A.: Technologia monolitycznego budownictwa betonowego. PWN,
Warszawa 1986.

18. Stosowanie cementu powszechnego uzytku wg PN-B-19701:1997 w budownictwie. Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 1998.

19. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom 1 Budownictwo ogdlne,
czg$¢ 11 2. Arkady, Warszawa 1990.

20. Wytyczne stosowania stali zbrojeniowych w konstrukcjach zelbetowych. Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 1984.

21. Wytyczne stosowania zgrzewanych szkieletéw zbrojeniowych w konstrukcjach zelbetowych. Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa 1989.

22. Warunki techniczne wykonywania §cianek szczelnych. Instytut badawczy Drég i Mostow, zeszyt 1-25

Wytyczne wykonywania robdt budowlano montazowych w okresie obnizonych temperatur, Instytut

Techniki Budowlanej, Warszawa 1988.
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ST 01.03.00 - ROBOTY ZBROJENIOWE
(CPV 45262310-7)

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt
zbrojeniowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacje¢ Techniczng jako czg$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych, nalezy odczytywad
irozumie¢ w odniesieniu do wykonania Rob6t opisanych w punkcie 1.1., ktére zostang zrealizowane w ramach
zadania KLADKA PIESZO-ROWEROWA NAD ZABYTKOWYM KANAELEM RADUNI NA WYSOKOSCI
DWORU FERBEROW I PARKU LESNEGO - W RAMACH BUDZETU OBYWATELSKIEGO 2018.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej maja zastosowanie przy prowadzeniu rob6t zbrojeniowych.
Zakres rob6t obejmuje wszystkie elementy, gdzie wystepuja w/w roboty, zgodnie z Dokumentacja Techniczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety zbrojemia — prety proste lub odcinki walcowki dostarczanej w kregach oraz druty, przycigte
i uksztaltowane odpowiednio do wymagan Dokumentacji Techniczne;.

1.4.2. Siatki zbrojeniowe — elementy zbrojenia ztozone z pretdéw podluznych i poprzecznych, potaczonych za
pomoca, zgrzewania.

1.4.3. Spajanie — faczenie pretéw ze sobg lub z innymi elementami stalowymi za pomoca spawania lub zgrzewania.
1.4.4. Klasa stali — okreslanie wtasno$ci mechanicznych stali zbrojeniowych stosowanych w konstrukcjach
zelbetowych, wyrazone litera A i cyfra O lub cyfra rzymska (w jednym przypadku uzupetniong literg N), np. A-IIL.
1.4.5. Charakterystyczna granica plastycznosSci stali zbrojeniowej — gwarantowana wyrazna granica
plastycznosci stali zbrojeniowej lub gwarantowana warto$¢ naprezenia odpowiadajacego odksztalceniu trwalemu
stali zbrojeniowej 0,2%.

1.4.6. Obliczeniowa granica plastycznoSci stali zbrojeniowej — warto$¢ uzyskana w wyniku podzielenia
charakterystycznej granicy plastycznodci stali zbrojeniowej przez czg$ciowy wspodtczynnik bezpieczefnstwa dla stali
zbrojeniowe;.

Pozostate okre$lenia uzywane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz
z okre$leniami podanymi w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace Robét podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1. Wykonawca Robot
jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Techniczng, Specyfikacja
Techniczng oraz poleceniami Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 2.

2.2. Stal zbrojeniowa

Podstawowe parametry charakteryzujace stal zbrojeniowa podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Stal zbrojeniowa klas A-0 do A-ITIN wedlug normy PN-B-03264

klasa stali | znak gatunku spajalnos¢ nominalna granica plastyczno$ci stali [MPa]
stali Srednica charakterystyczna obliczeniowa

pretow (o) (fy) (fya)
A-0 St0S-b spajalna 220 190

St3SX-b
St3SY-b spajalna 3,5 -40 240 210

A-1 St3S-b
Ly 6-40
PB 240 trudno spajalna 240 210
St50B trudno spajalna’ 6.32 355 310
A-IT 18G2-b spajalna 355 310
20G2Y-b spajalna 6-28 355 310
25G2S 6-40 395 350
35G2Y trudno spajalna! 6-20 410 350
A-III 34GS 6-32 410 350
RB400 6-40 400 350
RB400W spajalna 400 350
20G2VY-b spajalna 6-28 490 420
A-ITIIN RB500 trudno spajalna’ 6-407 500 420
RB500W spajalna 500 420
' w warunkach budowy niespajalna
2 powyzej 32 mm trudno spajalna

Do podstawowych gatunkéw stali do zbrojenia konstrukcji zelbetowych zalicza si¢ stal klasy A-IIIN gatunku
RB500W, A-III gatunek 34GS, A-II gatunek 18G2A, oraz stal klasy A-I gatunku St3S, A-O gatunek StOS. Nalezy
stosowac stal o §rednicy i gatunku podanym w Dokumentacji Techniczne;.

Wiasno$ci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretéw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym
w normie PN-H-84023. W technologicznej prdobie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywaé pegkniec,
naderwan irozwarstwien. Powierzchnia walcowki ipretéw powinna by¢ bez pgknigé, pecherzy i naderwan. Na
powierzchni czolowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pgknigcia widoczne
gotym okiem.

Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia,
zgorzeliny sa dopuszczalne, o ile:

— nie przekraczaja 0,5 mm dla walcéwki i pretow zebrowanych o §rednicy nominalnej do 25 mm

— nie przekraczaja 0,7 mm dla walcowki i pretow zebrowanych o §rednicy nominalnej wigkszej niz 25 mm.

Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu hutniczego dotaczonego przez wytworce stali.
Atest ten powinien zawierac:

— nazw¢ wytworcy;

— oznaczenie wyrobu wedlug normy PN-H-93215;

— wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedlug analizy wytopowej;

— masa partii;

— numer wytopu lub numer partii;

— rodzaj obrdbki cieplnej.

Cechowanie wigzek i kregéw powinno by¢ dokonane na przewieszkach metalowych po 2 szt. dla kazdej wiazki czy
kregu. Na przywieszkach metalowych musza znajdowac¢ si¢ nastgpujace informacje:

— znak wytworcy;

—  $rednica minimalna;

—  znak stali;

— numer wytopu lub numer partii;

— znak obrdbki cieplne;j.

Kazda wiazka i krag pretdw powinny mie¢ oznakowanie farba olejna. Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzic¢

nastepujace badania:
— sprawdzenia zgodno$ci przywieszek z zamowieniem;
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— sprawdzenie stanu powierzchni wedtug normy PN-H-93215;
— sprawdzenie wymiaréw wedtug normy PN-H-93215;

— sprawdzenie masy wedlug normy PN-H-93215;

— sprawdzenie stanu powierzchni wedtug normy PN-H-93215;
— prébarozciggania wedtug normy PN-EN ISO 6892-1;

— préba zginania na zimno wedlug normy PN-H-04408.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wiazki. Jakos$¢ pretdw nalezy oceniaé pozytywnie
jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny. Wyglad zewngtrzny pretéw zbrojeniowych dostarczonej
partii powinien by¢ nastepujacy:
— na powierzchni pretow nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, thuszczow;
— farb lub innych zanieczyszczen;
— odchytki wymiaréw przekroju poprzecznego pretdw i ozebrowania powinny si¢ mie$ci¢ w granicach
okreslonych dla danej klasy stali w normach panstwowych;
— prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywaé odchylenia od linii prostej wigkszego niz 5 mm na
1 m dtugosci preta.

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzalkowego o Srednicy nie
mniejszej niz 1,0 mm. Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm stosowa¢ drut wigzatkowy o $rednicy 1,5 mm.

2.4. Materialy spawalnicze

Nalezy stosowa¢ elektrody odpowiednie do gatunku stali taczonych pretéw zbrojeniowych.

2.5. Podkladki dystansowe

Stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wedtug Dokumentacji Technicznej. Podktadki dystansowe
muszg by¢ mocowane do pretow.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 3.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach powinien spetnia¢ wymagania
obowiazujace w budownictwie ogélnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki. prostowarki,
zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcj¢ obstugi. Sprzet powinien
spelnia¢ wymagania BHP, jak, przykladowo, ostony zebatych i pasowych urzadzen mechanicznych. Miejsca lub
elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprze¢t ten powinien podlegaé
kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio
przeszkolone.

3.1. Sprzet do wykonania robét zbrojarskich
Do wykonywania zbrojenia powinny by¢ wykorzystywane nastgpujace urzadzenia:
— urzadzenia i maszyny do prostowania pretdw cienkich (walcéwki) oraz do prostowania pretéw cienkich
dostarczanych w odcinkach prostych;
— urzadzenia do cigcia pretéw zbrojeniowych na odpowiednia dlugosé;
— urzadzenia do ksztaltowania pretéw zbrojeniowych;
— urzadzenia i sprze¢t do zgrzewania i spawania pretdw zbrojeniowych.
4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 4.
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4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi §rodkami transportu, zeby unikna¢ trwatych odksztalcen
oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Stal zbrojeniowa podczas transportu nalezy ulozy¢
rOwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania sig.
Podczas transportu nalezy przestrzega¢ wymagan normy PN-H-01105.

4.3. Skladowanie materiatow

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podzialem wedtug
wymiardw 1 gatunku. Nalezy dazy¢, by stal byla magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne
zawilgocenie lub zanieczyszczenie. Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej na otwartym
powietrzu, moze by¢ powloka wykonana z mleczka cementowego.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Og6lne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 5.

5.2. Zakres wykonywania robét

Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1992-2.
5.2.1. Czyszczenie pretow

Zbrojenie powinno by¢ oczyszczone, aby zapewni¢ dobra wspdtprace (przyczepnos¢) betonu i stali w konstrukcji.
Prety 1 walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych platkéw rdzy, kurzu
iblota. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farba olejng nalezy opala¢ np. lampami
lutowniczymi, az do calkowitego usuni¢cia zanieczyszczen.

Czyszczenie pretdw powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujacymi zmian we wiasciwo$ciach technicznych
stali ani pdzniejszej ich korozji. Stal pokryta rdzg oczyszcza si¢ szczotkami recznie lub mechanicznie. Po
oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko zabtocong mozna zmywaé
strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem wody cieptej. Stal narazong na choc¢by chwilowe
dzialanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.

5.2.2. Prostowanie pretow

Dopuszcza si¢ prostowanie pretdw za pomoca kluczy, mtotkdw, prostowarek. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego
odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Prety uzywane do przygotowania muszg by¢ proste. Dlatego - w przypadku
wystepowania miejscowych zakrzywien - nalezy te prety wyprostowaé przed przystgpieniem do dalszej obrébki
(cigcia itd.).

Prety zbrojeniowe w kregach mozna prostowaé przez wyciaganie za pomoca np. wciagarki. lub mechaniczne
prostowanie pretdw przy uzyciu prostowarek mechanicznych. Niekiedy dopuszcza sig¢, zwlaszcza prety wigkszych
$rednic, prostuje si¢ recznie za pomocg klucza zbrojarskiego, na stole zbrojarskim z odpowiednio umocowanymi
trzpieniami.

5.2.3. Ciecie pretéw zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywa¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Oczyszczone i wyprostowane prety
tnie si¢ na odcinki dtugosci wynikajacej z Dokumentacji Technicznej. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu
cigcia. Stosuje si¢ do tego celu nozyce r¢czne, a takze (zwlaszcza w przypadku pretéw wigkszych $rednic) nozyce
mechaniczne o napedzie elektrycznym. Nozycami mechanicznymi mozna przecina¢ jednocze$nie wigcej niz jeden
pret. Do cigcia siatek zbrojeniowych stosuje si¢ nozyce hydrauliczne przewozne. Cigcia mozna réwniez
przeprowadzi¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ réwniez cigcie palnikiem acetylenowym Prety ucina
si¢ z doktadnos$cig do 1 cm.
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5.2.4. Odgiecia pretéow i haki

Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé¢ wedlug Dokumentacji Technicznej z jednoczesnym
zachowaniem postanowien normy PN-B-03264. Laczenie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z postanowieniami
normy PN-B-03264. Gigcie pretow nalezy wykona¢ zgodnie z rysunkami i norma PN-S-10042.

Na zimno na budowie mozna wykonywaé¢ odgigcia pretdw o s$rednicy d mniejszej niz 12 mm. Prety o $rednicy
d wigkszej 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Wydtuzanie pretéw powstate podczas

ich odginania o dany kat podaje tablica 2.

Tablica 2. Wydluzanie [cm] pretéw podczas ich odginania

Srednica kat odgiecia
preta [mm] 45° 90° 135° 180°

6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 2,5 3,5 4,5
28 2,0 3,0 4,0 5,0
32 2,5 3,5 5,0 6,0

Wewngtrzna $rednica odcigcia pretéw zbrojenia gléwnego, poza odgieciem w obrebie haka powinna by¢ nie
mniejsza niz 10 d dla stali A-II i A-III. W miejscach zagie¢ elementéw zalaman elementéw konstrukcji, w ktérych
zagieciu ulegaja jednoczes$nie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowaé $rednice zagigcia réwna co
najmniej 20 d.

Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna polozy¢ spoing wynosi 10 d. Laczenie pretow
nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1992-2. Do zgrzewania i spawania pretdw moga by¢ dopuszczeni tylko
spawacze majacy odpowiednie uprawnienia. Skrzyzowania pr¢tdw nalezy wigza¢ migkkim drutem lub spawac
w ilo$ci min. 30% skrzyzowan. Wymiary pretow odgigtych podano wzdluz zewngtrznych krawedzi preta. Dla
strzemion obowiazuja wymiary liczone po wewnetrznej krawedzi preta. Wewnetrzna $rednica odgigcia strzemion
1 pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw.

Prety mozna wygina¢ recznie kluczem zbrojarskim, wykorzystujac trzpienie zamocowane w blacie stolu
zbrojarskiego lub za pomoca gigtarek recznych lub mechanicznych. Dopuszcza si¢ wyginanie wigcej niz jednego
preta jednocze$nie. Wygicte prety zbrojeniowe i strzemiona montuje si¢ bezposrednio w deskowaniu lub
przygotowuje w postaci szkieletéw zbrojeniowych.

Przy odbiorze hakéw i odgie¢ nalezy zwréci¢ uwage na ich zewngtrzng strong. Niedopuszczalne sg peknigcia
powstate podczas wyginania.

5.2.5. Montaz zbrojenia

Zbrojenie nalezy uklada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan. Nie nalezy podwiesza¢ i mocowa¢ do zbrojenia
deskowan, pomostéw transportowych, urzadzen wytwoérczych i montazowych. Montaz zbrojenia z pojedynczych
pretow powinien by¢ dokonywany bezposrednio w deskowaniu. Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu
zaleca si¢ wykonywaé przed ustawieniem szalowania bocznego. Montaz zbrojenia fundamentéw wykona¢ na
podbetonie. Dla zachowania wtasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami
betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubo$ci otulenia. Stosowanie innych sposoboéw
zapewnienia otuliny, a szczegélnie podktadek z pretdw stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokoSci §cian
pionowych stosuje si¢ koniecznie otulenie za pomoca podkladek plastykowych pierécieniowych. Na dnie formy
powinny by¢ stosowane podktadki dystansowe typu zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile to mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezly na
przecigciach pretéw powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz
wyzarzonym drutem wigzatkowym:

—  przy srednicy pretéw do 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm;
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—  przy srednicy pretow powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm.

Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwi¢ jego dokladne otoczenie przez jednorodny beton. Po ulozeniu zbrojenia
w deskowaniu, rozmieszczanie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. Rozstaw
zbrojenia i $rednice powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-10042. Minimalna grubo$¢ otuliny
zewnetrznej w $wietle pretdw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna wynosi¢ co najmnie;j:

— 0,07 m - dla zbrojenia gléwnego i podp6r masywnych;

— 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podp6r masywnych;

— 0,05 m - dla pretéw gtéwnych lekkich podpdr i pali;

— 0,3 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigaréw;

— 0,025 m - dla strzemion gtéwnych i zbrojenia ptyt.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko$¢ w trakcie betonowania
jest niedopuszczalne. Laczenie pretéw za pomoca spawania. W konstrukcjach zelbetowych dopuszcza sie¢
nastepujace rodzaje spawanych polaczen pretow:

— czolowe, elektryczne, oporowe,

— naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym;

— naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym;

— zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym;

— zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym;

— czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blacha pétkolista;

— czolowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem;

— czolowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem;

— zakladkowa wzmocnione jednostronna spoing z ptaskownikiem.

6. Kontrola jakosci robo6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Og6lne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystqplemem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.);
— wykona¢ wlasne badania wilasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inspektora Nadzoru;
—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Wyniki
badan powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inspektora Nadzoru
i potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy. Inspektor Nadzoru winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozenia zbrojenia
z Dokumentacja Techniczng i z normami w zakresie:

— gatunku stali;

— ilosci stali;

— $rednic pretéw zbrojeniowych;

— dlugosci, rozstawy i zakotwien;

— prawidlowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretow.

Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Inspektora Nadzoru zardwno w trakcie betonowania, jak
i po betonowaniu przy uzyciu przyrzadéw magnetycznych.
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Kontrola zbrojenia obejmuje:
— ogledziny;
— badanie zgodno$ci wykonania zbrojenia z obowigzujacymi przepisami;
— badanie zgodno$ci usytuowania zbrojenia z Dokumentacja Techniczna;
— badanie jakosci polaczen zgrzewanych wykonywanych na placu budowy.

Dostarczong na budowe parti¢ stali nalezy przed wbudowaniem zbada¢ laboratoryjnie w przypadku, gdy nie ma
zaswiadczenia o jakoSci stali, nasuwaja si¢ watpliwosci co do jej wlasciwosci technicznych na podstawie ogledzin
zewngtrznych lub gdy stal peka przy gigciu. Kontrola jako$ci rob6t wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu
zgodno$ci z Dokumentacjg Techniczng oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi.

6.3.2. Kontrola jakoS$ci robét zbrojarskich

Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan. Powinno by¢ ono tak usytuowane, aby nie ulegto
uszkodzeniom i przemieszczeniom podczas uktadania i zageszczania mieszanki betonowej. Do stabilizacji zbrojenia
w deskowaniu, w celu zapewnienia wymaganego otulenia pr¢tdw betonem, stosowaé nalezy réznego rodzaju
wktadki i podkladki dystansowe (z zaprawy, stali, tworzyw sztucznych). Zbrojenie powinno by¢ potaczone drutem
wigzatkowym w sztywny szkielet. Dopuszcza si¢ przygotowanie szkieletow zbrojeniowych poza placem budowy
i umieszczenie gotowych w deskowaniu.

Zbrojenie przed betonowaniem powinno by¢ skontrolowane. Kontrola ta polega na sprawdzeniu zgodnoSci
utozonego zbrojenia z Dokumentacjg Techniczng oraz wymaganiami norm. Sprawdza si¢ wymiary zbrojenia, jego
usytuowanie (w tym grubos$¢ otuliny), rozstaw strzemion, polozenie zlaczy, dtugo$¢ zakotwienia itp. Dopuszczalne
odchytki w wykonaniu zbrojenia i jego ustawienia w deskowaniu podano w tablicy 3. Odbidr zbrojenia i zezwolenie
na betonowanie nalezy odnotowaé¢ w dzienniku budowy.

Tablica 3. Dopuszczalne odchylki wymiaréw w wykonaniu zbrojenia

oKkres$lenie wymiaru dopuszczalna odchylka

dtugo$¢ elementu =10 mm
Oq wymiar6w siatek i szkieletow szeroko$¢ (wysokosé) elementu do 1 m +5 mm
wigzanych lub zgrzewanych

szeroko$¢ (wysoko$¢) elementu powyzej 1 m +10 mm

przy [ <20 mm =10 mm
w rozstawie pretow podtuznych,
poprzecznych i strzemion

przy [1>20 mm +0,501
w potozeniu odgig¢¢ pretdw 20
w grubo§ci warstwy otulajacej +10 mm
w potozeniu potaczen (stykdw) pretdw +25 mm

6.3.3. Dopuszczalne tolerancje

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw:
— odchylenia strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gléwnego nie powinno przekraczaé 3%;
— rdznica w wymiarach siatki nie wigcej niz £3 mm;
— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowie siatkach nie powinna przekraczaé¢ 20%
wszystkich skrzyzowan;
— dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dlugosci nie powinna przekracza¢ +25 mm;
— rdznice w rozstawie mi¢dzy pretami gldwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ +0,5 mm;
— rdznica w rozstawie strzemion nie powinna przekracza¢ 20 mm.

7. Obmiar roboét

Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 7.
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7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest kg (kilogram) zbrojenia, wynikajacy z lacznej dlugosci pretdw poszczegdlnych s$rednic
pomnozonej przez ich cigzar jednostkowy na m b. (metr biezacy).

8. Odbiér robét
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z Dokumentacja Techniczna, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie wymagane
pomiary, badania i sprawdzenia daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér Robét Zanikajacych i Ulegajacych Zakryciu

Wykonanie Rob6t okreslonych w niniejszej ST podlega Odbiorowi Robot Zanikajacych i Ulegajacych Zakryciu
wedlug zasad okreslonych w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE.

8.3. Odbiér zbrojenia

Odbiér zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inspektora Nadzoru oraz
wpisany do Dziennika Budowy. Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodno$ci zbrojenia z rysunkami
roboczymi konstrukcji zelbetowej i postanowieniami niniejszej ST, zgodno$ci z rysunkami liczby pretow
w poszczegblnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonania hakéw zlacz i dlugosci zakotwien pretdéw oraz
mozliwo$ci dobrego otulenia pretéw betonem. Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzic¢
nastepujace badania:

— sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zaméwieniem;

— sprawdzenie stanu powierzchni wedtug normy PN-H-93215;

— sprawdzenie wymiaréw wedtug PN-H-93215, sprawdzenie masy wedtug normy PN-H-93215;

— probarozciggania wedtug normy PN-EN 10002-1+A1;

— préba zginania na zimno wedlug normy PN-EN ISO 7438.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 préobki z kazdego kregu lub wiazki. Probki nalezy pobra¢ z réznych miejsc
kregu. Jakos$¢ pretdw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.

Uziomy naturalne w postaci przyspawanych do zbrojenia gltéwnego elementdw stalowych stanowiacych
zabezpieczenie odgromowe obiektu w trakcie realizacji musza by¢ na biezaco aktualizowane i odbierane
kazdorazowo przez Inspektora Nadzoru. Z odbior6éw nalezy sporzadzi¢ protokoty zawierajace niezbgdne pomiary
rezystancji dla poszczegélnych elementéw przed ostatecznym odbiorem robdt zbrojeniowych i wykonaniem robét
betonowych.

8.4. Odbiér koncowy

Odbiér koncowy stanowi ostateczng ocen¢ rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich zakresu (ilosci),
jakosci i zgodnosci z Dokumentacja Techniczng. Odbiér ten przeprowadza komisja powotana przez Zamawiajacego,
na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy
powolywania komisji oraz czas jej dzialania powinna okre$la¢ umowa.

Wykonawca rob6t zobowiazany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:
—  Dokumentacj¢ Techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot;
— ST z wprowadzonymi zmianami w trakcie wykonywania robét;
— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatow
i wyrob6éw budowlanych;
—  protokoty odbioréw czgsciowych;
—  karty techniczne wyrob6w lub instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatow.

W toku odbioru komisja obowiazana jest zapozna¢ si¢ przedlozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania zgodnie

z wytycznymi podanymi w niniejszej ST i poréwnaé je z wymaganiami Dokumentacji Technicznej. Wyniki badan
nalezy zamie$ci¢ w protokole odbioru koncowego zawierajacego metryke z danymi o obiekcie budowlanym.
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9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 9.

10. Przepisy zwiazane

Ogoblne wymagania dotyczace przepiséw zwigzanych podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 10.

1.

2.

PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Cz¢$¢ 2: Mosty z betonu. Obliczanie
i reguty konstrukcyjne.

PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4. Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych. Czes¢ 2:
Reguty ogélne i reguty dla mostow.

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogélne warunki
techniczne dostawy.

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czegs¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

PN-EN 10163-3:2006 Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych,
blach uniwersalnych i ksztattownik6w walcowanych na goraco. Cze¢$¢ 3: Ksztattowniki.

PN-EN ISO 6892-1:2016-09 Metale. Pr6ba rozciagania. Cz¢s$¢ 1: Metoda badania w temperaturze
pokojowe;.

PN-EN ISO 7438:2016-03 Metale. Pr6ba zginania.

PN-H-01103:1990 Stal. P6twyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

PN-H-01104:1987 Stal. P6twyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

. PN-H-01105:1988 Stal. P6twyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport.

. PN-H-93200-00:1975 Walcéwka i prety stalowe walcowane na gorgco. Wymiary.

. PN-H-93215:1982 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

. PN-H-84023-01:1989 Stal okres$lonego zastosowania. Wymagania ogélne. Gatunki.

. PN-H-84023-06:1989 Stal okre$lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

. PB-H-93200-06:1975 Walcéwka i prety stalowe walcowane na goragco. Walcodwka i prety do wyrobu srub

i nakretek na goragco. Wymiary.

. PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Projektowanie.
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ST 02.01.00 - KONSTRUKCJE STALOWE
(CPV 45223210-1)

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru konstrukcji
stalowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacje¢ Techniczng jako czg$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych, nalezy odczytywad
irozumie¢ w odniesieniu do wykonania Rob6t opisanych w punkcie 1.1., ktére zostang zrealizowane w ramach
zadania KLADKA PIESZO-ROWEROWA NAD ZABYTKOWYM KANAELEM RADUNI NA WYSOKOSCI
DWORU FERBEROW I PARKU LESNEGO - W RAMACH BUDZETU OBYWATELSKIEGO 2018.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej maja zastosowanie przy prowadzeniu robét zwigzanych
z wykonywaniem konstrukcji stalowych. Zakres robot obejmuje wszystkie elementy, gdzie wystepuja w/w roboty,
zgodnie z Dokumentacjg Techniczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okre$leniami
podanymi w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace Robét podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1. Wykonawca Robot
jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Techniczna, Specyfikacja
Techniczng oraz poleceniami Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 2.
2.2. Stal konstrukcyjna

Nalezy wykorzysta¢ stal o profilu, klasie i wymiarach wedtug Dokumentacji Technicznej tj. S355, zabezpieczona
antykorozyjnie 1 przeciwpozarowo wedlug ST 05.02.01 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE
POWIERZCHNI STALLI a takze kotwy, Sruby, podktadki i nakretki okreslone wedtug Dokumentacji Techniczne;.

Wiasno$ci mechaniczne i technologiczne stali powinny odpowiada¢ wymaganiom normowym. Powierzchnia
powinna by¢ bez peknig¢, pecherzy i naderwan. Na powierzchniach czolowych niedopuszczalne sa pozostatosci
jamy usadowej, rozwarstwienia i peknigcia widoczne gotym okiem. Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne
tuski i zwalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery, wypukloSci, wgniecenia, zgorzeliny ichropowato$ci sa
dopuszczalne, jezeli nie przekraczaja 0,5 mm dla walcéwki o grubosci do 25 mm lub 0,7 mm dla walcéwki
o grubosci wigkszej niz 25 mm.

2.2.1. Ksztaltowniki
Wszystkie ksztaltowniki stosowane do wykonania konstrukcji stalowych powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:
— mie¢ atesty hutnicze i za§wiadczenia odbioru;

— mie¢ trwate ocechowanie;
— mie¢ wybite znaki cechowe.
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2.2.1.1. Dwuteowniki
Dwuteowniki odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 10024 i PN-EN 10365.
2.2.1.2. Ceowniki
Ceowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-H-93451, PN-EN 10279 i PN-EN 10365.
2.2.1.3. Katowniki
Katowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 10056-1 i PN-EN 10056-2.
2.2.1.4. Ksztaltowniki zamkniete
Ksztattowniki zamknigte powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 10210-1 i PN-EN 10210-2.
2.2.1.5. Ksztaltowniki zimnogi¢te zamkniete
Ksztattowniki zimnogiete zamknigte powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 10219-1 i PN-EN 10219-2.
2.2.1.6. Ksztaltowniki zimnogiete otwarte
Ksztattowniki zimnogiete otwarte powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 10162.
2.2.2. Blachy
Wszystkie blachy stosowane do wykonania elementéw stalowych powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:
— mie¢ atesty hutnicze i zaswiadczenia odbioru;
— mie¢ trwale ocechowanie;
— mie¢ wybite znaki cechowe.
2.2.2.1. Blachy uniwersalne
Blachy uniwersalne powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-92203.
2.2.2.2. Blachy grube
Blachy grube powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 10029.
2.2.2.3. Blachy zeberkowe
Blachy zeberkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-92127.
2.2.2.4. Bednarka
Bednarka powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-92325.
2.3. Laczniki
2.3.1. Polgczenia spawane
Do spawania konstrukcji ze stali zwyklej stosuje si¢ spawanie elektryczne przy uzyciu elektrod otulonych
przeznaczonych do spawania konstrukcji stalowych narazonych na obcigzenia statyczne i dynamiczne. Dobor
elektrod powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Techniczng i uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. Materiaty do
spawania konstrukcji stalowych powinny posiada¢ odpowiednie zaswiadczenia jakosci i odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN ISO 544, a ponadto:
— elektrody powinny spetnia¢ wymagania normy PN-M-69430;
— drut spawalniczy powinien spelnia¢ wymagania normy PN-EN ISO 21952;
— topniki do spawania elektrycznego powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN ISO 14174;

— materialy spawalnicze do stali odpornej na korozj¢ powinny mie¢ odporno$¢ na korozj¢ taka sama jak stal
czgsci taczonych, chyba, ze Dokumentacja Techniczna podaje inaczej.
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— Spoiwa i topniki powinny by¢ stosowane wedtug projektu technologii spawania; do spawania r¢gcznego
nalezy stosowac¢ elektrody: do stali S235(St3) ER 1.46; do stali S355 (18G2A) EB 1.50; do spawania
MIGOMATem: drut do stali S235 — G3Sil, do S355-G4Sil.

2.3.2. Sruby, nakretki, podkladki

Rodzaje i klasy $rub, nakretek i podktadek powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Techniczna. Wszystkie taczniki
powinny by¢ cechowane, §ruby powinny mie¢ cechy wywalcowane na gtéwkach. Laczniki powinny odpowiadaé
wymaganiom normy PN-ISO 8992, a ponadto:
— Sruby powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 26157-1, PN-EN 26157-3, PN-EN ISO 898-1, PN-EN
ISO 898-5 i PN-EN ISO 4014;
— nakretki powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN ISO 898-2, PN-EN ISO 6157-2 i PN-EN ISO 10485;
—  podktadki powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN ISO 887 i PN-EN ISO 10673.

2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne i przeciwpozarowe konstrukcji stalowej

Konstrukcje stalowg nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie i przeciwpozarowo za pomocg powlok malarskich zgodnie
z Dokumentacja Techniczng i ST 05.02.01 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI STALIL

2.5. Warunki przyjecia materialow

Kazda partia materiatu dostarczona na plac budowy przed jej wbudowaniem musi uzyska¢ akceptacj¢ Inspektora
Nadzoru. Kazda konstrukcja prefabrykowana dostarczona na budowe podlega odbiorowi wzgledem:

— jakosci materiatéw, spoin, otworéw na $ruby;

—  zgodnosci z Dokumentacja Techniczna;

— zgodnosci z atestem wytworni;

— jakosci powlok antykorozyjnych.

Odbiér konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych uszkodzen w czasie transportu
potwierdza Inspektor Nadzoru wpisem do Dziennika Budowy.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 3.
3.2. Sprzet do transportu i montazu konstrukcji prefabrykowanych
Do transportu i montazu konstrukcji prefabrykowanych nalezy uzy¢ zurawi, wciagarek, dzwignikéw, podnosnikéw
1innych urzadzen. Wszystkie urzadzenia podlegajace przepisom o dozorze technicznym powinny by¢ dostarczone
wraz z aktualnymi dokumentami uprawniajacymi do eksploatacji.
3.3. Sprzet do montazu konstrukcji stalowych
Wykonawca przystgpujacy do montazu konstrukcji stalowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwosdciag korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:
— rusztowan stalowych wedlug norm PN-M-48090 i PN-S-10050;
— spawarek;
— palnikéw gazowych;
—  zurawi samochodowych o udzwigu 10 Mg;
— zurawi samochodowych o udzwigu dostosowanym do ci¢zaru poszczegélnych elementéw (40-100 Mg).

3.3.1. Sprzet do robét spawalniczych

Stosowany sprzgt spawalniczy powinien umozliwi¢ wykonanie spoin zgodnie z technologia i o parametrach
przewidzianych w Dokumentacji Technicznej. Sprzet powinien by¢ eksploatowany zgodnie z instrukcja.

Spadki napigcia pradu zasilajacego nie powinny by¢ wigksze niz 10%. Stanowisko spawalnicze powinno by¢

urzadzone tak, aby spawarki staly na izolujacym podwyzszeniu i byly zabezpieczone przed wptywami
atmosferycznymi. Stanowisko spawalnicze powinno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami BHP
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i przeciwpozarowymi, zabezpieczone przed wplywami atmosferycznymi, odpowiednio o$wietlone i wentylowane.
Sprzet pomocniczy powinien by¢ przechowywany w zamknigtych pomieszczeniach.

Stanowisko spawalnicze powinno by¢ odebrane przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 4.
4.2. Transport prefabrykowanych elementéw konstrukcji stalowych

4.2.1. Transport od dostawcy i skladowanie stali konstrukcyjnej u wytwércy

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie wyrobéw ze stali konstrukcyjnej powinny odbywacé si¢ tak, aby
powierzchnia stali byla zawsze czysta, wolna zwlaszcza od substancji aktywnych chemicznie i zanieczyszczen
mogacych utrzymywaé wilgo¢. Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny by¢ utrzymywane w stanie suchym
i sktadowane nad gruntem, nad odpowiednich podporach. Niedopuszczalne jest dlugotrwate sktadowanie elementéw
ze stali niezabezpieczonych przed opadami.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytwarzania okreSlonej stalowej konstrukcji powinny by¢
oddzielone od pozostatych. Wyroby ze stali konstrukcyjnej musza posiada¢ oznaczenia i cechy zgodnie z norma PN-
H-01103. Oznaczenia i cechy musza by¢ zachowane w catlym procesie wytwarzania konstrukcji. Przy dzieleniu
wyrobow nalezy przenie$¢ oznaczenia na cz¢sci pozbawione oznaczen.

4.2.2. Transport na miejsce montazu

Wszystkie prefabrykowane elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na $rodki transportu w ten sposob, aby
mogly by¢ transportowane i roztadowywane bez powstania nadmiernych naprg¢zen, deformacji lub uszkodzen.
Zalecane jest transportowanie konstrukcji w takiej pozycji w jakiej bedzie eksploatowana. Ze wzgledu na tatwos$¢ ich
uszkodzenia szczegdlnie chronione muszg by¢ elementy potaczefi/stykéw montazowych.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ wyboczenia we wszystkich rodzajach konstrukcji nalezy odpowiednio usztywni¢ elementy
wiotkie na czas zaladunku i transportu. Drobne elementy takie jak blachy nakladkowe czy blachy stanowiace
potaczenia musza by¢ jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu zamocowania przy pomocy S$rub
montazowych. Elementy drobnowymiarowe takie jak $ruby, podkladki, nakretki czy drobne blachy powinny by¢
przewozone w zamknigtych pojemnikach. Dzwigary powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej i ta pozycja
powinna by¢ zachowana we wszystkich fazach transportu i montazu konstrukcji. W pewnych przypadkach moga by¢
one transportowane w innej pozycji, pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia przed utrata statecznosci
1innymi uszkodzeniami. W razie potrzeby Inspektor Nadzoru moze Zzgda¢ wykonania odpowiednich obliczen.
Spos6b mocowania elementéw musi wykluczy¢ mozliwo$¢ przemieszczenia, przewrdcenia lub zsunigcia si¢ ich
w czasie transportu. Przewozone elementy powinny by¢ zaladowane w ten sposéb, aby nie przekraczaty Zadnej
z odpowiednich skrajni.

Przy transporcie drogowym w wypadku przekroczenia ktéregokolwiek z wymiaréw skrajni lub dopuszczalnych
cigzarOw pojazdéw nalezy uzyska¢ zgod¢ odpowiednich organéw administracji drogowej, przez ktérych tereny
przechodzi trasa przejazdu. Konwéj przewozacy czesci ponadwymiarowej konstrukcji powinien by¢ oznakowany
i poprzedzony przez oznakowany samochéd pilotujacy.

Wytwoérca konstrukcji powinien dostarczy¢ wszystkie elementy konstrukcji przez siebie wytworzone, a takze
wszystkie elementy stalowe, ktore bedg uzyte na miejscu budowy np. komplet $rub. Z dostawy wytaczone sa farby
imaterialy spawalnicze, ktérych stosowanie jest ograniczone okresami gwarancji. Przekazane powinny by¢
dokumenty opisujgce zastosowane podczas wytwarzania materiaty, procesy technologiczne oraz wyniki badan
opisanych w punkcie 6.

4.2.3. Likwidacja uszkodzen transportowych
Podczas odbioru po roztadunku Wykonawca montazu sprawdza w obecnosci przedstawiciela Inspektora Nadzoru

czy elementy konstrukcyjne sa kompletne i odpowiadaja geometrii zalozonej w Dokumentacji Techniczne;j.
Dopuszczalne odchylki nie powinny przekracza¢ odchytek podanych w niniejszej ST.
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Jezeli konieczne jest usuwanie odchytek i uszkodzen, to wytworca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
projekt technologiczny i harmonogram usuwania odchytek. Inspektor Nadzoru moze zastrzec, jakich prac nie mozna
wykonywa¢ bez obecnosci jego przedstawiciela. Wytworca konstrukcji powinien przystapic¢ do likwidacji uszkodzen
tak szybko, jak jest to mozliwe ze wzgledéw technicznych. Po zakonczeniu prac Wykonawca montazu dokonuje
odbioru w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Jezeli po prostowaniu (usuwaniu odchylek) wystepuja peknigcia lub inne uszkodzenia, to element (lub jego cze¢$¢)
zostaje zdyskwalifikowany.

4.3. Skladowanie materiatow

Elementy uktada¢ w sposéb umozliwiajacy odczytanie oznakowania. Elementy do scalania powinny by¢ w miarg
mozliwosci skladowane w sgsiedztwie miejsca przewidzianego do scalania. Na miejscu sktadowania nalezy
rejestrowaé konstrukcje niezwlocznie po ich dostarczeniu i uklada¢ na wyznaczonych miejscach, oczyszczaé
inaprawia¢ powstale w czasie transportu uszkodzenia samej konstrukcji jak ich ewentualnych powlok
antykorozyjnych. Elementy nalezy uktada¢ w pozycji ich wbudowania (w miar¢ mozliwosci).

Elektrody nalezy skladowa¢ w magazynach w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczone przed zawilgoceniem.
Laczniki (Sruby, nakretki, podkiadki) nalezy sktadowa¢ w magazynie w skrzyniach lub beczkach.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogblne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 5.
5.2. Przygotowanie i obrébka elementéow

Wyroby hutnicze stosowane do wykonania elementéw stalowych przed wbudowaniem powinny by¢ sprawdzone pod
wzgledem:

—  gatunku stali wedtug normy PN-B-06200;

— asortymentu;

—  wiasnosci;

—  wymiaréw i prostoliniowosci.

Elementy, ktérych odchytki wymiarowe pod wzgledem prostoliniowosci przekraczaja dopuszczalne odchytki wedtug
normy PN-B-03200 powinny podlega¢ prostowaniu. Elementy stalowe konstrukcji poddane prostowaniu lub gieciu
nie powinny wykazywaé peknigé. Wystapienie tego rodzaju uszkodzen powoduje odrzucenie wykonanych
elementéw. Sprzet uzywany do prostowania 1 gigcia elementéw stalowych powinien by¢ sprawdzony
i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.2.1. Cigcie elementéw i przygotowanie brzegow

Cigcie elementéw nalezy wykonywaé pila, nozycami lub termicznie, mechanicznie lub r¢cznie. Reczne cigcie
termiczne nalezy stosowac¢ tylko w przypadkach, gdy nie jest mozliwe cigcie zmechanizowane.

Powierzchnie cigcia oraz ich krawedzie powinny by¢ czyste, bez znacznych nieréwnosci (naderwan, gradu,
zadzioréw, zuzla, naciekéw, rozpryskéw metalu itd.). Nadmierne nieréwnosci powierzchni cigcia oraz krawedzie
wycie¢ wklgstych powinny by¢ zaokraglone i w miar¢ potrzeby wyszlifowane, a ubytek przekroju nie powinien
przekraczaé 3%.

Brzegi (krawedzie) spawania nalezy przygotowa¢ zgodnie z norma PN-EN ISO 9692-2. Otwory pod $ruby, sworznie
mozna wykonywac przez wykrawanie i wiercenie.

5.2.2. Scalanie elementéw
Przed przystagpieniem do scalania elementéw stalowych Wykonawca przeprowadza odbiér elementéw w zakresie
usunigcia rdzy, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajacych i brzegéw stykéw z zachowaniem wymagan

wedlug normy PN-EN ISO 9013. Czesci skladowe zlacza powinny by¢ obrobione i ztozone odpowiednio do
stosowanej metody spawania i z zachowaniem dopuszczalnych odchylek zgodnie z normami PN-EN 29692 i PN-EN
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ISO 9692-2. Przygotowanie technologii oraz realizacja proceséw spawania i proceséw pomocniczych powinny by¢
zgodne z normami PN-EN 1011 i PN-EN 1011-2. Potaczenia na taczniki mechaniczne nalezy wykonywac zgodnie
z Dokumentacjg Techniczng i wymaganiami normy PN-B-06200.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakoSciowej i odbiorowi zgodnie z normg PN-B-06200.
Badania ostateczne spoin polegajace na ogledzinach i makroskopowych badaniach nieniszczacych wedtug norm PN-
M-69703 i PN-M-69775 (PN-EN 970) prowadzi jednostka wskazana przez Inspektora Nadzoru lub Inspektor
Nadzoru osobiscie. Osoby kierujace spawaniem i spawacze powinni posiada¢ odpowiednie uprawnienia.

5.3. Montaz elementow stalowych na budowie

5.3.1. Wymagania ogdlne

Przed przystapieniem do montazu elementéw, Wykonawca powinien dokonaé¢ sprawdzenia powlok ochronnych
(ewentualnie je uzupelni¢), zapoznaé si¢ z protokolem odbioru elementéw od Wytwdércy i potwierdzi¢ to
odpowiednim wpisem do Dziennika Budowy.

5.3.2. Prace przygotowawcze i pomiarowe

Przed przystapieniem do montazu elementéw na podporach nalezy wyznaczy¢ lub skontrolowa¢ polozenie osi
elementéw stalowych i prawidtowo$¢ wykonania podpér. Po wykonaniu montazu nalezy skontrolowaé potozenie osi
elementow stalowych i niwelete punktow charakterystycznych.

5.3.3. Wykonanie polaczen spawanych

Potaczenia spawane powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Techniczng. Wykonanie dodatkowych spoin
wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

W czasie spawania wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze by¢ wyzsza niz 80%, a temperatura nie nizsza niz +5°C.
W czasie opadéw atmosferycznych, mgty lub mzawki miejsce spawania i stanowiska nalezy ostonic.

Powierzchnie taczonych elementéw powinny by¢ wolne od zgorzelin, rdzy, farby, ttuszczu i innych zanieczyszczen
na szeroko$ci nie mniejszej niz 15 cm. Spoiny powinny posiada¢ klas¢ zgodna z Dokumentacja Techniczng
iprojektem spawania. Spoiny czotowe powinny by¢ podpawane lub wykonane taka technologia, aby gran byta
jednolita i gladka. Spoiny po wykonaniu powinny by¢ obrobione mechanicznie.

Spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jako$ci i odbiorowi zgodnie z normg PN-B-06200. Wykonawca
rob6t montazowych zobowigzany jest gromadzi¢ petna dokumentacje¢ badan w postaci radiograméw oraz protokotéw
i przekaza¢ je Inspektorowi Nadzoru podczas odbioru koncowego konstrukcji.

5.3.4. Wykonanie polaczen na 1aczniki mechaniczne

Potaczenia na faczniki mechaniczne nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacja Techniczna. Czgéci taczone
powinny by¢ dociagniete az do uzyskania dobrego przylegania. Dopuszcza si¢ pozostawienie szczelin do 0,2 mm,
jezeli docisk czesci nie jest wymagany w projekcie.

Sruby powinny by¢ dokrecane do ,,pierwszego oporu”, sukcesywnie od $rodka kazdego zlgcza wielosrubowego, ale
nie powinny by¢ przecigzane. Za ,,pierwszy opor’ nalezy uwaza¢ dokrecenie ,,sila jednej reki” zwyktym kluczem
(bez przedtuzenia) lub punkt, przy ktérym klucz pneumatyczny zaczyna trzaskaé. Sruba po dokreceniu nie powinna
przesuwac si¢, ani wyraznie drgaé przy ostukiwaniu miotkiem kontrolnym.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Og6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 6.

6.2. Obowigzki Wykonawcy

Wykonawca ma obowiazek prowadzi¢ kontrole jako$ci prowadzonych przez siebie robét, niezaleznie od dziatan
kontrolnych Inspektora Nadzoru. Wytwérca konstrukcji stalowych zobowigzany jest do wydania §wiadectwa jakosci
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na podstawie przeprowadzonej przez siebie kontroli jakosci. To samo dotyczy Wykonawcy wykonujacego montaz na
miejscu scalania.

6.3. Kontrola materialow

Materiaty stosowane do wykonania elementéw stalowych podlegaja kontroli zgodnie z wymaganiami podanymi
w niniejszej ST. Kontrola jakosci materiatéw i wyrobéw powinna odby¢ si¢ przy odbiorze dostawy od producenta
1 obejmowac sprawdzenie:

— zgodnoS$ci wyrobow z zamdéwieniem i dokumentacja dostawy;

—  kompletnosci i prawidlowosci dokumentéw jakosci;

— stanu technicznego wyrobdw (kontrolg powierzchni, ksztattu, konsystencji);

— znakowania i opakowania;

— waznoS$ci termindw gwarancyjnych stosowania.

6.4. Kontrola elementéw stalowych

Wykonanie i montaz elementéw stalowych podlega kontroli zgodnie z wymogami podanymi w niniejszej ST.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06200 oraz warunkom
podanym w niniejszej STT.

Kontrole prowadzone w procesie wytwarzania powinna obejmowac:
—  kontrolg stali;
— sprawdzenie elementow stalowych;
— sprawdzenie wymiardw konstrukcji;
— sprawdzenie potaczen;
— sprawdzenie zabezpieczen antykorozyjnych.

Kontrola w czasie transportu i na budowie:
— sprawdzenie wykonanego oznakowania zgodnego z planem montazu;
— sprawdzenie czy elementy zaladowane na $rodki transportu odpowiadaja wymogom skrajni i czy s3 trwale
mocowane;
— sprawdzenie zgodno$ci wykonania elementéw stalowych z Dokumentacja Techniczna.

Kontrola w czasie montazu konstrukcji powinna obejmowac:
—  kontrolne pomiary geodezyjne przed rozpocz¢ciem montazu, podczas montazu i po jego ukonczeniu;
— sprawdzenie stanu podpdr oraz $rub fundamentowych i ich usytuowania;
— sprawdzenie zgodno$ci metody montazu z projektem montazu i spetnienie wymagan bezpieczenstwa pracy;
— sprawdzenie stanu elementéw konstrukcji przed montazem i po ich zamontowaniu;
— sprawdzenie wykonania i kompletnosci polaczen;
—  kontrole jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji;
— kontrole jakosci powlok antykorozyjnych.

6.5. Kontrola jakos$ci wykonania polaczen spawanych
6.5.1. Wymagania ogoélne

O ile w Dokumentacji Technicznej nie podano innych wymagan, nalezy stosowa¢ nastgpujace wymagania dotyczace
jakosci spoin:
— wszystkie spoiny warsztatowe i montazowe podlegaja sprawdzeniu wizualnemu zgodnie z zasadami normy
PN-M-69775;
— spoiny specjalnej jakosci musza posiada¢ klas¢ wadliwosci W1, a spoiny normalnej jakosci klase
wadliwosci W2;
— wszystkie spoiny specjalnej jakosci oraz niektére ze spoin normalnej jakosci podlegaja kontroli
radiograficznej zgodnej z zasadami norm PN-M-69770, PN-M-69771, PN-M-69772;
— zakres kontroli radiograficznej oraz oznaczenie klas spoin powinny by¢ ujete przez Wykonawce w projekcie
technologii spawania na podstawie wymagan podanych w Dokumentacji Technicznej oraz niniejszej ST
i zaakceptowany przez inZyniera.

6.5.2. Wymagania szczegélowe
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Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-S-10050. Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja
badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Kazda spoina powinna by¢ oznaczona marka spawacza. Wykonawca
zobowigzany jest do dokonania badania spoin i przedlozy¢ rezultaty Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Badania
radiograficzne 1 ultradzwickowe wykonywa¢ moga jedynie laboratoria zaakceptowane przez Komisj¢
Kwalifikacyjna MI podczas przewodu kwalifikujacego wytworni¢. Inspektor Nadzoru uprawniony jest do
zarzadzania dodatkowych badan stopiwa i zlaczy spawanych w kazdej fazie wytwarzania konstrukcji. Badania,
potwierdzajace jako$¢ robo6t spawalniczych, prowadzi¢ nalezy wedtug normy PN-S-10050.

Wytworca zobowigzany jest gromadzi¢ petna dokumentacj¢ badan w postaci radiograméw i protokotéw i przekazaé
ja Inspektorowi Nadzoru podczas odbioru ostatecznego konstrukcji.

Niedopuszczalne sg rysy lub peknigcia w spoinie lub materiale w jej sasiedztwie. Obrabiane widoczne powierzchnie
spoiny nie powinny mie¢ wtracen zuzla, pasm zuzlowych lub zaklesnie¢. W spoinach nie obrabianych nieréwnos¢
lica spoiny nie powinna przekracza¢ 15% grubosci spawanych elementéw. Wady spoin pachwinowych i czolowych
wykrywalne przez ogledziny spoin i makroskopowe nieniszczace badania okresla si¢ wedtug normy PN-M-69703.

Spoiny powinny by¢ zbadane przeswietleniem zgodnie z planem prze$wietlen podanym w projekcie technologii
spawania. Na radiogramie powinny by¢ podane: jego numer, nazwa wytwoérni oraz wskaznik jako$ci obrazu. Na
konstrukcji obok kazdej spoiny powinno by¢ odbite jej oznaczenie zgodnie z oznaczeniami na planie przeSwietlen,
a na okres prze$§wietlania spoiny nalezy na konstrukcji umiesci¢ oznaczenie spoiny z podziatem spoin dtugich.

Wszystkie spoiny czotowe nalezy przeswietla¢ na calej ich dtugos$ci, chyba, ze w Dokumentacji Technicznej podano
inne wymagania. Na podstawie radiograméw wykonanych wedtug normy PN-M-69770 oraz wad spoin okre$lonych
wedlug normy PN-M69703 i wykrytych prze§wietleniem wedlug normy PN-M-69771, nalezy okresli¢ klase spoiny
zgodnie z normami PN-M-69772 i PN-M-69775. Klasa ta powinna by¢ wpisana do protokotu badan spoin. Ztgcza za
pomoca spoin czolowych powinny by¢ zbadane na zginanie wedlug normy PN-M-69720. Zlacza te nalezy rdwniez
zbada¢ na udarno$¢ samej spoiny, strefy przejscia i strefy ciepta materiatu wedtug normy PN-M-69733.

Spoiny lub ich czesci ocenione w wyniku badan jako nie odpowiadajace wymaganiom nalezy usunaé w sposéb nie
powodujacy uszkodzen konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych napr¢zen. Powtdrnie wykonane spoiny
w miejscu usunig¢tych nalezy podda¢ ponownemu badaniu w petnym zakresie tacznie z prze§wietleniem.
6.5.3. Kontrola szczelnoSci
Wszystkie elementy konstrukcji okreslone w Dokumentacji Technicznej jako przestrzenie zamknigte powinny by¢
po wykonaniu wszystkich spoin sprawdzone na szczelno$¢. Proby tej nalezy dokona¢ sposobem pomiaru spadku
ci$nienia powietrza wtlaczanego do wnetrza przestrzeni zamknigtej. Warunkiem prawidlowej szczelnosci jest, aby
spadek cisnienia w ciagu 30 minut trwania proby nie byt wigkszy niz 10%.
7. Obmiar robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:

— t(tona) przy wykonywaniu, montowaniu i zabezpieczaniu konstrukcji jako catosci;

—  m? (metr kwadratowy) powierzchni przy renowacji konstrukcji istniejgcych.
8. Odbiér robét
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z Dokumentacja Techniczna, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie wymagane
pomiary, badania i sprawdzenia daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér Robét Zanikajacych i Ulegajacych Zakryciu

Wykonanie Rob6t okreslonych w niniejszej ST podlega Odbiorowi Robot Zanikajacych i Ulegajacych Zakryciu
wedlug zasad okreslonych w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE.
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8.3. Odbidr dostawy

Kontrola jako$ci materialéw i wyrobéw powinna odby¢ si¢ przy odbiorze dostawy od producenta i przed
skierowaniem do montazu. Przy odbiorze dostawy nalezy sprawdzi¢:

—  zgodno$¢ wyrobdw z zamdwieniem i dokumentacja dostawy;

—  kompletno$¢ i prawidtowo$¢ dokumentéw jakosci;

—  stan techniczny wyrobdw (kontrola powierzchni, ksztattu, konsystencji);

— znakowanie i opakowanie.

Przed skierowaniem wyrobéw do montazu nalezy sprawdzi¢:
—  zgodno$¢ wyrobdw i ich znakowania z dokumentacja dostawy i wymaganiami projektow;
— wazno$¢ termindw gwarancyjnych stosowania;
—  stan techniczny jak przy odbiorze dostawy.

8.4. Odbiér koncowy

Odbiér koncowy stanowi ostateczng ocen¢ rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich zakresu (ilosci),
jakosci i zgodnosci z Dokumentacja Techniczng. Odbidr ten przeprowadza komisja powotana przez Zamawiajacego,
na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy
powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okre$§la¢ umowa.

Wykonawca rob6t zobowigzany jest przedtozy¢ komisji nastgpujace dokumenty:
—  Dokumentacj¢ Techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot;
— ST z wprowadzonymi zmianami w trakcie wykonywania robdt;
— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatow
i wyrob6éw budowlanych;
—  protokoty odbioréw czegsciowych;
—  karty techniczne wyrob6éw lub instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatéw.

W toku odbioru komisja obowiazana jest zapozna¢ si¢ przedlozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania zgodnie
z wytycznymi podanymi w niniejszej ST i poréwnaé je z wymaganiami Dokumentacji Technicznej. Wyniki badan
nalezy zamie$ci¢ w protokole odbioru koncowego zawierajacego metryke z danymi o obiekcie budowlanym.

Odbiér koncowy konstrukcji powinien obejmowaé sprawdzenie i ocen¢ dokumentéw kontroli z calego okresu
realizacji w celu ustalenia, czy wykonana konstrukcja jest zgodna z Dokumentacjg Techniczng i wymaganiami norm.
W szczegdblnosci nalezy sprawdzic:

—  podpory konstrukeji;

— odchylki geometryczne ukladu;

— jako$¢ materiatéw i spoin;

— stan elementdw konstrukcji i powlok ochronnych;

— stan i kompletno$¢ potaczen.

W protokole odbioru sporzadzonym z udziatem stron procesu budowlanego nalezy poda¢ co najmniej:
—  przedmiot i zakres odbioru;
— dokumentacje okre$lajacg komplet wymagan;
— dokumentacje stwierdzajaca zgodnos¢ wykonania z wymaganiami;
—  protokoty odbioréw czesciowych;
—  parametry sprawdzone w obecnosci komisji;
—  stwierdzone usterki;
— decyzj¢ komisji.

W przypadkach uzasadnionych ograniczeniami nos$noéci lub trwatosci konstrukcji powinna by¢ opracowana
odpowiednia instrukcja uzytkowania wedtug obowiazujacych norm.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 9.

10. Przepisy zwiazane
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Ogoblne wymagania dotyczace przepiséw zwiazanych podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 10.

1.

3.

e

10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.
33.

PN-EN 760:1998 Materiaty dodatkowe do spawania. Topniki do spawania tukiem krytym. Oznaczenie.
PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczace taczy spawanych. Badania wizualne.

PN-EN 1090-1:2010 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych. Cz¢$¢ 1: Zasady oceny zgodnosci
elementéw konstrukcyjnych.

PN-EN 1090-2:2009 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych. Cz¢$¢ 2: Wymagania techniczne
dotyczace konstrukcji stalowych.

PN-EN 1990:2004 Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji.

PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje. Czg¢$¢ 1-3: Oddzialywania ogdlne.
Obciazenie $niegiem.

PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje. Czg¢$¢ 1-4: Oddzialywania ogdlne.
Oddziatywania wiatru.

PN-EN 1993-1-1:2006/A1:2014-07 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czgs¢ 1-1: Reguty
og6lne i reguty dla budynkéw.

PN-EN 1993-1-2:2007/NA:2010 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czgs¢ 1-2: Reguty
og6lne. Obliczanie konstrukcji z uwagi na warunki pozarowe.

PN-EN 1993-1-3:2008/NA:2010 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czgé¢ 1-3: Reguty
ogdlne. Reguly uzupetniajace dla konstrukcji z ksztaltownikdw i blach profilowanych na zimno.

PN-EN 10020:2003 Definicje i klasyfikacja gatunkéw stali.

PN-EN 10021:2009 Og6lne techniczne warunki dostawy stali i wyrobéw stalowych.

PN-EN 10024:1998 Dwuteowniki stalowe z pochylong wewngtrzng powierzchnig stopek walcowane na
gorgco. Tolerancje ksztattu i wymiardw.

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogélne warunki
techniczne dostawy.

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czeg$¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

PN-EN 10025-3:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 3: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych spawalnych po normalizowaniu lub walcowaniu
normalizujgcym.

PN-EN 10025-4:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 4: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych spawalnych po walcowaniu termomechanicznym.

PN-EN 10025-5:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 5: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych trudnordzewiejacych.

PN-EN 10025-6+A1:2009 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze§¢ 6: Warunki
Techniczne dostawy wyrobow ptaskich o podwyzszonej granicy plastycznosci w stanie ulepszonym
cieplnie.

PN-EN 10027-1:2007 Systemy oznaczania stali. Cz¢$¢ 1: Znaki stali.

PN-EN 10027-2:2015-07 Systemy oznaczania stali. Cz¢$¢ 2: System cyfrowy.

PN-EN 10029:2011 Blachy stalowe walcowane na goraco grubo$ci 3 mm i wigkszej. Tolerancje wymiardw
1 ksztattu.

PN-EN 10034:1996 Dwuteowniki I i H ze stali konstrukcyjnej. Dopuszczalne odchytki wymiarowe

i odchyiki ksztattu.

PN-EN 10056-1:2017-03 Katowniki réwnoramienne i nierdwnoramienne ze stali konstrukcyjnej. Czg$¢ 1:
Wymiary

PN-EN 10056-2:1998 Katowniki rOwnoramienne i nierownoramienne ze stali konstrukcyjnej. Tolerancje
ksztaltu i wymiaréw

PN-EN 10160:2001 Badanie ultradzwigkowe wyrob6éw stalowych ptaskich grubosci réwnej lub wigkszej
niz 6 mm (metoda echa).

PN-EN 10162:2005 Ksztaltowniki stalowe wykonane na zimno. Warunki techniczne dostawy. Tolerancje
wymiardw i przekroju poprzecznego.

PN-EN 10210-1:2007 Ksztaltowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych
1 drobnoziarnistych. Cz¢$¢ 1: Warunki techniczne dostawy.

PN-EN 10210-2:2007 Ksztaltowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych
i drobnoziarnistych. Czg¢$¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielko$ci statyczne.

PN-EN 10219-1:2007 Ksztaltowniki zamknigte ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Czg¢s$¢ 1: Warunki techniczne dostawy.

PN-EN 10219-2:2007 Ksztaltowniki zamkni¢te ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Cze¢$¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkos$ci statyczne.

PN-EN 10279:2003 Ceowniki stalowe walcowane na goraco. Tolerancje ksztaltu, wymiaréw i masy.
PN-EN 10365:2017-03 Stalowe walcowane na goraco ceowniki, dwuteowniki I oraz H. Wymiary i masy.

Strona |82



34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.
43.
44.
45.

46.

47.
48.

49.

50.
51.

52.

53.

54.

55.
56.

57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.

71.

PN-EN 26157-1:1998 Czgsci ztaczne. Nieciagtosci powierzchni. Sruby, wkrety i $ruby dwustronne
og6lnego zastosowania.

PN-EN 26157-3:1998 Czgsci ztaczne. Nieciagtosci powierzchni. Sruby, wkrety i $ruby dwustronne
specjalnego zastosowania.

PN-EN ISO 544:2018-02 Materialty dodatkowe do spawania. Warunki techniczne dostawy spoiw i
topnikéw. Typ wyrobu, wymiary, tolerancje i znakowanie.

PN-EN ISO 887:2003 Podkladki okragle ogélnego stosowania do $rub, wkretow i nakretek metrycznych.
Dane ogdlne.

PN-EN ISO 898-1:2013-06 Wtasnosci mechaniczne cz¢sci ztagcznych wykonanych ze stali weglowej oraz
stopowej. Czg$é 1: Sruby i $ruby dwustronne o okreslonych klasach whasnosci. Gwint zwykly i
drobnozwojny.

PN-EN ISO 898-2:2012 Wtasno$ci mechaniczne cze$ci ztacznych wykonanych ze stali weglowej oraz
stopowej. Czes$¢ 2: Nakretki z okreslong wartoscig obcigzenia probnego. Gwint zwykly i drobnozwojny.
PN-EN ISO 898-5:2012 Wtasno$ci mechaniczne cze$ci ztacznych wykonanych ze stali weglowej oraz
stopowej. Czg$é 5: Sruby bez tha i podobne gwintowane czgséci ztaczne o okreslonej klasie twardo$ci. Gwint
zwykly i drobnozwojny.

PN-EN ISO 2560:2010 Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego spawania
tukowego elektrodg metalowa stali niestopowych i drobnoziarnistych. Klasyfikacja.

PN-EN ISO 4032:2004 Nakretki szesciokatne, odmiana 1. Klasy doktadnosci A i B.

PN-EN ISO 4014:2004 Sruby z tbem szesciokatnym. Klasy doktadnosci A i B.

PN-EN ISO 6157-2:2006 Czgsci ztaczne. Nieciagtosci powierzchni. Czg$¢ 2: Nakretki.

PN-EN ISO 6892-1:2016-09 Metale. Pr6ba rozciagania. Cz¢s$¢ 1: Metoda badania w temperaturze
pokojowe;.

PN-EN ISO 6892-2:2011 Metale. Préba rozciggania. Cz¢$¢ 2: Metoda badania w podwyzszonej
temperaturze.

PN-EN ISO 7091:2003 Podktadki okragte. Szereg normalny. Klasa doktadnosci C.

PN-EN ISO 9013:2008 Cigcie termiczne. Klasyfikacja cigcia termicznego. Specyfikacja geometrii wyrobu
i tolerancje jakoSci.

PN-EN ISO 9692-2:2002 Spawanie i procesy pokrewne. Przygotowanie brzegéw do spawania. Cz¢s$¢ 2:
Spawanie stali tukiem krytym.

PN-EN ISO 10485:2006 Badanie nakrgtek obciazeniem probnym na stozku.

PN-EN ISO 10673:2009 Podktadki okragle do $rub z podktadka. Szereg maty, normalny i duzy. Klasa
doktadnosci A.

PN-EN ISO 14341:2011 Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe i stopiwo do spawania
tukowego elektroda metalowa w ostonie gazu stali niestopowych i drobnoziarnistych. Klasyfikacja.
PN-EN ISO 14171:2010 Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe lite, druty elektrodowe
proszkowe i kombinacje elektroda/topnik do spawania tukiem krytym stali niestopowych

i drobnoziarnistych. Klasyfikacja.

PN-EN ISO 14174:2012 Materiaty dodatkowe do spawania. Topniki do spawania tukiem krytym i spawania
elektrozuzlowego. Klasyfikacja.

PN-EN ISO 17637:2017-02 Badania nieniszczace faczy spawanych. Badania wizualne taczy spawanych.
PN-EN ISO 21952:2012 Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, druty, prety i stopiwa do
spawania tukowego w oslonie gazu stali odpornych na pelzanie. Klasyfikacja.

PN-B-03200:1990 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania odstawowe.
PN-H-01103:1990 Stal. P6twyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

PN-H-01104:1987 Stal. P6twyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

PN-H-92120:1983 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej zwyktej jako$ci i niskostopowe;.
PN-H-92127:1973 Blachy stalowe zeberkowe.

PN-H-92203:1994 Stal. Blachy uniwersalne. Wymiary.

PN-H-92325:1976 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

PN-H-93400:2003 Ceowniki stalowe walcowane na goragco. Wymiary.

PN-H-93451:2007 Ceowniki ekonomiczne stalowe walcowane na goraco. Wymiary.

PN-H-93452:2006 Dwuteowniki stalowe szerokostopowe walcowane na goraco. Wymiary.

PN-ISO 1891:1999 Sruby, wkretki, nakretki i akcesoria. Terminologia.

PN-ISO 8992:1996 Czegsci ztaczne. Ogdlne wymagania dla $rub, wkretdw, Srub dwustronnych i nakretek.
PN-M-04251:1987 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato$¢ powierzchni. Wartosci liczbowe
parametrow.

PN-M-69014:1975 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegéw do spawania.
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PN-M-69016:1990 Spawanie w ostonie dwutlenkiem wegla stali weglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegéw do spawania.

PN-M-69430:1991 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne wymagania
i badania.

PN-M-69703:1975 Spawalnictwo. Wady zlaczy spawanych. Nazwy i okre$lenia.

PN-M-69710:1988 Spawalnictwo. Prdba statyczna rozciggania do czolowych ztaczy lub zgrzewanych.
PN-M-69723:1957 Spawanie. Proba statyczna rozciggania materiatu spoiny.

PN-M-69720:1988 Spawalnictwo. Proby zginania do czotowych ztaczy spawanych lub zgrzewanych.
PN-M-69733:1988 Spawalnictwo. Préba udarno$ci zlaczy spajanych doczotowo.

PN-M-69770:1972 Radiografia przemystowa. Radiogramy spoin czotowych w ztaczach doczotowych ze
stali. Wymagania jako$ciowe i wytyczne wykonania.

PN-M-69771:1971 Spawalnictwo. Wady ztaczy doczotowych wykrywane badaniami radiograficznymi.
Normy i okre$lenia.

PN-M-69772:1987 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci zlaczy spawanych na podstawie radiograméw.
PN-M-69774:1976 Spawalnictwo. Cigcie gazowe stali weglowych o grubosci 5+100 mm. Jakos$é
powierzchni cigcia.

PN-M-69775:1985 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczenia klasy wadliwo$ci na
podstawie ogledzin zewngtrznych.

PN-M-69777:1989 Spawalnictwo. Klasyfikacja wlasciwosci zlaczy spawanych na podstawie wynikéw
badan ultradzwigkowych.

PN-M-82954:1988 Nity ze tbem stozkowym.

PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.
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ST 02.03.00 - KONSTRUKCJE ZELBETOWE I BETONOWE
(CPV 45262300-4)

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacje¢ Techniczna jako czgs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych, nalezy odczytywad
irozumie¢ w odniesieniu do wykonania Rob6t opisanych w punkcie 1.1., ktére zostang zrealizowane w ramach
zadania KLADKA PIESZO-ROWEROWA NAD ZABYTKOWYM KANAELEM RADUNI NA WYSOKOSCI
DWORU FERBEROW I PARKU LESNEGO - W RAMACH BUDZETU OBYWATELSKIEGO 2018.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej maja zastosowanie przy prowadzeniu robdt zwigzanych
z wykonywaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych. Zakres rob6t obejmuje wszystkie elementy, gdzie
wystepuja w/w roboty, zgodnie z Dokumentacja Techniczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Konstrukcje betonowe — konstrukcje z betonu niezbrojonego lub wykonane z zastosowaniem zbrojenia
wiotkimi pretami stalowymi w ilo$ci mniejszej od minimalnej dla konstrukcji zelbetowych.

1.4.2. Konstrukcje zelbetowe — konstrukcje betonowe, zbrojone wiotkimi prgtami stalowymi wspélpracujacymi
z betonem w ilo$ci nie mniejszej od ilosci okreslonej jako minimalnej dla konstrukcji zelbetowych.

1.4.3. Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm® wykonany z cementu wody, kruszywa mineralnego
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.4. Mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

1.4.5. Beton towarowy — mieszanka betonowa wykonana i dostarczona przez wytwoérce zewnetrznego.

1.4.6. Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody.

1.4.7. Zaprawa — mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.4.8. w/c — wskaznik wodno-cementowy; stosunek wody do cementu w zaczynie cementowym.

1.4.9. Deskowania — pomocnicze budowle stuzace do formownia elementéw betonowych wykonywanych na
miejscu.

1.4.10. Magazyn specjalny — zbiornik stalowy lub betonowy, przystosowany do pneumatycznego zatadowania
i wyladowania cementu luzem, zaopatrzony w urzadzenia do przeprowadzenia do kontroli objetosci cementu
znajdujacego si¢ w zbiorniku lub w otwory do przeprowadzenia pomiaréw poziomu cementu, wlazy do czyszczenia
oraz klamry na zewnetrznych §cianach.

Pozostate okre§lenia uzywane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujagcymi odpowiednimi normami oraz
z okre$leniami podanymi w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1. Wykonawca Robét

jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Techniczna, Specyfikacja
Techniczng oraz poleceniami Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.
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2. Materialy
2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow
Og6blne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 2.

Materiaty stosowane do wykonywania konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w normach: PN-S-10040, PN-EN 206+A1 lub PN-EN 206-1 oraz warunkach technicznych D2.

2.2. Mieszanka betonowa

Do wykonywania konstrukcji betonowych i zelbetowych nalezy stosowa¢ mieszanke betonowa wykonywang
w Wytworni tzw. ,,beton towarowy”. Skladniki mieszanki betonowej jak i sama mieszanka musza by¢ zgodne
z wymaganiami niniejszej ST i Dokumentacji Techniczne;.

Mieszanka betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-S-10040, PN-EN 206+A1 Iub PN-EN 206-1
oraz warunkéw technicznych D2. Produkcja mieszanki betonowej powinna si¢ odbywa¢ na podstawie receptury
laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce¢ lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca musi posiada¢ wtasne laboratorium lub tez za zgoda Inspektora Nadzoru, zleci nadzér laboratoryjny
niezaleznemu laboratorium.

2.2.1. Skladniki mieszanki betonowej
2.2.1.1. Cement
2.2.1.1.1. Rodzaje cementu

Dopuszczalne jest stosowanie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkéw, wedlug norm PN-EN 197-1 i PN-
EN 197-2 o klasie wytrzymatosciowej 32,5 dla betonu klasy C16/20 (B20).

2.2.1.1.2. Wymagania dotyczace skladu cementu

Skiad cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 197-1, PN-S-10040 oraz warunkéw technicznych
D2.

2.2.1.1.3. Oznakowanie opakowania

W przypadku cementu workowanego, na opakowaniu powinien by¢ umieszczony trwaty, wyrazny napis zawierajacy
nastepujace dane:

— oznaczenie;

— nazwe¢ wytworni i miejscowosci;

— mas¢ worka z cementem;

— date wysyiki;

— termin trwatos$ci cementu.

2.2.1.1.4. Swiadectwo jakosci cementu

Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ §wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan.

2.2.1.1.5. Akceptowanie poszczegélnych partii cementu

Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje¢ Inspektora Nadzoru.

2.2.1.1.6. Biezgca kontrola podstawowych elementéow cementu

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wedlug normy PN-EN 197-2, a wyniki ocenione
wedlug normy PN-EN 197-1. Zakres badan cementu z atestem wynikami badan Cementowni mozna ograniczy¢
i wykona¢ tylko badania podstawowe. Ponadto, przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej, zaleca
si¢ przeprowadzenie kontroli obejmujacej:

— oznaczenie czasu wigzania wedlug normy PN-EN 196-3;
— oznaczenie zmiany objetosci wedtug normy PN-EN 196-3;
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— sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen cementu nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych
sie w wodzie).

W przypadku gdy wyzej opisana kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do
wykonania mieszanki betonowe;.

2.2.1.1.7. Warunki magazynowania i okres skladowania

Dopuszcza si¢ magazynowanie cementu pakowanego (workowanego) w sktadach otwartych, tj. w wydzielonych
miejscach zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokdéw przed opadami oraz w magazynach
zamknietych, tj. w budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach. Cement luzem nalezy
przechowywa¢ w magazynach specjalnych.

Cement nie moze by¢ uzyty do produkcji betonu po okresie 10 dni w przypadku przechowywania go w skladach
otwartych. W przypadku przechowywania cementu w magazynach zamknigtych i specjalnych cement nie moze by¢
uzyty do produkcji betonu po uptywie okresu trwatosci podanego przez Wytworce.

Kazda partia cementu posiadajagca oddzielne S$wiadectwo jakoSci powinna by¢ przechowywana w sposob
umozliwiajacy jej latwe rozrdéznienie.

2.2.1.2. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowa¢ si¢ stato$cig cech fizycznych i jednorodno$cia uziarnienia
pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na
placu budowy sktadane oddzielnie na umocnionym iczystym podlozu w taki sposéb, aby nie ulegaly

zanieczyszczeniu i nie mieszaly sie.

Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze, aby zapewnialy wykonanie wszystkich potrzebnych badan i testéw, i nie
zakl6caly rytmu budowy.

2.2.1.2.1. Kruszywo grube

Dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa grubego spetniajagcego wymagania norm: PN-B-06712, PN-EN 13139 oraz PN-
S-10040.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego pelnych badan
wedlug normy PN-EN 12620+A1 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej

w terminach przewidzianych przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kruszywa grubego

wyszczegolnienie wymagan maksym?!na
wartos¢

zawarto$¢ pyldw mineralnych <1%
zawarto$¢ ziaren nieforemnych (wydituzonych, ptaskich) <20%
wskaznik dla gryséw granitowych <16%
rozkruszenia dla gryséw bazaltowych i innych <8%
nasigkliwo§¢ <1,2%
mrozoodpormnosé wedlug metody bezposredniej <2%

wedlug zmodyfikowanej metody bezposredniej <10%
zawarto$¢ zwigzkoéw siarki <0,1%
zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych <0,25%
zawarto$¢ podziarna <5%
zawarto$¢ nadziarna <10%
reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okre§lona wedtug PN-B-06714.34 nie powinna
wywotywa¢ zwigkszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%

Na budowie dla kazdej partii kruszywa nalezy wykona¢ kontrolne badania niepetne obejmujace:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wedtug normy PN-EN 933-1;
— oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wedtug normy PN-EN 933-4;
— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wedlug normy PN-B-06714-12;
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— oznaczenie zawartosci grudek gliny wedlug normy PN-B-06714-48;
— oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wedlug normy PN-B-06714-13.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnosci cech danego kruszywa z wymaganiami wedtug PN-EN 12620+A1,
uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich
frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.

Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wedlug normy PN-EN 1097-5 (PN-EN 1925) dla
korygowania recepty roboczej betonu.

2.2.1.2.2. Kruszywo drobne

Dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa drobnego spelniajacego wymagania norm PN-B-06711, PN-EN 12620+A1
1 PN-S-10040. Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego ikopalnego uszlachetnionego. Zawarto$¢ poszczegélnych frakcji w stosie
okruchowym piasku powinna si¢ miesci¢ w granicach:

—  do 0,25 mm - 14-19%,

— do 0,50 mm - 33-48%,

— do 1,00 mm - 57-76%.

Tablica 2. Wymagania dotyczace kruszywa drobnego

fe ax maksymalna
wlasciwos¢ »
wartos¢
zawarto$¢ pyldw mineralnych <1,5%
zawarto$¢ zwigzkoéw siarki <0,2%
zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych <0,25%

reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okre§lona wedtug normy PN-B-06714-
34 nie powinna wywolywa¢ zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%
w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujacym:
— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wedlug normy PN-B-06714-12;
— oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wedlug normy PN-B-06714-13;
— oznaczenie sktadu ziarnowego — wedtug normy PN-EN 933-1;
— oznaczenie zawartosci grudek gliny — wedlug PN-B-06714-48.

Do betonéw klasy C16/20 nalezy stosowaé kruszywo o facznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach podanych
w normie PN-S-10040. Zobowiazuje si¢ dostawce do przekazywania, dla kazdej partii piasku wynikéw badan
pelnych wedtug normy PN-EN 12620+A1 oraz okresowo wynikdéw badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci
alkaicznej. W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole
wilgotnosci kruszywa wedtug normy PN-EN 1097-5 (PN-EN 1925) i stalo$ci zawartosci frakcji 0-2 mm.

Zalecane taczne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu podano w normie PN-EN 206+A1. Przy ustalaniu
proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy bra¢ pod uwage urabialno$¢ mieszanki betonowej. Ta
urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, ktére sg okreslane przez:
—  ksztalt i wymiary konstrukcji, elementu lub wyrobu oraz ilo$¢ zbrojenia;
— zaktadang gtadko$¢ i wyglad powierzchni betonu;
— sposoby ukladania i1 zaggszczania mieszanki betonowej (r¢czne przez sztychowanie lub ubijanie,
mechaniczne przez wibrowanie, ubijanie, prasowanie itd.).

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:
— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu;
—  3/4 odlegto$ci w §wietle migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do
kierunku betonowania.

2.2.1.3. Woda

Jezeli wode do betonu przewiduje si¢ czerpaé z wodociagdw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.
W przypadku wykorzystania innych zrédet, woda stosowana do mieszanki betonowej powinna spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 1008. Nie powinna zawiera¢ sktadnikéw wptywajacych niekorzystnie na wiazanie i twardnienie
betonu. W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ jej odpowiednie badanie. Ogdlnie nalezy stwierdzié, ze
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woda pitna (oprécz wod mineralnych) nadaje si¢ do mieszanek betonowych. Wymagania ogélne dotyczace wody do
mieszanek betonowych i zapraw (wedtug normy PN-EN 1008) podano w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania ogélne dotyczace wody

parametr warto$é

barwa powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej
zapach woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego
zawiesina woda nie powinna zawiera¢ zawiesiny

pH <4

2.2.1.4. Domieszki do betonu

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek spetniajacych wymagania norm PN-EN 934-2 i PN-EN 934-6. Do produkcji
mieszanek betonowych wymaga si¢ stosowania domieszek tylko w uzasadnionych przypadkach i pod warunkiem
przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych takich jak: zmniejszenie wytrzymato$ci, zwigkszenie nasiagkliwosci
1 skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptyw domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.

Do produkcji mieszanek betonowych stosuje si¢ domieszki o dzialaniu uptynniajacym, napowietrzajacym,
przyspieszajagcym wigzanie lub opdzniajacym wigzanie. Domieszki chemiczne stosuje si¢ w celu poprawienia
réznych wilasciwosci mieszanki betonowej i betonu. Domieszki maja posta¢ ptynu lub proszku. W zaleznosci od
gtéwnych funkcji domieszki mozna (wedtug instrukcji ITB nr 358/98) podzieli¢ na: przyspieszajace, opdzniajace,
redukujace wode, napowietrzajace. Klasyfikacje domieszek chemicznych nalezy przeprowadzi¢ wedlug normy
PN-B-23010.

Catkowita ilo§¢ domieszek chemicznych powinna wynosi¢ 0,2-5% masy cementu. Zastosowanie dodatku powinno
wynikaé¢ z opracowanej recepty (sktadu) mieszanki betonowej. Domieszki ptynne stosowane w ilosci przekraczajacej
3 I/m? mieszanki betonowej nalezy bra¢ pod uwage przy obliczaniu wskaznika wodno-cementowego w/c. Wplyw
domieszki na mieszank¢ betonowa zalezy od: rodzaju cementu, rodzaju i ilo$ci domieszki, wartosci wskaznika w/c.
Zastosowanie odpowiedniej domieszki powinno wynika¢ z opracowanej recepty (sktadu) mieszanki betonowej oraz
powinno by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru. Powinno tez by¢ zgodne z aprobatami technicznymi badz
normami dotyczacymi poszczeg6lnych domieszek oraz dostosowane do rodzaju stosowanego cementu.

Domieszki dozuje si¢ gtéwnie w sposdb wagowy (w stosunku do masy cementu). Dodatki stosowane do mieszanki
betonowej (moga one by¢ réwniez skladnikami cementu), to przede wszystkim popiét lotny, granulowany zuzel
wielkopiecowy i pyl krzemionkowy. Sa one dozowane w celu zmniejszenia kosztow wytwarzania badz
zmodyfikowania wtasciwosci betonu.

2.3. Stal zbrojeniowa
Stal do zbrojenia betonu powinna spelnia¢ wymagania zawarte w ST 01.02.00 ROBOTY ZBROJENIOWE.
2.4. Materialy spawalnicze

Do spawania nalezy uzywac¢ elektrody odpowiednie do gatunku stali, z ktérej wykonane jest zbrojenie oraz
odpowiadajace wymaganiom normy PN-M-69430.

2.5. Podkladki dystansowe

Stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wedlug Dokumentacji Technicznej. Podktadki dystansowe
muszg by¢ mocowane do pretow.

2.6. Deskowania

Do wykonywania deskowan nalezy stosowaé¢ materialy zgodne z wymaganiami normy PN-S-10040, a ponadto:
— drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-D-95017, PN-D-95018, PN-D-96000, PN-D-96002,
PN-B-06251;
— sklejka powinna odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 313-1, PN-EN 313-2 oraz PN-EN 636-3;
— gwozdzie budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-M-81000;
— deskowania uniwersalne powinny by¢ w dobrym stanie technicznym;
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— do smarowania elementéw deskowan stykajacych si¢ z betonem nalezy stosowaé $rodki antyadhezyjne
parafinowe przeznaczone do tego typu zastosowan.

Materiaty stosowane na deskowania nie moga deformowa¢ si¢ pod wplywem warunkéw atmosferycznych, ani na
skutek zetknigcia si¢ z mieszankg betonowa.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 3.
3.2. Sprzet do przygotowania mieszanki betonowej

W celu przygotowania mieszanki betonowej Wykonawca powinien dysponowaé betoniarkami o wymuszonym
dzialaniu i dozownikami wagowymi o odpowiedniej doktadnosci z aktualnym $wiadectwem legalizacji.

3.3. Sprzet do wykonania deskowan

W celu wykonania deskowann Wykonawca powinien dysponowaé sprzg¢tem ciesielskim, samochodem skrzyniowym
i zurawiem o udzwigu dostosowanym do ci¢zaru elementdw deskowan.

3.4. Sprzet do przygotowania zbrojenia

W celu przygotowania zbrojenia wykonawca powinien dysponowac gigtarkami, nozycami i prostowarkami.

3.5. Sprzet do ukladania mieszanki betonowej

W celu uktadania mieszanki betonowej Wykonawca powinien dysponowa¢ pojemnikami do betonu, pompami do
betonu, wibratorami wglebnymi o odpowiedniej $rednicy, wibratorami przyczepnymi, tatami wibracyjnymi
1 zacieraczkami do betonu.

3.6. Sprzet do obrébki i pielegnacji betonu

W celu obrébki i pielggnacji betonu Wykonawca powinien dysponowac szlifierkami do betonu.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 4.

4.2. Transport skladnikéw mieszanki betonowej

Sktadniki mieszanki betonowej moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu, przeznaczonymi do
wykonywania zamierzonych robét. Kruszywo przewozone na samochodach cig¢zarowych nalezy umie$ci¢
réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej izabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem. Wszelkie
zanieczyszczenia drég publicznych Wykonawca bgdzie usuwat na biezaco i na wilasny koszt.

4.3. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi. Ilo§¢ samochodéw nalezy dobraé
tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu
oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.

W czasie transportu w mieszance nie moze nastgpi¢: segregacja, zmiana konsystencji i sktadu. Transport mieszanki
betonowej nalezy wykonywa¢ przy pomocy mieszalnikow samochodowych (tzw. ,,gruszka”). Ilo$¢ ,,gruszek” nalezy

dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odleglo$ci dowozu, czasu twardnienia
betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.

Strona |90



Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac przy pomocy pompy do betonu lub innych §rodkéw
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowej nie powinien by¢
dtuzszy od wartosci podanych w normie PN-S-10040, nie powinien by¢ dtuzszy niz:

= 90 min. - przy temperaturze +15°C,

— 70 min. - przy temperaturze +20°C,

— 30 min. - przy temperaturze +30°C.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogblne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 5.

Wykonanie robét powinno by¢ zgodne normami PN-S-10040, PN-S-10042, PN-EN 206+A1 lub PN-EN 206-1, PN-
63/B-06251 oraz warunkami technicznymi D2. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji ,,Projekt
organizacji robot” uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem
konstrukcji betonowych i zelbetowych, uwzgledniajac planowany termin rozebrania deskowania, jak réwniez plan
przeprowadzanych badan.

5.2. Zalecenia technologiczne dla robét zelbetowych

Zbrojenie wiencéw w poziomie wszystkich stropéw nalezy prowadzi¢ w sposob ciagly. Ciaglo$¢ zbrojenia nalezy
zachowacé poprzez stosowanie zaktadéw normowych jak dla elementéw rozcigganych oraz dozbrojenie naroznikow.

Sciany i stropy zelbetowe betonowaé odcinkami o maksymalnej dhugo$ci boku 20 m. Lokalizacje przerw roboczych
uzgodni¢ w Nadzorze Autorskim. Przy betonowaniu kolejnego stropu dwa poziomy stropdw nizszych musza by¢
podstemplowane w polach 3 m x 3 m. Wszystkie elementy budynku powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do
5 mm. W sprawach nieokres§lonych dokumentacja obowigzuja:

— warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych (wedtug Ministerstwa Inwestycji i Rozwoju

oraz Instytutu Techniki Budowlanej);

— normy Polskiego Komitetu Normalizacyjnego (PKN);

— instrukcje, wytyczne, §wiadectwa dopuszczenia i atesty Instytutu Techniki Budowlanej;

— instrukcje, wytyczne i warunki techniczne producentéw i dostawcdw materiatéw budowlano-instalacyjnych;

—  przepisy techniczne instytucji kontrolujacych jako$¢ materiatéw i wykonywanych robot.

5.3. Zakres wykonania robot

Roboty zwigzane z wykonaniem elementéw konstrukcyjnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z opracowang
i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru dokumentacja. Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢
stwierdzona prawidlowo$¢ wykonania wszystkich Robdt poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:
— prawidlowos$¢ wykonania deskowan itp.;
— prawidlowos$¢ wykonania zbrojenia;
— zgodno$¢ rzgdnych z Dokumentacja Techniczna;
— czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢ otuliny;
— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ulozonego w miejscu przerwy roboczej,
— prawidlowos¢ wykonania wszystkich Rob6t zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych itp.;
— prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztalttu elementéw wbudowywanych w betonowa
konstrukcje (kanaly, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.);
— gotowo$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, potwierdzonego wpisem do Dziennika
Budowy.

5.4. Wykonanie deskowan

Deskowanie elementdw licowych powinny by¢ wykonywane z elementéw deskowan uniwersalnych
umozliwiajacych uzyskanie estetycznej faktury zewnetrznej. Deskowania powinny spelnia¢ warunki podane
w normie PN-S-10040.
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Elementy dodatkowe mozna wykona¢ z drewna w postaci tarcicy lub sklejki. Materiaty stosowane na deskowania nie
moga deformowaé si¢ pod wptywem warunkéw atmosferycznych, ani na skutek zetknigcia si¢ z masg betonowa.
Elementy ulegajace zakryciu mozna deskowac¢ przy uzyciu tarcicy. Deskowania z tarcicy nalezy wykona¢ z desek
drzew iglastych klasy nie nizszej niz K33. Deski grubosci nie mniejszej niz 18 mm i szerokos$ci nie wigkszej niz
18 cm, powinny by¢ jednostronne strugane i przygotowane do zestawienia na piéro i wpust. W przypadku
stosowania desek bez wpustu i pidra nalezy szczeliny miedzy deskami uszczelni¢ tasmami z blachy metalowej lub
z tworzyw sztucznych albo masami uszczelniajacymi z tworzyw sztucznych.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwage na uszczelnienie stykoéw $cian z dnem deskowania, oraz na elementy tworzace
fakture $cian licowych i zapewniajace niezmienno$¢ przekroju poprzecznego elementéw konstrukcji.

Zaleca si¢ stosowanie fazowania krawedzi elementu betonowego listwami o wymiarach od 2-4 cm na stykach dwéch
prostokatnych do siebie $cian, szczegdlnie w stykach wklestych. Mozna takie fazowania wykonywaé réwniez wtedy,
gdy nie przewidziano ich w projekcie. W takim przypadku nalezy przeprowadzi¢ w razie potrzeby, korekte
rozmieszczenia zbrojenia. Zmiang¢ rozmieszczenia zbrojenia powinien zatwierdzi¢ Inspektor Nadzoru.

Po zmontowaniu deskowania powierzchni¢ styku z betonem pokrywac trzeba $rodkami o dzialaniu antyadhezyjnym.
Srodki te nie mogg powodowaé plam ani zmian w odcieniach powierzchni betonu. Przed przystgpieniem do
betonowania nalezy usuna¢ z powierzchni deskowania wszelkie zanieczyszczenia (widry, wode, 16d, liscie,
elektrody, gwozdzie, drut wigzatkowy itp.). Dopuszczalne odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych
Dokumentacjg Techniczng nalezy przyjmowa¢ zgodnie z odpowiednimi normami.

5.5. Przygotowanie i montaz zbrojenia

Przygotowanie zbrojenia wedlug wymagan zawartych w ST 01.03.00 ROBOTY ZBROJENIOWE.
5.6. Wbudowanie mieszanki betonowej

5.6.1. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Roboty zwigzane z podawaniem i ukladaniem mieszanki betonowej powinny by¢ wykonywane zgodnie
z wymaganiami normy PN-S-10040.

Przed przystgpieniem do ukladania betonu nalezy sprawdzié¢: polozenie zbrojenia, zgodno$¢ rzednych
z Dokumentacjg Techniczng, czysto§¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagana
wielkos$¢ otuliny. Wysoko$¢ zrzutu mieszanki betonowej o konsystencji gestoplastycznej i wilgotnej nie powinna by¢
wigksza niz 1,5 m, a o kompensacji cieklej wigksza niz 0,5 m.

W czasie betonowania nalezy obserwowaé deskowania, czy nie nast¢puje utrata prawidtowego ksztattu konstrukcji.
Przy betonowaniu w czasie upalnej pogody utozona mieszanka powinna by¢ niezwlocznie zabezpieczona przed
nadmierng utrata wody. Przy betonowaniu w czasie deszczu nalezy zabezpieczy¢ mieszanke przed woda opadowa.
Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu winien by¢ rejestrowany w dzienniku rob6t. Po zakoficzeniu
betonowania nalezy zapewni¢ wla$ciwg pielggnacje betonu.

5.6.2. Zageszczenie betonu
Roboty zwiazane z zaggszczaniem betonu powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami normy PN-S-10040.

Utozona mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczona za pomocg odpowiednich urzadzen mechanicznych:
wibrator6w wglebnych, powierzchniowych, przyczepnych, pretowych. Przy zageszczaniu mieszanki betonowe;j
nalezy stosowaé nastepujace warunki:
— wibratory wglebne stosowaé o czestotliwo$ci nie mniejszej niz 6000 drgan na minutg, z butawami
o §rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej;
— podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora;
— podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokos¢ 5-8 cm w warstwe
poprzednia i przytrzymywac¢ butawe¢ w jednym miejscu w czasie 20-30 s, po czym wyjmowaé powoli
w stanie wibrujacym;
— kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dzialania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3-0,5 m;
— belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow
i charakteryzowa¢ si¢ jednakowymi drganiami na calej dlugosci;
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— czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka (fata) wibracyjna w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s;

— zasigg dzialania wibrator6w przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od
1,0 do 1,5 m w kierunku dlugosci elementu;

— rozstaw wibrator6w nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaly martwe pola.

Zagegszczanie reczne (za pomocg sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania milotkiem
drewnianym) moze by¢ stosowane tylko w wypadku mieszanek betonowych o konsystencji cieklej i poicieklej lub
gdy zbrojenie jest zbyt geste i uniemozliwia uzycie wibratorOw pograzalnych.

W przypadku wibratorow wgtebnych drgania sg przekazywane przez butawe¢ zatapiang w mieszance betonowej,
potaczong gietkim walem z silnikiem elektrycznym. Poniewaz drgania ulegaja tlumieniu w mieszance, trzeba tak
przesuwac butawe, aby poszczegdlne pola oddziatywania wibratora zachodzily na siebie. Nalezy stosowa¢ wibratory
ktére majg zestawy butaw o r6znych parametrach.

Gdy cala powierzchnia wibrowanej mieszanki betonowej w elemencie pokryje si¢ zaczynem cementowym,
wibrowanie mozna zakonczy¢. Po zanurzeniu nalezy butawe kilkakrotnie unosi¢ na 10-20 cm w gére, bo promien
skuteczno$ci wibracji nie jest jednakowy na catej dtugo$ci butawy. Po przyjetym czasie wibracji butawe powoli
wyjmuje si¢, aby nie pozostat po niej otwdr, i zanurza w nast¢pne miejsce. Butawa nie powinna dotyka¢ deskowania
ani zbrojenia. Wazne jest rOwniez staranne pokrycie powierzchni deskowania odpowiednim $rodkiem
antyadhezyjnym. Mieszanek pdtptynnych i ciektych nie trzeba wibrowac.

5.6.3. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w Dokumentacji Technicznej
uzgodnionej z Projektantem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione
z Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowaé zasada, ze powinna ona by¢ prostopadia do
kierunku napr¢zen gitéwnych. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do polaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:
— usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchdéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,
— obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym
do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania. W przypadku przerwy
w ukladaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz
w ciggu 3 godzin lub po calkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz +20°C, to
czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania
wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.7. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

5.7.1. Temperatura otoczenia

Betonowanie nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymalosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inspektora Nadzoru, potwierdzonej wpisem do Dziennika Budowy. Jednocze$nie nalezy zapewni¢ mieszanke
betonowa o temperaturze +20°C w chwili ukladania i zabezpieczenie uformowanego elementu przed utrata ciepla
w czasie co najmniej 7 dni lub uzyskania przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

5.7.2. Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposéb postgpowania na wypadek wystapienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej iloéci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powierzchni §wiezego betonu.

5.7.3. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznigciem przez okres
pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢
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zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. Przy
przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej podja¢ dziatania
organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostonigcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.8. Pielegnacja betonu
Roboty zwiazane z pielggnacja betonu powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami normy PN-S-10040.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetniaé wymagania normy PN-EN 1008. W czasie dojrzewania
betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami. Beton dojrzewajacy nalezy pielegnowac,
a wigc:
— chroni¢ jego odstonigte powierzchnie przed szkodliwym dziataniem czynnikéw atmosferycznych,
szczegblnie wiatru i promieni stonecznych (w zimie mrozu),
— utrzymywac w stalej wilgotnosci:
- 3 dni w wypadku uzycia cementu portlandzkiego szybkotwardniejacego,
— 7 dni, gdy uzyto cementu portlandzkiego,
— 14 dni, gdy uzyto cementu hutniczego i innych.

Polewanie woda betonu normalnie dojrzewajacego nalezy rozpocza¢ po 12 h od jego utozenia. Jezeli temperatura
wynosi +15°C i wigcej, nalezy w pierwszych trzech dniach beton polewaé co 3 h w dziefi i co najmniej raz w nocy,
a w nastepnych dniach — co najmniej 3 razy na dobg. Jezeli temperatura jest nizsza niz +5°C, betonu nie polewa sig.

Obciazenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, lekki sprzgt transportowy (ruch po torach z desek grubosci
36 mm) i deskowanie dopuszcza si¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 2,5 MPa,
pod warunkiem, ze odksztatcenie deskowania nie spowoduje rys i uszkodzen w niedojrzatym betonie. Nie nalezy
obcigza¢ stropéw i schodéw przez co najmniej 36 h od ich zabetonowania, przy czym okres ten przy twardnieniu
betonu w temperaturze ponizej +10°C powinien by¢ odpowiednio przedtuzony.

Catkowite usunigcie deskowania konstrukcji zelbetowej moze nastapi¢, gdy beton osiagnie wytrzymato$¢ wymagang
wedlug Dokumentacji Technicznej. Wytrzymato§¢ t¢ nalezy sprawdza¢ na prébkach przechowywanych
w warunkach zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji. Wymagania szczegdélowe dotyczace
usuwania deskowan konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny by¢ podane przez projektanta. Usuwanie
deskowan powinno odbywac si¢ pod $cistym nadzorem technicznym. Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po
osiggnieciu przez beton wytrzymalodci rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-B-
06251).

6. Kontrola jakosci robo6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Og6lne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 6.

Kontrola jako$ci wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych polega na sprawdzeniu zgodnosci
z Dokumentacja Techniczng oraz wymaganiami podanymi w normie PN-S-10040 oraz niniejszej ST. Kontrola
powinna by¢ prowadzona wedtug ustalonego ,,Planu kontroli”, obejmujacego miedzy innymi podziat obiektu na
czgdcei podlegajace osobnej ocenie oraz szczeg6towe okre$lenie zakresu, celu kontroli, czgstotliwosci badan, sposobu
i ilo$¢ pobierania probek. Na Wykonawcy spoczywa obowiazek sporzadzenia ,,Planu kontroli”, ktéry podlega
zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. Ocena poszczegdlnych etapéw roboét potwierdzana jest wpisem do
Dziennika Budowy.

6.2. Zakres kontroli i badan
6.2.1. Deskowania

Kontrola deskowania przed przystapieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inspektora Nadzoru
ipotwierdzona wpisem do Dziennika Budowy. Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w normach PN-S-10040 i PN-S-10080 oraz niniejszej ST. Sprawdzenie polega na:

- sprawdzeniu stanu technicznego deskowan uniwersalnych przed zastosowaniem;

- sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem;

- sprawdzeniu statecznosci deskowania;

-  sprawdzeniu szczelno$ci deskowania;
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- sprawdzeniu czystosci deskowania;

- sprawdzeniu powierzchni deskowania;

- sprawdzeniu pokrycia deskowania $rodkiem antyadhezyjnym;

- sprawdzeniu klasy drewna i jego wad;

- sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania;
— sprawdzeniu geodezyjnym potozenia gornego poziomu betonowania.

6.2.2. Zbrojenie
Kontrola zbrojenia wedtug wymagan zawartych w ST 01.03.00 ROBOTY ZBROJENIOWE.
6.2.3. Skladniki mieszanki betonowej

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normami PN-
S-10040, PN-EN 206+A1 i niniejsza ST, oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru
wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakos$ci stosowanych materiatow.

Nalezy opracowaé ,,Plan kontroli” jakos$ci betonu uwzgledniajacy badanie skiadnikéw mieszanki betonowej,
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W ,Planie kontroli” powinny by¢ uwzglednione badania
przewidziane normami PN-S-10040, PN-EN 206+A1l i niniejsza ST, oraz ewentualne inne konieczne do
potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych materiatéw, a wymagane przez Inspektora Nadzoru.

W celu wykonania badan sktadnikow mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ prébki. Ilo§¢ pobranych prébek powinna
by¢ okres$lona w ,,Planie kontroli” jako$ci betonu, ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. Mieszanka
betonowa powinna mie¢ wlasciwosci zgodne postanowieniami normy PN-S-10040 oraz niniejszej ST.

6.2.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Warunki wbudowania mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z normg PN-S-10040 oraz niniejsza ST. Zakres
sprawdzenia i wymagania podaje powyzej przytoczona norma.

6.2.5. Pielegnacja betonu

Warunki pielggnacji betonu powinny by¢ zgodne z norma PN-S-10040 oraz niniejsza ST. Zakres sprawdzenia
i wymagania podaje powyzej przytoczona norma.

6.2.6. Beton
Beton powinien mie¢ wlasciwosci zgodne postanowieniami normy PN-S-10040 oraz niniejszej ST.
6.2.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonu

Wykonczenie powierzchni betonu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Techniczna, postanowieniami normy PN-S-
10040 oraz niniejszej ST. Zakres sprawdzenia, wymagania i tolerancje podaje powyzej przytoczona norma.

6.2.8. Tolerancje wymiaréow betonowych konstrukcji budowlanych

Podane ponizej tolerancje wymiaréw nalezy traktowa¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja Techniczna
nie przewiduje inaczej. Dotycza one konstrukcji monolitycznych. Tolerancje dla fundamentéw:

— usytuowanie w planie - 2% najwigkszego wymiaru, ale nie wigcej niz 50 mm,

- wymiary w planie - £30 mm,

- rdznice poziomu na ptaszczyznach widocznych - 20 mm,

- rdznice poziomu plaszczyzn niewidocznych - 230 mm,

- roznice glebokosci - 20,05 h 1 £50mm.

6.2.9. Kontrola sprzetu
Sprzet powinien by¢ zgodny z postanowieniami niniejszej ST.
Sprawdzenie polega na:

- kontroli miejsca przechowywania czynnikéw produkcji, sprawdzeniu urzadzen do wazenia i mieszania,
sprawdzeniu betoniarki,
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- sprawdzeniu samochodéw do przewozu mieszanki betonowej, sprawdzeniu pomp do podawania mieszanki
betonowe;j,

- sprawdzeniu urzadzen do zageszczania mieszanki betonowej, sprawdzeniu urzadzen do pielegnacji
i obrobki betonu.

Wszystkie roboty ujete w niniejszej ST podlegaja odbiorowi, a ocena poszczegdlnych etapéw robét potwierdzana
jest wpisem do Dziennika Budowy.

7. Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr szeScienny) wykonanych konstrukcji betonowych i zelbetowych.
8. Odbiér robét

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z Dokumentacja Techniczna, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie wymagane
pomiary, badania i sprawdzenia daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér Robét Zanikajacych i Ulegajacych Zakryciu

Wykonanie Rob6t okreslonych w niniejszej ST podlega Odbiorowi Robot Zanikajacych i Ulegajacych Zakryciu
wedlug zasad okreslonych w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiér koncowy stanowi ostateczng ocen¢ rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich zakresu (ilosci),
jakosci i zgodnosci z Dokumentacja Techniczna. Odbidr ten przeprowadza komisja powotana przez Zamawiajacego,
na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy
powolywania komisji oraz czas jej dzialania powinna okre$la¢ umowa.

Wykonawca rob6t zobowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:
— Dokumentacj¢ Techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot;
— ST z wprowadzonymi zmianami w trakcie wykonywania robét;
— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatow
i wyrob6éw budowlanych;
—  protokoty odbioréw czgsciowych;
—  karty techniczne wyrob6w lub instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatow.

W toku odbioru komisja obowiazana jest zapozna¢ si¢ przedlozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania zgodnie
z wytycznymi podanymi w niniejszej ST i poréwnaé je z wymaganiami Dokumentacji Technicznej. Wyniki badan
nalezy zamie$ci¢ w protokole odbioru koncowego zawierajacego metryke z danymi o obiekcie budowlanym.

Sprawdzenie jakos$ci wykonanych robét obejmuje ocene:

— prawidlowosci potozenia obiektu budowlanego w planie;

— prawidlowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw, np. szczelin
dylatacyjnych;

— jakoéci betonu pod wzgledem jego zaggszczenia, jednorodnosci struktury, widocznych wad i uszkodzen (np.
raki, rysy); taczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinna by¢ wigksza niz 5% caltkowitej
powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach cienko$ciennych nie wigksza niz 1%; lokalne raki nie
powinny obejmowac¢ wigcej niz 5% przekroju danego elementu; zbrojenie gtdwne nie moze by¢ odstonigte.

9. Podstawa platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 9.
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10. Przepisy zwiazane

Ogoblne wymagania dotyczace przepiséw zwiazanych podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 10.

1.
2.
3.

S I

10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.
24,

25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

PN-EN 196-3:2016-12 Metody badania cementu. Cz¢$¢ 3: Oznaczenie czasu wigzania i statosci objgtosci.
PN-EN 197-1:2012 Cement. Czg¢$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 197-2:2014-05 Cement. Cz¢$¢ 2: Ocena zgodnoSci.

PN-EN 313-1:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Cze¢$¢ 1: Klasyfikacja.

PN-EN 313-2:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Cz¢$¢ 1: Terminologia.

PN-EN 636+A1:2015-06 Sklejka. Wymagania techniczne.

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn.
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Cz¢$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Czg¢$¢ 6: Pobieranie prébek, kontrola
zgodno$ci i ocena zgodnoSci.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cz¢$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwos$ci.

PN-EN 1925:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie wspoétczynnika nasigkliwosci
kapilarne;j.

PN-EN 1990:2004 Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji.

PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cz¢$¢ 1-1: Oddziatlywania ogdlne. Cigzar
objetosciowy, ciezar wlasny, obciazenia uzytkowe w budynkach.

PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcj¢. Czgs¢ 1-3: Oddzialywania ogdlne.
Obciazenie $niegiem.

PN-EN 1991-1-6:2007 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-6: Oddziatywania ogdlne.
Oddziatywania w czasie wykonywania konstrukcji.

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Czg¢$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguly
dla budynkéw.

PN-EN 10163-3:2006 Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych,
blach uniwersalnych i ksztattownikéw walcowanych na goraco. Cze¢$¢ 3: Ksztattowniki.

PN-EN 10230-1:2003 Gwozdzie z drutu stalowego. Czeg$¢ 1: Gwozdzie ogdlnego przeznaczenia.

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 13055:2016-07 Kruszywa lekkie/

PN-B-01101:1978 Kruszywa sztuczne. Podzial, nazwy i okre$lenia.

PN-B-02000:1982 Obciazenia budowli. Zasady ustalania wartoSci.

PN-B-02001:1982 Obciazenia budowli. Obcigzenia stale.

PN-B-02011:1977 Obciazenia budowli. Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.
PN-B-03000:1990 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06714:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaicznej.
PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci pytoéw mineralnych.
PN-B-06714-48:1988 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen w postaci
gliny.

PN-B-23006:1986 Kruszywa do betonu lekkiego.

PN-B-23010:1957 Zuzel paleniskowy surowy.

PN-B-23011:1960 Kruszywo zuzlowe. Zuzel paleniskowy i kruszywo z zuzla paleniskowego.
PN-D-95017:1992 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.
PN-D-95018:1991 Surowiec drzewny. Drewno §redniowymiarowe. Wsp6lne wymagania i badania.
PN-D-96000:1975 Tarcica iglasta ogblnego przeznaczenia.

PN-D-96002:1972 Tarcica liSciasta ogélnego przeznaczenia.
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43.
44.

45.
46.

47.
48.

49.
50.
51.
52.

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju.

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju.

PN-H-93215:1982 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-M-69430:1991 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne wymagania
i badania.

PN-M-81000:1984 Gwozdzie. Ogdlne wymagania i badania.

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Wymagania i badania.
W. Starosolski. Konstrukcje zelbetowe, dostosowanie do PN-B-03264:1999, t. I 1 II, PWN, Warszawa 2000.
J. Kobiak, W. Stachuski, Konstrukcje zelbetowe, Arkady, Warszawa 1984.
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ST 02.03.01 - ZELBETOWE MURY OPOROWE
(CPV 45223500-1)

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem zelbetowych muréw oporowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacje¢ Techniczna jako czg$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych, nalezy odczytywad
irozumie¢ w odniesieniu do wykonania Rob6t opisanych w punkcie 1.1., ktére zostang zrealizowane w ramach
zadania KLADKA PIESZO-ROWEROWA NAD ZABYTKOWYM KANAELEM RADUNI NA WYSOKOSCI
DWORU FERBEROW I PARKU LESNEGO - W RAMACH BUDZETU OBYWATELSKIEGO 2018.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej maja zastosowanie przy prowadzeniu robdt zwigzanych
z wykonywaniem zelbetowych muréw oporowych. Zakres robdt obejmuje wszystkie elementy, gdzie wystepuja w/w
roboty, zgodnie z Dokumentacjg Techniczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy — budowla utrzymujagca w stanie stateczno$ci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych alb o innych materialéw rozdrobnionych.

1.4.2. Szczeliny dylatacyjne — wykonane mi¢dzy dwiema czg¢sciami budynku, budowli lub migdzy polami podioza
betonowego szczeliny, pozwalajace na akomodacj¢ odksztalcen lub wzajemnych ruchéw poszczegélnych czesci
budowli.

1.4.3. Szczeliny przeciwskurczowe — szczeliny dzielace wigksze powierzchnie podktadéw betonowych na mniejsze
pola, w celu wymuszenia powstawania rys skurczowych w kontrolowany sposéb lub w celu przeniesienia
odksztalcen spowodowanych skurczem; szczeliny przeciwskurczowe stosuje si¢ w posadzkach z zaprawy
cementowej i w posadzkach betonowych; dzielg podktad na pola o powierzchni nie wigkszej niz 36 m? przy dtugosci
boku prostokata nie przekraczajacej 6 m; na zewnatrz pomieszczeh szczeliny dylatacyjne dziela podtoze na pola nie
przekraczajagce 9 m?, przy dlugosci boku prostokgta nie przekraczajacej 3 m; szczeliny przeciwskurczowe
w podktadzie cementowym sa wykonywane jako nacigcie o glebokosci 1/3 grubosci podktadu.

1.4.4. Kit trwale plastyczny — elastyczna masa na bazie wielosiarczkéw, eliminujgca przenoszenie odksztatcen
i naprezen pomiedzy sagsiadujagcymi elementami konstrukcyjnymi.

Pozostate okre$lenia uzywane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz
z okre$leniami podanymi w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1. Wykonawca Robd6t
jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Techniczng, Specyfikacja
Techniczng oraz poleceniami Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 2.

2.2. Wykaz materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu zelbetowych muréw oporowych sa:

— cegly rozbiérkowe i kamien tupany;
— zaprawy wapienno-trasowe do murowania i spoinowania;
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— elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych;
— beton i jego sktadniki;

— stal zbrojeniowa;

— materialy do szczelin dylatacyjnych;

— materialy izolacyjne.

Dob6r materialéw nalezy przeprowadzi¢ wedlug projektu Dokumentacji Technicznej, szczegétowe wymagania
materiatlowe podano w odpowiednich ST i normach przedmiotowych.

2.3. Kit trwale elastyczny

Elastyczna kompozycja na bazie wielosiarczkéw stanowigca wypetnienie dylatacji powinna charakteryzowaé si¢
nastepujacymi cechami:

— elastycznoscia;

— dobra przyczepnoscia do podtoza betonowego;

— duza wytrzymato$cia na rozciaganie;

— duzym wydtuzeniem przy zerwaniu;

— dlugim czasem mozliwej obrdbki;

— odpornos$cia na niskie i wysokie temperatury;

— odpowiednig twardoS$cig i krétkim czasem twardnienia.

Do wypemienia zlaczy dylatacyjnych poziomych i pionowych nalezy stosowaé elastyczne masy wprowadzane
w przekrdj poprzeczny dylatacji metoda szpachlowania. Materiaty uzyte do wypetnienia dylatacji powinny posiadaé

wlasciwos$ci podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania szczegélowe dla materialéw uzywanych do wypelnienia dylatacji

parametr warto$é
czas mozliwej obrobki w temperaturze +20°C [min] > 120
czas twardnienia w temperaturze +20°C [h] 24
wytrzymato$¢ na rozciaganie [MPa] >1
wydluzenie przy zerwaniu > 130%
odporno$¢ na temperature -20°C + +80°C
przyczepno$¢ do betonu [MPa] >0,5
twardo$¢ Shore’a w temperaturze +20°C >30
wskaznik ograniczenia chtonno$ci wody >30%
temperatura obrobki >+8°C

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania zelbetowego muru oporowego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania zelbetowego muru oporowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
—  koparki;
—  betoniarki;
—  zageszczarki ptytowe wibracyjne;
— ubijaki rgczne i mechaniczne;
— ladowarki.
4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 4.
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4.2. Transport materialow

Jezeli ST dla wybranych materialéw nie podaja inaczej, materialy do wykonania zelbetowych muréw oporowych
moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu dopuszczonymi do ruchu drogowego, pod warunkiem
zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Og6lne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 5.
5.2. Zasady wykonania Zelbetowego muru oporowego

Mury oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Techniczng i ST. Jezeli w Dokumentacji Technicznej i ST
podano zbyt mato ustalen dotyczacych wykonania muru oporowego lub pewnych elementéw, to:
— mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami normy BN-76/8847-01 w zakresie wymagan i badan
przy odbiorze oraz normy PN-EN 1997-1 w zakresie obliczen statycznych i projektowania;
— Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji szczegétowe rozwiagzania
projektowe z wymaganiami odbioru rob6t dla brakujagcych w Dokumentacji Technicznej elementéw muru
Ooporowego.

5.3. Wykopy fundamentowe

Wykopy pod mur oporowy moga by¢ wykonywane r¢cznie lub mechanicznie. Dopuszcza si¢ wykonanie wykopu
recznie do glebokosci nie wigkszej niz 2 m. Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06050
iST 01.01.00 ROBOTY ZIEMNE, roboty fundamentowe powinny odpowiada¢ wymaganiom ST 01.02.00
ROBOTY FUNDAMENTOWE. Goérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta¢ o strukturze
nienaruszonej. Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:

— wplanie +10 cm, -5 cm;

— r1zedne dna wykopu £5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ w poblizu miejsca budowy.
W gruntach osuwajacych si¢ nalezy wykonywa¢ wykop ze skarpg zapewniajaca stateczno$¢ lub stosowaé inne
metody zabezpieczenia wykopu zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Nalezy zachowa¢ szczeg6lng ostroznosé
podczas prowadzenia wykopéw w miejscach przecigcia instalacji (prace nalezy wykonywac recznie).

5.4. Wykonanie deskowania

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w normie PN-B-06251. Deskowanie powinno
zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢
skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masg betonowa,
deskowanie powinno zosta¢ sprawdzone, w celu wykluczenia wycieku zaprawy i mozliwosci znieksztatcen lub
odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypelnieniem ich masa
betonowa powinny by¢ obficie zalewane woda.

5.5. Wykonanie Zelbetowego muru oporowego

Mury oporowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Techniczng i ST oraz odpowiada¢ wymaganiom
norm:
— PN-EN 206 w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwos$ci i odpornos$ci na dziatanie morzu;
— PN-B-06251 i PN-EN 206 w zakresie sktadu betonu, mieszania, zagg¢szczania, dojrzewania, pielggnacji
i transportu.

W poziomie posadowienia nalezy wykonaé podlewke z chudego betonu o grubosci 10 cm. W murach oporowych
zelbetowych grubo$¢ otulenia zbrojenia powinna by¢ nie mniejsza niz 5 cm dla otulenia pretow plyty fundamentowej
1 3 cm dla otulenia $ciany. Laczenia nalezy wykonywa¢ drutem wigzatkowym o $rednicy 1,5 mm. Koncéwki drutu
powinny by¢ zagigte do $rodka, aby nie wystawaly na zewnatrz powierzchni betonowej. Zbrojenie powinno by¢
oparte na wkladkach dystansowych, o wielkosci odpowiedniej dla wymaganego otulenia wkladek. Przejscia
instalacji podziemnych, zaréwno pod murem, jak i przez mur, nalezy wykona¢ w rurach ostonowych stalowych.
Nalezy pozostawi¢ rury ochronne na instalacje projektowane w miejscach i na poziomach wskazanych przez
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Inspektora Nadzoru na podstawie Dokumentacji Technicznej. Sposéb wykonania przerwy roboczej powinien
przebiega¢ odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1997-1. Przerwa robocza powinna przebiega¢ poziomo na catej
dlugosci elementu. Podczas betonowania nalezy osadzi¢ kotwy do potaczenia oblicowania z rdzeniem zelbetowym
w ilo$ci 6 sztuk na 1 m2 Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-10020.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w Dokumentacji Technicznej:
— rzednych wierzchu Sciany 20 mm;
— rzednych spodu £50 mm;
—  w przekroju poprzecznym +20 mm;
— odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm na metr i nie wig¢cej niz 20 mm na catej dtugosci;
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie wigcej
niz 10 mm na metr i nie wig¢cej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

5.6. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywaé zgodnie z normg PN-EN 1997-1. Jezeli Dokumentacja Techniczna nie
podaje inaczej, to w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru nalezy wykona¢ dylatacje wypetnione ptyta
styropianowg o gruboéci 1,5 cm. Zewnetrzna ptaszczyzng dylatacji nalezy wypetnié¢ kitem trwale elastycznym do
wypetnien dylatacyjnych. Szczelina dylatacyjna powinna przecina¢ mur oporowy od korony do spodu fundamentu.
Jezeli Dokumentacja Techniczna nie okre$la inaczej, to szeroko$¢ szczeliny dylatacyjnej powinna wynosi¢
10-20 mm, a odlegto§¢ migdzy szczelinami nie powinna przekracza¢ 15 m dla muréw nastonecznionych i 20 m dla
muréw nienastonecznionych.

5.6.1. Przygotowanie szczelin
Szczeliny (dylatacje) nalezy uformowac na etapie betonowania podpor.
5.6.2. Wbudowanie materialu wypelniajacego i uszczelniajacego

Powierzchnie kontaktowe musza by¢ odpowiednio przygotowane, tj. suche, czyste, no$ne i wolne od zanieczyszczen
mleczkiem cementowym, tynkiem itp. Uszkodzone powierzchnie nalezy naprawié, zbyt waskie powierzchnie nalezy
poszerzy¢. Naptyw wody nalezy zahamowaé poprzez zastosowanie szybkowiazacej zaprawy cementowej lub pianki
poliuretanowe;.

W przekréj poprzeczny szczeliny nalezy wprowadzi¢ styropian. Powierzchnie boczne szczeliny nalezy zagruntowaé
materialem zywicznym. Szczeling nalezy wypehli¢ kitem, po wczesniejszym odparowaniu rozpuszczalnikéw
z materialu gruntujacego (czas na wypetnienie to ok. 2 godziny).

Do uszczelniania mozna przystapi¢ po przeprowadzonej inspekcji i po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.
Jezeli instrukcja producenta nie podaje inaczej, to materialy uszczelniajace nalezy wbudowywaé w okresie
bezdeszczowej pogody, przy temperaturze powietrza pomiedzy +8°C a +35°C.

5.6.3. Pielegnacja wykonanego wypelnienia dylatacji

Pielggnacja wykonanego wypelnienia dylatacji powinna trwa¢ co najmniej 24 h godziny od chwili wypelienia
dylatacji masg elastyczng i odbywac si¢ w temperaturze +20°C.

5.7. Izolacja muru fundamentowego

Izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjag Techniczng i ST 15.01.02. Kazda warstwa izolacji powinna
tworzy¢ jednolita, ciagla powloke przylegajaca do powierzchni $ciany lub do uprzednio utozonej warstwy izolacji.
Wystepowanie ztuszczen, spgkan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych materialéw rolowych jest
niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od uszkodzen mechanicznych. Materialty i sposéb
wykonania izolacji musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.8. Zasypanie wykopow
Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczania

gruntu. Grubo$¢ nie powinna przekracza¢ 20 cm przy zageszczaniu recznym i walowaniu, 40 cm przy zageszczaniu
ubijakami mechanicznymi lub wibratorami, 60 cm przy stosowaniu ci¢zkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych.
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Zageszczenie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywaé si¢ recznie, do
wysokosci ok. 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajace;.

6. Kontrola jakosci robo6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Og6lne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.);

— wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inspektora Nadzoru;

—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Wyniki
badan powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

6.3. Badania po wykonaniu robét
6.3.1. Kontrola wykonania wykopow fundamentowych

Kontrole robét ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.3.

6.3.2. Kontrola robét betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole skladnikéw mieszanki betonowej
i wykonanego betonu wedlug normy PN-EN 206-1. Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci
i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z Dokumentacjg Techniczng oraz z wymaganiami normy PN-B-06251.

6.3.3. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdzaé przez ogledziny oraz pomiar szerokosci szczeliny (10-20 mm)
i maksymalnych rozstaw6éw szczelin dylatacyjnych.

6.3.4. Kontrola izolacji muru oporowego
Izolacja przeciwwilgociowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z wymaganiami producenta.
7. Obmiar robét
Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg:
—  m? (metr sze$cienny) wykonanych faw betonowych pod mur oporowy;
—  m? (metr sze$cienny) Sciany muru oporowego ;
— m (metr) wypelnienia szczeliny dylatacyjnej;
—  t(tona) zbrojenia konstrukcji muru oporowego.

8. Odbior robét

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
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Ogblne zasady odbioru robét podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z Dokumentacja Techniczng, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie wymagane
pomiary, badania i sprawdzenia dalty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér Robét Zanikajacych i Ulegajacych Zakryciu

Wykonanie Robét okreSlonych w niniejszej ST podlega Odbiorowi Rob6t Zanikajacych i Ulegajacych Zakryciu
wedlug zasad okre$lonych w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiér koncowy stanowi ostateczng ocen¢ rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich zakresu (ilosci),
jakosci i zgodnosci z Dokumentacjg Techniczng. Odbidr ten przeprowadza komisja powotana przez Zamawiajacego,
na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy
powolywania komisji oraz czas jej dzialania powinna okre$la¢ umowa.

Wykonawca rob6t zobowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:
—  Dokumentacj¢ Techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt;
— ST z wprowadzonymi zmianami w trakcie wykonywania robdt;
— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatow
i wyrob6éw budowlanych;
—  protokoty odbioréw czgsciowych;
—  karty techniczne wyrob6w lub instrukcje producentdéw dotyczace zastosowanych materiatow.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ si¢ przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania zgodnie
z wytycznymi podanymi w niniejszej ST i poréwnaé je z wymaganiami Dokumentacji Technicznej. Wyniki badan
nalezy zamie$ci¢ w protokole odbioru koncowego zawierajacego metryke z danymi o obiekcie budowlanym.

9. Podstawa platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 9.

10. Przepisy zwiazane

Ogoblne wymagania dotyczace przepiséw zwiazanych podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 10.

PN-EN 206:2016-12 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Czg¢s¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguly
dla budynkéw.

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 1: Zasady ogdlne.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

BN-76/8847-01 Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych.
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ST 02.08.01 - LOZYSKA STAWLOWE STYCZNE
(CPV 45221110-6)

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z montazem tozysk stalowych stycznych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacje¢ Techniczna jako czgs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych, nalezy odczytywad
irozumie¢ w odniesieniu do wykonania Rob6t opisanych w punkcie 1.1., ktére zostang zrealizowane w ramach
zadania KLADKA PIESZO-ROWEROWA NAD ZABYTKOWYM KANAELEM RADUNI NA WYSOKOSCI
DWORU FERBEROW I PARKU LESNEGO - W RAMACH BUDZETU OBYWATELSKIEGO 2018.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej maja zastosowanie przy prowadzeniu robdt zwigzanych
z wytworem, montazem i regulacja tozysk stalowych stycznych ruchomych i stalych na obiekcie. Zakres robot
obejmuje wszystkie elementy, gdzie wystepuja w/w roboty, zgodnie z Dokumentacjg Techniczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Lozysko - cze$¢ konstrukcji mostu przeznaczona do przenoszenia oddziatywan przgset lub belek

pomostu na podpore¢, w sposob zamierzony przez projektanta z zapewnieniem mozliwosci przemieszczen

katowych (obrotéw) i ewentualnie przesuni¢¢ przekrojéw podporowych tych przgset lub belek wzgledem osi
podparcia lub zawieszenia (0$ podparcia - linia styku plyty gérnej tozyska z watkiem lub kadtubem)

1.4.2. Lozysko nieprzesuwne — tozysko uniemozliwiajace przemieszczenia przgsta w plaszczyznie podparcia.

1.4.3. Lozysko przesuwne — tozysko umozliwiajace przemieszczenia przegsta w ptaszczyznie podparcia, w jednym
lub wielu kierunkach.

1.4.4. Lozysko stalowe styczne - lozysko wykonane ze stali w postaci dwoch ptyt stalowych. Plyta goérna
mocowana jest do konstrukcji belek za pomocg $rub mocujacych,

Pozostate okre§lenia uzywane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujagcymi odpowiednimi normami oraz
z okre$leniami podanymi w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogélne wymagania dotyczace Robét podano w ST
DM.00.00.00. " Wymagania Ogélne ".

Wykonywane roboty podlegaja nadzorowi ze strony Zamawiajacego w zakresie stosowania

wlasciwych materiatéw i wyrobdw, nieprzekraczania dopuszczalnych odchylek i tolerancji oraz
przestrzegania wymagan technicznych szczegétowych podanych w pkt. 5 niniejszej ST. Przekazywanie
wykonanych rob6t do uzytku powinno by¢ poprzedzone badaniami i odbiorem technicznym przy udziale
Kierownika. Odstgpstwa od Dokumentacji Projektowej sa dopuszczalne tylko za pisemng zgoda Kierownika.
Powinno to by¢ w formie uwagi z odpowiednim opisem na rysunkach wykonawczych.

2. MATERIALY

- Stosowane materiaty i wyroby powinny ze wzgledu na gatunek i wlasciwosci odpowiadac
warunkom podanym w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiom niniejszej ST.

- Stal i staliwo na tozyska mostowe

Do wykonania tozysk z wyjatkiem watkéw moze by¢ rdwniez zastosowana stal walcowana 18G2
wg PN-86/H-84018.

Stal musi by¢ zaopatrzona w atest hutniczy.

Stal innych gatunkéw moze by¢ stosowana za zgoda Zamawiajacego i po uprzednim zbadaniu

przez uprawniony zaklad naukowo-badawczy jej wlasciwos$ci mechanicznych oraz spawalnoSci, udarnosci
1 odpornosci na kruche pgkniecia.
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Na ostony tozysk, podktadki itp. elementy drugorzgdne mozna stosowac stal o gatunku zgodnym z
Dokumentacja Projektowa, lecz bez obowigzku dokonywania odbioru jako$ciowego.

- Sruby konstrukcyjne

Do taczenia elementéw nalezy stosowac §ruby o wymiarach i klasach zgodnych z Dokumentacja
Projektowa.

Wymagania techniczne dla $rub wg PN-85/M-82101 i PN-86/M-82144.

- Spoiwa

Nalezy stosowa¢ elektrody dobrane w technologii spawania, obowiazek sporzadzenia ktorej
spoczywa na Wykonawcy. Technologia spawania wymaga zatwierdzenia przez Inzyniera.

- Materiat i §rodki zabezpieczajace tozyska przed korozja

- Powtoka z zaczynu z cementu portlandzkiego (mleczko cementowe)

Jest ona stosowana do zabezpieczenia powierzchni tozysk stalowych stykajacych si¢ z betonem.
Powinna by¢ wykonana w 4-5 cienkich warstwach, kazda nastgpna po stwardnieniu warstwy
poprzednie;.

- Do zabezpieczenia powierzchni §lizgowych ptyt tozysk stalowych nalezy stosowaé grafit
naturalny w proszku dajacy pod wyzarzeniu popiét w ilosci nie wigkszej niz 10% ci¢zarowo lub
smar silikonowy.

- Farby do gruntowania i malowania powierzchni stalowych elementéw tozysk

Powinny one ze wzgledu na swoéj sktad i wlasciwosci fizyczne i chemiczne odpowiadac
obowiazujacym warunkom okre§lonym dla Srodowiska §rednioagresywnego.

3.SPRZET
Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonac¢ przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

Lozyska mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

Elementy tozysk powinny by¢ znakowane w ten sposéb, aby mozna je bylto zestawi¢ na miejscu
przeznaczenia (jak przy odbiorze technicznym).

Elementy tozysk, po zabezpieczeniu przed korozja wg pkt. 5.5, powinny by¢ pakowane w skrzynki

w sposob szczelny, z przeloZzeniem materiatami chronigcymi przed wzajemnym obcieraniem, gwattownymi
wstrzasami itp. Masywne elementy ozysk stalowych moga by¢ transportowane luzem, z przetozeniem
materialem chronigcym przed obcieraniem, uderzeniami i wstrzgsami.

Lozyska przed ustawieniem na miejscu przeznaczenia powinny by¢ chronione przed uszkodzeniem i
zabezpieczone przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

- Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram
Robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

- Lozyska stalowe styczne powinny spelnia¢ nastgpujace warunki:

- powierzchnia ptyty plaskiej (gdérnej), co najmniej na calym obszarze mozliwego styku z ptyta o
powierzchni walcowej nie powinna wykazywa¢ odchylefn wigkszych niz 0.1 mm, niezaleznie od wielko$ci
plyty;

- odchylenie promienia powierzchni walcowej od projektowanego nie powinno przekracza¢ 5% 1

nie powinno by¢ wigksze od 50 mm;

- tworzaca powierzchni walcowej co najmniej na calym obszarze styku nie powinna wykazywac
wigkszych odchylen niz 0,1 mm;

- chropowatos¢ stalowych powierzchni stykajacych si¢ powinna odpowiadaé co najmniej klasie

piatej wg PN-87/M-04251;

- powierzchnie boczne ptyt powinny by¢ obrobione mechanicznie; dolne powierzchnie ptyt

stykajace si¢ z betonem nie wymagaja obrdbki, jezeli nierdwnosci nie przekraczaja 5 mm;

- opdrki uniemozliwiajace wzajemne przesuni¢cia ptyt wzgledem siebie powinny by¢

umieszczone wzdiuz

prostopadlej do osi tozyska z doktadnoscia do 3%, a odchylenia wymiaréw projektowanych opérek nie
powinny przekraczaé¢ 0,5 mm.

5.1. Ustawianie (montaz) fozysk

5.1.1. Lozyska stalowe styczne

Ustawienie tozysk powinno spelnia¢ nastepujace warunki:

a) ptyta gérna i dolna powinny by ¢ ustawione poziomo, przy czym tangens kata nachylenia do
poziomu nie powinien przekraczaé¢ 0,005;
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b) ptyta dolna powinna przylegaé¢ do ptyty srodkowej wzdluz powierzchni walcowe;j;

gbrna ptaszczyzna plyty srodkowej powinna by¢ rownolegta do dolnej ptaszczyzny ptyty gérnej

przy tangensie kata nachylenia nie przekraczajacym 0,002;

przesunigcie ptyty srodkowej wzgledem goérnej powinno uwzglednia¢ odksztalcenie termiczne

(w stosunku do dtugosci przesta) w temperaturze obliczeniowej wynoszacej +10°C, jak i réwnie S skurcz
betonu. Odchylenie nie powinno przekracza¢ 10%, lecz nie wigcej niz 20 mm;

po ustawieniu tozysk przgset betonowanych na morko nalezy przed betonowaniem zabezpieczy¢

je od przesuni¢¢ i zmiany wzajemnego potozenia elementow;

ptyty dolne, jezeli nie zostaly wbetonowane w tawe podtozyskowa lub konstrukcj¢ podpory w

czasie jej betonowania, nalezy przy konstrukcjach betonowanych na mokro, po ustawieniu tozysk podla¢
zaprawa cementowa, grubos$¢ zaprawy cementowej nie powinna przekraczaé 3 cm;

odchylenie ustawienia tozysk w planie w stosunku do projektowanego przy konstrukcjach

niosacych betonowanych na mokro nie powinno przekracza¢ 5 mm, rzgdne plaszczyzn §lizgowych plyt
dolnych w stosunku do projektowanych nie powinny wykazywac¢ wigkszych odchylen niz 2 mm - przy
belkach ciagtych.

5.1.2. Ustawienie tozysk soczewkowych

Ustawienie tozysk bez zapewniania sptywu wody z poszczeg6lnych elementéw i niszy

podiozyskowe;j jest

niedozwolone.

Ustawione ozyska powinny mie¢ zapewniong mozliwos$¢ wiasciwych przemieszczeh katowych i
przesuni¢¢ poziomych. Stalowe tozyska soczewkowe powinny by¢ ustawione tak, aby normalne potozenie
zajmowaly przy temperaturze otoczenia +10°C i przy obcigzeniu prze¢sta potowa obciazenia ruchomego
przyjetego w Dokumentacji Projektowe;.

W celu regulacji stalowych tozysk slizgowych nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ podniesienia ustroju
niosacego mostu.

5.2. Zabezpieczenie tozysk przed korozja

Poza wyeliminowaniem bezposredniego dziatania wody wg pkt. 5.4.3., w celu zabezpieczenia

tozysk od

zawilgocenia i szkodliwego dziatania innych czynnikéw korodujgcych, nalezy przy stosowaniu:

a) tozysk stalowych powierzchni¢ styku z betonem pokry¢ powtoka z zaczynu cementu

portlandzkiego (mleczkiem cementowym), powierzchnie toczne pomig¢dzy plyta dolng i Srodkowa pokry¢
grafitem lub smarem silikonowym, a pozostate powierzchnie po dwukrotnym zagruntowaniu minig olowiang
pokry¢ dwu- lub trzykrotnie farbg ochronng. Dobér zestawu malarskiego nalezy dostosowaé do §rodowiska
$rednio agresywnego i uzgodni¢ z Kierownikiem.

Warstwe PTFE mozna pokry¢ smarem, ale nie jest to konieczne.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Zasada badan

Przeprowadzone badania techniczne powinny odpowiada¢ ze wzgledu na rodzaj, liczb¢ i ocen¢
wynikéw

warunkom podanym w rozdziale 6.2.

Badania materiatéw i wyrobdw przeprowadzone w zakladzie wytwarzajagcym w zasadzie decydujg o
odbiorze, jednakze Zamawiajacy ma prawo zleci¢ przeprowadzenie badan w uprawnionym zakladzie
badawczym.

Stwierdzenie w czasie odbioru technicznego zgodnos$ci z wymaganiami wykonanych i przyj¢tych
rob6t nie zmniejsza odpowiedzialno$ci Wykonawcy za stwierdzone w pézniejszym okresie wady i
niedoktadnosci, jezeli nie zostaly one w czasie badan ujawnione i komisja odbioru technicznego nie wyrazila
w protokotach zgody na ich przyjecie.

Cechy odbiorcze i znaki pomiarowe powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce w stanie
nienaruszonym i umozliwiajagcym w kazdej fazie wykonawstwa kontrole wykonywanych robot.

W przypadku konieczno$ci przeniesienia cech odbiorczych lub znakéw pomiar owych albo
zastgpienia ich nowymi, nalezy to protokolarnie udokumentowac.

Badania techniczne majg za zadanie sprawdzenie prawidtlowos$ci wykonania fozysk oraz wydanie
decyzji w sprawie przekazania tozysk do dalszych faz produkcji lub eksploatacji.

Badania powinny by¢ wykonane w trzech etapach:

badania wykonania warsztatowego tozysk wyprodukowanych w wytworni przed ich wystaniem na miejsce
budowys;

a) badania tozysk po ich ustawieniu;

b) badania ostateczne.
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Wyniki badan odbiorczych wg a) i ¢) powinny by¢ podane w protokole. Wyniki badan b) powinny by¢
wpisywane na biezaco do Dziennika Budowy. Protokoly z wynikéw bada n i wpisy do Dziennika Budowy
powinny zawiera¢ co najmniej: date, opis zakresu badan i wynikéw oraz ich ocen ¢. Nalezy poda¢ w
protokole, czy wykonanie jest zgodne z Dokumentacja Projektowa, a jesli nie, to nalezy poda¢, jakie
wprowadzono zmiany i uzasadni¢ ich wprowadzenie.

6.2. Badania tozysk

6.2.1. Badania wykonania warsztatowego

6.2.1.1. Zakres badan powinien obejmowac:

a) sprawdzenie materiatu;

b) ogledziny zewngtrzne poszczegdlnych czgdci tozysk;

¢) sprawdzenie wymiaréw i ksztaltu poszczegdlnych czesci tozysk;

d)sprawdzenie chropowatosci powierzchni tocznych;

e) sprawdzenie prawidlowo$ci dopasowania poszczegdlnych czesci i dziatania tozyska jako catosci;
f) sprawdzenie potaczen spawanych.

Badania powinny by¢ wykonane przed pomalowaniem i smarowaniem tozysk.

6.2.1.2. Sprawdzenie materiatu polega na ustaleniu jego zgodno$ci z wymaganiami niniejszej ST w oparciu
o

atesty.

6.2.1.3. Ogledziny zewnetrzne polegaja na sprawdzeniu nieuzbrojonym okiem, czy na powierzchni
czgdci tozysk nie ma rys, pgknigé, pecherzy, rakéw itp.

6.2.1.4. Sprawdzenie wymiardw i ksztattu poszczegélnych czegsci tozysk nalezy wykonaé za
pomocg przyrzadéw pomiarowych (stalowej miarki, szablonéw, cyrkla, promieniomierza,
katownikéw, liniatu itp.) zapewniajacych doktadno$¢ wg 5.2.15.3.

6.2.1.5. Sprawdzenie chropowatos$ci powierzchni i tarcia polega na zmierzeniu za pomocg wzorca
klasy chropowatosci wg PN-87/M-04251 i por6wnania jej z wymaganiami pkt. 5.2. 5.3.

6.2.1.6. Sprawdzenie prawidlowo$ci dopasowania poszczegdlnych czesci i dziatania tozyska jako
cato$ci polega na wykonaniu prébnego montazu kazdego tozyska z jednoczesnym sprawdzeniem
przylegania poszczegdlnych jego czegsci wg 5.2. 1 5.3. i sprawdzeniem dziatania tozyska jako
catosci.

6.2.1.7. Sprawdzenie polaczen spawanych i polaczen na nity w tozyskach powinno by¢ wykonane
jak w konstrukcjach stalowych wg PN-89/S-10050.

6.2.2. Badania tozysk po ich ustawieniu

6.2.2.1. Zakres badan powinien

obejmowac sprawdzenie: a) usytuowanie

tozysk w planie;

b) ustawienia poziomego lub pochytego poszczegélnych tozysk;

¢) przesunigcia plyty gérnej ze wzgledu na skurcz i odksztatcenia termiczne ustroju niosacego
mostu; d) przylegania poszczegdlnych czesci tozysk.

6.2.2.2. Sprawdzenie usytuowania tozysk w planie nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar wielkoS$ci
liniowych, przyjmujac ewentualne odchylenia wg 5.4.

6.2.2.3. Sprawdzenie poziomowo$ci ustawienia poszczegdlnych tozysk nalezy wykona¢ poziomica.
Sprawdzenie

rzgdnych tozysk powinno by¢ wykonane niwelatorem. Dopuszczalne odchylenia ustawienia tozysk nalezy
przyjmowac wg 5.4.

6.2.2.4. Sprawdzenie przesunigcia ptyty gérnej ze wzgledu na skurcz i odksztalcenia termiczne
ustroju niosacego mostu polega na pomierzeniu w kazdym tozysku odlegtos$ci pomiedzy osia plyty
dolnej i osig ptyty gérnej oraz poréwnaniu wynikéw z wymaganiami pkt. 5.4.

6.2.2.5. Sprawdzenie przylegania poszczegdlnych czgsci ozysk mozna przeprowadzi¢
nieuzbrojonym okiem. Wielko$¢ ewentualnych szczelin zmierzona szczelinomierzem nie powinna
przekracza¢ 0.2 mm.

6.2.3. Badanie ostateczne

6.2.3.1. Zakres badan powinien obejmowac;

a)sprawdzenie badan przeprowadzonych wg 6.2.1.16.2.2.;

b) ogledziny tozysk.

6.2.3.2. Sprawdzenie badan przeprowadzonych wg 6.2.1.1 6.2.2. polega na zbadaniu zgodno$ci z
Dokumentacja Projektowa wynikéw bada f zamieszczonych w protokotach i w Dzienniku Budowy w
kolejnosci podanej w 6.1.

6.2.3.3. Ogledziny tozysk nalezy przeprowadza¢ w czasie ostatecznego odbioru
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mostu. Przy ogledzinach nalezy sprawdzac:

a) wlasciwe przyleganie poszczegdlnych czesci tozyska;

b) ewentualne wystapienie rys, pekni¢¢ lub innych uszkodzen;
c¢) zabezpieczenie tozysk przed korozja wg pkt. 5.5.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 sztuka (szt.) tozyska okre§lonego typu podanego w Dokumentacji

Projektowej. Ptaci si¢ za ilo§¢ wbudowanych i odebranych tozysk. Wszystkie tozyska majg by¢ wyposazone
w gbrne i dolne elementy kotwiace.

8. ODBIOR ROBOT

Zakres odbiorow:

- odbiér wykonanych w wytworni tozysk dokonywany w wytworni przed ich transportem na plac
budowys;

- odbidr tozysk przed ich zamontowaniem (stwierdzenie braku uszkodzen w czasie transportu);

- odbidr przygotowania powierzchni pod tozyska;

- odbidr koncowy po zamontowaniu i wyregulowaniu tozysk.

Z odbioru koncowego sporzadza si¢ protokot.

9. PODSTAWA PELATNO $CI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za 1 sztuke (szt.) lozyska okreslonego typu wediug
dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniona dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji,

- wykonanie niezbednych rusztowan roboczych,

- przygotowanie gniazda do osadzenia fozyska,

- zakup lub wykonanie, dostarczenie i ustawienie tozyska na podporze wraz z regulacja przesuwu,
- zamocowanie tozyska i jego zabezpieczenie antykorozyjne,

- rozbidrke rusztowan,

- oczyszczenie stanowiska,

- usuni¢cie materialéw pomocniczych poza pas drogowy

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardéw, badan i sprawdzen, w tym dodatkowo zleconych
przez Kierownika Kontraktu,

- wykonanie innych czynnos$ci niezbgdnych do realizacji Rob6t objetych niniejsza SST, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-66/8935-01 Drogi samochodowe. Lozyska mostowe, warunki techniczne wykonania i badania
odbiorcze. BN-69/8935-03 Drogi samochodowe. L.ozyska mostowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-62/H-4310 Préba statyczna rozciggania metali.

PN-86/H-83152 Staliwo weglowe konstrukcyjne. Gatunki.

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymato$ci. Gatunki.

PN-93/H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.

Gatunki. PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjne ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.
PN-85/M-82101 Sruby z them

sze$ciokatnym. PN-86/M-82144 Nakretki

szeSciokatne

PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

PN-75/H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogblnego przeznaczenia.

Gatunki PN-89/S-10050 Stalowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowatos¢ powierzchni. Wartosci liczbowe
parametrow.
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ST 03.01.01 - PODBUDOWA Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO

CEMENTEM
(CPV 45233300-2)

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacje¢ Techniczna jako czgs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych, nalezy odczytywad
irozumie¢ w odniesieniu do wykonania Rob6t opisanych w punkcie 1.1., ktére zostang zrealizowane w ramach
zadania KLADKA PIESZO-ROWEROWA NAD ZABYTKOWYM KANAELEM RADUNI NA WYSOKOSCI
DWORU FERBEROW I PARKU LESNEGO - W RAMACH BUDZETU OBYWATELSKIEGO 2018.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej maja zastosowanie przy prowadzeniu robdt zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem. Zakres rob6t obejmuje wszystkie
elementy, gdzie wystepuja w/w roboty, zgodnie z Dokumentacja Techniczna.

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa — mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.2. Mieszanka cementowo-kruszywowa — mieszanka kruszyw, cementu i wody, a w razie potrzeby roéwniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Podbudowa z Kkruszywa stabilizowanego cementem — jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej lub cementowo-kruszywowej, ktora, po osiagnigciu wilasciwej wytrzymatosci na $ciskanie,
stanowi fragment nos$nej czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.4. Grunt stabilizowany cementem — mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Kruszywo stabilizowane cementem — mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych iloSciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

Pozostate okre§lenia uzywane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujagcymi odpowiednimi normami oraz
z okre$leniami podanymi w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace Robét podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1. Wykonawca Robot
jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Techniczna, Specyfikacja
Techniczng oraz poleceniami Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 2.

2.2. Cement

Do wykonania podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy stosowaé cementy

powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N; portlandzki wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N lub
hutniczy CEM 1III klasy 32,5 N, wedlug normy PN-EN 197-1. Wymagania dla cementu podano w tablicy 1.

Strona |110



Dopuszcza si¢ stosowanie innych kwalifikowanych spoiw hydraulicznych posiadajacych aprobatg techniczna
wydana przez uprawniong jednostke. Pochodzenie cementu i jego cechy jako$ciowe musza by¢ zaaprobowane przez
Inspektora Nadzoru.

Tablica 1. Wymagania dla cementu klasy 32,5

wlasciwosci warto$¢
trzvmatodé na Sciskanie cement portlandzki bez dodatkéw >16

WYy ! '€ [ cement portlandzki z dodatkami >16
po 7 dniach [MPa] -

cement hutniczy >16
wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach [MPa] >325
czas wiazania poc;qtek Wwigzania, I.la_IV’VC.Zf?SHIC_] po uplyw1e [min] 60

koniec wigzania, najp6zniej po uptywie [h] 12
stato$¢ objetosci [mm] <10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z normami PN-EN 196-1, PN-EN 196-3 i PN-EN 196-6.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ wedlug metod podanych w normie
PN-S-96012. Do wykonania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem nalezy wykorzystywa¢ grunty

spelniajagce wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

wlasciwosci wymagania metody badan

zawartos$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm 100%
uziarnienie zawarto§c’ ziarn przechodzacych przez S}to #20 mm > 85% PN-B-04481

zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm > 50%

zawarto$¢ czastek mniejszych od 0,002 mm <20%
granica ptynnosci <40% PN-B-04481
wskaznik plastyczno$ci <15% PN-B-04481
odczyn pH 5-8 PN-B-04481
zawartos$¢ czesci organicznych <2% PN-B-04481
zawartos$¢ siarczanéw w przeliczeniu na SO3 <1% PN-EN 1744+A1

Grunty nie spelniajace wymagan okreslonych w tablicy 2. moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi lub doziarnieniu. Grunty o granicy ptynnosci 40-60%
1 wskazniku plastyczno$ci 15-30% moga by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych pod warunkiem
uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowo zaleca si¢ uzycie gruntéw o:
— wskazniku piaskowym 20-50, wedtug normy BN-64/8931-01;
— zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm co najmniej 30%;
— zawartoSci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm nie wigcej niz 15%.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, pospétki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace
wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

wlasciwosci wymagania metody badan
L zawarto$¢ ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm >30% X i
HamIene - wartos¢ ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm <15% PN-EN933-1

zawarto$¢ czedci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza niz

zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych <5% PN-B-06714-12
zawarto$¢ siarczanéw w przeliczeniu na SO3 <1% PN-EN 1744+A1

wzorcowa PN-EN 1744-1+A1
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2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy
podbudowy powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociagowa wode pitng. Jezeli woda pochodzi z watpliwych zrddel, nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z normg PN-EN 1008, lub do momentu pordwnania wynikow wytrzymalosci na $ciskanie
probek cementowo-gruntowych lub cementowo-kruszywowych wykonanych z woda watpliwa i woda wodociggowa.
Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki ulepszajace:
— wapno budowlane wedlug normy PN-EN 459-1;
— popioty lotne wedlug normy PN-S-96035;
— chlorek wapniowy wedlug normy PN-C-84127.

Za zgoda Inspektora Nadzoru mogg by¢ stosowane kruszywo doziarniajace poprawiajace wtasnosci fizyczne podloza
lub inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu, posiadajace aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Mieszanka cementowo-gruntowa i cementowo-kruszywowa

Zawarto$¢ cementu w mieszance nalezy przyjmowa¢ w granicach 8-10% liczonych w stosunku do masy suchego
gruntu lub kruszywa, w zalezno$ci od rodzaju i uziarnienia gruntu / kruszywa oraz kategorii ruchu. Zawarto$¢ wody
powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej proby Proctora (duzy cylinder, metoda
1) z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Decydujacym kryterium przydatnosci mieszanki cementowo-gruntowej lub cementowo-kruszywowej do wykonania
warstwy podbudowy wedlug normy PN-S-96012 jest wytrzymato$¢ na S$ciskanie probek gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem, oznaczona po 28 dniach twardnienia, oraz wskaznik mrozoodpornosci prébek;
wymagania podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw i kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegélnych warstw
podbudowy i ulepszonego podloza

rodzaj warstwy w wytrzymalo$¢ na $ciskanie .
konstrukcji nawierzchni prébek nasyconych woda [MPa] wskaznik .
drogowej po 7 dniach po 28 dniach mrozoodpornosci
podbudowa o RM = 5,0 MPa 1,6-2,2 2,5-5,0 0,7
podbudowa o RM = 2,5 MPa 1,0-1,6 1,5-2,5 0,6
podbudowa o RM = 1,5 MPa 0,4-1,0 0,5-1,5 0,6

Formowanie prébek, ich pielegnacje i badanie wytrzymatosci na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-S-
96012.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— mieszarek stacjonarnych lub mobilnych;
— ukladarek wyposazonych w sterowanie zapewniajace uzyskanie projektowanej grubo$ci i niwelety
(Inspektor Nadzoru moze zezwoli¢ na wykorzystanie réwniarek) do wbudowania mieszanek;
— przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody;
— walcédw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania;
— zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania
warstw w miejscach trudnodostgpnych.
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4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport cementu

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z norma BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozic¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu dopuszczonymi
do ruchu drogowego, pod warunkiem zabezpieczenia go przed zawilgoceniem.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu dopuszczonymi do ruchu drogowego, pod
warunkiem zabezpieczenia ich przed zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmieszaniem z innymi rodzajami
kruszyw i kruszywami innych frakcji. Podczas transportu kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem.
4.2.3. Transport mieszanki chudego betonu

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac si¢ zgodnie z normg PN-S-96013.

4.2.4. Transport wody

Jezeli nie istnieje mozliwo$¢ poboru wody na miejscu wykonania robét, to wode nalezy dowozi¢ w szczelnych
i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przewozi¢ wody w opakowaniach po §rodkach chemicznych lub
w takich, w ktérych wczedniej przetrzymywano inne ptyny badz substancje mogace zmieni¢ sktad chemiczny wody.
4.3. Skladowanie materiatow

4.3.1. Skladowanie cementu

Sktadowanie cementu musi odbywaé si¢ w sposéb chroniagcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Zaleca si¢ przechowywanie cementu w silosach stalowych. Zasady przechowywania cementu
powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy BN-88/6731-08.

Czas sktadowania cementu nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy. W przypadku dluzszego sktadowania, cement
moze by¢ uzyty za zgoda Inspektora Nadzoru, jezeli wykonane dodatkowo badania laboratoryjne zarobéw probnych
potwierdza wymagang wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢.

4.3.2. Skladowanie kruszyw

Kruszywo powinno by¢ sktadowane w sposéb uporzadkowany, kazda frakcja w oddzielnym boksie z utwardzonym
podlozem i o trwatych $cianach, z tabliczka okre$lajaca frakcje uziarnienia. Musi by¢ pozbawione zanieczyszczen
obcych jak: fragmenty tkanin, drobnych kawatkéw drewna, fragmentéw plastikéw, margla itp. Jezeli Inspektor
Nadzoru stwierdzi wystgpowanie takich zanieczyszczen, ma obowigzek zdyskwalifikowa¢ takie kruszywo i daé
polecenie Wykonawcy do natychmiastowego usunigcia z placu sktadowego, gdyz nie moze by¢ ono zastosowane do
wytworzenia mieszanki betonowe;j.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Og6lne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 5.
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5.2. WarunKki przystgpienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana gdy podioze jest
zamarznigte, ani podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

Przed przystagpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki cementowo-gruntowej lub cementowo-kruszywowej
oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materialéw pobrane w obecnosci Inspektora
Nadzoru do wykonania ewentualnych badan kontrolnych zarzadzonych przez Inspektora Nadzoru. Projekt sktadu
mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

— wyniki badan wlasciwosci gruntu lub kruszyw;

— wyniki badan wlasciwosci i dobér ilosci cementu;

—  dobdr ilosci wodys;

— wyniki badan i ewentualny dobdr ilosci i rodzaju dodatkéw ulepszajacych;

— wyniki badan wytrzymato$ci na $ciskanie i mrozoodpornosci prébek gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem wedtug metod podanych w normie PN-S-96012 oraz wymagan niniejszej ST.

Opracowana recepta laboratoryjna sktadu mieszanki cementowo-gruntowej lub cementowo-kruszywowej powinna
zawierac:
—  wyniki przeprowadzonych badan;
— wymagang zawarto§¢ cementu;
— wymagana zawartoS¢ wody, odpowiadajaca wilgotno$ci optymalnej mieszanki gruntu lub kruszywa
Z cementem;
— ewentualne wymagane ilosci i rodzaje dodatkdw ulepszajacych.

Wykonywanie warstwy podbudowy moze by¢ rozpoczgte po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru
przygotowania miejsca robot oraz opracowanej przez Wykonawce recepty laboratoryjnej skladu mieszanki,
spelniajace kryteria okreslone w Dokumentacji Technicznej i ST.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami ST. Dla prawidlowego wyznaczenia poszczeg6lnych
warstw podbudowy w planie i profilu Wykonawca zapewni odpowiednie ilo$ci palikdw 1 szpilek. Paliki lub szpilki
powinny by¢ ustawione w rzedach réwnolegtych do osi rob6t, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru, a ich rozmieszczenie powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét
w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ dobdr mieszanki
spelniajacy wymagania wytrzymato§ciowe okreslone w tablicy 4., przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub cementowo-kruszywowej
dla poszczegoélnych warstw podbudowy

maksymalna zawarto$¢ cementu w stosunku do masy

kategoria ruchu suchego gruntu lub kruszywa
podbudowa zasadnicza podbudowa pomocnicza

KR 2do KR 6 - 6

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej proby
Proctora, zgodnie z norma PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach

Sktadniki mieszanki, oraz ewentualnych dodatkéw ulepszajacych, nalezy dozowac¢ w iloSciach ustalonych w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu
icementu oraz objetosciowego dozowania wody. Czas mieszania sktadnikéw w mieszarkach cyklicznych nalezy
ustali¢ po wstgpnych prébach mieszania, nie powinien on by¢ jednak krétszy od 1 minuty, zgodny z poleceniem
InZyniera projektu. W mieszarkach o mieszaniu cigglym intensywnos$¢ podawania materialéw powinna by¢ ustalona
1 na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ uzyskiwanej mieszanki. Wilgotno$¢ mieszanki
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powinna odpowiada¢ ustalonej w recepcie laboratoryjnej wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej
wartosci.

Przed rozpoczeciem wbudowywania mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podloze zwilzy¢é wodg. Mieszanka
dostarczona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukladarek (za zgoda Inspektora Nadzoru — réwniarek)
warstwg o grubo$ci zapewniajaca uzyskanie grubosci warstwy po zageszczeniu zgodnej z Dokumentacja
Techniczna. Przed przystgpieniem do zaggszczania warstwa powinna mie¢ nadane wymagane rzgdne wysokosciowe,
spadki podtuzne i poprzeczne. W przypadku zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru stosowania réwniarek, do
rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu i grubosci
warstwy. Od ich uzycia mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia réwnosé
1 grubo$¢ warstwy, za zgoda Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania
warstwy.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcoéw
gladkich, wibracyjnych lub ogumionych. Zageszczanie warstwy podbudowy o przekroju daszkowym powinno
rozpoczaC si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢ w strone osi. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé
pasami podtuznymi, cze¢§ciowo nakladajacymi si¢, w stron¢ wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang
mieszanki na petna gleboko$¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna
mie¢ prawidlowy przekr6j poprzeczny i jednolity wyglad. Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia
wskaznika zageszczenia warstwy nie mniejszego niz 1,00 okreslonego wedtug normy BN-77/8931-12.

W przypadku technologii wytwarzania mieszanki w mieszarkach, proces zageszczania i obrébki powierzchniowej
warstwy podbudowy musza by¢ zakonczone nie p6zniej niz w ciaggu 2 godzin, liczagc od momentu dodania wody do
mieszanki. Specjalng uwage nalezy pos$wieci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych oraz
wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny
spos6b wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki
o odpowiednim skladzie i ponowne zageszczenie.

5.7. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby ograniczy¢ wystepowanie podtuznych i poprzecznych spoin
roboczych. Jezeli z jakichkolwiek przyczyn niemozliwym jest uniknigcie podtuznej spoiny roboczej, to przy
warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa, nalezy pionowa krawgdz wykonanego
pasa zwilzy¢ woda. Jezeli taka sytuacja wystapi przy warstwie wykonywanej bez prowadnic, to w ulozonej
i zageszczonej warstwie nalezy niezwlocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda mozna przystapi¢ do
wykonywania kolejnego pasa. W identyczny sposéb nalezy postepowaé w przypadku konieczno$ci wystapienia
poprzecznej spoiny roboczej na potaczeniu dziatek roboczych.

Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej warstwie mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy rozpoczg¢ciem
wbudowywania na ukonczonym sasiednim pasie (sasiedniej dzialce roboczej), a zakonczeniem zaggszczania na
danym pasie (danej dzialce roboczej) nie przekracza 75 min.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy $wieza warstwe zabezpieczy¢ przed parowaniem wody wedlug jednego
z nastepujacych sposobow:
—  skropienie warstwy emulsjg asfaltowg lub asfaltem D 200 lub D 300 w ilosci 0,5-1,0 kg/m?;
— skropienie specjalnymi preparatami powltokotwdrczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora Nadzoru;
— utrzymanie w stanie wilgotnym przez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, przez okres co najmniej
7 dni.

Inne sposoby pielggnacji zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielggnacji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn
po warstwie podbudowy w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze
odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.
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Warstwa podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej
warstwy nawierzchni, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat
wykonang warstw¢ do ruchu technologicznego, to jest zobowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia w warstwie
podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy podbudowy uszkodzonej wskutek
oddzialywania czynnikéw atmosferycznych. Wykonawca jest zobowiazany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie
intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia warstwy. Warstwa podbudowy pomocniczej
wykonana z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.9. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej wskutek
oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz. Wykonawca jest
zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwosé
uszkodzenia podbudowy.

6. Kontrola jakosci robo6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca zobowigzany jest do wykonania pelnego zakresu badan cementu, gruntu
lub kruszyw i ewentualnych dodatkéw przeznaczonych do wykonania robét:
— dla kazdej dostawy cementu nalezy przeprowadzi¢ badania wiasciwos$ci wedtug normy PN-EN 196-1
w zakresie badania wytrzymatosci oraz normy PN-EN 196-3 w zakresie badania czasu wigzania i statosci
objetosci;
— dla kazdego rodzaju gruntu i kruszywa nalezy okresli¢ wlasciwosci materiatléw i zbada¢ kazda dostarczong
parti¢ pod katem zgodnos$ci z wymaganiami punktéw 2.3.12.4.;
— jezeli do robdt nie ma by¢ stosowana woda z wodociagu, to nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug
normy PN-EN 1008.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan, wraz z probkami materiatéw, Wykonawca przedstawi Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji. W przypadkach spornych lub watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ badanie
niezaleznemu laboratorium. Wyniki badan powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania i pomiary wykonywane w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki cementowo-
gruntowej lub cementowo-kruszywowej

W czasie rob6t Wykonawca powinien wykonywaé systematycznie pomiary i badania kontrolne, a ich wyniki
dostarcza¢ Inspektorowi Nadzoru. Zakres i czestotliwo$§¢ pomiaréw oraz badan kontrolnych powinny wynikaé
z gwarantowania zachowania wymagan jakoSci rob6t, lecz nie powinny by¢ wykonywane rzadziej niz wskazano
w tablicy 6.
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Tablica 6. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw prowadzonych w czasie wytwarzania mieszanki oraz
wykonywania warstwy podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
minimalna czestotliwo$¢ badan na
dziennej dzialce roboczej
dla kazdej partii gruntu lub kruszywa i przy
kazdej zmianie gruntu lub kruszywa

wyszczegodlnienie badan

wlasciwosci i uziarnienie gruntu lub kruszywa

wlasciwos$ci cementu dla kazdej dostawy
wlasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrédta
wilgotno$¢ mieszanki 2

zageszczenie mieszanki w warstwie z podbudowy 2
grubos¢ warstwy podbudowy z gruntu lub

kruszywa stabilizowanego cementem 3

oznaczenie wytrzymatos$ci na po 7 dniach 3 prébki

Sciskanie po 28 dniach 3 prébki

oznaczenie nasigkliwos$ci przy projektowaniu i w przypadkach
oznaczenie mrozoodpornosci watpliwych

6.3.1.1. WilasciwoSci i uziarnienie gruntu lub kruszywa

Wiasciwosdci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ na prébkach pobranych z mieszarki; powinny by¢ zgodne
z wymaganiami punktéw 2.3.12.4.

6.3.1.2. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w punkcie 2.2.

6.3.1.3. Badanie wody

Jezeli do wytwarzania mieszanki i pielggnacji wykonanej warstwy podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem nie jest stosowana woda z wodociagu, to nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug
normy PN-EN 1008.

6.3.1.4. Wilgotno$¢ mieszanki cementowo-gruntowej lub cementowo-kruszywowej

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skladu tej mieszanki,
z tolerancja +10%, -20% jej wartoSci.

6.3.1.5. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z normg BN-77/8931-12.

6.3.1.6. Grubosé¢ warstwy podbudowy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu, w odlegltodci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz =1 cm.

6.3.1.7. Wytrzymalos¢ na $ciskanie

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie okresla si¢ na prébkach walcowych o §rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie wykonanej mieszanki cementowo-gruntowej lub cementowo-
kruszywowej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z norma
PN-S-96012. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach, pozostate trzy prébki po 28 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej ST.

6.3.1.8. Mrozoodpornosé¢

Wskaznik mrozoodporno$ci okre§lany przez spadek wytrzymato$ci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami niniejszej ST.
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6.3.2. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw cech geometrycznych wykonanych warstw podbudowy z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw podbudowy z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem

wyszczegolnienie wlasciwosci minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw
szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km drogi
réwno$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu, w sposéb ciagty planografem lub tata

o dtugosci4 m, co 20 m

rOéwno$¢ poprzeczna warstwy 10 razy na 1 km drogi
spadki poprzeczne warstwy
rz¢dne wysokoSciowe warstwy w sposéb ciagly planografem lub co 20 m tata, na
uksztaltowanie osi w planie kazdym pasie ruchu
grubos$¢ warstwy w 3 punktach na 1 km drogi, nie rzadziej niz co 2000 m
wyglad warstwy ocena ciggla

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach giéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2.1. Szerokos$¢ warstwy podbudowy

Szerokos$¢ warstwy podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.2.2. Ré6wnosé warstwy podbudowy

Nieréwnosci podtuzne warstwy podbudowy nalezy mierzy¢ tata o dlugosci 4 m lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04. Nier6wnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ tata o dlugosci 4 m. Nieréwnosci
w podbudowie zasadniczej nie powinny przekracza¢ 12 mm, a w podbudowie pomocniczej 15 mm.

6.3.2.3. Spadki poprzeczne warstwy podbudowy

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Techniczng z tolerancja +0,5%.

6.3.2.4. Rzedne wysokosciowe warstwy podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy podbudowy a rzednymi projektowanymi dla podbudowy
pomocniczej nie powinny przekraczaé¢ +1, -2 cm; dla podbudowy zasadniczej nie powinny przekracza¢ 1 cm.

6.3.2.5. Uksztaltowanie osi

O$ warstwy podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5 cm.
6.3.2.6. Grubos$¢ warstwy podbudowy

Grubo$¢ warstwy podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz 1 cm.

6.3.2.7. Kontrola wygladu zewnetrznego warstwy podbudowy

Sprawdzenie wygladu zewn¢trznego warstwy podbudowy nalezy wykona¢ przez bezposrednie ogledziny. Wyglad
zewngtrzny warstwy powinien by¢ jednorodny, tj. bez miejsc porowatych, spekanych i tuszczacych si¢. Ziacza
powinny by¢ $cisle zwigzane i réwne.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy podbudowy

6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie podbudowy stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielkosci okre$lone w punkcie 6.3.2., to Wykonawca wykona napraw¢ przez zerwanie wykonanej

Strona |118




warstwy, usuni¢cie materiatu z rozbiérki i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i cechach.
Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena cech geometrycznych warstwy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szeroko$§¢ warstwy podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm, to Wykonawca
powinien poszerzy¢ warstwe podbudowy przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu
i wbudowanie nowej mieszanki.

6.4.2. Niewlasciwa wytrzymalo$¢ warstwy podbudowy

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre§lonej w niniejszej ST, zaleca si¢
sprawdzenie wytrzymatosci warstwy podbudowy na prébkach wycietych z warstwy lub wykonanie badan
sprawdzajacych no$no$¢ metoda obcigzen ptytowych. W przypadku stwierdzenia braku odpowiedniej wytrzymatosci
lub no$nosci warstwa zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wlasciwosciach.

7. Obmiar robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem.

8. Odbiér robét

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 8. Roboty uznaje sic za
wykonane zgodnie z Dokumentacja Techniczng, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie wymagane
pomiary, badania i sprawdzenia daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidér Robét Zanikajacych i Ulegajacych Zakryciu

Wykonanie Robét okreSlonych w niniejszej ST podlega Odbiorowi Robét Zanikajacych i Ulegajacych Zakryciu
wedlug zasad okreslonych w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE.

8.3. Odbioér koncowy

Odbiér koncowy stanowi ostateczng ocen¢ rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich zakresu (ilosci),
jakosci i zgodnosci z Dokumentacjg Techniczng. Odbidr ten przeprowadza komisja powotana przez Zamawiajacego,
na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy
powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okres§la¢ umowa.

Wykonawca rob6t zobowigzany jest przedtozy¢ komisji nastgpujace dokumenty:
—  Dokumentacj¢ Techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt;
— ST z wprowadzonymi zmianami w trakcie wykonywania robdt;
— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatow
i wyrob6éw budowlanych;
—  protokoty odbioréw czegsciowych;
—  karty techniczne wyrob6éw lub instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatéw.

W toku odbioru komisja obowiazana jest zapozna¢ si¢ przedlozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania zgodnie
z wytycznymi podanymi w niniejszej ST i poréwnaé je z wymaganiami Dokumentacji Technicznej. Wyniki badan
nalezy zamie$ci¢ w protokole odbioru koncowego zawierajacego metryke z danymi o obiekcie budowlanym.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 9.

10. Przepisy zwiazane
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Ogoblne wymagania dotyczace przepiséw zwiazanych podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 10.

PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu. Cz¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:2016-12 Metody badania cementu. Cz¢$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci.

PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu. Czg$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 197-1:2012 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw

powszechnego uzytku.

PN-EN 459-1:2015-06 Wapno budowlane. Cz¢$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnoSci.

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 1: Oznaczanie sktadu

ziarnowego. Metoda przesiewania.

7.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

8. PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czegs¢ 1: Analiza chemiczna.

9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

10. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

11. PN-C:84127:1975 Chlorek wapniowy techniczny.

12. PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego
cementem.

13. PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania.

14. PN-S-06035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne.

15. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

16. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta.

17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg.

18. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nos$ci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych.

19. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

S

o
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ST 03.01.03 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA LEAMANEGO STABILIZOWANEGO

MECHANICZNIE
(CPV 45233300-2)

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy
z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacje¢ Techniczna jako czg$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych, nalezy odczytywad
irozumie¢ w odniesieniu do wykonania Rob6t opisanych w punkcie 1.1., ktére zostang zrealizowane w ramach
zadania KLADKA PIESZO-ROWEROWA NAD ZABYTKOWYM KANAELEM RADUNI NA WYSOKOSCI
DWORU FERBEROW I PARKU LESNEGO - W RAMACH BUDZETU OBYWATELSKIEGO 2018.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej maja zastosowanie przy prowadzeniu robét zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z lamanego stabilizowanego mechanicznie. Zakres rob6t obejmuje wszystkie elementy,
gdzie wystepuja w/w roboty, zgodnie z Dokumentacjg Techniczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego — cz¢$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca si¢ z jednej lub wigcej warstw
no$nych z ttucznia i klinca kamiennego.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Kruszywo tamane zwykle — kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat
litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace si¢ ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych
ksztattach.

1.4.4 Thuczen — kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziarn 31,5-63 mm.

1.4.5. Kliniec — kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn 4-31,5 mm.

1.4.6. Mial — kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziarn do 4 mm.

Pozostate okre§lenia uzywane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz
z okre$leniami podanymi w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace Robét podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1. Wykonawca Robot
jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Techniczna, Specyfikacja
Techniczng oraz poleceniami Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 2.

2.2. Kruszywa

Do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy wykorzysta¢ nastepujace
rodzaje kruszywa, wedtug normy PN-EN 13043:

—  tluczen, frakcja od 31,5 mm do 63 mm;
—  Kkliniec, frakcja od 20 mm do 31,5 mm;
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— kliniec, frakcja od 4 mm do 20 mm.

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposrod
wymienionych w normie PN-S-96023, dla ktérych wymagania sa zgodne z okreslonymi w ST. Jako$¢ kruszywa
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w tablicy 1., o klasie co najmniej II dla podbudowy zasadniczej
i klasie III dla podbudowy pomocnicze;.

Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klinca

wlasciwosci klasa IT klasa IT1
ubytek masy po pelnej liczbie obrotéw <30% <50%
$cieralno$¢ w bebnie Los ubytek masy po 1/5 petnej liczby obrotéw
Angeles w stosunku do ubytku masy po petnej liczbie <35% <35%
obrotéw
o dla kruszyw ze ska}l magmowych i <2.0% <3.0%
nasiakliwo$¢ przeobrazonych
dla kruszyw ze skat osadowych <3,0% <5,0%
N ' ' ubytek masy d!a kruszyw. ze skal magmowych <4.0% <10,0%
odporno$¢ na dziatanie mrozu i przeobrazonych
ubytek masy dla kruszyw ze skat osadowych <5,0% <10,0%
odpornos¢ na dzialanie mrozu ubytek masy w klincu <30% nie bada si¢

wedtug zmodyfikowane;j

metody bezposrednici ubytek masy w tluczniu

nie bada si¢

zZawartosc ziaren w thuczniu <3% <4%
mniejszych niz 0,075
o mm odsianych na w klincu <4% <5%
uziarnienie mokro
zawarto$¢ frakcji podstawowe;j <75% m/m < 65% m/m
zawarto$¢ podziarna <15% m/m <25% m/m
zawarto$¢ nadziarna <15% m/m <20% m/m
zawarto$¢ zanieczyszczen w thuczniu
Y = <02%m/m | <0,3%m/m
obcych w klincu
zawarto$¢ ziaren w tluczniu <40% m/m <45% m/m
nieforemnych w klincu nie bada si¢
zawarto$¢ zanieczyszczen . L - ..
. barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa
organicznych

2.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wodg czystg, wodociagowa.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinien
wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— roéwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca;

— rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca;

— walcdw statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego;

— walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem;

— szczotek mechanicznych do usuni¢cia nadmiaru klinca;

— walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia;

—  przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

Strona |122



4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu dopuszczonymi do ruchu drogowego, pod
warunkiem zabezpieczenia ich przed zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmieszaniem z innymi rodzajami
kruszyw i kruszywami innych frakcji. Podczas transportu kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Og6lne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno spelnia¢ wymagania okre§lone w ST 01.01.04 KORYTOWANIE, PROFILOWANIE
1 ZAGESZCZANIE PODLOZA.

Podbudowa z kruszywa tamanego powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowa z kruszywa tamanego, powinna by¢ utozona
warstwa odcinajaca lub wykonane ulepszenie podioza.

W przypadku zastosowania pomigdzy warstwg podbudowy z kruszywa tamanego a spoistym gruntem podloza
warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony
wzorem:

Dis

dss

w ktérym:
Dis — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajacej lub odsaczajacej [mm]
dss — wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza [mm]

Geowtdkniny przewidziane do uzycia pod podbudowe z kruszywa lfamanego powinny posiada¢ aprobate techniczng
wydana przez uprawniona jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna
geowtoknin, uniemozliwiajgca ich przebicie ziarna thucznia oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane
do uziarnienia podtoza gruntowego.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane. Powinny by¢
ustawione w osi drogi i rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 cm.

5.3. Wbudowanie i zageszczenie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie nie moze by¢ po
zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru najwigkszych ziaren tlucznia. Maksymalna grubo$¢ warstwy
podbudowy po zaggszczeniu nie moze przekraczaé 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy
wykonywaé w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki lub réwniarki.
Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta
grubos$¢ projektowang. Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywalowane dwoma przej$ciami walca
statycznego gladkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju
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daszkowym powinno rozpoczaé¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwacé si¢ pasami podluznymi, czeSciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej gérnej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywalowaniu kruszywa grubego nalezy rozlozy¢
kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca
wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m? albo plytows zageszczarkg wibracyjng o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m? Grubo$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby
wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaly wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne,
operacje rozkladania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne
przestanie penetrowa¢ warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usung¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa
grubego wystawaty nad powierzchni¢ od 3 do 6 mm. Nastgpnie warstwa powinna by¢ przywalowana walcem
statycznym gladkim o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu
dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego,
to jest on zobowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.);

— wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inspektora Nadzoru;

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Wyniki
badan powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

6.3. Badania prowadzone w czasie budowy
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan

Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$é oraz zakres badan kruszyw przy wykonaniu podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie

czestotliwos$¢ badan
wyszczegdlnienie badan minimalna liczba badan na | maksymalna powierzchnia podbudowy
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie [m?]

uziarnienie kruszyw
zawartos$¢ zanieczyszczen
obcych w kruszywie 2 600
zawartos¢ ziaren nieforemnych
w kruszywie

$cieralno$¢ kruszywa
nasigkliwo$¢ kruszywa

odpornos¢ kruszywa na przy kazdej zmianie zrodla i 6000
dziatanie mrozu pobierania materialéw

zawarto$¢ zanieczyszczen

organicznych

6.3.2. Badania wlasciwosci kruszywa

Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badah powinny by¢
na biezgco przekazywane Inspektorowi Nadzoru. Badania pelne kruszywa, obejmujac ocen¢ jego wlasciwosci,
powinny by¢ wykonane przez Wykonawceg z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie jakosci robdt i zawsze w
przypadku zmiany zrédia materiatéw oraz na polecenie Inspektora Nadzoru. Probki do badan pelnych powinny by¢
pobierane przez Wykonawce w sposob losowy, w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan
Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa lamanego
wyszczegolnienie badan minimalna czestotliwo$¢
szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposéb ciagly planografem albo co 20 m
tatg na kazdym pasie ruchu

réwnos$¢ podiuzna

réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
uksztattowanie osi w planie co 100 m
odezas budow w3 punkFach na l.<a.2d35j dzialce roboczej,
grubosé P y lecz nie rzadziej niz raz na 400 m*
podbudowy przed odbiorem w3 punktach na.kgzq?j dzialce robocl)zej,
lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m
no$no$¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m?

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach
bez kraweznikoéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej
25 cm lub o warto§¢ wskazang w Dokumentacji Technicznej.

6.4.3. R6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ tata o dtugo$ci 4 m lub planografem zgodnie z norma BN-

68/8931-04. Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 12 mm dla podbudowy zasadniczej i 15 mm dla
podbudowy pomocnicze;j.
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Techniczng z tolerancja
0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubo$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz 2 cm dla podbudowy zasadniczej
i+1 cm, -2 cm, dla podbudowy pomocniczej.

6.4.8. Nosno$¢ podbudowy

Pomiar nos$nosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z normg BN-64/8931-02. Podbudowa zasadnicza powinna
spelnia¢ wymagania dotyczace no$nosci podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania odno$nie no$nosci podbudowy zasadniczej w zalezno$ci od kategorii ruchu

minimalny modul odksztalcenia mierzony
kategoria ruchu przy uzyciu plyty o Srednicy 30 cm [MPa]
pierwotny M'g wtérny Mg
ruch lekki 100 140
ruch lekko-$§redni i §redni 100 170

Pierwotny modut odksztalcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptyta o srednicy 30 cm, powinien by¢ wigkszy od
50 MPa. Zageszczenie podbudowy nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia Mg
do pierwotnego modutu odksztatcenia Mg nie jest wiekszy niz 2,2.

1T
— <22
Mg

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych
w punkcie 6.4., powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na
koszt Wykonawcy. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewni to podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢, do potowy szeroko$ci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy
utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtdérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokos$e,
zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te wykonuje Wykonawca na wlasny koszt. Po wykonaniu robdt nastapi
ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy.
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6.5.3. Niewlasciwa no$nos$¢ podbudowy

Jezeli nos$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci.

7. Obmiar robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. Odbiér robét
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z Dokumentacja Techniczna, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie wymagane
pomiary, badania i sprawdzenia daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidér Robét Zanikajacych i Ulegajacych Zakryciu

Wykonanie Rob6t okreslonych w niniejszej ST podlega Odbiorowi Robot Zanikajacych i Ulegajacych Zakryciu
wedlug zasad okreslonych w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiér koncowy stanowi ostateczng ocen¢ rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich zakresu (ilosci),
jakosci i zgodnosci z Dokumentacja Techniczng. Odbidr ten przeprowadza komisja powotana przez Zamawiajacego,
na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy
powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okres§la¢ umowa.

Wykonawca rob6t zobowiazany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:
—  Dokumentacj¢ Techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot;
— ST z wprowadzonymi zmianami w trakcie wykonywania robét;
— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatow
i wyrob6éw budowlanych;
—  protokoty odbioréw czegsciowych;
—  karty techniczne wyrob6w lub instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatow.

W toku odbioru komisja obowiazana jest zapozna¢ si¢ przedlozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania zgodnie
z wytycznymi podanymi w niniejszej ST i poréwnaé je z wymaganiami Dokumentacji Technicznej. Wyniki badan
nalezy zamie$ci¢ w protokole odbioru koncowego zawierajacego metryke z danymi o obiekcie budowlanym.

9. Podstawa platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 9.

10. Przepisy zwiazane

Ogoblne wymagania dotyczace przepiséw zwigzanych podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 10.

1. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

3. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu.

4. PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.
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11.

PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwos$ci.

PN-EN 1367-1:2007 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 1: Analiza chemiczna.
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-S-96023:1984 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego.

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza

przez obcigzenie ptyta.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.
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ST 03.02.05 - NAWIERZCHNIE ZWIROWO-GLINIASTE
(CPV 45233200-1)

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni zwirowo-gliniaste;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacje¢ Techniczna jako czg$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych, nalezy odczytywad
irozumie¢ w odniesieniu do wykonania Rob6t opisanych w punkcie 1.1., ktére zostang zrealizowane w ramach
zadania KEADKA PIESZO-ROWEROWA NAD ZABYTKOWYM KANALEM RADUNI NA WYSOKOSCI
DWORU FERBEROW I PARKU LESNEGO - W RAMACH BUDZETU OBYWATELSKIEGO 2018.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej maja zastosowanie przy prowadzeniu robdt zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni zwirowo-gliniastych. Zakres robdt obejmuje wszystkie elementy, gdzie wystepuja w/w
roboty, zgodnie z Dokumentacjg Techniczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia zwirowo-gliniasta — nawierzchnia zaliczana do twardych, ktérej warstwa $cieralna jest
wykonana z mieszanki zwirowej i gliny pylaste;j.

Pozostate okre$lenia uzywane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz
z okre$leniami podanymi w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace Robdt podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1. Wykonawca Robd6t
jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Techniczng, Specyfikacja
Techniczng oraz poleceniami Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogblne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 2.

2.2. Oznaczenie skladu ziarnowego mieszanki optymalnej Zzwirowo-gliniastej

Sktad mieszanki optymalne;:

Pospétka #0/20 (Pr 1): 85% [m/m]

Glina pylasta zwiezta (Pr4): 15% [m/m]

2.3. Oznaczenie skladu granulometrycznego

Oznaczenie sktadu granulometrycznego podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Oznaczenie skladu granulometrycznego mieszanki optymalnej Zwirowo-gliniastej

wymiary oczka zawartos$¢ [%] zawarto$¢ wspolrzedne
sita #/0 [mm] | pospotka #0/20 | glina pylasta | sumaryczna | skrécona [%] | krzywej uziarnienia
#31,5
25,0
20,0 (100,0)
16,0 2,5 2,5 (97,5)
12,5 2,3 2,3 33,0 (95,2)
9,5 1,8 1,8 (93,4)
8,0 0,9 0,9 (92,5)
6,3 2,3 2.3 (90,2)
4,0 6,8 6,8 (83,4)
2,0 16,4 16,4 (67,0)
1,0 18,5 18,5 (48,5)
0,5 11,4 11,4 (37,1
0,25 9,0 9,0 (28,1)
0,125 6,4 6,4 49,7 21,7)
0,063 2,2 0,1 2,3 (19,4
O 0,057 1,0 0,0 1,0 (18,4
0,050 0,2 0,9 1,1 17,3)
0,041 0,2 0,3 0,5 (16,8)
0,029 0,6 0,6 1,2 (15,6)
0,019 0,3 0,6 0,9 14,7
0,011 0,4 3,6 4,0 10,7
0,008 0,1 1,2 1,3 13,1 94
0,006 0,3 1,7 2,0 (7,4
0,004 0,3 0,6 0,9 (6,5)
0,003 0,1 1,1 1,2 (5,3)
0,002 0,3 0,8 1,1 4,2)
0,001 0,3 1,5 1,8 24
< 0,001 0.4 2,0 24 42
razem 85,0 15,0 100,0 100,0

2.4. Cechy fizyczne zaprojektowanej mieszanki zwirowo-gliniastej
Wymagane cechy fizyczne zaprojektowanej mieszanki zwirowo-gliniastej podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cechy fizyczne mieszanki Zzwirowo-gliniastej
wyszczegodlnienie warto$é
wilgotno$¢ optymalna wop 6,6%
maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu 3
gruntowego ¢ds (Proctor — Metoda I) 2,206 g/em
wskaznik piaskowy WP 19,1%

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni zwirowo-gliniastej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni zwirowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania

Z nastgpujacego sprzetu:
—  koparek i tadowarek do odspajania i wydobywania gruntu;
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— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania, rozkladania,
profilowania;

— sprzetu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomych mieszarek
do wymieszania mieszanki optymalnej;

— przewoznych zbiornikéw na wod¢ do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzadzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody;

— walcow statycznych tréjkotowych lub dwukotowych, lekkich i §rednich;

—  walcéw wibracyjnych.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 4.

4.2. Transport materialow do wykonania mieszanki optymalnej zwirowo-gliniastej

Grunty i materialty do mechanicznego ulepszania nawierzchni gruntowej i wykonania mieszanki optymalnej
zwirowo-gliniastej mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu dopuszczonymi do ruchu drogowego, pod
warunkiem zabezpieczenia ich przed zanieczyszczeniem 1 rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogblne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ zwirowo-gliniasta powinno speinia¢é wymagania okreslone w ST 01.01.04
KORYTOWANIE, PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA.

5.3. Projektowanie skladu mieszanki zwirowo-gliniastej

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o punkt 2. niniejszej ST i wilgotno§¢ optymalna
mieszanki okre$long wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z normg PN-B-04481.

5.4. Podbudowa
Nawierzchni¢ Zzwirowo-gliniastg nalezy wykonywa¢ na podbudowie zgodnej z Dokumentacja Technicznag.
5.5. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki zwirowo-gliniastej

Mieszanka zwirowo-gliniasta powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki.
Grubo$¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnieto grubo$¢ projektowana,
tj. dla nawierzchni jednowarstwowej (na podtozu ulepszonym) 8-10 cm.

Mieszanka po rozlozeniu powinna by¢ zageszczona przejsciami walca statycznego gladkiego. Zageszczanie
nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi, czgsciowo nakladajacymi si¢ w kierunku jej osi. Zaggszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czg¢sciowo naktadajacymi si¢ w kierunku jej
goérnej krawedzi. Zaggszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia podanego w ST,
aw przypadku gdy nie jest on okreslony, do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz
0,98 zageszczenia maksymalnego, okreslonego wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z normami PN-B-04481
i BN-77/8931-12.

Wilgotno$¢ mieszanki zwirowo-gliniastej w czasie zaggszczenia powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalne;.

W przypadku gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza o wigcej niz 2% od wilgotnosci optymalnej, mieszanke nalezy
osuszy¢ w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, a w przypadku, gdy jest nizsza o wigcej niz 2%,
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zwilzy¢ okre$long iloscia wody. Wilgotno$¢ mozna bada¢ dowolng metoda (zaleca si¢ piknometr polowy lub
powietrzny).

5.2.5. Utrzymanie nawierzchni zwirowo-gliniastej

Nawierzchnia zwirowo-gliniasta po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana. W pierwszych dniach po
wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byla ona stale wilgotna, zraszajac ja woda ze zbiornikéw przewoznych.

Nawierzchnia powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana (dogeszczana) przez samochody na calej jej szerokosci,
w okresie 2 tygodni, w zwigzku z czym zaleca si¢ przekladanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawienie
zastaw.

Pojawiajace si¢ wklgsniecia po okresie pielegnacji wyrdwnuje si¢ kruszywem po uprzednim wzruszeniu nawierzchni
za pomocg oskardéw. Wczesne wyréwnanie wkle$nie¢ zapobiega powstawaniu wybojow. Jezeli mimo tych
zabiegdw tworza si¢ wyboje, uszkodzone miejsca nalezy wyciaé pionowo i usungé, dosypa¢ §wiezej mieszanki
zwirowo-gliniastej, wyprofilowac i zagesci¢ wibratorem ptytowym lub recznym ubijakiem.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Og6lne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.);

— wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone przez
Inspektora Nadzoru;

—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Wyniki
badan powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwo$ci nawierzchni zwirowo-gliniastej
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 3.

Tablica 3. Pomiary nawierzchni zwirowo-gliniastej

wyszczegolnienie badan minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw
uksztattowanie osi w planie | co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych
rzgdne wysoko$ciowe co 10m
roéwno$¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
roéwno$¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km
spadki poprzeczne 10 pomiaréw na 1 km oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych
szeroko$¢ 10 pomiaréw na 1 km
grubos¢ 10 pomiaréw na 1 km
zageszczenie 1 badanie na 600 m*nawierzchni

6.3.1. Uksztaltowanie osi nawierzchni
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5 cm.
6.3.2. Rzedne wysokosciowe

Odchylenia rzednych wysoko$ciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinny by¢ wigksze niz
+lcmi-3cm.
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6.3.3. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ lata 4-metrowa, zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci
poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-metrowg tata. Nierdwnosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Techniczng z tolerancja
+0,5%.

6.3.5. Szerokos$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz -5 cm i +10 cm.
6.3.6. Grubo$¢ warstw

Grubo$¢ warstw nalezy sprawdza¢ przez wykopanie dotkéw kontrolnych w polowie szerokosci nawierzchni.
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci nie powinny przekraczaé £1 cm.

6.4. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadza¢ na podstawie oceny wizualnej oraz pomiaréw wykonanych co
najmniej w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgodno$ci wykonanych elementéw odwodnienia z Dokumentacja
Techniczng.

6.5. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchni nalezy badaé co najmniej dwa razy dziennie, przy czym maksymalna powierzchnia
nawierzchni przypadajgca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m? Kontrole zageszczenia nawierzchni mozna
wykonywa¢ dowolng metoda

7. Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zwirowo-gliniaste;j.
8. Odbiér robét

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z Dokumentacja Techniczna, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie wymagane
pomiary, badania i sprawdzenia daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér koncowy

Odbiér koncowy stanowi ostateczng ocen¢ rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich zakresu (ilosci),
jakosci i zgodnosci z Dokumentacjg Techniczng. Odbiér ten przeprowadza komisja powotana przez Zamawiajacego,
na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy
powotywania komisji oraz czas jej dzialania powinna okre$la¢ umowa.

Wykonawca rob6t zobowigzany jest przedtozy¢ komisji nastgpujace dokumenty:
—  Dokumentacj¢ Techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt;
— ST z wprowadzonymi zmianami w trakcie wykonywania robdt;
— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatow
i wyrob6éw budowlanych;
—  protokoty odbioréw czesciowych;
—  karty techniczne wyrob6éw lub instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatow.
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W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ si¢ przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania zgodnie
z wytycznymi podanymi w niniejszej ST i poréwnaé je z wymaganiami Dokumentacji Technicznej. Wyniki badan
nalezy zamie$ci¢ w protokole odbioru koncowego zawierajacego metryke z danymi o obiekcie budowlanym.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 9.

10. Przepisy zwiazane

Ogoblne wymagania dotyczace przepiséw zwiazanych podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 10.

1.

2.

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn.
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cz¢§¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwoSci.

PN-EN 1367-1:2007 Badania wiasSciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornoSci.

PN-EN 1367-2:2010 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cz¢$¢ 2: Badania w siarczanie magnezu.

PN-EN 1744+A1:2013-05 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 1: Analiza chemiczna.
PN-EN 14157:2017-11 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie odporno$ci na $cieranie.
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci pyléw mineralnych.

. PN-B-06714-40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymato$ci na miazdzenie.
. PN-B-06714-43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych.

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i lata.

. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu.
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ST 03.02.06 - NAWIERZCHNIE Z PLYT CHODNIKOWYCH BETONOWYCH
(CPV 45233260-9)

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni
z plyt chodnikowych betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacje¢ Techniczng jako czg$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych, nalezy odczytywad
irozumie¢ w odniesieniu do wykonania Rob6t opisanych w punkcie 1.1., ktére zostang zrealizowane w ramach
zadania KLADKA PIESZO-ROWEROWA NAD ZABYTKOWYM KANAELEM RADUNI NA WYSOKOSCI
DWORU FERBEROW I PARKU LESNEGO - W RAMACH BUDZETU OBYWATELSKIEGO 2018.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej maja zastosowanie przy prowadzeniu robdt zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z ptyt chodnikowych betonowych. Zakres rob6t obejmuje wszystkie elementy, gdzie
wystepuja w/w roboty, zgodnie z Dokumentacja Techniczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa plyta wibroprasowana — ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.3. Beton zwykly — beton o gestoéci pozornej powyzej 1,8 kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.4. Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody.

1.4.5. Zaprawa cementowa — mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.6. Mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich skladnikéw uzytych do wykonania betonu przed i po
zageszczeniu, lecz przed zwigzaniem betonu.

1.4.7. Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C16/20 przy RbG = 20 MPa) okreslajacy
wytrzymato§¢ gwarantowana betonu (RbG).

1.4.8. Plyty chodnikowe betonowe — prefabrykowane plyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikéw dla
pieszych.

Pozostate okre$lenia uzywane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz
z okre$leniami podanymi w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1. Wykonawca Robd6t
jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Techniczng, Specyfikacja
Techniczng oraz poleceniami Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 2.

2.2. Plyty betonowe chodnikowe

Ptyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom norm BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/03.
Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie narazonej na $cieranie powinna mie¢ podany w sposob trwaty:
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—  znak wytwérni,
— symbol elementu,
— date i znak kontroli odbiorczej.

2.2.1. Klasyfikacja ptyt betonowych chodnikowych

Przyktad oznaczenia plyty chodnikowej normalnej potéwkowej (B) jednowarstwowej (1) o wymiarach
35 cm x 17,5 cm gat. I: ptyta chodnikowa B-1 35/17,5 (za normg BN-80/6775-03/03).

2.2.1.1. Rodzaje
W zaleznosci od wymiaréw i ksztaltu, rozréznia si¢ nastepujace rodzaje plyt chodnikowych betonowych:
—  A: ptyta normalna kwadratowa,
—  B: plyta poléwkowa,
—  C: plyta infuta,
— D: ptyta naroznikowa $cigeta,
—  E: ptyta naroznikowa kwadratowa.

2.2.1.2. Odmiany

W zaleznoéci od technologii produkcji ptyty rozréznia si¢ odmiany 1 (ptyta jednowarstwowa) i 2 (plyta
dwuwarstwowa).

2.2.1.3. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych ptyt rozréznia si¢
gatunki G11i G2.

2.2.2. Ksztalt i wymiary

Ksztalty ptyt chodnikowych betonowych podano na rys. 1, a wymiary ptyt podano w tablicy 1.

Rodzaj A Rodzaj B

[
-1

Y

IOV it
Rodzaj D
Rodzaj E
‘4__ B 0‘./ °
- S o . bl

Rysunek 1. Rodzaje plyt chodnikowych betonowych

Tablica 1. Wymiary plyt chodnikowych betonowych

. wymiary plyt [cm] grubosé
rodzaj plyty a b c d plyty [cm]

A 30 x 50 - - -

B 30x50 | 15x%x25 - -

C 30 - 49,7 | 25 6

D - - 49,7 | 25

E - - - 25

Dopuszczalne odchytki wymiaréw plyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne odchylki plyt chodnikowych betonowych

rodzaje dopuszczalne odchylki [mm]
wymiaru gatunek I gatunek II
a,b,cdh 2 3

2.2.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawedzi ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

rodzaje wad i uszkodzen plyt dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
chodnikowych betonowych gatunek 1 gatunek 2
wklestosé lub wypuktos¢ powierzchni i
. 2 3
krawedzi [mm]
ogramc’zgjqcych powierzchnie niedopuszczalne
gbrne (Scieralne) [mm]
SZCZCI‘by i ' liczba <2 <2
uszkodzenia ograniczajacych
krawgdzu pozostale dtugose <20 <40
narozy . . [mm]
powierzchnie Tebokodd
EIgbOKOSC <6 <10
[mm]

2.2.4. Beton i jego skladniki

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowaé beton klasy C20/25 i C25/30.
W przypadku plyt dwuwarstwowych, gérna (Scieralna) warstwa pltyt powinna by¢ wykonana z betonu klasy C25/30.

2.2.4.1. Cement
2.2.5.1.1. Rodzaje cementu

Dopuszczalne jest stosowanie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkéw, wedlug norm PN-EN 197-1 i PN-
197-2 o klasie wytrzymatosciowej 32,5.

2.2.4.1.2. Wymagania dotyczace skladu cementu

Skiad cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 197-1, PN-S-10040 oraz warunkéw technicznych
D2.

2.2.4.1.3. Oznakowanie opakowania
W przypadku cementu workowanego, na opakowaniu powinien by¢ umieszczony trwaty, wyrazny napis zawierajacy
nastepujace dane:
— oznaczenie;
— nazwe¢ wytworni i miejscowosci;
— mas¢ worka z cementem;
— date wysyiki;
— termin trwatos$ci cementu.
2.2.4.1.4. Swiadectwo jakosci cementu
Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ §wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan.

2.2.4.1.5. Akceptowanie poszczegélnych partii cementu

Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.
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2.2.4.1.6. Biezaca kontrola podstawowych elementéw cementu

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wedlug normy PN-EN 197-2, a wyniki ocenione
wedlug normy PN-EN 197-1. Zakres badan cementu z atestem wynikami badan Cementowni mozna ograniczy¢
i wykona¢ tylko badania podstawowe. Ponadto, przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej, zaleca
si¢ przeprowadzenie kontroli obejmujacej:

— oznaczenie czasu wigzania wedlug normy PN-EN 196-3;

— oznaczenie zmiany objetosci wedtug normy PN-EN 196-3;

— sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen cementu nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych

si¢ w wodzie).

W przypadku gdy wyzej opisana kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do
wykonania mieszanki betonowe;j.

2.2.4.1.7. Warunki magazynowania i okres skladowania

Dopuszcza si¢ magazynowanie cementu pakowanego (workowanego) w sktadach otwartych, tj. w wydzielonych
miejscach zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokdéw przed opadami oraz w magazynach
zamknietych, tj. w budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach. Cement luzem nalezy
przechowywa¢ w magazynach specjalnych.

Cement nie moze by¢ uzyty do produkcji betonu po okresie 10 dni w przypadku przechowywania go w skladach
otwartych. W przypadku przechowywania cementu w magazynach zamknigtych i specjalnych cement nie moze by¢
uzyty do produkcji betonu po uptywie okresu trwatosci podanego przez Wytworce.

Kazda partia cementu posiadajagca oddzielne $wiadectwo jako$ci powinna by¢ przechowywana w sposob
umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

2.2.4.2. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowa¢ si¢ stato§cig cech fizycznych i jednorodno$cia uziarnienia
pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegélne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na
placu budowy sktadane oddzielnie na umocnionym iczystym podiozu w taki sposob, aby nie ulegaty
zanieczyszczeniu i nie mieszaly sig.

Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze, aby zapewnialy wykonanie wszystkich potrzebnych badan i testéw, i nie
zakl6caly rytmu budowy.

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620.
2.2.4.3. Woda

Jezeli wod¢ do betonu przewiduje si¢ czerpa¢ z wodociaggdw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.
W przypadku wykorzystania innych zrédet, woda stosowana do mieszanki betonowej powinna spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 1008. Nie powinna zawiera¢ sktadnikéw wptywajacych niekorzystnie na wiazanie i twardnienie
betonu. W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ jej odpowiednie badanie. Ogdlnie nalezy stwierdzié, ze
woda pitna (oprécz wod mineralnych) nadaje si¢ do mieszanek betonowych. Wymagania ogélne dotyczace wody do
mieszanek betonowych i zapraw (wedtug normy PN-EN 1008) podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogélne dotyczgace wody

wlasciwosé wymagania

barwa powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej
zapach woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego
zawiesina | woda nie powinna zawiera¢ zawiesiny

pH <4

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z ptyt chodnikowych betonowych

Mate powierzchnie nawierzchni z kostek wykonuje si¢ recznie. Jezeli powierzchnie sg duze, a ptyty maja jednolity
ksztalt i kolor, to mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia. Do
zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport plyt betonowych

Ptyty chodnikowe betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu dopuszczonymi do ruchu
drogowego, po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci min. 70% wytrzymatosdci projektowanej. Ptyty powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a ich gérna warstwa nie powinna
wystawaé poza Sciany $rodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej plyty.

4.3. Skladowanie materiatéw

4.3.1. Skladowanie plyt betonowych

Ptyty chodnikowe betonowe powinny by¢ skladowane rebem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na podiozu
wyréwnanym i odwodnionym. Plyty powinny by¢ posegregowane wedlug rodzajéow, odmian i gatunkéw. Plyty
nalezy ustawia¢ na podkladkach drewnianych oraz zabezpieczal krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami
drewnianymi.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogblne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 5.

5.2. Podloze

Podtoze pod ulozenie nawierzchni z ptyt moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP < 35.
Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno doggszczone do stopnia Iy minimum = 1,0. Podloze powinno spetniaé
wymagania okreslone w ST 01.01.04 KORYTOWANIE, PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA.
5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z ptyt powinien by¢ zgodny
z Dokumentacja Techniczng. Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Ukladanie nawierzchni z ptyt chodnikowych betonowych

Plyty betonowe uklada si¢ na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy ptytami
wynosity 2-3 mm. W przypadku ukladania plyt w sposéb bezfazowy szczeliny migdzy ptytami nie wystepuja. Ptyty
nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zaggszczeniu. Po ulozeniu ptyt, szczeliny nalezy wypeli¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$é

powierzchni¢ utozonych ptyt przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni.
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Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony ptyt przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej
w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z plyt nie wolno uzywaé walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnié szczeliny
piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji — moze by¢
zaraz oddana do ruchu.

5.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Spoiny pomigdzy ptytami po oczyszczeniu
powinny by¢ zamulone piaskiem na petna grubo$¢ plyty lub wypetnione zaprawa cementowo-piaskowa.

5.6. Pielegnacja ptyt chodnikowych betonowych

Ptyty, ktérego spoiny wypelnione sa zaprawa cementowa, nalezy pokry¢ warstwa piasku o grubosci 1,0-1,5 cm.
Piasek nalezy zwilzy¢ woda i utrzymywac w stanie wilgotnym przez 10 dni.

6. Kontrola jakosci robo6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Og6lne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.);

— wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialdéw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone przez
Inspektora Nadzoru;

—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Wyniki
badan powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia
podano w tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami normy PN-EN 991.

Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie BN-80/6775-
03/01 1 BN-80/6775-03/03.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podloza
Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg Techniczng i ST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza:
— dla glebokosci koryta o szeroko$ci do 3 m: =1 cm;
— dla glebokosci koryta o szeroko$ci powyzej 3 m: =2 cm;
— dla szerokosci koryta: 5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Techniczng oraz niniejsza ST. Dopuszczalne odchylenia w grubosci

podsypki nie mogg przekracza¢ +1 cm.
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6.4. Badania wykonanej nawierzchni
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z kostek polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania
z Dokumentacja Techniczng. oraz wymaganiami niniejszej ST:

— pomierzenie szerokosci spoin;

— sprawdzenie prawidtowos$ci ubijania (wibrowania);

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin;

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
Czegstotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kosek, powinna by¢ dostosowana do powierzchni
wykonanych robdt. Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych byly przeprowadzone w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wsze¢dzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

6.4.1. Nier6wnosci podtuzne

Nieréwnosci podluzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 nie powinny
przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Techniczng z tolerancjg £0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni
Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ =1 cm.
6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1,0 cm.
7. Obmiar robét
Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z plyt chodnikowych betonowych.
8. Odbiér robot
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 8. Roboty uznaje sic za
wykonane zgodnie z Dokumentacja Techniczng, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie wymagane
pomiary, badania i sprawdzenia daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér koncowy
Odbiér koncowy stanowi ostateczng ocen¢ rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich zakresu (ilosci),
jakosci i zgodnosci z Dokumentacja Techniczng. Odbidr ten przeprowadza komisja powotana przez Zamawiajacego,
na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy
powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okres§la¢ umowa.
Wykonawca rob6t zobowiazany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:
—  Dokumentacj¢ Techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot;

— ST z wprowadzonymi zmianami w trakcie wykonywania robdt;

Strona |141



dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materialdw
i wyrob6éw budowlanych;

protokoty odbioréw czesciowych;

karty techniczne wyrobéw lub instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatow.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ si¢ przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania zgodnie
z wytycznymi podanymi w niniejszej ST i poréwnaé je z wymaganiami Dokumentacji Technicznej. Wyniki badan
nalezy zamie$ci¢ w protokole odbioru koncowego zawierajacego metryke z danymi o obiekcie budowlanym.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 9.

10. Przepisy zwiazane

Ogoblne wymagania dotyczace przepiséw zwiazanych podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 10.

B =

o v

10.

11.

12.

13.
14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.
27.
28.
29.

30.

PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu. Cz¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:2016-12 Metody badania cementu. Cz¢$¢ 3: Oznaczanie czasu wigzania i statoSci objgtosci.
PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu. Czg¢$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 197-1:2012 Cement. Czg¢$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.

PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z autoklawizowanego
betonu komérkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze.

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn.
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnos$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cz¢§¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwoSci.

PN-EN 1367-1:2007 Badania wlaSciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-2:2010 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cz¢$¢ 2: Badania w siarczanie magnezu.

PN-EN 1744+A1:2013-05 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 1: Analiza chemiczna.
PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 14157:2017-11 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie odpornosci na $cieranie.
PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytéw mineralnych.
PN-B-06714-40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymato$ci na miazdzenie.
PN-B-06714-43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw

i torowisk tramwajowych. Krawe¢zniki i obrzeza.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw

i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw

i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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ST 03.02.12 - NAWIERZCHNIE BRUKOWCOWE
(CPV 45233200-1)

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z brukowca.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacje¢ Techniczng jako czgs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych, nalezy odczytywad
irozumie¢ w odniesieniu do wykonania Rob6t opisanych w punkcie 1.1., ktére zostang zrealizowane w ramach
zadania KLADKA PIESZO-ROWEROWA NAD ZABYTKOWYM KANAELEM RADUNI NA WYSOKOSCI
DWORU FERBEROW I PARKU LESNEGO - W RAMACH BUDZETU OBYWATELSKIEGO 2018.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej maja zastosowanie przy prowadzeniu robdt zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z brukowca. Zakres rob6t obejmuje wszystkie elementy, gdzie wystepuja w/w roboty,
zgodnie z Dokumentacjg Techniczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia brukowcowa — nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z brukowca.

1.4.2. Brukowiec — kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kamief obrobiony, wzglednie ptytowany kamien
tamany, o ksztalcie zblizonym do graniastostupa lub ostrostupa §cigtego o nieregularnych lub zaokraglonych
krawedziach, stosowany do wykonywania nawierzchni brukowcowych.

1.4.3. Kamien oporowy — brukowiec osadzony jako obramowanie i zabezpieczenie nawierzchni przed rozsuwaniem
si¢ jej na boki pod wptywem ubijania i obcigzenia ruchem.

1.4.4. Podsypka — cz¢$¢ nawierzchni, w ktérej osadza si¢ brukowiec.

1.4.5. Piasek — kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

Pozostate okre§lenia uzywane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujagcymi odpowiednimi normami oraz
z okre$leniami podanymi w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace Robét podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1. Wykonawca Robot
jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Techniczna, Specyfikacja
Techniczng oraz poleceniami Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 2.

2.2. Brukowiec

Brukowiec do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien by¢ kamieniem trwalym, niezwietrzalym, miec
strukturg¢ zwiezla, bez peknig¢ i zyl. Materialem na brukowiec powinny by¢ skaly o cechach fizycznych
i wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1. Brukowiec nieobrobiony powinien mie¢ naturalng cze$¢ powierzchni

mozliwie ptaska, ktéra mozna wyodrgbni¢ jako powierzchni¢ gérng (czolo). Wymiary i doktadno$¢ wykonania
brukowcéw powinny odpowiadaé¢ wielko§ciom podanym w tablicy 2.
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Tablica 1. Wlasciwosci fizyczne i wytrzymalo$ciowe dla kamienia na brukowiec wedlug normy PN-B-11104
wlasciwosci warto$é metodyka badan
wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie | 160 PN-EN 12372
powietrzno-suchym [MPa] -
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego [cm] <0,2 PN-EN 14157
wytrzymalo$¢ na uderzenie (zwigztosc¢)

; , >12 PN-B-04115
[liczba uderzen]
nasigkliwo$¢ woda 0,5% PN-EN 13755
Tablica 2. Wymiary i dokladno$¢ wykonania brukowca wedlug normy PN-B-11104
wla$ciwosci brukowiec nieobrobiony

wysokos$¢ [cm] 15-20
powierzchnia gérna [cm?] 160-360
najwigksza dlugos¢ krawedzi czota nie bada si¢
stosunek pola powierzchni dolnej do powierzchni géme;j nie bada si¢

odchylenie od réwnolegtosci ptaszczyzny powierzchni dolne;j

. N nie bada si
w stosunku do powierzchni gérnej ¢

gteboko$¢ wklesniecia lub wysokos¢ wypuktoséci powierzchni gérme;j nie bada si¢
gle;bokgsc wklesnigcia lub wysokos¢ wypuktosci powierzchni bocznej nie bada sic

i dolnej

pekniecia powierzchni niedopuszczalne

Brukowiec nalezy uktada¢ w pryzmy lub stosy o wysokos$ci nie przekraczajacej 1 m.
2.3. Piasek

Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni twardych nieulepszonych powinien spetnia¢é wymagania normy
PN-EN 13043.

2.4. Woda
Woda stosowana przy wykonywaniu nawierzchni brukowcowych powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni brukowcowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:
— ubijakéw stalowych o masie 25-35 kg, mlotkéw brukarskich, dragéw stalowych do wyjmowania bruku,
topat, pit, siekier;
—  przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozdéw);
— ew. walcéw statycznych o nacisku jednostkowym 25-45 kN/m, w przypadku zastapienia trzeciego ubijania
recznego brukowca na podsypce piaskowej;
— ew. walcéw wibracyjnych o nacisku jednostkowym walu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych
zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?.
4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 4.

5. Wykonanie robot
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5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogblne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 5.
5.2. Wykonanie podsypki

Jezeli Dokumentacja Techniczna ani ST nie okre$laja inaczej, to sktad podsypki powinien by¢ ustalony
laboratoryjnie. Wilgotno$¢ podsypki powinna by¢ taka, aby po S$ci$nigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata si¢ i nie bylo na dloni $§ladéw wody, a po naci$nigciu placami podsypka rozsypywata si¢. Piasek
powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3., a woda — punktu 2.4. Podloze pod podsypke piaskowa musi by¢
catkowicie ustabilizowane. Jezeli Dokumentacja Techniczna nie okreslita inaczej, to grubo$¢ warstwy podsypki
powinna wynosi¢ 5 cm, przy czym po ubiciu brukowca jej grubo§¢ pod poszczegdlnymi kamieniami nie powinna
by¢ mniejsza niz 2 cm oraz nie wigksza niz 4 cm. Rozscielenie podsypki piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie
brukowca 2-3 cm. Rozscielong podsypke nalezy wyréwnac $cisle do profilu.

5.3. Wykonanie nawierzchni brukowcowej

Kolejno$¢ uktadania i ubijania nawierzchni brukowcowej na podsypce piaskowej obejmuje nastgpujace czynnosci:

— osadzenie ewentualnych obrzezy;

—  przesortowanie brukowca i dostarczenie do koryta;

— ulozenie brukowca;

— pierwsze ubicie brukowca — mocne ubicie, powodujace obnizenie brukowcéw mniej wigcej o calg
nadwyzke w uktadaniu;

— zaklinowanie spoin brukowca klincem o wymiarach 12,8-20,0 mm i 4,0-12,8 mm z przesuwaniem go
miottami w celu wypelienia spoin;

— zalanie spoin brukowca piaskiem;

— drugie ubicie brukowca — lekkie ubicie, ktére ma na celu regulacje przekroju podtuznego i poprzecznego
nawierzchni; zamiast drugiego ubijania recznego mozna zastosowaé walowanie lekkimi walcami
wibracyjnymi lub zageszczanie ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi;

— pielegnacj¢ nawierzchni — przykrycie warstwa piasku o grubosci co najmniej 5 cm i utrzymywanie go
w statej wilgotnosci przez okres 7-10, nastgpnie oczyszczenie nawierzchni z piasku.

5.4. Warunki prowadzenia robét

Przy uktadaniu brukowca na podsypce piaskowej, wszystkie czynnos$ci, od roztozenia posypki do ostatecznego
ubicia z zalaniem spoin piaskiem, nalezy wykona¢ przed uptywem 3 godzin.

Brukowiec na podsypce piaskowej mozna uktada¢ bez $rodkéw ochrony przed mrozem tylko przy temperaturze
powietrza powyzej +5°C. Nie jest dopuszczalne ukladanie nawierzchni przy temperaturze ponizej 0°C. Przy
spodziewanym obnizeniu temperatury w nocy ponizej 0°C, nawierzchni¢ nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem
mrozu, nakrywajac ja matami ze stomy, papa lub innymi materiatami ocieplajacymi.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.);

— wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone przez
Inspektora Nadzoru;

—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Wyniki
badan powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.
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6.3. Badania w czasie robot

Badania w czasie rob6t polegaja na sprawdzeniu:
— sortowania brukowca;
— nieprzekraczania wysoko$ci dwodch kamieni bezposrednio przylegajacych do siebie o 2 cm;
—  wlasciwej wilgotnosci podsypki;
— osadzenia brukowcéw w podsypce co najwyzej do potowy ich wysokosci;
— sposobu klinowania brukowca;
— sposobu ubijania brukowca;
— réwnosci podtuznej i poprzecznej nawierzchni.

6.4. Badania i pomiary dotyczgce cech geometrycznych
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Przy badaniach i pomiarach wykonanej nawierzchni brukowcowej Wykonawca, w obecnosci Inspektora Nadzoru,
sprawdza:

—  konstrukcje nawierzchni;

— uksztaltowanie nawierzchni;

— rzedne nawierzchni;

—  przekroje poprzeczne;

—  szerokos$¢ nawierzchni;

—  réwno$¢ nawierzchni;

—  Scisto$¢ utozenia nawierzchni;

— dokladno$¢ ubicia nawierzchni;

— pielegnacj¢ nawierzchni przed oddaniem do ruchu.

6.4.2. Wymagania dotyczace konstrukcji nawierzchni

Konstrukcje nawierzchni sprawdza si¢ pod wzgledem zgodnosci z Dokumentacja Techniczng na powierzchni okoto
0,1 m?, w nie mniej niz dwoch miejscach na calosci odbieranego odcinka i stwierdzenie wielkosci, ksztattu i jakosci
brukowca, grubos$ci podsypki oraz jakos$ci uzytego materiatu (makroskopowo).

6.4.3. Wymagania dotyczace przekroju poprzecznego

Przekroje poprzeczne sprawdza si¢ w co najmniej trzech miejscach przez przylozenie szablonu profilowego.
Przekroje poprzeczne powinny by¢ wykonane tak, aby prze$wit miedzy dolna krawedzig szablonu profilowego
a powierzchnig nawierzchni nie przekraczat 20 mm.

6.4.4. Wymagania dotyczace Scistosci utozenia nawierzchni

Scisto$¢ utozenia brukowca nalezy sprawdzi¢ wizualnie i uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru.

6.4.5. Wymagania dotyczace dokladnosci ubicia nawierzchni

Doktadno$¢ ubicia nawierzchni nalezy sprawdzi¢ w dwoch miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru, za
pomoca ubijaka o masie 25-35 kg, uzywanym do ubijania brukowca. Przy sprawdzaniu doktadnos$ci ubicia
brukowiec nie powinien okazywa¢ widocznych oznak osiadania pod wptywem trzech uderzen ubijakiem.

6.4.6. Pozostale cechy i wlasciwo$ci wykonanej nawierzchni

Uksztaltowanie osi w planie, rzegdne wysokosciowe, szeroko§¢ i réwno$¢ nawierzchni nalezy zbadaé wedlug
wskazan Inspektora Nadzoru.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.5.1. Niewlasciwe cechy materialéw kamiennych
Wszystkie materialy kamienne nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach niniejszej ST zostang

odrzucone. Jezeli materialy kamienne nie spelniajace wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inspektora
Nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe.
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6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych
w punkcie 6.4. i normach przedmiotowych, powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg.

7. Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni brukowcowej.
8. Odbiér robét

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z Dokumentacja Techniczna, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie wymagane
pomiary, badania i sprawdzenia daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér koncowy

Odbiér koncowy stanowi ostateczng ocen¢ rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich zakresu (ilosci),
jakosci i zgodnosci z Dokumentacjg Techniczng. Odbiér ten przeprowadza komisja powotana przez Zamawiajacego,
na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy
powolywania komisji oraz czas jej dzialania powinna okre$la¢ umowa.

Wykonawca rob6t zobowigzany jest przedtozy¢ komisji nastgpujace dokumenty:
—  Dokumentacj¢ Techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét;
— ST z wprowadzonymi zmianami w trakcie wykonywania robdt;
— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatow
i wyrob6éw budowlanych;
—  protokoty odbioréw czesciowych;
—  karty techniczne wyrob6éw lub instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatéw.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ si¢ przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania zgodnie
z wytycznymi podanymi w niniejszej ST i poréwnaé je z wymaganiami Dokumentacji Technicznej. Wyniki badan
nalezy zamie$ci¢ w protokole odbioru koncowego zawierajacego metryke z danymi o obiekcie budowlanym.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 9.

10. Przepisy zwiazane

Ogoblne wymagania dotyczace przepiséw zwiazanych podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 10.

1. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

2. PN-EN 12372:2010 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymato$¢ na zginanie pod
dziataniem sity skupione;j.

3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

4. PN-EN 13755:2008 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwo$ci przy ci$nieniu

atmosferycznym.

PN-EN 14157:2017-11 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie odporno$ci na $cieranie.

PN-B-04115:1967 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie (zwigzto$¢).

PN-B-11104:1960 Materialy kamienne. Brukowiec.

BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaznika piaskowego.

NN
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9. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie plyta.
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ST 03.03.02 - OBRZEZA CHODNIKOWE BETONOWE
(CPV 45233222-1)

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt
zwigzanych z ustawieniem betonowych obrzezy chodnikowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacje¢ Techniczna jako czg$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych, nalezy odczytywad
irozumie¢ w odniesieniu do wykonania Rob6t opisanych w punkcie 1.1., ktére zostang zrealizowane w ramach
zadania KEADKA PIESZO-ROWEROWA NAD ZABYTKOWYM KANALEM RADUNI NA WYSOKOSCI
DWORU FERBEROW I PARKU LESNEGO - W RAMACH BUDZETU OBYWATELSKIEGO 2018.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej maja zastosowanie przy prowadzeniu robdt zwigzanych
z ustawieniem betonowych obrzezy chodnikowych. Zakres robdt obejmuje wszystkie elementy, gdzie wystgpuja w/w
roboty, zgodnie z Dokumentacjg Techniczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

Pozostate okre$lenia uzywane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz
z okre$leniami podanymi w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1. Wykonawca Robd6t
jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Techniczng, Specyfikacja
Techniczng oraz poleceniami Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 2.

2.2. Betonowe obrzeza chodnikowe

Do wykonania rob6t nalezy stosowal betonowe obrzeza chodnikowe o wymiarach i gatunku zgodnym
z Dokumentacja Techniczng. Obrzeza powinny spelnia¢ wymagania norm BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04.

2.2.1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekni¢¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie

elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw
nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 1.
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Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
dopuszczalna wielko$¢
wad i uszkodzen

wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni [mm] 2
szczerby 1 uszkodzenia krawedzi i narozy

rodzaj wad i uszkodzen

L7 . N g niedopuszczalne
ograniczajacych powierzchnie gérne ($cieralne)
szczerby i uszkodzenia narozy liczba <2
ograniczajacych pozostate dtugo$¢ [mm] <20
powierzchnie gleboko$¢ [mm] <6

Dopuszczalne odchylki wymiaréw dla obrzezy wskazanych w Dokumentacji Technicznej wedlug norm
przedmiotowych.

2.2.2. Beton

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug normy PN-EN 206+A1, klasy C20/25 (B25) lub C25/30 (B30).
2.3. Materialy na podsypke i do zapraw

2.3.1. Kruszywa

Kruszywa na podsypke cementowo-piaskowa powinny odpowiada¢é wymaganiom normy PN-EN 12620, a do
zaprawy cementowo-piaskowej wymaganiom normy PN-EN 13139.

2.3.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej 1:2 i do podsypki cementowo-piaskowej 1:4 powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1.

2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

2.4. Lawy

Lawy nalezy wykonac z betonu o klasie min. C12/15 (B10).

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie, przy zastosowaniu drobnego sprz¢tu pomocniczego.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu dopuszczonymi do ruchu
drogowego, po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci co najmniej 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza

powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
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4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu dopuszczonymi do ruchu drogowego, pod
warunkiem zabezpieczenia ich przed zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmieszaniem z innymi rodzajami
kruszyw i kruszywami innych frakcji. Podczas transportu kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem.
4.2.3. Transport cementu

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z norma BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu dopuszczonymi
do ruchu drogowego, pod warunkiem zabezpieczenia go przed zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Og6lne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé
wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ewentualnej konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (fawa)

Jezeli Dokumentacja Techniczna nie podaje inaczej, podtoze pod ustawienie obrzeza powinna stanowi¢ podsypka
(tfawa) z piasku, o grubosci warstwy 4-5 cm po zageszczeniu. Podsypke (Yawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta
piaskiem i zageszczenie z polewaniem wodg.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze §wiattem (odlegto$cia gérnej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Technicznej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢
wypetnione calkowicie na petng gtebokos¢.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Og6lne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.);

— wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone przez
Inspektora Nadzoru;

—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Wyniki
badan powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy
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1. Pomiary dtugosci i giebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadno$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami normy PN-EN 991.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnos$cia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami punktu 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do
1 mm.

Badania pozostalych materialdéw stosowanych przy ustawianiu obrzezy chodnikowych betonowych powinny
obejmowac¢ wszystkie wiasciwos$ci, ktore zostaty okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materialéw
w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
—  koryta pod podsypke (tawe) — zgodnie z wymaganiami punktu 5.2.;
— podioza — zgodnie z wymaganiami punktu 5.3.;
— ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego — zgodnie z wymaganiami punktu 5.4., przy dopuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzezy w planie, ktére moze wynosi¢ +2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza;
— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ =1 cm na kazde 100 m dlugos$ci
obrzeza;
— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 m, ktére powinno wykazywa¢ calkowite wypetnienie
badanej spoiny na pelna glebokos¢.

7. Obmiar robét

Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. Odbiér robot

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z Dokumentacja Techniczng, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie wymagane
pomiary, badania i sprawdzenia daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér Robét Zanikajacych i Ulegajacych Zakryciu

Wykonanie ponizszych robdt okreslonych w niniejszej ST podlega Odbiorowi Rob6t Zanikajacych i Ulegajacych
Zakryciu wedhug zasad okreslonych w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE:

— wykonanie koryta;

— wykonanie podsypki.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiér koncowy stanowi ostateczng ocen¢ rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich zakresu (ilosci),
jakosci i zgodnosci z Dokumentacja Techniczng. Odbidr ten przeprowadza komisja powotana przez Zamawiajacego,
na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy
powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okres§la¢ umowa.

Wykonawca rob6t zobowigzany jest przedtozy¢ komisji nastgpujace dokumenty:
—  Dokumentacj¢ Techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt;
— ST z wprowadzonymi zmianami w trakcie wykonywania robdt;
— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatow
i wyrob6éw budowlanych;
—  protokoty odbioréw czesciowych;
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karty techniczne wyrobéw lub instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatow.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac¢ si¢ przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania zgodnie
z wytycznymi podanymi w niniejszej ST i poréwnaé je z wymaganiami Dokumentacji Technicznej. Wyniki badan
nalezy zamie$ci¢ w protokole odbioru koncowego zawierajacego metryke z danymi o obiekcie budowlanym.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 9.

10. Przepisy zwiazane

Ogoblne wymagania dotyczace przepiséw zwiazanych podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 10.

1.

®

10.

11.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-EN 197-1:2012 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.

PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z autoklawizowanego
betonu komérkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnos$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawe¢zniki i obrzeza.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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ST 03.03.03 - OBRZEZA CHODNIKOWE KAMIENNE
(CPV 45233222-1)

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt
zwigzanych z ustawieniem kamiennych obrzezy chodnikowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacje¢ Techniczna jako czg$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych, nalezy odczytywad
irozumie¢ w odniesieniu do wykonania Rob6t opisanych w punkcie 1.1., ktére zostang zrealizowane w ramach
zadania KEADKA PIESZO-ROWEROWA NAD ZABYTKOWYM KANALEM RADUNI NA WYSOKOSCI
DWORU FERBEROW I PARKU LESNEGO - W RAMACH BUDZETU OBYWATELSKIEGO 2018.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej maja zastosowanie przy prowadzeniu robét zwigzanych
z ustawieniem kamiennych obrzezy chodnikowych. Zakres robdt obejmuje wszystkie elementy, gdzie wystgpuja w/w
roboty, zgodnie z Dokumentacjg Techniczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeze kamienne — belki kamienne rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od
terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

Pozostate okre$lenia uzywane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz
z okre$leniami podanymi w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1. Wykonawca Robd6t
jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Techniczng, Specyfikacja
Techniczng oraz poleceniami Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 2.

2.2. Obrzeza kamienne

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ kamief naturalny.

2.2.1. Klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ obrzeza niskie (On) i obrzeza wysokie (Ow). W zaleznosci od
dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych, obrzeza dzieli si¢ na gatunek 1 (G1)
i gatunek 2 (G2).

2.2.2. Wymagania techniczne

2.2.2.1. Wymiary

Wymiary kamiennych obrzezy chodnikowych podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymiary kamiennych obrzezy chodnikowych

rodzaj obrzeza wymiar obrzezy [cm]
1 b h
75 6 20
on 100 6 m
75 8 30
ow 100 8 20

2.2.2.2. Dopuszczalne odchytki
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

. dopuszczalna odchyltka [m]
wymiar Gl G2
1 +8 +12
b, h +3 +3

2.2.2.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢¢ i ubytkéw kamienia, o fakturze z normy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wymagania techniczne stawiane obrzezom kamiennym analogicznie jak dla
kraweznikéw kamiennych wedlug normy PN-EN 1343.

2.3. Materialy do zaprawy

2.3.1. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej 1:2 powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5”,
odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1.

2.3.2. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

2.4. Lawy

Lawy nalezy wykona¢ z betonu o klasie min. C12/15 (B10).

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy kamiennych

Roboty wykonuje si¢ recznie; wykonawca przystepujacy do ustawiania obrzezy kamiennych powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania z drobnego sprzetu pomocniczego.
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4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport obrzezy chodnikowych kamiennych

Kamienne obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu dopuszczonymi do ruchu
drogowego, pod warunkiem zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu dopuszczonymi do ruchu drogowego, pod
warunkiem zabezpieczenia ich przed zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmieszaniem z innymi rodzajami
kruszyw i kruszywami innych frakcji. Podczas transportu kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem.
4.2.3. Transport cementu

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z norma BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu dopuszczonymi
do ruchu drogowego, pod warunkiem zabezpieczenia go przed zawilgoceniem.

4.3. Skladowanie materiatéw

4.3.1. Skladowanie obrzezy kamiennych

Kamienne obrzeza chodnikowe nalezy przechowywaé na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkéw. Obrzeza nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o grubos$ci co
najmniej 2,5 cm, szerokosci co najmniej 5 cm i dtugos$ci co najmniej 5 cm wigkszej niz szeroko$¢ obrzeza.

4.3.2. Skladowanie cementu

Sktadowanie cementu musi odbywaé si¢ w sposéb chroniagcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
1 zanieczyszczeniem. Zaleca si¢ przechowywanie cementu w silosach stalowych. Zasady przechowywania cementu
powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy BN-88/6731-08.

Czas sktadowania cementu nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy. W przypadku dluzszego sktadowania, cement
moze by¢ uzyty za zgoda Inspektora Nadzoru, jezeli wykonane dodatkowo badania laboratoryjne zarobéw prébnych
potwierdza wymagang wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢.

4.3.3. Skladowanie kruszyw

Kruszywo powinno by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany, kazda frakcja w oddzielnym boksie z utwardzonym
podlozem i o trwatych $cianach, z tabliczka okre$lajaca frakcje uziarnienia. Musi by¢ pozbawione zanieczyszczen
obcych jak: fragmenty tkanin, drobnych kawatkéw drewna, fragmentéw plastikéw, margla itp. Jezeli Inspektor
Nadzoru stwierdzi wystgpowanie takich zanieczyszczen, ma obowigzek zdyskwalifikowa¢ takie kruszywo i daé
polecenie Wykonawcy do natychmiastowego usunigcia z placu sktadowego, gdyz nie moze by¢ ono zastosowane do
wytworzenia mieszanki betonowe;j.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Og6lne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 5.
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5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadac
wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szeroko$ci dna wykopu ewentualnej konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (fawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) cementowo-
piaskowa, o grubosci warstwy 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta
piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda. Rodzaj wykonywanego podloza nalezy wybra¢ na podstawie
Dokumentacji Technicznej.

5.4. Ustawienie kamiennych obrzezy chodnikowych

Kamienne obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscia gornej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Techniczne;.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym. Szeroko$¢ spoin nie powinna przekracza¢ 1 cm, spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowa.
Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢, a nastgpnie zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna
glebokose.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.);

— wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inspektora Nadzoru;

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Wyniki
badan powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dlugosci i giebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoéciag do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami normy PN-EN 991.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm, przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablic 1. i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do
1 mm.

Badania pozostatych materialéw powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w normach przedmiotowych
wymienionych w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
—  koryta pod podsypke (fawe) — zgodnie z wymaganiami punktu 5.2.;
— podloza — zgodnie z wymaganiami punktu 5.3.;
— ustawienia betonowego obrzeza kamiennego — zgodnie z wymaganiami punktu 5.4., przy dopuszczalnych
odchyleniach:
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— linii obrzezy w planie, ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza;

— niwelety goérnej plaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ *1 cm na kazde 100 m dlugosci
obrzeza;

— réwnos$¢ goérnej powierzchni obrzezy, sprawdzane przez przylozenie w dwdéch punktach na kazde
100 m obrzeza, taty o dtugosci 3 m, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig obrzeza
i przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm;

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 m, ktére powinno wykazywa¢ calkowite wypetnienie
badanej spoiny na petna glebokos¢.

7. Obmiar robot

Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kamiennego obrzeza chodnikowego.

8. Odbiér robot

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z Dokumentacja Techniczng, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie wymagane
pomiary, badania i sprawdzenia dalty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér Robét Zanikajacych i Ulegajacych Zakryciu

Wykonanie ponizszych robét okreslonych w niniejszej ST podlega Odbiorowi Robét Zanikajacych i Ulegajacych
Zakryciu wedhug zasad okreslonych w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE:

— wykonanie koryta;

— wykonanie podsypki.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiér koncowy stanowi ostateczng ocen¢ rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich zakresu (ilosci),
jakosci i zgodnosci z Dokumentacjg Techniczng. Odbidr ten przeprowadza komisja powotana przez Zamawiajacego,
na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy
powolywania komisji oraz czas jej dzialania powinna okre$la¢ umowa.

Wykonawca rob6t zobowigzany jest przedtozy¢ komisji nastgpujace dokumenty:
—  Dokumentacj¢ Techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt;
— ST z wprowadzonymi zmianami w trakcie wykonywania robdt;
— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatow
i wyrob6éw budowlanych;
—  protokoty odbioréw czgsciowych;
—  karty techniczne wyrob6éw lub instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatéw.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ si¢ przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania zgodnie
z wytycznymi podanymi w niniejszej ST i poréwnaé je z wymaganiami Dokumentacji Technicznej. Wyniki badan
nalezy zamie$ci¢ w protokole odbioru koncowego zawierajacego metryke z danymi o obiekcie budowlanym.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 9.

10. Przepisy zwiazane

Ogoblne wymagania dotyczace przepiséw zwiazanych podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 10.

1. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.
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2. PN-EN 197-1:2012 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

3. PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z autoklawizowanego
betonu komérkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze.

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

5. PN-EN 1343:2013-05 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.

Wymagania i metody badan.

PN-EN 12371:2010 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci.

7. PN-EN 12372:2010 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymalos$ci na zginanie pod

dziataniem sity skupione;j.

PN-EN 12407:2010 Metody badan kamienia naturalnego. Badania petrograficzne.

9. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

10. PN-EN 13755:2008 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwos$ci przy cisnieniu
atmosferycznym.

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

o

o]
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ST 05.00.00 - ROBOTY MALARSKIE
(CPV 45442100-8)

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt
malarskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacje¢ Techniczng jako czg$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych, nalezy odczytywad
irozumie¢ w odniesieniu do wykonania Rob6t opisanych w punkcie 1.1., ktére zostang zrealizowane w ramach
zadania KLADKA PIESZO-ROWEROWA NAD ZABYTKOWYM KANAELEM RADUNI NA WYSOKOSCI
DWORU FERBEROW I PARKU LESNEGO - W RAMACH BUDZETU OBYWATELSKIEGO 2018.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej maja zastosowanie przy prowadzeniu robdt malarskich.
Zakres rob6t obejmuje wszystkie elementy, gdzie wystepuja w/w roboty, zgodnie z Dokumentacja Techniczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z okredleniami
podanymi w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace Robét podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1. Wykonawca Robot
jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Techniczna, Specyfikacja
Techniczng oraz poleceniami Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 2.

Podstawowe sktadniki wyrobéw malarskich to:
— spoiwa — substancje majace zdolno$¢ tworzenia powtoki na pokrywanej powierzchni;
— pigmenty, barwniki, wypelniacze — substancje kryjace, barwigce lub wypehiajace, stosowane w postaci
zawiesiny lub roztworu, ktére pozostaja po wyparowaniu rozpuszczalnikow;
— rozpuszczalniki — ciecze lotne, ktérych zadaniem jest przeprowadzenie spoiw w roztwdér w celu
umozliwienia powstania cienkiej powloki poczatkowo plynnej, a w miar¢ ich odparowywania w cialo stale,
oraz zapewnienie prawidlowego przebiegu przemian fizykochemicznych.

Oprécz wyzej wymienionych sktadnikéw wyroby malarskie moga zawiera¢ $rodki pomocnicze nadajace im
okreslone witasciwosci lub tez odpowiadajace za cechy powlok. Sa to miedzy innymi: dyspergatory, peptyzatory,
srodki zapobiegajace kozuszeniu, utwardzacze, stabilizatory emulsji itp.

Ze wzgledu na rodzaj substancji powlokotwodrczej i jej posta¢ fizykochemiczna, wsréd wyrobéw malarskich
wyrdznia sig:
— farby — dyspersje cial statych (pigmentéw) w cieczy, ktérg stanowi spoiwo; po naniesieniu petnig funkcje
ochronne;
— emalie — roztwory koloidalne spoiwa w rozpuszczalnikach organicznych; po naniesieniu pelnig zwykle
funkcje dekoracyjne;
— lakiery — roztwory nielotnych substancji powlokotwdrczych (zywice, asfalty itp.) w rozpuszczalnikach
i rozcienczalnikach; ich cechg charakterystyczna jest brak zdolnosci krycia.
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2.2. Woda

Do przygotowania farb stosowa¢ mozna kazda wode zdatng do picia zgodng z norma PN-EN 1008. Niedozwolone
jest uzycie wod sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wdd zawierajacych ttuszcze organiczne, oleje i mut.

2.3. Mleko wapienne

Mleko wapienne powinno mie¢ posta¢ cieczy o gestosci $mietany, uzyskanej przez rozcieficzenie ciasta wapiennego
z woda w proporcji 1:3, tworzacej jednolita mas¢ bez grudek i zanieczyszczen.

2.4. Spoiwa bezwodne
2.4.1. Pokost Iniany

Pokost Iniany powinien by¢ ciecza oleista o zabarwieniu od zoéttego do ciemnobrgzowego i odpowiadajaca
wymaganiom normy panstwowej.

2.4.2. Pokost syntetyczny

Pokost syntetyczny powinien by¢ uzywany w postaci cieczy, barwy od jasnozoéttej do brunatnej, bedacej roztworem
zywicy kalafoniowej lub innej w lotnych rozpuszczalnikach, z ewentualnym dodatkiem modyfikujacym,
o wlasciwos$ciach technicznych zblizonych do pokostu naturalnego, lecz o krétszym czasie schnigcia. Powinien on
odpowiada¢ wymaganiom normy panstwowej lub §wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

2.5. Rozpuszczalniki

Rozcienczalniki przygotowane fabrycznie dla poszczegblnych rodzajéw farb powinny odpowiada¢ normom
panstwowym lub mie¢ cechy techniczne zgodne z zaswiadczeniem o jako$ci wydanym przez producenta oraz
zakresem ich stosowania.

2.6. Farby

Farby wykorzystane do robdt malarskich powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Techniczng i poszczegdlnymi ST.

2.7. Srodki gruntujace

Przy malowaniu farbami emulsyjnymi powierzchni betonowych lub tynkéw zwyktych nie zaleca si¢ gruntowania,
o ile $wiadectwo dopuszczenia nowego rodzaju farby emulsyjnej ani Dokumentacja Techniczna nie podajg inaczej.

Przy malowaniu farbami emulsyjnymi na chtonnych podlozach nalezy stosowaé do gruntowania specjalne srodki
gruntujace przeznaczone dla danej farby lub farb¢ emulsyjna rozcieficzona woda w stosunku 1:3-5 z tego samego

rodzaju farby, z jakiej przewiduje si¢ wykonanie powtoki malarskie;j.

Przy malowaniu farbami olejnymi i syntetycznymi powierzchnie nalezy zagruntowa¢ pokostem rozcieficzonym
benzyng lakiernicza 1:1.

2.7.1. Mydlo szare

Mydto szare stosowane do gruntowania podloza w celu zmniejszenia jego wsigkliwo$ci powinno by¢ stosowane
w postaci roztworu wodnego 3-5%.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t malarskich

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t malarskich powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:
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—  pedzli;

—  watk6éw malarskich;

— drabin;
—  rusztowan;

— agregatow malarskich — urzadzen do natryskowego malowania duzych powierzchni.

3.2.1. Pedzle

Zalecany dobdr pedzli w zaleznoSci od rodzaju farby podano w tablicy 1.

Tablica 1. Zalecany dobor pedzli

rodzaj farby zalecane pedzle
alkidowe
epoksydowe pedzle o twardym,
olejne krétkim wlosiu
uretanowe
winylowe .
chlorokauczukowe pedzle plaskie
em'ahe pedzle ptaskie o
lakiery S .
- : migkkim wlosiu
nawierzchniowe

3.2.2. Walki malarskie

Powierzchnie chropowate nalezy malowa¢ watkami o dlugim wilosiu, ktérych uzycie zapewni pomalowanie
zaglebien podloza. Farby rozpuszczalnikowe nalezy nanosi¢ watkiem futerkowym, a farby wododyspersyjne
watkiem z gabki.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport farb i innych materialéw malarskich

Pojemniki z materiatami malarskimi nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, ukladane w pozycji
stojacej, zabezpieczone przed przewracaniem si¢ i uszkodzeniem. Pojemniki moga by¢ przewozone w kontenerach
lub na paletach. Farby nalezy transportowaé zgodnie z normg PN-O-79252 i przepisami obowigzujacymi
w transporcie kolejowym lub drogowym.

4.3. Skladowanie materiatow

4.3.1. Skladowanie farb i innych materialow malarskich

Pojemniki z materiatami malarskimi nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych, chronigcych je przed
zmiennymi warunkami atmosferycznymi, a przede wszystkim przed dzialaniem promieni stonecznych i zbyt
mocnym nagrzewaniem, w odlegtosci co najmniej 120 cm od grzejnikéw. Powinny by¢ magazynowane zgodnie
z instrukcjami producenta.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogblne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 5.

Prace na wysoko$ci nalezy wykonywaé z prawidlowych rusztowan lub drabin, a gdy nie ma mozliwosci

zainstalowania rusztowan i roboty te wykonuje si¢ z pomostéw opieranych na konstrukcji (tzw. ktadek), malarz
powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem pasem bezpieczenstwa przymocowanym do konstrukcji.
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Przy robotach przygotowawczych z uzyciem materiatéw alkalicznych (wapno, soda kaustyczna, pasty do usuwania
starych powlok olejnych lub z zywic syntetycznych) nalezy stosowaé okulary ochronne i odziez ochronng (buty
gumowe, fartuchy gumowe, r¢kawice), zabezpieczajac skoére twarzy i rak thustym kremem.

Przy malowaniu wyrobami zawierajacymi lotne rozpuszczalniki lub rozcienczalniki (np. w farbach olejnych, olejno-
zywicznych, ftalowych, lakierach lub farbach chemoutwardzalnych) nalezy stosowaé odziez ochronna, a prace
wykonywa¢ przy otwartych oknach lub czynnej i sprawnej wentylacji oraz przestrzega¢ zakazu palenia papieroséw
iuzywania otwartych palenisk lub grzejnikéw elektrycznych, narzedzi i silnikéw powodujacych iskrzenie
i mogacych by¢ zrédtem pozaru.

Przy zastosowaniu piasku (np. przy piaskowaniu powierzchni) lub farb zawierajacych krzemionk¢ nalezy stosowaé
maski pytochtonne, a skére twarzy i ragk zabezpieczy¢ thustym kremem ochronnym.

5.2. WarunKki przystgpienia do robét
5.2.1. Temperatura

Roboty malarskie wykonywaé w temperaturze nie nizszej niz +5°C. W ciggu doby nie moze nastgpi¢ spadek ponizej
0°C. Farba silikonowg mozna malowa¢ w temperaturze nie nizszej niz -5°C. Optymalna temperatura:

—  przy malowaniu farbami wodnymi i wodorozcienczalnymi +12-18°C;

—  przy szpachlowaniu i malowaniu farbami olejnymi i z zywic syntetycznych powyzej +5°C;

—  przy malowaniu wyrobami chemoutwardzalnymi, poliuretanowymi, epoksydowymi itp. +15°C.

5.2.2. Pogoda

Roboty na zewnatrz budynkéw nie powinny by¢ wykonywane w okresie zimowym, a w okresie letnim podczas
opadéw atmosferycznych, intensywnego nastonecznienia malowanych powierzchni lub w czasie silnych wiatréw.
Niedopuszczalne jest malowanie powierzchni zawilgoconych, szczegélnie wyrobami rozpuszczalnikowymi.

5.3. Przygotowanie powierzchni
5.3.1. Powierzchnie betonowe i zelbetowe

Wicksze ubytki powierzchni, zlacza prefabrykatéw itp. nalezy wypelni¢ zaprawa cementowa z co najmniej
14-dniowym wyprzedzeniem i zatrze¢ do réwnosci. Plamy od zaoliwien nalezy zeskrobaé, zmy¢ woda z dodatkiem
detergentéw i czystag woda.

5.3.2. Powierzchnie tynkowe

Ubytki nalezy naprawi¢ zaprawg i zatrze¢ do lica. W przypadku podlozy gipsowych nalezy stosowaé do tego celu
zaprawe gipsowa (z wyprzedzeniem 1-dniowym przed malowaniem), dla pozostatych podtozy — zapraw¢ cementowa
lub cementowo-wapienng (z wyprzedzeniem 14-dniowym). Powierzchnie tynku nalezy oczyS$ci¢ i zagruntowac.

Tynki cementowe i cementowo-wapienne nalezy gruntowac:

— mlekiem wapiennym — pod farby wapienne i kazeinowe;

— roztworem szkla wodnego potasowego — pod farby krzemianowe;

— roztworem mleka wapiennego — pod pierwsza warstwe farby klejowej;

— roztworem szarego mydla (1-3%) — pod druga warstwe i nastgpne warstwy farby klejowej;
pokostem rozcienczonym benzyng lakiernicza (1:1) — pod wyroby olejne itp.

Podtoza gipsowe i z suchego tynku oraz gipsowo wapienne nalezy gruntowac:
— roztworem kleju kostnego (2,5%) — pod farby klejowe;
—  gruntownikiem pokostowym, §rodkiem silikonowym, z kleju kostnego, farbg emulsyjng rozcienczona woda
1:6 — farby emulsyjne.

5.3.3. Powierzchnie drewniane
Powierzchnie z drewna i materiatéw drewnopochodnych nalezy oczysci¢ z kurzu, ttustych plam i zaciekéw zywicy,

a nastgpnie usung¢ drobne wady powierzchni przez zaszpachlowanie szpachlowka. Powierzchni¢ zagruntowad
gruntownikiem np. pokostowym, a s¢ki pokry¢ roztworem spirytusowym szelaku (10%) Iub specjalnym preparatem.

Strona |163



5.4. Nanoszenie powlok malarskich
5.4.1. Zalecenia ogélne

Do malowania recznego i watkiem powinno si¢ stosowa¢ farby o konsystencji handlowej. Konsystencja farb do
malowania natryskowego powinna by¢ rzadsza niz do malowania rgcznego i watkiem malarskim. Do malowania
natryskowego farby handlowe powinno si¢ rozcienczy¢ odpowiednim dla danego rodzaju farby rozcienczalnikiem.
Farby wapienne, kazeinowe i krzemianowe nalezy naklada¢ pedzlem, pozostale farby mozna naktadaé pedzlem,
watkiem lub natryskiem.

5.4.2. Malowanie pedzlem

Malowanie pedzlem polega na nanoszeniu farby réwnoleglymi pasami minimalni zachodzacymi na siebie. Farby
iemalie nawierzchniowe naktada si¢ w dwoch kierunkach prostopadlych do siebie (krzyzowo), nieznacznie
dociskajac pedzel do malowanej powierzchni. Farby gruntowe, olejne i alkidowe nakltada si¢ réwniez w dwéch
kierunkach cienkimi warstwami, silnie wcierajac w podtoze.

Aby unikna¢ powstawania zaciekOw, podczas malowania powierzchni pionowych nalezy na ograniczonej
powierzchni najpierw natozy¢ farb¢ w kierunku pionowym pasami lekko zachodzacymi na siebie, mocno dociskajac
pedzel do powierzchni, a nastgpnie w kierunku poziomym. Kolejng warstwe nalezy natozy¢ od gory do dotu, lekko
dociskajac pedzel i odrywajagc go powoli od malowanej powierzchni. Aby podczas malowania pedzlem
zminimalizowaé powstawanie przej$¢ pedzla, mozna stosowaé¢ wyréwnywanie powierzchni ptaskim pedzlem.

Szybkoschnace i zawierajace agresywne rozpuszczalniki wyroby winylowe, chlorokauczukowe oraz poliuretanowe
wymagaja innej techniki nakladania. Na pedzel nalezy nabiera¢ wigksza ilos¢ farby (lub lakieru) i naktadaé ja
réwnomiernie na podtoze, bez wcierania, starajac si¢ nie wraca¢ na pomalowane miejsca. W trakcie malowania
farbami szybkoschnacymi pgdzel nalezy co pewien czas (podany przez producenta wyrobu) doktadnie umy¢é
w odpowiednim rozpuszczalniku (zalecanym przez producenta wyrobu), wysuszy¢ i umy¢ ponownie woda
z mydtem.

5.4.3. Malowanie watkiem

Watek nalezy zanurza¢ w farbie, a nast¢pnie przetacza¢é po powierzchni zebrowanej lub siatce w celu
réwnomiernego nasaczenia go farba oraz odci$nigcia jej nadmiaru. Tak przygotowany walek prowadzi si¢ po
malowanej powierzchni réwnoleglymi pasami, ktére powinny minimalnie na siebie zachodzi¢. Po pomalowaniu
powierzchni w jednym kierunku, powtarza si¢ ta czynno$¢ w kierunku prostopadtym do paséw pierwszej warstwy.
Przy rozprowadzaniu wyrobéw schnacych fizycznie i zawierajacych agresywne rozpuszczalniki (winylowe,
akrylowe i chlorokauczukowe) na watek nalezy nabiera¢ wicksza ilo$¢ farby i naktada¢ ja rownomiernie na podtoze,
bez wcierania, starajac si¢ nie wraca¢ na pomalowane miejsca, gdyz moze to doprowadzi¢ do rozpuszczenia
nalozonej poprzednio warstwy. W trakcie malowania farbami szybkoschnacymi walek nalezy regularnie my¢
w rozpuszczalniku, suszy¢ i my¢ ponownie woda z mydiem.

Nie jest zalecane gruntowanie podioza przy uzyciu walka.

5.4.4. Malowanie natryskowe

Koncéwka urzadzenia natryskowego powinna by¢ prowadzona w odpowiedniej odlegtosci od malowanej
powierzchni. Odleglo$¢ nalezy ustali¢ na podstawie proby wykonanej przed malowaniem. Nalezy zachowaé
jednakowa odlegto$¢. Farbe nanosi si¢ pasami, ktére powinny minimalnie na siebie nachodzi¢. Jezeli jest konieczne
wykonanie drugiej warstwy, powinna by¢ naktadana pasami w kierunku prostopadtym do paséw warstwy pierwsze;j.
6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Badania przed przystapieniem do robdt obejmuja sprawdzenie:
— jakosci materiatéw malarskich;
— wilgotnosci i przygotowania podtoza pod malowanie;
— stopnia skarbonizowania tynk6éw;
— stopnia wyschnigcia i czysto$ci podioza.

Sprawdzenie wygladu powierzchni pod malowanie nalezy wykonaé przez ogledziny zewngtrzne. Sprawdzenie
wsigkliwoséci nalezy wykona¢ przez spryskiwanie powierzchni przewidzianej pod malowanie woda. Ciemniejsza
plama zwilZzonej powierzchni powinna nastgpi¢ nie wczesniej niz po 3 s.

6.2.1. Badania materiatlow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.);

— wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone przez
Inspektora Nadzoru;

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Wyniki
badan powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

6.3. Badania do odbioru koncowego
Badania powtok malarskich wykonuje si¢ w temperaturze nie nizszej niz +5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza
65%. Powtoki z farb klejowych, kazeinowych, emulsyjnych i silikonowych bada si¢ nie wcze$niej niz po 7 dniach od
zakonczenia malowania; badania powltok z farb wapiennych, cementowych, krzemianowych, olejnych i z zywic
syntetycznych — nie wczesniej niz po 14 dniach.
Badania obejmuja sprawdzenie:

—  wygladu zewnetrznego;

— zgodnosci barwy ze wzorcem;

— odporno$ci powtok na wycieranie i odpornosci na zmywanie woda;

— dla farb olejnych i syntetycznych: sprawdzenie odpornosci powltoki na zarysowanie i uderzenia,

sprawdzenie elastycznosci i twardosci oraz przyczepnosci zgodnie z odpowiednimi normami panstwowymi.

6.4. Wymagania stawiane poszczegoélnym rodzajom powlok

6.4.1. Powloki emulsyjne

Powloki emulsyjne powinny by¢ niezmywalne, odporne na tarcie na sucho, szorowanie i reemulgacje
(rozmazywanie si¢), bez uszkodzen, o jednolitej barwie bez smug, plam, spekan i tuszczenia.

6.4.2. Powloki silikonowe

Powloki silikonowe powinny by¢ niezmywalne, odporne na tarcie na sucho i szorowanie, bez uszkodzen, plam,
smug, przeswitéw, sladéow pedzla, spekan, tuszczenia i odstawania od podtoza.

6.4.3. Powloki olejne i na zywicach syntetycznych

Powloki olejne i na zywicach syntetycznych powinny mie¢ jednolita barwe, bez §ladéw pedzla, smug, zaciekow,
uszkodzen, zmarszczen, pgcherzy, plam i zmian odcienia, powinny mie¢ jednolity potysk.

7. Obmiar roboét

Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 7.
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7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) pomalowanej powierzchni.
8. Odbiér robét

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z Dokumentacja Techniczna, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie wymagane
pomiary, badania i sprawdzenia daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér podtoza

Zastosowane do przygotowania podioza materialy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach
panstwowych lub §wiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

8.3. Odbiér robot malarskich

Odbidr robdt malarskich polega na sprawdzeniu:

— wygladu zewngtrznego powlok malarskich, polegajacym na stwierdzeniu réwnomiernego roztozenia farby,
jednolitego natezenia barwy i zgodnos$ci ze wzorem producenta, braku prze$witu i dostrzegalnych skupisk
lub grudek nieroztartego pigmentu lub wypetniaczy, braku plam, smug, zaciekdw, pgcherzy odstajacych
ptatéw powtloki, widocznych okiem $ladéw pedzla itp., w stopniu kwalifikujacym powierzchni¢ malowana
do powlok o dobrej jakosci wykonania;

— odporno$ci powtoki na wycieranie polegajace na kilkukrotnym potarciu jej powierzchni migkka, wetniang
lub bawelniana, szmatka kontrastowego koloru;

— odporno$ci powtoki na zarysowanie;

— przyczepnosci powtoki do podioza polegajace na probie poderwania ostrym narzedziem powloki od
podioza;

— odporno$ci powloki na zmywanie woda, polegajace na zwilzaniu badanej powierzchni powloki przez
kilkukrotne potarcie mokra migkka szczotka.

8.4. Odbiér koncowy

Odbiér koncowy stanowi ostateczng ocen¢ rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich zakresu (ilosci),
jakosci i zgodnosci z Dokumentacjg Techniczng. Odbidr ten przeprowadza komisja powotana przez Zamawiajacego,
na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy
powolywania komisji oraz czas jej dzialania powinna okre$la¢ umowa.

Wykonawca rob6t zobowigzany jest przedtozy¢ komisji nastgpujace dokumenty:
—  Dokumentacj¢ Techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét;
— ST z wprowadzonymi zmianami w trakcie wykonywania robdt;
— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatow
i wyrob6éw budowlanych;
—  protokoty odbioréw czgsciowych;
—  karty techniczne wyrob6éw lub instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatéw.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ si¢ przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania zgodnie
z wytycznymi podanymi w niniejszej ST i poréwnaé je z wymaganiami Dokumentacji Technicznej. Wyniki badan
nalezy zamie$ci¢ w protokole odbioru koncowego zawierajacego metryke z danymi o obiekcie budowlanym.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 9.

10. Przepisy zwiazane

Ogoblne wymagania dotyczace przepiséw zwiazanych podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 10.

1. PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane.
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 13300:2002 Farby i lakiery. Wodne wyroby lakierowe i systemy powlokowe na wewnetrzne §ciany
i sufity. Klasyfikacja.

PN-EN ISO 1513:2010 Farby i lakiery. Sprawdzenie i przygotowanie prébek do badan.

PN-EN ISO 11600:2004 Konstrukcje budowlane. Wyroby do uszczelniania. Klasyfikacja i wymagania
dotyczace kitow.

PN-EN ISO 12944-7:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systeméw malarskich. Cz¢$¢ 7: Wykonywanie i nadz6r prac malarskich.

PN-B-10100:1970 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-10280:1969 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodorozcienczalnymi farbami
emulsyjnymi.

PN-B-10285:1969 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoiwach bezwodnych.
PN-B-30177:1992 Kit szklarski. Wsp6lne wymagania i badania.

PN-C-81502:1961 Szpachléwki i kity szpachlowe. Metody badan.

PN-C-81503:1972 Wyroby lakierowe. Wstepne proby techniczne.

PN-C-81608:1998 Emalie chlorokauczukowe.

PN-C-81802:2002 Lakiery wodorozcienczalne stosowane wewnatrz.

PN-C-81901:2002 Farby olejne i alkidowe.

PN-C 81911:1997 Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki chemiczne.

PN-C-81913:1998 Farby dyspersyjne do malowania elewacji budynkow.

PN-C-81914:2002 Farby dyspersyjne stosowane wewnatrz.

PN-C-81932:1997 Emalie epoksydowe chemoodporne.

PN-0-79252:1985 Opakowania transportowe z zawartos$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom I Budownictwo ogélne.
Cz. 4, Arkady 1990 (rozdziat 27).

Instrukcja 351/98 Zabezpieczanie przed korozja konstrukcji betonowych i zelbet. Instrukcja nr 351/98. ITB,
Warszawa 1998.
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ST 05.02.01 - ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI STALI
(CPV 45442200-9)

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt
zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym powierzchni stalowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacje¢ Techniczng jako czg$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych, nalezy odczytywad
irozumie¢ w odniesieniu do wykonania Rob6t opisanych w punkcie 1.1., ktére zostang zrealizowane w ramach
zadania KLADKA PIESZO-ROWEROWA NAD ZABYTKOWYM KANAELEM RADUNI NA WYSOKOSCI
DWORU FERBEROW I PARKU LESNEGO - W RAMACH BUDZETU OBYWATELSKIEGO 2018.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej maja zastosowanie przy prowadzeniu robdt zwigzanych
z zabezpieczeniem antykorozyjnym powierzchni stalowych. Zakres rob6t obejmuje wszystkie elementy, gdzie
wystepuja w/w roboty, zgodnie z Dokumentacja Techniczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Czas przydatno$ci wyrobu do stosowania — czas, w ktérym wyréb malarski po zmieszaniu sktadnikéw
nadaje si¢ do nanoszenia na podtoze.

1.4.2. Farba nawierzchniowa - antykorozyjna, wodorozcienczalna, elastyczna (200%) farba oparta na
zdyspergowanych w wodzie kopolimerach akrylowych, tworzaca gumopodobna powloke kryjaca, ktéra spelnia
funkcje dekoracyjng i ochronng.

1.4.3. Farba gruntujaca — antykorozyjna, wodorozcienczalna, elastyczna (200%) farba oparta na zdyspergowanych
w wodzie kopolimerach akrylowych tworzaca elastyczng gumopodobna powloke gruntujaca wykazujaca zdolnosé
zapobiegania korozji metali, dzigki zawartosci w powtoce sktadnikéw hamujacych procesy korozji podioza.

1.4.4. Lepko$¢ umowna — czas wyptywu farby lub emalii mierzony w sekundach z kubka (Forda 4) o Srednicy
otworu wyptywowego 4 mm.

1.4.5. Malowanie nawierzchniowe — warstwa farby nawierzchniowej nalozona na farb¢ gruntujagca w celu
doszczelnienia i uodpornienia na wystepujace w atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzenia mechaniczne.
1.4.6. Podklad gruntujacy — warstwa farby gruntujacej natozona bezposrednio na podiloze w celu jego
zabezpieczenia.

1.4.7. Punkt rosy — temperatura, przy ktérej na powierzchni przedmiotu pojawiaja si¢ kropelki wody wskutek
kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze lub wskutek
naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

1.4.8. Rozcienczalnik — czysta woda, ktéra moze by¢ dodawana do farby w celu zmniejszenia lepkos$ci do warto$ci
przewidzianej dla danego wyrobu.

1.4.9. Zabezpieczenie antykorozyjne — wszelkie celowo zastosowane $rodki zwigkszajace odporno$¢ obiektu lub
jego elementu na dziatanie korozji.

1.4.10. Rdza — widoczne produkty korozji sktadajace si¢, w przypadku metali zelaznych, gtéwnie z uwodnionych
tlenkow zelaza.

1.4.11. Rdzewienie nalotowe — nieznaczne tworzenie si¢ rdzy na przygotowanej powierzchni stalowej, bezposrednio
Po jej przygotowaniu.

Pozostate okre$lenia uzywane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz
z okre$leniami podanymi w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogoblne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1 i ST 05.00.00
ROBOTY MALARSKIE pkt. 1. Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacja Techniczna, Specyfikacja Techniczng oraz poleceniami Inspektora Nadzoru i Nadzoru
Autorskiego.
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2. Materialy
2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 2 i w ST 05.00.00
ROBOTY MALARSKIE pkt 2.

2.2. Farby
Do zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowej nalezy wykorzysta¢ farbg tworzaca na zabezpieczanej
powierzchni elastyczna (200%) gumopodobna powloke antykorozyjna, aplikowana bezposrednio na nowe lub
odrdzewione podioze stalowe lub przylegajace stare powloki malarskie. Zestaw malarski sktada si¢ z:

— farby gruntujacej, grubos¢ 175 pm;

— farby nawierzchniowej, grubos¢ 175 pm.
Wyklucza si¢ stosowanie farb pigmentowanych otowiem. Farby nalezy przechowywa¢ w suchych, dobrze
wentylowanych magazynach zamknigtych, stanowigcych wydzielone budynki lub wydzielone pomieszczenia.
Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C i nie wiecej niz +35°C.
2.2.1 Odcinki referencyjne
Dostawca materiatdw, po zaaprobowaniu ich przez Inspektora Nadzoru powinien zapewni¢ obecno$¢ swojego
instruktora w czasie wykonywania odcinkéw referencyjnych. Miejsce odcinkéw referencyjnych wyznacza Inspektor
Nadzoru. Odcinki referencyjne wykonuje Wykonawca, sprzgtem zatwierdzonym do stosowania na danym obiekcie.
Laczna grubo$¢ naniesionych powlok na odcinkach referencyjnych moze by¢ wigksza od projektowanej co najwyzej
025 um.
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 3 i w ST 05.00.00
ROBOTY MALARSKIE pkt 3.

3.2. Sprzet do odtluszczania i odpylania konstrukcji stalowej

Wykonawca przystepujacy do odtluszczania i odpylania konstrukcji stalowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z myjki wysokoci$nieniowej (co najmniej 600 bar).

3.3. Sprzet do czyszczenia konstrukcji stalowej
Wykonawca przystepujacy do czyszczenia konstrukcji stalowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

— agregatdw myjacych o ci$nieniu roboczym co najmniej 600 bar;

—  sprzgtu rgcznego.

3.4. Sprzet do malowania

Wykonawca przystgpowania do malowania powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig korzystania z maszyny do natrysku
hydrodynamicznego o przetozeniu co najmniej 1:60. Urzadzenie musi by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 4 i w ST 05.00.00
ROBOTY MALARSKIE pkt 4.

4.2. Transport wyrobéw malarskich

Strona |169



Transport wyrobéw malarskich powinien odbywa¢ si¢ z zachowaniem obowigzujacych przepisow o przewozie
materiatéw niebezpiecznych okre§lonych w normach przedmiotowych i wedtug normy PN-C-81400.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 5. i w ST 05.00.00
ROBOTY MALARSKIE pkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. WyKkonanie rusztowan podwieszanych

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania projektu technicznego rusztowan podwieszanych i przedlozenia
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

5.2.2. Przygotowanie powierzchni do malowania

Przed rozpoczgciem czyszczenia Kkonstrukcji konieczne jest stosowanie zabezpieczen zapobiegajacych
przedostawaniu si¢ produktéw oczyszczania i farb (w wyniku malowania) na przyleglty teren poprzez rozpiecie folii
Iub plandek pod i po bokach czyszczonych lub malowanych elementéw. Powierzchni¢ nalezy oczy$ci¢ wedtug
normy PN-EN ISO 8501-4. Sposéb czyszczenia pozostawia si¢ do uznania Wykonawcy, musi on jednak
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganego stopnia czystosci i by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca
w zaleznosci od mozliwo$ci wykonawczych i w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru okresli wielko$¢ dzialek
roboczych, majac na uwadze potrzebe zabezpieczenia antykorozyjnego odkrytych potaci i ochron¢ wykonywanych
zabezpieczen antykorozyjnych w czasie dalszych prac przy usuwaniu powlok. Pyl ikurz nalezy usunaé
z oczyszczonych powierzchni bezposrednio przed malowaniem przy pomocy odkurzaczy przemystowych lub
poprzez zmycie woda pod wysokim ci$nieniem.

5.2.3. Nanoszenie powlok malarskich

Inspektor Nadzoru moze zarzadzi¢ wykonanie prébnych powlok malarskich na wytypowanych fragmentach
konstrukcji w celu oceny ich jakoSci, przyczepnosci do podioza, badZ przydatnosci zaproponowanych przez
Wykonawce technik nanoszenia powtok i eliminacji technik nie gwarantujacych odpowiedniej jako$ci robét.

5.2.3.1. Warunki wykonywania prac malarskich

Prace malarskie nalezy prowadzi¢ w warunkach okreslonych w instrukcji stosowania farby. Warunki
przeprowadzania prac malarskich okre§la réwniez PN-71/H-97053 i PN-79/H-97070. Temperatura powietrza
powinna by¢ zawsze wyzsza o co najmniej +5°C od temperatury punktu rosy dla danego cis$nienia i wilgotno$ci. Nie
wolno prowadzi¢ rob6t malarskich w czasie deszczu, mgly. Nalezy przestrzega¢ wymagan wilgotnosci i temperatury
podanych w karcie producenta. Nalezy przestrzega¢ warunku, by $wieza powloka malarska nie byla narazona
w czasie schnigcia na dziatanie kurzu, deszczu oraz innych zanieczyszczen i sezonowata si¢ w warunkach podanych
przez producenta. Nalezy stosowa¢ specjalne ostony od strony jezdni, zapobiegajace zachlapywaniu przez
przejezdzajace pojazdy. Nalezy przestrzegaé czasu schnigcia poszczegdlnych warstw oraz odstgpoéw czasowych do
nanoszenia nastgpnej warstwy.

5.2.3.2. Przygotowanie materialéw malarskich oraz sprzetu

Przed uzyciem materialdéw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty. Inspektor Nadzoru moze zaleci¢ wykonanie
badan kontrolnych, wybranych lub petnych, przewidzianych w zestawie wymagan dla danego materiatu i wedtug
metod przewidzianych w odpowiednich normach. Z materialu malarskiego nalezy usung¢ blonk¢ powstatg na
powierzchni farby, nast¢pnie doktadnie wymiesza¢ by rozprowadzi¢ osad. Jezeli osadu nie da si¢ rozprowadzi¢, to
material nalezy zdyskwalifikowaé. W przypadku zgestnienia materialu malarskiego nalezy go rozcienczy¢ do
wartos$ci lepkoSci umownej przewidzianej dla danego materialu zawartego w karcie producenta. Pedzle musza by¢
czyste, umyte w wodzie i wysuszone pistolety natryskowe musza by¢ czyste, z droznymi dyszami. Pistolety i pedzle
nalezy czysci¢ woda bezposrednio po pracy.
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5.2.3.3. Wykonanie podkladu gruntujacego

Podktad gruntujacy nalezy nanosi¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Nalezy nanie$¢ jedng warstw farby, aby
otrzyma¢ powtoke o grubosci wedtug projektu. Czas schnigcia powloki podany jest w kartach producenta, przy
nizszych temperaturach powietrza czas ten odpowiednie si¢ wydtuza. Podklad gruntujacy nalezy szczegélnie
starannie naklada¢ w miejscach laczenia elementdw konstrukcji na spoinach, $rubach i krawedziach. Przed
nalozeniem warstwy gruntujacej nalezy dodatkowa warstwe farby natozy¢ na krawedzie, spoiny, Sruby itp.

5.2.3.4. Malowanie nawierzchniowe
Farbe nawierzchniowg nalezy nanosi¢ do gruboséci wedlug Dokumentacji Techniczne;.
5.2.4. Uzytkowanie powlok malarskich

Do nastgpnego malowania lub pelnego wysezonowania powtokom nalezy zapewni¢ odpowiednie warunki, chroniac
od opadéw atmosferycznych, kurzu i brudu.

5.3. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Prace zwigzane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzajag duze zagrozenie dla zdrowia
pracownikdw, nalezy wigc przestrzegaé ponizszych zaleceh odno$nie wykonywania prac. Przy pracach zwigzanych
z czyszczeniem powierzchni pod powloki malarskie nalezy przestrzega¢ zasad BHP. Pracownik powinien by¢
zaopatrzony w kombinezon roboczy i okulary ochronne.

Przy pracach zwiazanych z nakladaniem materialéw malarskich nalezy przestrzega¢ zasad higieny osobistej,
a w szczeg6lnosci nie przechowywac¢ zywnosci i ubrania w pomieszczeniach roboczych i w poblizu stanowisk pracy,
nie spozywa¢ positkéw w miejscach pracy, rece my¢é w przypadku zabrudzenia farba tamponem zwilzonym
w wodzie i wodg z mydtem, skore rak i twarzy osmarowac przed praca odpowiednim kremem ochronnym.

6. Kontrola jako$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 6 i w ST 05.00.00
ROBOTY MALARSKIE pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystqplemem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.);
— wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone przez
Inspektora Nadzoru;
—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Wyniki
badan powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

6.2.1. Sprawdzenie jako$ci materialéw malarskich

Ocena materiatdw malarskich powinna by¢ oparta na atestach Producenta. Producent jest zobowigzany przedstawic¢
Odbiorcy orzeczenie kontroli o jako$ci wyrobu, a na zyczenie Odbiorcy farb do gruntowania zaswiadczenie
o wynikach ostatnio przeprowadzonych badan pelnych danego materiatu. W przypadku braku atestu. Wykonawca
powinien przedstawi¢ wlasne badania wykonane zgodnie z metodami badan okres§lonych w normach
przedmiotowych i w zakresie badan uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru. Materiaty nie speiniajagce wymogow
norm przedmiotowych nalezy wyeliminowa¢. Wykonawca ma obowiazek kontrolowa¢ lepko$¢ materiatu
malarskiego kazdego pojemnika.
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6.2.2. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

Ocenia si¢ nastgpujace wlasciwosci:
— wyglad powierzchni — ocenia si¢ golym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym, przy zaréwce o mocy
co najmniej 100 W; ocenia si¢ przede wszystkim szwy spawalnicze, krawedzie i wzery;
— stopien czystosci wedtug PN-EN ISO 8501-4;
— obecno$¢ zapylen wedtug ISO 8502-3;
— obecno$¢ zattuszczen wedlug PN-56/C-96022;
— wyschniecie podtoza po myciu, przed malowaniem.

Oceng przeprowadza si¢ bezposrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie pdzniej niz po 3 godzinach, oraz
dodatkowo bezposrednio przed malowaniem.

6.3. Kontrola nakladania powlok malarskich

Kontrola naktadania powlok malarskich powinna przebiega¢ pod katem poprawnosci uzytego sprzetu i techniki
naktadania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia
$wiezo wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powtok. Inzynier moze zaleci¢
pomiar w czasie malowania grubosci mokrych powlok poszczeg6lnych warstw wedtug PN83/C-81545. Sprawdzeniu
podlega liczba wykonanych warstw powlok malarskich. Kontrola wynika zzaleceh normy PN-71/H-97053
i obejmuje:

— sprawdzenie stopnia wyschnigcia warstwy poprzedniej;

— zgodno$¢ odstgpu czasu malowania;

— wyglad wymalowani (wtragcenia mechaniczne, kratery, zacieki, niedomalowania);

—  grubo$¢ powtoki na mokro;

— sprawdzenie zgodno$ci parametréw natrysku z instrukcja stosowania farby.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonanych powlok

Oceng jako$ci wykonanych powtok wykonuje si¢ po wykonaniu podktadu gruntujacego oraz po wykonaniu warstw
nawierzchniowych. Badania przeprowadza si¢ na suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych) powtokach.
Konieczne jest po wyschnigciu kazdej warstwy:
— wykonanie oceny wygladu powltoki (niedomalowan, zaciekow, wtracen, zmarszczen itd.);
— badan grubosci suchej powtoki zgodnie z ISO 2808 (ocena wynikéw zgodnie z ISO 12944-7);
— przyczepnos$ci do podloza zgodnie z PN-EN ISO 2409 lub ASTM 3359-95 (jezeli wymaga tego Inspektor
Nadzoru, przy wymalowaniach prébnych sprawdzajacych kompatybilno$¢ farb lub w razie watpliwosci).

6.4.1. Ocena wygladu powloki

Ocen¢ wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy S$wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W
z odlegtosci 30-40 cm od powierzchni. Powloki nie powinny mie¢ zmarszczef, zaciekOw, kraterdw, specherzen,
niedomalowan, obcych wtracen. Powtoki nawierzchniowe powinny mie¢ wymagany kolor i potysk.

6.4.2. Pomiar grubosci powlok

Pomiar zgodnie z ISO 2808. Miejsca pomiaréw na elementach stalowych nalezy wybiera¢ zgodnie z EN 10238. Do
pomiaru uzywa si¢ przyrzadu miernika elektromagnetycznego z czujnikiem integralnym lub na przewodzie. Miernik
kalibruje si¢ na powierzchni gladkiej zgodnie z metoda 10 normy ISO 2808, do kalibracji uzywa si¢ wzorcow
o grubosci zblizonej do zalozonej grubosci powtoki malarskie;j.

Wyniki pomiaréw przy prawidlowej grubosci zestawu powinny wskazywaé warto$¢ powyzej 0,8 wartosci
nominalnej, a najwyzej 20% pomiaréw moze mie¢ warto$¢ ponizej 0,8 warto$ci nominalnej. Maksymalna grubosé
nie moze by¢ wyzsza od trzykrotnej grubos$ci nominalnej. Ograniczenie to nalezy wzig¢ pod uwage przy planowaniu
renowacji powtok bez usuwania starych wymalowan. Ilo§¢ punktéw pomiarowych w zaleznos$ci od wielko$ci podano
w tablicy 1.
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Tablica 1. Ilo§¢ punktow pomiarowych grubosci zestawu malarskiego w zaleznoS$ci od wielkosci malowanej

powierzchni
wielko$¢ powierzchni [m?] hCZb? punktow
pomiarowych
do 200 15
201-1000 25
1001-2500 35
2501-5000 50

Jako punkt pomiarowy przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng z trzech pomiar6w na powierzchni kota o $rednicy 10 cm.
6.4.3. Przyczepnos$¢ powlok

Dla starych, dobrze przylegajacych powlok, ktére nie zostaly usuni¢te w procesie mycia wodg pod wysokim
ci$nieniem (co najmniej 600 bar), o grubo$ci do 250 um mozna stosowa¢ metode siatki nacig¢ wedtug ISO 2409. Dla
powlok o grubosci do 120 pum stosuje si¢ n6z o odleglo§ciach miedzy ostrzami 2 mm, dla powtok 120-250 um
o odlegto$ci 3 mm. Stopien zniszczenia zgodnie z wzorcami podanymi w w/w normie nie powinien by¢ wyzszy niz
3 dla powtlok o dobrej przyczepnosci, ktére moga pozostac.

Dla powlok twardych (np. wickszo§¢ powlok epoksydowych) ze wzgledu na trudno$ci wlasciwego nacigcia ich do
podtoza wedlug w/w metody wygodniej jest stosowaé nacigcie krzyzowe pojedynczym ostrzem wedtug ASTM 3359.
Dwoch nacig¢ o dtugosci 40 mm dokonuje si¢ pod katem 30-45°. Dopuszczalne powinny by¢ stopnie powyzej 2A,
tzn. strzepy odpadajacej powloki wzdtuz przecigcia nie powinny by¢ wigksze niz 1,6 mm po kazdej stronie od
skrzyzowania linii. Dla wszystkich starych powlok mozna stosowa¢ odrywowa metod¢ oznaczania przyczepnosci
wedlug ISO 4624. Metoda polega na przyklejaniu do powierzchni krazkéw stalowych o okre§lonych wymiarach
1 pomiarze sily potrzebnej do ich oderwania. Powloki, ktére moga pozosta¢ na powierzchni powinny mie¢ warto$¢
przyczepnoséci do podloza i przyczepnosci miedzywarstwowej powyzej 4 MPa. Metoda ta nie bada si¢ nowej
powloki elastycznej wykonanej z kopolimeru akrylowego. Badanie przyczepnosci wykonuje si¢ wedtug ASTM
3359.

Po dokonaniu pomiaru nalezy uzupetni¢ zniszczong powtoke malarska.

7. Obmiar robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej powierzchni stali.

8. Odbiér robét

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogblne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 8 i w ST 05.00.00 ROBOTY
MALARSKIE pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Techniczng, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie wymagane pomiary, badania i sprawdzenia daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér koncowy

Odbiér koncowy stanowi ostateczng ocen¢ rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich zakresu (ilosci),
jakosci i zgodnosci z Dokumentacjg Techniczng. Odbidr ten przeprowadza komisja powotana przez Zamawiajacego,
na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy
powolywania komisji oraz czas jej dzialania powinna okre$la¢ umowa.

Wykonawca rob6t zobowiazany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:
— Dokumentacj¢ Techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot;
— ST z wprowadzonymi zmianami w trakcie wykonywania robdt;
— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatow
i wyrob6éw budowlanych;
—  protokoty odbioréw czgsciowych;
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—  karty techniczne wyrob6éw lub instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatéw.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac¢ si¢ przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania zgodnie
z wytycznymi podanymi w niniejszej ST i poréwnaé je z wymaganiami Dokumentacji Technicznej. Wyniki badan
nalezy zamie$ci¢ w protokole odbioru koncowego zawierajacego metryke z danymi o obiekcie budowlanym.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 9.
10. Przepisy zwiazane

Ogoblne wymagania dotyczace przepiséw zwiazanych podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 10
iw ST 05.00.00 ROBOTY MALARSKIE pkt 10.

PN-C-04539 Rozpuszczalniki i rozcienczalniki. Metody badan.

PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-C-S1515 Wyroby lakierowe. Nieniszczace pomiary grubosci powlok.

PN-C-81544 Wyroby lakierowe. OkreS$lanie stopnia zniszczenia pokry¢ w wyniku dziatania czynnikéw

atmosferycznych.

5. PN-C-81531 Wyroby lakierowe. Okreslenie przyczepnos$ci powtok do podtoza oraz przyczepnosci
migdzywarstwowe;j.

6. PN-C-81544 Wyroby lakierowe. Okreslenie stopnia zniszczenia pokry¢ w wyniku dziatania czynnikéw
atmosferycznych.

7. PN-C-81545 Wyroby lakierowe. Pomiar grubo$ci mokrych warstw.

8. PN EN-ISO 8501-4 Stany wyjsciowe powierzchni, stopnie przygotowania i stopnie rdzy nalotowej
zwigzane z czyszczeniem strumieniem wody pod wysokim ci$nieniem.

9. PN-EN ISO 8502-3 Ocena pozostato$ci pytu na powierzchni do malowania - metoda tasmy samoprzylepne;j.

10. PN-S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

11. PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne.

12. PN-H-97070 Ochrona przed korozja- Pokrycia malarskie. Ogélne wytyczne.

13. PN-EN ISO 4628-1 Farby i Lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okre$lanie ilo$ci i rozmiaru uszkodzen
oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czg$¢ 1: Wprowadzenie ogdlne i system okre$lania.

14. PN-EN ISO 4628-2 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okre$lanie ilo$ci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czg$¢ 2: Ocena stopnia spgcherzenia.

15. PN-EN ISO 4628-3 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie ilo$ci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czgs¢ 3: Ocena stopnia zardzewienia.

16. PN-EN ISO 4628-4 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie ilo$ci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czgs¢ 4: Ocena stopnia spgkania.

17. PN-EN ISO 4628-5 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie ilo$ci i rozmiaru uszkodzen oraz

intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czg$¢ 5: Ocena stopnia ztuszczenia.

L=
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ST 05.02.02 - ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONU
(CPV 45442200-9)

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt
zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym powierzchni betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacje¢ Techniczng jako czg$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych, nalezy odczytywad
irozumie¢ w odniesieniu do wykonania Rob6t opisanych w punkcie 1.1., ktére zostang zrealizowane w ramach
zadania KLADKA PIESZO-ROWEROWA NAD ZABYTKOWYM KANAELEM RADUNI NA WYSOKOSCI
DWORU FERBEROW I PARKU LESNEGO - W RAMACH BUDZETU OBYWATELSKIEGO 2018.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej maja zastosowanie przy prowadzeniu robdt zwigzanych
z zabezpieczeniem antykorozyjnym powierzchni betonowych. Zakres rob6t obejmuje wszystkie elementy, gdzie
wystepuja w/w roboty, zgodnie z Dokumentacja Techniczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Powloka ochronna — pokrycie elementéw betonowych preparatami zywicznymi, na calej powierzchni.

1.4.2. Punkt rosy — temperatura, przy ktdérej na powierzchni przedmiotu pojawiajg si¢ kropelki wody wskutek
kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu w wyniku wypromieniowania ciepla przez podloze lub wskutek
naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

Pozostate okre$lenia uzywane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz
z okre$leniami podanymi w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace Robét podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1 i w ST 05.00.00
ROBOTY MALARSKIE pkt. 1. Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacja Techniczna, Specyfikacja Techniczng oraz poleceniami Inspektora Nadzoru i Nadzoru
Autorskiego.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 2. i w ST
05.00.00 ROBOTY MALARSKIE pkt. 2.

2.2. Powloka malarska

Do wykonywania powierzchniowego antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nalezy zastosowaé system z ciektych
wyrobéw zywicznych lub komponentéw zywicznych poliuretanowych. System musi posiada¢ aprobat¢ techniczna
i by¢ zgodny z Dokumentacja Techniczna.

2.2.1. Oddzialywanie na beton

Powloka malarska moze by¢ wykorzystana jezeli:
— redukuje nasigkliwo$¢ powierzchniowa betonu;
— redukuje wchtanianie substancji szkodliwych;
—  przepuszczalna na zewnatrz dla pary wodnej (nie hamuje dyfuzji pary wodnej);
— zabezpiecza przed wnikaniem (dyfuzja) dwutlenku wegla w glab betonu;
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— zwicksza odporno$¢ na dziatanie soli i mrozu;
— jest nietoksyczna i nieszkodliwa dla $srodowiska dla srodowiska naturalnego;
—  pokrywa rysy o rozwartosci do 0,15 mm.

2.2.2. Wymagania dla powlok elastycznych

Wymagania dla powtok malarskich elastycznych, przenoszacych zarysowania do 0,3 mm, podano w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla powlok elastycznych

wlasciwosci wymagania metody badan

wytrzymato$¢ na odrywanie (przyczepno$¢ powtoki do podioza) [MPa] 15 “ =:1606 PN-B-01814

N Procedura IBDiM

. N

nasiakliwo$¢ <2% PO-4
grubos$¢ warstwy powietrza, ktorej op6r dyfuzyjny jest rownowazny S <4 Procedura ITB
oporowi dyfuzyjnemu powtoki dla pary wodnej [m] DH20 = LO-2
grubos¢ warstwy powietrza, ktérej opor dyfuzyjny jest rownowazny S > 50 Procedura ITB
oporowi dyfuzyjnemu powtoki dla dwutlenku wegla [m] Doz = LO-6
stan powtoki po 150 cyklach zamarzania i odmrazania w wodzie i soli bez zmian Pl‘OCCd;léEi;BDIM
wytrzymato$¢ na odrywanie po badaniu mrozoodpornosci [MPa] Ry =0,8 PN-B-01814
wodoprzepuszczalno$¢ W8 PN-EN 206+A1
rozwarto$¢ przenoszonych rys [mm] <03 Proc;:rd;ia; ITB
odporno$¢ na chlorki <0,1% Procedura IBDiM

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6blne wymagania dotyczace sprzetu podano ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 3. i w ST 05.00.00
ROBOTY MALARSKIE pkt. 3.

3.2. Sprzet do nakladania powloki malarskiej

Wykonawca przystgpujacy do zabezpieczania powierzchni betonowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

—  pedzli malarskich z naturalnego wtosia;

—  watk6éw malarskich;

— agregatdw do malowania natryskowego;

— sprzetu do strumieniowo-§ciernego oczyszczenia powierzchni betonu ze sprezarkami;

— sprzetu do oczyszcezenia betonu za pomocg strumienia wody pod wysokim ci$nieniem (60-100 MPa);

— brezentowych lub plastikowych folii do pielegnacji §wiezo natozonych powtok.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 4. i w ST 05.00.00
ROBOTY MALARSKIE pkt. 4.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 5. i w ST 05.00.00
ROBOTY MALARSKIE pkt. 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

W przypadku, gdy w betonie wystepuja drobne nieréwnosci, nalezy wyréwnac podtoze zaprawa szpachlowa tego
samego producenta. Szorstko$¢ podloza nie powinna przekracza¢ 1,0 mm. Wilgotno$¢ podioza musi odpowiadaé
wymaganiom Dokumentacji Technicznej, norm przedmiotowych i aprobat technicznych.

5.3. Warunki przystapienia do robot

Nie dopuszcza si¢ prowadzenia prac podczas opadoéw atmosferycznych. Jezeli producent materialéw nie podaje
inaczej, podczas prowadzenia robot temperatura podtoza, powietrza i materiatdw nie powinna by¢ nizsza niz +8°C
1 musi by¢ wyzsza o 3°C od temperatury punktu rosy.

5.4. Nanoszenie powloki malarskiej

Nalezy zwraca¢ uwagg, by preparat naktada¢ na powierzchni¢ suchg i oczyszczona, zgodnie z instrukcja producenta.
Przy recznym malowaniu betonu material nalezy nanosi¢ ruchami z dotu do géry, a po pokryciu calej powierzchni
betonu, wyréwnaé¢ ruchami w kierunku poziomym. W przypadku widocznych nieréwnos$ci nalozony material nalezy
rozprowadzi¢ watkiem lub pedzlem malarskim ruchami z dotu do géry.

Przy malowaniu natryskowym material nalezy natryskiwac z odlegtosci ok. 1 m, trzymajac pistolet pod katem 90° do
powierzchni betonu. Natryskiwanie nalezy wykonywa¢ réwnomiernymi ruchami réwnoleglymi (poziomymi),
a nastgpnie od géry do dotu. Kolejna warstw¢ mozna nanosi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy nanoszonej tzn. po
ok. 24 godzinach, w zalezno$ci od rodzaju materiatu i temperatury powietrza.

Zaleca si¢ wykonywaé roboty metoda natryskowa. Przy rgcznym nakltadaniu farb powierzchni¢ betonu nalezy
wyréwnac przez szpachlowanie.

5.5. Sposob pielegnacji

Powloki nalezy chronié¢ przed opadami i intensywnym dzialaniem promieni stonecznych przez pierwsze 24 godziny
po pomalowaniu. Do ochrony powierzchni nalezy stosowac foli¢ polietylenowa.

6. Kontrola jako$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 6. i w ST 05.00.00
ROBOTY MALARSKIE pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystqplenlem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.);
— wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone przez
Inspektora Nadzoru;
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Wyniki
badan powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

6.3. Zakres kontroli jakoS$ci roboét

Kontrola wykonania rob6t obejmuje:
— badanie przygotowania podloza — musi by¢ trwate i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzen, zaglgbienia
1 mate uszkodzenia nalezy wyréwna¢ masg szpachlujaca;
— sprawdzenie wygladu zewnetrznego wedlug oceny wizualnej;
— pomiar grubosci powloki — powinna by¢ zgodna z wartoscig podang przez producenta z dokladnoscia
+0,15%; badanie w formie pigciu pomiar6w w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru;
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— wytrzymalo$¢ na odrywanie podioza i wykonanej powloki musi by¢ zgodna z warunkami zawartymi
w aprobacie technicznej; w przypadku, gdy nie jest podana, warto$¢ $rednia powinna wynosi¢ co najmnie;j
1,5 MPa, a warto$¢ minimalna nie mniej niz 1,0 MPa;

— pomiar wytrzymalosci powloki na odrywanie, przynajmniej jedno oznaczenie na kazde 25 m i nie mniej niz
5 oznaczen; wytrzymalo$¢ powtoki na odrywanie powinna by¢ zgodna z warunkami zawartymi w aprobacie
technicznej; w przypadku, gdy nie jest podana, powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagana wytrzymalo$¢ na odrywanie dla powlok antykorozyjnych betonu

. wytrzymalo$é na odrywanie [MPa]
materialy e . PR
warto$¢ Srednia warto$¢ minimalna
cienkopowlokowe elastyczne > 1,0 0,6

7. Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej powierzchni betonu.

8. Odbiér robét

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Og6lne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 8. i w ST 05.00.00 ROBOTY

MALARSKIE pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Techniczng, ST i wymaganiami

Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie wymagane pomiary, badania i sprawdzenia daty wyniki pozytywne. Odbiorowi

podlegaja:
— materialy do powlekania;

— przygotowanie do natryskiwania powierzchni;

— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego (odbiér koncowy), na podstawie stwierdzenia zgodnosci
z Dokumentacja Techniczna, oceny wizualnej, pomiaru grubo$ci powloki i pomiaru wytrzymatosci na
oderwanie.

8.2. Odbiér koncowy

Odbiér koncowy stanowi ostateczng ocen¢ rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich zakresu (ilosci),
jakosci i zgodnosci z Dokumentacja Techniczng. Odbidr ten przeprowadza komisja powotana przez Zamawiajacego,
na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy
powolywania komisji oraz czas jej dzialania powinna okre$la¢ umowa.

Wykonawca rob6t zobowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:
— Dokumentacj¢ Techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot;
— ST z wprowadzonymi zmianami w trakcie wykonywania robét;
— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatow
i wyrob6éw budowlanych;
—  protokoty odbioréw czgsciowych;
—  karty techniczne wyrob6w lub instrukcje producentdéw dotyczace zastosowanych materiatow.

W toku odbioru komisja obowiazana jest zapozna¢ si¢ przedlozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania zgodnie
z wytycznymi podanymi w niniejszej ST i poréwnaé je z wymaganiami Dokumentacji Technicznej. Wyniki badan
nalezy zamie$ci¢ w protokole odbioru koncowego zawierajacego metryke z danymi o obiekcie budowlanym.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 9.

10. Przepisy zwiazane

Ogdlne wymagania dotyczace przepiséw zwigzanych podano w ST 00.00.00 WYMA GANIA OGOLNE pkt. 10.
iw ST 05.00.00 ROBOTY MALARSKIE pkt. 10.
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PN-B-01805:1985 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogélne zasady ochrony.
PN-B-01813:1991 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Zalecenia powierzchniowe. Zasady doboru.

PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badania przyczepnosci powlok ochronnych.

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.
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ST 05.02.03 - ZABEZPIECZENIE I IMPREGNACJA DREWNA
(CPV 45442000-7)

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt
zwigzanych z zabezpieczeniem i impregnacja drewna.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacje¢ Techniczna jako czg$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych, nalezy odczytywad
irozumie¢ w odniesieniu do wykonania Rob6t opisanych w punkcie 1.1., ktére zostang zrealizowane w ramach
zadania KLADKA PIESZO-ROWEROWA NAD ZABYTKOWYM KANAELEM RADUNI NA WYSOKOSCI
DWORU FERBEROW I PARKU LESNEGO - W RAMACH BUDZETU OBYWATELSKIEGO 2018.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej maja zastosowanie przy prowadzeniu robdt zwigzanych
z zabezpieczeniem i impregnacja drewna. Zakres robdt obejmuje wszystkie elementy, gdzie wystepuja w/w roboty,
zgodnie z Dokumentacjg Techniczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia uzywane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okre$leniami
podanymi w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace Robét podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1. Wykonawca Robot
jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Techniczna, Specyfikacja
Techniczng oraz poleceniami Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 2.

2.2. Preparaty do zabezpieczenia i impregnacji drewna

Preparaty do nasycania drewna nalezy stosowaé zgodnie z instrukcja ITB (Instrukcja techniczna w sprawie
powierzchniowego zabezpieczenia drewna budowlanego przed szkodnikami biologicznymi i ogniem. Nalezy
zastosowa¢ kompleksowe Srodki stuzace do ochrony drewna i materiatéw drewnopochodnych przed dziataniem
ognia, grzybow, ple$ni i owadéw. Nalezy wykorzystywac¢ preparaty solne, rozpuszczalne w wodzie, niebarwiace
materiatéw impregnowanych, nadajace si¢ do zabezpieczenia w masie oraz do impregnacji. Glgboko§¢ wnikania
preparatu w drewno o wilgotnoséci 28% powinna wynosi¢ co najmniej 8 mm, dla drewna o wilgotnosci 12% — co
najmniej 2 mm.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 3 i ST 05.00.00
ROBOTY MALARSKIE.
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4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 4.
4.2. Transport materiatow

Transport wyrobow malarskich powinien odbywa¢ si¢ z zachowaniem obowiazujacych przepisow o przewozie
materiatéw niebezpiecznych okre§lonych w normach przedmiotowych i wedtug PN-C-81400.

4.3. Skladowanie materialow

Materiaty do ochrony drewna nalezy sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach w zamknigtych pomieszczeniach
magazynowych, zabezpieczajacych przed dzialaniem czynnikéw atmosferycznych.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 5i ST 05.00.00 ROBOTY
MALARSKIE pkt. 5.

5.2. Stanowisko robocze

Roboty zabezpieczajace drewno srodkami przeznaczonymi do ochrony drewna powinny by¢ wykonywane na
wyodrebnionym stanowisku roboczym, do ktérego powinny mie¢ dostep tylko osoby zatrudnione przy tego rodzaju
robotach. Stanowisko robocze powinno:
— mie¢ powierzchni¢ dostosowang do wykonywania impregnacji danego rodzaju materiatow lub konstrukc;ji;
— by¢ wyposazone w urzadzenia niezbg¢dne do prawidlowego wykonania rob6t w warunkach minimalnego
zagrozenia Srodowiska i os6b wykonujacych dany rodzaj ochrony drewna;
— umozliwia¢ zachowanie wymaganych warunkéw zdrowotnych osobom wykonujacym roboty
zabezpieczajace;
— umozliwi¢ zachowanie przepisOéw bezpieczenstwa 1 higieny pracy wynikajagcych z aktualnie
obowiazujacych przepiséw;
—  by¢ wyposazone w srodki i sprzet ochrony przeciwpozarowe;;
— by¢ wyposazone w podstawowe urzadzenia higieniczno-sanitarne, w ciepla wode¢ §rodki myjace oraz zestaw
pierwszej pomocy lekarskie;j.

Roboty zabezpieczajace drewno $rodkami ochronnymi moga wykonywa¢ jedynie osoby, ktére uzyskaty pozytywna
opini¢ lekarska do wykonywania tego typu robdt. Pracownicy powinni by¢ wyposazeni we wlaSciwe okulary i odziez
ochronng, ktéra po zakonczeniu pracy powinna by¢ przesuszona i przechowywana w szafkach przeznaczonych tylko
do przechowywania w/w odziezy.

5.3. Przygotowanie drewna i materialéw drewnopochodnych

Elementy z drewna powinny by¢ odpowiednio przygotowane przed przystgpieniem do nasycania $rodkami ochrony
drewna. Drewno przygotowane do zabezpieczenia tymi §rodkami powinno by¢:

— oczyszczone (np. po zakonczeniu jego obrdbki mechanicznej) ze wszystkiego rodzaju zanieczyszczen,
takich jak resztki kory, tyka, zapraw, powlok malarskich itp.;

— wilgotnosci nie wigkszej niz 20% w przypadku nasycania $rodkami olejowymi lub 10% w przypadku
nasycania roztworami §rodkdw solnych; w przypadku stwierdzenia wilgotnosci wigkszej od wartosci
podanych, drewno przeznaczone do zabezpieczenia $rodkami ochronnymi powinno by¢ dosuszone
w suszarniach lub przez sezonowanie; w przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza si¢
impregnowanie drewna o wilgotnosci do 30% w roztworach solnych, pod warunkiem opracowania
szczeg6lowej instrukcji okreslajacej przebieg procesu technologicznego nasycania; drewno o wilgotno$ci
wyzszej niz 30% dopuszcza si¢ do impregnacji wylacznie przez kapiel zimna dtugotrwata w roztworach
o duzym st¢zeniu i stosowaniu odpowiednich do tego rodzaju kapieli srodkow.
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5.4. Metody zabezpieczania drewna
Zabezpieczenie drewna na budowie moze by¢ wykonywane metoda:
— powierzchniowego zabezpieczenia przez kapiel w odpowiednio przygotowanych zbiornikach, opryskiwanie
lub smarowanie.

5.4.1. Metoda kapieli

Dtugos¢ kapieli oraz temperatura kapieli uzalezniona jest od instrukcji stosowania opracowanej przez producenta
preparatu.

5.4.2. Metoda smarowania

Impregnacja metoda smarowania powinna by¢ stosowana przy niewielkim zakresie robdt impregnacyjnych oraz jako
zabieg uzupelniajacy przy metodzie natrysku i kapieli. Smarowanie, co najmniej dwukrotne w odstgpach czasu do
2 i wigcej godzin, w zaleznosci od rodzaju $rodka i temperatury otoczenia, powinno by¢ przeprowadzone za pomoca
pedzli, migkkich szczotek itp.

5.4.3. Metoda natrysku

Impregnacja metoda natrysku moze by¢ wykonywana za pomoca pistoletdéw natryskowych podlaczonych do
sprezarki. Minimalna liczba zabiegédw to 2-krotny natrysk, w odstgpach do 2 i wigcej godzin, w zalezno$ci od
rodzaju $rodka i temperatury otoczenia.

6. Kontrola jakosci robo6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.);

— wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inspektora Nadzoru;

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Wyniki
badan powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

7. Obmiar robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej powierzchni drewna.

8. Odbiér robot

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z Dokumentacja Techniczna, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie wymagane

pomiary, badania i sprawdzenia daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér koncowy
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Odbiér koncowy stanowi ostateczng ocen¢ rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich zakresu (ilosci),
jakosci i zgodnosci z Dokumentacja Techniczng. Odbidr ten przeprowadza komisja powotana przez Zamawiajacego,
na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy
powolywania komisji oraz czas jej dzialania powinna okre$la¢ umowa.

Wykonawca rob6t zobowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:
—  Dokumentacj¢ Techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét;
— ST z wprowadzonymi zmianami w trakcie wykonywania robdt;
— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatow
i wyrob6éw budowlanych;
—  protokoty odbioréw czgsciowych;
—  karty techniczne wyrob6éw lub instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatéw.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac¢ si¢ przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania zgodnie
z wytycznymi podanymi w niniejszej ST i poréwnaé je z wymaganiami Dokumentacji Technicznej. Wyniki badan
nalezy zamie$ci¢ w protokole odbioru koncowego zawierajacego metryke z danymi o obiekcie budowlanym.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 9.
10. Przepisy zwiazane

Ogoblne wymagania dotyczace przepiséw zwiazanych podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 10.

PN-C-04906:2015-10 Srodki ochrony drewna. Ogélne wymagania i badania.

PN-C-91400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-D-01006:1965 Ochrona drewna. Klasyfikacja i terminologia metod konserwacji drewna.

PN-EN 20-1:1994 Srodki ochrony drewna. Oznaczanie dzialania zabezpieczajacego przeciwko Lyctus

brunneus (Stephens). Zabezpieczanie powierzchniowe (metoda laboratoryjna).

5. PN-EN 73:2015-01 Srodki ochrony drewna. Przy$pieszone starzenie zabezpieczonego drewna
poprzedzajace badania biologiczne. Procedura starzenia przez odparowanie.

6. PN-EN 113:2000 Srodki ochrony drewna. Metoda badania do oznaczania skutecznosci zabezpieczania
przeciwko podstawczakom rozkladajacym drewno. Oznaczanie warto$ci grzybobdjczych.

7. PN-EN 252:2015-01 Metoda poligonowego badania w celu oznaczania wzglednego dzialania
zabezpieczajacego $srodka ochrony drewna w kontakcie z ziemia.

8. PN-EN 335:2013-07 Trwato$¢ drewna i materialéw drewnopochodnych. Klasy uzytkowania: definicje,
zastosowanie do drewna litego i materiatéw drewnopochodnych.

9. PN-EN 599-1+A1:2014-04 Trwato$¢ drewna i materiatow drewnopochodnych. Skuteczno$¢ dziatania
zapobiegawczych $rodkéw ochrony drewna oznaczona w badaniach biologicznych. Cze$¢ 1: Wymagania
odpowiadajace klasie uzytkowania.

10. PN-EN 927-1:2013-06 Farby i lakiery. Wyroby lakierowe i systemy powlokowe na drewno zastosowane na
zewnatrz. Czg$¢ 1: Klasyfikacja i dobor.

11. PN-EN 1001-1:2007 Trwato$¢ drewna i materiatéw drewnopochodnych. Terminologia. Cz¢§¢ 1: Wykaz
termindw réwnowaznych.

12. PN-EN 1001-2:2006 Trwato$¢ drewna i materiatéw drewnopochodnych. Terminologia. Czg$¢ 2:
Stownictwo.

13. PN-EN 1309-3:2018-03 Drewno okragle i tarcica. Metody pomiaru. Cz¢$¢ 3: Cechy i biologiczne
degradacyjne.

14. PN-EN 15457:2014-10 Farby i lakiery. Laboratoryjna metoda badania skutecznosci w powtoce srodkéw

ochrony powtok przed grzybami.

bl s
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ST 06.03.01 - BALUSTRADY STALOWE
(CPV 45421140-7)

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt
zwigzanych z instalacja balustrad stalowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacje¢ Techniczna jako czg$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych, nalezy odczytywad
irozumie¢ w odniesieniu do wykonania Rob6t opisanych w punkcie 1.1., ktére zostang zrealizowane w ramach
zadania KEADKA PIESZO-ROWEROWA NAD ZABYTKOWYM KANALEM RADUNI NA WYSOKOSCI
DWORU FERBEROW I PARKU LESNEGO - W RAMACH BUDZETU OBYWATELSKIEGO 2018.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej maja zastosowanie przy prowadzeniu robdt zwigzanych
z instalacja balustrad stalowych. Zakres rob6t obejmuje wszystkie elementy, gdzie wystepuja w/w roboty, zgodnie
z Dokumentacjg Techniczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia uzywane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz z okre$leniami
podanymi w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace Robét podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1 i ST 02.01.00
KONSTRUKCJE STALOWE pkt 1. Wykonawca Rob6ét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za
ich zgodno$¢ z Dokumentacja Techniczna, Specyfikacja Techniczng oraz poleceniami Inspektora Nadzoru i Nadzoru
Autorskiego.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 2 i ST 02.01.00
KONSTRUKCJE STALOWE pkt 2.

2.2. Balustrady

Konstrukcja balustrad powinna zosta¢ wykonana ze stali S235.

Powierzchnia balustrad musi zosta¢ zabezpieczona antykorozyjnie i przeciwpozarowo zgodnie z ST 05.02.01
ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI STALI i ST 14.02.02 NATRYSKIWANIE
CIEPLNE POWLOK CYNKOWYCH

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 3 i ST 02.01.00
KONSTRUKCJE STALOWE pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do montazu balustrad stalowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania ze
spawarek i sprzetu pomocniczego.
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4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 4 i ST 02.01.00
KONSTRUKCJE STALOWE pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport balustrad

Segmenty balustrad moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu dopuszczonymi do ruchu drogowego,
pod warunkiem zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem i deformacja.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 5 i ST 02.01.00
KONSTRUKCJE STALOWE pkt 5.

5.2. Kolejno$¢ wykonania robét

Montaz balustrad nalezy przeprowadzi¢ wedlug nastgpujacej kolejnosci:
— wykonanie prébnego montazu balustrady w wytworni;
— sprawdzenie miejsc mocowania balustrady;
— zabezpieczenie elementéw konstrukcji przed uszkodzeniami i zabrudzeniami przy montazu;
— wykonanie montazu na placu budowy i zaznaczenie miejsc kotwienia;
— wykonanie otworéw kotwigcych;
— montaz i kotwienie balustrady;
— naprawa drobnych uszkodzen powloki;
— usunigcie zabezpieczen i resztek z montazu.

5.3. Szczegotowe zasady wykonania robot

Stupy balustrad nalezy zamocowa¢ do podloza w sposéb trwaly, zapewniajacy przeniesienie obcigzeh wymaganych
w normach i przepisach. Elementy kotwigce balustrad¢ nie moga powodowa¢ powstawania mostkéw termicznych
izagrozenia powstawania przeciekéw i zaciekow z wody deszczowej. Kotwienie podstawy stupa w podtozu nie
moze spowodowa¢ uszkodzenia warstw izolacji termicznej, przeciwwodnej, przeciwwilgociowej i paroizolacji.
Sruby kotwiace nie moga byé dostepne do odkrecenia dla 0séb postronnych. Mocowanie wypetnienia i pochwytu
balustrady powinno spetnia¢ wymogi jak dla stup6w balustrady.

6. Kontrola jako$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 6 i ST 02.01.00
KONSTRUKCJE STALOWE pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.);

— wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone przez
Inspektora Nadzoru;

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne materiatow.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Wyniki
badan powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

7. Obmiar roboét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 7 i ST 02.01.00
KONSTRUKCJE STALOWE pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) zainstalowanej balustrady.
8. Odbiér robét

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 8 i ST 02.01.00
KONSTRUKCJE STALOWE pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Techniczng, ST
i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie wymagane pomiary, badania i sprawdzenia daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér koncowy

Odbiér koncowy stanowi ostateczng ocen¢ rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich zakresu (ilosci),
jakosci i zgodnosci z Dokumentacja Techniczng. Odbidr ten przeprowadza komisja powotana przez Zamawiajacego,
na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy
powolywania komisji oraz czas jej dzialania powinna okre$la¢ umowa.

Wykonawca rob6t zobowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:
—  Dokumentacj¢ Techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt;
— ST z wprowadzonymi zmianami w trakcie wykonywania robdt;
— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatow
i wyrob6éw budowlanych;
—  protokoty odbioréw czgsciowych;
—  karty techniczne wyrob6éw lub instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatéw.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac¢ si¢ przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania zgodnie
z wytycznymi podanymi w niniejszej ST i poréwnaé je z wymaganiami Dokumentacji Technicznej. Wyniki badan
nalezy zamie$ci¢ w protokole odbioru koncowego zawierajacego metryke z danymi o obiekcie budowlanym.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 9 i ST
02.01.00 KONSTRUKCJE STALOWE pkt 9.

10. Przepisy zwiazane

Ogoblne wymagania dotyczace przepiséw zwiazanych podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 10
i ST 02.01.00 KONSTRUKCJE STALOWE pkt 10.
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ST 14.02.02 - NATRYSKIWANIE CIEPLNE POWLOK CYNKOWYCH
(CPV 45442200-9)

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego przez natryskiwanie cieplne powloki cynkowej na
elementy stalowe balustrady.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacje¢ Techniczna jako czg$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych, nalezy odczytywad
irozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robét opisanych w punkcie 1.1., ktére zostang zrealizowane w ramach
zadania KLADKA PIESZO-ROWEROWA NAD ZABYTKOWYM KANAELEM RADUNI NA WYSOKOSCI
DWORU FERBEROW I PARKU LESNEGO - W RAMACH BUDZETU OBYWATELSKIEGO 2018.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej maja zastosowanie przy prowadzeniu robdt zwiazanych z
wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego przez natryskiwanie cieplne powloki cynkowej na elementy stalowe
balustrady. Zakres rob6t obejmuje wszystkie elementy, gdzie wystepuja w/w roboty, zgodnie z Dokumentacja
Techniczng.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia uzywane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okre$leniami
podanymi w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Og6blne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1 i ST 02.01.00
KONSTRUKCJE STALOWE pkt 1. Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Roboét oraz za
ich zgodno$¢ z Dokumentacja Techniczna, Specyfikacja Techniczng oraz poleceniami Inspektora Nadzoru i Nadzoru
Autorskiego.

2. Materialy
2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 2

2.2.1. Materialy do metalizacji
Materiat powlokowy natryskiwany cieplnie z cynku ZN99,99 powinien by¢ zgodny z PN-EN ISO 14919:2002[7].

2.2.2. Materialy do czyszczenia powierzchni stali

2.2.2.1. Materialy do odtluszczania powierzchni

Do odttuszczania powierzchni stalowej mozna stosowa¢ wodne $rodki myjace lub rozpuszczalniki organiczne.
Zaleca si¢ stosowanie $rodkéw myjacych nie zawierajacych fosforanéw. Z wodnych srodkéw myjacych zaleca sig¢
$rednio alkaliczne fosforanowe $rodki myjace z wysoka zawarto$ciag §rodkéw powierzchniowo czynnych. Ze
wzgledu na wlasciwosci szkodliwe dla $rodowiska nalezy unika¢ stosowania $rodkdéw zawierajacych
chlorofluoroweglowodory.

2.2.2.2. Materialy do obrébki strumieniowo-§ciernej

Do przygotowania powierzchni nalezy uzy¢ jednego z nast¢pujacych materiatéw Sciernych:

- Srutu z zeliwa utwardzonego, wg PN-EN ISO 11124-2:2000 [3],

- zuzla pomiedziowego, wg PN-EN ISO 11126-3:2000 [4],

- zuzla paleniskowego, wg PN-EN ISO 11126-4:2002 [5],

- elektrokorundu, wg PN-EN ISO 11126-7:2001[6].
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Materiat $cierny, niezaleznie od typu, powinien by¢ czysty i suchy. Materiaty §cierne uzywane w obiegu zamknigtym
nie powinny by¢ wczesniej uzywane do innych celéw, gdyz moga zawiera¢ zanieczyszczenia wprowadzone wskutek
np. obrébki strumieniowo-$ciernej tworzyw sztucznych, usuwania powtok, obrébki powierzchni zaolejonych lub
zanieczyszczonych w inny sposéb. Odpowiednia chropowato$§¢ mozna uzyskac tylko przez stosowanie ostrokatnego
materiatu $ciernego.

Wielko$¢ ziarna materiatu $ciernego powinna by¢ kazdorazowo dobrana do konkretnego przypadku. Wielko$¢ ta na
0g6t zawiera si¢ migdzy 0,5 mm i 1,5 mm.

Sprezone powietrze uzywane do obrobki strumieniowo-$ciernej réwniez powinno by¢ wystarczajaco czyste i suche,
aby unikna¢ zanieczyszczenia materiatu lub powierzchni cz¢$ci przeznaczonej do natryskiwania.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 3.
Sprzet do wykonania rob6t musi uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera.

3.2. Sprzet do czyszczenia konstrukcji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dziataniu strumieniowo-$ciernym
zaakceptowanym przez Inzyniera. Nalezy stosowa¢ sprezarki Srubowe o wydajnosci minimum 5+7 m3/min
sprezonego powietrza (na jedno stanowisko piaskarskie) o ci$nieniu tak dobranym, aby zapewni¢ otrzymanie
wymaganych parametréw przygotowania podtoza, tj. ok. 0,6+1,2 MPa. Urzadzenia ci$nieniowe stosowane przy
czyszczeniu powinny by¢ przystosowane do pracy ciaglej przy ci$nieniu min. 1,0 MPa. Sprezone powietrze powinno
by¢ odpowiedniej jakosci tzn. odolejone, odwodnione, nie zawiera¢ czynnikéw przyspieszajacych korozje stali. W
tym celu nalezy stosowaé sprezarki bezolejowe, filtry spr¢zonego powietrza oraz odwadniacze. Zaleca si¢
stosowanie inzektorowego urzadzenia do czyszczenia powietrza i miotka iglowego. Przy projektowaniu ilosci
sprzetu mozna zalozy¢, ze jeden piaskarz na dobg jest w stanie oczysci¢ 20+80 m2 powierzchni, a w obiekcie o
powierzchni zabezpieczanej ok. 20 000 m2, przy dwumiesi¢gcznym terminie wykonania robdt, potrzebne sa trzy
piaskarki jednostanowiskowe lub jedna trzystanowiskowa. W czasie czyszczenia metoda strumieniowo- §cierna
nalezy stosowa¢ urzadzenia zmniejszajace pylenie oraz urzadzenie do natychmiastowego odsysania §cierniwa

i odspojonych zanieczyszczen. Przy oczyszczaniu przestrzeni zamknigtych niezbedny jest system wentylacji z
odpylaniem. Do wybierania $cierniwa zaleca si¢ stosowanie pompy odsysajacej (np. pompy Rootsa o mocy 30 kW).
Do czyszczenia konstrukcji wodg nalezy stosowa¢ urzadzenie myjace, zapewniajace ci$nienie minimum 20 MPa o
wydajnosci 30+50 1/min. Do odsysania wody mozna stosowa¢ zwykta pompe wirnikowa.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po osltonigciu obiektu, gdy wilgotno$¢ powietrza jest
zbyt wysoka lub gdy temperatura jest za niska, zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza i ewentualnie
podgrzewacza powietrza oraz urzadzen do wyciagania powietrza w celu doktadnej wentylacji. Wydajno$¢ instalacji
wyciagowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byta zapewniona nalezyta widoczno$¢.

3.3. Sprzet do metalizacji

Do metalizacji mozna uzywac urzadzen gazowych lub tukowych.

Przy projektowaniu liczby koniecznych urzadzen do metalizacji mozna zatozy¢ wydajno$¢ 20+50 m2/zmiang
roboczg z jednego urzadzenia z tukiem elektrycznym i 5+20 m2/zmiang roboczg z jednego urzadzenia gazowego; do
jednego urzadzenia potrzeba 15 kW mocy (w przypadku obiektu 20 000 m2 i dwumiesigcznego terminu wykonania
robo6t, przy grubosci metalizacji ok.

150+200 [Jm, nalezy mie¢ 4 urzadzenia tukowe i 2 gazowe).

34. Sprzet do testowania przygotowania powierzchni

Wykonawca powinien dysponowa¢ nast¢pujacym sprzg¢tem do testowania przygotowania powierzchni, wtasciwosci
powtok i warunkéw atmosferycznych:

wzorce stopni przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1:2002 [11] w przypadku obrdbki strumieniowo-
Sciernej na sucho i wg PN-EN ISO 8501-4:2008 [24] w przypadku czyszczenia wodg i wg standardéw International
»Slurryblasting Standards”

[25] w przypadku obrébki hydrosciernej,

- wzorce stopni przygotowania spoin, ostrych krawedzi i wad powierzchniowych wg PN-ISO 8501-3:2004
[15],

- wzorce profilu chropowatosci powierzchni wg PN-EN-ISO 8503-2:1999 [26] lub inny przyrzad do pomiaru
chropowatosci powierzchni,

- tasm¢ do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN ISO 8502-3:2000 [27],
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- konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z normami PN-EN ISO 8502-5:2005 [19] i
PN-EN ISO 8502-9:2002 [20] do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczen jonowych,

- termometr do oceny temperatury powietrza, podtoza i wilgotnosciomierz od oceny wilgotnosci wzgledne;j
powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad do odczytu punktu rosy,

- elektromagnetyczny lub elektroniczny grubosciomierz do pomiaru grubosci powlok,

- przyrzad do pomiaru przyczepnosci powlok (hydrauliczny lub pneumatyczny).

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 4.

4.2, Transport rozpuszczalnikow
Transport rozpuszczalnikéw winien odbywac¢ si¢ z zachowaniem obowiazujacych przepiséw o przewozie materialdw
niebezpiecznych, zgodnie z PN- C-81400:1989 [23].

4.3. Transport elementéw metalizowanych
Przy transporcie elementéw z powlokami metalizowanymi zalecana jest ostroSnos$¢ z uwagi na podatno$¢ powtok na
uszkodzenia mechaniczne.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogblne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 5.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powtoka metalizacyjna powinna by¢ wykonana w wytworni
zgodnie z PN-EN ISO 2063:2006 [9].

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia dostepnej w kazdej chwili dla Inzyniera dokumentacji kontroli
wewngtrznej zawierajace;j:

O warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robot,

O wilgotno$¢ i temperature podioza,

O przygotowanie podtoza do metalizacji,

O grubos¢ naniesionych warstw powlok (sealera i powtoki metalizacyjne;j),

O dlugo$¢ przerw pomigdzy uktadaniem poszczegdlnych warstw.

Wymagania wobec Wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego zostaty podane w ST M-14.02.01a[2].

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Przygotowanie powierzchni do metalizacji

5.2.1.1. Wymagania ogélne

Powierzchnia metalowa powinna by¢ tak przygotowana, aby powstata technicznie czysta powierzchnia gwarantujaca
dobra przyczepno$¢ powloki natryskiwanej. Nalezy usuna¢ wszystkie odpryski spawalnicze i resztki zuzla
spawalniczego; spoiny i miejsca lutowania nalezy szczegdlnie staranne przygotowa¢. Powinny by¢ usunigte
wszystkie tlenki, $lady olejow, ttuszczéw i innych podobnych zanieczyszczen. Chropowato$¢ powierzchni powinna
umozliwia¢ dobre zakleszczenie mechaniczne powierzchni natryskiwanej. Podczas prac przygotowawczych, az do
rozpoczgcia natryskiwania powierzchnie powinny by¢ suche.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, powierzchnig stali do metalizacji nalezy przygotowa¢ zgodnie z
PN-EN 13507:2002 [14].

Powierzchnia przygotowana do metalizacji powinna by¢ oczyszczona przynajmniej do stopnia Sa2 %2 dla powtok
cynkowych o grubosci od 150 do 200 um i do stopnia Sa 3 dla powtok grubszych, wg PN-ISO 8501-1:2002 [11].

Z przygotowania powierzchni do metalizacji Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Wzor protokotu zostat
przedstawiony w zataczniku 2.

5.2.1.2. Metody przygotowania powierzchni do metalizacji natryskowej

a) Odttuszczanie

Przed obrébka nalezy bardzo starannie usuna¢ z powierzchni wszelkie $lady zanieczyszczen z oleju i ttuszczéw.
Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na otwory i kanaly. Powinien by¢ umozliwiony odptyw cieczy z czyszczonej
konstrukcji. Odtluszczanie mozna wykonywac przez podgrzewanie, zanurzenie lub spryskiwanie, z dodatkowym
wspomaganiem mechanicznym lub bez niego z uzyciem ultradzwickéw, szczotek wzglednie strumieniem pary. Do
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odttuszczania mozna stosowac¢ §rodki myjace wg pktu 2.2.2.1. Po odttuszczeniu powierzchni¢ nalezy splukaé czysta
$wiezg woda 1 wysuszyc.

b) Obrébka strumieniowo-§cierna

Przed czyszczeniem nalezy zeszlifowaé krawedzie cigte na goraco. Nastepnie przy pomocy obrébki strumieniowo-
$ciernej nalezy usuna¢ z powierzchni zanieczyszczenia w postaci rdzy, zgorzeliny (warstw tlenkéw), zadzioréw,
nieréwnos$ci po spawaniu. Obrébke strumieniowo-§cierng nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN ISO 8504-2:2002 [13].
Parametry obrébki strumieniowo-§ciernej powinny umozliwia¢ uzyskanie stopnia chropowatosci Ry5 50-70 ym wg
PN-ISO 8503-4:1999 [10]. Nalezy wygtadzi¢ spoiny oraz usuna¢ topnik po spawaniu przy pomocy szlifowania, tak
aby niemozliwe bylo gromadzenie si¢ zanieczyszczen w obrebie spoin. Wszystkie krawedzie nalezy wyokragli¢
promieniem nie mniejszym niz r = 2 mm.

W procesie obrobki strumieniowo-$ciernej nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:

1. obrébke strumieniowo-$cierng powierzchni mozna wykonywaé gdy temperatura powierzchni jest o 3°C
wyzsza od temperatury punktu rosy, lecz nie nizsza od 5°C przy wilgotnosci wzglednej powietrza nie wyzszej od 85
%. Na wolnym powietrzu wykonywac czyszczenie tylko przy dobrej pogodzie (niedopuszczalne jest wykonywanie
czyszczenie przy silnym wietrze lub opadach atmosferycznych),

2. nalezy stosowa¢ suche i pozbawione zanieczyszczen $cierniwo,

3. nie nalezy prowadzi¢ czyszczenia w bezposredniej blisko$ci $wiezo pomalowanych powierzchni,

4. odlegto$¢ migdzy narzedziem a podtozem powinna wynosi¢ od 200 mm do 400 mm,

5. nie wolno dopusci¢ do powstania nalotu korozyjnego po oczyszczeniu powierzchni. Nie nalezy dotykac

powierzchni oczyszczonej gotymi r¢kami oraz zostawia¢ na niej $ladéw pyléw po obrébce strumieniowo-§cierne;.
Okres od ukofczenia

przygotowania powierzchni obrobka strumieniowo-$cierng do rozpoczecia natryskiwania powtoki metalizacyjnej
powinien by¢ krétszy niz:

- 8 godzin przy przechowywaniu oczyszczonego elementu w suchym i cieplym pomieszczeniu,

- 4 godziny - na otwartym powietrzu w temperaturze powyzej 15°C i wilgotnosci wzglednej ponizej 65 %,

- 0,5 godziny - na otwartym powietrzu pod zadaszeniem, przy wilgotnosci wzglednej 90 %.

Jezeli przerwa byla dluzsza lub nastapilo zanieczyszczenie oczyszczonej powierzchni, to nalezy ja ponownie
oczysci¢ metoda strumieniowo-scierng. Sam pyt i kurz mozna usungé z oczyszczonych powierzchni przy pomocy
szczotek z wlosia, przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego odoliwionego powietrza badz przy pomocy
odkurzaczy przemystowych,

6. osoby przeprowadzajace czyszczenie muszg mie¢ odpowiedni stréj ochronny, a zwlaszcza maski na twarzy,
chronigce drogi oddechowe przed pytem oraz mechanicznym uszkodzeniem przez odbite czastki cierniwa badz
oczyszczonego materiatu.

c) Czyszczenie koncowe

Doktadne czyszczenie koncowe powierzchni obrobionej strumieniowo-§ciernie z resztek materiatu $ciernego i pytu
nalezy przeprowadzi¢ za pomoca odsysania lub odmuchiwania suchym i pozbawionym oleju strumieniem
sprezonego powietrza.

5.2.2. Natryskiwanie powloki metalizacyjnej

Natryskiwanie cieplne nalezy rozpocza¢ niezwlocznie po przygotowaniu powierzchni metoda obrébki strumieniowo-
$ciernej, gdy powierzchnia pozostaje jeszcze sucha i czysta, i nie pojawito si¢ na niej zadne widoczne utlenienie.
Przerwa powinna by¢ mozliwie jak najkrotsza, zwykle ponizej 4 godzin, zaleznie od miejscowych warunkéw (patrz
pkt.5.2.1.2.). Jezeli zauwazy si¢ pogorszenie jakosci powierzchni przeznaczonej do natryskiwania, nalezy ja
ponownie przygotowa¢ wg pktu 5.2.1.

Natryskiwanie nie powinno by¢ wykonywane w warunkach, ktére moga prowadzi¢ do kondensacji pary wodnej na
powierzchni przeznaczonej do metalizacji. Powloki metalizacyjne mozna wykonywac przy temperaturze powietrza
wyzszej niz +5°C, przy wilgotnosci wzglednej powietrza nizszej od 85 %, oraz gdy temperatura elementu jest
wyzsza o 3°C od temperatury punktu rosy otoczenia. Robét nie mozna wykonywac¢ w czasie deszczu, mgty, przy
silnym wietrze. Wzo6r protokotu z warunkéw klimatycznych podano w zataczniku 1.

Bezposrednio przed natryskiwaniem powierzchnia powinna by¢ sucha i pozbawiona kurzu, thuszczu, zgorzeliny,
rdzy i innych zanieczyszczen.

Powierzchnie stalowe, ktére podczas procesu nie powinny by¢ natryskane nalezy przed rozpocze¢ciem natryskiwania
odpowiednio ostoni¢. Mozna do tego wykorzysta¢ taSmy samoprzylepne, twarde drewno, gume, silikon lub
zabezpieczenia metalowe. W Zadnym przypadku material uzyty na ostony nie powinien zanieczy$ci¢ pokrywanej
powierzchni.

Ci$nienie gazéw dla pistoletow plomieniowych oraz warunki pradowe dla pistoletéw tukowych powinny by¢ zgodne
z instrukcjami obstugi tych urzadzen.

Podczas natryskiwania nalezy zapewni¢ odpowiednie odleglosci pistoletéw od ptaszczyzny natryskiwanej, ktére
wynosza zwykle 1501200 mm i powinny by¢ zgodne z instrukcjg obstugi urzadzenia.
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Przy recznym naktadaniu powtok w celu uzyskania réwnomiernej grubosci powtoki pistolet nalezy prowadzi¢
ruchem jednostajnym w taki sposob, by kazde nastgpne pasmo zachodzito na uprzednio wykonane na potowe jego
wysokosci. Dla uzyskania wtasciwej, zadanej grubo$ci, nalezy natryskiwac kilka warstw w taki sposdb, by kierunki
naktadania

w nastepujacych po sobie warstwach byly prostopadie w stosunku do siebie. Przy natryskiwaniu na elementy
przewidziane do spawania, nalezy w miejscu przewidywanych spawdw pozostawi¢ nie pokryty pas materialem
metalizacyjnym o szerokosci okoto 50 mm, ktéry nalezy pokry¢ fatwa do usunigcia powloka ochronna (gruntem
ochrony czasowej nie przeszkadzajacym w pracach spawalniczych) lub zaklei¢ taSma.

W czasie spawania nalezy chroni¢ powierzchni¢ z wykonana powtoka metalizacyjng ostonami z blachy, by nie
dopuscié¢ do osadzania si¢ na niej odpryskow rozgrzanego metalu.

Po zakoficzeniu montazu fragmenty powierzchni przewidziane do uzupetniajacej metalizacji nalezy poddaé obrébce
strumieniowo-§ciernej, oslaniajac powierzchnie metalizowane przed dziataniem $cierniwa. Po doktadnym
oczyszczeniu nalezy uzupelni¢ powloke metalizacyjng tak, by nowa powloka zachodzita na uprzednio wykonana.

5.2.3. Powloka metalizacyjna

Metalizacj¢ nalezy wykonaé z cynku ZN99,99, spetniajacego wymagania PN-EN ISO 14919:2002[7] .

Natryskana powloka powinna mie¢ jednolity wyglad, powinna by¢ pozbawiona pgcherzy i miejsc niepokrytych oraz
niezwigzanych czastek materiatu. Powinna by¢ wolna od wad, ktére moga mie¢ szkodliwy wptywy na trwato$¢
powloki i mogg ograniczy¢ jej przewidywane zastosowanie. Porowato$¢ powltoki powinna by¢ nie wigksza niz 40%
objetosci.

Grubo$¢ powltoki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i nie powinna by¢ mniejsza niz 150 pm. Gdy
powloka jest zbyt cienka, mozna uzupehic jej grubos¢, pod warunkiem, iz powloka nie ulegta zawilgoceniu lub
zabrudzeniu i nie wykazuje §ladéw korozji.

W przypadku niedostatecznej przyczepnos$ci powloki, odstawania jej na krawedziach, wystepowania pekniec lub
pecherzy cata powtoke nalezy usunaé i wykona¢ ja ponownie, po powtdrnej obrobce strumieniowo-$ciernej. Powloki
metalizowane nalezy pokry¢ powtokami malarskimi wg rodzaju i zasad okreslonych w ST M-14.02.01a [2].
Mozliwie szybko po zakonczeniu metalizacji, zanim powloka metalizacyjna wchionie jakakolwiek wilgo¢ (nie
pozniej niz po 4 godzinach) nalezy uszczelni¢ powloke metalizacyjng poprzez naniesienie powloki technologicznej z
materiatu od duzej penetrowalnosci i zwilzalnosci podtoza (na bazie niskoczasteczkowej zywicy, zuzycie 70200
g/m2). Do wykonania powtoki uszczelniajacej nalezy stosowa¢ odpowiednig farbg — sealer. Grubos$¢ powtoki
uszczelniajacej powinna by¢ zgodna z

wymaganiami producenta (okoto 20[1m). Miejsca uszkodzef powtok metalowych natryskowanych cieplnie nalezy
zabezpieczac ta sama technologia lub stosowac farby, ktére sg zawiesing zmikronizowanego cynku w zywicy
weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w suchej powloce). Do czasu natozenia powlok malarskich
metalizowane powierzchnie musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Z kontroli powloki metalizacyjnej Wykonawca przedstawi protokét. Wzor protokotu podano w zataczniku 2.

5.2.4. Warunki dotyczgce bezpieczenstwa pracy

5.2.4.1. CzynnoSci wstepne

Przed przystapieniem do rob6t antykorozyjnych nalezy:

- sprawdzi¢ wszystkie Srodki dostgpu (rusztowania, wozki, drabiny itp.); pracownicy bioracy udziat w
procesie musza zna¢ maksymalne dopuszczalne obcigzenie i nigdy go nie przekraczac,

- sprawdzi¢, czy wszystkie stanowiska pracy spetniaja wymagania szczegétowo podane w ,,Rozporzadzeniu
Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczefstwa i higieny pracy przy
czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym” (Dz. U. z 2004 r. nr 16 , poz. 156)
(28],

- sprawdzi¢, czy wszystkie wyroby ($rodki odtuszczajace i rozpuszczalniki) posiadaja, zgodnie z
wymaganiami Ustawy z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nr 11,
poz. 84 wraz z p6zniejszymi zmianami) [29] karty charakterystyki substancji niebezpiecznej,

- zapozna¢ pracownikow ze szczegdtami procesu technologicznego,

- sprawdzi¢ w kartach charakterystyki substancji niebezpiecznych, czy s3 wymagane specyficzne §rodki
ochrony i zapozna¢ pracownikéw z zagrozeniem pozarowym i wybuchowym materiatow,

- w wypadku prac na gotowym obiekcie, wykona¢ odpowiednie ostony i zabezpieczenia zapobiegajace
zanieczyszczeniu gleby i wod.

5.2.4.2. Czyszczenie powierzchni

Przed przystapieniem do czyszczenia powierzchni nalezy:

- sprawdzi¢, czy operatorzy sprzetu posiadaja odpowiednie uprawnienia,

- skontrolowa¢, czy pracownicy posiadaja odpowiednie ubranie ochronne przed uderzeniem czastek
$cierniwa,
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- przetestowaé weze doprowadzajace powietrze i §cierniwo wraz ze zlaczkami ci$nieniem wyzszym niz
robocze,

- sprawdzi¢ zawory bezpieczenstwa, czujniki blokujace i zabezpieczenia przeciwdzialajace uszkodzeniu ciata,
- sprawdzi¢, czy obrébka strumieniowo-$cierna nie zagraza innym pracownikom lub urzadzeniom,

- w sytuacji, gdy pracownik obstugujacy dysz¢ nie widzi operatora oczyszczarki, ustali¢ sposéb komunikacji
miedzy nimi,

- sprawdzi¢, czy powietrze doprowadzone do helméw jest odpowiedniej czystosci i czy jest podtaczona
sygnalizacja wzrostu temperatury i obecnosci tlenku wegla,

- sprawdzi¢, czy wentylacja zapewni wystarczajaco niski poziom zapylenia, jesli elementy konstrukcji sa
czyszczone w warsztatach, w pomieszczeniach nie bedacych typowymi komorami §rutowniczymi.

Dopuszczalne stgzenie pylow okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 10 pazdziernika 2005 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla
zdrowia w $rodowisku pracy (Dz.U. z 2005 r. nr 212, poz. 1769) [30].

5.2.4.3. Natryskiwanie cieplne

Przed przystapieniem do metalizacji nalezy zlokalizowac¢ i usung¢ mozliwe zrédto ognia (spawanie, szlifowanie,
grzejniki, urzadzenia elektryczne nie bedace w wersji przeciwwybuchowej). Nalezy sprawdzi¢ sprzet do aplikacji,
weze powietrzne i ztgczki przetestowaé ciSnieniem wyzszym od roboczego,

Nalezy Scisle przestrzega¢ wszystkich zapisow ,,Rozporzadzenia Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 14
stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczefstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i
natryskiwaniu cieplnym” (Dz. U. z 2004 r. nr 16 , poz. 156) [28].

6. Kontrola jako$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 6.

6.2 Sprawdzenie jako$ci materiatow do wykonania metalizacji

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwo$ci materialdéw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do metalizacji

Sprawdzenie przygotowania powierzchni do metalizacji obejmuje:

a) sprawdzenie warunkéw klimatycznych przed przystapieniem do czyszczenia powierzchni
Warunki, w jakich bedzie wykonywane czyszczenie powierzchni powinny by¢ zgodne z pktem 5.2.1.2,

b) wizualng ocen¢ przygotowania powierzchni do metalizacji wg PN-EN-ISO 8501-1:2002 [11] i PN ISO
8501- 1/AD1:1998/Apl:2002 [12]

Powierzchni¢ stali nalezy obejrze¢ w rozproszonym S$wietle dziennym lub w sztucznym z zar6wka o mocy co
najmniej 100 W 1 poréwnaé z fotografiami wzorcéw zamieszczonych w normie. Wzorce nalezy umiesci¢ obok
ocenianej powierzchni. Jako wynik dla danego elementu nalezy przyja¢ najgorszy stwierdzony stopiefn czystosci
powierzchni, najblizszy wygladowi ocenianej powierzchni stalowej. Stopief oczyszczenia powierzchni powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa, ale nie nizszy niz Sa2 "2 dla powtok cynkowych o grubosci od 150 do 200 um i
Sa 3 dla powlok grubszych,

c) sprawdzenie dopuszczalnych wad powierzchni przygotowanej do metalizacji, przyjmowane jak dla ,,P3”,
wg PN-ISO 8501-3:2004 [15],

d) ocen¢ chropowatosci powierzchni:

Oceng nalezy przeprowadza¢ wg PN-ISO 8503-4:1999 [10]. Chropowato$¢ powierzchni powinna wynosi¢ RyS =
50+70 Om. Podczas badania chropowato$ci nalezy unikaé zanieczyszczenia powierzchni przygotowanych czesci.
Nalezy zwr6ci¢ uwage, czy nie nastgpil niepozadany ubytek materialu, spowodowany zbyt intensywna obrébka
strumieniowo-$cierng,

e) oceng stanu zatluszczenia powierzchni:
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Oceng iloSciowg przeprowadza si¢ poprzez zdjecie z powierzchni zatlhuszczen metoda Bresle’a wg PN-EN ISO 8502-
6:2000

[16] z uzyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a nastgpnie oznaczenie kolorymetryczne tluszczéw w reakcji z
kwasem siarkowym i dwuchromianem potasu. Nie wszystkie ttuszcze mozna zdja¢ i oznaczy¢ ta metoda. Do oceny
jakosciowej zaleca si¢ stosowa¢ metodg fluorescencyjng dla wszystkich zattuszczen, ktére Swiecg w $wietle UV.
Metoda polega na o$wietleniu badanej powierzchni §wiattem UV o dlugosci fali w zakresie 380+430 nm. Badanie
nalezy przeprowadzi¢ w ciemnos$ci, wigkszo$¢ zanieczyszczen tluszczowych $§wieci w ciemno$ci pod wpltywem
o$wietlenia §wiattem UV. Oceng¢ nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. Dla
zanieczyszczen tluszczowych, ktdre nie §wieca w Swietle UV oceng przeprowadza si¢ wg normy PN- H-97052:1970
[17]. Na badang powierzchni¢ naktada si¢ 2+3 krople benzyny ekstrakcyjnej. Po uptywie 10 s na badane miejsce
przyktada si¢ krazek bibuty do sgczenia, a na drugi krazek wzorcowy z tej samej bibuty daje si¢ 2+3 krople tej samej
benzyny. Po odparowaniu benzyny poréwnuje si¢ krazki przy $wietle dziennym. Réznica wygladu krazkéw
(obecno$¢ lub brak plamy tluszczowej) $wiadczy o zatluszczeniu powierzchni. Ocen¢ nalezy przeprowadzic¢
przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. Powierzchnia przygotowana do metalizacji powinna
wykazywac brak zattuszczenia,

f) oceng stanu zapylenia powierzchni:

Oceng przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 [18]. Na badana powierzchni¢ naktada si¢ pasek tasmy
samoprzylepnej Celofix A dlugosci 15 cm i trzykrotnie przecigga kciukiem przez catg dlugo$¢ taSmy. Tasme po
zdjeciu naktada si¢ na kontrastowe podloze i poréwnuje ze wzorcami podanymi w normie. Ocen¢ nalezy
przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. Powierzchnia przygotowana do metalizacji
powinna wykazywa¢ brak zapylenia.

2) ocen¢ zanieczyszczen jonowych na powierzchni, przeprowadzong dwoma metodami:

1) Metoda zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni opisang w normie PN-EN ISO 8502-5:2005 [19]. W
miejscu pomiarowym nakleja si¢ szablon o wymiarach 10 [J 10 cm z papieru samoprzylepnego celem ograniczenia
powierzchni pobrania probki. Z tego obszaru zdejmuje si¢ zanieczyszczenia za pomocg trzech tamponéw z waty
zamoczonych w wodzie destylowanej o maksymalnym przewodnictwie 5[1Scm-1. Tampony moczy si¢ w pojemniku
ze 100 ml wody destylowanej. Po przetarciu ograniczonego szablonem obszaru tampon umieszcza si¢ w suchym
pojemniku. Po zakonczeniu zdejmowania zanieczyszczen ograniczony obszar wyciera si¢ suchym tamponem i
umieszcza si¢ go teS w pojemniku. Do pojemnika z tamponami wlewa si¢ reszte niewykorzystanej wody
destylowanej i intensywnie miesza. Liczba punktdw zdejmowania zanieczyszczen (punktéw pomiarowych)jonowych
powinna wynosic¢:

Wielko$¢ powierzchni w m2 Liczba punktéw pomiarowych
Do 100 5

101 + 1000 10

1001 +5000 20

powyzej 5000 20 punktéw na kazde 5000 m2

2) Oznaczaniem zanieczyszczen w zdjetej probce dokonanym wg PN-EN ISO 8502-9:2002 [20]. Przewodno$¢
roztworu wody destylowanej ze zdjetymi zanieczyszczeniami mierzy si¢ konduktometrem z kompensacja
temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa odejmuje si¢ przewodnictwo uzytej do zdejmowania
zanieczyszczen wody destylowanej. Wynik w temperaturze 200]C podaje si¢ w mS/m. Poziom zanieczyszczen
jonowych powinien wynosi¢ ponizej 15 mS/m.

h) sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni
Powierzchnia powinna wykazywa¢ brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 8502-4:2000 [21] i PN-EN ISO
8502- 8:2006 [22].

6.4. Kontrola nakladania powloki metalizacyjnej

W trakcie natryskiwania powloki metalizacyjnej nalezy sprawdza¢ warunki pogodowe (temperatur¢ powietrza i
elementu, wilgotno$¢ powietrza, temperatur¢ punktu rosy otoczenia, brak opadéw, mgly, silnego wiatru) oraz
technologiczne (odlegto$¢ natryskiwania, ci$nienie gazdw badZ napigcie i nat¢zenie pradu w zaleznoSci od
stosowanej aparatury, ktore powinny by¢ zgodne z instrukcjami obstugi tych urzadzen, sposéb nanoszenia powloki).
Warunki w trakcie naktadania powloki metalizacyjnej powinny by¢ zgodne z podanymi w pkcie 5.2.3.
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6.5. Ocena jakoS$ci powloki metalizacyjnej

6.5.1. Wyglad

Powierzchnia powloki powinna mie¢ jednolity wyglad, powinna by¢ pozbawiona pgcherzy lub miejsc niepokrytych
oraz niezwigzanych czastek metalu lub wad, ktére moga mie¢ szkodliwy wpltyw na trwalo$¢ powtoki i moga
ograniczy¢ jej przewidywane zastosowanie.

6.5.2. Grubos$é powloki

Pomiar grubos$ci nalezy wykona¢ metodg magnetyczng zgodnie z PN-EN ISO 2178:1998 [8]. Grubo$¢ miejscowa
okresla si¢ jako $rednig arytmetyczng z 10 pomiardw wykonanych na powierzchni odniesienia 1 dm?2,
rozmieszczonych zgodnie z PN-EN ISO 2063:2006 [9], pkt. 7.1.3. Pomiar grubo$ci miejscowej, w celu okre$lenia
charakterystycznej grubosci minimalnej wykonuje si¢ w punktach wskazanych przez Inzyniera

6.5.3. Przyczepnosé
Przyczepno$¢ powtoki metalizacyjnej nalezy bada¢ metoda odrywania wg PN-EN ISO 2063:2006 [9]. Przyczepnos¢
powtoki powinna > 5 MPa.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m2) powierzchni powtoki metalizacyjnej na podstawie dokumentacji
projektowej i pomiaréw w terenie.

Obmiar nie powinien zawiera¢ innych robdt niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujetych w przedmiarze
rob6t i w §lepym kosztorysie z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o
dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 8. Roboty objete niniejsza SST
podlegaja odbiorowi rob6t ulegajacych zakryciu.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej SST.

Odbiory nastepuja na podstawie wynikdw badan przedstawionych w pkcie 6. Jezeli wszystkie badania daly wyniki
pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest
zobowiazany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
Podstawa platnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa
ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcii,

- przygotowanie powierzchni do metalizacji (w tym obrébka krawedzi i spoin),

- nalozenie powloki metalizacyjnej zgodnie z zastosowang technologia, z zabezpieczeniem kolejno
naktadanych warstw powloki,

- natozenie powtoki uszczelniajacej (sealera),

- wykonanie niezb¢dnych rusztowan stojacych i ich przektadanie,

- przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikacji,

- dostosowanie si¢ do warunkéw pogodowych,

- zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem rob6t na Srodowisko,
- zabezpieczenie wykonanej powtoki przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem,

- zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

— demontaz i usunigcie rusztowan,

- uporzadkowanie miejsca robot.

Strona |194



9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

3. PN-EN ISO 11124-2:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wymagania techniczne dotyczace metalowych Scierniw stosowanych w obrébce strumieniowo-§cierne;.
Ostrokatny $rut z Zeliwa utwardzonego

4. PN-EN ISO 11126-3:2000 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych $cierniw stosowanych w obrébce strumieniowo-
$ciernej. zuzel pomiedziowy

5. PN-EN ISO 11126-4:2002 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych Scierniw stosowanych w obrdbce strumieniowo-
Sciernej. Czg$¢ 4: zuzel pomiedziowy

6. PN-EN ISO 11126-7:2001 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych Scierniw stosowanych w obrdbce strumieniowo-
$ciernej. Czeg$¢ 7: Elektro-korund

7. PN-EN ISO 14919:2002 Natryskiwanie cieplne. Druty, prety i zylki do natryskiwania plomieniowego i
tukowego. Klasyfikacja. Techniczne warunki dostawy

8. PN-ENISO 2178:1998 Powtoki niemagnetyczne na podtozu magnetycznym. Pomiar grubosci powtok.
Metoda magnetyczna

9. PN-EN ISO 2063:2006  Natryskiwanie cieplne. Powloki metalowe i inne nieorganiczne. Cynk, aluminium
iich stopy

10. PN-EN ISO 8503-4:1999 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Charakterystyki chropowatosci powierzchni podlozy stalowych po obrdbce strumieniowo-$cierne;j.
Czg$¢ 4: Metoda kalibrowania wzorcéw ISO profilu powierzchni do okreSlania profilu powierzchni. Sposéb
postepowania z uzyciem przyrzadu stykowego

11. PN-ISO 8501-1:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podiozy stalowych oraz podtozy stalowych po calkowitym usunigciu wczesniej natozonych
powtlok

12. PN-ISO8501-1/ ADI1:1998/Apl:2002 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych po calkowitym usunigciu wcze$niej natozonych powtok (Dodatek AD1)

13. PN-EN ISO 8504-2:2002 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Metody przygotowania powierzchni. Czg¢s¢ 2: Obrobka strumieniowo-$cierna.

14. PN-EN 13507:2002 Natryskiwanie cieplne. Przygotowanie powierzchni metalowych przedmiotéw i
czgdci przed natryskiwaniem cieplnym

15. PN-ISO 8501-3:2004 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Czgs¢ 3: Stopnie przygotowania spoin, ostrych krawedzi i
innych obszaréw z wadami powierzchni

16. PN-EN ISO 8502-6:2000 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czg$¢ 6: Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen
do analizy. Metoda Bresle’a

17. PN- H-97052:1970 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i Seliwa do
malowania. Ogélne wytyczne

18. PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb podobnych
produktéw. Badania stuzace do oceny czysto$ci powierzchni. Ocena pozostato$ci kurzu na powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania (metoda z taSma samoprzylepna)

19. PN-EN ISO 8502-5:2005 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb 1 lakieréw i
podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czg$¢ 5: Oznaczanie chlorkéw na
powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda rurki wskaznikowej)
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20. PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czg$¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego
oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

21. PN-EN ISO 8502-4:2000 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktoéw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Wytyczne dotyczace oceny prawdopodobienstwa
kondensacji pary wodnej przed nakltadaniem farby

22. PN-EN ISO 8502-8:2006 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 8: Metoda polowa refraktometrycznego
oznaczania wilgoci

23. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

24. PN-EN ISO 8501-4:2008 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Czeg$¢ 4: Stany wyjsciowe powierzchni, stopnie przygotowania
i stopnie rdzy nalotowej zwigzane z czyszczeniem strumieniem wody pod wysokim ci$nieniem

25. Wzorce firmy Interational ,,Slurryblasting Standards”

26. PN-EN ISO 8503-2:1999 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Charakterystyki chropowato$ci powierzchni podiozy stalowych po obrdbce strumieniowo-§cierne;j.
Metoda stopniowania profilu powierzchni stalowych po obrdbce strumieniowo-§ciernej. Sposéb postgpowania z
uzyciem wzorca

27. PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzace do oceny czysto$ci powierzchni. Ocena pozostato$ci kurzu na powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania (metoda z taSma samoprzylepna)

10.3.  Inne dokumenty

28. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym
(Dz. U. 22004 r. nr 16, poz. 156)

29. Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nr 11, poz. 84
wraz z p6zniejszymi zmianami)

30. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 10 pazdziernika 2005 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku pracy
(Dz.U. 22005 1. nr 212, poz. 1769)
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ST 15.01.02 - IZOLACJE POWLOKOWE
(CPV 45260000-7)

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt
zwigzanych z izolacjami powlokowymi.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacje¢ Techniczng jako czgs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych, nalezy odczytywad
irozumie¢ w odniesieniu do wykonania Rob6t opisanych w punkcie 1.1., ktére zostang zrealizowane w ramach
zadania KLADKA PIESZO-ROWEROWA NAD ZABYTKOWYM KANAELEM RADUNI NA WYSOKOSCI
DWORU FERBEROW I PARKU LESNEGO - W RAMACH BUDZETU OBYWATELSKIEGO 2018.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej maja zastosowanie przy prowadzeniu robdt zwigzanych
z izolacjami powlokowymi. Zakres robdt obejmuje wszystkie elementy, gdzie wystgpuja w/w roboty, zgodnie
z Dokumentacja Techniczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okre§leniami
podanymi w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace Robét podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1 i ST 02.01.00
KONSTRUKCJE STALOWE pkt 1. Wykonawca Rob6ét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za
ich zgodno$¢ z Dokumentacja Techniczna, Specyfikacja Techniczng oraz poleceniami Inspektora Nadzoru i Nadzoru
Autorskiego.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6blne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 2

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyréb budowlany
(materiat) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych, jezeli jest

oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,

umieszczony w okreSlonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wyrobu krajowa deklaracje zgodnosci.

Spos6b deklarowania oraz oceny zgodnos$ci wyrobu budowlanego okre$la Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno$ci wyroboéw budowlanych oraz sposobu ich
znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.)

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi $wiadectwa (certyfikaty) Producenta potwierdzajace wiasciwosci
i trwato$¢ materiatu hydroizolacji wraz ze szczegdtowym opisem i wynikami wykonanych badan jakosci.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji bitumicznej elementéw betonowych wedtug zasad niniejszych
ST sg nastepujace materiaty izolacyjne:

2.2. Materialy do gruntowania i izolacji wlasciwej

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) do gruntowania oraz izolowania powierzchni betonowych, dostosowane do
warunkoéw Srodowiska w poblizu obiektu. Dla obiektéw posadowionych ponizej poziomu agresywnych wod
gruntowych nalezy zastosowa¢ materiaty izolacyjne odporne na wystepujaca agresywnos$¢ wod .

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
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Wykonawca przed przystapieniem do wykonania rob6t (izolacji) winien przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania
proponowane do zastosowania materiaty.
Do wykonania izolacji cienkiej mozna stosowaé nastepujace materiaty:

a)

b)

do gruntowania - rzadki (R) roztwoér plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach.
Dziatanie roztworu powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni,
wigzaniu pozostatych pyléw oraz na stwarzaniu warunkéw przyczepno$ci warstw izolacyjnych do
podtoza. Srodek powinien byé odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy
stosowa¢ na mokrych i przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza si¢ go na zimno, bez
podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od porowatosci podloza zuzycie materiatu
wynosi 0,3+0,45 kg/m2 powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowaé szczegdlne
srodki ostrozno$ci, poniewaz §rodki te s tatwopalne i nie s3 odporne na dzialanie rozpuszczalnikow
organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.),

do wykonania wilasciwej izolacji - poétgesty roztwér (P) produkowany z asfaltéw ponaftowych,
plastyfikowanych olejami irozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na
podlozu zagruntowanym powinien tworzy¢ po wyschnigciu silnie przylegajaca powloke asfaltowa
o duzej plastycznosci. Powloka ta powinna wykazywaé¢ odporno$¢ na dzialanie wod agresywnych
o stabych stezeniach. Srodek powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Rozprowadza
si¢ go zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie materialu przy
jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m2 powierzchni zabezpieczanej.

Grubo$¢ wykonanej izolacji przeciwwilgociowej musi by¢ zgodna z Aprobata techniczna.
Nalezy zastosowa¢ materialy do wykonania izolacji powlokowej z dodatkami syntetycznymi np. epoksydowo-

bitumiczne.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 3.

Wykonawca przystepujacy do montazu balustrad stalowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania ze
spawarek i sprzetu pomocniczego.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca powinien poda¢ w metodzie wykonania dane sprzgtu, ktdry zamierza stosowa¢ w celu wykonania
izolacji przeciwwilgociowe;j.
Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowac¢ prostym sprzgtem malarskim, jak:

-  pedzle,

- walki,

—  szczotki dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gléwnie weglowodoréw

aromatycznych

—  oraz sprze¢tem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem przeciwoolejowym).

Zastosowany sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Roztwér asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bebny metalowe. B¢bny nalezy magazynowaé w
pozycji stojacej z dala od Zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
nastonecznieniem i wplywami atmosferycznymi. Materiat, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi
srodkami transportu z zachowaniem przepisOw obowiazujacych przy przewozie materialéw niebezpiecznych na
drogach publicznych. Begbny ze S§rodkiem gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, $ciSle jeden obok
drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyly zwartg calo$¢ zabezpieczona dodatkowo listwami przed
ewentualnym przesuni¢ciem i uszkodzeniem.
Na kazdym opakowaniu $rodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastgpujace dane:

—  nazwg i adres producenta,

—  date¢ produkcji,
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—  numer partii wyrobu,

—  masg netto,

—  termin przydatnosci do uzycia,

—  numer PN lub informacje¢ o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej,

—  napis ,,Ostroznie z ogniem”.
Roztwory asfaltowe nalezy sktadowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zrddta ciepta i Swiatta, w temperaturze
nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.
Transport, przenoszenie i skladowanie materialéw hydroizolacyjnych powinny by¢ zgodne z zaleceniami
Producenta.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogblne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 5.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1 Ogolne warunki prowadzenia robot izolacyjnych

Izolacj¢ przeciwwodng nalezy uktadaé zgodnie z zaleceniami Producenta na podtozu réwnym, nieodksztatcalnym,
gtadkim i wolnym od plam olejowych i pytu. Dopuszcza si¢ uktadanie materiatu hydroizolacyjnego na wilgotnym
podtozu, jesli Producent materialu przewidziat taka mozliwo$¢. Podczas wykonywania prac Wykonawca
zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotno$¢ i temperatur¢ powietrza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom
podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja
od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwa¢ i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary
warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatlow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie silnego wiatru, podczas opadéw $niegu, deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzglgdna powietrza
jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podloza jest wyzsza od +5°C i
nizsza od +35°C. W poblizu wykonywanych rob6t nie moga by¢ sktadane Zadne materiaty sypkie i pylace.

Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujacej), Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy
wilgotno$¢ podloza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Je§li producent nie okre$la innych
wymagan, wilgotno$¢ podloza na giebokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie
jest spelniony, Wykonawca przed rozpoczgciem robot powinien zastosowac system osuszania podioza betonowego
zaakceptowany przez Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewac¢ na otwartym ogniu. W okresie chtodéw materiaty te
doprowadza si¢ do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w gorgcej wodzie lub w ogrzanych
pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowg¢ gotowe preparaty nie mogg by¢ rozcienczane
rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materialami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robot nalezy $cisle przestrzegaé przepisoOw bezpieczenstwa, poniewaz materialy stosowane
do wykonania izolacji s3 tatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu 20 metréw od miejsca pracy lub
sktadowania materiatow.

5.2.2. Przygotowanie powierzchni betonowej do ulozenia izolacji

Izolacj¢ uklada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gtadkim podiozu,
wolnym od plam olejowych i pylu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacj¢ mozna
uktadaé na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowalo w temperaturze
co najmniej 15°C. Zaleca si¢ ukladanie izolacji na betonie po 28 dniach od jego utozenia. W przypadku, gdy
dojrzewanie betonu nastgpowalo w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robdt izolacyjnych
nalezy odpowiednio wydluzy¢. Stopien dojrzato$ci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi
oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych”.

Powierzchnie betonowe nalezy przed gruntowaniem odpowiednio przygotowaé, po usuni¢ciu naciekéw mleczka
cementowego niezwiazanego kruszywa, kurzu i innych zanieczyszczen powierzchna betonu powinna by¢ odkurzona
lub oczyszczona strumieniem spr¢zonego powietrza iodtluszczona. Ubytki betonu nalezy wypetni¢ specjalnymi
zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu posiadajagcymi Aprobatg techniczng.

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podloze nalezy oczyS$ci¢ sprezonym powietrzem w celu
uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa, pyléw oraz
innych zanieczyszczen, ktére mogtyby obniza¢ przyczepnos$¢ warstw bitumicznych do betonu. Sprezarka powinna
by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywa¢ zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru
wiejacego podczas robot.
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Ubytki betonu nalezy wypelni¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla ktérych
Wykonawca przedstawi Polska Norme, aprobate techniczng IBDiM lub europejska aprobate techniczna.
Przygotowane podloze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:

—  wytrzymalo$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy
betonu,

—  wytrzymalo$¢ betonu na rozcigganie badana metodg ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,5
MPa. Sprawdzenie wytrzymaloSci podloza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy
$rednicy krazka prébnego ¢ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m?
izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-B-01814:1992,

—  podloze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladéw wilgoci i
spowodowanych wilgociag zaciemnien; przy pomiarze wilgotno$ci wilgotno$ciomierzem
elektronicznym za podioze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw
wilgotnosci plyty nalezy dokonywa¢ przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci
materiatéw o porowatosci nie przekraczajacej 10%,

—  podloze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju,
smardw i innych zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

—  podloze powinno by¢ gladkie: za podloze gtadkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych
nieréwnosci przekraczajacych 5 mm.

5.2.3. Zagruntowanie podloza

Podtoze betonowe nalezy gruntowa¢ materiatami firmowymi zalecanymi przez producentéw materialdw
hydroizolacyjnych. Przed przystapieniem do robét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej
0 30 cm ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania rob6t. Przed
nalozeniem materialu gruntujacego lub izolacji przeciwwilgociowej, Wykonawca powinien okresli¢, czy wilgotnosé¢
podloza betonowego, na ktérym ma by¢ ukladana hydroizolacja jest zgodna z zaleceniami Producenta

Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowa¢ nast¢pujace zasady:

- nalezy gruntowaé podtoze wytacznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inzyniera,

- powierzchni¢ przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowac tylko jednokrotnie, zuzywajac tyle
srodka gruntujacego, ile beton zdota calkowicie wchiongé¢ tak, aby na powierzchni nie pozostata
powloka z materiatu hydroizolacyjengo,

- S$rodek gruntujacy nalezy dokladnie i réwnomiernie rozprowadzi¢ watkami malarskimi lub
szczotkami do §rodkéw gruntujacych,

- przed ulozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to
sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dlonig (nie zattuszczong lub
zakurzong), gdy dlon nie przykleja si¢ i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwOr gruntujacy jest juz
dostatecznie suchy. Czas schnigcia roztwordw gruntujacych jest zréznicowany w zaleznosci od
rodzaju zastosowanych rozpuszczalnikéw i warunkéw wysychania,

- w pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowaé powierzchni¢ przy narozach wklestych i wypuktych.

5.2.4. WyKkonanie izolacji

Materiat powtoki ochronnej nalezy przygotowa¢ do uzycia zgodnie z instrukcjami Producenta. Ilosci dopuszczonych
przez Producenta rozpuszczalnikéw i dodatkéw powinny by¢ zgodne z jego wymaganiami. Wystepowania
ztuszczen, spgkanych pecherzy i itp. wad jest niedopuszczalne.

Powierzchni¢ izolowang nalezy powlec roztworem asfaltowym na zagruntowanym podtozu zgodnie z zaleceniami
Producenta.

Nalezy dba¢, aby roztwér asfaltowy mial odpowiednia lepkos$¢ przez caty czas smarowania zgodnie z instrukcja
Producenta lub PN-B-24620:1998.

Przed utozeniem nastgpnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to
sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dlonia (nie zatluszczong lub zakurzong), gdy
dlon nie przykleja si¢ i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.

Zagruntowana powierzchni¢ nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materiatu wynosi okoto 0,8
do 1,0 kg/m2 dla jednej warstwy. Laczna grubo$¢ warstw izolacyjnych powinna by¢ zgodna z zaleceniami
Producenta.

Po wykonaniu rob6t nalezy usunaé z powierzchni hydroizolacji wszelkie ttuszcze i oleje, a na polecenie Inzyniera
utozy¢ dodatkowa powloke ochronng, jezeli usunigcie tych zanieczyszczen w jakimkolwiek stopniu moze
zmniejszy¢ skuteczno$¢ wykonanej powtoki.

Powierzchni¢ betonu z wykonang izolacja przeciwwodng nalezy chroni¢ przed §wiattem stonecznym, deszczem,
wiatrem i innymi niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi zgodnie z zaleceniami i wymaganiami Producenta
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6. Kontrola jakosci robo6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 6.

Procedury badan wykonywanych zaréwno w czasie wykonywania, jak réwniez po wykonaniu izolacji
przeciwwilgociowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami jakoSciowymi okreslonymi w opisie metody wykonania
przygotowanym przez Wykonawce. Wyniki wszystkich badan nalezy odnotowa¢ w Dzienniku Budowy.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Kontrole jakosci robdt przy wykonywaniu izolacji przeciwwilgociowej na drogowym obiekcie mostowym sprawuja.

—  Inzynier,
—  Wykonawca,.
—  shuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i o$rodki badawcze.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu ipowszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnoéci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialdéw z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  przedstawié karty techniczne stosowanych materialow,

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robdét,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych w
ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialdéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

—  nr produktu,

—  stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

—  date produkcji i date przydatno$ci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze Srodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

6.3. Przed przystapieniem do wykonywania robot nalezy sprawdzié:

a)
b)
c)

d)

warunki atmosferyczne — temperaturg, wilgotnos¢ powietrza,

stan podloza — przygotowanie zgodnie z wymaganiami okre§lonymi przez Producenta materiatu,
wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa.
Sprawdzenie wytrzymaloéci podtoza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy $rednicy krazka
probnego ¢ 50 mm powinno byé przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej
powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-B-01814:1992

dostarczone przez Producenta dokumenty dotyczace stosowanych materiatow - zgodno$¢ materiatéw z
odpowiednimi normami przedmiotowymi lub Aprobatami technicznymi oraz czy okresy gwarancji nie sg
przekroczone,

6.4. Sprawdzenie zagruntowania podloza betonowego:

a)

b)

nalezy oceni¢ wizualnie stan powtloki gruntujacej: przy stosowaniu asfaltowych $rodkéw gruntujacych:
prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu
reka nie powinna brudzi¢ skory,

kontrola grubosci uktadanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie
ilodci zuzytych materiatow, ilo§ci dozowanych sktadnikéw, czasu aplikacji,

6.3. Sprawdzenie wykonania izolacji wlasciwej:
Kontrola wykonania izolacji wlasciwej polega na kontroli:

a)
b)

c)

zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z karta techniczng materiatu,

catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w Aprobacie
technicznej,

wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta powtloke, o
jednolitej barwie, bez pecherzy, zluszczen i innych wad, powloka powinna Scisle przylega¢ do
zagruntowanego podioza.
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Przed przysta}plemem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.);
— wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inspektora Nadzoru;
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Wyniki
badan powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

7. Obmiar robét

Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiary robét jest 1 m2 (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. Odbiér robét

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z Dokumentacja Techniczng, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie wymagane
pomiary, badania i sprawdzenia daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér koncowy

Odbiér koncowy stanowi ostateczng ocen¢ rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich zakresu (ilosci),
jakosci i zgodnosci z Dokumentacja Techniczng. Odbidr ten przeprowadza komisja powotana przez Zamawiajacego,
na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy
powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okres§la¢ umowa.

Wykonawca rob6t zobowiazany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:
—  Dokumentacj¢ Techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot;
— ST z wprowadzonymi zmianami w trakcie wykonywania robét;
— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatow
i wyrob6éw budowlanych;
—  protokoty odbioréw czgsciowych;
—  karty techniczne wyrob6w lub instrukcje producentdéw dotyczace zastosowanych materiatow.

W toku odbioru komisja obowiazana jest zapozna¢ si¢ przedlozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania zgodnie
z wytycznymi podanymi w niniejszej ST i poréwnaé je z wymaganiami Dokumentacji Technicznej. Wyniki badan
nalezy zamie$ci¢ w protokole odbioru koncowego zawierajacego metryke z danymi o obiekcie budowlanym.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 9.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup, dostarczenie i skladowanie materiatéw i innych niezb¢dnych srodkéw produkc;ji,

— przygotowanie powierzchni betonu pod izolacje

— oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,

— ulozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szczelno$ci polaczen poszczegdlnych warstw

mig¢dzy soba,
— wykonanie badan,
— oczyszczenie miejsca robot.
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10. Przepisy zwiazane

Ogoblne wymagania dotyczace przepiséw zwiazanych podano w ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 10.
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