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Budowa drogi dojazdowej do dziatki 20/2 obr. 065 przy Pomorskiej Szkole Rzemiost w Gdarisku

1. WSTEP

Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest dokumentacja projektowa pt.: ,Budowa drogi
dojazdowej do dziatki 20/2 obr. 065 przy Pomorskiej Szkole Rzemiost w Gdansku”.

Podstawa opracowania

« umowa z Inwestorem (Dyrekcja Rozbudowy Miasta Gdanska, ul. Zaglowa 11 Gdansk);
» podkiady mapowe sytuacyjno — wysokosciowe;
» Uzgodnienia z inwestorem.

* Wizjalokalna
» warunki techniczne do projektowania nr UE/42/2016/BZ z dnia 25.07.2016r wydane

przez Zarzad Drég i Zieleni w Gdansku
* normy i przepisy branzowe:

0 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz. U. nr 43 poz. 430)

o Norma PKN-CEN/TR 13201-1

,O8wietlenie drog. Czes¢ 1. Wybdr klas oswietlenia”

o0 Norma PN-EN 13201-2

,Oswietlenie drog. Czes¢ 2: Wymagania oswietleniowe”

0 N-SEP 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa

Projekt budowlany os$wietlenia stanowi integralng czes¢ projektu wchodzacego w skiad
dokumentacji projektowej, objetej umowg zawartg z Dyrekcjg Rozbudowy Miasta Gdanska..

Zakres opracowania

Przedmiotem ponizszego projektu jest budowa os$wietlenia na przebudowywanej ulicy (przy ul.
Sobieskiego/ Wagnera) zakresie:

- montaz nowych stupéw wirowanych wraz z wysiegnikami i oprawami;

- budowy nowych linii napowietrznych nn 0,4kV;

- wykonanie uziemienia;

- obliczenia;
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Budowa drogi dojazdowej do dziatki 20/2 obr. 065 przy Pomorskiej Szkole Rzemiost w Gdarisku

Budowa o swietlenia.

Opis stanu istniejgcego, oraz zakresu projektowego dla niniejszego zadania:

Stan istniej gcy

Nowoprojektowana ulica nie posiada oswietlenia.

Od strony pétnocnej (przy ul. Sobieskiego, ul. Smoluchowskiego, ul. Cyganskiej Gory) istnieje
oswietlenie. Zasilane jest z istniejgcej szafki oswietleniowej nr SOU431 (wt. Zarzad Drdg i
Zieleni w Gdansku) zlokalizowanej przy skrzyzowaniu ul. Sobieskiego i Smoluchowskiego.
Oswietlenie jest w wykonaniu napowietrznym (linia napowietrzna izolowana typu AsXSn ) na
slupach wirowanych typu E. Oprawy oswietleniowe sodowe wysokoprezne oraz LED
montowane na wysiegnikach stalowych.

Stan projektowany

Z uwagi na poprawe stanu nawierzchni drogi projektuje sie réwniez oswietlenie drogowe, w

zakresie:

* Zasilanie linii oswietlenia ulicznego nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami wydanymi przez

ZDiZ, tj. przylgczenie do sieci zasilajgcej nalezy wykonac ze istniejgcego stupa odporowo-
naroznego linii napowietrznej (stup E nr 4.9/1). Na stupie naroznym nalezy wykonac
odgalezienie nowej sieci oswietleniowej napowietrznej. Nie planuje sie ingerencji w szafe
licznikowg oraz szafe oSwietleniowg sterowniczg. Zabezpieczenie przedlicznikowe o pradzie
znamionowym In=25A pozostawi¢ bez zmian.

« Zasilanie obwodu os$wietlenia na nowoprojektowanej ulicy wykonane jest z szafki

oswietleniowej SOU nr 431 zlokalizowanej przy skrzyzowaniu z ul. Sobieskiego i
Smoluchowskiego. Szafka oswietleniowa jest w wykonaniu wolno stojgcym w obudowie z
tworzywa sztucznego posadowiona na fundamencie betonowym.

» Projektuje sie wykonanie os$wietlenia na stupach wirowanych typu E. Linie oswietlenia

projektuje sie w wykonaniu napowietrznym przewodem samonosnym izolowanym AsXSn
4x35. Na kazdym projektowanym slupie zainstalowac¢ wysiegnik z oprawa. Zasilanie opraw
wykonac za pomocg zacisku odgateznego przebijajgcego izolacje wyposazonego w ostone
bezpiecznikowg. Oprawy zabezpieczy¢é bezpiecznikami szybkimi 6A. Caly obwdd
oswietleniowy zabezpieczony jest wkltadkami bezpiecznikowymi 10A zwlocznymi-pozostawié
bez zmian.

* Projektuje sie stupy strunobetonowe wirowane typu E o wysokosci 10,5. Wytrzymatos¢ stupa

wynosi odpowiednio 2,5kN dla stupéw przelotowych, 4,3kN dla stupéw naroznych i 6kN dla
stupow odporowo-naroznych i krancowych. Stup powinien spetniaé wymagania PN-EN
12843:2008 ,Prefabrykaty z betonu. Maszty i slupy”. Klasa betonu uzyta do produkcji slupéw
C40/50, nasigkliwos$¢ <4%. Do wysokosci 0,3m nad poziom gruntu nalezy zabezpieczy slup
abizolem.

Istniejgcy fundament w stupie nr 4.9/1 nalezy zdemontowaé i wykonaé¢ nowy typu US2. Nalezy
dostoswac uziemienie do wartosci ponizej 10 Ohm oraz zamotnowac ograniczniki przepiec.

Nr | Wysokai¢ stupa Funkcja stupa Silazytkowa Typ ustoju /
slupa [kN] gtebokas¢ zakopania

1 10,5 P 2,5 UB1/1,7m

2 10,5 N 4,3 UB1/1.9m
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Budowa drogi dojazdowej do dziatki 20/2 obr. 065 przy Pomorskiej Szkole Rzemiost w Gdarisku

10,5 ON 6 UB2/1,9m

10,5 K 6 UB2/1,9m

» wysiegniki o wysiegu w=0,5m lub 1,5m, kat pochylenia 10°. Stosowac wysiegniki pojedyncze.
Wysiegniki umozliwiajg zawieszenie oprawy na wys. ok. 9 m od powierzchni jezdni.
Dopuszcza sie zastosowanie innych produktéw o takich samych lub lepszych parametrach.

 Dla odpowiedniego oswietlenia jezdni oraz chodnika zaprojektowano oswietlenie na oprawach
LED w obudowie z aluminium o zrédle mocy P=51 W, IP 66, IK 08, Il klasa ochronnosci,
zasilanie oprawy 230V, 50Hz. Obudowa oprawy z aluminium o grubosci anodowania
powyzej 15um, wspolczynnik oddawania barw Ra>70, z mozliwoscig wymiany
poszczegoblnych paneli $wiecacych LED, o temperaturze barwowej 3500-4300 st. K, o
skutecznosci swietlenej n>105 Im/W. Oprawa powinna zapewnia¢ trwalos¢ 100000 godzin
przy zachowaniu 70% strumienia. Kazda oprawa powinna by¢ wyposazona w ukiad
elektroniczny umozliwiajacy redukcje mocy w oprawie od godz 23.00 do godz 5.00. Ukiad
ten powinien by¢ programowalny przez sterownik CPAnet. Dopuszcza sie stosowanie
innych opraw i materiatow o takich samych lub lepszych parametrach.

 Projektowane slupy oraz wysiegniki nalezy uziemié. Uziemiac¢ kazdy slup i wysiegnik uziomem

typu pomiedziowanym pionowo-pretowym. W tym celu nalezy potgczy¢ zacisk w wysiegniku
przewodem izolowanym ALYd 16mm2 z przewodem PEN linii napowietrznej poprzez zacisk
odgalezny przebijajgcy izolacje typu SL. Ponadto nalezy potgczy¢ wysiegnik z bednarkg
zamocowang na stupie oswietleniowym. Bednarke ocynkowang typu FeZn 25x4 mm nalezy
utozy¢ na slupie oraz w wykopie wokot stupa oraz zastosowaé uziom pionowy pretowy
pomiedziowany. Na stupie zamontowac ztgcze kontrolne.

W slupie nr 4.9/1 oraz 4.9.4/1 zastosowa¢ uziom typu TP 2x10 (dwa uziomy pionowe

fil7,2mm o dlugosci 9m potgczone ze stupem bednarkg ocynkowang 25x4 o dtugosci 23m).

zastosowac ograniczniki przepieé¢ typu ASA-280-10 (napiecie trwalej pracy 280V, znamionowy

prad wyladowczy 10kA). Opornos¢ uziemienia nie powinna przekraczac:

R <10Q.
W pozostatych stupach nalezy zastosowa¢ uziom typu TP 1x10 (jeden uziom pionowy
fil7,2mm o dlugosci 9m potgczone ze stupem bednarkg ocynkowang 25x4 o dlugosci 9m).

* Oprawy na wysiegnikach stalowych ocynkowanych zasili¢ z ostony bezpiecznikowej
zamontowanej na linie napowietrznej kablem YKY-zo 3x2,5 mm?, prowadzonym wewngtrz
wysiegnikéw. Oprawy zabezpieczy¢ bezpiecznikiem topikowym 6 A szybkim. Nalezy
stosowaé oprawy w Il klasie ochronnosci. Do oprawy nie wolno podtgczaé przewodu PE.

* Oprawy wyposazone w wewnetrzny reduktor mocy z mozliwoscig okreslania pory redukcji.
Reduktor powinien umozliwia¢é mozliwos¢ programowania przez sterownik CPAnet.

» Stupy lokalizowac¢ tak aby lico stupa znajdowato sie w odlegtosci co najmniej 0,5 metra od
krawedzi jezdni z kraweznikami lub poza chodnikiem zgodnie z planem sytuacyjnym.
Przewiduje sie wykonanie wycinki lub przycinki drzewostanu tak aby korony drzew nie
przeszkadzaly w posadowieniu slupéw, prowadzeniu linii napowietrznej oraz oswietlaniu
drogi.

* Przy stupach oswietleniowych zageszczaé grunt zgodnie z normg PN-S-02205 uzyskujgc
wspotczynnik zageszczenia Ls>0,97. Wykona¢ badania zageszczenia gruntu i przedstawic
protokoly z pomiarow zageszczenia gruntu komisji odbiorowej. Stup nr 4.9.4/1 nalezy
zabezpieczac ptytami azurowymi.

STANDARD WYKONANIA ROBOT ZGODNIE Z PUNKTEM B WARUNK OW
TECHNICZNYCH nr UE/42/2016/BZ z dnia 25.07.2016
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Budowa drogi dojazdowej do dziatki 20/2 obr. 065 przy Pomorskiej Szkole Rzemiost w Gdarisku

Charakterystyka i kategoria o $wietlenia

Podstawowym elementem majgcym na celu prawidlowe rozwigzanie oswietlenia we
wszystkich jego aspektach jest ustalenie wtasciwej i jednoznacznej kategorii oswietlenia, w
zaleznosci od charakterystyki technicznej i funkcjonalnej drogi.

Dobér parametrow i wymagan oswietleniowych dla poszczegdlnych klas drég nastepuje po
zaszeregowaniu ich do odpowiedniej kategorii oswietlenia. Zgodnie z normg PKN-CEN/TR
13201-1 ,Oswietlenie drég. Czes¢ 1 zalecana klasa oswietlenia to CE4 dla drogi oraz S3 dla
chodnika.

Zgodnie z Polskg Normg PN-EN 13201-2 wymagania dla klasy os$wietlenia CE4 sa
nastepujgce:

- B« - 10 Ix

= UO (min) — 014

Zgodnie z Polskg Normg PN-EN 13201-2 wymagania dla klasy oswietlenia S3 sg nastepujgce:
- E« - 7,5 Ix

= Emin - 1,5 IX

gdzie:

E« — Srednia natezenie oSwietlenia
Emin — minimalne natezenie o$wietlenia
Uo — rownomiernos$¢ ogolna luminanciji, stosunek najnizszej do $redniej wartosci

luminancji powierzchni drogi, wyznaczonej wzdtuz linii biegngcej srodkiem pasa
ruchu
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Zestawienia materialowe monta zowe i demonta zowe

ZDiZ Gdansk- demonta z

Lp. |element ilos¢
1 Fundament betonowy typu UB1 kpl.
ZDiZ Gdansk- monta z
Lp. |element ilos¢
1 Slup wirowany P-10,5/2,5 z osptem 1 szt
2 Slup wirowany N-10,5/4,3 z ospitem 1 szt
3 Slup wirowany ON-10,5/6 z ospgttem 1 szt.
4 Slup wirowany K-10,5/6 z ospgtem 1 szt.
5 Fundament typu UB1 2 szt.
6 Fundament typu UB2 2 szt.
7 Fundament typu US2 1szt.
8 Wysiegnik typu WE2 0,5/10st 1 szt.
9 Wysiegnik typu WE2 1,5/10st 3 szt.
10 | Oprawa éwietleniowa LED 51W 4000K 4 szt.
11 | Linia napowietrzna AsXSn 4x35 87 m
12 | Uziemienia témowo prtowe TP2x10 2 kpl.
13 | Uziemienia témowo petowe TP1x10 3 kpl.
14 | Ograniczniki przept ASA-280-10 2 kpl.
15 | Piyty aurowe na diugéci 1,5m 2 kpl.
16 | Ograniczniki przegt 280V, 10kA 2 kpl.
17 | Drobne elementy moritawe 1 kpl.

PROINWESTA
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Prowadzenie linii napowietrznej
Wymagania ogolne

Przewody nalezy ukiladaé¢ tak, aby nie uszkodzi¢ ich mechanicznie. Przewody nalezy
zawieszac tak, aby ich najmniejsza odlegtos¢ od ziemi wynosita 5 m. Natomiast minimalna
odlegtos¢ linii napowietrznej od powierzchni drogi to 6 m. Przy taczeniu przewodow w przesle
oraz na odgatezieniach nalezy zachowac¢ zgodnos¢ faz. Przy wykonywaniu odgatezien nalezy
tak uksztalttowacC przewody, aby odlegtos¢é od stupa lub innych elementéw konstrukcyjnych
wynosita ok. 10 cm, aby nie dopusci¢ do uszkodzenia izolacji.

Uziemienia

W celu uziemienia nalezy na konstrukcji stupéw zamocowaé bednarke FeZn 25x4 mm.
Uziemienie nalezy wykonac¢ poprzez potgczenie przewodu PEN ze zwodem za posrednictwem
przewodu izolowanego i zacisku odgateznego przebijajgcego izolacje oraz zacisku
uziemiajgcego srubowego. Uziomy wykonac jako pretowe, miedziowane wbite w grunt o
dlugosci zaleznej od rezystywnosci gruntu. Potgczenie bednarki z pretem uziomu wykonaé
poprzez zastosowanie uchwytu krzyzowego dedykowanego. Miejsca potgczen zabezpieczyé
przed korozjg np. masg asfaltowg (w ziemi), wazeling bezkwasowg (w czesci nadziemnej
stupa). W celu zachowania odpowiedniej ochrony przeciwprzepieciowej wartos¢ rezystanciji
uziemienia nie powinna przekracza¢ 10 Q. W celu doboru uziomu nalezy zmierzyé
rezystywnos¢ elektryczng gruntu na stanowisku stupa. Ditugosci pretow dobrac dla uzyskanej
wartosci rezystywnosci gruntu. W przypadku nie uzyskania odpowiedniej wartosci rezystanciji
nalezy dobudowac kolejny uziom pretowy, nalezy wbi¢ dodatkowe prety tego samego typu az
do uzyskania wymaganej wartosci uziemienia. Pionowe prety nalezy lgczyé miedzy soba
systemem gwintowym.

Monta z slupéw i osprz etu

Stupy oraz osprzet na stupach zamontowac¢ zgodnie z katalogiem do projektowania linii NN
,Katalog linii napowietrznych niskiego napiecia z przewodami samonosnymi o0 powioce z
polietylenu usieciowanego o przekrojach 25-120 mm? na zerdziach wirowanych, ZN, ZN-2002"
Energolinia Poznan, czerwiec 2009 r.

Stupy lokalizowa¢ tak aby lico stupa znajdowato sie w odlegtosci co najmniej 1 metra od
krawedzi drogi nieograniczonej kraweznikami lub 0,5 metra od krawedzi kraweznikéw zgodnie
z planem sytuacyjnym.

Przed przystgpieniem do wykopdw nalezy upewni¢ sie, ze w ich miejscu nie znajdujg sie
urzgdzenia podziemne. Wykopy przeprowadza¢ poprzez wczesniejsze usuniecie ziemi
rodzimej na gleboko$é ok 20 cm, na powierzchni o boku wiekszym o ok. 1 m od obrysu
wykopu. Dla stupdéw z ustojami UBL przewiduje sie recznie wykonanie otworéw o $rednicy
0,55m dla UB2 0,80m. Po upewnieniu sie o braku kolidujgcej infrastruktury podziemne;j
dopuszcza sie wiercenie mechaniczne otworu lub wykonanie wykopu koparkg z wasko
gabarytowym nabierakiem. Zasypywanie stupa w wykopie powinno by¢é wykonywane
warstwami o grubosci 20 — 30 cm z zageszczaniem gruntu. Po zasypaniu nalezy rozsypac
grunt rodzimy do 15 cm powyzej terenu przy obwodzie stupa, ze spadkiem na zewnagtrz do linii
obrysu wykopu.

Przed ustawieniem stupa w wykopie nalezy przeprowadzi¢ w jego pozycji lezgcej montaz
konstrukcji stalowych, elementéw uziemienia i elementéw ustojowych. Stup z osprzetem
zaleca sie ustawia¢ w wykopie za pomocg dzwigu. Montaz osprzetu na stojgcym stupie
przeprowadzaé z podnosnika z koszem lub mocowanej do stupa drabiny.

Montaz przewodow na stupie wykonywaé poprzez rozcigganie na odcinku od slupa
krancowego do krancowego lub odporowego. Po dociggnieciu przewodu do danego stupa
wykona¢ mocowanie w uchwycie koncowym. Nastepnie wykonaé nacigg. Dla nowych
przewodéw nalezy zastosowaé przeprezenie (nacigg i zwis dobra¢ dla temperatury o 5°C
mniejszej od panujgcej w czasie montazu).
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Ustoje dla stupéw dobrano dla gruntu sredniego. Dla stupdéw przelotowych, naroznych,
odporowych i krancowych nalezy zastosowac¢ ustoje typu UB1 lub UB2. W agresywnym
Srodowisku gruntowym w celu ochrony elementéw stupow nalezy stosowac powtoki ochronne i
antykorozyjne np. malowanie, cynkowanie, kadmowanie. Konstrukcje stalowe powinny byc¢
zabezpieczone przed korozjg poprzez ocynkowanie na gorgco. Podziemne betonowe
elementy ustojow nalezy chroni¢ jedynie w gruncie agresywnym poprzez zastosowanie
abizolu.

Ochrona przeciwpora zeniowa
Ochrone przed porazeniem nalezy wykona¢ zgodnie z Polskg Normg PN-IEC 60364. Jako
srodek  dodatkowej ochrony  przeciwporazeniowej przewidziano SAMOCZYNNE
WYLACZANIE - ukiad sieciowy TN-C.
Oprawa oswietleniowa w Il klasie ochrony- przewodu PE nie nalezy tgczy¢ z obudowg oprawy.
Kazdy stup i wysiegnik podlega uziemieniu. Do wykonania uziomu zastosowano bednarke
ocynkowang FezZn 25 x 4 oraz uziemienie pretowe pionowe pomiedziowane. tgczenie
bednarki nalezy dokona¢ za pomocg spawania. Laczenie z uziomem pionowym wykonac
poprzez ztgcza krzyzowe. Miejsca fgczen po oczyszczeniu nalezy zabezpieczyC na gorgco
np.: lepikiem.
Po zrealizowaniu projektu nalezy sprawdzi¢ w terenie skutecznos¢ dziatania ochrony
przeciwporazeniowej, a stosowane protokoty przedstawi¢ przed oddaniem instalacji do
eksploatacji Inwestorowi.

Ochrona srodowiska
Elektroenergetyczng linie napowietrzng, zaprojektowano z materiatbw podlegajgcych
przetworzeniu i utylizacji po zakonczonym okresie eksploatacii.
Przebieg trasy projektowanej linii elektroenergetycznej przewiduje wycinke istniejgcego
drzewostanu lub jego przyciecie zgodnie z opracowaniem zieleni

Ochrona przeciwpo zarowa
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 16.06.2003r. ze
zmianami z dnia z dnia 16.07.2009 r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod
wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Rozdziat 2 ,Zakres i zasady uzgadniania projektu
budowlanego”), niniejsza dokumentacja nie wymaga uzgodnienia pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowe;.

Obszar oddziatywania obiektu

Ograniczenia, jakie wynikajg z mozliwosci zagospodarowania lub zabudowy terenu
nieruchomosci znajdujgcych sie na trasie projektowanej elektroenergetycznej linii oraz
uregulowania odnoszace sie do odlegtosci innych obiektéw i granic nieruchomosci, stanowig
przepisy z zakresu budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych i ochrony
przeciwporazeniowej:

Z przepiséw tych wynika, ze projektowana linia napowietrzna niskiego napiecia nie powoduje
ograniczenia w mozliwosci zagospodarowania lub zabudowy sgsiednich nieruchomosci.
Nieruchomosci te nie znajdujg sie w obszarze oddziatywania planowanego obiektu.

SposOb prowadzenie instrukta zu pracownikédw przed przyst apienie do realizacji robot

szczegolnie niebezpiecznych
Pracownicy zatrudnieni przy montazu urzagdzen linii energetycznej nN powinni posiada¢
przeszkolenie w zakresie BHP (wstepne , okresowe, stanowiskowe) oraz powinni otrzymac
odpowiedni instruktaz na konkretnym stanowisku pracy. Wszystkie osoby zajmujgce sie
montazem osprzetu oraz linii energetycznych powinny posiada¢ odpowiednie uprawnienia
elektryczne SEP do 1kV.

Budowa linii nadziemnych i podziemnych charakteryzuje sie wystepowaniem robo6t o
zwiekszonym zagrozeniu z punktu widzenia bezpieczenstwa i higieny pracy. Z tego wzgledu
Sciste przestrzeganie obowigzujgcych przepiséw BHP stanowi szczegodlnie odpowiedzialne
zadanie dla personelu nadzoru i wszystkich pracownikéw zatrudnionych w tej dziedzinie.
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Budowa drogi dojazdowej do dziatki 20/2 obr. 065 przy Pomorskiej Szkole Rzemiost w Gdarisku

Przepisy BHP ujete w odpowiednich dokumentach normatywnych obowigzujg wykonawcéw
rob6t oraz pracownikéw nadzorujgcych i kierujgcych robotami bezposrednio i posrednio.
Pracownicy powinni zna¢ odpowiednie zasady BHP w zakresie zajmowanego stanowiska lub
wykonywanych robét. Przyjecie do wiadomosci i dokltadng znajomos$¢ przepiséw powinien
potwierdzi¢ swoim podpisem.

Nalezy przeprowadzi¢ dodatkowy instruktaz w sprawie:

- trybu dopuszczenia do pracy przy czynnych urzgdzeniach elektroenergetycznych;

- okreslenie zasad postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia;

- okreslenie srodkow ochrony indywidualnej, zabezpieczajgcych przed skutkami zagrozen;

- okreslenie zasad bezposredniego nadzoru nad pracami niebezpiecznymi wraz z
wyznaczeniem 0s6b odpowiedzialnych za nadzér;

- okreslenie sposobu przechowywania i przemieszczania materialtdbw urzgdzen na terenie
budowy;

- wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajgcych niebezpieczehAstwom
wynikajgcych z wykonywania robét budowlano - montazowych ;

- wskazanie miejsca przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentéw niezbednych
do prawidlowej eksploatacji maszyn i innych urzgdzen technicznych.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajgce niebezpieczenstwom wynikajgcym z
wykonania robo6t budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich
sgsiedztwie, w tym zapewniajgcych bezpieczng i sprawng komunikacje umozliwiajgcg szybka
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Wykonawca winien przed przystgpieniem do rob6t opracowac projekt organizacji ruch na czas
budowy, sygnalizacji i zatwierdzi¢ u zarzadcy pasa drogowego;

- ustali¢ zasady dopuszczen do pracy przy czynnych urzadzeniach elektroenergetycznych;

- opracowac projekt oznakowania pasa drogowego i zatwierdzi¢ u zarzadcy pasa drogowego;
- sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia uwzgledniajgcy specyfike obiektu
budowlanego, warunki prowadzenia:

a. plan zagospodarowania placu budowy z rozmieszczeniem wewnetrznych ciggow
komunikacyjnych, granic stref ochronnych, urzadzen przeciwpozarowych, sprzetu

ratunkowego;
b. zakres robdt i kolejno$¢ poszczegdlnych etapdw robot;
c. informacje dotyczgce wydzielania i oznakowania miejsca prowadzenia robét

stwarzajgcych zagrozenie.
Oznakowanie zorganizowa ¢ zgodnie z obowi gzujacymi przepisami i instrukcjami.

Uwagi ko Acowe
1. Catos¢ prac wykonac zgodnie z obowigzujgcymi normami oraz przepisami BHP i p.poz
2. Po wykonaniu linii kablowej i napowietrznej wykona¢ pomiary elektryczne, a wyniki
zaprotokotowac¢ i przekazac Inwestorowi.
3. Wytyczenie linii kablowych i napowietrznych oraz ich inwentaryzacje podwykonawczag,
zleci¢ uprawnionej jednostce geodezyjnej.
4. Wykopy ziemne w poblizu istniejgcego uzbrojenia terenu wykonac recznie i pod nadzorem
przedstawiciela sieci.
5. Catosc¢ prac wykonac zgodnie z projektem zagospodarowania terenu z uwzglednieniem
uwag zawartych w protokotach uzgodnien.
6. Stosowac¢ materialy i urzadzenia posiadajgce certyfikaty i deklaracje zgodnosci.
7. Teren po przeprowadzonych robotach ziemnych, doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.
8. Catosc prac elektrycznych, zgtosi¢ do przegladu i odbioru korcowego.
9. Wszystkie elementy i parametry zostaty dobrane na podstawie Katalogu linii
napowietrznych niskiego napiecia LnNi. Dopuszcza sie zastosowania elementéw innych lecz o
parametrach nie gorszych niz podane w katalogu.
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Il INFORMACJA DOTYCZ ACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA.
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1. Zakres robét dla catlego zamierzenia budowlanego.

Dokumentacja projektowa oswietleni obejmuje roboty w zakresie:

- montaz i stawianie stupéw linii oswietlenia ulicznego,

- montaz przewoddw linii napowietrznej

- montaz instalacji kablowej niskiego napiecia zasilajgcej sie¢ oswietlenia ulicznego,
—montaz osprzetu oswietleniowego — wysiegnikdw, opraw, szafy licznikowej, oswietleniowej i
fundamentow prefabrykowanych i wylewanych na mokro

— montaz osprzetu na slupach- poprzeczniki, ograniczniki przepiec, roztgczniki, izolatory

— wykonanie ustojéw dla slupow

— ostona kabli lub innej sieci podziemnej rurami ostonowymi dwudzielnymi.

2. Wykaz istniejgcych obiektow budowlanych.

W obszarze inwestowania wystepuje: konstrukcja szosy, napowietrzne sieci
elektroenergetyczne SN, kablowe sieci energetyczne, telekomunikacyjne, kanalizacyjne,
cieptownicze, gazowe i sieci wodociggowe.

3. Elementy zagospodarowania terenu, ktére moga stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi.

Na trasie budowy sieci oswietlenia ulicznego wystepujg linie i sieci podane wyzej, ktére mogg

stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia pracownikow firmy wykonujacej inwestycje.

Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robot budowlanych, okres$lajg skale

i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystepowania.

Zagrozenia, jakie mogg powstac w trakcie realizacji to:

- Prowadzenie rob6t w pasie drogowym z nieprzerwanym ruchem kotowym.

- Prace na wysokosci ponad 2 m, zwigzane np.: z montazem stupéw oswietleniowych wraz z

osprzetem przy uzyciu podnosnika samochodowego.

- Prace w poblizu czynnych linii energetycznych, teletechnicznych i sieci wodociggowe].

- Wykopy fundamentowe pod slupy oswietleniowe

—porazenie prgdem

4. Sposb6b prowadzenie instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji robét
szczegOlnie niebezpiecznych.

Pracownicy zatrudnieni przy montazu urzgdzen oswietlenia ulicznego powinni posiadac

przeszkolenie w zakresie BHP ( wstepne , okresowe, stanowiskowe) oraz powinni otrzymaé

odpowiedni instruktaz na konkretnym stanowisku pracy.

Budowa linii nadziemnych i podziemnych charakteryzuje sie wystepowaniem robét o

zwiekszonym zagrozeniu z punktu widzenia bezpieczenstwa i higieny pracy. Z tego wzgledu

Sciste przestrzeganie obowigzujgcych przepiséw BHP stanowi szczegdlnie odpowiedzialne

zadanie dla personelu nadzoru i wszystkich pracownikéw zatrudnionych w tej dziedzinie.

Przepisy BHP ujete w odpowiednich dokumentach normatywnych obowigzujg wykonawcow

robét oraz pracownikow nadzorujgcych i kierujgcych robotami bezposrednio i posrednio.

Pracownicy powinni zna¢ odpowiednie zasady BHP w zakresie zajmowanego stanowiska lub

wykonywanych robot. Przyjecie do wiadomosci i doktadng znajomos¢ przepisow powinien

potwierdzi¢ swoim podpisem.

Nalezy przeprowadzi¢ dodatkowy instruktaz w sprawie:

- trybu dopuszczenia do pracy przy czynnych urzgdzeniach elektroenergetycznych;

- okreslenie zasad postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia,;

- okreslenie srodkow ochrony indywidualnej, zabezpieczajgcych przed skutkami zagrozen;

- okreslenie zasad bezposredniego nadzoru nad pracami niebezpiecznymi wraz z

wyznaczeniem 0sOb odpowiedzialnych za nadzor;

- okreslenie sposobu przechowywania i przemieszczania materialdw urzgdzen na terenie

budowy;

- wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych zabezpieczajgcych niebezpieczenstwom

wynikajgcych z wykonywania rob6t budowlano - montazowych ;

- wskazanie miejsca przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentéw niezbednych

do prawidiowej eksploatacji maszyn i innych urzgdzen technicznych.
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Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajgce niebezpieczenstwom wynikajgcych z
wykonania robét budowlanych w strefach szczeg6lnego zagrozenia zdrowia lub w ich
sgsiedztwie, w tym zapewniajgcych bezpieczng i sprawng komunikacje umozliwiajgcg szybka
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozenh.

5. Wykonawca winien przed przystgpieniem do robét opracowac projekt organizacji ruch na
czas budowy, sygnalizacji i zatwierdzi¢ u zarzgadcy pasa drogowego;
- ustali¢ zasady dopuszczen do pracy przy czynnych urzadzeniach elektroenergetycznych;
- opracowac projekt oznakowania pasa drogowego i zatwierdzi¢ u zarzadcy pasa drogowego;
- sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia uwzgledniajgcy specyfike obiektu
budowlanego, warunki prowadzenia:
a. plan zagospodarowania placu budowy z rozmieszczeniem wewnetrznych ciggow
komunikacyjnych, granic stref ochronnych, urzgdzen przeciwpozarowych, sprzetu
ratunkowego;
b. zakres robét i kolejno$¢ poszczegdllnych etapdw robot;
c. informacje dotyczgce wydzielania i oznakowania miejsca prowadzenia robot
stwarzajgcych zagrozenie.
Oznakowanie zorganizowac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i instrukcjami.
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[l OBLICZENIA | ZESTAWIENIA
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| Obliczenia skutecznosci ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym wykonano dla
najbardziej oddalonej lampy obwodu (istn. lampa nr 4.21/1)

1.1. Transformator - HT, XT:

Sy= 0,25 MVA
U= 0.4 KV
R = 9,2 mo | | X= 30,4 mo |

1.0, RaDE| ZasNania z ransiormatora qo ou [YAPO(§ 4%120 ):

R~ 0,270 /km [ X= 0,080 akm |
= 0,200 km
R,= 108,00 mo | | X 32,00 mo |

1.4, Kabelz SOU do najbardzie| oddalone] latarni nr 21 { AsXSn 4x35 )

R~ 0,868 Qkm [ X 0,087 okm |

L= 0,731 km
‘RIK1(0~4):R[]-2L‘ ‘X;K|{0,4)_XD.2L|

[ Re=  1269,02 mo | [ Xes 127,19 mo |

1.5 Warunek na tabliczce bezpiecznikowe| stupowel latami nr 21/1:

[ =zR- 1386,22 mQ |EX= 18950 mo
Z- 1399,12 mo | [ U= 230 v |
[la=U Z.= 1644 A |
Zabezpleczenie w 50: 10A
gG 10A | la= 40 A |
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Il. Obliczenia spadkow napie¢ i doboru zabezpieczen

Po zbilansowaniu projektowanej mocy zainstalowanej stwierdza sie, ze tgczna moc szczytowa
nie przekroczy mocy przylaczeniowej 12,5kW:

P isn =3,99 KW
P Dr oj :0,21 kW
Ps = (3,99+0,21)=4,2 KW

a. Dobor zabezpiecia przewodow.

- prad obliczeniowy dla rozdzielnicyswietleniowej SOU wynosi:
|_SOU=4,2/(1,73*400*0,91) = 6,80 A

- prad obliczeniowy dla obwoduswietleniowego nrl jest rowny galowy dla catej rozdzielnicy
oswietleniowej SOU:

|_1=1_SOU=6,8 A
Dobrano zabezpieczenie na woiu bezpiecznik topikowy Ib=10A

Dobrano ling nap[owietrzg AsXSnS 4x35mm2 o ohgialnasci diugotrwatej Idd=138A

b. Obliczenie spadkéw nagi.
Spadek napcia na odcinku SOU- oprawawietleniowa nr 21/1

(dtugas¢ obwodu 800m, linia napowietrzna AsXSn 4x35):

U%= 4200 * 550 * 100 / (33 * 35 * 400 *400) = 1,25%

Catkowity spadek naptia nie przekracza dopuszczalnego

U% = 1,25% < 3%
Obliczony spadek naggia jest mniejszy od dopuszczalnego spadkueoaphU%<3%
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[ll. Obliczenia wytrzymatosci stupow linii napowietrznej

Parametry linii napowietrznej typu AsXSn 4x35:
ldd =135A

R  =0,87 Q/km

X = 0,09 Q/km

m =548 kg/km

Zatozenia projektowe:

Srednia dlugos¢ przesta a=21m
naprezenie przewodu o =20 MPa
nacigg przewodu Np= 280 daN

Stup przelotowy 4.9.3/1
Pud > Pu
Pud- dopuszczalne obcigzenie stupa
Pu- obliczone obcigzenie stupa
Pu=Pp+Po+Pr

Pp- [daN] obcigzenie wiatrem przewodow
Po- 27 [daN] obcigzenie wiatrem oprawy o$wietleniowe;j
Pr- 0 [daN] obcigzenie wiatrem przytaczy

Pp=Wp*a
Wp= 1,14 - dla sieci zawieszonej do 10m, Il strefa wiatrowa
a= 21 - [m] $rednia rozpietosc¢ przesta

Pp= 23,94

Pu= 50,94 [daN]

dobrano slupy przelotowe P-E10,5/2,5

Slup narozny 4.9.1/1
Pud > Pu
Pud- dopuszczalne obcigzenie stupa
Pu-  obliczone obcigzenie stupa
Pu = 2*Np *cos(a/2) + Po + Nr

Np- 280 [daN] nacigg przewodu
- 157 [st.] kat zatamania linii napowietrznej
Po- 27 [daN] obcigzenie wiatrem oprawy oswietleniowe;j
Nr- 0 [daN] obciazenie wiatrem przytaczy
Pu= 139,0 [daN]

dobrano slup narozny N-E10,5/4,3
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Slupy odporowo-narozny 4.9.2/1

Pud > Pu oraz
Pud-
Pu-
Pz-

Pu=2/3"Np + Nr

Pud > Pz

dopuszczalne obcigzenie stupa
obliczone obcigzenie stupa wzdiuznie
obliczone obcigzenie stupa poprzecznie

Pz = 2*"Np “cos(a/2) + Pp + Ps + Po + Nr

Np-
C(-

Pp-
Ps-
Po-
Nr-

Pu= 186,7 [daN]
Pz= 416,2 [daN]

280 [daN] naciag przewodu
114 [st.] kat zatamania linii napowietrzne;j
23,94 [daN] obcigzenie wiatrem przewodow
60 [daN] obcigzenie wiatrem slupa
27 [daN] obcigzenie wiatrem oprawy oswietleniowej
0 [daN] obciazenie wiatrem przytgczy

dobrano slup odporowonarozny N-E10,5/6

Slup kraricowy 4.9.4/1

Pud > Puw
Pud > \(Pu*Pu + Pz *Pz)
Pu-
Pz-
Pu=Np + Nr
Np-
Nr-
Pz =Ps + Po + Nr
Ps-
Po-
Nr-
Pu= 280 [daN]
Pz= 87 [daN]
Puw= 293,2[daN]

obliczone obcigzenie stupa wzdtuznie
obliczone obcigzenie stupa poprzecznie

280 [daN] naciag przewodu
0 [daN] obcigzenie wiatrem przytgczy

60 [daN] obcigzenie wiatrem slupa
27 [daN] obcigzenie wiatrem oprawy oSwietleniowej
0 [daN] obcigzenie wiatrem przytgczy

dobrano slup kranncowy K-E10,5/6
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Istn. slup 4

91

Pud > Pu oraz
Pud-
Pu-
Pz-

Pu = Npo + Nr

Pz=Ps+ Po+ Nr

Pu= 280,0 [daN]

Pz= 87,0 [daN]

Puwo= 293,2

Pud > Pz

dopuszczalne obcigzenie stupa
obliczone obcigzenie stupa wzdtuznie
obliczone obcigzenie stupa poprzecznie

Puwg = 2*Npg *cos(a/2) + Pp + Ps + Po + Nr

Npo-
Npg-
u_
Pp-
Ps-
Po-
Nr-

Puwg = 218,2

280 [daN] naciag przewodu linii odgatexnej
280 [daN] naciag przewodu linii glownej
158 [st.] kat zatamania linii napowietrznej
23,94 [daN] obcigzenie wiatrem przewoddow
60 [daN] obcigzenie wiatrem slupa
27 [daN] obcigzenie wiatrem oprawy oswietleniowe]
0 [daN] obciazenie wiatrem przytgczy

Istniejacy stup nr 4.9/1 typu ON-E10,5/6 spetnia wymagania
Istniejgcy ustuj UB1 zastgpi¢ ustojem US2
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IV RYSUNKI | ZAt ACZNIKI
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Zatacznik nr 1
Obliczenia fotometryczne dla drogi bez redukcji ;moc
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Zatacznik nr 2
Obliczenia fotometryczne dla drogi przy redukcjieyo
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