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D-07.07.01 SWIETLENIE

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania
Projekt zagospodarowania terenu, dziatki nr 1828%5/3 obegb 101 dla zadania pn.: " Sportowo w

zielonej dzielnicy Gdaska - boisko wielofunkcyjne przy Szkole Podstawowej nr 29Miatki Szlak
74 w Gdasku, w ramach programu Biet Obywatelski 2017.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] wymagania dotycxe awietlenia boiska i
przebudowy linii elektroenergetycznej nn.

1.3.  Zakres robot obgtych ST
Zakres robot olgtych Specyfikagj Techniczg obejmuje prowadzenie robot elektrycznych ,Projektu
zagospodarowania terenu, dziatki nr 184/2, 186/3relwth01 dla zadania pn.: " Sportowo w zielonej

dzielnicy Gdaska - boisko wielofunkcyjne przy Szkole Podstawowej nr 29 Miaki Szlak 74 w
Gdaisku, w ramach programu Bimt Obywatelski 2017”:

a) zakres budowy:
« pkt cswietlenia (stup m z fundamentem)
e monta oprawy dwietleniowej typu led 400W

« kpl rozdzielni
« mb linii kablowych nn YKY3x6mm, YKY3x4mm, YKY2x2,5m

ktorych wiacicielem lzdzie Dyrekcja Rozbudowy Miasta Gidka.
1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45300000-0 Roboty w zakresie instalagjiowlanych.
Klasa robot: 45310000-3 Roboty w zakresie insta&ejtrycznych.
Kategoria robot: 45316000-5 Instalowanie systeméwietleniowych i

sygnalizacyjnych.

1.6  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacjpszgodne z odpowiednimi normami i okfeniami podanymi w

Specyfikacji DM-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

1.4.1. Stup dwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona begpdnio w gruncie lub na
fundamencie, shyca do zamocowania oprawy swietleniowej na wysokéci nie
wickszej nk 14m.

1.4.2. Maszt éwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za panfaadamentu,
stuzaca do zamocowania oprawwaietleniowych na wysoksei powyzej 12m.

1.4.3. Wysegnik - element rurowyalczacy stup lub maszt avietleniowy z opraw.

1.4.4. Oprawa éwietleniowa - urzadzenie stiagce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietinego wysylanego przezrodio swiatla zawierajce wszystkie niezfuine detale do
przymocowania i pgtzenia z instalagjelektryczn.



1.4.5. Kabel - przewdéd wielaylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia adur
elektrycznego, magy pracowa pod i nad zienal

1.4.6. Fundament- konstrukcjazelbetowa zagbiona w ziemi, shidgca do utrzymania stupa, masztu
lub szafy dwietleniowej w pozycji pracy.

1.4.7. Rozdzielnica - zespo6t urzdzen elektrycznych ziaony z: aparatury rozdzielczej,
zabezpieczeniowej, sterowniczej i sygnalizacyjnej,nszipiorczych, odpowiednich pgdzen
elektrycznych, elementow izolacyjnych, konstrukcji meaioznej i oston. Musi ona spetidia
wymagania nagpujgcych norm: PN-IEC439:1994; PN-IEC 664:1998; PN-E-051662, PN-
EN-60947-1:2002; PN-EN-60947-7-1:2001; PN-EN-60947Z-2002; PN-88/E-08501; PN-
93/E-06150.30

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporaeniowa - ochrona cgsci przewodzacych, dosgpnych w
wypadku pojawienia sina nich nagicia w warunkach zakioceniowych.

1.4.9. Linia kablowa - kabel wieloytowy Ilub wigzka kabli jednaylowych w ukladzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielgtowych pohczonych réwnolegle. écznie z
osprztem, ulzone na wspolnej trasie igdzace zaciski tych samych dwéch wudzen
elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.10. Trasa kablowa- pas terenu w ktérym utone g jedna lub wgcej linii kablowych.

1.4.11. Napecie znamionowe linii - napecie midzyprzewodowe na ktore linia kablowa zostala
zbudowana.

1.4.12. Osprzt linii kablowej - zbiér elementow przeznaczonych dgcaenia, rozgakienia lub
zakaczenia kabli.

1.4.13. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkosine
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elg&znego.

1.4.14. Przykrycie - ostona utaona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkaameni
od gory.

1.4.15. Skrzygowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakodki cz$¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jdolwiek czs$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego ugdzenia podziemnego.

1.4.16. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegfomiedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub dregkomunikacyja itp. jest mniejsza i odlegias¢
dopuszczalna dla danych warunkéw ukladania bez stosowanmegrod Ilub oston
zabezpieczagych i w ktorym nie wysfpuje skrzyowanie.

1.4.17. Przepust kablowy- konstrukcja o przekroju najegciej okraglym przeznaczona do ochrony

kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemiczngimataniem tuku elektrycznego.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania

Ogblne wymagania dotygze materialdow podano w Specyfikacji DM.00.00.00 “Wymagaigline”
pkt 2.

2.2. Materialy budowlane

2.2.1 Cement

Do wykonania fundamentéw betonowych pod stupyvietleniowe zaleca sistosowanie cementu
portlandzkiego marki 35 bez dodatkéw, spefmiago wymagania PN-90/B-30000.

Cement powinien kydostarczany w opakowaniach spelfggch wymagania BN-88/6731-08.

2.2.2. Piasek
Piasek do wykonywania rob6t powinien spetnieymagania BN-87/6774-04.

2.2.3. Zwir
Nalezy stosowd zwir odpowiadajcy wymaganiom BN-66/6774-01.



2.2.4. Woda
Woda powinna by "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.

2.2.5. Folia ostrzegawcza
Nalezy uzywac folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW koloru niekiego o grubdci
0,5+0,6mm, gat. 1. Folia powinna speém@ymagania BN-68/6353-03.

2.2.6. Kit uszczelniajcy
Do uszczelnienia pgtézenia stupa z wysgnikiem mazna stosowawszelkie rodzaje kitow spenigje
wymagania BN-80/6112-28.

2.2.7. Fundamenty

Pod stupy i szafy éwietleniowe zaleca sistosowanie fundamentéw prefabrykowanych F-1 i F100/30.
Fundamenty prefabrykowane powinny ¢bywykonane z betonu klasy B30 wg Rysunkow
uwzgkdniagcych parametry wytrzymadosiowe i warunki w jakich bda pracowaly. Ogoélne
wymagania dotyege fundamentéw okéne g w PN-80/B-03322.

2.2.8. Rury na przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny byvykonane z materialow trudnopalnych, wytrzymatych meatanie,
chemicznie 1 odpornych na dziatanie tuku elektrycznegoryRitywane na przepusty powinny oy
dostatecznie wytrzymate na dziatanie &diskapcych, z jakimi naley liczy¢ sie w miejscu ich
utozenia. Wnrtrza s$cianek powinny by gladkie lub powleczone warstw wygtadzagca ich
powierzchng, dla utatwienia przesuwaniaggkabli. Na przepusty kablowe dla kabli o negu do 1kV
mozna stosowa rury z tworzyw sztucznych typu HDPE z gladkindciankami zewgtrznymi i
wewretrznymi o wymiarach:

* $rednicy wewrtrznej nie mniejszej ni50mm

» grubdsci scianki nie mniejszej ki6,0mm.
Rury z tworzyw sztucznych powinny odpowigdaymaganiom normy PN-EN 50086.

2.3. Materiaty elektryczne

2.3.1. Kable elektroenergetyczne

Nalezy stosowa kable o nagiciu znamionowym 0,6/1kV aytach aluminiowych lub miedzianych w
izolacji poliwinitowej. Przekrojzyt powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku
napecia oraz skuteczrigi ochrony przeciwporgeniowej. Zaleca sistosowanie kabli typu YAKXS,
YAKY lub YKY spetiajacych wymagania PN-93/E-90401.

2.3.2. Oprawy oswietleniowe

Oprawy agwietleniowe powinny spetnéawymagania PN-83/E-06305; PN-79/E-06314; PN-IEC 598-2-
3 grudziéi 1994. Ze wzgldu na wysol skuteczné¢ swietlng, trwatos¢ i statas¢ strumieniaswietlnego

w czasie zaleca gistosowanie opraw zerddiem swiatla typu LED(zastosowane oprawy powinny
charakteryzowa sic strumieniemswietinym bezpdérednim lub pdrednim, swiattem o barwie cieptej
maks. 4300 st.K, trwakei min. 100 ty¥, godzin(po tym czasie oprawa musi zachéWwa% strumienia
swietlnego), min. IK 08). Oprawy powinny charakteryzawaic szerokim ograniczonym rozsytlem
Swiatta 1 posiada konstrukcg zamkneta o stopniu zabezpieczenia przed wplywami zetnanymi
komory lampowej min IP66 i klasochronndci Il. Elementy oprawy takie jak: ukfad optyczny i korpus
powinny by wykonane z materiatbw nierdzewnych. Oprawy powinny yrzechowywane w
pomieszczeniach o temperaturze niezsmej ni 5°C i wilgotnasci wzglkdnej powietrza nie
przekraczajcej 80% w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

2.3.3. Zrodia swiatta.



Zrodia $wiatta w oprawach éwietleniowych powinny emitow@ strumienie swietine ,2”[Im] o
minimalnej wartdci:
. 40800 Im dlazrédiaswiatta led 400W

2.3.4. Stupy, maszty

Stupy dwietleniowe powinny speinéa wymagania norm PN-EN40. Stosogvestupy stalowe
ocynkowane olggte, malowane proszkowo fabrycznie na kolor RAL-9006, obgfai blachy min.
4mm, spawane spawem wzghym niewidocznym, spetigge wytrzymaidc na Il stret wiatrowg na
obchzenie liczone wg PN-7702011. Zabezpieczenie antykorozyjoginna stanowi cynkowa
powioka na zewsgtrz i wewmtrz stupa osredniej grubdci nie mniejszej i 80um. Stupy i maszty
powinny przeni& obcihzenia wynikagce z zawieszenia opraw i wyginikOw oraz parcia wiatru dla
strefy wiatrowej Il zgodnie z PN-77/B-02011. W dolnegéa stupy i maszty powinny posiadgedmn
lub dwie wrgki zamykane drzwiczkami. Wiki powinny by przystosowane do zainstalowania
typowej rozdzielni (tabliczki lub zkcza 1ZK) bezpiecznikowo-zaciskowe] posiagtsg] podstawy
bezpiecznikowe 25A (w iléci zaleznej od ilasci zainstalowanych opraw — 1, 2 lub 3) oraz zaciski do
podhczenia przewodoéw fazowych i N o przekroju do 50mnwWneki powinny by takze wyposaone
w zacisk do uziemienia przewodu ,PE”. Stup w dolneg& na zewntrz lub wewntrz powinien
posiadé zacisk uziemiagy przystosowany do pagtizenia ptaskownika uziemienia typu Fe/Zn25x4.

2.3.5. Wysiegniki

Dla oswietlenia boisk stosowaw razie koniecznéci wysiegniki w postaci poprzeczki tylu “L” .
Wysiegniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie powtokami cynkowymi z zgiweni wewntrz
tak jak stupy éwietleniowe.

2.3.6. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa(lub stupowe gczé kablowe) powinna odpowiagla
wymaganiom PN-EN 50274:2003, PN-EN 60439 i PN-IEC 60364 aprgti ochrony IP 44 i
konstrukcji przystosowanej do moutaw wrece stupa. Tabliczka powinna posig&dadpowiedn ilos¢
podstaw bezpiecznikowych 25A (zafg od ilosci montowanych opraw swietleniowych na stupie),
oraz zaciski przystosowane do pmdienia 3 kabli giciozytowych o przekroju do 50mrh

2.3.7. Rozdzielnice elektryczne

Wyposaenie projektowanych pdl odplywowych indywidualnie wg dggpcji podanych w
dokumentaciji projektowej. Parametry techniczne, bugoezdzielnic, ukliad paejczer oraz stopié
ochrony podano w dokumentacji technicznej¢dBie ona wyposaona w typowe elementy
zabezpieczage lub wykonawcze dobrej klasy europejskiej. Jako elemeabgzpieczafe stosowa
kompaktowe wyczniki z czlonem przegieniowym , zwarciowym i raénicowo-pgdowym,
matogabarytowe bezpieczniki topikowe, wgkniki réznicowopgdowe o dziataniu bezgoednim
oraz nadmiarowe wytzniki instalacyjne. W rozdzielnicach zamontowarelgelementy sterowania
oswietleniem.

2.3.8. Przewody

Przewody aywane dla pajczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawasgwitleniowymi powinny

spelnig wymagania PN-74/E-90184. Naie stosowé przewody o nagciu znamionowym 750V,
wielozytlowe o zytach miedzianych w izolaciji polwinitowej i przekrojiyt nie mniejszym i~ 1,5mnf.
Przekréjzyt przewodow oraz ich ikE powinna by zgodna z Rysunkami.

2.3.9. Wktadki bezpiecznikowe
Wkiadki bezpiecznikowe montowane w szafie sterowniczeggzowe wrkach bezpiecznikowych
stupow Gwietleniowych powinny spetniawymagania PN-91/E-06160/10.

2.3.10. Bednarka
Bednarka ocynkowana o przekroju min 25x4mm powspetid& wymagania PN-67/H-92325.
2.4.  Odbiér materiatébw na budowie



Materiaty na budow nalery dostarczéa tacznie zeswiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miemmbowy materialy naley sprawdzé pod
wzgkdem kompletnéci i zgodnaci z danymi Producenta. W razie stwierdzenia wad lub gpishia
watpliwosci co do jakdci materiatdw, nalgy przed ich wbudowaniem podéaje badaniom
okreslonym przez layniera.

2.5. Skiadowanie materiatbw na budowie

Materialy takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikoweddta swiatta, oprawy dwietleniowe, szafy
oswietleniowe, itp. mog by¢ skladowane na budowie i przechowywane jedynie w pomiesiaze
przeznaczonych do tego celu, to jest zagikah i suchych.

Rury na przepusty kablowe, wygniki oraz stupy éwietleniowe mog by¢ sktadowane na placu
budowy w miejscach nie natanych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w gjozy
poziomej z zastosowaniem przekiadek z drewna. Kable pgvigi sktadowane nagbnach. Bbny z
kablami umieszczana utwardzonym podiu placu budowy. Piasek skladoéer pryzmach na placu
budowy.



3. SPRZET
1. Ogodlne wymagania.

Ogéblne wymagania dotygeze sprztu podano w Specyfikacji DM-00.00.00 "Wymagania Ogoélnet pk
3.

3.2. Stosowany spret

Wykonawca powinien korzysta nas¢pujacych maszyn i spetu:
. zurawia samochodowego,
. samochodu specjalnego z platfaribalkonem,
. spawarki transformatorowej,
. zagszczarki wibracyjnej spalinowej,
. recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworéw do @ 15cm,
. wciagarki mechanicznej z nageem elektrycznym 5-10t,
. zespotu pgdotworczego tréjfazowego 20kVA.

4. TRANSPORT
4.1. 0Ogl6lne wymagania

Ogdblne wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji DM-00.00.00 “WymagaBgodlne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw i elementéw

Wykonawca powinien korzysta nasgpujacychsrodkdw transportu:
. samochodu skrzyniowego,
. przyczepy dhaycowej,
. samochodu dostawczego,
. samochodu samowytadowczego,
. przyczepy do przewenia kabli.

Przewaone materiaty i elementy powinny bykiadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytwoére dla poszczegllnych materialdbw i elementow, oraz zabezpier przed ich
przemieszczaniemespodczas transportu.



S. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét.

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST DM-00@QWymagania Ogoélne” punkt 5.
5.2. Kolejnosé wykonywania robot.

5.2.1. Trasowanie
Wytyczenie nalgy wykona zgodnie z warunkami projektowymi na podstawie do&ataciji.

5.2.2. Wykonanie rowéw kablowych
Row kablowy powinien miggiebokos¢ minimum 0,7m i szerokiai nie mniejszej i 0,4m.

5.2.3. Uktadanie kabla
Ukfadanie kabla wykorgazgodnie z noraaNSEP 004.

5.2.3.1. Uktadanie kabla w rowie kablowym
Kable naley uktada na dnie rowow kablowych w sposéligjipodany:

. kable oswietleniowe- na cafej diugéci wykopu w rurze ostonowej gikiej z tworzywa typu
HDPE osrednicy 110mm, - jeeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku g&gbmnin.
10cm i przykry je warstvg piasku o tej samej grukad.

Nastpnie naley nasyp& warstwe gruntu rodzimego grubdoi 15cm, przykry folig ostrzegawcz z
tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i watstmuntu.

Zaleca sj: ukfadanie kabli niezwiocznie po wykopaniu rowu kablowedoprowadzenie do szybkiego
odbioru robét ulegagych zakryciu i meliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.

5.2.3.2. Temperatura otoczenia i kabla

temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinrarysza nik 0°C - w przypadku kabli o
izolacji i powfoce z tworzyw sztucznych. Zabrania ppdgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury
otoczenia utaonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowewodowany przez
sgsiedniezrodia ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien przekracza °C.

5.2.3.3. Zginanie kabli
Przy ukiadaniu kable mima zging& tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promigiccia
powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy ri 15-krotna jego zewitrznasrednica.

5.2.3.4. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyowania ukfadanego kabla z istmieym Ilub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, kabel najezabezpieczyrurami z tworzywa typu HDPE érednicy wewgtrznej
nie mniejszej ni 100mm i diugdci minimum 2,0m. Przy zabezpieczaniu kabla na skozyaniu z ww.
uzbrojeniem podziemnym terenu nglezwrécié uwag;, aby rura ochronna zatona na kablu
wystawata minimum 0.50m po obu stronach kayanego uzbrojenia podziemnego.

5.2.3.5. Uktadanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien kdyutozony tylko jeden kabel.

Przy wchganiu kabla do rur ochronnych naje zwrdck uwag, aby srednica wewstrzna rury
ochronnej nie byta mniejszazrn.5 krotna zewgtrznasrednica kabla.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochyoh nie powinny opiera sic 0

krawedzie otworow. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny bigzczelnione. Zalecagsivykonanie
uszczelnié@ z materiatdw widknistych, np. sznura konopnego lub piankzozelniaicej. Nie

dopuszcza sj aby elektryczne petzenia kabli (mufy kablowe), znajdowalyeswe wretrzu rur
ochronnych.



5.2.3.6. Zapas kabla

Kable w rowie powinny b§ utozone w jednej warstwie, fadltie z zapasem 1-4 % dluga rowu,
wystarczajcym do skompensowania movych przesung¢ gruntu. Przy latarniach, masztach i
przepustach natg pozostawd 1-metrowe zapasy eksploatacyjne.

5.2.3.7. Oznaczenie linii kablowych
Kable utazone w ziemi powinny b§ zaopatrzone na calej diugm w trwate oznaczniki rozmieszczone
w odstpach nie wgkszych nk 15m oraz w miejscach skrzgwania z istnigicym uzbrojeniem
podziemnym terenu i przy weeju do rur pod jezdniami.
Na oznaczniku naly umiesci¢ trwate napisy zawiergge co najmniej:

» symbol i numer ewidencyjny kabla,

* 0znaczenie kabla,

* znak wytkownika,

» rok ulozenia kabla.
Trasa kabli utaonych w ziemi powinna hyna catej diugéci i szerokaci oznaczona fodi z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego. Folia powinna inggubd¢ co najmniej 0.5mm. Szeroké folii
powinna by taka, aby przykrywata ufmne kable, lecz nie mniejszazri2Ocm. Krawedzie pasa folii
powinny s¢gac co najmniej do zewgtrznych krawdzi skrajnych kabli.

5.2.4. Wykopy pod fundamenty prefabrykowane

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obgeek oceny warunkow
gruntowych. Metoda wykonywania robot ziemnych powinna dgbrana w zalenosci od gkbokadsci
wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Podddomenty prefabrykowane, zaleca si
reczne wykonywanie wykopow yskoprzestrzennych. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiaélavymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy powinny dwykonane

bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopwidnie z PN-68/B-06050.

5.2.5. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalgy wykona zgodnie z wytycznymi montai dla okr&lonego typu
fundamentu przewidzianego w Rysunkach. Fundament pawhbyé ustawiany przy pomocyzvigu

na 10cm warstwie betonu B10 spela@Ego wymagania PN-88/B-06250. Przed jego zasypaniem
nalezy sprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjbegoek i poziom gornej
powierzchni do ktorej przytwierdzona jest plyta mama. Maksymalne odchylenie gornej
powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekréctyl500 z dopuszczantolerancy
rzednej posadowienia +£5cm. Ustawienie fundamentu w planieipaavby wykonane z dokladnwia
+10cm. Wykop nalgy zasypywé ziemp bez kamieni ubijajc ja warstwami co 20cm. Stopie
zagzszczenia gruntu minimum 0,85 weditug BN-88/8932-01.

5.2.6. Montaz stupéw aGwietleniowych

Przed przysipieniem do montau stlupa lub masztu, natg sprawdzt stan powierzchni stykowych
elementéwdczeniowych, oczyszczgj je z brudu, lodu itp. oraz stan powitoki antykorozyjnej. Brab
ustawiania stupa natg zwrdck uwag aby nie spowodowa odksztalcenia elementéw lub ich
zniszczenia. Naktki srub mocugcych powinny by dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone
przed odkgceniem.

Odchylenie osi stupa od pionu nie #eaby¢ wicksze ni:

gdzie:

r - odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowefardym kierunku w [m]

h - wysoka@¢ nadziemna stupa w [m]

Slup naley ustawia tak, aby jego weka znajdowata giod strony chodnika, a przy jego braku od
strony przeciwnej i nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna ®ypotozona niej niz 20cm od
powierzchni jezdni lub gruntu.



5.2.7. Montaz wysiegnikow

Wysiggniki nalezy montowa& na stupach stggych przy pomocy #wigu i samochodu z balkonem.
Cze$¢ pionowg wysicgnika naley wsumgé do oporu w ru¢ znajdujpca Sie w gornej czsci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie najeunieruchomi go srubami znajdujcymi s w
nagwintowanych otworach. Zaleca sistawianie pionu wysgnika przy obcizeniu go opraw lub
cigzarem rownym cizarowi oprawy. Pcajczenia wysignika ze stupem chrofi kapturkiem
ostonowym. Szczeliny porulzy kapturem ostonowym, wyginikiem i rum wierzchotkovwg stupa
wypetnic kitem miniowym.

5.2.8. Montaz opraw cswietleniowych

Montaz opraw aGwietleniowych na wysignikach naley wykonywa przy pomocy samochodu
specjalnego z platforgn z balkonem. Kada oprawe przed zamontowaniem nalepodhczy¢ do sieci

I sprawdzé jej dziatanie (sprawdzenie @aaiecenia si lampy). Oprawy montowa po uprzednim
wciggnieciu przewodow zasilagych do stupow i wysignikow. llos¢ przewodow zalena jest od ildci
opraw. Od tabliczki bezpiecznikowe] do idej oprawy nalgy prowadzé po jednym przewodzie
trojzylowym. Oprawy naley mocowa na wysggnikach w sposb wskazany przez producenta opraw
po wprowadzeniu do nich przewodow zasgitgjch i ustawieniu ich w potgzenie pracy. Oprawy
powinny by mocowane w sposob trwatly, aby nie zmienialy swego e pod wplywem warunkdw
atmosferycznych i parcia wiatru dla strefy wiatrgpWegodnie z PN-77/B-02011.

5.2.10. Monta rozdzielnicy cdwietleniowej
Montaz rozdzielnicy dwietleniowej naley wykona weditug instrukcji montau dostarczonej przez
Producenta szafy i fundamentu. Instrukcja powinna zawiekakazowki dotycgce montau i
kolejnosci wykonywanych rob6t, a mianowicie:

. sposobu montal rozdzielnicy n&cianie

. wykonanie instalacji ochrony przeciwpaeaiowej,

. podbczenie do szafy kablisavietleniowych i sterowniczych,

5.2.11. Wykonanie dodatkowejchrony przeciwporazeniowej
Jako ochroa przeciwporaeniowy dodatkows zastosowano - Szybkie Wgzanie Zasilania zgodnie z
PN-IEC 60364-4-41. Uklad zasilania pray jako:
. TN-S, dla zasilania oprawéwietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych
zamontowanych w slupieiwietleniowym,
W tym celu naley wykona uziomu pionowe, pitowe pojczone bednatkFeZn25x4 z zaciskami
uziemiagcymi, nalery zwrdcic uwage, aby pojczenie wykonane zostasoubs o srednicy co najmniej
10mm. Wartéc¢ rezystancji uziemienia powinnadwgie wiksza nt  10Q.

5.2.12 Prze$cia przezsciany i stropy

Przejcia przezciany i stropy powinny spetnianastpujace wymagania:
- wszystkie przégia obwodow instalacji elektrycznych przéaany, stropy itp musgby¢ chronione
przed uszkodzeniami; preja te naley wykonywa w przepustach rurowych;
- obwody instalacji elektrycznych przechade przez podiogi mugzbyé¢ chronione do wysoksi
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami, jakonysfrzed uszkodzeniami mechanicznymi
nalezy stosowa rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytkatalowe itp.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Warunki ogoélne

Ogdblne wymagania dotygze kontroli rob6t podano w Specyfikacji DM.00.00.00 “Wyraaip
Ogolne” pkt 5.

6.2. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie lokalizacji, wymiaréw i zabezpieczefg@an wykopu. Po ustawieniu fundamentéw lub
wykonaniu ustrojéw, sprawdzenie stopnia gsagzenia gruntu ktéry powinien g@gmaé¢ co najmniej
0,85 wg BN-88/8932-01 i usumia nadmiaru ziemi.

6.3. Fundamenty

Program badapowinien obejmowé& sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wyglu zewrtrznego oraz
wytrzymatasci. Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami zawartymi w Rysunkach oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-90/B-30000. Ponadto ayagprawdz¢ dokfadndé ustawienia w
planie.

6.4. Stupy dwietleniowe

Slupy aGwietleniowe powinny by zgodne z Rysunkami i normami PN-E. Stup§naetleniowe, po ich
montau, podlegaj sprawdzeniu podgtem:

dokifadndgci ustawienia pionowego,

prawidtowdaici ustawienia wysgnika i opraw wzgidem osi éwietlanej jezdni,

jakosci polaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowejzdzielni
zasilajco sterowniczej sygnalizatoréw oraz na zaciskachwp

jakosci polhczen srubowych,

stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkitdmgentow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakczeniu robot kablowych natg przeprowadZi nastpujace pomiary:
. gkebokasci zakopania kabla,
. grubasci podsypki piaskowej pod i nad kablem,
. odlegtasci folii ochronnej od kabla.

Pomiary naley wykonywa co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mdgy¢ uznane za
dobre, jeeli odbiegag od zatazonych w dokumentacji nie weej niz 0 10%eo.
Nalezy sprawdzt stopiegr zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnammi.

6.6. Sprawdzenie cjgtosci zyt

Sprawdzenie ggtosci zyt oraz zgodnéci faz naley wykonywa przy wyciu przyrzdoéw o napgciu
nie przekraczapym 24V. Wynik sprawdzenia nafe uzna& za dodatni, jeeli poszczegdlneyly nie
map przerw oraz jdi poszczegobline fazy na obutaach linii § oznaczone identycznie.

6.7. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym ri 2,5kV, dokonujc
odczytu po czasie nieznym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik nalezy uzna za dodatni,
jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,75 dopushuziawartasci rezystancji izolacji kabli
wykonanych wg PN-IEC-60364-6-61.



6.8. Proba napéciowa izolacji

Prébie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszcza siiewykonywanie proby
napeciowej izolaciji linii wykonanych kablami o nagiiu znamionowym do 1kV. Pr@bnapiciows
nalezy wykona pradem statym lub wyprostowanym. Wynik proby negpiowej izolacji naley uzna
za dodatni, jeeli:

. Izolacja kadej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i beaaidjw przebicia
cze$ciowego, napicie probiercze o wartei rownej 0,75 nagicia probierczego kabla wg PN-IEC-
60364-6-61

. Wartas¢ pradu uptywu dla poszczegodlnyctyt nie przekroczy 30QuA i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4min. badania; w liniach o diug nie przekraczagrej 300m dopuszczaesivartasc

pradu uptywu 10QuA.

6.9. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uziomowstaowych naley wykona pomiary gébokasci utozenia bednarki
oraz sprawdZzi stan podczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdsiopien zag:szczenia i
rozplantowanie gruntu.

Pomiary gébokasci utozenia bednarki wykonyw@aco 10m, przy czym bednarka nie powinnachby
zakopana ptycej ni60cm.

Po wykonaniu uziomoéw ochronnych najewykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
mog by¢ gorsze od warftei podanych w Rysunkach.

Po wykonaniu instalacji @vietleniowej naley pomierzy wg PN-IEC-60364-6-61 impedancjetp
zwarciowych dla stwierdzenia skutecaicochrony przeciwpotaniowej.

Wszystkie  wyniki pomiarbw naky zamigcic w  protokole pomiarowym  ochrony
przeciwporaeniowe).

6.10. Pomiar natzenia céwietlenia

Pomiary naley wykonywa po uplywie co najmniej 0,5 godziny od ydzenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary aglevykonywa przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszygakichkolwiek obiektéw mogcych
znieksztalai przebieg pomiaru. Pomiaréw nie najgprzeprowadzapodczas nocy kekycowych oraz
w zlych warunkach atmosferycznych (mgkmiezyca, unosgcy sk kurz itp.). Do pomiarow nalgy
uzywat przyrzzdow pomiarowych o zakresach zapewsigrh przy kadym pomiarze odchylenia nie
mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie.

Pomiary najzenia cGwietlenia naley wykonywa za pomog luksomierza wypos@énego w
urzadzenie do korekcji fowej, a elemengwiatloczuty powinien posiadaurzadzenie umaliwiajace
dokfadne poziomowanie podczas pomiaru.



7.

7.1.

OBMIAR ROBOT.

Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM-00.0Q/@@nagania Ogolne” pkt. 7.

7.2

Jednostka obmiarowa.

Jednostl obmiarowy jest:

1[szt.] (sztuki) pkt cswietleniowego (9m)
1[szt.] (sztuki) oprawa Gwietleniowa
1[kpl] (komplet) rozdzielni oswietleniowej
1[mb] (metr) budowa linii kablowych nn

8.

8.1.

ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robét

Og0dlne zasady odbioru robot podano w ST DM-00.0(Mmagania Ogoélne” pkt. 8.

8.2.

Wymagane dokumenty odbioru robot.

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca mofany jest dostarc#yZamawiajcemu
nastpujace dokumenty:

Dokumentagj Projektowg z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,

geodezyjg inwentaryzag nowo wybudowanych ugezen:

1). pomiary,

2) zaktualizowany plan sytuacyjny.

protokot odbioru robét przez Wieiciela linii oswietleniowych.

protokot pomiaréw skuteczgoi ochrony przeciwpotaniowej

protokot pomiaréw rezystancji izolacji kabkwietleniowych

pomiar rownomiernéci obcizenia faz

protokét pomiaréw fotometrycznych: luminangjnatzenie aGwietlenia przed redukgji po
redukcji mocy oraz wyliczenia réwnomierud oswietlenia

protokét pomiardw zagszczenia gruntu wokét stupow, przy szafcev@etleniowej i na trasach
uktadanych kabli



9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci.

Ogoblne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Ceny za:
1[szt.] (sztuki) pkt cswietleniowego (9m)
1[szt.] (sztuki) oprawa Gwietleniowa
1[kpl] (komplet) rozdzielni oswietleniowej
1[mb] (metr) budowa linii kablowych nn
beda pelnym wynagrodzeniem za dostarczenie izalie wszystkich materiatdw zytych do jej
budowy oraz robocizn sprzt i wszystkie inne czynrigi niezkedne do naleytego wykonania robot.
Cena jednostkowa:
o 1[szt.] (sztuki) pkt cswietleniowego (9m) zawiera:
e monta stupow dwietleniowych o wysokéci 9m,
e budowa fundamentodw,
e monta rozdzielni stupowych,
» monta bednarki Fe/Zn 25x4 mm (uziomoéw otokowych)

o 1[szt.] (sztuki) oprawa gwietleniowa:
e monta oprawy dwietleniowej na stupie(maszciejwietleniowym

* 1[kpl] (komplet) rozdzielni oswietleniowej zawiera:
e wyposaenie rozdzielnic w aparaty zabezpiegezaji sterujce

e 1[mb] (metr) budowa linii kablowych nn zawiera:
* \Wykopanie rowu gibokasci 0,7m
» ukiadanie rur HDPE gikich
» monta kabli oswietleniowych YKY3x6mm? , YKY3x4mm? ,YKY2x2,5mm¥ wykopie, rurach
lub korytach kablowych PVC
e zasypanie wykopu

oraz cena wykonanych Rob6t obejmuje:
e roboty przygotowawcze,
e geodezyjne wytyczenie trasy,
e koszt materiatow,
e dostarczenie materiatow,
e wykopanie i zasypanie rowow kablowych,
e odwodnienie wykopow
e uktadanie kabili,
e zabezpieczenie kabli na skepyvaniu z istnigjcym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu,
e ustawienie, montastupdw dwietleniowych,
* monta opraw dwietleniowych na stupach,
e monta szaf gwietleniowych,
* wykonanie inwentaryzacji: przebiegu kabli pod zigntokalizacji stupéw i szaf swietleniowych
* przeprowadzenie pomiaréw: rezystancji izolacji,ipn@péeciowych linii kablowych, skuteczioi
ochrony przeciwporgeniowej, parametrow fotometrycznych i innych,
e uporzdkowanie terenéw z odpadow powstatych przy budaduéetlenia,
¢ wykonanie Dokumentacji Powykonawczej,
¢ wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,



* naprawy gwarancyjne,

e koszt nadzoru Bytkownika,

* inne prace niezjone do wykonaniaswietlenia.
Platng¢ za sztuk (punkt) urzdzenia, metr linii kablowej danego typu, naleprzyjmowa zgodnie z
obmiarem i ocena jakoi uzytych materiatow i wykonanych robét na podstawie wynikowniarow i
bada kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

[1]. PN-76/E-02032@wietlenie drdg publicznych.

[2]. PN-75/E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napdweine. Projektowanie i budowa.

[3]. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kabloReojektowanie i budowa.

[4]. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacjiworzyw termoplastycznych i
powioce polwinitowej na nagtia znamionowe 0,6/1kV.

[5]. PN-74/E-90184Przewody wielglowe o izolacji polwinitowe;.

[6]. PN-79/E-06314Elektryczne oprawywietleniowe zewstrzne.

[7]. PN-83/E-06305/00 Elektryczne oprawysvaetleniowe. Ogoélne wymagania i badania.
Postanowienia ogdine.

[8]. PN-83/E-06305/07  Elektryczne oprawysvaetleniowe. Ogoélne wymagania i badania.
Zabezpieczenie przed paemiem.

[9]. PN-83/E-06305/08 Elektryczne oprawysvaetleniowe. Ogoélne wymagania i badania.
Odporna¢ na woe, pyti wilgoc.

[10]. PN-79/E-06305/14  Elektryczne oprawyswietleniowe. Ogoélne wymagania i badania.
Wymaganiawietlne.

[11]. PN-IEC 598-2-3; 12.1994 Oprawywietleniowe. Wymagania szczegotowe.

Oprawy dwietleniowe drogowe i uliczne.

[12]. PN-91/E-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskieggpecia. Ogbélne wymagania i
badania.

[13]. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice prefabrykowarskonapgciowe.

[14]. PN-92/E-05009/41 Ochrona zapewnizg bezpiecaestwo. Ochrona

przeciwporaeniowa.

[15]. PN-90/E-06401/01 Elektroenergetyczne i sygnayireeclinie kablowe. Osprz do kabli o
napkeciu znamionowym nie przekracgzeym 30 kV. Postanowienia ogdéine.

[16]. PN-90/E-06401/02 Elektroenergetyczne i sygnayireeclinie kablowe. Osprz do kabli o
napeciu znamionowym nie przekracgzaym 30 kV. Padczenia i zakaczeniazyt.

[17]. PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne i sygnajireeclinie kablowe. Osprz do kabli o
napeciu znamionowym nieprzekracaaym 30 kV. Mufy przelotowe na nagsie
nieprzekraczage 0.6/1kV

[18]. PN-90/E-06401/04 Elektroenergetyczne i sygnayireeclinie kablowe. Osprz do kabli o
napeciu znamionowym nieprzekraczaym 30 kV. Mufy przelotowe na nagsie powye]

0,6/1kV

[19]. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

[20]. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowiesr. Fundamenty konstrukcji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[21]. PN-90/B-30000 Cement portlandzki.

[22]. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

[23]. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do Inétw i zapraw.

[24]. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczertatygczne i projektowanie

[25]. PN-EN 50086-1:2001 System rur instalacyjnychpdowadzenia przewodow.
Czes¢ 1: Wymagania ogolne.



[26]. PN-EN 50086-2-1:2001 System rur instalacyjnych dowadzenia przewodow. €& 2-1:
Wymagania szczegobtowe dla systemdw rur instalackijsgtywnych.
[27]. PN-EN 50086-2-2:2002 System rur instalacyjngiohprowadzenia przewodow. €2 2-2:
Wymagania szczegétowe dla systemOw rur instalacyjnych
elastycznych.
[28]. PN-EN 50086-2-3:2002 System rur instalacyjngiohprowadzenia przewodéw. §# 2-3:
Wymagania szczegétowe dla systemOw rur instalacyjnych
elastycznych
[29]. PN-EN 50086-2-4:2002 System rur instalacyjngiohprowadzenia przewodow. €2 2-4:
Wymagania szczegbtowe dla systemOw rur instalacyjnycahdadych
w ziemi.
[30]. PN-EN 50086-2-4/Ap1:2002 System rur instalaggh do prowadzenia przewodow.¢&z 2-4:
Wymagania szczegbtowe dla systemow rur instalacyjnycahdadych

w ziemi.

[31]. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowaagagco ogbdlnego zastosowania.

[32]. PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokryciadapnkowana.

[33]. PN-92/0-79100 Opakowania transportowe z zawai4o

[34]. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa natoeadlo nawierzchni drogowych.
Piasek.

[35]. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzahmoigowych Zwir.

[36]. BN-80/6112-28 Kit miniowy.

[37]. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Eleity konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

[38]. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana Techniczna z ug@Esionego polichlorku
winylu.

[39]. BN-88/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Ropatemne.

[40]. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

[41]. BN-85/3061-29 Lampy sodowe wysokepne do ogdinych celowswietleniowych.

[42]. PN-EN 50274:2003(U) Rozdzielnice i sterownice ois&peciowe. Ochrona przeciwpora
Ochrona przed przypadkowym dotykiem begpdnim.
[43]. PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownicgkohapgciowe.
Cz. 1: Zestawy badane w petnym i niepetnym zakiresitsh typu.
[44]. PN-EN 60439-2:2004 Rozdzielnice i sterownicgkonapciowe.
Cz. 2: Wymagania dotygee przewodow szynowych.

[45]. PN-90/E-01005 Technikawietlna. Terminologia.

[46]. PN-IEC 60050-195 Midzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Uziemienia i ochrona przeciwpaeniowa.

[47]. PN-IEC 60050-826 Midzynarodowy stownik elektryki.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

[48]. PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektbudowlanych.

Zakres, przedmiot i wymagania ogélne.
[49]. PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektdudowlanych. Ustalenia
0go0Ine charakterystyk.
[50]. PN-IEC 60364-4-41Instalacje elektryczne w &taeh budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpietsteva. Ochrona przeciwpomniowa.
[51]. PN-IEC 60364-5-52Instalacje elektryczne w &taeh budowlanych.
Dobor i monta wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
[52]. PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne westbch budowlanych.
Dobor i monta wyposaenia elektrycznego.
Obchzalncs¢ diugotrwata przewoddw.
[53]. Pr PN-IEC 61140 Ochrona przed poeaiem elektrycznym.
Wspdlne aspekty instalacji i wdzen elektrycznych.
[54]. PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewnione potamowy (kod IP).
[55]. PN-83/E-01240 Spet elektrotechniczny i elektroniczny.
Symbole graficzne zagiujace napisy ogolnego przeznaczenia.



[56]. PN-90/E-01242 Oznaczenia identyfikacyjnegdza | zakaczen
przewodow oraz ogolne zasady systemu alfanumergozne

[57]. PN-91/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne pradéw elektrycznych
barwami cyframi.

[58]. PN-92/E-05031 Klasyfikacja ugdzen elektrycznych i elektronicznych z punktu

widzenia ochrony przed pom@niem elektrycznym.

[59]. PN-IEC-60364-6-61Instalacje elektryczne w é&baeh budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

[60]. PN-EN-50110-1: 2001 Eksploatacja aoizen elektrycznych.

[61]. PN-EN 40-1; 2002 Stupyswietleniowe. Terminy i definicje.

[62]. PN-EN 40-2; 2002 Stupyswietleniowe. Cz. 2. Wymiary i tolerancje.

[63]. PN-EN 40-3-1; 2002 Stupyswietleniowe. Cz..3-1.

Projektowanie i sprawdzanie. Specyfikacja gbsi.

[64]. PN-EN 40-3-2; 2002 Stlupyswietleniowe. Cz..3-2. Projektowanie i
sprawdzanie. Sprawdzenie przez badania.

[65]. PN-EN 40-5; 2002 Stupyswietleniowe. Cz..5. Specyfikacje dla stupéw
stalowych.

[66]. PN-EN 40-6; 2002 Stupyswietleniowe. Cz..6. Specyfikacje dla stupéw
aluminiowych.

[67]. PN-83/E-06040 Transformatory energetyctdgdlne wymagania i badania,

[68]. PN-92/E-05003/04 Ochrona odgromowa obiektdmtdwlanych. Ochrona specjalna.

10.2. Inne dokumenty

[68]. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpiefig@va i1 higieny pracy przy
wykonywaniu rob6t budowlanych. Dz. U. nr 47 poz140dnia 2003.02.06

[69]. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dogycej bezpieczéstwa |
higieny pracy oraz planu bezpie¢stwa i ochrony zdrowia. Dz. U. nr 120 poz. 1126 z dnia
2003.06.23

[70]. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét BudavdaMontazowych Czs¢ KV Instalacje
elektryczne 1973r.

[71]. Instrukcja zabezpiecagrzed korozj konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w829

[72]. Ustawa Prawo budowlane z dnia 07.07.1994. Dz. U. z 198489, poz. 4141 z piiejszymi
Zmianami.

[73]. Polski Komitet Qwietleniowy SEP. Warszawa listopad 1997.
Zalecenia Polskiego Komitetus@ietleniowego. Zeszyt nr 1/97

[74]. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejrz 1999-03-02 w  sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiaahogi publiczne i ich usytuowanie. Poz. 430

Dz. U. Rz. P. z dn. 1999-05-14

[75]. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2003.07.03 w sprawdezego6towych warunkdw
technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych orazdem bezpieczastwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania
na drogach. Poz. 2181Dz. U. Nr 220 z dn. 23.12.20@3kcznik nr 3






D-01.03.02 BUDOWA KABLOWYCH LINII
ELEKTROENERGETYCZNYCH

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Projekt zagospodarowania terenu, dziatki nr 18%8%5/3 obegb 101 dla zadania pn.: " Sportowo w
zielonej dzielnicy Gdaska - boisko wielofunkcyjne przy Szkole Podstawowej nr 29Miatki Szlak
74 w Gdasku, w ramach programu Bimt Obywatelski 2017.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngpg/magania dotycge wykonania i odbioru robot
brarzy elektrycznej(przebudowa kolizji elektroenergetycanycnn) dla zadania: ,Projekt
zagospodarowania terenu, dziatki nr 184/2, 186/3r¢loh01 dla zadania pn.: " Sportowo w zielonej
dzielnicy Gdaska - boisko wielofunkcyjne przy Szkole Podstawowej nr 29 Miatki Szlak 74 w
Gdaisku, w ramach programu Biet Obywatelski 2017”

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Zakres robot obfych Specyfikagj Techniczg obejmuje prowadzenia roboét elektrycznych budowy
linii kablowych nn-0,4kV.

Zakres budowy:
monta linii kablowych nn-0,4kV: YAKXS4x120mng,

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wamag kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich agci oraz robot w zakresie hynierii ladowej i
wodne;j.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresiotvy rurocagow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostdadg, lotnisk i
kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 45231000-5 Roboty budowlane w zakresiedotwy rurocigéw, cihgéw
komunikacyjnych i linii energetycznych.

1.6  Okreslenia podstawowe

sie¢ elektroenergetyczna — zespot pajczonych wzajemnie linii i stacji elektroenergetycznych
przeznaczonych do przesyfania i rozdzielnia enetglitrycznej,

linia elektroenergetyczna napowietrzna— linia elektroenergetyczna, ktorej przewodyzawieszone
nad ziemia za pomadzolatorow i odpowiednich konstrukcji wsporczych,

linia elektroenergetyczna kablowa — linia elektroenergetyczna o przewodach izolowanych,
utozonych bezpérednio w ziemi lub te w odpowiednim tunelu, kanale, galerii, rurggu itp, ktorej
przewody §



przewod — element stzcy do przekazywania energii lub informacji wadhie do ochrony innych
elementow linii

napiecie — nap¢cie medzyprzewodowe na ktore zbudowana jest linia,

trasa kabla - linia tamana pokrywapca z dokfadnéciag do 0,5m (w miejscu utzenia zapasu szerokd
pasa zajego przez kabel jest gkisza i mae wynost do kilku metréw) rzeczywiste patenie kabla.
diugosé trasowa - odlegta¢ mierzona midzy dwoma punktami po trasie kabla.

dtugos¢ elektryczna - rzeczywista diug& odcinka kabla zawarta gdzy dwoma punktami na kablu
mierzona wzdha osi kabla. Dlugéc¢ elektryczna jest rowna diugoi trasowej powgkszonej o dodatek
diugaéci na ukiadanie kabla wzdiu linii falistej (sfalowanie), uskoki pionowe, zapasy i
wyprowadzenia na stupy, Idisiany, pomniejszona o skréty na silnych zalomaahytr

dtugos¢ fabrykacyjna - diugas¢ odcinka kabla w momencie zakupu.

zapas kabla- dodatek diugéri kabla uzyskany przez wenie kabla w ksztalciegtli lub zwojéw.
wstawka - nowy odcinek linii wbudowany w ligiistniepca bez obejcia réwnolegtego (rokadowego).
osprzet elektryczny linii kablowej - zbiér elementow przeznaczonych dgzenia rozgagkiania lub
zakaczania kabli np. mufy, glowice, rozgahiki

skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakodliczs$¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakolwiek czs$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub
iNnnego uradzenia podziemnego albo naziemnego

ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabli przed uszkweme mechanicznym,
chemicznym i dziataniem tuku elektrycznego

uziemienie ochronne — uziemienie spetigge przypisam mu funkcg w ochronie
przeciwporaeniowej, uziemienie punktu neutralned§ przewodWPPEN (P) lub zacisku ochronnego,
ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem bezpérednim — zespdtsrodkéw technicznych
chrongcych przed zetkgciem sg¢ czlowieka z cgsciami czynnymi stwarzagymi zagraenie
porazeniowe pgdem elektrycznym,

przewod PEN — uziemiony przewod spetnigly rownoczénie funkcg przewodu ochronnegdPE i
przewodu neutralnegu,

przewod N — przewdd czynny wyprowadzony z punktu neutralnego ukiladiyp przemiennego,
uczestniczcy w przesytaniu energii elektrycznej,

przewod ochronny PE — uziemiony przewdd nie podlegay obchzeniu pgdami roboczymi, z
ktorymi faczy sk czesci przewodzace dosgpne i ktéry stanowi element ochrony przez samoczynne
wytaczenie zasilania,

uziemienie— pohczenie elektryczne z ziemiréwniez instalacja uziemiaga;

w skilad ktérej mae wchodzt: uziom, przewdd uziemiggy, zacisk probierczy lub szyna uziemizg,

a take przewdd ochronnygézacy zacisk lub szynz cz$cia uziemion.

uziemienie ochronne — uziemienie spetniage przypisa@ mu funkcg w ochronie przeciw
porazeniowej; uziemienie punktu neutralnedg przewodWPEN lub zacisku ochronnego;
uziemienie ochronno-robocze- uziemienie spetigge funkcg uziemienia ochronnego i roboczego,
rezystancja uziemienia— rezystancja mdzy zaciskiem uziemiagym lub zaciskiem probierczym a
ziemp odniesienia,

Pozostale okrdenia $ zgodne z normPN-76/E-05125 i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1.  Warunki ogolne stosowania materiatow

Warunki ogélne stosowania materiatbw podano w Specyfikdechnicznej DM-00.00.00
"Wymagania Ogolne".



2.2. Stosowane materiaty.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu przebudowplkwg. zasad niniejszej S§:s

» kabel nn-0,4kV

* rury ostonowe typu HDPE110/6,0mm

* mufy kablowe nn
Materiaty powinnny by zgodne z aktualnymi standardami technicznymi gagpozebudowywanek
sieci.

2.2. Skiadowanie materiatow:

Gospodark materiatami naley prowadzé zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla
przedstbiorstw budowlano-mont@wych i wytycznymi dla przedsbiorstw wykonugcych
elektryczne roboty instalacyjno-mouatave. Sposob skiadowania materialtdw elektrycznych w
magazynie jak i konserwacja tych materialdbw powinny¢ lostosowane do rodzaju materiatdw.
Materialy np. rury stalowe, kable, osptznalezy przechowywa w pomieszczeniach zamktych,
suchych, przewietrzanych iswietlonych. Rury nalgy sktadow& w wigzkach w pozycji stajcej
pionowej, kable w czasie skladowania powinny znajdésia na lgbnach. Dopuszczagssktadowanie
krotkich odcinkow w kegach. Rbny powinny by ustawione na kragdziach tarczy a kgi utozone
poziomo. Zaleca si skladowanie zestawdéw montawvych z td&m i rur w pomieszczeniach o
temperaturze nie przekraczegj +20C.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogdélne  wymagania  dotygze sprztu podano w  Specyfikacji  Technicznej
DM-00.00.00 ,Wymagania OgoéIne”

3.2. Stosowany spré.

Sprzt stosowany przy wykonaniu przebudowy i budowy to:
» samochdéd dostawczy 0,9t,
» samochdéd skrzyniowy 5t,
» samochdd samowytadowczy do 5t,
 ciaggnik kolowy 55-63kW,
e zuraw samochodowy ,
» wibromiot elektryczny lub spalinowy do 3kW,
» spawarka transformatorowa do 500A.

Sprzt powinien odpowiada ogdlnie przygtym wymaganiom co do ich jakoi i wytrzymatosci.
Sprzt powinien mi€ ustalone parametry techniczne i powinienc¢ bystawiony zgodnie z
wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z jego paeeeniem. Maszyny nioa uruchond
dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego tasizza Nalgy je zabezpieczy przed
mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.



4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogdélne wymagania dotygze transportu podano w  Specyfikacji Technicznej
DM-00.00.00 ,Wymagania OgoéIne”

4.2. Transport materiatdw na plac budowy.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny dpdpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementow itp. niezlminych do wykonania danego rodzaju robot elektrycznych. Asieztransportu
nalezy zabezpieczy przedmioty przed przemieszczaniem i ich uszkodzeniemleKaddery przewozé

na kebnach. Dopuszczagsprzewaenie lgbnéw z kablami w skrzyniach samochodéwzeirowych

lub w przyczepach. &ny z kablami przewsmone w skrzyniach samochodowych powinnyc¢by
ustawione na krawdziach tarcz a tarczeebnéw powinny by przymocowane do dna skrzyni
samochodu. Umieszczenie i zdejmowanigbridw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca si
wykona za pomog zurawia. Dopuszcza giprzewaenie kabli w kegach, jgeli masa kegu nie
przekracza 80kg a temperatura otoczenia nie jeszaink +4°C przy czym wewatrzna srednica
kregu nie powinna hymniejsza i 40 - krotnasrednica zewgtrzna kabla.

« WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonywania robat.
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST DM-00@QWymagania Ogdéine” .
5.2.  Kolejnos¢ wykonywania rob6t

Wykonawca przedstawi kynierowi harmonogram wyezen linii, w porozumieniu z widcicielem
linii, ktory uwzgkdni wszystkie warunki w jakicheblzie wykonywana przebudowa linii kablowych.

5.3. Demonta linii

Wykonawca ma obowzek wykonania demonta linii w taki sposéb, aby elementy linii
demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowagywsistanie poprzedzagym ich demonta W
przypadku niemgnosci zdemontowania elementow linii bez ich uszkodzenia, Viigwca powinien
powiadomé o tym Kierownika Projektu i uzyskaod niego zgod na ich uszkodzenie lub zniszczenie.
W szczegolnych przypadkach, Wykonawcaze@ozostawi elementy konstrukcji bez demottao ile
uzyska na to zgagKierownika Projektu. Wszelkie wykopy ze#ane z demont@m linii kablowych
powinny by zasypane gruntem zeggczonym warstwami co 20cm i wyréwnane do poziomu
istniepcego terenu. Wykonawca zobawany jest do przekazania nieodpfatnie, wszystkich madevia
pochodacych z demontas Wiascicielowi linii.

5.4. Roboty przygotowawcze

Trasowanie linii kablowych oraz patenie studzienek kablowych powinno dgokonane metodami
geodezyjnymi przez odpowiednednostk geodezyjg z uprawnieniami oraz potwierdzone szkicem z
pomiaru.

5.5.  Roboty ziemne

Wykopy pod linie kablowe nalg wykona recznie. Szerok& rowu kablowego na dnie nie
powinna by mniejsza ni 0,4m. Zmian kierunku rowu natg wykona po tuku. Jednoczmie wymaga



sie aby minimalny promigé tukéw nie byt mniejszy ri: 0,5m dla kabli na napcie 0,4k. G¢bokaosé
rowu kablowego powinna ldytaka, aby po uwzgtnieniu ewentualnej warstwy piasku orgednicy
kabla odlegté¢ gérnej powierzchni kabla od powierzchni gruntualayle mniejsza ni

e 0,7mdla kabli o napciu 0,4kV.

5.6. Roboty instalacyjno - montaowe

5.6.1. Montaz kabli w ziemi

Przy ukfadaniu kabli promie giccia kabla nie powinien @y mniejszy od: 20 krotnegrednicy
zewretrznej kabla dla kabli jedngtowych o izolacji polietylenowej i powtoce z PCV, 15 krofne
srednicy zewntrznej kabla dla kabli wielpytowych. Kabla nie naley ukiada jezeli temperatura
otoczenia i temperatura kabla jestsza nk 0°C w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw
sztucznych. W gruntach nie piaszczystych kableayald&ktad& na warstwie piasku o gruko 0,1m i
zasypé warstwgy piasku 0,1m a pozostatzes¢ wykopu naley wypelnic gruntem rodzimym. Zaleca
si¢ ubijanie gruntu w wykopie. Kable powinny ébyitozone w rowie w jednej warstwie. Kable powinny
by¢ utozone w wykopie ling falista z zapasem nie mniejszymzni% ditugaci wykopu. Po obydwu
stronach muf, zalecacspozostawienie zapasu kabla, nie mniejszegdm. Kazdy z krzyzujacych se
kabli z innymi kablami, naley chront przed uszkodzeniem w miejscu skimyania na dtug€ci
0,5m, w obie strony ostanotaczajcs. Przy skrzyowaniu kabli z drogami, kable nakg chront
rurami ostonowymi z gtadkingicianami z tworzywa typu: HDPE160/6,0 oraz HDPE11®/6

5.6.2. Montaz kabli w rurach umieszczonych w ziemi
Glebokas¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni tedmgornej powierzchni rury
powinna wynosi co najmniej:

e > 0,7m przy ukfadaniu linii kablowej o ngpiu nn-0,4kV w terenie bez nawierzchni,
e > 1m przy ukladaniu linii kablowej nn-0,4kV w egciach drég i ulic przeznaczonych do ruchu
kotowego.
Rury naley ukiada ze spadkiem co najmniej 0,1%. W jednej rurze powinieé ipzony tylko jeden
kabel.Srednica wewgtrzna rury nie powinna lymniejsza ni 50mm i jednoczénie nie mniejsza i
1,5 krotna zewetrzna srednica kabla. Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowa@ze rur
powinny by uszczelnione sznurem konopnym i glinb piank poliuretanow.

5.5.3. Montaz osprztu kablowego

Przy montau muf naley zachow& warunki: wykop powinien mi€szerokd¢ nie mniejsz niz 1,5m a
diugas¢ nie mniejsa niz 2,5m, poszczegodlne mufy powinny bprzesurgte w stosunku do siebie o
odlegtas¢ rowm co najmniej dlugéci mufy z dodatkiem 1m.



« KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w Specyfikacji Technicznej DM-00.00.00 ‘fagania
Ogoblne", pkt. 6.

6.2. Czynndci kontrolne etapowe

W czasie wykonywania rob6t najewykona czynngci:
» sprawdzenie trasy linii kablowych
» sprawdzenie ggtosci zyt i powlok kabli i zgodnéci faz
* pomiar rezystancji izolacji kabli
e préba nagiciowa izolacji kabli
* pomiar rezystancji instalacji uzienmjagj

6.3. Czynndci kontrolne koncowe.

Po zakaczeniu robo6t naley wykona czynngci:
» sprawdzenie trasy linii kablowych
» sprawdzenie ggtosci zyt i powtok kabli i zgodnéci faz
* pomiar rezystancji izolacji kabli
e préba nagiciowa izolacji kabli
» sprawdzenie zgodioi faz w linii przewidzianej do rownolegtegackenia z ing linia,
* pomiar rezystancji instalacji uzienmjagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  OgoOlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00/8nagania Ogolne”. punkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow linii kablowych jest:

e [m] (metr) dla linii kablowej nn-0,4kV
e [m] (metr) dla rury ostonowej

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM-00.00Mmagania Ogolnepkt. 8.
8.2. Wymagane dokumenty

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca aoirany jest dostarczyzamawiagcemu
nastpujace dokumenty:

1. Dokumentaej Projektows z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,

2. Geodezyjn dokumentagj powykonawcai,

3. Protokoty pomiardw elektrycznych i innych,

4. Protokot odbioru Robét zamykaych podpisany przez Kierownika Projektu,

5. Protokot odbioru Robot przez étacieli przebudowywanych lini.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogoblne ustalenia dotygee podstawy ptatr$ci podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania Ogoine" pkt.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceny za:
* 1 [km] (kilometr) linii kablowych
* 1[m] (metr) rur ostonowych

beda pelnym wynagrodzeniem za dostarczenie izalie wszystkich materiatowzytych do budowy
oraz robocize, sprzt i wszystkie inne czynrigi niezlzdne do nalgytego wykonania robot.

Cena jednostkowa :

. budowy/demontau 1 [km] (kilometra) linii kablowych

. budowy 1 [m] (metra) rur ostonowych

. budowy 1 [szt] (sztuki) mulf,

. wykonania 1 [kpl] (kompletu)  pomiaréw i prob elekdenych
obejmuje

 roboty pomocnicze i przygotowawcze,

» wytyczenie trasy nowoprojektowanej linii,

» dostarczenie materiatow,

» wykonanie wykopéw pod kable,

» odwodnienie wykopow,

* utozenie kabli w wykopie,

» wykonanie uziomoéw,

« zasypanie kabli w wykopach,

» wykonanie pomiaréw wgpnych i kaxcowych,

» odigczenie i demontakolidujagcych odcinkow linii,

* podiczenie linii do sieci energetycznej (w tym rowhniprzehczen etapowych wynikajcych z

organizacji i technologii rob6t drogowych),

* podhczenie linii do sieci energetycznej

e prace rozruchowo-regulacyjne,

e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

» odwiezienie materiatdw z rozbidrki na miejsce wskez przez layniera,

» wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

» wykonanie dokumentacji powykonawczej,

* opfaty eksploatacyjne wymagane przezseitdela uradze,

* naprawy gwarancyjne.

Platng¢ za kilometr linii danego przekroju, metr rury ostonowejtude mufy, glowicy, naley
przyjmow& zgodnie z obmiarem i ocerakosci uzytych materiatlow i wykonanych robét na podstawie
wynikow pomiaréw i badakontrolnych.

Zgodnie z DokumentagjProjektovy nalezy wykona:
Zakres demontau:
demonta linii kablowych nn-0,4kV typu: YAKY,

Zakres budowy:
monta linii kablowych nn-0,4kV: YAKXS4x120mnt,
- monta rur ostonowych w wykopach otwartych




10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

[1]. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizagyinie kablowe.

[2]. PN-93/E-90400 Kable elektroenergetyczne o izolatvorzyw termoplastycznych i
powioce polwinitowej na nagtia znamionowe 0,6/1kV.

[3]. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolatwvorzyw termoplastycznych i

powioce polwinitowej na nagtia znamionowe 0,6/1kV.

[4]. PN-90/E-06401/01 Elektroenergetyczne i sygnaifgee linie kablowe. Ospet do kabli o
napkeciu znamionowym nie przekracgzeym 30 kV. Postanowienia ogéine.

[5]. PN-90/E-06401/02 Elektroenergetyczne i sygnajree linie kablowe. Ospet do kabli o
napeciu znamionowym nie przekracgzaym 30 kV. Padczenia i zakaczeniazyt.

[6]. PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne i sygnaifgee linie kablowe. Ospet do kabli o
napeciu znamionowym nieprzekraczaaym 30 kV. Mufy przelotowe na najie
nieprzekraczage 0.6/1kV

[7]. PN-EN 50086-1:2001 System rur instalacyjnychpdowadzenia przewodow. &£ 1:
Wymagania ogélne.

[8]. PN-EN 50086-2-1:2001 System rur instalacyjngchprowadzenia przewodow. €z 2-1:
Wymagania szczegoétowe dla systemow rur instalackijsgtywnych.

[9]. PN-EN 50086-2-2:2002 System rur instalacyjngchprowadzenia przewodow. 2 2-2:
Wymagania szczego6towe dla systemow rur instalackijmjastycznych.

[10]. PN-EN 50086-2-3:2002 System rur instalacyjngiohprowadzenia przewodow. §z 2-3:
Wymagania szczegobtowe dla systemow rur instalackijmjastycznych

[11]. PN-EN 50086-2-4:2002 System rur instalacyjngiohprowadzenia przewodow. 2 2-4:
Wymagania szczegbtowe dla systemow rur instalachjmktadanych w ziemi.

[12]. PN-EN 50086-2-4/Ap1:2002 System rur instajapsh do prowadzenia przewodow. &¢ 2-4:
Wymagania szczego6towe dla systemow rur instalackijmktadanych w ziemi

[13]. PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokryciadainkowana.

[14]. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana technicznglastycznionego polichlorku winylu.

[15]. PN-IEC 60050-195  Mdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.

Uziemienia i ochrona przeciwpaeniowa.

[16]. PN-IEC 60050-826  Mdzynarodowy stownik elektryki.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

[17]. PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektbudowlanych.
Zakres, przedmiot i wymagania ogolne.
[18]. PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektdudowlanych.

Ustalenia ogodlne charakterystyk.
[19]. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w &taeh budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpietst®va. Ochrona przeciwpom@niowa.
[20]. PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w &taeh budowlanych.
Dobor i monta wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
[21]. PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne westbch budowlanych.
Dobér i monta wyposaenia elektrycznego. Olagialnas¢ diugotrwata przewoddw.
[22]. Pr PN-IEC 61140 Ochrona przed pagaiem elektrycznym. Wspolne aspekty instalacii i
urzadzen elektrycznych.

[23]. PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewnione patmmowy (kod IP).

[24]. PN-83/E-01240 Spez elektrotechniczny i elektroniczny. Symbole grafie zasipujace
napisy ogolnego przeznaczenia.

[25]. PN-90/E-01242 Oznaczenia identyfikacyjneadizn i zakaczen przewoddw oraz
0golne zasady systemu alfanumerycznego .

[26]. PN-91/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przdéw elektrycznych barwami i
cyframi.

[27]. PN-92/E-05031 Klasyfikacja ugdzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia

ochrony przed pot@niem elektrycznym.



[28]. PN-IEC-60364-6-61 Klasyfikacja wdzen elektrycznych i elektronicznych z punktu

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanycha$pizanie. Sprawdzanie odbiorcze.

[29]. PN-EN-50110-1: 2001 Eksploatacja aoizen elektrycznych.

10.2. Inne dokumenty.

[30].

[31].

[32].

[33].

[34].

[35].

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpiefsg®gva i higieny pracy przy
wykonywaniu rob6t budowlanych. Dz. U. nr 47 poz140dnia 2003.02.06

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie informacji domycej bezpieczéstwa i
higieny pracy oraz planu bezpie@éatwa i ochrony zdrowia. Dz. U. nr 120 poz. 1126 z dnia
2003.06.23

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru RoBatdowlano-Montaowych.

Czs¢ V Instalacje elektryczne 1973 r.

Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.12.1990r w sprawie wedw technicznych,
jakim  powinny odpowiada urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporaeniowej. Dz. U. nr 81 z dnia 26.11.1990 .

Instrukcja zabezpiecagrzed korozj konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez 1TB w 1982
r.

Ustawa Prawo budowlane z dnia 07.07.1994.UDz 1994 r., Nr 89, poz. 4141 z

pdézniejszymi zmianami.






D-01.03.01 PRZEBUDOWA ELEKTROENERGETYCZNYCH LINII
NAPOWIETRZNYCH NN

1. WSTEP

11 Nazwa zadania

Projekt zagospodarowania terenu, dziatki nr 184&8/3 obeb 101 dla zadania pn.: " Sportowo w
zielonej dzielnicy Gdaska - boisko wielofunkcyjne przy Szkole Podstawowej nr 29 Miatki Szlak 74 w
Gdaisku, w ramach programu Biet Obywatelski 2017.

1.2.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudaykolidujacych linii elektroenergetycznych napowietrznych.4@akV

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Zakres robot olefych Specyfikagj Techniczm obejmuje prowadzenia robot elektrycznych przebudowy lini
napowietrznych nn-0,4kV.

Zakres budowy:
— stupy kracowe linii napowietrznej nn

Zakres demontau:
— stupy linii napowietrznej nn
— przewody linii napowietrznej nn

1.4 Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogd6ine zwarto w DM-00.00.00.
1.5.  Nazwy i kody

Grupa robot:  45200000-9  Roboty budowlane w zakresie veama kompletnych obiektow budowlanych
lub ich czsci oraz robd6t w zakresiezdynierii ladowej i wodnej.

Klasa robdt:  45230000-8 Roboty budowlane w zakresie bydawochgow, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotniskleik wyrGwnania terenu.

Kategoria robot: 45231000-5 Roboty budowlane w zakresiadotyy rurocagéw, chgow
komunikacyjnych i linii energetycznych.

1.6 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S ggodne z obowrzujaca norma PN-E-05100-1:1998,[1]:

sie¢ elektroenergetyczna — zespoét pajczonych wzajemnie linii i stacji elektroenergetycznychganaczonych
do przesylania i rozdzielania energii elektrycznej,

linia elektroenergetyczna napowietrzna — urzydzenie napowietrzne gidu przemiennego przeznaczone do
przesytania energii elektrycznej, sktagtz s¢ z przewododw, izolacji, konstrukcji wsporczych osgtei innych
elementow wynikajcych ze sposobu pracy linii

przewdd — element stiygcy do przekazywania energii lub informacji wedhie do ochrony innych elementow
linii

stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w grunciegoérednio lub pérednio za pomecfundamentu,
napiecie — napécie midzyprzewodowe na ktére zbudowana jest linia,

zawieszenie przewodu- zamocowanie przewodu na konstrukcji wsporczej,

przesto — czs¢ linii zawarta mgdzy sisiednimi konstrukcjami wsporczymi,

rozpietos¢ przesta — pozioma odlegig migdzy osiami gsiednich konstrukcji wsporczych,

skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywaj sie lub przecinaj jakiekolwiek czsci rzutébw poziomych
dwaoch lub kilku linii elektrycznych albo linii elékycznej i drogi komunikacyjnej,



odcinek skrzyzowaniowy — czs$¢ linii ograniczona stupami mocnymi obejmgp jedno lub kilka preset w
ktorej przynajmniej jedno pesto jest przstem skrzyowaniowym,

obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymag@adotyczcych linii elektroenergetycznej na odcinku
wymagajcym zwekszonego bezpiecastwa,

bezpieczne zawieszenie przewoddéw na izolatorach linibwgtojacych - zawieszenie zapobiegajace
odpadnieciu przewodu roboczego w przypadku zerwgmw poblizu izolatora,

przytacze — czs¢ linii 0 napieciu do 1kV zasilagcej odbiore energii elektrycznej, ograniczonej z jednej strony
stupem, a z drugiej strony konstrukeinajdugca sie na zasilanym obiekcie,

zwis — odlegiég¢ pionowa medzy przewodem a prasttaczaca punkty zawieszenia przewodu wrodku
rozpktosci przesta,

najwieksze dopuszczalne nagzenie przewoddw — napezenie, ktére nie mge by¢ przekroczone wadnym
punkcie zawieszonego przewodu,

nachg przewodu w okrdonym miejscu — sita styczna do osi poghej przewodu, wyrzona iloczynem
napezenia i przekroju przewodu w tym miejscu,

izolacja linii — elementy z materialu nie przewagego mgdzy przewodami roboczymi a konstrukcjami
wsporczymi,

uzbrojenie stupa — izolatory stojce, tarcuchy izolatorowe, poprzeczniki, aparatura, kable z gtawii, haki
itp. znajdujce s¢ na stupie,

ogranicznik przepie¢ — urzdzenie przeznaczone do ochrony aparatury elekteygzmed przegciami,
odlegtasé¢ pionowa — odlegté¢ migdzy rzutami prostaitnymi przedmiotow na ptaszczygpionows,

uziemienie ochronne — uziemienie spetiage przypisam mu funkcg w ochronie przeciwpotaeniowe;,
uziemienie punktu neutralnego N, przewodu PEN {B)ziacisku ochronnego,

ochrona przeciwpotniowa przed dotykiem bezfrednim — zespairodkow technicznych chrogiych przed
zetkneciem s¢ czlowieka z cgéciami czynnymi stwarzagymi zagraenie poraeniowe pgdem elektrycznym,
przewod PEN — uziemiony przewdd spetnigly rownoczénie funkcg przewodu ochronnego PE i przewodu
neutralnego N,

przewod N — przewod czynny wyprowadzony z punktu neutralnego uktagdipprzemiennego, uczestrncy
w przesytaniu energii elektrycznej,

uziemienie — pohczenie elektryczne z ziemirowniez instalacja uziemiapa; w sktad ktérej mze wchodzs:
uziom, przewod uziemiagy, zacisk probierczy lub szyna uziemieq, a take przewdd ochronnyaézacy
zacisk lub szygz cz:$cia uziemion.

uziemienie ochronne — uziemienie spetniage przypisam mu funkcg w ochronie przeciw potaeniowey;
uziemienie punktu neutralnego N, przewodu PEN ktisku ochronnego;

uziemienie ochronno-robocze— uziemienie spetniage funkcg uziemienia ochronnego i roboczego,
rezystancja uziemienia — rezystancjactiay zaciskiem uziemiagym lub zaciskiem probierczym a ziemi
odniesienia,



2. MATERIALY
2.1.  OgOIne wymagania dotycice materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SW-@.00.00
~Wymagania Ogolne” pkt. 2.

2.2.  Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przebudowy ilimapowietrznych n.n.-0,4kV wg zasad
niniejszych ST &

zerdz wirowana stupa typu E10,5/15m wg PN-87/B-03269,[10
izolator szpulowy wg PN-E 91030: 1996 [5],
konstrukcje stalowe do linii napowietrznych nn vajddogu ENERGOPROJEKT,
ogranicznik przegt w liniach nn wg PN-81/E-06101 [5],
elementy fundamentu stupa wg PN-80/B-03322 [11]

2.3. Sktadowanie materiatow

Gospodark materiatovd nalezy prowadzé zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla przeaisrstw
budowlano-montzowych i wytycznymi dla przedgbiorstw wykonugcych elektryczne roboty instalacyjno-
montazowe. W przypadku braku takich wytycznych wytyczne gospkidamateriatowej na placu budowy
powinny by opracowane przez generalnego wykonawabét lub przedsbiorstwo wykonujce dany rodzaj
rob6t w porozumieniu z kynierem. Sposob skladowania materiatdw elektrycznych wgamgnie i
konserwacja tych materialébw powinny dylostosowane do rodzaju materiatu Materiaty np. dimalezy
przechowywa w pomieszczeniach zamkiych, suchych przewietrzanych iswietlonych Ksztaftowniki
stalowe o wgkszym przekroju i niektére materiaty budowlane np. stupynaosktadowé na placu, jednak w
miejscu, gdzie niedoly nara&one na uszkodzenie mechaniczne, dziatanie korozji.



3. SPRZET
3.1.  OglIne wymagania dotycice spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania Ogolne” [¥t.
3.2. Stosowany spret

Wykonawca przyspujacy do wykonania przebudowy linii napowietrznych n.n.-0/4gowinien wykaza si¢
mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

* samochdd dostawczy ,

» samochdd skrzyniowy,

» samochdd specjalny linowy z platforma i balkonem,

* przyczepa diycowa ,

* zuraw samochodowy ,

* ciaggnik kotowy ,

» spawarka transformatorowa ,

* wibromiot elektryczny lub spalinowy.
Sprzt powinien odpowiada ogolnie przygtym wymaganiom co do ich jakoi jak i wytrzymaldgci. Sprzt
powinien mi€ ustalone parametry techniczne i powiniert lngtawiony zgodnie z wymaganiami produkcji oraz
stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Maszynynaarruchond dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania Naleje zabezpieczyprzed maliwoscia uruchomienia przez osoby niepowotane



4. TRANSPORT

4.1.  Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganial@aj.
4.2.  Transport materiatdbw na plac budowy

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byodpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementow konstrukcyjnych itp. nieginych do wykonania danego rodzaju rob6t. W czasie transpatery
zabezpiecz§y przemieszczane przedmioty w sposéb zapohiegajich uszkodzeniu. Zaladowanie i
wytadowanie konstrukcji i urgdzer o duzej masie lub znacznym gabarycie rigigrzeprowadz za pomog
dzwignic lub postiy¢ sie pomostem pochylnia. W czasie transportu, zatadowania iadowania oraz
sktadowania aparatury naleprzestrzega zalecé wytworcy. Zaleca s dostarczenie usdzeh i aparatéw na
stanowisko montau bezpérednio przed mont@m dotyczy to szczegolnieggkich i duzych elementow.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogollne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wjan@a Ogolne”
pkt. 5.

5.2.  Kolejnos¢ wykonywania roboét

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptagjiojekt organizacji i harmonogram robot
zawierajcy uzgodnione z wigkicielem uradzer energetycznych okresy wadzenia nagicia w
przebudowywanych liniach. Kolidage linie naley przebudowé zachowujc nasgpujaca kolejng¢ robot:

*  wybudowanie nowego odcinka linii,

*  wylaczenie nagicia zasilajcego linie,

* wykonanie pocjczenia nowego odcinka linii z istraelym,

*  regulacja napzenia i zwisow

*  zdemontowanie kolidggego odcinka linii, .

Wiascicielem linii jest ENERGA Operator SA.

5.3. Demonta linii

Wykonawca ma obowrzek wykonania demonta linii w taki sposéb, aby elementy linii demontowanych nie
zostaly zniszczone i znajdowalyesiv stanie poprzedzagym ich demonta W przypadku nieminaosci
zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodzenia, Wylwmaa powinien powiadonio tym Kierownika
Projektu i uzysk& od niego zgog na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W szczegolnych prigudu
Wykonawca mee pozostawd elementy konstrukcji bez demouta o ile uzyska na to zgedKierownika
Projektu. Wszelkie wykopy zwrane z demont@m stupdéw powinny b§ zasypane gruntem zeggczonym
warstwami co 20cm i wyréwnane do poziomu istpigjgo terenu. Wykonawca zobazany jest do
przekazania nieodptatnie, wszystkich materialdw pochogzh z demontau, Wiascicielowi linii, ktory
odbioru dokonuje na Terenie Budowy.

5.4, Montaz linii

5.4.1. Roboty przygotowawcze

Podstaw wytyczenia trasy linii stanowi Dokumentacja Projektowaa& linii okreslona w Dokumentacji
Projektowej nalzy odiworzy w terenie przed przygpieniem do budowy. Wytyczenie trasy wykona
przedsgbiorstwo geodezyjne.

5.4.2. Roboty ziemne

Przy obsadzaniu stupa w gruncie nglestarannie ubij& ziemie warstwami. Wskazane jest stosowanie takich
metod fundamentowania gruntu, ktore jak najmniej narusmasire gruntu. Fundamenty i e%ci betonowe
stupdw znajdujce sé w gruncie powinny b§ zabezpieczone przez pokrycie powierzchni betonu powtokam
izolacyjnymi zgodnie z norma PN-/E-05100-1: 1998 [1] pk6.4. Podczenia stalowe elementdw ustrojowych
nalezy chront przed korozja przez malowanie lakierem asfaltowym. Po zasy stupéw naley sprawdzé
stopied zag;szczenia gruntu, ktéry powinien wynésto najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01[14]. Nie naje
stosowa stabilizacji gruntu do posadowienia stupéw figurowychzypktorych ustroje pracajna wyrywanie
lub wciskanie. Wykopy dla stupow n.n.-0,4kV powinnydyykonaneswidrem ziemnym. Gibokas¢ zakopania
stupa powinna spetndawarunek: d> h/10 +0,5 gdzie h - catkowita wysékaerdzi stupa. Uziomy stupow
nalery wykona zgodnie z Rozporgzeniem Ministra Przemystu Dz. U. nr 81 z dnia 26.11.90 PQ@A. 4
Gkbokas¢ zakopania bednarki 0,6m. Przed zasypaniem uziomowyaf@awdzt plany ich rozmieszczenia z
wymiarami. Po zasypaniu wykopu najewykona® sprawdzenia stopnia zeggczenia gruntu, ktéry powinien
osigm¢ wartas¢ co najmniej taka jak dla stupow



5.4.3. Roboty instalacyjno - montaowe

5.4.3.1. Monta stupow

Podczas montal i stawiania stupow w pobidu urzdzer pod napgciem naley spowodowa wytaczenie tych
urzadzer. W przypadku niemdiwosci ich wyfaczenia nalgy zachowa odlegic¢ najblizszego punktu
ruchomego spkgu i stupa 0,5m. Posadowienie stupéw powinng bgbezpieczone przed korozja do wysaio
co najmniej 0,2m nad poziomem gruntu w przypadku gruntu taiaeego korozyjnie. Beton natg
zabezpieczy lakierem asfaltowym spemniggym wymagania normy BN-78/6114-32[13].Najeprzestrzega
wiasciwego usytuowania stupow wzdhwsi linii i jej statych punktéw zachowa¢ podane riej tolerancje.
Tolerancje mog by¢ stosowane pod warunkiem nieprzekroczenia maksyeialrozpgtosci i zatomaow linii:
przesunjcie wzdtw trasy linii stupa nie mge spowodowé przekroczenia rozpiosci krytycznej przsta -
zaleca si by r@znica diugdci sasiadugcych przset nie przekroczyta 20% pista diwszego,

stupy naragne, kraicowe, powinny by ustawione w miejscach okilenych Dokumentacja Projektowaatk
zatomu osi linii powinien spetntawarunki okrélone DokumentagjProjektovd.

Stupy ustawione na stanowiskach powinny spémigmagania:

stupy powinny sté pionowo, z tym, ze dopuszczalne odchylenie wierzchotkpastuv kadym kierunku od osi
pionowej mae by¢: r < 2h/300, gdzie h - nadziemna wysé@ketupa,

stupy powinny by ustawione w taki sposob, aby poprzecznik stupa m@ago pokrywat si z dwusieczna kata
zatomu linii, tolerancja odchylenia koa pop rzecznika wynosita: t<b/50, gdzie b- di&gpoprzecznika od osi
pionowej stupa.

Na stupach nalsey umiesci¢ w widocznym miejscu na wysokoi 1,5 - 2m nad ziemia tablice ostrzegawcze wg
normy PN-E-08501:1988 [12].

5.4.3.2. Monta przewodow

Rozwijanie i monta przewodow natey prowadzé w sposob uniemdiwiajacy ich uszkodzenie mechaniczne.
Do rozwijania przewoddéw zalecagsstosowé urzadzenia wciagarkowo - hamujce. Przewody aluminiowe w
miejscach mocowania do izolatorow naletaima aluminiowa 10x1 na takiej diugd , aby dwa do trzech
zwojéw wystawaly poza miejsce mocowania. Przewdd peamtiv w tazysku uchwytu natey pokry¢ wazelirg
bezkwasow. W czasie budowy nalg przestrzegazasad:

-powierzchnie stykow przewoddéw przewadych pad musa by¢ dobrze oczyszczone,

-powierzchnie styku powinny kyduze,

-nalery stosowa wiasciwy osprzt taczeniowy,

-pofaczenia musgz by¢ mocne,

-pofaczenia musz by¢ zabezpieczone przed korozja wazglivezkwasow a w ziemi lakierem bitumicznym i
tasmami

Przed rozpocgiem napezania przewoddw stupy oporowe nayezabezpieczé odcagami przed uszkodzeniem
lub zaplanowa taka kolejncs¢ napekzania, aby uniemdiwi¢ przekroczenie 2/3 catkowitego jednostronnego
nachgu przewodow. Nageenie i regulacje zwisdéw natg rozpoczyna od przewodow potezonych najwyej i

w ten sposob, aby wywatajak najmniejsze sity skcapce stupy. Na stupach z odgowym zawieszeniem
naley unika¢ zbgdnego przecinania przewodéw w mostkach. W przypadku pogdgo zawieszenia
odcihgowego przewodow (00) na izolatorach stgch monta naley wykona :

przewod naley zamocowaé za pomog petli natozonej na szyjk izolatora rownej Zrednicom gtowki izolatora,
nad izolatorem naky wykona mostek jako palczenie kacow przewodow obu sekcji za pomardaczki

W przypadku pojedynczego zawieszenia przelotowego prdé@wama izolatorach stagych (00) przewdd
naley zawiest na izolatorze od strony stupa i przymocawaa pomog uchwytoéw przelotowych lub za
pomog objemki

W przypadku pojedynczego zawieszenia (00; 10) na stupiezngm przewdd usytuowatak, aby naciskat na
izolator.

W przypadku zawieszenia bezpiecznego na jednym izolatdfi® na stupie przelotowym przewod nafe
usytuowa na izolatorze po stronie zegirenej a przewod zabezpieczay po stronie wewgirznej

L aczenie przewodow powinno byvykonane przy zachowaniu ngstijacych wymaga:

w przsle nie powinno b§ wigcej niz jedno padczenie na kadym przewodzie ,

pofaczenie przewoddéw natg wykonywa za pomog ziaczek przewidzianych do danego typu i przekroju
przewodow oraz naggia linii.



5.4.3.4. Monta konstrukcji

Poprzeczniki i trzony izolatoréw oraz konstrukcje stupéawinny by zabezpieczone przed korgzprzez
ocynkowanie na gaco zgodnie z norm PN-93/E-04500[30]. Poprzeczniki i trzony izolatorow pony
spemig& wymagania normy PN-E-05100-1 [1] oraz PN-90/B-03200 [3&ntaz konstrukcji na stupach linii
napowietrznej nn naky wykona zgodnie z rozwjzaniami zawartymi w katalogach linii napowietrznych w
opracowaniu Energoprojekt - PoAna.A. wedtug instrukcji montar dostarczonej przez Producenta.

5.4.3.7. Monta instalacji przeciwprzepigciowej i przeciwporazeniowej

Stupy linii powinny by¢ przystosowane do pagizenia statej instalacji uziemigjej oraz wyposzone w
odpowiedni zacisk do przyptzenia uziemienia czy przeflych Widoczne ogci uziemigr powinny by
zabezpieczone przed korozja i oznaczone. Przed zasypammomoOow naley sporzdzic plany ich
rozmieszczenia z wymiarami. W celu ochrony przewoddéw pisdagtkami przepic atmosferycznych natg
stosow&é odgromniki zaworowe. Na Kwmach linii napowietrznych NN w miejscach pragkenia do linii
kablowej. Uziemienie odgromnikbw w liniach napowietrzhydNN naley wykona jako wspoélne z
uziemieniem przewodu neutralnego. Odgromniki zaworoweimuy chront kazdy przewod fazowy. Ochren
odgromowa naley wykona zgodnie z Zargdzeniem Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra
Budownictwa i Przemystu Materialtow Budowlanych z 1969i[1Wziomy naley wykona z pretow i
ksztattownikbw ocynkowanych. Wykopy zasyparuntem zagszczanym warstwami co 20cm. Stapie
zag;szczania gruntu jak dla stupow. Wszystkie gmaienia spawanesdrubowe w gruncie naly zabezpieczy
przed korozj lakierem asfaltowym nai@mnym co najmniej dwukrotnie. Uziomy stupdéw linii napowte]
nalezy wykonat wg wymaga zawartych z Rozpogdzeniem Ministra Przemystu Dz. U. nr 81 z dnia 26.11.90
Poz. 473. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinnpawdada urzadzenia elektroenergetyczne w
zakresie ochrony przeciwpaeniowe;.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.  Ogodlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w DM-00.00.00 ,Wymagania Ogolnet. ik
6.2.  Czynndci kontrolne etapowe

W czasie wykonywania rob6t najewykona czynndgci:
» sprawdzenie lokalizacji , wymiaréw wykopow pod stup
* sprawdzenie wymiarOw ustrojow,
» sprawdzenie jakmi polgczeh zamontowanych izolatorow,
* przeprowadzenie kontroli wa&d napezen zawieszanych przewodow,
e pomiar zwisow w miejscach kolizji zawieszanych pradow,
* pomiar gébokasci utozenia bednarki, stanu pozer spawanych.

6.3.  Czynndci kontrolne koncowe

Po zakaczeniu robét naley wykona czynndci:
* sprawdzenie wielki zwiséw i stanu przewodow,
e sprawdzenie odlegioi przewodow od ziemi, konstrukcji, drzew, obiektow, z kidi sie linia krzyzuje
oraz obiektéw bliskich,

* sprawdzenie zasadniczych wymiarow ,stanu i jgkelementéw linii okrélone w Dokumentaciji
Projektowej przez producentow,

» sprawdzenie zgodioi faz w linii przewidzianej do réwnolegtegackenia z ina linia,

* pomiary rezystancji instalacji uziemiagj



7. OBMIAR ROBOT

7.1.  OgOllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.0Q\W¥magania Ogolne” pkt. 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest:
[kpl]  (komplet) ilos¢ stanowisk stupowych ,
[m] (metr) dla linii napowietrznej o danym przekrajnapeciu

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogollne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.0(0M#¢magania Ogolne” pkt. 8.
8.1.  Wymagane dokumenty odbioru robét

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumentaé€jrojektova, ST i wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji pig.6 daly wyniki pozytywne. Przy
przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobhpamy jest dostarczyZamawiagcemu nasfpujace
dokumenty:
Dokumentagj Projektovg z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,
protokoty pomiaréw elektrycznych,
geodezyjn inwentaryzag nowowybudowanych ugzlzea:

1) pomiary;

2) zaktualizowany plan sytuacyjny
protokot odbioru robot przez Wieiciela przebudowanych linii.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogolne ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogolne” ygkt.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa przebudowy metra [m] linii napénzieej o danym przekroju i nagiu obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, wytyczenie trasyi,lizakup i dostarczenie materiatow,
odlgczenie i demontakolidujacego odcinka linii, regulacja nagien i zwisdéw przewoddw, podtzenie linii do
sieci prace rozruchowo-regulacyjne,

Ptatnég¢ za kilometr linii danego przekroju nate przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocena jadab uzytych
materiatow i wykonanych rob6t na podstawie wynikgemiaréw i bada kontrolnych.

Cena jednostkowa budowy 1 stanowiska stupowegarljejkpl]:

wykonanie wykopdw pod stupy, odwodnienie wykopow, ustangestupdéw z ustojami, wykonanie izolacji
stupdw i ustojow, wykonanie uziomow, zasypanie wykopow mmddpy, doprowadzenie terenu do stanu
pierwotnego, odwiezienie materiatow z rozbiorki,

Cena jednostkowa budowy uziemienia linii napowie{obejmuje [kpl]:
Zakup materiatow, wykonanie wykopow pod bedranbicie uzioméw szpilkowych, montauziemienia na
stupie i przyhczenie konstrukeiji i (dla linii nn — linii), montaogranicznikow przepé — jesli wymagane

Cena jednostkowa budowy linii napowietrznej obegriob]:
Zakup materiatéw, montarolek i uchwytow na stupach, wginiecie linii napowietrznej na stupy, przydézenie
linni



Dodatkowo w w/ pracach naleuwzgkdnic:
* wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
* wykonanie dokumentacji powykonawczej,
* opfaty eksploatacyjne wymagane przezieiaela uradze,
* pomiary elektryczne i powykonawcze
* naprawy gwarancyjne.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy zwhzane

[1]. PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowiettzn Projektowanie [
budowa. Linie pgdu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

[2]. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizaeyinie kablowe.

[3] PN-E-91030: 1996 Elektroenergetyczne izolatoiskonap¢ciowe. lzolatory ceramiczne. Ogolne

wymagania i badania.

[4]. PN-IEC 1089: 1994  Przewody gote o gkach regularnych do linii napowietrznych.

[5]. PN-81/E-06101 Odgromniki zaworowegplu przemiennego. Ogolne wymagania i budowa.

[6]. PN-E-06400-1:1991  Ospgtzlinii napowietrznych i stacji. Postanowienia augl

[7]. PN-E-06400-2:1991  Ospgizlinii napowietrznych i stacji. Ospgizz przewodami gtkimi.

[8]. PN-87/B-03265Elektroenergetyczne linie napowietrzZelbetowe i spgzone konstrukcje wsporcze.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

[9]. PN-80/B-03322Elektroenergetyczne linie napowie#: Fundamenty konstrukcji wsporczych.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

[10]. PN-E-08501:1988 Urzzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpidstea

[11]. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciw rdzewhy ochrony biernej szybkosciuy czarny.

[12]. PN-IEC 60050-195 Mdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Uziemigni ochrona

przeciwporaeniowa.

[13]. PN-IEC 60050-826 Mdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instgle@lektryczne w

obiektach budowlanych.

[14]. PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektabudowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania ogolne.

[15]. PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektacbudowlanych. Ustalenia ogolne
charakterystyk.

[16]. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w olaek budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przeciwpam@niowa.

[17]. PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w otaek budowlanych. Dobor i mortavyposaenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

[18]. PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w &taeh budowlanych. Dobor i montavyposaenia
elektrycznego. Obgtalnas¢ diugotrwata przewodow.

[19]. Pr PN-IEC 61140 Ochrona przed paraiem elektrycznym. Wspolne aspekty instalacji iaulzn

elektrycznych.
[20]. PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewnione potridowy (kod IP).
[21]. PN-83/E-01240 Spet elektrotechniczny i elektroniczny.
Symbole graficzne zagiujace napisy ogolnego przeznaczenia.
[22]. PN-90/E-01242 Oznaczenia identyfikacyjne aolz& i zakaczen przewodow oraz ogoéine
zasady systemu alfanumerycznego .
[23]. PN-91/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne pragow elektrycznych barwami cyframi.
[24]. PN-92/E-05031 Klasyfikacja udzer elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia

ochrony przed poegniem elektrycznym.

[25]. PN-IEC-60364-6-61 Instalacje elektryczne w okaekt budowlanych. Sprawdzenie. Sprawdzanie
odbiorcze.

[26]. PN-EN-50110-1: 2001 Eksploatacja adzei elektrycznych.

[27]. PN-93/E-045000spez linii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne cynkowenarzeniowe
chromianowane.

[28]]. PN-91/E-06160/10 Bezpieczniki topikowe nislaegapecia. Ogolne wymagania i badania.
[29]. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczertiatyczne i projektowanie

[30]. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpigstera i higieny pracy przy wykonywaniu
rob6t budowlanych. Dz. U. nr 47 poz. 401 z dnia00.06

[31]. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dotgce] bezpieczgstwa i higieny
pracy oraz planu bezpiedmtwa i ochrony zdrowia. Dz. U. nr 120 poz. 1126ind®003.06.23

[32]. Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznycdm i SN w opracowaniu; Energoprojekt S.A.—
Pozna,; Elprojekt - Pozna

[33]. Dziennik Ustaw nr 81 z dnia 26.11.90 r. Poz34Rozporzdzenie Ministra Przemyst w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowigdarzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporaeniowe;.



[34]. Dziennik Budownictwa nr 6 poz.21 z 1969r. Zatzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz
Ministra Budownictwa i Przemystu Materialdw Budowlanych sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinna odpowiadaochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych.

[35]. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 193902 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne iich usytuowanie. Poz. 430 Dz. U. Rz &n. 1999-
05-14



