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1. Podstawa opracowania projektu
Jako podstawe do opracowania technologii uzdatniania wody basenowej dla basenu ptywackiego
w Zespole szkot Energetycznych w Gdansku przy ul. Reja przyjeto:
» Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi z dnia 13 listopada 2015 r. (Dz.U. 2015 Nr 0, poz. 1989)
» ,Wymagania sanitarno-higieniczne dla krytych ptywalni” — wyd. PZiTS, W-wa, grudzien
1998
» projekt architektoniczny
» Planung von Schwimmbaden — Saunus — Dusseldorf 1998
» Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu srodkéw chemicznych do uzdatniania
wody i oczyszczania Sciekéw z dn. 27.01.1994.
» Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dn 9 listopada 2015r w sprawie wymagan jakim
powinna odpowiada¢ woda na ptywalniach
» katalogi i wytyczne producentow

2. Wstep

Projekt instalacji technologii uzdatniania wody basenowej dla basenu ptywackiego przy Zespole
Szkét Energetycznych  w Gdansku obejmuje swym zakresem instalacje uzdatniania wody dla
basenu.

3. Opis przyjetego systemu technologii uzdatniania wody basenowej

Podstawg cyrkulacji wody w projektowanym basenie jest system zamknietego obiegu z czynnym
przelewem. Woda do basenu naptywa poprzez kanaty usytuowane w dnie niecki. Catos¢ wody
odprowadzane jest poprzez rynny przelewowe do zbiornika wyréwnawczego. Ze zbiornika woda
zasysana jest poprzez prefiltr przez pompe obiegowg. Nastepnie do wody dozowany jest ozon w
systemie podcisnieniowym do rurociggu przed mieszaczem statycznym . Pompy przettaczajg wode
do zbiornikow kontaktowych celem zapewnienia czasu kontaktu 3minuty. Za zbiornikiem
kontaktowym woda przettaczana jest do filtréw wielowarstwowych wypetnionego 90cm warstwg
ztloza szklanego i 60cm warstwg ztoza wegla aktywnego. Po procesie filtracji woda przeptywa
przez wymiennik basenowy celem podgrzania. Dezynfekcja wody zapewniona bedzie dozowanie
podchlorynu sodu stabilizowanego. Korekta pH odbywac sie bedzie poprzez dozowanie kwasu
siarkowego. Spust wody nastepowacé bedzie poprzez spust denny .

W pomieszczeniu dozowania zamontowany bedzie czujnik ozonu, ktéry w momencie pomiaru
przekroczonego stezenia ozonu w powietrzu wytgczy ozonator i przetgczy wentylator na drugi bieg
(zwiekszona wydajno$¢ wywiewanego powietrza) oraz uruchomi instalacje alarmowg (sSwietlno —
akustyczng). Zbiorniki reakcyjne i filtry z najwyzszego punktu bedg posiadaty odpowietrzenie z
automatycznym zaworem przewdd podigczony bedzie do destruktora ozonu a przewdd
wyprowadzony bedzie ponad dach budynku.
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4. Podstawowe dane o basenie
Basen ptywacki

Typ basenu Basen ptywacki

Niecka Stal nierdzewna

Wymiary basenu 25x12,5m

Powierzchnia lustra wody 315,5m?

Gtebokos¢ basenu 1,2-1,8 m

Objetos¢ basenu 469m°

Temperatura wody 28 °C

Zasilanie niecki Kanaty denne

Odptyw wody Rynny 100%

Wydajnos¢ filtracji 116m*/h

Dobowy czas dziatania instalacji | 24h

Zbiornik wyréwnawczy Poj catkowita 32,5m®
Poj czynna 28m?®
Wymiary 6,5x2,5x2,0m

5. Technologia uzdatniania wody — urzadzenia i reagenty .
Uzdatnianie wody basowej w projektowanym basenie oparte jest na procesach fizyko-chemicznych
i bakteriologicznych oraz rozciehczaniu.

5.1Zbiornik przelewowy.

Jednym z podstawowych elementéw zamknietego obiegu uzdatniania wody w systemie rynnowym
jest zbiornik wyréwnawczy. Jego zadaniem jest odbieranie wody sptywajgcej z rynny przelewowej.
Przyjmuje on takze wode $wiezg (wodociggowa) uzupetniajacg ubytki wody powstate w wyniku
eksploatacji basenu. Ponadto woda gromadzona w zbiorniku jest wykorzystywana do ptukania
filtra. Napetnianie basenu réwniez powinno sie odbywac poprzez zbiornik wyréwnawczy. Zbiornik
wyposazony jest w automatyczny uktad uzupetniania wody $wiezej (czujniki poziomu wody
sterujgce elektrozaworem zainstalowanym na rurociggu doptywu wody $wiezej do zbiornika). llo$¢
wody doptywajgcej jest monitorowana - rurocigg doptywowy wody swiezej wyposazony jest w
wodomierz. Zaprojektowano zbiornik z ptyt PP przykryty, z mozliwoscig wejscia i rewizji. Zbiornik
usytuowano obok niecki basenu

W niniejszym opracowaniu zaprojektowano zbiornik basenu ptywackiego o pojemnosci czynnej 28
mS

-wyposazenie technologiczne zbiornika: przelew @225, rura wody $wiezej @50, rura doptywu wody
Z rynny 2x@225, rura ssania do filtracji 2x@160, czujnik poziomu wody

5.2Pompa cyrkulacyjna oraz prefiltr.

Celem zapewnienia prawidtowe] cyrkulacji wody basenowej oraz wiasciwego procesu ptukania
filtra zamontowana zostanie przed filtrem pompa obiegowa oraz prfiltr. Prefiltr odpowiada za
wstepna filtracje i jest wyposazony we wktad koszowy i tatwo otwierajgcg sie pokrywe, wychwytuje
on wieksze zanieczyszczenia mechaniczne i w ten sposob zabezpiecza pompe przed
uszkodzeniem.

Dla obiegu wody basenu ptywackiego dobrano dwie pompy blokowe przystosowane do montazu w
pozycji pionowej o wydajnosci 58 m*h, mocy 4,0 kW i wysoko$ci podnoszenia 15mH20, Pompy
wyposazone w falowniki.
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5.30zonator

Celem przeprowadzenia procesu wspomagania dezynfekcji zaprojektowano proces ozonowania
wody. Przyjeto dawke 1g/m®Q;. Zatozono ozonowanie 100% strumienia wody. Wydajno$é robocza
urzadzenia 116g Os/h. Dobrano urzadzenie w typoszeregu o wydajnosci maksymalnej 140g0Os/h.
Jest to ozonator wytwarzajgcy ozon ze sprezonego powietrza. Dozowanie ozonu nastepuje
podcisnieniowo do rurociggu przed mieszaczem statycznym zamontowanym na rurociggu
ttocznym za pompami obiegowymi. Do ozonatora doprowadzona bedzie woda Swieza , ktora
zawracana bedzie do zbiornika wyréwnawczego..

5.4Zbiorniki reakcyjne

Celem zapewnienia trzech minut kontaktu wody z ozonem zaprojektowano zbiorniki reakcyjne. Sg
to zbiorniki o konstrukcji ciSnieniowej. Zaprojektowano:

- dla basenu ptywackiego dwa zbiorniki reakcyjne o Srednicy 1600mm i wysoko$ci 2,75m.

Zbiorniki wykonane z zywic poliestrowych wzmacnianych widknem szklanym zwojone, musza by¢
od wewnatrz w catosci wytozone ptytami PVC-U ze wzgledu na kontakt z ozonem. Krdocce
przytgczeniowe zgodne z DIN 19643 i DIN19605.

5.5Filtry.

Proces filtracji uktadu uzdatniania wody basenowej =zostat zaprojektowany z
wykorzystaniem filtréw cisnieniowych. Filtr zwojony z dnem dyszowym, wypetniony ztozem
szklanym (90cm)i weglem aktywnym (60cm). Zbiorniki filtracyjne zgodne z DIN19643 i DIN19605..
W celu zapewnienia wtaSciwej filtracji wody basenowej nalezy zainstalowac:

-dla basenu ptywackiego dwa filtry o $rednicy 1600 mm wysoko$¢ 2800mm

Zbiorniki wykonane z zywic poliestrowych wzmacnianych witoknem szklanym musza by¢ od
wewnatrz w catosci wytozone ptytami PVC-U ze wzgledu na kontakt z ozonem

W miare zanieczyszczania ziloza filtracyjnego wzrasta roznica cisnien przed i za filtrem
likwidowana w czasie ptukania. Filtr powinien by¢ ptukany przynajmniej raz na trzy dni.

Ztoze i jego regeneracja

Filtry wypetnione zostang ztozem wielowarstwowym:

0,2m zloze szklane o granulacji 1 (1,0 — 2,0mm)

0,7m zloze szklnane o granulacji 1 ( 0,5-1,0mm)

0,6m ztoza wegla aktywnego

Filtry bedg oczyszczane w nastepujgcym cyklu :

- ptukanie zwrotne | tzn. oczyszczenie ztoza filtracyjnego. Proces wyptukania ztoza prowadzony
jest pompg obiegowg ze zbiornika przy odpowiednim ustawieniu pozycji zaworéw. Plukanie
odbywa sie w przeciwpradzie do normalnego procesu filtracji. Czas pomiedzy kolejnymi ptukaniami
dla filtra wynosi max tydzien. Czas ptukania jednego filtra wynosi okoto 3 - 5 minut

- spulchnianie ztoza powietrzem nalezy ptukac filtry powietrzem przez okres 5 minut. Plukanie to
dobywa sie rowniez na zasadzie ,przeciwprgdu” czyli powietrze wprowadza sie ponad dysze
dolnego ztoza filtra.

- ptukanie zwrotne Il powtdrne oczyszczenie ztoza filtracyjnego, zasada taka jak przy ptukaniu
zwrotnym |

- Uktadanie ztoza kolejnym etapem ptukania zloza filtracyjnego jest ukfadanie zloza. Przy
odpowiednim ustawieniu galerii zawordéw, woda przeptywa przez filtr ja przy normalnym procesie
filtracji, jednakze filtrat nalezy odprowadzi¢ do kanalizacji. Czas trwania tego etapu wynosi okoto
0,5 minuty.

5.6Dozownik korektora pH.
Odczyn pH jest podstawowym parametrem fizyko — chemicznym wody. Utrzymywanie pH w Scisle
okreslonych granicach jest konieczne, poniewaz odczyn pH istotnie wptywa na procesy chemiczne
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uzdatniania wody basenowej, jak rowniez na komfort kapieli. Optymalnym zakresem wartosci pH
jest 7,2 — 7,4, jest to zakres bezpieczny dla zdrowia cztowieka oraz odpowiedni dla procesow
dezynfekcji wody. Zwykle dozowanie srodkow dezynfekujgcych tj. podchloryn sodu podnosi pH,
stad korekta pH odbywa sie poprzez dozowanie do wody korektora na bazie kwasu siarkowego.
Korektor pH dozowany bedzie za pomocg pompki dozujgcej. Szacunkowa dawka korektora pH
1g/m® wody obiegowe;j.

Stacja automatycznego dozowania korektora pH - pompa o wydajnos¢ 6,6 I/h przy cisnieniu 7 bar.,
przytacza ssace i ttoczne 6x8 mm. PE, silnik elektro-magnetyczny 230V AC, 20W, sterowanie 4-20
mA, sygnat STOP i ALARM, materiat stykajgcy sie z cieczg -gtowica viton, membrana PTFE, oring
viton, kulki zaworéow ceramiczne, w zestawie: linia ssgca, zawor wtryskowy, przewod sterujgcy,
zbiornik na chemikalia PTS o konstrukcji umozliwiajgcej prace pompy z naptywem, przygotowany
do integracji z pompa, wbudowang ostong umozliwiajgcg wizualng inspekcje pompy, wyposazony
w zawor odcinajgcy z filtrem czgstek statych, poziomowskaz, zintegrowana linia odpowietrzania
gtowicy pompy. Uchwyt i kanaty kablowe w konstrukcji zbiornika. Zbiornik przygotowany do
montazu do podtoza o pojemosci 120I:

- konstrukcja umozliwiajgca prace pompy z naptywem

- zbiornik fabrycznie przygotowany do integracji z pompg

- zawor odcinajacy przed pompg dozujgcy z filtrem czastek statych

- poziomowskaz /rurka kalibracyjna

- zintegrowana linia odpowietrzania gtowicy pompy

- uchwyty i kanaty kablowe w konstrukcji zbiornika

5.7Dozownik dezynfektanta.

Aby zapewni¢ odpowiednig jakos¢ wody pod wzgledem fizyko-chemicznym i bakteriologicznym w
technologii uzdatniania wody basenowej stosuje sie procesy dezynfekcji konserwujgcej
(zabezpieczajgcej w niecce). Zaprojektowano proces dezynfekcji podchlorynem sodu. Chlorowanie
odbywac sie bedzie do rurociggu instalacji basenowej za filtrem przez pompke dozujgcg. Stezenie
chloru wolnego w nieckach powinno utrzymywac sie na poziomie 0,3 — 0,5 mg/dm3.
Zaprojektowano pompe dozujgcg o wydajnos¢ 6,6 I/h dla obiegu basenu oraz pompa dozujgcg do
uktadu brodzika do stop 0,2l/h

Stacja automatycznego dozowania NaOCI| wyposazone, przytgcza ssace i ttoczne 6x8 mm. PE,
silnik elektro-magnetyczny 230V AC, 20W, sterowanie 4-20 mA, sygnat STOP i ALARM, materiat
stykajacy sie z cieczg -gtowica akrylowa, membrana PTFE, oring viton, kulki zaworéw ceramiczne,
w zestawie: linia ssgca, zawor wtryskowy, przewdd sterujgcy, zbiornik na chemikalia PTS o
konstrukcji umozliwiajgcej prace pompy z naptywem, przygotowany do integracji z pompa,
wbudowang ostong umozliwiajgcg wizualng inspekcje pompy, wyposazony w zawdr odcinajacy z
filtrem czgstek statych, poziomowskaz, zintegrowana linia odpowietrzania gtowicy pompy. Uchwyt i
kanaty kablowe w konstrukcji zbiornika. Zbiornik przygotowany do montazu do podioza o
pojemnosci 120I:

- konstrukcja umozliwiajgca prace pompy z naptywem

- zbiornik fabrycznie przygotowany do integracji z pompa

- zawor odcinajacy przed pompg dozujaca z filtrem czgstek statych

- poziomowskaz /rurka kalibracyjna

- zintegrowana linia odpowietrzania gtowicy pompy

- uchwyty i kanaty kablowe w konstrukcji zbiornika

5.8 Dozownik koagulantu.

Woda basenowa przed jej filtrowaniem poddawana jest procesowi koagulacji. W tym celu do
rurociggu przed filtrem a po zbiorniku kontaktowym przez zawodr dozujgcy podawany jest
bezposrednio z pojemnika przez pompke membranowg dozujgcg koagulant na bazie siarczanu
glinu. Celem koagulacji jest zapewnienie wiasciwej klarownosci wody basenowej, ktérg mozna
uzyskaé przez tgczenie bardzo drobnych czgsteczek w wieksze i tym samym uczynienie ich
mozliwymi do zatrzymania na filtrze. Szacunkowa dawka koagulantu 0,5 — 1ml/m* wody
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Stacja automatycznego dozowania korektora pH - pompa o wydajnos¢ 2,0 I/h przy ci$nieniu 7 bar.,
przytacza ssace i ttoczne 6x8 mm. PE, silnik elektro-magnetyczny 230V AC, 20W, sterowanie 4-20
mA, sygnat STOP i ALARM, materiat stykajgcy sie z cieczg -gtowica viton, membrana PTFE, oring
viton, kulki zaworéw ceramiczne, w zestawie: linia ssgca, zawor wtryskowy, przewod sterujgcy,
zbiornik na chemikalia PTS o konstrukcji umozliwiajgcej prace pompy z naptywem, przygotowany
do integracji z pompg, wbudowang ostong umozliwiajgcg wizualng inspekcje pompy, wyposazony
w zawor odcinajgcy z filtrem czgstek statych, poziomowskaz, zintegrowana linia odpowietrzania
gtowicy pompy. Uchwyt i kanatly kablowe w konstrukcji zbiornika. Zbiornik przygotowany do
montazu do podtoza o pojemosci 120I:

- konstrukcja umozliwiajgca prace pompy z naptywem

- zbiornik fabrycznie przygotowany do integracji z pompa

- zawor odcinajacy przed pompg dozujgcy z filtrem czastek statych

- poziomowskaz /rurka kalibracyjna

- zintegrowana linia odpowietrzania gtowicy pompy

- uchwyty i kanaty kablowe w konstrukcji zbiornika

5.8Wymiennik ciepta.

W celu stworzenia odpowiedniego komfortu kapieli w basenie konieczna jest odpowiednia
temperatura wody. W zwigzku z tym dla obiegu basenowego zaprojektowano podgrzewanie wody.
Basenowa instalacja cieplna zasilana bedzie z wezia c.o.. Wymiennik ciepta ma za zadanie
podgrzanie wody basenowej przy napetnianiu basenu i podczas jego eksploatacji. Przy
napetnianiu basenu konieczne jest ogrzanie wody wodociggowej pobranej do napetnienia basenu,
natomiast podczas eksploatacji potrzebny jest podgrzew wody kompensujgcy ubytki
eksploatacyjne oraz podgrzanie dolanej wody swiezej. Podczas eksploatacje basenu nastepuje
niewielki spadek temperatury wody 2 °C do 3 °C.

Medium grzewcze — woda o parametrach 60/40 °C.

Do ogrzania wody basenu ptywackiego zastosowano wymiennik ciepta ze stali nierdzewnej:

- wymiennik ciepta. typu jad 2m’, pojemno$¢ ptaszcza 5,4m°, poj. wezownicy 2,7m°, przytgcza
DN50, materiat stal nierdzewna 316L) 2szt

5.9. Urzadzenie kontrolno — pomiarowe i zasilajace
Urzadzenie kontrolno pomiarowe w zakresie technologii stacji uzdatniania wody basenowej dla 1
obiegu basenowego realizuje nastepujgce funkcje:

Proces filtracji

= kontrola pracy pomp obiegowych

= zabezpieczenie pomp obiegowych przed suchobiegiem

= analogowa kontrola poziomu wody w zbiorniku retencyjnym ( wskazanie poziom w cm
stupa wody)

= sterowanie zaworem uzupetniania wody sSwiezej

= kontrola zuzycia wody na potrzeby technologii dla basenu, dobowe i miesieczne liczniki
zuzycia wody

Proces uzdatniania

= pomiar i regulacja parametréw fizykochemicznych wody jak wolny chlor, odczyn pH,
potencjat Redox, chlor catkowity

= kontrola stopnia wyeksploatowania sond pomiarowych

= kontrola przeptywu wody basenowej przez cele pomiarowg

= kontrola pozioméw w zbiornikach korektora pH i dezynfektanta

= reczne sterowanie dozownikami z poziomu panelu operatorskiego np. w przypadku
awarii sond lub uktadéw pomiarowych,

= odigczenie zasilania elektrycznego dozownikéw w przypadku braku filtracji, uszkodzenia
sondy pomiarowej lub przekroczenia stanu alarmowego
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* indywidualne nastawy sterowania oddzielnie dla kazdego dozownika — funkcja pozwala
na zmniejszenie ilosci zatgczen co proporcjonalnie przektada sie na zwiekszenie czasu
eksploatacji urzgdzenia
= kontrola pracy ozonatora

Proces podgrzewania wody basenowej
» pomiar i regulacja temperatury wody basenie
= sterowanie reczne i automatyczne napedem uktadu podgrzewania wody

Funkcje dodatkowe
= zdublowana blokada przed przez wytgczenie sterowania i odigczenie zasilania
dozownikbw w momencie wytgczenia pomp obiegowych, braku przeptywu przez cele
pomiarowa, w przypadku przekroczenia wartosci alarmowych
= w wersji bez stacji operatorskiej mozliwos¢ zdalnej diagnostyki po sieci Intranet przez
serwer VNC (opcja szczegolnie wykorzystywana w basenach hotelowych)

Stacja Operatorska

= zbiorcze zestawienie wszystkich pomiaréw parametrow technologicznych

= rejestracja i archiwizacja parametréw technologicznych

= rejestracja i archiwizacja zdarzen zaistniatych podczas eksploatacji instalaciji

= prowadzenie karty pracy napedu (ilos¢ zatgczen, czas pracy, postoju)

= modut alarmowania w przypadku przekroczenia wartosci granicznych i zdarzen
awaryjnych

» raport najwazniejszych parametréw pracy instalaciji

= graficzna wizualizacja instalacji technologii wody basenowej

= raport zuzycia medidw na potrzeby technologii basenowej

= zdalny kontrolowany dostep do stacji operatorskiej z poziomu INTERNETU

= udostepnienie danych do systemdw nadrzednych zarzgdzania budynkiem w standardzie
Modbus TCPIP

Integralng czescig technologii uzdatniani wody basenowej sg rozdzielnice elektryczne technologii

basenowej RTB, ktérych podstawowg funkcjg jest dystrybucja =zasilania, zabezpieczenie

przecigzeniowe, przeciwzwarciowe, przeciwporazeniowe poszczegélnych napeddéw pomp,

dmuchaw

Komputer na ktérym zainstalowano oprogramowanie do wizualizacji i rejestracji z SAB (Stacja

Operatorska) ma umozliwi¢ miedzy innymi sporzadzanie raportow, przegladanie trendéw

historycznych parametrow technologicznych, kontrolowac prace catej instalacji technologiczne;j

skupionej w jednym miejscu.

Funkcjonalnos¢ oprogramowania pozwala na sprawng i optymalng kontrole zuzycia mediéw co w

efekcie przektada sie na racjonalne zarzgdzanie kosztami eksploatacji basenu.

W sktad kompletnego SYSTEMU BASENOWEGO wchodzi :

o Rozdzielnica sterownika Systemu Automatyki Basenowej RSAB

¢ Rozdzielnice Technologii Basenowej RTB

o Modut kontrolno — pomiarowe z kompletem sond pH, redox, chlor wolny, chlor catkowity

o Modut regulatora temperatury — wyposazony w czujnik z przetwornikiem, uktad elektryczny do
sterowania napedem regulacyjnym wymiennika,

o Modut regulatora poziomu — przetwornik poziomu wody, naped uzupetniania wody swiezej,

e Dozownik podchlorynu — pompka (zawor) dozujgca z przewodem ssgcym z zabezpieczeniem
przed minimalnym poziomem do zmiennego w czasie dozowania podchlorynu,

e Dozownik korektora pH - pompka dozujgca z przewodem ssgcym z zabezpieczeniem przed
minimalnym poziomem do zmiennego w czasie dozowania korektora pH,
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e Dozownik koagulantu - pompka dozujgca z przewodem ssgcym z zabezpieczeniem przed
minimalnym poziomem do zmiennego w czasie dozowania koagulantu

o Dmuchawa ptukania filtra — dmuchawa do ptukania ztoza filtracyjnego

e Stacja operatorska — oprogramowanie do wizualizacji, sterowania i archiwizacji pracy instalacji
z konwerterem komunikacyjnym sterownika basenowego z komputerem

o Komplet okablowania — komplet okablowanie sterownicze, sygnatowe i zasilajgce tgczace
urzadzenia technologii uzdatniania wody basenowej z rozdzielnicami.

Elementami uktadu kontroli i sterowania sg moduty zasilajgce. Stuzg do zasilania urzgdzen

technologii uzdatniania wody poszczegdélnych obiegow. Wymagajg doprowadzenia energii

elektrycznej:

- basen ptywacki: 20,0 kW

5. 10 Brodziki do dezynfekcji stop.

Przy wyjsciu z szatni przewidziano brodziki do dezynfekcji stép, ktérych celem jest optukanie stop
Z zanieczyszczen, ktére mogty by by¢ wniesione do wody w niecce basenu.

Z uwagi na koniecznos¢ zasilenia brodzikéw do stop (két wozkéw dla oséb niepetnosprawnych)
woda o podwyzszonej zawartosci chloru wolnego( 1 — 2 mg Cl,/l)zasila sie je woda z instalaciji
basenowej. Woda ta zostaje poddana dodatkowemu chlorowaniu przy uzyciu pompki dozujgce;.
Ustawienia pracy pompki dozujgcej bedg wykonane recznie na podstawie prébnego dozowania i
pomiaru fotometrem.

Na doptywie do brodzika do dezynfekgji stop zainstalowany zostanie zawor regulacyjny.

6. Instalacja technologiczna

Wszystkie przewody instalacji basenowej wewnetrzne (w pomieszczeniu technicznym)
zaprojektowane sg z rur i ksztattek PEHD fgczonych przez zgrzewanie elektoroporowe lub
doczotowe.. Armature odcinajagcg o s$rednicy do 65 mm przyjeto o potaczeniach mufowych.
Rurociggi przelewowe z rynien basenow bedg uktadane ze spadkami 1 - 2 % w kierunku od
basenu do zbiornika (wg. rysunku). Pozostate rurociggi zostang wykonane z minimalnymi
spadkami 0,1-0,3% w kierunku pomieszczenia technicznego. W najnizszych punktach
poszczegodlnych ciggow instalacyjnych zostang zamontowane zaworki spustowe umozliwiajgce
spust caftej instalacji. Rurociggi nalezy uktadac¢ i tgczy¢é zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét rurociggéw z tworzyw sztucznych”

7. Wytyczne branzowe

7.1Branza budowlana

7.1.1.Niecki basenowe
a) Konstrukcja niecki basenu — nierdzewna

7.1.2.Zbiornik przelewowy

a) Zbiornik wyréwnawczy basenu - prefabrykowany z ptyt PP — przykryty, wykonaé¢ na miejscu
budowy.

b) Zbiornik usytuowac w bliskim sgsiedztwie basenu

c)Pojemnos¢ czynna zbiornika przelewowego powinna wynosié 28 m®

d)Zapewni¢ drabine zejSciowa do obstugi zbiornika wtazowe/ztazowe

e)W przykryciu wykona¢ zamykany wiazy do zbiornika o wymiarze min 80x80cm

Pod zbiornik wyréwnawcze wykonac ptyte — fundament o wysokosci 15cm nad posadzkg —
wyréwnane i wypoziomowane, zgodnie z rysunkiem po stronie budowlaney.

7.1.3.Hala basenowa
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a)Posadzka wodoszczelna z ptytek przeciwposlizgowych potozona ze spadkiem do kratek
Sciekowych.

b)Kratki sciekowe do odwadniania posadzki ze spadkiem od basenu do kratek

c)Sciany wylozone ptytkami ceramicznymi lub inna zmywalna powierzchnia do wysokosci
min.2,0m

d)Okna szklone w sposéb zapewniajacy normatywny wspoétczynnik przewodnosci cieplnej

e)Przy wejsciu do hali basenowej przewidzie¢ brodziki do dezynfekcji stop - brodziki te musza
posiada¢ spust i przelew do kanalizacji sanitarne;j.

Wykonanie spustu i przelewu z brodzikow stép po stronie wod-kan.

7.1.4.Pomieszczenia technologii basenu

a) Pomieszczenie technologii powinno znajdowac sie w poblizu basenu, wysoko$¢ min3,5m
b)Podtoga odporna na dziatanie srodkéw chemicznych ze spadkiem do kratek kanalizaciji
sanitarnej.

c) W celu odebrania wod poptucznych z filtrow konieczny kanat rozprezny woéd poptucznych o
wymiarze 4x0,4x0,3m

Wykonanie betonoweqo kanatu rozpreznego po stronie branzy budowlanej

e)Do pomieszczenia technologii przewidzie¢ drzwi lub otwor technologiczny szerokosci 1,8 m.
(transport filtrow).

Uwaga-przewidzieé na catej trasie transportu filtréw w/w przeswit.

f)Wymagana minimalna temperatura w pomieszczeniu technicznym 12°C

g)Pomieszczenie techniczne winno byé suche (nie powinno by¢ naptywu wody gruntowej do
pomieszczenia)

h)W pomieszczeniu technicznym pozostawione zostang otwory technologiczne do prowadzenia
rurociggow.

i) Przewidzie¢ pomieszczenie socjalne dla obstugi technologii uzdatniania wody basenowej — po
stronie architekta

j)Wykonac ptyte fundamentowa o wysokos$ci 25cm pod ozonator

7.1.5. Pomieszczenie dozowania i magazynowania podchlorynu sodu

a)Pomieszczenie dozowania i magazynowania podchlorynu sodu dla uzdatniania wody basenowej
powinno byé usytuowane w pomieszczeniu o powierzchni okoto 4 m? w sgsiedztwie pomieszczenia
technologii.

b) Magazyn/pom. dozowania podchlorynu sodu winien mie¢ osobne wejscie z zewngtrz budynku
poprzez przedsionek wyposazony w sprzet ratunkowy - bezpieczenstwa

c)Drzwi winny by¢ otwierane w kierunku ewakuacji i posiada¢ podwyzszony prég.

d)Sciany i posadzka malowanie farbami chemoodpornymi albo ptytek chemoodpornych.

7.1.6. Magazyn korektora pH

a)Przewidzie¢ osobne pomieszczenie magazyn korektor pH. Wymiary pomieszczenia okoto 2,5
2

m*.

b)Drzwi magazynéw powinny otwiera¢ sie w kierunku ewakuacji.

c)Malowanie farbami chemoodpornymi, a posadzka z ptytek chemoodpornych .

Pomieszczenia dozowania i magazynowania chemii wykona¢ zgodnie z ponizszym
Rozporzadzeniem

Na obiekcie beda magazynowane:

-podchloryn sodu produkowany na miejscu

-korektor pH (50%kwas siarkowy)

e Dz.U.nr2l poz. 73 z dnia 27.01.1994r. - Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzenne;j i
Budownictwa w sprawie BHP przy stosowaniu Srodkow chemicznych do uzdatniania wody i
oczyszczania Sciekow.
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7.2. Branza instalacji sanitarnych

7.2.1.Hala basenowa

a)Kratki sciekowe do odwadniania posadzki ze spadkiem od basenu do kratek
Konieczne wykonanie — po stronie instalaciji wod -kan

b)Punkt poboru wody z wezem do zmywania posadzki.

Wykonanie — po stronie instalaciji wod —kan

7.2.2.Pomieszczenie technologii basenu

a)Kratki sciekowe do odwodnienia posadzki — konieczne w obrebie pomp.

Konieczne wykonanie — po stronie instalacji wod -kan

b)Punkt poboru wody z wezem do zmywania posadzki.

Wykonanie — po stronie instalacji wod -kan

c)Maksymalny wydatek wod poptucznych odprowadzanych do kanalizacji sanitarnej wynosi okoto
33l/s -(intensywnos¢ odptywu wod poptucznych) w czasie 6-ciu minut. Plukanie kazdego filtra
odbywa sie raz na trzy dni. Na obiekcie znajdowac sie bedzie 2 filiry czyli codziennie bedzie
ptukane max. 1 filtry

d)Wode po ptukaniu filtréw odprowadzi¢ do z kanatu rozpreznego woéd poptuczyn z ktérego bedzie
ona odprowadzana do kanalizacji sanitarne;.

e)Do kanatu doprowadzi¢ kanalizacje sanitarng ktéra bedzie w stanie odebra¢ max przeptyw 33l/s
w ciggu 6 — ciu min (1 filtr) w godzinach nocnych, odptywy zasyfonowac

Wykonanie kanalizacji sanitarnej przy zbiorniku po stronie branzy wod — kan.

f)Dziennie nalezy doprowadzi¢ swiezg wode w ilosci:

-basen ptywacki 33m*/d w czasie 24 godz., (do ptukania 13m?d)

g)W pomieszczeniu technologii wykonac:

- przytacze wody Swiezej z wodociggu o wydajnos$ci minimum 1,5 I/s — @50mm do zasilania
zbiornika i basenéw w poblizu zbiornikdéw przelewowych oraz do chtodzenia ozonatora

Wykonanie przytgcza (zabezpieczonegozaworem antyskazeniowym) wody $wiezej po stronie wod-
kan.

h)Spust awaryjny wody z basenéw bedzie odbywat sie do kanalizacji. Pojemnosé basenu wynosi
570m?® (kanalizacja @90)

Wykonanie podejScia kanalizacyjnego do spustu basenu po stronie instalacji wod-kan.

i)Zbiorniki przelewowe muszg posiada¢ mozliwos¢ spustu i przelewu do kanalizacji:

-basen ptywacki — spust zbiornika d63, przelew zbiornika d225

Wykonanie podejscia kanalizacyjneqo do spustu zbiornika i przelewu zbiornika wyrdwnawczego
po stronie instalacji wod-kan.

j))Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna min 10 wymian na godzing. Nalezy zapewnic
doptyw powietrza 6,4m®min dla dziatania sprezarki. Wilgotno$¢ powietrza 60%, temp. w zakresie
10-30° C

Wykonanie wentylacji w pomieszczeniu technologicznym po stronie instalacji wentylacyjnej

7.2.3. Pomieszczenie dozowania i magazynowania chloru (podchlorynu sodu)

a)Kratka $ciekowa z odprowadzeniem do studzienki bezodptywowej o poj. 1 m®

b)Punkt poboru wody z wezem do zmywania posadzki.

c)Instalacja wentylacji grawitacyjnej Swym/godz i mechanicznej — wyciggowej min. 5 wymian/ h
(ciggta)

d)Zlewozmywak do obmycia rak.

e)Nalezy zainstalowac prysznic ratunkowy i oczomyjke
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Wykonanie wentylacji i uzbrojenia w elementy instalacji wod-kan pomieszczenia dozowania |
magazynowania podchlorynu po stronie instalacji wod- kan i wentylacii

7.2.4. Magazyny korektora pH

a)Kratka $ciekowa z odprowadzeniem do studzienki bezodptywowej o poj. 1 m® b)Punkt poboru
wody z wezem do zmywania posadzki.

c)Instalacja wentylacji grawitacyjnej Swym/ godzine oraz mechanicznej- wyciggowej min. 5
wymian/ godz. (ciggfa) z odciggiem miejscowym

d)Zlewozmywak do obmycia rak.

e)Nalezy zainstalowac prysznic ratunkowy i oczomyjke

Wykonanie wentylacji i uzbrojenia w_elementy instalacji wod-kan pomieszczeniach po stronie
instalacji wod- kan i wentylacji

7.2.5.Wezet cieplny

a)Woda basenowa bedzie ogrzewana poprzez wymienniki basenowe zasilane medium grzewczym
(woda o parametrach 70°C zasilanie, 50°C powrdt).

b)Nalezy zapewni¢ moc cieplng do podgrzewania wody basenowe;j:

-basen plywacki — podtrzymanie temperatury 60 kW, pierwszy podgrzew 40kW

c)Sterowanie temperaturg wody basenowej wchodzi w zakres ukfadu instalacji uzdatniania wody.
d)Do obiegu basenowego przewidzie¢ odrebny obieg instalacji grzewczej c.o. wyposazony w
zawor z napedem elektrycznym z funkcjg (zamknij /otwoérz ze sprezyng zwrotng, normalnie
zamkniety, 230V).

Wykonanie zasilania wymiennikow basenowych w ciepto (parametry 70/50) oraz zawér z napedem
elektrycznym do obiegu basenowego po stronie instalacji centralnego ogrzewania.

7.3.Branza instalacji elektrycznych

7.3.1.Instalacja elektryczna

a)Obwody instalacji basenowej muszg by¢ zabezpieczone wytgcznikami réznicowoprgdowymi oraz
wytgcznikami nadmiarowoprgdowymi o odpowiednio dobranych parametrach do danego obwodu
(napiecie, prgd znamionowy oraz charakterystyka).

b)Wszystkie przewody w celu zachowania odpowiedniego IPxx (hermetycznos¢) muszg byé
okragte.

c)Wszystkie urzadzenie elektryczne uziemic

Doprowadzié¢ zasilanie elektryczne do rozdzielnicy sterowniczej basendéw w wyznaczonym

miejscu

Moce urzadzen technologicznych wynosza:
Ptywacki

-pompa obiegowa 4,0 kWx2 = 8,0 kW
-dozowanie chemii 0,4 kW

-dmuchawa do ptukania filtréw 3,0kW
-ozonator 6,0kW

-pompa uktadu ozonowania 1,1kW

-sprezarka powietrza 1,5kW

Catkowita moc dla basenu 20,0kW

7.4.Branza konstrukcyjna

Waga filtrow

-Filtr o Srednicy 1600mm — 7300kg,
-Zbiornik kontaktowy 1600mm — 5850kg
- Waga pomp i dmuchaw
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-Pompy i dmuchawy Srednio 18-109kg

Pompy sytuowac na podktadach z ptyt gumowych

Waga pozostafych urzadzen

Ozonator — 620kg

Sprezarka z osuszaczem i zbiornikami powietrza — 200kg

8. Zestawienie materiatow

Zbiornik filtracyjny ®1600 wykonany z zywicy poliestrowej wzmocnionej wtoknem
szklanym z powtoka winylestrowg wraz z kro¢cami przytaczeniowymi dn160 wewnatrz
wytozone ptytami PVC , dno dyszowe filtr zgodny z DIN19605, w wykonaniu dla ztoza
1,5m

kpl

Zbiornik reakcyjny ®1600 wykonany z zywicy poliestrowej wzmocnionej wibknem
szklanym z powtoka winylestrowg wraz z kré¢cami przytgczeniowymi dn160 z
wewnatrz wytozone ptytami PVC Krééce zgodne z DIN19605.

kpl

Zawor odpowietrzajgcy automatyczny 2"

kpl

Pompa obiegowa i prefiltr o wydajnosci 58 m3/h, mocy 4,0 kW i wysokosci
podnoszenia 15mH20, Pompa z mozliwoscig montazu w pionie. Pompa wyposazona
w falownik

szt

Pompa uktadu ozonowania o poziomej osi wirnika o wydajnosci 15 m3/h, mocy 1,1
kW i wysokosci podnoszenia 10mH20, srednica wirnika @112mm, wirnik z tworzywa.

szt

Urzadzenie kontrolno - pomiarowe Cl wolny/ Cl zwigzany/redox/pH/temp, sterowanie
praca filtréw, sterowanie temp. wody, sterowanie poziomami wody w zbiorniku

kpl

Stacja automatycznego dozowania NaOCI - pompa o wydajnos¢ 6,6 I/h przy cisnieniu
7 bar., przytgcza ssace i ttoczne 6x8 mm. PE, silnik elektro-magnetyczny 230V AC,
20W, sterowanie 4-20 mA, sygnat STOP i ALARM, materiat stykajgcy sie z cieczg -
gtowica akrylowa, membrana PTFE, oring viton, kulki zaworéw ceramiczne, w
zestawie: linia ssgca, zawoér wiryskowy, przewdd sterujgcy, zbiornik na chemikalia PTS
o konstrukcji umozliwiajgcej prace pompy z naptywem, przygotowany do integracji z
pompg, wbudowang ostong umozliwiajgcg wizualng inspekcje pompy, wyposazony w
zawor odcinajacy z filtrem czgstek statych, poziomowskaz, zintegrowana linia
odpowietrzania gtowicy pompy. Uchwyt i kanaty kablowe w konstrukcji zbiornika.
Zbiornik przygotowany do montazu do podfoza o poj. 120L.

kpl

Stacja automatycznego dozowania NaOCI - pompa o wydajno$c¢ 0,2 I/h przy cisnieniu
7 bar., przytgcza ssace i ttoczne 6x8 mm. PE, silnik elektro-magnetyczny 230V AC,
20W, sterowanie 4-20 mA, sygnat STOP i ALARM, materiat stykajgcy sie z cieczg -
gtowica akrylowa, membrana PTFE, oring viton, kulki zaworéw ceramiczne, w
zestawie: linia ssgca, zawoér wiryskowy, przewdd sterujgcy, zbiornik na chemikalia PTS
o konstrukcji umozliwiajgcej prace pompy z naptywem, przygotowany do integracji z
pompg, wbudowang ostong umozliwiajgcg wizualng inspekcje pompy, wyposazony w
zawor odcinajacy z filtrem czagstek statych, poziomowskaz, zintegrowana linia

kpl
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odpowietrzania gtowicy pompy. Uchwyt i kanaty kablowe w konstrukcji zbiornika.
Zbiornik przygotowany do montazu do podtoza o poj. 120L.

Stacja automatycznego dozowania korektora pH - pompa o wydajnosc¢ 6,6 I/h przy
cisnieniu 7 bar., przytgcza ssace i ttoczne 6x8 mm. PE, silnik elektro-magnetyczny
230V AC, 20W, sterowanie 4-20 mA, sygnat STOP i ALARM, materiat stykajgcy sie z
cieczg -gtowica viton, membrana PTFE, oring viton, kulki zaworéw ceramiczne, w
zestawie: linia ssgca, zawor wiryskowy, przewdd sterujgcy, zbiornik na chemikalia PTS
o konstrukcji umozliwiajgcej prace pompy z naptywem, przygotowany do integracji z
pompa, wbudowang ostong umozliwiajgcg wizualng inspekcje pompy, wyposazony w
zawor odcinajgcey z filtrem czgstek statych, poziomowskaz, zintegrowana linia
odpowietrzania gtowicy pompy. Uchwyt i kanaty kablowe w konstrukcji zbiornika.
Zbiornik przygotowany do montazu do podtoza o poj. 120L

kpl

10

Stacja automatycznego dozowania koagulantu - pompa o wydajnosc¢ 2,0 I/h przy
cisnieniu 7 bar., przylgcza ssace i ttoczne 6x8 mm. PE, silnik elektro-magnetyczny
230V AC, 20W, sterowanie 4-20 mA, sygnat STOP i ALARM, materiat stykajgcy sie z
cieczg -gtowica akrylowa, membrana PTFE, oring viton, kulki zaworéw ceramiczne, w
zestawie: linia ssgca, zawoér wiryskowy, przewdd sterujgcy, zbiornik na chemikalia PTS
o konstrukcji umozliwiajgcej prace pompy z naptywem, przygotowany do integracji z
pompa, wbudowang ostong umozliwiajgcg wizualng inspekcje pompy, wyposazony w
zawoér odcinajgcy z filtrem czastek statych, poziomowskaz, zintegrowana linia
odpowietrzania gtowicy pompy. Uchwyt i kanaty kablowe w konstrukcji zbiornika.
Zbiornik przygotowany do montazu do podtoza o poj. 120L.

kpl

11

Wymiennik ciepta Wymiennik ciepta typ ptaszczowo — rurowy. Powierzchnia 2m2.
Wykonanie stal 314L.

kpl

12

Ozonator podcisnieniowy o wydajnosci min 140 Oz/h

kpl

13

Mieszacz statyczny DN200

kpl

14

Destruktor ozonu 14 |

kpl

15

Czujnik ozonu w powietrzu GMA 36

kpl

RlRr|RP |k

16

Zbiornik przelewowy o wymiarach o wymiarach 6,5x2,5x2,0, ptyt PP z przykryciem i
kompl kré¢cédw wg projektu

kpl

=

17

Wodomierz z nadajnikiem impulséw 1 1/2™

kpl

18

Zawor antyskazeniowy 1 1/2""

kpl

19

Filtr sko$ny siatkowy 1 1/2""

kpl

20

Zawor z napedem elektrycznym NZ Z/O 230V; 1"

kpl

PR |k |R

21

Rozdzielnica elektryczna zasilajgca urzgdzenia technologii basenowej basenu
ptywackiego zasilajgca w energie elektryczng urzgdzenia o tgcznej mocy 20,0 kW.
Rozdzielnica wyposazona w wytgcznik gtéwny, czujnik zaniku fazy, wytgczniki
roznicowo — prgdowe, bezpieczniki, wytaczniki silnikowe (dla duzych mocy przetgczniki
gwiazda — tréjkat lub softstarty), styczniki, styki pomocnicze sygnalizacyjne, lampki
kontrolne. Okablowanie szafy oraz rozprowadzenie instalacji elektrycznej do
poszczegodlnych urzgdzen.

kpl

22

Przepustnica w wykonaniu ozonoodpornym DN 150 z napedem elektrycznym z
zaworem sterujacym i wskaznikiem krancowym

kpl

16
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23 | Przepustnica w wykonaniu ozonood_pornyr_n DN 15Q z napedem elektrycznym ze kpl| 2
sprezyna zwrotna, z zaworem sterujgcym i wskaznikiem kranicowym
24 | Dmuchawa bocznokanatowa o wydajnosci 127m®/h, moc 3,0kW kpl{ 1
25 | Ztoze szklane o granulacji 1,0-2,0mm kg | 756
26 | Ztoze szklane o granulacji 0,5-1,0mm kg | 3024
27 | Ztoze wegla aktywnego 0,5-2,0mm m3| 3.1
28 | Kompensator drgan DN65 kpl| 2
29 | Kompensator drgan DN125 kpl| 2
30 | Przeptywomierz DN200 kpl| 1
Przeptywowa cela pomiarowa na 4 elektrody - ZAMKNIETA - przeptyw probki (wolny
wyptyw) ok 30 I/h (min. 12I/h), ciSnienie wody O0....1 bar, zakres temperatury pracy
0...50 st. C, przystosowana do montazu elektrod: chloru wolnego, chloru catkowitego,
31 |pH, ORP i czujnika temperatury - wbudowany czujnik. Wykonanie PVC, EPDM, kpl| 1
poliweglan, wyposazona w czujnik przeptywu prébki przez cele (flow switch), filtr probki
Z wymiennymi wkiadami.
Elektroda pomiaru chloru wolnego - z pomiarem niezaleznym od wachania pH z
pomiarem wolnego chloru w zakresie 0,01-2 mg/l (ppm), automatyczna kompensacja
temperatury, zakres pH 4-9, zakres temperatury pracy 0-50 st. C. Dopuszczalne
32 | cisnienie 0,5 bar. Materiat PVC, Viton, stal nierdzewna, perspex. Sygnat 4-20 mA kpl| 1
pasywny ( wymaga zasilania ), 8 mA/ppm, niskokalibrowany. Zasilanie 12-30V DC,
maks 20 mA. Wymiary @ 25 x 220 mm.
Elektroda pomiaru chloru catkowitego - pomiar chloru catkowitego jako sume chloru
wolnego i chloramin w zakresie 0-5 mg/l ( ppm ), automatyczna kompensacja
temperatury - wbudowany czujnik, zakres pH 4-12. Zakres temperatury pracy 5-45 st.
C. Dopuszczalne cisnienie 0,5 bar. Materiat PVC, silikon, poliweglan, stal nierdzewna, kpl| 1
perspex. Sygnat 4-20 mA pasywny ( wymaga zasilania ), 3,2 mA/ppm
33 niskokalibrowany. Zasilanie 12-30V DC, maks 20 mA. Wymiary @25 x 220 mm.
Elektroda pomiaru pH z pomiarem temperatury - elektroda zespolona, pomiarowa +
referencyjna ze ztgczem polimerowym, zakres pH 0-14, nachylenie 95-102%, zakres
34 | cisnien 0-10 bar, zakres temperatur 0-90 st. C. Sygnat 4-20 mA. Wymiary @ 25 x 125 | kpl| 1
mm, 2 x gwint 3/4” BSP.
Elektroda pomiaru Redox - elektroda platynowa, elektroda referencyjna. Zakres
pomiarowy -1999 do +1999 mV, nachylenie 95-102%. Zakres cisnienia 0-10 bar.
35 | Zakres temperatur 0-90 st. C. Sygnat 4-20 mA. Wymiary @ 26,5 x 145 mm, 2 x gwint | kpl| 1
3/4” BSP.
3¢ | Czujnik temperatury PT100 instalowany w celi pomiarowej z przetwornikiem 4-20mA kpl| 1
37 | Zestaw sond hydrostatycznych do poziomu wody w zbiorniku kpl| 1
37.1 | Rurocigg PEHD $250 mb| 50
38 | Rurocigg PEHD $225 mb| 15
39 | Rurocigg PEHD 160 mb| 90
40 | Rurocigg PEHD 110 mb| 20
42 | Rurocigg PEHD ®90 mb| 6
43 | Rurocigg PEHD @63 mb| 31
44 | Rurocigg PEHD ®50 mb| 27
45 | Rurocigg PEHD ®32 mb| 15
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46 | Rurocigg PEHD $20 mb| 20
47 |Kolano PEHD 250 szt| 14
48 | Kolano PEHD $225 szt| 12
49 | Kolano PEHD ®160 szt| 26
50 |Kolano PEHD $90 szt| 6
51 |Kolano PEHD $63 szt| 13
52 |Kolano PEHD $50 szt| 7
53 |Kolano PEHD @32 szt| 4
54 | Kolano PEHD ¢20 szt| 12
55 | Tréjnik PEHD ©250 szt| 4
56 | Tréjnik PEHD ©225 szt| 12
S7 | Tréjnik PEHD ©160 szt| 10
58 | Tréjnik PEHD ©110 szt| 5
59 | Tréjnik PEHD ©90 szt| 8
60 | Tréjnik PEHD ©63 szt| 2
61 | Tréjnik PEHD ©50 szt| 4
62 | Tréjnik PEHD ©32 szt| 2
63 | Redukcja PEHD ®250/$225 szt| 5
64 | Redukcja PEHD $225/$160 szt| 17
65 | Redukcja PEHD ®160/9140 szt| 5
66 | Redukcja PEHD ®140/®110 szt| 5
6 |Redukcja PEHD ®110/$90 szt| 7
68 | Redukcja PEHD ©90/975 szt| 3
69 | Redukcja PEHD ®75/963 szt| 3
70 | Redukcja PEHD ®63/950 szt| 2
71 | Redukcja PEHD ®50/932 szt| 4
72 | Redukcja PEHD ©32/920 szt| 1
73 | Kotnierz PEHD + tuleja PEHD + uszczelka ®250 kpl| 2
74 | Kotnierz PEHD + tuleja PEHD + uszczelka ®225 kpl| 8
75 | Kotnierz PEHD + tuleja PEHD + uszczelka ®160 kpl| 54
76 | Kotnierz PEHD + tuleja PEHD + uszczelka $90 kpl| 7
77 | Kotnierz PEHD + tuleja PEHD + uszczelka ®50 kpl| 4
78 | Zawér kulowy PEHD $63 kpl| 3
79 | Zawor kulowy PEHD $50 kpl| 3
80 | Zawér kulowy PEHD $32 kpl| 8
81 | Zawdr kulowy PEHD $20 kpl| 1
82 | Przepustnica PEHD ©225 kpl| 1
83 | Przepustnica PEHD ®160 kpl| 4
84 | Przepustnica PEHD $90 kpl| 5
85 | Klapa zwrotna PEHD $225 kpl| 4
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