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1 Strona tytulowa audytu energetycznego
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1.1 Rodzaj budynku Ztobek 1.2 Rok budowy 1955

Gmina Miasta Gdanska
ul. Nowe Ogrody 8/12

1.3 INWESTOR 80-803 Gdansk

1.4 Adres budynku

Jacka Malczewskiego 33,
80-107 Gdansk
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REGON 190967387
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2 Karta audytu energetycznego budynku
1. Dane ogodlne Stan przed Stan po
termomodernizacja | termomodernizacji
1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
5 Liczba kondygnacii 2 nadziemnie/ 1 2 nadzi_emnie/ 1
podziemna podziemna
Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 2987,94 2987,94
4, Powierzchnia netto budynku [m?] 1093,93 1093,90
Pow. uzytkowa czesci mieszkalnej [m?] 0,00 0,00
5 | pomiossezen niomiesziainyon m 0,00 0,00
7. Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
8. Liczba osob uzytkujgcych budynek 60,00 60,00
9. Sposbb przygotowania cieptej wody Centralne - MSC Centralne - MSC
10. Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne - MSC Centralne - MSC
11. Wspoétczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,50 0,50
12. Inne dane charakteryzujgce budynek
2.Wspétczynniki !)rzenikania ciepta przez przegrody Stan prze.d _ Stan po
budowlane W/(m* K) termomodernizacjg | termomodernizaciji
1. Sciany zewnetrzne 1,12; 1,12 0,23; 0,25
2. |Dachistopodachieiop pod meczenany
3. Strop nad piwnica
4, Okna, drzwi balkonowe 1,40; 1,50 1,40; 1,50
5. Drzwi zewnetrzne/bramy 2,60; 1,90 1,60; 1,90
6. Podtogi na gruncie 2,00 2,00
7. Sciany w gruncie 1,53; 1,17 0,24; 0,23
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspolczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji
1. Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,980 0,980
2 Sprawnosc¢ przesytu [-] 0,960 0,960
3. Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,770 0,890
4 Sprawnos¢ akumulagiji [-] 1,000 1,000
6. g/\éviglrﬁgl}if]anie przerwy na ogrzewanie w okresie 0.850 0.850
7 E]wzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu doby 0,950 0.950
4 S_praw_nos’ci sk.iadowe _systemu przygotowania Stan prze_d _ Stan po
cieptej wody uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
1. Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,980 0,980
2. Sprawnosc¢ przesytu [-] 0,600 0,700
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Sprawnos¢ akumulaciji [-] 1,000 1,000
4, Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,000 1,000
. Stan przed Stan po
5. . Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja | termomodernizacji
Wentylacja Wentylacja
1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) grawitacy ina / graW|tac_yjna/
mechaniczna mechaniczna
wywiewna wywiewna
stolarka/kanaty stolarka/kanaty
2. Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza | grawitacyjne/kanaly | grawitacyjne/kanaty
wentylacyjne wentylacyjne
Strumien powietrza wentylacyjnego [m3/h] 1983,35/ 262,41 1983,35/ 262,41
4, Krotnos¢ wymian [1/h] 0,35/0,09 0,43/0,09
Stan przed Stan po

6. Charakterystyka energetyczna budynku

termomodernizacja

termomodernizacji

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego
(kW]

84,22

41,12

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu
(kW]

6,37

6,37

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/roK]

613,35

179,99

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/roK]

683,69

591,51

Obliczenie zuzycia energii na przygotowanie cieptej
wody uzytkowej [GJ/rok]

56,33

48,29

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone
na warunki sezonu standardowego (stuzace do
weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/roK]

830,80

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej
wody (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta)

[GJ/roK]

Wskaznik rocznego zaopatrzania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(mZrok)]

155,75

45,71

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m°>rok)]

173,61

150,20

10.

Udziat odnawialnych Zrodet energii
[%]

0,00

0,00

7. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu
sporzgdzania audytu)

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

1.

Koszt za za 1 GJ do ogrzewania budynku[z/GJ]

64,07

64,07




Audyt energetyczny budynku zlobka nr 1 — Gdansk, ul. Malczewskiego 33

Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie na
2. miesigc [ZH(MW m-c)] 13337,98 13337,98
3 rI;oszt przygotowania 1m"” cieptej wody uzytkowej [z}/ 43,94 34.67
4 Koszt 1 M_W mocy zamowionej na przygotowanie 13337,98 13337,98
cwu na miesigc [zt/(MW m-c)]
. . . 2 . .
5. M-lesugczr)y kos;t o_grzanla2 1m* powierzchni 523 112
uzytkowej na miesigc [z2t/m’ m-c]
2.6.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
2.6.7. |Inne (Srednie optaty miesieczne) [z/m-c] 0,00 0,00
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [z{] 627131,10
Planowane koszty catkowite [z{] 627131,10
Roczna oszczednos$¢ kosztow energii 40400,80
[zt/rok]
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania
. 70,26
na energie [%]
Premia termomodernizacyjna [z{] 80801,59

3  Wykaz dokumentéw i danych zrodiowych
3.1 Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r. z pézniejszymi zmianami.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i
form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzor kart audytéw, a takze algorytmy

opfacalnosci przedsiewziecia termo modernizacyjnego.

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego sposobu
weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegétowych warunkow, jakie

powinny spetnia¢ podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 13 pazdziernika 2015 r zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzoréw kart audytéow, a takze algorytméw oceny optacalnosci przedsiewziecia

termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz s$wiadectw charakterystyki

energetycznej. Dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. Swiadectw energetycznych.

6. rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytméw oceny optacalnosci przedsiewziecia

termomodernizacyjnego.

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz. U. Nr 75, poz. 690 wraz z
poézniejszymi zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie” dalej zwane Warunkami Technicznymi.
3.2 Normy

1. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na

potrzeby ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci

publicznej. Wymagania.
4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
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PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

PN-EN ISO 13370 "Wtasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania”
PN-EN 1SO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta - Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne”

©No O

3.3 Materialy przekazane przez inwestora

1. Uproszczona inwentaryzacja architektoniczno — budowlana z 2006 roku.
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora.

34 Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalne;.
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.4.
3. Zestawienie zuzycia energii cieplnej z GPEC za rok 2013, 2014.

3.5 Wytyczne oraz uwagi inwestora

Zleceniodawca podat nastepujgce wytyczne dotyczgce poprawy istniejgcego stanu:

1. Nalezy rozwazy¢ ocieplenie przegrod zewnetrznych.

Nalezy rozwazy¢ wymiane okien i drzwi zewnetrznych.

Nalezy rozwazy¢ wymiane okien i drzwi zewnetrznych.

Nalezy rozwazy¢ wymiane lub modernizacje instalacji c.o. i c.w.u.

Nalezy rozwazy¢ modernizacje zrédta ciepta.

Obnizenie kosztéw ogrzewania.

Dostosowa¢ w miare mozliwosci technicznych przegrody pod wymagania izolacyjnosci cieplnej
WT2013.

Noop,rwd

4  Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
4.1 Ogoblne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Rok zakonczenia budowy - 1955
Kubatura budynku - 3204,03 m3
Kubatura ogrzewania - 2987,94 m®
Eé):/;/i:\;/;(;}hania uzytkowa budynku 1093,93 m?
Powierzchnia uzytkowa budynku - 1179,76 m?
llo$¢ mieszkan - 0
Powierzchnia zabudowy budynku - 583,90 m?
llo$¢ uzytkownikow - 60,00

4.2 Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zataczniku (punkt nr 10 )stanowigcym integralng czesc
audytu energetycznego.
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Usytuowanie budynku w stosunku do
stron swiata

4.3 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1 Opis techniczny podstawowych elementéw technicznych budynku - konstrukcja
Rozpatrywany obiekt wzniesiono w systemie tradycyjnym murowanym z ceglty ceramicznej, budek
zbudowany w czesci na bunkrze. Posiada dwie kondygnacje nadziemne, piwnice uzytkowe, jest
wolnostojgcy o zwartej bryle. Stropodach wentylowany, pokryty papg. Przegrody nie zostalty poddane
modernizacji izolacji termicznej. Wszystkie pomieszczenie ogrzewane za wyjgtkiem wiatrotapu,
pomieszczen dawnej kottowni.

4.3.2 Opis techniczny podstawowych elementéw technicznych budynku - stolarka okiennai
drzwiowa

W budynku znajdujg sie okna zewnetrzne po modernizacji z roku 2008, stolarka PCV biata, dwu

szybowe,brak nawiewnikéw. Drzwi wej$ciowe przeszklone, wymienione razem z oknami. Drzwi zewnetrzne

stanowig stolarke PCV po wymianie razem z oknami, jedne drzwi pozostaty drewniane.

Zbiorcza tabela przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,12; 1,12 W/(m *K)
Dach/stropodach 1,89; 1,08 W/(m %K)
Strop piwnicy W/(m %K)
Okna 1,40; 1,50 W/(m %K)
Drzwi/bramy 2,60; 1,90 W/(m %K)
Okna potaciowe W/(m %K)
Podtogi na gruncie 2,00 W/(m %K)
Stropy zewnetrzne W/(m %K)
Sciany w gruncie 1,53; 1,17 W/(m %K)

4.4  Taryfy i optaty

Ceny ciepla - c.o. Stan przed termomodernizacjg | Stan po termomodernizaciji
Optata za 1 GJ na ogrzewanie 64,07 zZ{/GJ 64,07 zZt/GJ
Oogpr*féivgf“; MW mocy zamowionej na 13337,98 ZUMW/mc 13337,98 ZUMW/mc
Inne koszty, abonament 0,00 zt/mc 0,00 zt/mc

Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg | Stan po termomodernizaciji
Optata za 1 GJ 64,07 zl/GJ 64,07 zl/GJ

Sc?éztri za 1 MWW mocy zamowionej na 13337,98 Z/MW/mc 13337,98 Z/MW/mc
Inne koszty, abonament 0,00 zt/mc 0,00 zt/mc

4.5 Charakterystyka systemu grzewczego

Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudowg, o mocy _ 0.980

Wytwarzanie nominalnej do 100kW e~
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Ciepto z kogeneracji - wegiel kamienny

C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego
w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi

Przesytanie ciepia przewodami, armaturg i urzgdzeniami, ktére sg NHd = 0,960

zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej
: Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub

Regulacja systemu ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770

grzewczego . g ; :
automatycznej regulacji miejscowej

Akumulacje cieptfa Brak zasobnika buforowego MHs = 1,000

Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 5 dni W, = 0,850

tygodnia

Przerwy w ogrzewaniu w . . .

okresie doby Liczba godzin: 8 godzin Wy = 0,950

Sprawno$c¢ catkowita systemu grzewczego Nutot = NH.gNH.dNH.eNHs = 0,724

Informacje uzupetniajgce
dotyczgce przerw w
ogrzewaniu

Program sterowany z wezta cieplnego.

Modernizacja systemu

Instalacja byta modernizowana po 1984 r.

wymagany prog

grzewczego po 1984 . Nowy wezet cieplny w 2007/2008 roku, nowa oszczednosci:
instalacja od wezia na piondéw, nowe rozdzielacze. 15%

Moc cieplna zamoéwiona (centralne ogrzewanie) 0,0800 MW

4.6 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Wytwarzanie ciepta X\(/)erﬁier:faclz:]eegj?lgg Ii%r(;\pks\l/dowy z obudowa, 0 mocy Mg = 0,980

Przesy! cieplej wody pudyrkech jeanorodimyen ) YOI g 0,600

Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000

Akumulacja ciepta Brak zasobnika Nw.s = 1,000

Sprawnosc¢ catkowita systemu c.w.u. nw ot = Mw.g NMw.d Nw.s NMwe = 0,588

Moc cieplna zamowiona (ciepta woda uzytkowa) 0,0150 MW

4.7

Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja mechaniczna wywiewna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

kanaty wentylacyjne Vex

Strumien powietrza
wentylacyjnego

262,41

Krotnos¢ wymian powietrza

0,09

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

1056,62

Krotnos¢ wymian powietrza

0,35

Wentylacja grawitacyjna w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek
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nadmiernego naptywu powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie
powietrza wentylacyjnego.

4.8 Charakterystyka instalacji gazowej oraz instalacji przewodéw kominowych
Nie dotyczy.

4.9 Charakterystyka instalacji elektrycznej
Nie dotyczy.

5 Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych
usprawnien i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Sciana na gruncie SG1
bunkier

Sciana w gruncie, murowana z cegty. Stan ogdlny dobry, miejscami

Sciana na gruncie SG2 : ; e oo = AT
zawilgocenia. Rozwaza sie wykonanie izolacji przeciw wilgociowej z

piwnica ociepleniem styropianem XPS od zewnatrz.
Sciana zewnetrzna SZ1 Sciana zewnatrzna piwnic, cze$¢ nadziemna przegrody SG2 . Stan ogdlny
piwnica dobry. Rozwaza sie ocieplenie styropianem XPS od zewnatrz.

Podtoga na gruncie PG1

piwnica bunkier.

Sciana zewnetrzna SZ2 Sciana zewnetrzna parteru oraz pietra. Stan ogélny dobry, drobne

nadziemie . )
zewnatrz razem z nowym tynkiem odpornym na porastanie.

Sciana wewnetrzna do nieogrzewanego przedsionka stanowigcego
wejscie do budynku. Rozwaza sie docieplenie scian od strony
przedsionka.

Sciana wewnetrzna SW1
przedsionek

Stropodach STZ1 - taras Rozwaza sie wykonanie izolacji przeciw wilgociowej z ociepleniem
styropianem XPS od zewnatrz, nowe pokrycie tarasu z ptytek.

Stropodach wentylowany, betonowy, pokryty papa. Brak izolacji
Stropodach STZ2 - dach termicznej. Stan dobry. Rozwazga sie ocieplenie od srodka, metodg
wdmuchiwanej izolacji z wetny mineralne;.

Charakterystyka stanu istniejagcego i mozliwosci poprawy

Sciana w gruncie, konstrukcja gruba zelbetonowa stanowigca bunkier.
Stan ogdlny dobry, miejscami zawilgocenia. Rozwaza sie wykonanie
izolacji przeciw wilgociowej z ociepleniem styropianem XPS od zewnatrz.

Podtoga na gruncie bez izolacji. Rozwaza sie ocieplenie podtogi na $rodka
z wykonaniem nowej posadzki. Z pominieciem czesci gdzie znajduje sie

spekania. Rozwaza sie wykonanie izolacji termicznej styropianem od

Stropodach tarasu betonowego nad pietrem. Stan dobry, brak izolaciji.

Modernizacja przegrody DZ 1 | Drzwi zewnetrzne drewniane, starego typu. Rozwaza sie wymiane na

'Wentylacja grawitacyjna’ stolarke PCV.

Okna zewnetrzne PCV, dwu szybowe, kondygnacje nadziemne, po

Modernizacja przegrody OZ 2 |wymianie w 2008 roku. Brak nawiewnikow. Bez uwag do wymiany okien,

'Wentylacja grawitacyjna’ rozwaza sie zainstalowanie nawiewnikow higrosterowalnych celem

instalacja mocno skorodowana, stare grzejniki bez gtowic
System grzewczy termostatycznych. Rozwaza sie: dokonhczenie wymiany instalacji
grzewczej, nowe przewody i grzejniki z glowicami termostatycznymi.

budynku.
Instalacja cieptej wody Instalacja CWU w stanie technicznym kwalifikujgcym do wymiany. Brak
uzytkowej obiegu cyrkulacji. Rozwaza sie wymiane instalac;ji.

poprawienia wentylacji grawitacyjnej w pomieszczeniach parteru i pietra.

Nowy wezet cieplny oraz instalacja od wezta do piondw po modernizacji.
Pozostata czes¢ instalacji grzewczej kwalifikuje sie do catkowitej wymiany,

Wymiana instalaciji jest niezbedna z uwagi na dalsze funkcjonowanie
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6 Zestawienie wskazanych rodzajow ulepszen oraz przedsiewzieé¢ wykonanych zgodnie z
algorytmem oceny optacalnosci i poddanych optymalizacji .
Lp. Rodzaj usprawnien lub Sposoéb realizacji

przedsiewzieé

1 | Zmniejszenie strat ciepta przez | Ocieplenie $cian — system bezspoinowy (styropian fasadowy), tynk
przenikanie przez Sciany strukturalny odporny na porastanie.
zewnetrzne kondygnacji
nadziemnych.
2 |j.w. przez sciany zewnetrzne | Ocieplenie scian zewnetrznych przy gruncie — odstoniecie $cian,
przy gruncie wykonanie izolacji przeciwwilgociowej i termicznej (styropian XPS),
zasypanie gruntem.

3 |j.w. przez stropodach - dach Ocieplenie stropodachu — utozenie wdmuchiwanej izolacji z wetny
mineralnej na stropie w przestrzeni wentylowanej dachu,
zapewnienie wentylacji przestrzeni.

4 |j.w. przez stropodach - taras Ocieplenie stropodachu — skucie istniejgcej posadzki, wykonanie
izolacji przeciw wilgociowej oraz termicznej (styropian XPS),
wykonanie spadkow, utozenie plytek.

4 |j.w. przez podioge na gruncie | Ocieplenie podiogi na gruncie — skucie istniejgcych posadzek,
potozenie izolacji termicznej (styropian XPS), wykonanie nowej
posadzki.

6 |j.w. przez drzwi zewnetrzne Wymiana drzwi zewnetrznych na nowe o niskim catkowitym
wspotczynniku przenikania ciepta U.

7 |j.w. przez okna zewnetrzne Poprawienie wentylacji grawitacyjnej poprzez instalacje
nawiewnikow okiennych higrosterowalnych z opcjg zamkniecia w
pomieszczeniach na parterze i pietrze.

8 | Podwyzszenie sprawnosci Dokonczenie wymiany instalacji grzewczej,usuniecie starej

systemu grzewczego instalaciji i grzejnikow, budowa nowej instalacji o srednicach
przewodow dostosowanych do zapotrzebowania na ciepto po
termomodernizacji, montaz izolacji termicznej na odcinkach
poziomych oraz na pionach (izolacja z pianki poliuretanowej o
grubosci spetniajacej aktualne WT), instalacja nowych grzejnikéw
plytowych z montazem zawordw termostatycznych przy
grzejnikach, zaworéw odcinajacych w instalacji poziome;j,
odpowietrznikdw automatycznych instalacji w pionach. Regulacja
instalaciji.

9 | Podwyzszenie sprawnosci Wymiana instalacji c.w.u. poprzez usuniecie starych przewodow,

systemu przygotowania cieptej
wody uzytkowej

odtgczenie od punktéow poboru wody, utozenie nowych przewodow
instalacja dwu rurowa z obiegiem cyrkulacyjnym, montaz izolac;ji
termicznej na odcinkach poziomych oraz na pionach (izolacja z
pianki poliuretanowej o grubosci spetniajgcej aktualne WT),
podtgczenie nowej instalacji do punktéw poboru wody. Ustawienie
czasu pracy cyrkulacji.

10
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7 Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw optymalizacyjnych algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego wraz z kosztorysami sporzadzonymi wg metody kalkulacji

uproszczonej.

7.1 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez

sciany, stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach STZ2 - dach

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, WELNA MINERALNA GRANULAT 042,
A= 0,042 [W/(meK)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 380,40m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 380,40m *
Stopniodni: 4081,30 dzien+K/rok two= 22,00 °C t,=-16,00 °C

Stan istniejgcy

Wariant numer

Wariant | Wariant

Wariant 1 11 12

Optataza 1 GJ Oz zHGJ 64,07 64,07 64,07 64,07
Optata za 1 MW Om 3 (MW m- 13337,98 13337,98 |13337,98 | 13337,98
Inne koszty, abonament Ab zt/mc 0,00 0,00 0,00 0,00
gcr)tljgglsct:) proponowanej dodatkowej cm 20 o5 30
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m°K) 1,076 0,176 0,145 0,124
Opor cieplny R (M*K)W 0,93 5,69 6,88 8,07
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 4,76 5,95 7,14
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 144,30 23,57 19,49 16,62
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0156 0,0025 0,0021 0,0018
Roczna oszczednos$¢ kosztow A O zt/rok 9817,80 [10149,34 |10383,08
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztm? 45,00 55,00 65,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 21055,14 |25734,06 |30412,98
Prosty czas zwrotu SPBT lata 2,14 2,54 2,93

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 21055,14 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 2,14 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajgce:

Nakfady brutto zawierajg podatek VAT 23%, jest to catkowity koszt wszystkich prac remontowych
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Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach STZ1 - taras

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, STYROPIAN XPS 035, A= 0,035

[Wi(meK)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 174,90m*

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 174,90m *
Stopniodni: 4081,30 dzien+K/rok two= 22,00 °C t,o= -16,00 °C

Stan istniejgcy

Wariant numer

Wariant | Wariant

Wariant 1 11 12

Optataza 1 GJ Oz zHGJ 64,07 64,07 64,07 64,07
Optata za 1 MW Om 3 (MW= m- 13337,98 13337,98 |13337,98 | 13337,98
Inne koszty, abonament Ab zt/mc 0,00 0,00 0,00 0,00
g(r;ljgglsg proponowanej dodatkowej cm 15 20 o5
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m°K) 1,887 0,208 0,160 0,130
Opor cieplny R (M*K)W 0,53 4,82 6,24 7,67
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 4,29 571 7,14
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 116,37 12,81 9,88 8,04
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0125 0,0014 0,0011 0,0009
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zt/rok 8421,43 |8659,69 |8809,22
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztm? 328,00 346,00 377,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 70561,66 |74433,94 |81102,88
Prosty czas zwrotu SPBT lata 8,38 8,60 9,21

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 74433,94 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8,60 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajgce:

Nakfady brutto zawierajg podatek VAT 23%, jest to catkowity koszt wszystkich prac remontowych
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ2 nadziemie

Proponowany materiat dodatkowej izolagji:

Wariant 1, STYROPIAN EPS 038 FASADA , A=

0,038 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 480,21m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 480,21m*
Stopniodni: 4081,30 dzien<K/rok two= 22,00 °C t,=-16,00 °C

Stan istniejgcy

Wariant numer

Wariant 1 \{\Tnant \{\(gnant
Optataza 1 GJ Oz zHGJ 64,07 64,07 64,07 64,07
Optata za 1 MW Om 3 (MW m- 13337,98 13337,98 |13337,98 |13337,98
Inne koszty, abonament Ab zt/imc 0,00 0,00 0,00 0,00
g(r;ljgglsg proponowanej dodatkowej cm 12 14 16
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m°K) 1,116 0,247 0,218 0,196
Op¢r cieplny R (M*K)W 0,90 4,05 4,58 5,11
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 3,16 3,68 4,21
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 189,05 41,77 36,97 33,16
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0204 0,0045 0,0040 0,0036
Roczna oszczednos$¢ kosztow A O zt/rok 11976,49 |12366,86 |12676,76
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 178,00 185,00 191,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 105136,48|109271,06 | 112814,98
Prosty czas zwrotu SPBT lata 8,78 8,84 8,90

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 105136,48 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8,78 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Informacje uzupetniajgce:

Nakfady brutto zawierajg podatek VAT 23%, jest to catkowity koszt wszystkich prac remontowych
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie SG1 bunkier

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Wariant 1, StyropiarEvsll((tr;u.?(())]v;vany 0,035, 4= 0,035
Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 121,73m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 121,73m*
Stopniodni: 3476,30 dzien*K/rok two= 20,00 °C t,=-16,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy Wariant 1 |Wariant | Wariant
1.1 1.2
Optataza 1 GJ Oz zHGJ 64,07 64,07 64,07 64,07
Oplata za 1 MW Om 3 (MW™m- | 13337 98 13337,98 |13337,98 | 13337,98
Inne koszty, abonament Ab zt/imc 0,00 0,00 0,00 0,00
g(r;ljgglsg proponowanej dodatkowej cm 12 14 16
Wspotczynnik przenikania ciepta U WI/(m?®K) 1,530 0,245 0,215 0,191
Op¢r cieplny R (M*K)W 0,65 4,08 4,65 5,22
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 3,43 4,00 4,57
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 55,94 8,96 7,86 7,00
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0067 0,0011 0,0009 0,0008
Roczna oszczednos$¢ kosztow A O zt/rok 3911,90 |4003,46 |4075,00
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 273,00 297,00 334,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 40874,64 |44468,02 |50007,80
Prosty czas zwrotu SPBT lata 10,45 11,11 12,27

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 40874,64 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,45 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Informacje uzupetniajgce:

Nakfady brutto zawierajg podatek VAT 23%, jest to catkowity koszt wszystkich prac remontowych
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie SG2 piwnica

Proponowany materiat dodatkowej izolagji:

Wariant 1, STYROPIAN XPS 035, A= 0,035

[Wi(meK)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 124,07m*

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 124,07m*
Stopniodni: 3476,30 dzien*K/rok two= 20,00 °C t,=-16,00 °C

Stan istniejgcy

Wariant numer

Wariant | Wariant

Wariant 1 11 12

Optataza 1 GJ Oz zHGJ 64,07 64,07 64,07 64,07
Optata za 1 MW Om 3 (MW m- 13337,98 13337,98 |13337,98 | 13337,98
Inne koszty, abonament Ab zt/imc 0,00 0,00 0,00 0,00
g(r;ljgglsg proponowanej dodatkowej cm 12 14 16
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m°K) 1,169 0,233 0,206 0,184
Op¢r cieplny R (M*K)W 0,86 4,28 4,86 5,43
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 3,43 4,00 4,57
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 43,55 8,70 7,67 6,87
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0052 0,0010 0,0009 0,0008
Roczna oszczednos$¢ kosztow A O zt/rok 2901,42 |2986,64 |3053,91
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 273,00 297,00 334,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 41660,12 |45322,55 [50968,79
Prosty czas zwrotu SPBT lata 14,36 15,18 16,69

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 41660,12 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,36 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Informacje uzupetniajgce:

Nakfady brutto zawierajg podatek VAT 23%, jest to catkowity koszt wszystkich prac remontowych
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ1 piwnica

Proponowany materiat dodatkowej izolagji:

Wariant 1, STYROPIAN XPS 035, A= 0,035

[Wi(meK)];
Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 82,16m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 82,16m*
Stopniodni: 3476,30 dzien*K/rok two= 20,00 °C t,=-16,00 °C

Stan istniejgcy

Wariant numer

Wariant | Wariant

Wariant 1 11 12

Optataza 1 GJ Oz zHGJ 64,07 64,07 64,07 64,07
Oplata za 1 MW Om 3 (MW™m- | 13337 98 13337,98 |13337,98 | 13337,98
Inne koszty, abonament Ab zt/imc 0,00 0,00 0,00 0,00
g(r;ljgglsg proponowanej dodatkowej cm 12 14 16
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m°K) 1,116 0,231 0,204 0,183
Op¢r cieplny R (M*K)W 0,90 4,32 4,90 5,47
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 3,43 4,00 4,57
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 27,55 5,71 5,04 4,51
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0033 0,0007 0,0006 0,0005
Roczna oszczednos$¢ kosztow A O zt/rok 1818,56 |1874,02 |1917,88
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 273,00 297,00 334,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 27587,67 |{30012,96 |33751,94
Prosty czas zwrotu SPBT lata 15,17 16,02 17,60

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 27587,67 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15,17 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Informacje uzupetniajgce:

Nakfady brutto zawierajg podatek VAT 23%, jest to catkowity koszt wszystkich prac remontowych

7.2 Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajagcego na wymianie okien lub
drzwi oraz poprawie systemu wentylacji

Nie przewiduje sie instalacji wentylacji mechanicznej z odzyskiem, ze wzgledu na techniczne przeszkody w
postaci matej ilosci miejsca na poprowadzenie instalacji w istniejgcym budynku. Zastosowanie wentylacji
mechanicznej wigzatoby sie z gruntowng przebudowa catego budynku.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu
systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 1009,82 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 224,30m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 224,30m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 224,30m *

Stopieh wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 4081,30 dzien+K/rok 6i = 22,00 °C  0e =-16,00 °C

Wariant
Stan istniejgcy numer

w1
Optataza 1 GJ zHGJ 64,07 64,07
Optata za 1 MW zZ/MW/mc 13337,98 13337,98
Inne koszty, abonament zt/imc 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢, 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢, 1,00 0,70
Wspotczynnik a
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m°K) 1,400 1,400
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 283,00 231,32
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0250 0,0281
Roczna oszczednos$¢ kosztéw AO zt/rok 2814,55
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztm? 0,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 0,00
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 10500,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 3,73

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 10500,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 3,73 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,40

Informacje uzupetniajgce:

Instalacja 50 nawiewnikéw higrosterowalnych z opcjg zamknigcia.
Nakfady brutto zawierajg podatek VAT 23%, jest to catkowity koszt wszystkich prac remontowych
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu
systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 10,51 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 2,26m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 2,26m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 2,26m “

Stopieh wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 4081,30 dzien+K/rok 6i = 22,00 °C  0e =-16,00 °C

Wariant
Stan istniejgcy numer

w1
Optataza 1 GJ zHGJ 64,07 64,07
Optata za 1 MW zZ/MW/mc 13337,98 13337,98
Inne koszty, abonament zt/imc 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢, 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢, 1,00 1,00
Wspotczynnik a
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m°K) 2,600 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,80 2,77
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0004 0,0002
Roczna oszczednos$¢ kosztéw AO zt/rok 84,06
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztm? 1400,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 3883,11
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 46,19

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3883,11 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 46,19 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajgce:

Nakfady brutto zawierajg podatek VAT 23%, jest to catkowity koszt wszystkich prac remontowych
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7.3 Ocena optacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na
ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

7.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejgcy Wariant 1
Ciepto wiasciwe wody cy [kJ/(kg=K)] 4,18 4,18
Gesto$é wody pw [kg/m?] 1000 1000
Temperatura cieptej wody By [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspétczynnik korekcyjny kg [-] 0,55 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 1093,90 1093,90
.\J/ednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. [dm®/(m? dobal 0.80 0,80

WI
Czas uzytkowania 1 [h] 18,00 18,00
Wspotczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 2,50 2,50
Sprawnos¢ wytwarzania ny 4 [-] 0,98 0,98
Sprawnos¢ przesytu nw g [-] 0,60 0,70
Sprawnos¢ akumulacji ciepta nw s [-] 1,00 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q. [GJIrok] 56,33 48,29
Max moc cieplna gewy [kW] 6,37 6,37
7.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cwu
Stan istniejgcy Wariant 1

Optataza 1 GJ [z GJ] 64,07 64,07
g)vf/):jata za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie [ZH/MW] 13337,98 13337,98
Inne koszty, abonament [z4] 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [z¥/a] 515,62
Koszt modernizacji Nu [z4] 67000,00
SPBT [lat] 129,94
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7.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztow modernizaciji instalacji cwu dla wariantu optymalnego

Planowane usprawnienia:

Naktady [z{]

1 | Usuniecie starej instalacji (ok. 280 mb), demontaz punktéw odbiorczych (64 szt). 8300,00

2 | Ulozenie nowych przewodéw, instalacja dwu rurowa z obiegiem cyrkulacyjnym. 49255,00
Montaz izolacji termicznej na odcinkach poziomych oraz na pionach (izolacja z

3| L ) iy RS 1200,00
pianki poliuretanowej o grubosci spetniajgcej aktualne WT).

4 | Podtgczenie punktéw odbiorczych wody (64szt), z zaworami odcinajgcymi 3840,00
Regulacja wezta cieplnego do nowej instalacji, ustawienie czasu pracy

5 h 405,00
cyrkulacji.

7 | Prace remontowe poinstalacyjne. 4000,000

Suma: 67000,00

Informacje uzupetniajgce:

Naktady brutto zawierajg podatek VAT 23%, jest to catkowity koszt wszystkich prac remontowych
7.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu c.w.u.

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania nq Bez zmian.

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Demontaz starej instalacji. Montaz nowej instalacji
CWU, nowe przewody, cyrkulacja.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Bez zmian.

7.4  Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

7.4.1 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zZ4/GJ] 64,07 64,07
Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie [zt/MW] 13337,98 13337,98
Inne koszty, abonament [z4] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 613,35
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0842
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Sprawnosc¢ systemu grzewczego 0,724 0,837
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [z¥/a] 5906,18
Koszt modernizacji [z4] 235000,00
SPBT [lat] 39,79

Informacje uzupetniajgce:

Nakfady brutto zawierajg podatek VAT 23%, jest to catkowity koszt wszystkich prac remontowych.

7.4.2 Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant
przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé cieplng systemu

grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikow w *)

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta ny q 0,980
Przesytania ciepfa, np. izolacja pionéw zasilajgcych nu g 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nye 0,890
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego ny s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w; 0,850
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy 0,950
Sprawnosc¢ catkowita systemu grzewczego Mg MH.d NH.e NH.s 0,837

7.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu

grzewczego
Planowane usprawnienia: Naktady [z{]
Usuniecie starej instalacji grzewczej (dlugos¢ ok. 730 mb w poziomach, 64mb w
1|~ S L 2 19400,00
pionach), usuniecie grzejnikéw (ok. 88 szt)
Budowa nowej instalacji (dtugos¢ ok.730mb w poziomach, 64mb w pionach) o
2. | $rednicach przewodow dostosowanych do zapotrzebowania na ciepto po 146890,00
termomodernizacji.
Montaz izolacji termicznej na odcinkach poziomych oraz na pionach (izolacja z
3. | pianki poliuretanowej o grubosci spetniajgcej aktualne WT). 2500,00
Instalacja nowych grzejnikow ptytowych (88 szt) z montazem zawordw
4. |termostatycznych przy kazdym grzejniku. 55440,00
Instalacja zaworéw odcinajgcych w instalacji poziomej, odpowietrznikow
5. . - 4 2770,00
automatycznych instalacji w pionach.
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6. | Regulacja instalacji oraz wezta cieplnego. 500,00
7. | Prace remontowe poinstalacyjne. 10000,00
Suma: 235000,00

Uwagi: Naktady brutto zawierajg podatek VAT 23%, jest to catkowity koszt wszystkich prac remontowych.

7.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania nq

Brak zmian.

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Wymieniona stara czes¢ instalacji, niezbedna do
instalacji nowych grzejnikdw. Mniejsza srednica
przewodow.

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Demontaz starej instalacji wymiana grzejnikow,
instalacja gtowic termostatycznych. Niezbedna
wymiana instalacji. Poprawa sprawnosci.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Brak zmian.

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu w; i Wy

Brak zmian.

7.5 Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody
budowlane oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji
systemu wentylacji i systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug
rosnacej wartosci SPBT

o ) ) ) Planowane koszty
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo robot SPBT
P- wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z] [lat]

1. Modernizacja przegrody Stropodach STZ2 - dach 21055,14 zt 2,14
2. Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 10500,00 zt 3,73
3. Modernizacja przegrody Stropodach STZ1 - taras 74433,94 zt 8,60
4, Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ2 nadziemie 105136,48 zt 8,78
5. Modernizacja przegrody Sciana na gruncie SG1 bunkier 40874,64 zt 10,45
6. Modernizacja przegrody Sciana na gruncie SG2 piwnica 41660,12 zt 14,36
7. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ1 piwnica 27587,67 zt 15,17
8. Modernizacja systemu grzewczego 235000,00 39,79
9. Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 3883,11 zt 46,19
10. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 67000,00 zt| 129,94
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7.6  Okreslenie kosztow poszczegoélnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody Stropodach STZ2 - dach 21055,14
2 | Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 10500,00
3 | Modernizacja przegrody Stropodach STZ1 - taras 74433,94
4 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ2 nadziemie 105136,48
5 | Modernizacja przegrody Sciana na gruncie SG1 bunkier 40874,64
6 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie SG2 piwnica 41660,12
7 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ1 piwnica 27587,67
8 | Modernizacja systemu grzewczego 235000,00
9 | Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 3883,11
10 [Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 67000,00
Catkowity koszt 627131,10
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody Stropodach STZ2 - dach 21055,14
2 | Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 10500,00
3 | Modernizacja przegrody Stropodach STZ1 - taras 74433,94
4 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ2 nadziemie 105136,48
5 | Modernizacja przegrody Sciana na gruncie SG1 bunkier 40874,64
6 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie SG2 piwnica 41660,12
7 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ1 piwnica 27587,67
8 | Modernizacja systemu grzewczego 235000,00
9 | Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 3883,11
Catkowity koszt 560131,10
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody Stropodach STZ2 - dach 21055,14
2 | Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' 10500,00
3 | Modernizacja przegrody Stropodach STZ1 - taras 74433,94
4 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ2 nadziemie 105136,48
5 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie SG1 bunkier 40874,64
6 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie SG2 piwnica 41660,12
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7 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ1 piwnica 27587,67
8 | Modernizacja systemu grzewczego 235000,00
Catkowity koszt 556247,99
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody Stropodach STZ2 - dach 21055,14
2 | Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 10500,00
3 | Modernizacja przegrody Stropodach STZ1 - taras 74433,94
4 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ2 nadziemie 105136,48
5 | Modernizacja przegrody Sciana na gruncie SG1 bunkier 40874,64
6 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie SG2 piwnica 41660,12
7 | Modernizacja systemu grzewczego 235000,00
Catkowity koszt 528660,32
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody Stropodach STZ2 - dach 21055,14
2 | Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 10500,00
3 | Modernizacja przegrody Stropodach STZ1 - taras 74433,94
4 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ2 nadziemie 105136,48
5 | Modernizacja przegrody Sciana na gruncie SG1 bunkier 40874,64
6 | Modernizacja systemu grzewczego 235000,00
Catkowity koszt 487000,20
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody Stropodach STZ2 - dach 21055,14
2 | Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 10500,00
3 | Modernizacja przegrody Stropodach STZ1 - taras 74433,94
4 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ2 nadziemie 105136,48
5 | Modernizacja systemu grzewczego 235000,00
Catkowity koszt 446125,56
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody Stropodach STZ2 - dach 21055,14
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2 | Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 10500,00
3 | Modernizacja przegrody Stropodach STZ1 - taras 74433,94
4 |Modernizacja systemu grzewczego 235000,00
Catkowity koszt 340989,08
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody Stropodach STZ2 - dach 21055,14
2 | Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 10500,00
3 | Modernizacja systemu grzewczego 235000,00
Catkowity koszt 266555,14
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody Stropodach STZ2 - dach 21055,14
2 | Modernizacja systemu grzewczego 235000,00
Catkowity koszt 256055,14
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja systemu grzewczego 235000,00
Catkowity koszt 235000,00
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7.7 Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegoélnych wariantéw przedsiewziecia

i L 5 g 2 -g > o} -g
g2 cX | ®§cs | mcs c < c N < = '025
g SS o RNS|ER2 | aRS =) a2 o3 (8262
© S Q50T Q O C S O & 50¢ > NS o X ©>%80
. c S o 3 ENG N N © = N ®© o =2 cC X 5SS =<
Wariant N o 502 | 58| 58| 8932 p S 3 x> |2 gNSG
>0 SES | EN '§'§3 SEN 5 g N SERER Y
c O | con| 86| “o6o b5 22 e |8 ag SN
g2 Sc| gaoc | aao ao S g ° 7 7 %gm
? AR 2 |2 |7 NE T
[MW] [GJ] °C m* m® m® m® w/m?® 1/m
0 0,0842| 613,35 21,27| 1093,93| 2987,94| 299594 | 2987,94| 34,81 0,50
1 0,0411| 179,99 21,27| 1093,93| 2987,94| 299594 | 2987,94| 17,15 0,50
2 0,0411| 179,99 21,27| 1093,93| 2987,94| 299594 | 2987,94| 17,15 0,50
3 0,0412| 180,93 21,27| 1093,93| 2987,94| 299594 | 2987,94| 17,15 0,50
4 0,0439| 203,10 21,27| 1093,93| 2987,94| 299594 | 2987,94| 18,02 0,50
5 0,0454| 215,05 21,27| 1093,93| 2987,94| 299594 | 2987,94| 19,42 0,50
6 0,0469| 226,97 21,27| 1093,93| 2987,94| 299594 | 2987,94| 21,31 0,50
7 0,0628| 369,78 21,27| 1093,93| 2987,94| 299594 | 2987,94| 26,62 0,50
8 0,0743| 481,64 21,27| 1093,93| 2987,94| 2995,94| 2987,94| 30,46 0,50
9 0,0712| 481,64 21,27| 1093,93| 2987,94| 2995,94| 2987,94| 30,46 0,50
10 0,0842| 613,35 21,27 | 1093,93| 2987,94| 2995,94| 2987,94| 34,81 0,50

26



Audyt energetyczny budynku zlobka nr 1 — Gdansk, ul. Malczewskiego 33

7.8 Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia

termomodernizacyjnego

. Qho,lco QO,lcwu
Wariant Mo, Wio,1 Wao,1 Qo Oo1 AO %A0

0ho,1co Fo,1cwu
GJ GJ

- - - - GJ zt zt %
MW MW
613,35 56,33

0 0,72 0,85 0,95 744,22 162183,17
0,0842 0,0064
179,99 48,29

1 0,84 0,85 0,95 221,32|21782,37 | 40400,80 64,97
0,0411 0,0064
179,99 56,33

2 0,84 0,85 0,95 229,36 |22297,49 | 39885,67 64,14
0,0411 0,0064
180,93 56,33

3 0,84 0,85 0,95 230,26|22371,40 | 39811,77 64,02
0,0412 0,0064
203,10 56,33

4 0,84 0,85 0,95 251,57|24169,02 | 38014,15 61,13
0,0439 0,0064
215,05 56,33

5 0,84 0,85 0,95 263,06 |25145,12 | 37038,05 59,56
0,0454 0,0064
226,97 56,33

6 0,84 0,85 0,95 274,52126119,37 | 36063,80 58,00
0,0469 0,0064
369,78 56,33

7 0,84 0,85 0,95 411,80 |37460,08 | 24723,09 39,76
0,0628 0,0064
481,64 56,33

8 0,84 0,85 0,95 519,34|46190,30 | 15992,87 25,72
0,0743 0,0064
481,64 56,33

9 0,84 0,85 0,95 519,34|45694,13 | 16489,04 26,52
0,0712 0,0064
613,35 56,33

10 0,84 0,85 0,95 645,95|55887,02 | 6296,15 10,13
0,0842 0,0064
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7.9 Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
budynku
Procento Premia termomodernizacyjna
wa

Roczna Dwukrotno$

Wari | Planowane 0szczednos oszczedn | Planowana kwota 16% v .

koszty . . 0$¢ srodkow wiasnych i 0 5 C rocznej

At | atowite | S KOSZOW ootz kwota kredytu 20 Koszlow | oszezednos

energii AO F|)1a ' y kredytu caikzwﬂyc ci kosztéw

energie energii
0,00 0,00%

1| ORI 4040080 | 70,26% 100.0| 12542622 | 100340,98 | 80801,59
z 627131,10 190
0%
0,00 0,00%

2 | 0L10 3088567 | 69,18% 100.0| 112026,22 | 89620,98 | 79771,35
z 560131,10 9%
0%
0,00 0,00%

3 | 02799 3081177 | 69,06% 100.0| 111249,60 | 88999,68 | 79623,54
z 556247,99 190
0%
0,00 0,00%

4 | O%00032 1 3801415 | 66,20% 100.0| 105732,06 | 84585,65 | 76028,29
z 52866032 100
0%
0,00 0,00%

5 | 8709020 | 3703805 | 64,65% 100.0| 9740004 | 77920,03 | 74076,10
z 48700020 9%
0%
0,00 0,00%

6 | M12%0 | 3606380 | 63,119 100.0| 8922511 | 71380,09 | 72127,60
z 44612556 190,
0%
0,00 0,00%

7 | 309908 | 2472300 | a467% 100.0| 68197,82 | 54558,25 | 4944618
z 340989,08 190
0%
0,00 0,00%

g | 20659514 1 1599287 | 30,200 100.0| 53311,03 | 42648,82 | 3198573
z 266555,14 ’
0%
0,00 0,00%

o | 29605514 1 1648004 | 30,22% 100.0| 51211,03 | 40068,82 | 32978,08
z 256055,14 ’
0%
0,00 0,00%

10 | 23900000 | 659615 | 13,.20% 100.0| 47000,00 | 37600,00 | 12592,30
z 235000,00 ;

0%
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Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariantnr 1 gdyz:
Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz
podgrzewania wody uzytkowej jest spetniajgce wymagania Ustawy o wspieraniu termomodernizacji
i remontow.

7.10 Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity 627131,10 zt
- planowana kwota srodkéw wtasnych 0,00 zt
- planowana kwota kredytu 627131,10 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna 80801,59 z
- roczne oszczednosci kosztow energii 40400,80 zt  tj. 64,97 %

8 Opis techniczny, niezbedne szkice i przedmiar robé6t optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonaé¢ nastepujgce
prace:

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Stropodach STZ2 - dach

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: WELNA MINERALNA GRANULAT 042

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Stropodach STZ1 - taras
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: STYROPIAN XPS 035

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ2 nadziemie
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: STYROPIAN EPS 038 FASADA

P4
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana w gruncie SG1 bunkier
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian XPS 0,035
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P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana na gruncie SG2 piwnica
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: STYROPIAN XPS 035

P6
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ1 piwnica
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: STYROPIAN XPS 035

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ Z 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,400 W/(m >*K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)

Uwagi: Instalacja 50 nawiewnikdw higrosterowalnych

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m %K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

C.wW.u.
Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Wymagany zakres prac modernizacyjnych: Wymiana instalacji c.w.u. poprzez usuniecie starych
przewodow, utozenie nowych przewoddw z obiegiem cyrkulacyjnym w izolacji termicznej.

Ustawienie czasu pracy cyrkulacji. Roboty poinstalacyjne.

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Dokonczenie wymiany instalacji grzewczej, usuniecie starej instalacji i grzejnikow, nowe
przewody w izolacji termicznej, nowe grzejniki z glowicami termostatycznymi. Regulacja

instalacji.Roboty poinstalacyjne.
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8.1 Uproszczony przedmiar robét optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Lp. [Opis Obmiar Cenajedn. Brutto |Koszt catkowity
m* ztim*® zt
1| Ocieplenie stropodachu STZ2 - dach 380,4 55 21 055
2 | Ocieplenie stropodachu STZ1 - taras 174,9 425,58 74 434
3| Ocieplenie scian zewnetrznych SZ2 480,21 218,94 105137
4 | Ocieplenie $cian zewnetrznych SZ1 82,16 336 27 589
piwnica
5[ Ocieplenie $cian w gruncie SG2 124,07 336 41 661
piwnica
6 [ Ocieplenie scian w gruncie SG1 bunkier 121,73 336 40 876
7 | Instalacja nawiewnikow 50 210 10 500
higrosterowalnych
8 [ Wymiana drzwi zewnetrzych DZ1 2,26 1722 3892
9 [ Modernizacja instalacji C.W.U. 67000 67 000
10 | Modernizacja instalacji C.O. 235000 235 000
SUMA 627 144
8.2 Niezbedne szkice
Nie dotyczy

31




9

Audyt energetyczny budynku zlobka nr 1 — Gdansk, ul. Malczewskiego 33

Dalsze dziatania inwestora

Obejmuja:
1.

gk wN

Uwagi:
1

2.

Ztozenie wniosku od dofinansowanie i podpisanie umowy,

Wybor wykonawcy/wykonawcow.

Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot.

Realizacja robét i odbiér techniczny.

Obnizenie mocy zamdwione;j.

Ocena rezultatow przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym).

Przy przeprowadzaniu termomodernizacji nalezy uwzgledni¢ konieczno$¢ ujgé poniesienie
dodatkowych kosztéw zwigzanych z przedsiewzigciami remontowymi nieujetymi w audycie
energetycznym ze wzgledu na brak potencjalnego efektu energetycznego poszczegdlnych
przedsiewzie¢ remontowych, takich jak np. poszerzenie okapow, przebudowa rynien, wymiana
parapetow. Audyt obejmuje jedynie ulepszenia przynoszgce oszczednosci energii uzasadnione
ekonomicznie.

Zarzadca budynku powinien przeszkoli¢ uzytkownikdw odnosnie, co do racjonalnego uzytkowania

ciepfa i cieptej wody uzytkowej, m in. w zakresie:

e sposobu wietrzenia pomieszczen (wietrzenie powinno by kroétkie i intensywne; nie nalezy stosowaé
diugiego wietrzenia przez uchylone okno, gdyz wéwczas doptyw Swiezego powietrza nie jest duzy,
a straty ciepta sg wysokie; na czas wietrzenia nalezy wylgczy¢ ogrzewanie; w eksploatacii
pomieszczen po wymianie okien nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na dotrzymanie wymagan
wentylacji tzn. systematycznie przewietrzaé pomieszczenia, aby nie dopusci¢ do powstawania
plesni i zawilgocen itp.);

e sposobu korzystania z zaworéw termostatycznych (przypominanie o tym, ze zawory te dziatajg
automatycznie i nie nalezy ich stosowac jak zaworéw typu wigcz-wytgcz, a wiec nalezy stosowaé
ustawienia posrednie, a nie maksymalne i minimalne);

e sposobu korzystania z grzejnikéw (pozostawianie grzejnikdw w czystosci, nie ostanianie ich np.
zastonami, zabudowg, meblami tam gdzie nie jest to konieczne; nie korzystanie z grzejnikéw, jako
suszarek do ubran czy recznikéw, z wyjatkiem grzejnikéw tazienkowych).

Wyroby budowlane stosowane w robotach termomodernizacyjnych powinny spetnia¢ wymagania

polskich przepiséw, a wykonawca powinien posiada¢ dokumenty potwierdzajgce, ze zostaty one

wprowadzone do obrotu zgodnie z regulacjami ustawy o wyrobach budowlanych i ze posiadajg
wymagane parametry.

Roboty termomodernizacyjne powinny byé zaprojektowane i wykonane przez osoby uprawnione

zgodnie z przepisami Prawa Budowlanego a materialy wykorzystane do prac termomodernizacyjnych

posiada¢ wymagane prawem atesty potwierdzajgce parametry techniczne, w tym parametry cieplne,
sprawnosci urzadzen itp..

Przy ubieganiu sie o dofinansowanie termomodernizacji z niektérych funduszy dofinansujgcych takie

przedsiewziecia, nalezy mie¢ na uwadze, ze czesto dofinansowanie udzielane jest do budynkow

stanowigcych wiasnos¢ jednostek samorzgdu terytorialnego stuzgcych do wykonywania przez nie
zadan publicznych. W przypadku, gdy w budynku znajdujg sie inne instytucje, wielkos¢
dofinansowania jest proporcjonalnie obnizana stosujgc okreslony przez te instytucje wskaznik.
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10 Zalaczniki
10.1 Rysunki i zdjecia.

—f—r—r—"
|l i

e

qu@“‘?“f?' o
152_‘;_\‘ 'i_ _v—
{ﬁgaj“*—“j[ i !}[ ==
= = — i Mt 1]
LLJF\ FEE T e HTH E | !
| s i

33



Audyt energetyczny budynku zlobka nr 1 — Gdansk, ul. Malczewskiego 33

34



Audyt energetyczny budynku zlobka nr 1 — Gdansk, ul. Malczewskiego 33

10.2 Raport obliczen zapotrzebowanie na energie
z programu Arcadia Termo PRO 6.4

e przed termomodernizacjg
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RAPORT OBLICZEN CIEPLNYCH BUDYNKU

INTERsoft

GENERALNY DYSTRYBUTOR ArCADiasoft

Spis tresci

. Obliczenia wartosci wspotczynnikow U elementow budowlanych

. Zestawienie typéw mostkéw cieplnych

. Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania

. Obliczenia wspotczynnikow straty ciepta dla stref

. Zestawienie obliczeniowych wspofczynnikow strat ciepta przez przenikanie
. Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

. Obliczenia zyskéw ciepta od stonca

. Obliczenia wewnetrznych zyskéw ciepta

© 00 N o 0o B W DN -

. Obliczenia pojemnosci cieplnej

10. Zestawienie stref

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £&dz, tel (42)689-11-11
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Obliczenia wartosci wspoétczynnikow U elementéw budowlanych
Obliczenia wartosci wspotczynnikéw U elementéw budowlanych
Kody Element Opis d A ' R UC'
Materiat m W/meK) | m%KW | W/(m *K)
Sciana na gruncie SG1 bunkier, przegroda jednorodna
60 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.00 i
ciepfa) '
1 1 Zelbet 2500 0,890 1,700 0,524 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 )
ciepfa) '
Grubosé catkowita i Uy 0,89 - 0,65 1,53
Sciana na gruncie SG2 piwnica, przegroda jednorodna
60 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.00 i
ciepfa) '
) 2 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,540 0,770 0,701 -
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepfa) '
Grubos¢ catkowita i U, 0,56 - 0,86 1,17
Sciana zewnetrzna SZ1 piwnica, przegroda jednorodna
62 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepfa) '
3 2 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,540 0,770 0,701 -
3 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepfa) '
Grubosé¢ catkowita i U, 0,56 - 0,90 1,12

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £&dz, tel (42)689-11-11 37
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Kody Element Opis d A ' R Uc'
Materiat m W/(meK) | m2KW | Wi(m %K)
Podloga na gruncie PG1 piwnica, przegroda jednorodna
63 dO(;;’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,00 i
4 Zwir 0,150 0,900 0,167 -
4 1 Zelbet 2500 0,150 1,700 0,088 -
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,050 0,820 0,061 -
5 Piyty oktadzinowe ceramiczne, terakotowe 0,015 1,050 0,014 -
64 Sg;’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 i
Grubosé catkowita i Uy 0,37 - 0,50 2,00
. Okno zewnetrzne OZ1 piwnica, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uy - - - 15
Drzwi zewnetrzne drewniane, przegroda jednorodna
° Grubosé catkowita i Uy - - - 2,6
Okno zewnetrzne OZ2 nadziemie, przegroda jednorodna
! Grubos¢ catkowita i Uy - - - 1,4
Sciana zewnetrzna SZ2 nadziemie, przegroda jednorodna
62 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepfa) '
g 2 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,540 0,770 0,701 -
Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepfa) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,56 - 0,90 1,12

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £&dz, tel (42)689-11-11

38




Audyt energetyczny budynku zlobka nr 1 — Gdansk, ul. Malczewskiego 33

Kody Element | ;o d A ' R Uc'
Materiat m W/(meK) | mZKW | W/(m?K)
9 Drzwi zewnetrzne PCV, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uy - - - 1,9
Sciana wewnetrzna SW1 przedsionek, przegroda jednorodna
61 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepfa) '
10 2 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,540 0,770 0,701 -
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepfa) '
Grubosé catkowita i Uy 0,56 - 0,99 1,01
1 Drzwi wewnetrzne przedsionek, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uy - - - 1,9
Stropodach STZ1 - taras, przegroda jednorodna
65 dOg;’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,04 i
5 Piyty oktadzinowe ceramiczne, terakotowe 0,020 1,050 0,019 -
6 Papa asfaltowa 0,001 0,180 0,006 -
12 7 Wiéry drzewne ubijane 0,010 0,090 0,111 -
8 Strop DZ 0,200 0,870 0,230 -
3 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
66 doéﬁ;’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 i
Grubos¢ catkowita i Uy 0,25 - 0,53 1,89

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £&dz, tel (42)689-11-11
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Kody Element Opis d A ' R Uc'
Materiat m W/(meK) | m2KW | Wi(m %K)
Stropodach STZ2 - dach, przegroda jednorodna
65 dO(;;’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,04 i
6 Papa asfaltowa 0,010 0,180 0,056 -
1 Zelbet 2500 0,060 1,700 0,035 -
13 9 Trociny drzewne zmieszane z zwirem 0,040 0,090 0,444 -
8 Strop DZ 0,200 0,870 0,230 -
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
66 dOg;;’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 i
Grubosé catkowita i Uy 0,33 - 0,93 1,08

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £&dz, tel (42)689-11-11
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Zestawienie typow mostkow cieplnych

Kod

Opis

Wy
Wi(meK)

Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
loS€ | 1086 dni w | llos¢ dni w
Temperaturat| godzin na dni . .
Nr Nazwa trybu dobe tygodniu miesigcu
°C h dni dni
1 Standard Ciagly 22 24 7 -
2 Standard Ciagly 19,5 24 7 -
ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £&dz, tel (42)689-11-11 41
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Obliczenia wspdlczynnika strat ciepta strefy

Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Kod Element budowlany AOZI Uz AoV
m W/(m “K) W/K
8 Sciana zewnetrzna SZ2 nadziemie 115,18 1,12 128,59
8 Sciana zewnetrzna SZ2 nadziemie 62,75 1,12 70,06
8 Sciana zewnetrzna SZ2 nadziemie 41,67 1,12 46,53
8 Sciana zewnetrzna SZ2 nadziemie 43,72 1,12 48,82
7 Okno zewnetrzne OZ2 nadziemie 52,80 1,40 73,92
6 Drzwi zewnetrzne drewniane 2,26 2,60 5,86
8 Sciana zewnetrzna SZ2 nadziemie 23,91 1,12 26,69
7 Okno zewnetrzne OZ2 nadziemie 6,44 1,40 9,02
9 Drzwi zewnetrzne PCV 3,69 1,90 7,01
9 Drzwi zewnetrzne PCV 2,05 1,90 3,90
7 Okno zewnetrzne OZ2 nadziemie 59,40 1,40 83,16
7 Okno zewnetrzne OZ2 nadziemie 99,27 1,40 138,98
12 Stropodach STZ1 - taras 174,90 1,89 330,01
8 Sciana zewnetrzna SZ2 nadziemie 90,88 1,12 101,46
8 Sciana zewnetrzna SZ2 nadziemie 44,24 1,12 49,39
8 Sciana zewnetrzna SZ2 nadziemie 57,86 1,12 64,60
7 Okno zewnetrzne OZ2 nadziemie 2,70 1,40 3,78
7 Okno zewnetrzne OZ2 nadziemie 3,69 1,40 5,17
13 Stropodach STZ2 - dach 380,40 1,08 409,22
Suma elementéw budynku Y Agp*U W/K 1606,15
Kod Mostek cieplny F Ik i
W/(meK) m W/IK
Suma mostkéw cieplnych 2 Wity WI/K 0,00
B g™ Pl e
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Kod Element budowlany Ao:‘ UZ b Aon’U"D
m W/(m “K) - W/K
10 Sciana wewnetrzna SW1 przedsionek 4,82 1,01 0,80 3,91
11 Drzwi wewnetrzne przedsionek 2,05 1,90 0,80 3,12
ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 L6dz, tel (42)689-11-11 42
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Suma elementow budynku Z Aop*U*b WI/K 7,03
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez o
strefy nieogrzewane Hir ive= Z Aop*U*b+Z P, *I *b W/IK 7,026
Straty ciepta przez grunt
* *

for oo Gy, fg1*fq1*G
Wspétczynniki poprawkowe _ _ i i

1,45 0,35 1,00 0,51
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez
gru‘r’]t y y plap Hg = AcUequiv)*fg1*f32*Guy WIK 0,000
Strata ciepta przez strefy sgsiadujace

Kod Element budowlany Aobi U Aop*U

m* | W/(m?K) WI/K
Suma elementéw budynku 2 Agp*U WIK 0,00
Wspoéteczynnik catkowitych strat ciepta przez _
strefy sgsiadujace Hzyi= Z Aop U+ Fic'li WIK 0,000
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hiri=Hp,i+Hg,i+Hu,i W/K 1613,171
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Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O1
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany AOZI Uz Aon™V
m W/(m “K) W/K
1 Sciana na gruncie SG1 bunkier 121,73 1,53 186,26
2 Sciana na gruncie SG2 piwnica 124,07 1,17 144,99
3 Sciana zewnetrzna SZ1 piwnica 11,22 1,12 12,53
3 Sciana zewnetrzna SZ1 piwnica 21,13 1,12 23,59
3 Sciana zewnetrzna SZ1 piwnica 49,81 1,12 55,61
5 Okno zewnetrzne OZ1 piwnica 10,56 1,50 15,84
9 Drzwi zewnetrzne PCV 1,85 1,90 3,51
Suma elementéw budynku T Agp*U WI/K 442,32
Kod Mostek cieplny bl Ik Fik
W/(meK) m W/K
Suma mostkow cieplnych Pl WIK 0,00
bezposrednio do otoczents Moo= A URE Bl | WIK | 442,321
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Kod Element budowlany AOZI Uz b Aon"U"D
m W/(m “+K) - WIK
Suma elementéw budynku 2 Ao *U*b W/K 0,00
‘sl\t,rsg‘;*gizg:grl:e(\:/\?:r(\zw“y(:h strat ciepta przez Hu = 2 Aoy*Uh+Z Bt W/K 0,000
Straty ciepta przez grunt
A, P B =2*A,/P
Obliczenie B’ m? m m
0,00 42,12 0,00
Uk Uegive Ax A*Uegive
Kod |Element budowlany V;Y/lgm wim Z-K) ) WIK
*K)
1 Sciana na gruncie SG1 bunkier 1,53 0,70 121,73 85,01
A, P B =2*A,/P
Obliczenie B’ m? m m
0,00 75,65 0,00
Uk Uegive Ax Ai*Ueqive
Kod |Element budowlany Vg//}gm Wi 2+K) ) WIK
*K)
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2 Sciana na gruncie SG2 piwnica 1,17 0,70 124,07 86,49
A, P B =2*A,/P
Obliczenie B’ m? m m
583,90 131,94 8,85
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive
Kod |Element budowlany
Vé”lg)" wimzK)y| - WIK
4 Podtoga na gruncie PG1 piwnica 2,00 0,29 349,88 102,50
*: *
for oo Gy, fg1*fq1*G

Wspoétezynniki poprawkowe _ _ i _

1,45 0,30 1,00 0,44
\é\ﬁ;;(talczynmk catkowitych strat ciepta przez Hy =( AcUsqui) 142 G WK | 120,869
Strata ciepta przez strefy sgsiadujace

Kod Element budowlany Aob U Aopi*U
m* | W/(m*K) WI/K
Suma elementéw budynku 2 Agp*U W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez _ N N
strefy sasiadujace Hzyi= Z Aop"U+Z Wik WIK 0,000
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hyr i=Hp,i+Hg,i+Hu; W/K 231,940
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Zestawienie obliczeniowych wspotczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O

p  |Sciana Sz2  |Sciana zewnetrzna SZ2 nadziemie 480,21 |1,12 536,13 |33,23
zewnetrzna

1 Okno 0Z2  |Okno zewnetrzne OZ2 nadziemie 22430 |1,40 314,02 |19,47
zewnetrzne
Drzwi . .

1 Dz 1 Drzwi zewnetrzne drewniane 2,26 2,60 5,86 0,36
zewnetrzne
Sciana . .

1 SW1 Sciana wewnetrzna SW1 przedsionek | 4,82 1,01 3,91 0,24
wewnetrzna
Drzwi . .

1 Dw 1 Drzwi wewnetrzne przedsionek 2,05 1,90 3,12 0,19
wewnetrzne
Drzwi .

1 Dz 2 Drzwi zewnetrzne PCV 5,74 1,90 10,91 0,68
zewnetrzne
Strop

1 STZ1 Stropodach STZ1 - taras 17490 |1,89 330,01 |20,46
zewnetrzny
Strop

1 STz 2 Stropodach STZ2 - dach 380,40 1,08 409,22 |25,37
zewnetrzny

Zestawienie obliczeniowych wspofczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O1

1 gr‘ﬂﬁgi na SG1 |Sciana na gruncie SG1 bunkier 121,73 |1,53 37,50 |16,17

1 gﬁ:ﬁgﬁana SG 2 Sciana na gruncie SG2 piwnica 124,07 |1,17 38,15 16,45

1 Sciana Sz1 Sciana zewnetrzna SZ1 piwnica 82,16 1,12 91,73 39,55
zewnetrzna ! ! ! '
Okno -

1 0oz1 Okno zewnetrzne OZ1 piwnica 10,56 1,50 15,84 6,83
zewnetrzne
Drzwi .

1 Dz 2 Drzwi zewnetrzne PCV 1,85 1,90 3,51 1,51
zewnetrzne

1 gﬁﬂg%a na PG 1 Podtoga na gruncie PG1 piwnica 349,88 2,00 45,21 19,49
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Rodzaj budynku: Oswiata

Wentylacja grawitacyjna

Strefa O

1 Piwnica

Obliczenia zyskéw ciepta od storica dla Strefa O

- oz 2_-Ok_no zewnetrzne OZ2 072 N 49501090 |0,64 |0,70
nadziemie

22,47120,71

449,1|413,9|874,8|1273,|1737,|1917, | 1960, | 1627, | 1115, | 658,7 | 385,7 | 400,9
0 6 8 87 09 54 98 93 28 2 6 3

KW/(m “sm-c)

kWh/m-c

0OZ 2-Okno zewnetrzne OZ2

L 0zZ2 w 8,07 (0,95 (0,64 |0,70
nadziemie

KW/(m *sm-c)

162,0|260,9 |357,5|373,3|395,4 |314,1|213,9 |142,5 70.20 | 68,95 | KWh/m-c
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0Z 2-Okno zewnetrzne OZ2
nadziemie 0z2 E 8,07 |0,95 |0,64 |0,70

104,6 (110,5|118,9

50,16 | 78,20 92,99 61,32 (37,69 [ 19,98 | 20,06 | kW/(m *m-c)

kwh/m-c

0Z 2-Okno zewnetrzne 0OZ2 072 s 158,6

nadziemie 7 0,95 |0,64 |0,70

KW/(m ?m-c)

2225, 12420, | 4065, | 6233, | 7659, | 7448, | 8229, | 6883, | 4861, 4288, | 1956, | 1356,

34 |32 |78 |50 |43 |15 |77 |sa |19 |16 |30 |55 |KWh/m-C

Obliczenia zyskéw ciepfa od stonica dla Strefa O1

104,0(108,6|115,0
2 1 3

36,91 (38,54 40,82

22,89 122,61 (47,14 (75,90 91,37 | 62,24 |41,47 | 20,42 | 20,06 | kW/(m *m-c)

8,12 |8,02 |16,73|26,93 32,42)|22,0814,71|7,25 |7,12 |kWh/m-c

104,6|110,5|118,9
6 7 8

37,13 (39,23 42,21

23,34 123,38 (50,16 | 78,20 92,99 61,32 37,69 | 19,98 | 20,06 | kW/(m *m-c)

8,28 [8,30 (17,80(27,75 33,00|21,76 13,37 (7,09 |7,12 |kWh/m-c

22,47 (20,71 (43,77 |63,73|86,90 | 95,93 | 98,11 | 81,44 | 55,80 | 32,96 | 19,30 | 20,06 | KW/(m *m-C)
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155,3|226,1|308,3 340,3|348,0(288,9(197,9|116,9

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa O

Metoda uproszczona

1 Strefa O 744,1 3,2
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi @y, = 3,20 wW/m*
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 744,05 m*

1771,|1600, | 1771, |1714,| 1771, |1714,|1771,|1771,|1714,|1771,|1714,|1771,

Qint 43 lo1 |43 |20 |43 |20 |43 |43 |29 |43 |20 |43 |KWh/m-c

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O

Od strony wewnetrznej
Sciana Tynk lub gtadz cementowo- 480,2
zewnetrzna SZ2 SZ2 |wapienna 840 1850 10,020 1 14925
nadziemie 4802
Mur z cegly ceramicznej petne;j 880 1800 | 0,080 1' 60852
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody C.,=XZi(Cpii*pii*dii*A)= 75777
Od strony wewnetrznej
Stropodach Tynk lub gtadZ cementowo- 840 | 1850 | 0,020 | 1749 5436
STZ1 |wapienna 0
STZ1 - taras
174,9
Strop DZ 1000 1325 | 0,080 0 18539
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,,=XXi(Cpii*pii*d;i*A))= 23975
Od strony wewnetrznej
Stropodach <172 \Tvgn'i‘e'r‘:r?ag"adz cementowo- 840 | 1850 | 0,020 | 3804 11823
STZ2 - dach P
Strop DZ 1000 | 1325 | 0,080 | 3804 40322
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C.,=ZZi(Cpi*pii*d;i*A|)= 52145
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o Od strony wewnetrznej

Sciana

wewnetrzna Tynk lub gtadZ cementowo-

SW1 SW1 wapienna 840 1850 | 0,020 | 4,82 150

przedsionek Mur z cegly ceramicznej petnej 880 1800 | 0,080 | 4,82 610
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,=ZZi(Cpii*pii*d;i*A;)= 760

Obliczenia zyskow wewnetrznych dla Strefa O1

Metoda uproszczona

1 1 Piwnica 349,9 3,2
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi @i, = 3,20 w/m?
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 349,88 m®

832,91752,3(832,9(806,1|832,9 |806,1|832,9|832,9|806,1 |832,9|806,1|832,9

Qint 9 s lo |2 o |2 "lo le |2 "lo |2 |e  |kwhim-c

I. Przegrody zewnetrzne 151897157 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sagsiadujgce z innymi strefami 760123 JIK
Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy C,,= 152657280 JIK

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O

Temperatura wewnetrzna strefy i 22,00/ °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 7441 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Clint 3,2| Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 193453000| J/K
Stata czasowa budynku T 27,8 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1,4 -

R an 2,9 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qunan KWh/im-c

Miesigc | I 1 v \Y \ Vil Vi IX X Xl Xl

Srednia temperatura zewnefrzna 20| 12| 35| 77| 107| 155| 187 163| 145| 87| 40| 1,9

0e, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672| 744 720 744 720 744 7T744| 7T20| 744 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez 28779|27033|26620|19913(16260| 9051 | 4748| 8202|10444|19138|25065 | 28923
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przenikanie Qu =10 +Hy*(6i-0¢)*tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymiQH,zy=1O'3°sz°(6i- 0,00 o0,00{ 0,00, 0,00, O,00f 0,00 0,00, oO,00f 0,00 0,00, o0,00f 0,00
0iyz)*tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu n=QH,+QH,zy 28779|27033|26620 | 19913|16260| 9051| 4748| 8202|10444|19138|25065| 28923
kWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 2833| 2992| 5275| 8037(10114|10119[10995| 9146| 6401| 5219| 2481| 1895
nastonecznienia Qsol, kKWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint:qint°1og°Af‘tm KWh/m-c 1771| 1600| 1771 1714| 1771| 1714\ 1771 1771| 1714| 1771| 1714| 1771
Miesieczne zyski ciepta
Qh.gn=Qsor+Qint KWh/m-c 4605| 4592| 7047| 9751(11885|11833|12767|10917| 8115| 6990| 4195| 3667
YH=QH,gn/QH,ht 0,16| 0,17 0,26| 0,49 0,73 1,31} 2,69| 1,33| 0,78 0,37| 0,17 0,13
YH,1 0,24| 0,16 0,22| 0,38, 0,61 0,00, 0,00| o0,00f 0O57| 0,27| 0,15/ 0,14
YH,2 0,16| 0,22| 0,38 o0,61| 1,02 0,00, 0,00, o0,00f 1,05 0,57| 0,27 0,15
fum 1,00 1,00f 1,00( 1,00 1,00, 0,00 0,00 0,00 12,00f 1,00, 1,00| 1,00
Wspoiczynnik wykorzystania 1,00/ 099| 098 093| 084| 063 036 063 083 096 099 1,00
zyskow ciepta, nrgn
gﬂrﬁf’?czc’;e Za‘_’c(’?trzet_’owa".'g”a 2419422465 | 19691 | 10855 | 6240, | 1538, | 181,6 | 1351, | 3746, | 12403 | 20891 | 25264
G i nd =Lkt = MH gn*MH gn 72| 37| 37| 29| 57| 76 2| 53] 02| 61| 45| .66
kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu.ng=2(Qwn,na,n), KWh/rok 148825,0
Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O1
I. Przegrody zewnetrzne
Nazwa Cp p d Agpi Cnm
d Symbol Nazwa warstwy 3 5
przegrody JI(kg*K) | kg/m m m kJ/K
Sciana na Od strony wewnetrznej
gruncie SG1 SG1 |, 121.7
bunkier Zelbet 2500 840 2500 | 0,100 3’ 25563
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody C.,=X%i(Cpii*pii*dii*A)= 25563
Od strony wewnetrznej
Sciana na Tynk lub gtadz cementowo- 124,0
gruncie SG2 SG 2 |wapienna 840 1850 | 0,020 7 3856
piwnica 1240
Mur z cegly ceramicznej petnej 880 1800 | 0,080 7’ 15722
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C.,=X%i(Cpii*pii*dii*A)= 19578
Od strony wewnetrznej
Sciana Tynk lub gtadZ cementowo-
zewnetrzna Sz1| sz1 | YNXUbg 840 | 1850 | 0,020 | 82,16 2553
o wapienna
piwnica
Mur z cegly ceramicznej petne;j 880 1800 | 0,080 | 82,16 10411
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,=XXi(Cpii*pi;*di*A))= 12964
Podtoga na PG 1 Od strony wewnetrznej
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gruncie PG1 Plyty oktadzinowe ceramiczne, 349,8
piwnica terakotowe 920 2000 | 0,015 8 9657
Tynk lub gtadZz cementowo- 349,8
wapienna 840 1850 | 0,050 8 27186
Zelbet 2500 840 | 2500 | 0,035 | 3%0° 25716
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody C,,=XZi(Cpii*pii*dii*Ai)= 62559
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 120663240 JIK
Catkowita pojemnosé cieplna strefy C.,= 120663240 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1
Temperatura wewnetrzna strefy 0; 19,50| °C
Pole powierzchni pomieszczeh o regulowanej temperaturze As 349,9| m*
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi int 3,2| Wim*
Pojemnos¢ cieplna budynku Cnm 129455600| J/K
Stata czasowa budynku T 104,4| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH.lim 11| -
_ ay 8,0 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu ngn KWh/m-c
Miesiac I Il I v Y, VI VI | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 20| 12| 35| 77| 10,7 155| 18,7| 163| 145| 87| 40| 1,9
zewnetrzna e, C
Liczba godzin w miesigcu tn, h T44| 672| 744| T20| 744| T20| 744| 744| T20| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qp =10"H,*(6;- 4485 | 4236 | 4100 | 2927 | 2255| 992| 205| 820| 1240| 2768 | 3844 | 4511
0¢)°ty KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00 0,00| 0,00/ 0,00 0,00| 0,00/ 0,00 0,00| 0,00
ogrzewanymi Qy ,,=10<H,,*(6;-
0iy2)*tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=Qn +Q 2y 4485 | 4236| 4100 | 2927 | 2255| 992| 205| 820| 1240| 2768 | 3844 | 4511
kWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 96| 90| 190| 281| 382| 418| 431| 354| 242| 145| 83| 85
nastonecznienia Qgq, KWh/m-c
Miesieczne wewn?trzne zysKi
ciepta Qin=qin> 10" *Aetr, 833| 752| 833| 806| 833| 806| 833| 833| 806| 833| 806| 833
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
929| 842| 1023| 1087| 1215| 1224 | 1264 | 1187 | 1048| 978| 889| 918
QH,qn:QsoI+Qint kWh/m-c
YH=Qt.an/QH.nt 0,21| 0,20| 0,25 0,37| 0,54| 1,23| 6,17| 1,45| 0,85| 0,35| 0,23| 0,20
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YH.1 0,20| 0,20| 0,22| 0,31| 0,46| 0,00 0,00 0,00 0,60 0,29| 0,22| 0,21
YH.2 0,21| 0,22 0,31| 0,46| 0,89 0,00 0,00 0,00 1,15 0,60| 0,29| 0,22
fum 1,00f 1,00| 1,00| 1,00| 1,00 O,00| 0O,00| O,00| 0,97| 1,00 1,00, 1,00
Wspoiczynnik wykorzystania | 4 551 1 90| 1,00| 1,00| 1,00/ 078| 0,16| 0,68| 0,95 1,00| 1,00 1,00
zyskéw ciepta, My gn
Miesieczne zapotrzebowanie

: _ ) 3555,13393,|3077,| 1839, 1043, 246,7|1789, | 2955, | 3592,
na energie Qu ndn=Qunt 78 87 67 88 08 41,60| 0,00|13,84 3 97 26 13
NH,an*Qn.gn KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=2(QHn.nd.n), KWh/rok 21550,7

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \% t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m* m® °Cc kWh/rok

1 Strefa O 744,05 2113,24 22,00 148824,96

1 Strefa O1 349,88 874,70 19,50 21550,69

Catkowite zapotrzebowanie strefy Qund [KWh/rok] 170375,65
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e po termomodernizacji

RAPORT OBLICZEN CIEPLNYCH BUDYNKU PO MODERNIZACJI

INTERsoft
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. Obliczenia wartosci wspotczynnikéw U elementéw budowlanych

. Zestawienie typéw mostkéw cieplnych

. Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania

. Obliczenia wspotczynnikow straty ciepta dla stref

. Zestawienie obliczeniowych wspotczynnikow strat ciepta przez przenikanie
. Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

. Obliczenia zyskéw ciepta od stonca

. Obliczenia wewnetrznych zyskéw ciepta
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. Obliczenia pojemnosci cieplnej

10. Zestawienie stref
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Obliczenia wartosci wspoétczynnikow U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspotczynnikéw U elementéw budowlanych

Kody Element Opis d A ' R UC’
Materiat m W/(meK) | m2KW | W/(m %K)
Sciana na gruncie SG1 bunkier, przegroda jednorodna
60 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.00 i
ciepfa) '
1 1 Styropian ektrudowany 0,035 0,120 0,035 3,429 -
2 Zelbet 2500 0,890 1,700 0,524 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepfa) '
Grubosé catkowita i Uy 1,01 - 4,08 0,24
Sciana na gruncie SG2 piwnica, przegroda jednorodna
60 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.00 i
ciepfa) '
STYROPIAN XPS 035 0,120 0,035 3,429 -
2 4 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,540 0,770 0,701 -
Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
61 O_pér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepfa) '
Grubos¢ catkowita i U, 0,68 - 4,28 0,23
Kody Ele_ment Opis d A R U
Materiat m W/(m=K) | m2KW | W/(m *K)
Sciana zewnetrzna SZ1 piwnica, przegroda jednorodna
62 O_p(’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepfa) '
STYROPIAN XPS 035 0,120 0,035 3,429 -
3 4 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,540 0,770 0,701 -
Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
61 O_pc’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
Grubosé¢ catkowita i U, 0,68 - 4,32 0,23
Podloga na gruncie PG1 piwnica, przegroda jednorodna
63 dOc'ﬁ;')r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,00 i
6 Zwir 0,150 0,900 0,167 -
4 2 Zelbet 2500 0,150 1,700 0,088 -
5 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,050 0,820 0,061 -
7 Piyty oktadzinowe ceramiczne, terakotowe 0,015 1,050 0,014 -
64 dOc'ﬁ;')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 i
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Grubosé catkowita i Uy 0,37 - 0,50 2,00
. Okno zewnetrzne OZ1 piwnica, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uy - - - 15
5 Drzwi zewnetrzne drewniane, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uy - - - 2,6
. Okno zewnetrzne OZ2 nadziemie, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uy - - - 14
Kody Element Opis d A ’ R UC'
Materiat m W/(meK) | m2K/W | W/(m %K)
Sciana zewnetrzna SZ2 nadziemie, przegroda jednorodna
62 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepfa) '
STYROPIAN EPS 038 FASADA 0,120 0,038 3,158 -
8 4 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,540 0,770 0,701 -
Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
61 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepfa) '
Grubosé catkowita i Uy 0,68 - 4,05 0,25
9 Drzwi zewnetrzne PCV, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i U, - - - 1,9
Sciana wewnetrzna SW1 przedsionek, przegroda jednorodna
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepfa) '
10 4 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,540 0,770 0,701 -
Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
61 O_p(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepfa) '
Grubosé¢ catkowita i U, 0,56 - 0,99 1,01
Drzwi wewnetrzne przedsionek, przegroda jednorodna
1 Grubosé¢ catkowita i U, - - - 1,9
Kody Ele_ment Opis d A R U
Materiat m W/(meK) | m2KW | Wi/(m %K)
Stropodach STZ1 - taras, przegroda jednorodna
65 dOc'ﬁ;')r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,04 i
3 STYROPIAN XPS 035 0,200 0,035 5,714 -
12 Piyty oktadzinowe ceramiczne, terakotowe 0,020 1,050 0,019 -
9 Papa asfaltowa 0,001 0,180 0,006 -
10 Widry drzewne ubijane 0,010 0,090 0,111 -
11 Strop DZ 0,200 0,870 0,230 -
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5 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
66 dOép:)ér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 i
Grubosé catkowita i Uy 0,45 - 6,24 0,16
Kody Element Opis d A ' R UC’
Materiat m W/(meK) | m2KW | Wi(m %K)
Stropodach STZ2 - dach, przegroda jednorodna
65 dOg;;’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,04 i
12 WELNA MINERALNA GRANULAT 042 0,200 0,042 4,762 -
9 Papa asfaltowa 0,010 0,180 0,056 -
13 2 Zelbet 2500 0,060 1,700 0,035 -
13 Trociny drzewne zmieszane z zwirem 0,040 0,090 0,444 -
11 Strop DZ 0,200 0,870 0,230 -
5 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
66 dots;')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 i
Grubosé catkowita i Uy 0,53 5,69 0,18
v Okno zewnetrzne OZ2 nadziemie, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i U, - - 1,4
15 Drzwi zewnetrzne drewniane, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i U, - - 1,3
Zestawienie typéw mostkéw cieplnych
Zestawienie typow mostkow cieplnych
Kod Opis Ll
W/(meK)
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
. oS¢ 1 1154¢ dni w | llosé dni w
Nr Nazwa trybu emperatura t gogéltlsena tygodniu | miesiacu
°Cc h dni dni
1 Standard Ciagly 22 24 7 -
2 Standard Ciggly 19,5 24 7 -
Obliczenia wspolczynnika strat ciepta strefy
Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany AOZI UZ Roo™V
m W/m*K) | WK
8 Sciana zewnetrzna SZ2 nadziemie 115,18 0,25 28,41
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8 Sciana zewnetrzna SZ2 nadziemie 62,75 0,25 15,48
8 Sciana zewnetrzna SZ2 nadziemie 41,67 0,25 10,28
8 Sciana zewnetrzna SZ2 nadziemie 43,72 0,25 10,79
14 Okno zewnetrzne OZ2 nadziemie 52,80 1,40 73,92
15 Drzwi zewnetrzne drewniane 2,26 1,30 2,93
8 Sciana zewnetrzna SZ2 nadziemie 23,91 0,25 5,90
14 Okno zewnetrzne OZ2 nadziemie 6,44 1,40 9,02
9 Drzwi zewnetrzne PCV 3,69 1,90 7,01
9 Drzwi zewnetrzne PCV 2,05 1,90 3,90
14 Okno zewnetrzne OZ2 nadziemie 59,40 1,40 83,16
14 Okno zewnetrzne OZ2 nadziemie 99,27 1,40 138,98
12 Stropodach STZ1 - taras 174,90 0,16 28,01
8 Sciana zewnetrzna SZ2 nadziemie 90,88 0,25 22,42
8 Sciana zewnetrzna SZ2 nadziemie 44,24 0,25 10,91
8 Sciana zewnetrzna SZ2 nadziemie 57,86 0,25 14,27
14 Okno zewnetrzne OZ2 nadziemie 2,70 1,40 3,78
14 Okno zewnetrzne OZ2 nadziemie 3,69 1,40 5,17
13 Stropodach STZ2 - dach 380,40 0,18 66,84
Suma elementéw budynku Y Aop*U W/K 541,17
Kod Mostek cieplny i Ik i
W/(meK) m WI/K
Suma mostkow ciepinych 2 P>l W/IK 0,00
B ™ P e
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Kod Element budowlany Aozl Uz i Aon’U"D
m W/(m “+K) - WIK
10 Sciana wewnetrzna SW1 przedsionek 4,82 1,01 0,80 3,91
11 Drzwi wewnetrzne przedsionek 2,05 1,90 0,80 3,12
Suma elementéw budynku Y Agp*U*b WIK 7,03
\Sl\tlrsg‘;ﬂgizg:grl;e(\:;:r(;W|tych strat ciepta przez Hu o= 2 Aoy*Uh+E Bt WIK 7.026
Straty ciepta przez grunt
fo1 fg2 Gw for'fer"G
Wspétczynniki poprawkowe _ _ i W
1,45 0,35 1,00 0,51
\é\:z;r)](t')iczynnik catkowitych strat ciepta przez Hq =& AcUegun)fg 142G WIK 0,000
Strata ciepta przez strefy sgsiadujgce
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Kod Element budowlany Aobl U Aopi*U
m® | W/(m?*K) WI/K
Suma elementéw budynku X Api*U W/K 0,00
‘s"t’feﬂg':;‘s’:‘a’g:jj;ig‘°‘”“y°h strat ciepla przez Hayi= T Aop*U+E Wil WIK 0,000
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hiri=Hp,i+Hg,i+Huii WIK 548,191
Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O1
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany AOZI UZ Aon™U
m W/(m “K) W/K
1 Sciana na gruncie SG1 bunkier 0,00 0,24 0,00
2 Sciana na gruncie SG2 piwnica 0,00 0,23 0,00
3 Sciana zewnetrzna SZ1 piwnica 11,22 0,23 2,59
3 Sciana zewnetrzna SZ1 piwnica 21,13 0,23 4,89
3 Sciana zewnetrzna SZ1 piwnica 49,81 0,23 11,52
5 Okno zewnetrzne OZ1 piwnica 10,56 1,50 15,84
9 Drzwi zewnetrzne PCV 1,85 1,90 3,51
Suma elementéw budynku Y Aop*U W/K 38,34
Kod Mostek cieplny i Ik i
W/(meK) m WI/K
Suma mostkow ciepinych 2 P>l W/IK 0,00
B an o™ A, | WK | s
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Kod Element budowlany Aozl Uz i Aon"U"
m W/(m “+K) - WIK
Suma elementéw budynku 2 Aop*U*b WIK 0,00
\Sl\tlrsg‘ygizg:;rl;e(x:;c(;W|tych strat ciepta przez Hu o= 2 Aoy*Uh+E Bt WIK 0,000
Straty ciepta przez grunt
A, P B =2*A,/P
Obliczenie B’ m? m m
0,00 0,00 0,00
Uk Uegive Ax A*Uegive
Kod |Element budowlany Vglllgm Wi ?+K) ) WIK
*K)
1 Sciana na gruncie SG1 bunkier 0,24 0,16 0,00 0,00
2 Sciana na gruncie SG2 piwnica 0,23 0,15 0,00 0,00
Obliczenie B’ Ai il B=2"AdP
m m m
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583,90 131,94 8,85
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive
Kod |Element budowlany
vy/}gm W/(m 2K) - WIK
*K)
4 Podtoga na gruncie PG1 piwnica 2,00 0,29 349,88 102,50
*: *
for oo Gy |G
Wspéteczynniki poprawkowe _ _ i i
1,45 0,30 1,00 0,44
\é\:ipr)lct)iczynmk catkowitych strat ciepta przez Hq=(E Ak Uequn)for*fe2*Gu WIK 45215
Strata ciepta przez strefy sgsiadujace
Kod Element budowlany Aobi U Aop*U
m® | W/(m?K) WI/K
Suma elementéw budynku 2 Agp*U WIK 0,00
Wspoéteczynnik catkowitych strat ciepta przez _
strefy sgsiadujace Hzyi= Z Aob"U+E Fic'li WIK 0,000
Wspoétczynnik strat ciepla przez przenikanie Hyr i=Hp,i+Hg,i+Hu; WIK 83,559

Zestawienie uproszczonych wspot. strat ciepta

Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O

Kod | Typ przegrody | Symbol Nazwa A U Hy s Hos
. . . . 2 W/(m 0
m 2K) W/K 7
Sciana - -
1 SZ2 Sciana zewnetrzna SZ2 nadziemie 480,21 0,25 118,46 |21,61
zewnetrzna
Okno S
1 0z2 Okno zewnetrzne OZ2 nadziemie 224,30 (1,40 314,02 |57,28
zewnetrzne
Drzwi . .
1 Dz 1 Drzwi zewnetrzne drewniane 2,26 1,30 2,93 0,53
zewnetrzne
Sciana - .
1 SW 1 Sciana wewnetrzna SW1 przedsionek |4,82 1,01 3,91 0,71
wewnetrzna
Drzwi . .
1 Dw 1 Drzwi wewnetrzne przedsionek 2,05 1,90 3,12 0,57
wewnetrzne
Drzwi .
1 Dz 2 Drzwi zewnetrzne PCV 5,74 1,90 10,91 1,99
zewnetrzne
Strop
1 STZ1 Stropodach STZ1 - taras 174,90 |0,16 28,01 511
zewnetrzny
Strop
1 STZ2 Stropodach STZ2 - dach 380,40 0,18 66,84 12,19
zewnetrzny
Catkowity wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hys |548,19 W/K
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Zestawienie obliczeniowych wspotczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O1

1 Sciana na SG1 Sciana na gruncie SG1 bunkier 0,00 0,24 0,00 0,00
gruncie

1 Sciana na SG2  |Sciana na gruncie SG2 piwnica 0,00 0,23 0,00 0,00
gruncie

1 Sciana sz1 Sciana zewnetrzna SZ1 piwnica 82,16 |0,23 19,00  |22,74
zewnetrzna
Okno -

1 0oz1 Okno zewnetrzne OZ1 piwnica 10,56 1,50 15,84 18,96
zewnetrzne
Drzwi .

1 Dz 2 Drzwi zewnetrzne PCV 1,85 1,90 3,51 4,20
zewnetrzne

1 :ﬁﬂgi%a na PG 1 Podtoga na gruncie PG1 piwnica 349,88 |2,00 4521 54,11

Rodzaj budynku: Oswiata

Wentylacja grawitacyjna

Strefa O

1 Piwnica

Obliczenia zyskow ciepta od stonca dla Strefa O
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0Z 2-Okno zewnetrzne OZ2
- nadziemie 0z2 N 49,50(0,90 |0,64 |0,70

22,47
449,1|413,9|874,8|1273,|1737,|1917, | 1960, | 1627, | 1115, | 658,7 | 385,7 | 400,9

43,77 63,73 86,90 | 95,93 98,11 | 81,44 | 55,80 | 32,96 | 19,30 | 20,06 | KW/(m *m-c)

20,71

0 6 87 09 54 98 93 28 2 6 3 kWh/m-c
0Z 2-Okno zewnetrzne 0OZ2
nadziemie 0z2 w 8,07 |0,95 |0,64 |0,70

104,0(108,6|115,0

75,90 91,37 | 62,24 |41,47 | 20,42 | 20,06 | kW/(m *m-c)

kWh/m-c

0OZ 2-Okno zewnetrzne OZ2

Y 0zZ2 E 8,07 (0,95 (0,64 |0,70
nadziemie

KW/(m %m-c)

kWh/m-c

0Z 2-Okno zewnetrzne OZ2 072 s 158,6

L 0,95 (0,64 [0,70
nadziemie 7

KW/(m ?m-c)

2225, 12420, | 4065, | 6233, | 7659, | 7448, | 8229, | 6883, | 4861, 4288, | 1956, | 1356,

34 |32 |78 |50 |43 |15 |77 |sa |19 |16 |30 |55 |KWh/m-C

Obliczenia zyskoéw ciepfa od stonca dla Strefa O1

0 0OZ 1-Okno zewnetrzne piwnica |[0OZ 1 W 0,88 |0,90 (0,64 |0,70
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KW/(m *m-c)

kwh/m-c

KW/(m %m-c)

kWh/m-c

KW/(m “sm-c)

155,3(226,1|308,3 |340,3|348,0|288,9|197,9|116,9

79,72|73,48 68,48 | 71,17 | kWh/m-c

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa O

Metoda uproszczona

1 Strefa O 744,1 3,2
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi @;,; = 3,20 Wim?
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 744,05 m®

Q 1771,|1600, 1771, |1714,|1771, |1714,|1771,|1771, |1714,|1771,|1714, |1771,
nt 43 01 43 29 43 29 43 43 29 43 29 43

kWh/m-c

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa O1

Metoda uproszczona

1 1 Piwnica 349,9 3,2
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Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi ®;,, = 3,20 W/m?

Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 349,88 m*

Q 832,91752,3(832,9(806,1|832,9 |806,1|832,9 |832,9|806,1|832,9|806,1|832,9
nt 9 8 9 2 9 2 9 9 2 9 2 9

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O

Od strony wewnetrznej
Sciana Tynk lub gtadz cementowo- 480,2
zewnetrzna SZ2 SZ 2 |wapienna 840 1850 | 0,020 1 14925
nadziemie 480.2
Mur z cegly ceramicznej petnej 880 1800 | 0,080 1' 60852
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody C.,=XZi(Cpii*pii*dii*A)= 75777
Od strony wewnetrznej
Stropodach Tynk lub gtadZ cementowo- 840 | 1850 | 0,020 | 1749 5436
STZ1 |wapienna 0
STZ1 - taras
174,9
Strop DZ 1000 1325 | 0,080 0 18539
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody C.,=XZi(Cpii*pii*dii*A)= 23975
Od strony wewnetrznej
Stropodach S ng”‘i‘e'r‘]‘r?ag*adz cementowo- 840 | 1850 | 0,020 | 350+ 11823
STZ2 - dach P
Strop DZ 1000 | 1325 | 0,080 | %50 40322
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,=XZi(Cpii*pii*dii*Aj)= 52145

Sciana Od strony wewnetrznej

wewnetrzna SW 1 Tynl_< lub gtadz cementowo- 840 1850 | 0,020 | 4.82 150

SW1 wapienna

przedsionek Mur z cegly ceramicznej petnej 880 1800 | 0,080 | 4,82 610
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,,=XXi(Cpii*pii*dii*A))= 760
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Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 151897157 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 760123 JIK
Catkowita pojemnosé cieplna strefy C.,= 152657280 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O
Temperatura wewnetrzna strefy 0; 22,00/ °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 7441 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 3,2| wim*
Pojemnosé¢ cieplna budynku Cm 193453000 J/K
Stata czasowa budynku T 61,8 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH.lim 1,2 -
- aH 51 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu nan KWh/m-c
Miesigc | I 1l v \% VI VI VI IX X Xl Xl
g;e?,g'a temperatura zewnetrzna 20| 12| 35| 77| 107| 155| 187| 163| 145| 87| 40| 1,9
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=10"Hy*(6i-0c)tm | 12932|12148|11962| 8948| 7306| 4067| 2134| 3686 4693| 8600 |11263|12996
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi Qu =10 Hyye(8:- 0,00 0,00f 0,00 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00f 0,00/ 0,00 0,00/ 0,00
ei'yz)'tm kWh/m'C
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=Qn+QH,zy 12932(12148|11962| 8948| 7306| 4067| 2134 | 3686| 4693| 8600|11263|12996
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od 2833| 2992| 5275| 803710114 |10119|10995| 9146| 6401| 5219| 2481| 1895
nastonecznienia Qsq, KWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qim=qim'102°Af'tm KWh/m-c 1771| 1600| 1771| 1714\ 1771| 1714| 1771| 1771| 1714| 1771 1714| 1771
Miesieczne zyski ciepta
Qtgn=Qsor+Qint KWh/m-c 4605| 4592| 7047| 9751(11885(11833|12767|10917| 8115| 6990| 4195| 3667
YH=Qm,gn/QH ht 0,36| 0,38 0,59| 1,09| 1,63| 291| 5,98 2,96| 1,73| 0,81 0,37| 0,28
YHA 0,32 0,37 048| 0,84| 1,36/ 0,00/ 0,00/ 0,00 1,27| 0,59| 0,33| 0,32
YH,2 0,37 0,48| 0,84| 1,36| 2,27| 0,00/ 0,00/ 0,00 2,35 1,27| 0,59| 0,33
fm 1,00/ 1,00, 1,00, 0,70, 0,00 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00 0,92| 1,00/ 1,00
Wspoiczynnik wykorzystania 1,00| 1,00/ 097 080| 059| 034| 017| 034| 056| 091| 1,00/ 1,00
zyskow ciepta, Nu,gn
Miesieczne zapotrzebowanie na
; v 8342,| 7574,| 5115,| 1159, | 245,3 124,0| 2239, | 7084, | 9333,
energie Qnnan=Qrie - M gn*Qrgn 02| 84| 74| 62| 6|12 0191 939 T ozl 74| 71
kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Quna=2(Qmu,na,n), KWh/rok 41239,9
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Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O1
I. Przegrody zewnetrzne
Nazwa Co P d Aopi Cm
Symbol Nazwa warstwy
przegrody JI(kg*K) | kg/m®* | m m? kJ/K
Sciana na Od strony wewnetrznej
gruncie SG1 SG1 .
bunkier Zelbet 2500 840 2500 | 0,100 | 0,00 0
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody C,,=XZi(Cpii*pii*dii*Ai)= 0
] Od strony wewnetrznej
Scian_a na Tynk lub gtadZz cementowo-
gruncie SG2 SG 2 A 840 1850 | 0,020 | 0,00 0
A wapienna
piwnica
Mur z cegly ceramicznej petnej 880 1800 | 0,080 | 0,00 0
Catkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody C,,=XZi(Cpii*pii*dii*A))= 0
) Od strony wewnetrznej
Sciana Tynk lub gtadZz cementowo-
zewnetrzna SZ1 Sz1 : 840 1850 | 0,020 | 82,16 2553
o wapienna
piwnica
Mur z cegly ceramicznej petnej 880 1800 | 0,080 | 82,16 10411
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,,=ZZi(Cpi*pii*d;i*A))= 12964
Od strony wewnetrznej
Ptyty oktadzinowe ceramiczne, 920 2000 | 0,015 349,8 9657
Podtoga na terakotowe 8
gruncie PG1 PG 1 ; _
piwnica \Tv)r:\r;])li(elﬁr?ag*adz cementowo 840 | 1850 | 0,050 3489 .8 27186
Zelbet 2500 840 | 2500 | 0,035 | 3%°° 25716
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,,=XXi(Cpii*pii*dii*Ai)= 62559
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
|. Przegrody zewnetrzne 75522998 J/IK
Catkowita pojemnosé¢ cieplna strefy C,,= 75522998 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1
Temperatura wewnetrzna strefy 0 19,50 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 349,9| m®
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi int 3,2| W/m®
Pojemno$c¢ cieplna budynku Cm 129455600 | J/K
Stata czasowa budynku T 183,4| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH.lim 1,1, -
. ay 13,2 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu ng.n KWh/m-c
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Audyt energetyczny budynku zlobka — Gdarnsk, ul

. Malczewskiego 33

Miesigc | Il 1l \Y} V VI VII VIII IX X Xl Xl
Srednia temperatura 2,0/ 12| 35| 77| 107| 155| 187| 16,3| 14,5| 87| 40| 19
zewnetrzna e, C
Liczba godzin w miesigcu ty,, h 744 | 672 744 720| 744| 720| 744 744 720| 744 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH,m=10'3°Hn°(9i- 2553 | 2411 | 2334 | 1666| 1284 | 565| 117| 467| 706| 1576| 2188 | 2568
0¢)°tmy KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00 0,00| 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00/ 0,00{ 0,00 0,00
ogrzewanymi Qu »,=10"*H,,*(6:-
0iyz)*tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=Qmu,+Qu,zy 2553 | 2411 | 2334 | 1666| 1284 | 565| 117| 467| 706| 1576 | 2188| 2568
kWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 96| 90| 190| 281| 382| 418| 431| 354| 242| 145| 83| 85
nastonecznienia Qs,, KWh/m-c
Miesieczne wewn?trzne zyski
ciepta Qin=qin* 10 " *Astry 833| 752| 833| 806| 833| 806| 833| 833| 806| 833| 806| 833
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta

929 | 842 1023 | 1087 | 1215| 1224 | 1264 | 1187 | 1048| 978| 889| 918
QH,qn:QsoI+Qint kwh/m-c
YH=QH.an/QH.nt 0,36| 0,35| 0,44| 0,65| 0,95| 2,17(10,83| 2,54| 1,48 0,62| 0,41| 0,36
YHi 0,36| 0,36| 0,39| 0,55| 0,80| 0,00 0,00| 0,00| 1,05/ 0,51| 0,38| 0,36
YH.2 0,36| 0,39| 0,55 0,80| 1,56| 0,00 0,00| 0,00| 2,01 1,05| 0,51| 0,38
fum 1,00 1,00| 1,00| 1,00/ 0,61| 0,00, 0,00/ 0,00| 0,03| 1,00 1,00| 1,00
Wspolczynnik wykorzystania | 41 4 09| 100| 1,00| 0,95| 0,46| 0,09| 0,39| 0,67| 1,00| 1,00 1,00
zyskow ciepta, Muygn
Miesieczne zapotrzebowanie
Na energie Qi ngr=Qr - 1623, 1569, | 1311, | 580,3|126,4 0.01| 000| 000 1,24 598,2| 1299, | 1649,

86 15 34 2 1 2 34 17
nqun'Qqun kWh/m'C
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qn ng=2(Qn.nd.n), KWh/rok 8759,1
Zestawienie stref
Zestawienie stref
Numer Nazwa strefy A \% t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy m* m® °c kWh/rok
1 Strefa O 744,05 2113,24 22,00 41239,92
1 Strefa O1 349,88 874,70 19,50 8759,05
Catkowite zapotrzebowanie strefy Qnind [KWh/rok] 49998,97
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