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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robdt ziemnych w ramach realizacji inwestycji:
,, Budowa ulicy Nowej Turystycznej na Wyspie Sobieszewskiej w Gdansku”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacja
zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
a)  wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypéw drogowych,
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z
gruntu antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub giebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktérego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o malej no$nosci, charakteryzujacy si¢
znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.6. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.7. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesuni¢tych blokach, ktérego
probki nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody
destylowanej; maja wytrzymatos¢ na $ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw
wybuchowych albo narz¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone w obrebie
pasa robo6t drogowych.

1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem
robodt drogowych.
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1.4.10. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych
w czasie wykonywania wykopoéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych
prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.11. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

), =P
pds
gdzie:
Pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12
[9], Mg/m’),
Pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu
w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.12. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

A
d10

gdzie:
dso - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
djp - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:
y=E
E,

gdzie:

E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E; - modul odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2.MATERIALY (grunty)

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
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2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST
D.02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegblnienie . | Grupy gruntéw
LP- | whasciwosci Jednosti niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu — rumosz — piasek mato wysadzinowe
niegliniasty pylasty — glina piasz- czysta
- Zwir — zwietrzelina zwiezla, glina zwigzla,
— pospoika gliniasta glina pylasta zwiezta
— piasek gruby |— rumosz — it, it piaszczys-ty, it
— piasek $redni gliniasty pylasty
— piasek drobny |~ Zwir bardzo wysadzinowe
— 7uzel gliniasty — piasek gliniasty
nierozpadowy |— pospodtka —  pyl, pyl piasz-czysty
gliniasta — glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta
- il warwowy
2 |Zawarto$¢ czastek
< 0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 >10
3 |Kapilarno$¢
bierna Hyy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy
nasypoéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedac nadmiarem
objetosci robdt ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub
wykonanie prac objetych umowa, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet whasnych, zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad
nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w umowie.
Inspektor moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
— — odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— —  jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki,
rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
- - transportu  mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,
taSmociagi itp.),
— —  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do
odlegtosci transportu. Wydajnos¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawag
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone
odlegltosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot
ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm1 -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej
o wiecej niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman
w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rdézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnos$ci na powierzchni skarp nie
powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze fata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione
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inne wymagania dotyczace nierownos$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemOw odwadniajacych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki
terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych
iopadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopdw 1 nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwata nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i
zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
oplat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym
okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety.
W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadad
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntdw oraz termindw wykonywania innych robdt na spelnienie
wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot
ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST. Szeroko$¢ dna i gtebokos¢ rowu nie mogg rézni¢ si¢ od wymiar6w
projektowanych o wiecej niz £ 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢
zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
og0lne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
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Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrdcic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robét

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w
punkcie 6 SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp | Badana cecha Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 |Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tatag o dtugosci 3 m i
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 20

m na oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

2 | Pomiar szeroko$ci dna rowdw
3 |Pomiar rzednych powierzchni
korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 |Pomiar rownos$ci powierzchni

korpusu

6 |Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzgdnych w odst¢pach co
powierzchni korpusu lub dna rowu |20 m oraz w punktach watpliwych

8 |Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre§la¢ dla kazdej

utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 100 m” warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz = 10 cm.
6.3.3. Rze¢dne korony korpusu ziemnego

Rze¢dne korony korpusu ziemnego nie mogg r6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych
o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.4. Rownos¢ korony korpusu

Nier6wnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie moga
przekraczac¢ 3 cm.

6.3.5. Spadek podtuzny korony korpusu.
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Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawac¢ réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.6. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien
by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla
ktéorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okres§lic wskaznik
odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jes§li materialy nie spelniajagce wymagan zostang
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Wykonawca wymieni je na
wlasciwe, na wilasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawceg na jego
koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za
obnizong jakos¢.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptlatnosci podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 9.

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B- Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
02480:1986
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2. PN-B- Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
04481:1988

3. PN-B- Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;j
04493:1960

4. PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
02205:1998

5. PN- Geotekstylia — Terminologia

ISO10318:1993

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. 10. Wykonanie i odbiér robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM,
Warszawa 1978.

11. 11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
GDDP,Warszawa 1998.

12. 12.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p6tsztywnych, IBDiM,
Warszawa 1997.

13. 13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym,
IBDiM, Warszawa 2002.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-02.01.01.

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH
CPV 45111
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych w ramach
realizacji inwestycji: ,, Budowa ulicy Nowej Turystycznej na Wyspie Sobieszewskiej
w Gdansku.”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w
postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robot
zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegétowej specyfikacji dotyczg zasad
prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy drogi i obejmuja wykonanie
wykopéw w gruntach nieskalistych.

Zakres wykonania wykopéw w gruntach kategorii III obejmuje:

— wykonanie wykopéw dla ulozenia projektowanych nawierzchni z transportem
urobku do miejsca wbudowania lub na legalne skladowisko wraz z
wyréwnaniem i doggszczeniem podtoza

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu, spetniajaca warunki
statecznos$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow.

1.4.3. Glgbokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych
w osi wykopu.

1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 m do 3 m.

1.4.6. Wykop glteboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych
w czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow
oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okre§lona wedtug wzoru:

P d

P ds

gdzie:
Pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczanego gruntu, (Mg/m3 ), stuzaca
do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie
z BN-77/8931-12, (Mg/m?),
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Pgs. - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy
wilgotno$ci optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z
PN-B-04481, stuzaca jako warto$¢ odniesienia do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych.

1.4.9. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wedlug wzoru:

U = d «
d o
gdzie:
deo - §rednica oczka sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - §rednica oczka sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. “Wymagania
ogdllne” punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00. “Wymagania
ogdllne” punkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-00.00.00. “Wymagania og6lne” punkt 2.

2.2. Podzial gruntéow

Wykonawca jest zobowigzany do sortowania uzyskanego gruntu pod wzgledem
przydatnosci do wbudowania w nasyp.

Grunty przydatne do budowy nasypdéw podaje tablica 1 w SST D-02.03.01
,»Wykonanie nasypow”.

Grunty dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w PN-S-02205.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do
budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopoéw, nie bedgc nadmiarem
objetosci rob6t ziemnych, zostaty za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub
wykonanie prac objetych Umowg, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
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rOwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na legalne skladowisko, o ile nie okre§lono tego inaczej w
Umowie. Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia
lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00. “Wymagania
ogdblne” punkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania ze sprz¢tu przeznaczonego do:

— odspajania i wydobywania gruntéw,

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow,

— transportu mas ziemnych,

— do zageszczania gruntow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. “Wymagania
ogdblne” punkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wyb6r §rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany
do kategorii gruntu jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byc¢
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwickszone odleglosci nie zostalty wczesniej zaakceptowane na piSmie przez
Inspektora Nadzoru.

BPBK S.A. GDANSK - Umowa nr 645/2017-1/PU/441/17, BPBK nr 0428
Budowa ulicy Nowej Turystycznej na Wyspie Sobieszewskiej w Gdarisku
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE



74 SZCZEGOEOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-02.00.00. Roboty ziemne

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00. “Wymagania ogdlne”
punkt 5.

5.2. Zasady wykonania wykopu

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym
okresie prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podci¢cia lub innych odstepstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym
stopniu przydatno$ci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb
uniemozliwiajacy ich wymieszanie.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na sktadowisko. O ile Inspektor Nadzoru
dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzni¢ty nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra
powyzej projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.3. Wymagania dotyczgce zageszczenia

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie
stanowit podtoze nawierzchni. Zageszczenie gruntu w wykopach i1 miejscach
zerowych rob6t ziemnych powinno speilnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej
wartosci wskaznika zageszczenia (Is) podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach
zerowych rob6t ziemnych

WiskazZnik zageszczenia I min.
KR3 i KR4, cieski
Lp | Strefa korpusu ziemnego wjazdy, zatoki S .
ostojowe, zatoki rowerowe 1
P : chodniki
autobusowe.
1 GoOrna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,0 1,00
2 | Na glebokosci od 20 do 50 cm od
- R 1,0 0,97
powierzchni rob6t ziemnych

Jezeli warto$ci okre§lone w tabeli 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszezenie gruntdw rodzimych, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podloza, umozliwiajagcego uzyskanie wymaganych warto$ci  wskaznika
zageszcezenia. Przyjete rozwigzania proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inspektorowi Nadzoru.
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5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy
gruntu (nadktadu) powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,5 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po
nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze po nim
odbywac¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkdéw obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

5.5. Dokladno$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osi projektowanej nie powinny
by¢ wigksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot
ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cm i -3 cm.

Szerokos$¢ korpusu nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gltebokos¢ nieréwnosci na
powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10cm przy pomiarze tatg 3-metrowa,
albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace rdwnos$ci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni.

5.6. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy wurzadzen, stanowigcych elementy systemow
odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile
wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopdw aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w
catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajgce prawidlowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére
spowoduje ich dlugotrwalg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia
tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak
rOwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.7. Odwodnienie wykopu

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie
w calym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno
postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O
ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny
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nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robét
na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot
ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogdlne zasady kontroli rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne”
punkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci
z wymaganiami specyfikacji okre§lonymi w punkcie 5 oraz dokumentacjg
projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrdcic na:

— wlasciwe ujecie i odprowadzenie woéd opadowych,

— wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robét

Kontrola wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej szczegdtowej specyfikacji oraz w dokumentacji
projektowej.
W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwréci¢ na:

a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania rob6t i po ich
zakonczeniu,

d) doktadnos$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan

okreslonych w punkcie 5.3.

6.2.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania robét

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus
ziemny, pochodzacej z nowego zrddla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000
m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nast¢pujace wtasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,
wg PN-B-04481:1988,
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- granice¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

- kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2.

Tablica 2. Cze¢stotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych robdt

ziemnych.
Lp |Badana cecha Minimalna czestotliwose
badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tas$ma, szablonem, fata
Pomiar szerokos$ci dna rowow o dlugosSci 3 m i poziomnica
lub niwelatorem, w odstepach
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu |co 20 m: na prostych, w punktach gtéwnych
ziemnego
4 |Pomiar pochylenia skarp
5  [Pomiar réwnos$ci powierzchni korpusu
6  [Pomiar réwnosci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych
korpusu lub dna rowu w odstepach co 20 m oraz w punktach
watpliwych
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac

- jeden raz w trzech punktach na 100 m’
warstwy, w przypadku okre§lenia wartosci Is,
- jeden raz w trzech punktach na 200 m’

warstwy w przypadku okreslenia
pierwotnego 1 wtdérnego modutu
odksztatcenia.

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej
o wigcej niz £ 10 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rze¢dne korony korpusu ziemnego nie mogg r6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych
o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz
10% warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Rownos$¢ korony korpusu
Nier6wnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie moga
przekraczac¢ 3 cm.
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6.3.6. Rownos¢ skarp
Nier6wnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.7. Spadek podluzny korony korpusu
Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawa¢ rdéznic, w stosunku
rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okre§lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektowa lub powyzsza SST. W przypadku gruntéw dla
ktérych nie mozna okresli¢c wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik
odksztatcenia I,, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie grunty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li grunty nie spelniajgce wymagan zostang
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca
wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okre§lonych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce¢ na
jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00. “Wymagania ogdlne”
punkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostkg obmiarow3 jest:
- m’ (metr szeécienny) - dla wykonanego wykopu z przewozem urobku do
wbudowania w nasyp,
- m’ (metr sze$cienny) - dla wykonanego wykopu z wywozem na wysypisko i
utylizacja urobku,

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00. “Wymagania ogdlne”
punkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST
i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogoélne dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D.00.00.00. “Wymagania
ogdblne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m’ wykonania wykopu z przemieszczeniem urobku do wbudowania w
nasyp,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zabezpieczenie i oznakowanie pasa robot,

wykonanie wykopu, obejmujace odspojenie i przemieszczenie gruntu,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek gruntu na nasyp

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wg projektu wykonawcy,
profilowanie dna wykopu, skarp pod warstwe humusu,

dogeszczenie gruntu w wykopie,

przeprowadzenie  pomiardw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych
w Szczegbtowej Specyfikacji Techniczne;,

rekultywacje terenu.

Cena 1 m’ wykonania wykopu z zatadunkiem urobku na $rodki transportu,
wywozem na wysypisko i utylizacja obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zabezpieczenie i oznakowanie pasa robot,

wykonanie wykopu, obejmujace odspojenie i przemieszczenie urobku,
zatadunek urobku na $rodki transportu wraz z wywozem i utylizacja,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, skarp,

dogeszczenie gruntu w wykopie,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST
rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis

gruntow.

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
5. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

6. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

7. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D.02.03.01
WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru nasypéw w ramach realizacji inwestycji: ,, Budowa
ulicy Nowej Turystycznej na Wyspie Sobieszewskiej w Gdansku.”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa  Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument
W postgpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robot
zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegétowej specyfikacji dotyczg zasad
prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy drogi i obejmuja wykonanie
nasypow.

Zakres wykonania nasypdéw obejmuje:
— wbudowanie gruntu w nasyp wraz z zageszczeniem 1 profilowaniem
powierzchni korony nasypu i skarp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu spetniajagca warunki
statecznos$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi
i skarpami.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu - r6znica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych
W 0si nasypu.

1.4.4. Nasyp niski, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz Im

1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem
robot drogowych.

1.4.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie
pasa rob6t drogowych

1.49. Odktad - miejsce wbudowania Ilub sktadowania (odwiezienia) gruntéw

pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do

budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia
gruntu, okre§lona wedtug wzoru:

Is = “
Cds
gdzie:
Cd' - gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego, (Mg/m3), stuzaca do oceny
zageszczania  gruntu  w  robotach  ziemnych, badana  zgodnie

z BN-77/8931-12, (Mg/m3)
Cds _ maksymalna gesto$S¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona wedlug normalnej proby Proctora, badana
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zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca jako poziom odniesienia do oceny
zageszczania gruntu w robotach ziemnych.

1.4.11. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wedlug wzoru:

U:d60

le

gdzie:
de( - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu, (mm),
d10 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu, (mm),

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i1 z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. “Wymagania
0g0lne” punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00. “Wymagania
ogollne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogédlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-00.00.00. “Wymagania og6lne” punkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty 1 materialy dopuszczone do budowy nasypéw, w tym réwniez warstwy
wymiany pod nasypami, powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205.
Grunty i materialy przydatne do budowy nasypoéw podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2. Przy budowie
nasypOw nalezy uzy¢ gruntéw niewysadzinowych.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonania budowli ziemnych wedtug PN-S-

02205.
Przeznaczenie | Przydatne Przydatne z | Tres¢ zastrzezenia
zastrzezeniami
1.Zwiry i posp6tki, | 1.Piaski pylaste, piaski  |-gdybeda wbudowane
Na dolne rowniez gliniaste gliniaste, pyty w miejsca suche lub
warstwy 2.Piaski grubo-, piaszczyste i pyly zabezpieczone od
nasypow srednio- 1 wod gruntowych 1
ponizej strefy |drobnoziarniste, powierzchniowych
przemarzania |3.Piaski gliniaste z |2 .Piaski prochniczne, z | -donasypéw nie
domieszka frakcji | wyjatkiem pylastych wyzszych niz 3 m,
ZWIrOWo- piaskow prochnicznych |zabezpieczonych
kamienistej o U>15 przed zawilgoceniem
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4.7uzle
wielkopiecowe i
inne metalurgiczne
ze starych zwatow
(powyzej 5 lat)

5. Wysiewki
kamienne o
zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

3.Gliny piaszczyste,gliny

- w miejscach

i gliny pylaste suchych lub
oraz inne o wi, <35% przejsciowo
zawilgoconych

4. Zuzle wielkopiecowe
inne z nowego studzenia
(do 5 Iat)

- 0 ograniczonej
podatnosci na rozpad;
faczne straty masy do
5%

5.Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy zalegaja w
miejscach suchych lub
sg izolowane od wody

Na gorne | 1.Zwiry i pospdtki | 1.Zwiry i posp6tki - pod warunkiem
warstwy 2.Piaski grubo- gliniaste ulepszenia tych
nasypOw  w |1 $rednioziarniste 2.Piaski pylaste i gruntéw spoiwami,
strefie 3. Wysiewki gliniaste takimi jak: cement,
przemarzania |kamienne o 3.Pyly piaszczyste i pyly | wapno, aktywne
uziarnieniu 4. Mieszaniny popioty lotne itp.
odpowiadajagcym popiotowo-zuzlowe
pospdétkom lub z wegla kamiennego
zwirom 6. Zuzle wielkopiecowe |- drobnoziarniste i
inne metalurgiczne nierozpadowe; straty
masy do 1%
Wykopy Grunty Grunty watpliwe i - gdy sg ulepszane
i miejsca | niewysadzinowe wysadzinowe spoiwami (cementem,
zerowe do wapnem, aktywnymi
glebokosci popiotami itp.)
przemarzania

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wedtug PN-S-02205

Lp | Wyszczeg6lnie- Grupy gruntow
nie wlasciwosci | Niewysadzinowe | Watpliwe Wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu |- zwir — piasek pylasty | malo wysadzinowe
— pospotka —rumosz skalny |— glina piaszczysta
— piasek gruby |- zwir gliniasty | zwigzla, glina
— piasek $redni |- pospétka | zwigzta, glina pylasta
— piasek drobny | gliniasta zwigzta
—zuzel — i1, il piaszczysty, it
nierozpadowy pylasty
bardzo wysadzinowe
— piasek gliniasty
— pyl pyl piaszczysty
— glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
2 | Zawartos¢
czastek, <15 od 15 do 30 > 30
<0,075 mm, % |<3 od 3 do 10 > 10
<0,02 mm, %
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3 | Kapilarnos¢ <1,0 >1,0 >1,0
bierna Hyp,, m
4 | Wskaznik > 135 od 25 do 35 <25
piaskowy WP
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01
pkt 3.

3.2. Doboér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajéw gruntow, orientacyjne dane przy doborze
sprzetu zageszcezajacego. Sprzet do zageszezania powinien by¢ zatwierdzony przez
Inspektora.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: pra {Sli(.l’ ZWILY, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamieniste Uwagi o
Rodzaje urzadzen ’I?OSPO ! - — — przydatnosci
zaggszezajacych | ETUDOSC liczba SIUDOSC | ;i ba przejsc | EUOO5C | iczba praejsc | maszyn
warstwy przejsc warstwy [ e warstwy [
[m] n R [m] [m]
Walce statyczne 0,1d002 | 4do8 | 0.1do02 4do8 0,2 do 0.3 4do8 1
gtadkie *
Walce statyczne ; ; 02d003 | 8dol2 0,2 do 0.3 8 do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02d005 | 6do8 | 02d0o04 | 6dol0 ; ; 3)
ogumlone
Walce wibracyjne | ) 4 40 7 4do8 0,2 do 0,4 3do4 0,3 do 0,6 3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne | ) 3 4 ¢ 3do6 | 02do04 6 do 10 0,2 do 0,4 6 do 10 5)
okotkowane **
Zaggszezarki 0,3 do 0,5 4do8 - - 0,2 do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki . 0,2 do 0,4 2 dod 0,1 do 0,3 3do5 0,2 do 0,4 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od
1do 10 Mg 4do 10 3do6 3 do 6 uderseh
zrzucane z 2,0do 8,0 uderzen w 1,0 do 4,0 uderzen w 1,0do 5,0 unktZ
wysokosci od 5 do punkt punkt W pu
10 m

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci = 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczaé
statycznie.

*#%) Warto$ci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce Srednie i ci¢zkie, do gruntow kamienistych - walce
bardzo ci¢zkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00. “Wymagania
0g0lne” punkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wyb6r §rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany
do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku
oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna byc¢
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzg¢tu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu.

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byc¢
podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwickszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na piSmie przez
Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00. “Wymagania ogbélne”
punkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego w nasypie, od osi projektowanej nie powinno by¢
wigksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét
ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cm1 -3 cm.
Szeroko$¢ korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz *
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego
wartoS§ci wyrazonej] tangensem kata. Maksymalna glebokos¢ nierownosci
na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-
metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace réwnosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienie pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy wurzadzen, stanowigcych elementy systeméw
odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile
wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych 1 opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania nasypoéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w
catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajgce prawidlowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore
spowoduje ich dlugotrwalg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia
tych gruntdw 1 zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak
rOwniez za dowieziony grunt.
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Odprowadzenie wo6d do istniejacych urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Wykonanie nasypow

5.4.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystgpieniem do budowy nasypoéw nalezy w obrebie jego podstawy
zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w SST dziale: D.01.00.00. “Roboty
przygotowawcze”.

5.4.1.1. Zaggszczenie gruntow w podiozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw warstwy
wymiany. Jezeli wartos¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okreslona w
tablicy 3, Wykonawca powinien dogeSci¢ grunty wymiany tak, aby powyzsze
wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 3 nie mogg byc¢
osiagniete przez bezposrednie zagegszczenie podioza, to nalezy podjac¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla gruntéw wymiany pod
nasypami do giebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu

Lp |[Nasypy o wysokosci Minimalna warto$¢ I dla zadania
1 do 2 metréw 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nos$nos¢ warstwy gruntu podloza nasypu na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998.

5.4.2. Wyb6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypoéw
Wybér gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany
z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.4.3. Zasady wykonywania nasypow

5.4.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu

podiluznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem

ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rdwnomiernego osiadania nalezy

przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

a) nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do
budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na calej
szerokosci.

b) grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana
w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprz¢tu uzywanego do zageszczenia.
Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero
po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidlowego wykonania warstwy
poprzednie;.
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c) grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych
warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste
nalezy wbudowywac¢ w dolne, a gruntu niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy
gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% +1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim to spadek powinien by¢
obustronny, natomiast gdy nasyp jest budowany na zboczu to spadek powinien
by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne
powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem S$cieku. Takie uksztalttowanie gbérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzacym nasyp.

f) gbrne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5m, nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych (mieszanki kruszywa naturalnego - posp6tki), o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci “k;o” nie mniejszym od 8 m/dobe.

g) na terenach o wysokim poziomie wod gruntowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy
wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) przy wykonywaniu nasypéw z popioléw lotnych, warstwe pod popiotami,
grubosci 0,3 do 0,5m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materialéw o duzej
przepuszczalno$ci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki
poprzeczne 4%%1%.

i) grunt przewieziony na miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie
wbudowany w nasyp. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie
gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.4.3.2. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykona¢ w jego skarpie stopnie
o szerokos$ci do 1,0 metra. Spadek gdrnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4%
+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegltych
czesci nasypu, wykonywanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym
czasie.

5.4.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczOw
Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza
warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej
niz 10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uklada¢ nastepnej
warstwy gruntu.
Osuszanie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym lub hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne
jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢
rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pkt. 5.4.3.1.
poz. d).
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W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu,
a Wykonawca nie jest w stanie osuszyC jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej
warstwy.

5.4.3.4. Wykonywanie nasypoéw w okresie mrozéw
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypOw w temperaturze, przy ktorej nie jest
mozliwe osiggni¢cie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.
Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarzni¢tych lub gruntéw
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypOw powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa nie zageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed
rozmarzni¢ciem zageszczacé ani uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.4.4. Zageszczenie gruntu

5.4.4.1. Ogdlne zasady zageszczenia gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz
wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego
osi.

5.4.4.2. Grubos$¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej
zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.4.4.3. Wilgotno$¢ gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zagg¢szczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z
czestotliwoscig okreslong w punkcie 6.3.2.1 6.3.3.

5.4.4.4. Wymagania dotyczace zageszczenia
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy
okresla¢c za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania
pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Kontrolg zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac
tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika zageszczenia wedtug BN-77/8931-12.
Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okre§lony wedlug BN-77/8931-12,
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Strefa .. . .
nasypu Minimalna warto$¢ I dla:
innych drég
kategoria Chodniki i
ruchu $ciezki
KR3 i KR4 | rowerowe
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robdt ziemnych:
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glebokosci od
powierzchni rob6t ziemnych ponize;j:
- 1,2 m (inne drogi) 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje si¢ poréwnanie
wartosci moduléw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego
modulu odksztalcenia, okre§lonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nie
powinna by¢ wigksza niz:

a) dla zwiréw, pospodtek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is 21,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyléw, glin
pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdéw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych
zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci
optymalnej i powtdrnie zagesciC. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usungé
warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na
ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.4.4.5. Probne zageszczenie
Poletko doswiadczalne dla probnego zaggszczenia gruntu o minimalnej
powierzchni 300m?, powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na
ktérym uktada si¢ grunt czterema pasami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde.
Poszczegblne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng
grubo$¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ si¢ w granicach wtasciwych dla danego
sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z
dopuszczong tolerancjg. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady
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powinien by¢ nastepnie zagegszczony, a po kazdej serii przejS¢ maszyny nalezy
okresli¢ wskazniki zageszczenia.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z
ktérych co najmniej 2 powinny umozliwia¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w
dolnej czesci warstwy. Na podstawie porOdwnania uzyskanych wynikoéw
zageszezenia z wymaganiami dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng
liczbe przejs¢ oraz grubos$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli roboét

Ogodlne zasady kontroli robét podano w SST D.00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci
z wymaganiami specyfikacji okre§lonymi w punkcie 5 oraz dokumentacjg
projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrdcic na:

— wlasciwe ujecie i odprowadzenie woéd opadowych,

— wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiar6w

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami okre§lonymi w punktach 2, 3 oraz 5.6. niniejszej szczegélowej
specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.
Szczegblng uwage nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnos$ci gruntdw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw powinny by¢ przeprowadzone
na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus
ziemny, pochodzacej z nowego zrddta.
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nast¢pujace wtasciwosci:

— sktad granulometryczny, wedlug PN-B-04481,

— zawartos¢ czesci organicznych, wedtug PN-B-04481,

— wilgotno$¢ naturalng, wedtug PN-B-04481,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu

gruntowego, wedtug PN-B-04481,

— granic¢ plynnosci, wedtug PN-B-04481 ,

— kapilarno$¢ bierng, wedlug PN-B-04493,

— wskaznik piaskowy, wedtug BN-64/8931-01.
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6.3.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wilasciwosciach w
nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania
nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m” warstwy,
d) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie
deszczOow 1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodno$ci wartosci wskaznika zageszczenia I, wtérnych modutéw odksztalcenia
lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto§ciami okre§lonymi w punktach
54.1.1.15.4.4.4.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedlug BN-
77/8931-12, oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug BN-64/8931-02.
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreslenia
wartosci I
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy, w przypadku okreslenia
pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do
dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy
nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora
Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi
w dokumentacji projektowej lub SST.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca
z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tabl. 5.
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Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych robét
ziemnych.

Lp |Badana cecha Minimalna czgstotliwos¢ badan i1
pomiaréw

1 | Pomiar szerokos$ci korpusu ziemnego | Pomiar  taSmg, szablonem, tlatg
o dlugosci 3 m 1 poziomnicg lub

2 |Pomiar  rzednych  powierzchni | niwelatorem, w odstepach co 200 m na

korpusu ziemnego prostych, w punktach giéwnych

3 | Pomiar pochylenia skarp tuku, co 100 m na tukach

4 | Pomiar rownosci powierzchni|o R = 100 m, co 50 m na tukach
korpusu 0o R <100 m oraz w miejscach,

5 |Pomiar réwnosci skarp ktore budza watpliwosci

6 |Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w
powierzchni korpusu odstepach co 20 m oraz w punktach

watpliwych
7 |Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla

kazdej ulozonej warstwy, lecz nie
rzadziej niz raz na kazde 500 m’
nasypu

6.4.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej
o wigcej niz £ 10 cm.

6.4.3. Rzegdne korony korpusu ziemnego
Rze¢dne korony korpusu ziemnego nie mogg r6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych
o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.4.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz
10% warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.4.5. Rownos¢ korony korpusu
Nier6wnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone latg 3-metrowa,
nie mogg przekracza¢ 3 cm.

6.4.6. Rownos¢ skarp
Nier6wnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.4.7. Spadek podluzny korony korpusu
Spadek podtuzny korony korpusu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych
wysokosciowych, nie moze dawac¢ réznic, w stosunku rzednych projektowanych,
wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.4.8. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien
by¢ zgodny z zatozonym.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajagce wymagan zostang
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca
wymieni je na wtasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w
punktach 5 i 6 szczeg6towej specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne”
punkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarow3 jest:
-m’ (metr szescienny) - dla wykonanego nasypu wraz z profilowaniem oraz
zageszezeniem.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt
8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,
SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00.
“Wymagania og6lne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m’ wykonania nasypéw obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- dogeszczenie podtoza pod nasypem,

- zakup gruntu, dostarczenie na miejsce wbudowania oraz wbudowanie gruntu w
nasyp,

- profilowanie oraz zageszczenie gruntu wbudowanego w nasyp,

- przeprowadzenie pomiardw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w
Szczegdtowej Specyfikacji Techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986
gruntow.

2. PN-B-04481:1988
3. PN-B-04493:1955
4. PN-S-02205:1998
5. BN-64/8931-01

6. BN-64/8931-02

7. BN-77/8931-12

10.2. Inne przepisy

Grunty budowlane. Okres§lenia. Symbole. Podziat opis

Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.

Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnos$ci bierne;.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999
w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne

i ich usytuowanie.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-02.03.01a

WZMOCNIENIE SEABEGO PODLOZA
POD KONSTRUKCJE DROGI I CHODNIKA

CPV 45 112
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru liniowych robét ziemnych w ramach realizacji inwestycji:
,» Budowa ulicy Nowej Turystycznej na Wyspie Sobieszewskiej w Gdansku”.

1.2.  Zakres stosowania SST
Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST "Wymagania
Ogolne" punkt 1.2.

1.3.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej okreslaja szczegdélowe
wymagania dla wykonania wzmocnienie konstrukcji podbudowy drogowej, sktadajacego
si¢ z nastepujacych warstw:

Pod konstrukcja drogi:
a) Warstwa podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem Rm=2,5 MPa gr. 15 cm
wymagania zgodnie z specyfikacjg D.04.05.01

b) Warstwy geotekstyliow o strukturze komdrkowej - przestrzennej, o wysokosci min.
15 cm 1 oczku nie wigkszym niz 25 cm, zasypanych materialem mineralnym -
tluczniem lub kruszbetem 0-63 mm. Wypelnienie materaca powinno by¢
zageszczone w taki sposob, aby uzyskac nastepujaca charakterystyke badania ptyta
VSS — E1>40 MPa, E2>100 MPa;

¢) Warstwa piasku drobnego 0/2 o grubosci 5 cm;

d) Warstwa podbudowy mineralnej kruszbet 0/63 (ew. 0/31,5) o grubosci min. 2x15
cm, o parametrach wytrzymatosciowych badanych piyta VSS — E1>40 MPa,
E2>100 MPa;

Pod konstrukcja chodnika:
a) Warstwa podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem Rm=2,5 MPa gr. 15 cm
wymagania zgodnie z pkt. 2.6 SST.

b) Warstwa podbudowy mineralnej kruszbet 0/63 (ew. 0/31,5) o grubosci min. 2x10
cm, o parametrach wytrzymatosciowych badanych ptyta VSS — E1>40 MPa, E2>80
MPa;

1.4. OKreSlenia podstawowe - nazewnictwo

Okreslenia podane w Specyfikacji Technicznej sg zgodne z odpowiednimi normami i
okresleniami podanymi w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 - ,,Wymagania Ogdlne"
pkt. 1.4

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo
rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spelniajagca warunki  statecznosci i
odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od srodkéw transportowych i urzadzen na
korpusie drogowym.
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1.4.2.

1.4.3.
1.44.
1.45.
1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

Wysokos§¢ nasypu - rdéznica rzednej terenu i rzgdnej robdot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw
pozyskanych w czasie wykonywania wykopoéw, a niewykorzystanych do budowy
nasypOw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio
pod konstrukcja nawierzchni do  glebokosci  przemarzania, nie mniej
jednak niz do glebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robét ziemnych.

Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) - strefa gruntu rodzimego ponizej
spodu budowli, w ktorej wtasciwosci gruntu majag wpltyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacj¢ budowli.

Skarpa - zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i
nachyleniu

dostosowanym do wtasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca grunt, okreslona wg wzoru:

Is = pd / pds.

w ktérym:
pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m”),

pds.

- maksymalna gestoS¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca
do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-
77/8931-12 (Mg/m?).

1.4.15. Wskaznik roéznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé
gruntOw niespoistych, okreslona wg wzoru:
U — d60
le

w ktérym:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
djo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.16. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z

wysoko polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw
termoplastycznych  polietylenowych, polipropylenowych 1 poliestrowych,
charakteryzujagcy  si¢  miedzy  innymi  duza  wytrzymalo$cia  oraz
wodoprzepuszczalnos$cia, zgodny z PN-ISO10318:2006, PN-EN 1SO 9862:2005.
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty,
geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

Wszystkie elementy Systemu posiadaja okreslone parametry fizyczne i mechaniczne,
ktore sa uwzglednione na etapie obliczen (patrz Projekt). Tworza one materiat
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kompozytowy, charakteryzujacy si¢ odpowiednig nosnoscig efektywng zbrojenia. W
zwiazku z tym wymiana jakiegokolwiek pojedynczego elementu sktadowego niesie za
sobg konieczno$¢ przeprojektowania rozwigzania.

1.5.1 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST “Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w SST “Wymagania og6lne” punkt 2.

2.2 Grunty

Przydatno$¢ gruntéw i materiatow do budowy nasypéw zostata okreslona w ST D-
02.01.01 w tabeli 1.

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypoéw wytacznie z gruntéw 1 materiatow przydatnych
do tego celu tzn. takich, ktore spetniajg szczegétowe wymagania okre§lone w
specyfikacji 1 sa zaakceptowane przez Inzyniera.

Akceptacja nastgpuje na biezaco w czasie trwania robot ziemnych na podstawie
przedktadanych przez Wykonawce¢ wynikdw badan laboratoryjnych. W przypadku
stosowania materiatdw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek
uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii 1 miejsc
wbudowania tych materialow.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie
uwzgledni zastrzezen dotyczacych materialbw o ograniczonej przydatnosci, to
wszelkie takie czeSci nasypOéw zostang przez Wykonawce usunigte i wykonane
powtdrnie z materialow o odpowiednich wtasciwosciach (koszt robot ponosi
Wykonawca). Warto$¢ wskaznika r6znoziarnistosci U gruntéw uzytych do budowy
nasypow nie powinna by¢ mniejsza niz 3.0, a nie mniej pod warunkiem wykazania
mozliwos$ci uzyskania wymagane wskaznika Is.

2.3. Geotekstylia o strukturze komorkowo-przestrzennej

Geotekstylia o strukturze komorkowo — przestrzennej, o wysokosci min. 15 cm i1 oczku nie
wigkszym niz 25 cm, zasypane ttuczniem lub kruszbetem 0-63 mm o minimalnej grubosci
2x20 cm. Wypelnienie materaca powinno by¢ zageszczone w taki sposdb, aby uzyskac
nastepujacg charakterystyke badania ptyta VSS — E1>40 MPa, E2>120 MPa; Jako materiat
zasypowy dopuszcza si¢ takze zastosowanie doziarnionej pospotki spelniajacej warunek
minimalnego kata tarcia wewnetrznego >40°
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2.5. Piasek na podsypke

Warstwa piasku drobnego jest elementem zaprojektowanego wzmocnienia i wymiana

tego elementu na jakikolwiek inny wymaga zmiany i przeprojektowania calego
Systemu.

Piasek drobny na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].
2.6. Materac mineralny

2.6.1. Uziarnienie kruszywa

1. Uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi 1 i 3 p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na
podbudowy wykonywane metodgq stabilizacji mechanicznej:

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

2. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od
dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na
sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3
grubos$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

3. Na podbudowe nalezy uzy¢ kruszywa o uziarnieniu 0/31,5 lub krusz betu o
uziarnieniu 0/63 jak dla podbudowy pomocniczej zgodnie z normg PN-S-06102

2.6.2. Wiasciwosci kruszywa

1. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszyw do stabilizacji mechanicznej.

L.P. Wiasciwosci badane wedtug Wymagania
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) wg PN-B- od 2 do 12
06714-15
2 | Zawartos$¢ nadziarna, % (m/m) nie wiecej niz: wg PN-B-06714-15 10
3 Zawartos$¢ ziarn nieforemnych, % (m/m) nie wigcej niz: wg PN-B- 40
06714-16
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych: % (m/m) nie wiecej niz: wg 1

PN-B-06714-26

5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metodg I lub 1T od 30 do 70
wg PN-B-04481, %

6 Scieralno$é w bebnie Los Angeles wg PN-B-06714-42

a) $cieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz: 50
b) scieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotdw, nie wigcej niz; 35
7 | Nasigkliwos¢, % (m/m) nie wiecej niz: wg PN-B-06714-18 5
8 Mrozoodpornos$¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, % (m/m) 10

nie wigcej niz:
wg PN-B-06714-19

9 | Zawarto$¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SOs, % (m/m) nie 1
wiecej niz:
wg PN-B-06714-28

2.7. Grunt stabilizowany cementem

Warstwa gruntu stabilizowanego cementem jest elementem zaprojektowanego
wzmocnienia 1 wymiana tego elementu na jakikolwiek inny wymaga zmiany oraz
przeprojektowania catego Systemu.

Do wykonania gérnej warstwy ulepszonego podloza nalezy zastosowac grunt
stabilizowany cementem o wytrzymato$ci na $ciskanie Rm=2,5 MPa. Wtasciwosci
gruntu stabilizowanego cementem przyjac zgodnie z PN-S-96012.

3.  SPRZET

3.1. Geosyntetyki  przeznaczone do wykonania wzmocnienia podloza w
zaprojektowanej technologii sg dostarczane na budowe w postaci rolek. Rozwijanie
rolek wykonywane jest recznie. Pasma geosyntetykdw docinane sg do odpowiedniej
dtugosci przy uzyciu narzgdzi rgcznych, np. sekatora, ostrego noza.

3.2. Do wykonania rob6t zwigzanych z uktadaniem i zaggszczaniem kruszyw powinien
by¢ stosowany sprze¢t zgodnie ze specyfikacja SST "Wymagania Ogdlne". W
przypadku uktadania kruszyw bezposrednio na georuszcie nalezy uzy¢ sprzetu,
umozliwiajgcego sypanie ziaren kruszywa z géry na georuszt, np. koparka o tyzce z
otwierajgcym si¢ dnem lub tadowarka. Pozwala to uzyska¢ bardzo dobre zazebienie
gruntu z georusztem.
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4.1.

S.1.

5.2

4. TRANSPORT

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w SST "Wymagania Ogo6lne" punkt 4.

Transport materialow

4.1.1 Geosyntetyki

Geosyntetyki  nalezy transportowa¢ w  sposOb  zabezpieczajacy  przed
mechanicznymi uszkodzeniami.

4.1.2 Kruszywo
Materiat kruszywowy mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zniszczeniem, zmieszaniem z innym
asortymentami kruszywa 1 nadmiernym zawilgoceniem.

WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST "Wymagania Ogdlne" punkt 5.

Uwagi ogolne

Przed przystgpieniem do zageszczania warstwe podloza nalezy wyprofilowa¢ do
wymaganych rzednych, spadkéw i pochylef, np. z zastosowaniem réwniarki lub
spycharki, wg odrebnych wymagan.

Wykonywanie wzmocnienia podloza w zaprojektowanej technologii

1.

2.

W pierwszej kolejnosci nalezy wyprofilowa¢ podtoze do rzgdnych podanych w
projekcie;

Po spelnieniu powyzszego warunku nalezy utozy¢ warstwe podbudowy
mineralnej wyréwnujacej (piasek gr./pospoétka), grubosci min. 30 cm i zagescic
do Is =2 0,95;

Nastegpnie nalezy roztozy¢ geokrate komorkowa typu Neoweb GWS150 (mata
komorka);

Potaczenia pomiedzy poszczegdlnymi pasmami geokraty zarOwno podiuzne,
jak 1 poprzeczne nalezy wykona¢ stosujgc zaklad o szerokosci minimum 40
cm;

Na rozlozonej warstwie geokraty komoérkowej nalezy utozy¢ warstwe piasku
drobnego o sredniej grubosci ok. 5 cm;

Nastepnie na roztozonej warstwie piasku nalezy wbudowa¢ warstwe¢ materaca
mineralnego — ttucznia lub kruszbetu o uziarnieniu 0/63 mm oraz parametrach
jak w pkt. 2.5. Warstwa materaca mineralnego po wbudowaniu i zaggszczeniu
do E1240 MPa 1 E2>120 MPa powinna mie¢ grubos¢ min. 2x15 cm;

Nalezy zwroci¢ uwage, aby nie dopusci¢ do uszkodzen geosyntetykow podczas
wbudowywania. Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdow i sprzgtu budowlanego
bezposrednio po geosyntetyku przed roztozeniem warstwy kruszywa. Ruch
pojazdéw jest mozliwy po ulozeniu na georuszcie warstwy kruszywa o
grubosci, co najmniej 20cm.

Kruszywo dostarczane samochodami samowyladowczymi powinna by¢
dowozona “od czota” i zrzucana w pryzmach na wczesniej utozonej warstwie
pospoiki, a nie bezposrednio z samochodu na geosyntetyk.
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9. Wyprofilowang warstw¢ nalezy zageszcza¢ walcem stalowym lub ogumionym
do momentu uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

5.3. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne,
zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” punkt 5.5.

5.4. Utrzymanie warstwy wzmocnienia podloza
Utrzymanie warstwy wzmocnienia podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” punkt
5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow

6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypOw polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej Specyfikacji 1 w
dokumentacji projektowej. Szczeg6lna uwage nalezy zwrdcic na:

a) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

b) badania zageszczenia nasypu

6.2.2. Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:
a) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania
nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500m” warstwy
b) przestrzegania  ograniczen  okreSlonych w  pkt. 5334 1 5335,
dotyczacych
wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.

6.2.3. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnos$ci wartosci wskaznika zageszczenia Is. Do biezacej kontroli zaggszczenia
dopuszcza si¢ lekka ptyte dynamiczng. Oznaczenie wskaZznika zaggszczenia Is
powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931.

W obszarach wymiany gruntu nalezy zbada¢ wskaznik zageszczenia Iy kazdej
warstwy wbudowanego nasypu (w przypadku zageszczania warstwami) oraz na
poziomie 0,5 m ponizej podstawy nasypu wg normalnej proby Proctor'a - 1 badanie
na powierzchni wymiany;
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6.3.

6.4.

7.

Wyniki kontroli zageszczenia robdét Wykonawca powinien wpisywaé do
dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy
nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem
w Dzienniku Budowy.

Sprawdzenie jakoSci ulozenia geowlokniny

Kontrola jakosci rob6t zwigzanych z utozeniem geowtdkniny separacyjne obejmuje:

» sprawdzenie réwnosci podtoza przed roztozeniem geowtdkniny separacyjnej,

* sprawdzenie szerokosci wykonanych zaktadow,

* sprawdzenie przylegania geowldkniny separacyjnej do podioza (brak faild i
nierdéwnosci),

* sprawdzenie braku uszkodzen geowldkniny separacyjnej

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
Specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy niespetniajgce wymagan zostang
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wlasciwe.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” punkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarow3 jest:

e 1m’ wbudowanej podbudowy gruntu stabilizowanego cementem,
« 1 m* utozonej geokraty komérkowej;

e 1m’ wbudowanej warstwy wyréwnujacej z piasku

e 1m’ wbudowanego materaca mineralnego;

8. ODBIOR ROBOT

9.1.

Ogoblne zasady Odbioru Rob6t podano w SST "Wymagania Ogolne"
punkt 8.

Procedura odbioru inicjowana na pisemny wniosek Wykonawcy powinna byc¢
zgodna z zasadami podanymi w SST. Wykonane roboty sg zatwierdzane przez
InZzyniera Kontraktu na podstawie oceny wizualnej, pomiardw geodezyjnych,
wynikow badan wykonanych z biezagcej kontroli jakosci materiatow 1 ewentualnie
innych szczegbétowych zalecen Inzyniera Kontraktu.

PODSTAWA PEATNOSCI

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji D.00.00.00
»Wymagania ogélne" punkt 9.
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9.2. Cena jednostkowa wbudowania 1 m* warstwy podbudowy mineralnej wyréwnujacej,
materaca mineralnego oraz gruntu stabilizowanego cementem w zaprojektowanej
technologii obejmuje:

prace pomiarowe i oznakowanie robdét,

przygotowanie podstawy podbudowy i materacy mineralnych,

zakup, transport urobku na miejsce wbudowania w podbudowe i materac
mineralny,

zageszczenie  gruntu  rodzimego do  wymaganego  wskaznika
zageszczenia

(ewentualne doprowadzenie podtoza do wymaganych parametréw),
zageszczenie zgodnie z wymogami dokumentacji projektowej i Specyfikacji

(ewentualne doprowadzenie wykonywanego nasypu do
wymaganych
parametrow),
profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp z nadaniem im
spadkow i

pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa i Specyfikacja,

wykonanie, utrzymanie a nastgpnie rozebranie drég technologicznych,
przeprowadzenie wymaganych pomiar6w 1 badan laboratoryjnych,
dotyczacych

w  szczegélnosci  wlasciwosci  wbudowanych  gruntéw, wskaznika
zageszczenia

poszczegdlnych warstw podbudowy i materacy mineralnych oraz no$nosci
gbrnej warstwy,

rekultywacjg terenu.

Cena jednostkowa wykonania 1 m? potozenia geosyntetyku i geokraty komérkowej
obejmuje:

prace pomiarowe i oznakowanie robot,

koszt nabycia i transportu materiatu,

utozenie geosyntetyku na uprzednio przygotowanym podiozu, w
sposob

okreslony w dokumentacji projektowej 1 niniejszej specyfikacji i
zaleceniami

producenta,

ewentualne wykonanie odwodnienia na czas budowy,

przeprowadzenie wymaganych badan i pomiaréw,

rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole
literowe
i jednostki miar.
2. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
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3. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

4. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.

5. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci bierne;.

6. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. @ Wymagania w  zakresie

wykonywania i
badania przy odbiorze.
7. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
8. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.
9. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw
drogowych i lotniskowych.

11. BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

12. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania  wtasciwosci  fizycznych.
Oznaczenie

wskaznika wodoprzepuszczalnosci.
13. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
10.2. Inne dokumenty

14. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym.
IBDiM.
Warszawa 2002.

15. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych - GDDP —

1997

16. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM -
Warszawa 1997.

17. Zalecenia producenta geosiatki dotyczace technologii wbudowania.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.02.03.01.e

ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ
STABILIZOWANEJ GEORUSZTEM
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru liniowych robét ziemnych w ramach realizacji inwestycji: ,, Budowa ulicy Nowej
Turystycznej na Wyspie Sobieszewskiej w Gdansku”.

Grubo$¢ warstwy MN C50/30 stabilizowanej georusztem po zageszczeniu powinna
wynosi¢ 25cm.

W niniejszej ST przedstawiono wymagania dla konstrukcji warstwy ulepszonego podioza
z mieszanki niezwigzanej (MN) stabilizowanej georusztem trojosiowym (heksagonalnym).

Parametry georusztu podano w p. 2.6. Parametry kruszywa podano w p. 2.2.

1.2Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej
georusztem.

1.40kreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu przy wilgotnosci optymalnej kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Warstwa ulepszonego podloza - jedna lub wigce] warstw zageszczonej
mieszanki niezwigzanej, ktéra zapewnia uzyskanie wymaganych parametrow nosnosci
i zageszczenia pod podbudowa nawierzchni drogowej oraz pozwala na uzyskanie
wymaganej trwatosci konstrukcji.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreSlonym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.4.Stabilizacja Kkruszywa georusztem — poprawa parametréw (nosnosci
i zageszczenia) warstwy mieszanki niezwigzanej dzigki ograniczeniu mozliwosci
przemieszczen ziaren kruszywa pod dzialaniem obcigzenia, wynikajacemu
z mechanizmu zazg¢bienia tych ziaren w sztywnym georuszcie.

1.4.5. Zaz¢bienie — mechanizm wspOtpracy kruszywa 1 georusztu pod wplywem
obcigzenia, opierajacy si¢ na

unieruchomieniu ziaren kruszywa w sztywnych oczkach georusztu.

1.4.6. Geosyntetyk — ptaski material o postaci ciaglej, wytwarzany z tworzyw sztucznych
stosowany w kontakcie z gruntem lub kruszywem.

1.4.7. Geosiatka ekstrudowana — dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki,
zotworami o ksztalcie kwadratu lub prostokata znacznie wigkszymi niz elementy
sktadowe 1 zebrami potaczonymi w weztach w procesie ekstruzji. Wiodace parametry
opisujace geosiatke to wytrzymalo$¢ na rozciaganie 1 odksztalcenie przy zerwaniu.

1.4.8. Geosiatka zgrzewana — dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami
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o ksztatcie kwadratu lub prostokata znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe,
i zebrami polagczonymi w wezlach w procesie zgrzewania lub spawania. Wiodace
parametry opisujace geosiatke to wytrzymalo$¢ na rozcigganie i odksztatcenie przy
zerwaniu.

1.4.9. Geosiatka przeplatana — dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami
o ksztalcie kwadratu lub prostokata znacznie wigkszymi niz elementy skladowe,
1 zebrami potagczonymi w weztach w procesie przeplatania. Wiodace parametry opisujace
geosiatke to wytrzymatos$¢ na rozcigganie i odksztalcenie przy zerwaniu.

1.4.10. Georuszt dwuosiowy — plaska struktura w postaci rusztu, z otworami o
ksztalcie kwadratu lub prostokata znacznie wigkszymi niz elementy skladowe, o
strukturze powstatej w wyniku rozciggania w dwodch kierunkach w podwyzszonej
temperaturze perforowanej tasmy polimeru, bez polaczen w wezlach w formie
plecionej, zgrzewanej czy ekstrudowanej. Wiodace parametry opisujace Georuszt
dwuosiowy to wytrzymato$¢ na rozcigganie i odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.11. Georuszt trojosiowy(heksagonalny) — ptaska struktura w postaci rusztu,
zotworami o ksztalcie tréjkata réwnobocznego, tworzacymi uktad szesciokatow
foremnych, o strukturze powstalej w wyniku rozciggania w trzech kierunkach
w podwyzszonej temperaturze perforowanej taSmy polimeru, bez polaczen w weztach
w formie plecionej, zgrzewanej czy ekstrudowanej. Wiodgce parametry opisujgce
georuszt to sztywno$¢ radialna i wspotczynnik izotropii sztywnosci.

1.4.12. Geotkanina separacyjna (rozdzielajagca) — material geotekstylny,
w ktorym mozna wyodrebni¢ watek oraz osnowe, powstaly z przeplecenia cigglych
tasiemek z polimeru.

1.4.13. Geowloknina separacyjna (rozdzielajgca) — materiat geotekstylny, wykonany
z widkien polimerowych potaczonych mechanicznie - w wyniku iglowania (lub
przeszywania) lub termicznie w wyniku zgrzewania.

1.4.14.Funkcja  stabilizacyjna -  wykorzystanie = georusztu  tréjosiowego
(heksagonalnego) do ograniczenia mozliwosci przemieszczania si¢  ziaren
zaklinowanych w jego oczkach. Skuteczno$¢ stabilizacji zwigzana jest ze sztywnos$cig
georusztu w plaszczyznie kontaktu z ziarnami kruszywa. Istotne parametry georusztu
tréjosiowego petnigcego funkcje stabilizacyjng to sztywnos$¢ radialna i wspotczynnik
izotropii Sztywnosci.

1.4.15. Funkcja zbrojeniowa — wykorzystanie geosyntetyku do nadania warstwie
gruntu bedacej z nim w interakcji wytrzymatosci na rozcigganie. Interakcja z gruntem
moze si¢ odbywac poprzez przenikanie ziaren lub poprzez mobilizacje sit tarcia i zalezy
od indywidualnych wtasciwosci geosyntetyku. Istotne parametry geosyntetyku
petnigcego funkcje zbrojeniowa to wytrzymato$¢ na rozcigganie i odksztalcenie przy
zerwaniu.

1.4.16 Funkcja separacyjna (rozdzielajaca) — wykorzystanie geotkaniny do
odseparowania od siebie dwoch warstw r6znigcych sie od siebie uziarnieniem. Funkcja
separacyjna obejmuje zarOwno zapobieganie migracji drobnych czastek przenoszonych
w wyniku przeptywu wody (np. zmiana poziomu wéd gruntowych) jak i w wyniku
oddzialywan dynamicznych (np. pompowanie drobnych frakcji w wyniku cyklicznych
oddziatywan dynamicznych od ruchu).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.10goélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2Kruszywo

Materialem do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej
stabilizowanej georusztem powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w
wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw (o wielkosci powyzej 63mm).

2.3Uziarnienie mieszanki niezwigzanej
Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej powinna by¢ ciggla i nie moze przebiegac¢ od
dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na
sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna mieszanki nie moze przekracza¢ 2/3
grubos$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej, okreslona wedlug WT-4, powinna leze¢
mi¢dzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy ulepszonego podtoza
stabilizowanego georusztem

2.4. Parametry mieszanki niezwigzanej

Mieszanki niezwigzane do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa
stabilizowanego georusztem winny spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 1 dla CNR
oraz Tablicy 2 dla C50/30.
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Tablica 1. Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej do warstw ulepszonego podtoza
stabilizowanego georusztem

Rozdziat
w normie
PN-EN
13285

Wymagania wobec | Odniesienie
Witasciwosé mieszanki do PN-EN
niezwigzanej 13285

45 Kategorie Cnr Tabl. 7
procentowych
zawartosci ziaren o
powierz. przekrusz.
lub tamanych oraz
ziaren catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5

43.1 Uziarnienie 0/31,5 Tabl. 4
mieszanek
4.3.2 Maksymalna UF12 Tabl. 2
zawartos¢ pytow:
kategoria UF
4.3.2 Minimalna zawartos$¢ LFngr Tabl. 3
pytéw: kategoria UF
433 Zawartos$¢ nadziarna: OCq Tabl.4i6
kategoria OC
4.4.1 Wymagania wobec Krzywa uziarnienia Tabl.5i6
uziarnienia wgrys. 1
4.5 Wrazliwosé na mroz: 40 -
wskaznik piaskowy
SE*), co najmniej
Odpornosé na LAso -
rozdrabnianie
(dotyczy fakcji 10/14
odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza
niz:

Odpornosé na Deklarowana -
Scieranie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria
MDE
Mrozoodpornosé F7 -
(dotyczy fakcji 8/16
odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1
Wartos$¢ CBR po > 60 -
zageszczeniu do
wskaznika
zageszczenia Is=1,0i
moczeniu w wodzie
96h, co najmniej

4.5 Zawartos$¢ wody w 80-100 -
mieszance
zageszczanej, %
wilgotnosci
optymalnej wg
metody Proctora
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Tablica 2. Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej do warstw ulepszonego podtoza
stabilizowanegogeorusztem

Rozdziat
w normie
PN-EN
13285

Wymagania wobec | Odniesienie
Witasciwosé mieszanki do PN-EN
niezwigzanej 13285

45 Kategorie Cso/30 Tabl. 7
procentowych
zawartosci ziaren o
powierz. przekrusz.
lub tamanych oraz
ziaren catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5

43.1 Uziarnienie 0/31,5 Tabl. 4
mieszanek
4.3.2 Maksymalna UF12 Tabl. 2
zawartosc¢ pytow:
kategoria UF
4.3.2 Minimalna zawartos$¢ LFngr Tabl. 3
pytéw: kategoria UF
433 Zawarto$¢ nadziarna: OCq Tabl.4i6
kategoria OC
4.4.1 Wymagania wobec Krzywa uziarnienia Tabl.5i6
uziarnienia wgrys. 1
4.5 Wrazliwosé na mroz: 40 -
wskaznik piaskowy
SE*), co najmniej
Odpornosé na LAso -
rozdrabnianie
(dotyczy fakcji 10/14
odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza
niz:

Odpornosé na Deklarowana -
Scieranie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria
MDE
Mrozoodpornosé F7 -
(dotyczy fakcji 8/16
odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1
Wartos$¢ CBR po > 60 -
zageszczeniu do
wskaznika
zageszczenia Is=1,0i
moczeniu w wodzie
96h, co najmniej

4.5 Zawartos$¢ wody w 80-100 -
mieszance
zageszczanej, %
wilgotnosci
optymalnej wg
metody Proctora
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Dodatkowo, jezeli poziom zwierciadta wody gruntowej znajduje si¢ ponizej 1 m od spodu
warstwy  ulepszonego  podloza,  mieszanka  niezwigzana  powinna  miec
wodoprzepuszczalnos¢ k > 8 m/dobg oraz zawartos¢ ziarn przechodzacych przez sito
0,063 mm ponizej 7% w celu zapewnienia odprowadzenia wody.

2.5. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1.

2.6. Georuszt trojosiowy (heksagonalny)

Do wykonania rob6t nalezy zastosowac georuszt trojosiowy (heksagonalny), z otworami
o ksztalcie trojkata réwnobocznego, tworzacymi uktad szeSciokatow foremnych,
wykonany z polipropylenu (PP). Georuszt powinien by¢ wyprodukowany w procesie
perforacji i rozciggania w trzech kierunkach podgrzanej do odpowiedniej temperatury
taSmy polipropylenowej. Wezty i zebra georusztu powinny stanowi¢ integralng catos¢ —
nie dopuszcza si¢ stosowania materialdéw przeplatanych, zgrzewanych, spawanych,
ekstrudowanych itp. w weztach zgodnie z okresleniami zawartymi w p. 1.4.

Georuszt tréjosiowy powinien spelnia¢ istotne dla funkcji stabilizacyjnej parametry
podane w Tablicy 2. Sztywno$¢ radialna i podobne wiasciwosci fizyczne powinny by¢
deklarowane w takie sposob, ze warto$¢ nominalna +/- tolerancja reprezentuje 99,7%
populacji, tj. 99,7% ,,przedziatu tolerancji”.

Tablica 2. Wymagania wobec georusztu typ 1 do warstwy ulepszonego podtoza

L.P. Parametr Metoda badania Jednostka Wymagzj\pa Tolerancja
wartos¢
1 Sztywnos¢ radialna przy odksztatceniu TR 041 B.1 kN/m 390 -75
0,5%
2 Wsp6tczynnik izotropii sztywnosci TR041B.1 - 0,80 -0,15
3 Efektywnos¢ wezta TR 041 B.2 % 100 -10
4 Rozmiar szescioboku TR 041B.4 mm 80 +/-4
Tablica 2. Wymagania wobec georusztu typ 2 do warstwy ulepszonego podtoza
L.P. Parametr Metoda badania Jednostka Wymagéva Tolerancja
wartos¢
1 Sztywnos¢ radialna przy odksztatceniu TR041B.1 kN/m 360 -75
0,5%
2 Wspotczynnik izotropii sztywnosci TR 041B.1 - 0,80 -0,15
3 Efektywnos¢ wezta TR 041 B.2 % 100 -10
4 Rozmiar szescioboku TR 041B.4 mm 80 +/-4

Metody badan podane w Tablicy 2 opisane s3 w Raporcie Technicznym Europejskiej
Organizacji Aprobat Technicznych EOTA nr TR41 z pazdziernika 2012.

W zwiazku z tym, ze wymagania dla funkcji stabilizacyjnej geosyntetyku nie sg objete
normami zharmonizowanymi, wymagane jest, aby georuszt zastosowany do wykonania
warstwy ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego georusztem posiadat
Europejska Aprobate Techniczng, potwierdzajagca mozliwo$¢ jego zastosowania w
funkcji stabilizacyjnej. Wyréb dostarczony na budowe¢ powinien posiada¢ oznakowanie
CE.
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Rozwigzania rwnowazne

Zgodnie z art. 29 ust. 2 ustawy ,,Prawo zaméwien publicznych” Zamawiajacy dopuszcza
stosowanie rozwigzan rownowaznych opisanych ponizej. Rozwigzaniem rownowaznym
dla niniejszego zadania jest zastosowanie georusztow dwuosiowych w funkcji
zbrojeniowej, spetniajacych nastgpujace wymagania:

1.

Georuszty o sztywnych wezlach powinny by¢ wyprodukowane z pasma
polipropylenu. Wezty georusztéw powinny by¢ sztywne i stanowi¢ integralny element
struktury georusztow. Oczka georusztéw powinny by¢ sztywne, tj. zachowywac
ksztalt po przylozeniu sity ukosnej w stosunku do kierunku produkcji georusztdéw.
Nie dopuszcza si¢ stosowania geosiatek/georusztow o wezlach przeplatanych,
zgrzewanych, klejonych itp.

Georuszty powinny by¢ odporne na zwiazki chemiczne naturalnie wystgpujace w
gruncie oraz rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia. Nie powinny by¢ wrazliwe na
hydroliz¢, powinny by¢ odporne na dziatanie wodnych roztworéw soli, kwasow i
zasad oraz nie podlega biodegradacji. Polimer tworzacy georuszty powinien by¢

odporny na dziatanie promieniowania ultrafioletowego.
Wiasciwosci georusztow zostaty podane w Tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci georusztow dwuosiowych.

L.P. Parametr Warto$¢/Rodzaj Metoda badania

1 | Polimer Polipropylen -

Wytrzymatos¢ na rozcigganie, nie mniej niz [kN/m]:

2 | - wzdtuz pasma 40 EN 1SO 10319
- w poprzek pasma 40

3 Odksztafc.enle przy zerwaniu, nie wiecej niz [%]: EN ISO 10319
- w obu kierunkach: 12

W przypadku zastosowania georusztéw dwuosiowych grubos¢ warstwy mieszanki
niezwigzanej C50/30 0/31,5 nalezy zwigkszy¢ o 10cm.

3.SPRZET
3.1.0godlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

3.2.Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw z mieszanek niezwigzanych
stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

a)réwniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,

b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania.
W miejscach trudno dost¢gpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki

mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
c)prostych narzedzi recznych — np. nozy, sekatorow — do docinania geosyntetykow

w razie potrzeby

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany
przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1.0golne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciggniki z przyczepami). Przy
ruchu po drogach publicznych pojazd musi spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametrOw technicznych.

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed mechanicznym uszkodzeniem.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1.0golne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2.Przygotowanie podloza

Podloze nalezy wyprofilowa¢ do wymaganych rzednych, spadkéw i pochylen, np.
z zastosowaniem rOwniarki lub spycharki, wg odr¢gbnych wymagan. Z podioza nalezy
usung¢ wszelkie elementy mogace uszkodzi¢ geosyntetyki podczas uktadania: korzenie,
wystajace kamienie itp.

Na wyprofilowanym podtozu nalezy sprawdzi¢ czy spetnia ono parametry w zakresie
nos$nosci zatozone przez projektanta. Kontrole taka nalezy przeprowadzi¢ w taki sposdb,
aby nie doprowadzi¢ do uszkodzenia czy skoleinowania niewzmocnionego podtoza.
Zalecane jest wykorzystanie lekkiej ptyty dynamicznej, nalezy unika¢ wprowadzania
ciezkich pojazdéw dla wykonania badania ptyta statyczng.

W przypadku, jezeli podtoze bedzie miato no$no$¢ mniejsza, od zatozonej przez
projektanta, nalezy zastosowac jedna z nastepujacych metod postgpowania:

(a): Wykona¢ stabilizacje¢ gruntu rodzimego metoda ,,na miejscu” przy pomocy
dowolnego spoiwa (wapno, spoiwo drogowe, cement lub popioty lotne). Rodzaj i ilo$¢
spoiwa oraz grubo$¢ stabilizowanej warstwy dobierze Wykonawca w taki sposob, aby
mozliwe bylto uzyskanie wymaganych parametréw w podtozu.

lub

(b): Zwigkszy¢ grubo$¢ warstwy mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem.
Zwigkszenie grubosci warstwy dobierze Wykonawca w taki sposdéb, aby zapewnic
wymagang nosnos$¢ na powierzchni tej warstwy.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstwy kruszywa stabilizowanego
georusztem musza byC¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane
i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10m.
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Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na odwodnienie przygotowanego podioza. Nie mozna
dopusci¢ do nawodnienia podioza np. woda opadowa. Niedopuszczalne jest
pozostawienie przygotowanego podioza bez jego przykrycia kolejnymi warstwami na
dtuzszy okres, zwlaszcza kiedy spodziewane sg opady. Wykonawca zobowigzany jest
zapewni¢ tymczasowe odwodnienie podtoza na czas prowadzenia robot.

5.3.Przygotowanie mieszanki

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje receptur¢ na wytworzenie
mieszanki. Receptura obejmowaé bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz
wilgotnos$¢ optymalng dla mieszanych sktadnikow. Sporzadzona receptura musi uzyskac
akceptacje Inzyniera.

5.4.Wytworzenie mieszanki

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa
(przewidzianych recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalne;j
dla wytworzonej mieszanki.

Potrzebng ilo§¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem
wilgotnosci naturalnej kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastgpowac stopniowo
w ilosci nie wigkszej niz 10 1/m3 do czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci
optymalnej okreslonej laboratoryjnie.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb,

aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.5.Ulozenie geosyntetykow

Bezposrednio na przygotowanym podlozu nalezy ulozy¢ warstwg georusztu
trojosiowego. Pomiedzy sgsiednimi i kolejnymi pasmami georusztu nalezy zachowac
zaktad o szerokosci min. 0,4 m. Georuszt trojosiowy mozna uklada¢ zaréwno w
kierunku podluznym jak i poprzecznym do osi drogi, pod warunkiem zachowania
wymaganych zaktadow.

Nalezy zwroci¢ uwage aby zaktady geosyntetykOw byty zachowane podczas uktadania
kruszywa. Mozna to zapewni¢ stosujac odpowiednie sposoby na utrzymanie
geosyntetykOw w niezmienionej pozycji, takie jak tymczasowe szpilki stalowe lub
utozenie niewielkich pryzm kruszywa.

5.6.Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takie;j,
aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta zgodna z dokumentacjg projektowa.

Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 25 cm po
zageszczeniu. Warstwy o grubosci wigkszej niz 25 cm nalezy wykona¢ w
dwoch warstwach technologicznych.

Warstwa ulepszonego podioza powinna by¢ roztozona w sposOb zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystagpi¢ do jej
zageszczenia przez walowanie. Kruszywo nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi,
walcami wibracyjnymi 1 gladkimi. Zaggszczanie powinno postgpowac stopniowo od
krawedzi do srodka warstwy ulepszonego podtoza przy przekroju daszkowym jezdni
oraz od dolnej do gbrnej krawegdzi warstwy ulepszonego podioza przy przekroju o
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spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierdwnos$ci lub zagtebienia powstale w czasie
zageszczania powinny by¢ wyrdwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie
lub usuni¢cie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach
niedostepnych dla walcow warstwy ulepszonego podioza powinna by¢ zageszczona
zageszczarkami  ptytowymi, malymi walcami wibracyjnymi lub  ubijakami
mechanicznymi przy uzyciu zr6znicowanego sprzgtu. W pierwszej fazie zageszczania
nalezy stosowac sprzet 1zejszy, a w koncowej sprzet ciezszy.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiggnigcia zageszczenia warstwy zgodnego
z wymaganiami z p. 6.3.4. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania
powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i rOwnomiernie wymieszana.
W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej
wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

5.7.Utrzymanie warstwy ulepszonego podloza

Warstwy ulepszonego podioza po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy,
powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Warstwa ulepszonego podtoza moze by¢
wykorzystywana tylko do sporadycznego, niezbednego ruchu budowlanego, ktéry nie
moze wywotywa¢ w niej kolein. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda
Inzyniera, gotowag warstwe ulepszonego podioza do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy ulepszonego podioza obcigza
Wykonawce robo6t.

5.8.0dcinek probny
O ile dokumentacja wymaga wykonania odcinka probnego, Wykonawca wykona go co
najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

+ stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania
mieszanki kruszywa jest wlasciwy,

« okreslenia grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie luznym, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu,

« okreslenia liczby przejs$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyroboéw oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bgdg stosowane do wykonywania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez
Inzyniera.

6.KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1.0golne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
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6.2.Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania mieszanek
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone
w pkt. 2 niniejszej ST.

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do
akceptacji Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych geosyntetykOw wraz z probkami
materialéw. Podstawa do zatwierdzenia materialu moze by¢ wylacznie poprawna
Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych, zgodna z wymaganiami ,,Rozporzadzenia PE
305/2011 ws. zharmonizowanych warunkéw wprowadzania do obrotu wyrobéw
budowlanych”. Inne dokumenty (np. karty materiatowe, wyniki badan wykonanych przez
producenta, itp.) nie moga by¢ podstawg zatwierdzenia materiatu.

6.3.Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie warstw z mieszanek
niezwigzanych stabilizowanychgeorusztem

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia
warstwy przypadajaca na
jedno badanie (m2)

L.P. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

Uziarnienie mieszanki

L — 1 2000

2 Zawartos¢ wody

3 Zageszczenie warstwy 5 prébek na 10 000 m2

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Zawartos¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w Tablicy
3.

6.3.4. Nosnosc i zageszczenie warstwy

Zageszczenie na gbrze warstwy wzmacniajacej, stabilizowane;j
georusztem/geokompozytem tréjosiowym (heksagonalnym) powinno odbywac si¢ az do
osiggnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia zgodnie z wymogami PN-S-02205.
Alternatywnie, uzyskanie wymaganych parametroOw mozna potwierdzi¢ wynikiem
pomiaru lekka ptyta dynamiczng lub ptyta statyczng @= 30cm.

Wymagane jest uzyskanie parametrow zatozonych w projekcie lub
wynikajacych z przepisow. Badania zageszczenia 1 ew. nosnosci nalezy
wykonywac¢ co najmniej 24h po wykonaniu warstwy.

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa
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Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocen¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt
22+24

Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy
w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wpymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy ulepszonego podtoza

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarOw dotyczacych cech geometrycznych warstwy
ulepszonego podtoza podano w Tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej warstwy z mieszanki
niezwiqzanej stabilizowanej georusztem

L.P Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnos$¢ podtuzna co 25 m tatg
3 Ro6wno$¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co20m
6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m
Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
7 Grubos$¢ warstwy rzadziej
niz raz na 1000
m?2 Przed
8 Zageszczenie warstwy co najmniej w dwdéch przekrojach na kazde 1000 m

6.4.2. Szerokos¢
Szerokos¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +15
cm, -10cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ warstwy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji
Projektowe;.

6.4.3. Rownos¢
Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z BN-68/8931-
04.

Nierdwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢
4-metrowg tatg. Nierownosci warstwy nie moga
przekracza¢ 15 mm

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i1 tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja +/- 0,7 %.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysoko§ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ -2 cm, +1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi warstwy
O$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz

+-/ 10cm.
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6.4.7. Grubos$¢ warstwy
Grubos$¢ nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +/- 10%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci
co najmniej 10 cm, wyrOwnane i1 powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jestniedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10cm
1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny
koszt poszerzy¢ warstwe¢ przez spulchnienie jej na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe¢. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gitebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyr6wnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

7.0BMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy o grubosci 25cm
z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem.

8.0DBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9.PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.0gélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
og0lne”.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 rob6t obejmuje:

*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie prowadzonych robét,

e zakup i dostarczenie materialéw do wykonania warstwy ulepszonego podtoza,

e dostarczenie sprz¢tu niezbednego do wykonania warstwy ulepszonego podtoza,

e przygotowanie podloza, w tym ewentualne doprowadzenie go do wymaganej nosnosci,
e opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,

e przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

e dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

*  wykonanie odcinka prébnego,

e rozlozenie geosyntetykow,
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roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okre§lonych w ST,
utrzymanie warstwy ulepszonego podtoza w czasie robot,

odwodnienie terenu na czas prowadzeniaroboét,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN ISO 14688-1

PN—ENISO 14688-2

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow.

Czes¢ 1: Oznaczanie i opis

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow.

Czesc¢ 2: zasady klasyfikowania

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane
w odniesieniu do wyrobdéw stosowanych do budowy drég i innych

PN-EN 13249 powierzchni obcigzonych ruchem (z wytaczeniem drég kolejowych
| nawierzchni asfaltowych)
PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych  wtasciwosci kruszyw.
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych  wtasciwosci kruszyw.
Oznaczanie ksztattu ziaren.
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych  wtasciwosci kruszyw.
Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw.
Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badania btekitem metylenowym
PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
PN-EN 1097-6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
PN-EN 1367-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metodg bezposrednia
PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
siarki metodg bromowa
PN-EN 1097-2 Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczanie Scieralnosci
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych
hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

PN-EN 13286-2

PN-EN 1008-1

Metody okreslania gestosci i zawartosci wody.
Zageszczanie metoda Proctora.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
probek
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BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg
10.2. Pozostale dokumenty
1. Zalecenia producenta georusztu i geotkaniny dotyczace technologii wbudowania.
2. Raport techniczny Europejskiej Organizacji Aprobat Technicznych (EOTA): ,Non-
reinforcing hexagonal geogrid for the stabilization of unbound granular layers by way of
interlock with the aggregate”, TR 041, pazdziernik 2012.
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