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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robo6t Budowlanych (Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne Ilub  SST)
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z usunieciem
kolizji urzadzen elektroenergetycznych w ramach przedsiewziecia: ,Budowa ulicy
Nowej Turystycznej na Wyspie Sobieszewskiej w Gdansku”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt
elektrycznych i obejmuja:
- roboty demontazowe,
- zmiane lokalizacji ztgcza kablowo-pomiarowego ZK-9A,
- montaz ztgcza kablowo-pomiarowego typu KRSN-P2/2F-NH2/2R-NHOO0/F,
- przebudowe linii kablowych SN-15kV,
- przebudowe linii kablowych nN-0,4kV,
- przebudowe linii napowietrznych nN-0,4kV,
- wykonanie obostrzen linii napowietrznych SN-15kV,
- pomiary i czynno$ci sprawdzajace.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi normami,
przepisami oraz Specyfikacjg Ogodlina.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych
przepisow, norm i instrukciji.
Nie wyszczegOdlnienie jakichkolwiek obowigzujgcych aktéw prawnych nie zwalnia
Wykonawcy od ich stosowania.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz
za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Wyroby stosowane do zabudowy powinny by¢ nowe i nieuzywane. Parametry
techniczne materiatéw i wyrobéw powinny byé zgodne z wymogami podanymi
w projekcie wykonawczym i powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich
norm i przepisow.

Materiaty, wyroby i urzgdzenia, dla kiérych wymaga sie $Swiadectwa jakosSci
np. aparaty, kable, przewody, urzgdzenia prefabrykowane nalezy dostarczy¢ wraz
ze Swiadectwami jakosci i kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego.



2.2. Kable elektroenergetyczne

Przy przebudowie linii kablowych nN-0,4kV nalezy stosowac kable z zytami
aluminiowymi o izolacji z polietylenu usieciowanego i powfoce polwinitowe;
0 napieciach znamionowych izolacji 0,6/1kV o przekroju jak przebudowywana linia
kablowa.
Przy przebudowie linii kablowych SN-15kV nalezy stosowac kable z zytami
aluminiowymi o izolacji z polietylenu usieciowanego i powtoce z polietylenu
termoplastycznego o napieciach znamionowych izolacji 12/20kV o przekroju jak
przebudowywana linia kablowa.

2.3. Osprzet kablowy

Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany do typu kabla, jego napiecia
znamionowego, przekroju, liczby zyt oraz warunkéw wystepujgcych w miejscu
zainstalowania.

2.4. Piasek
Piasek do wykonania podsypki powinien by¢ drobnoziarnisty, sypki i mato
spoisty.

2.5. Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawczg nalezy stosowac w celu ostrzezenia przed znajdujgcymi
sie ponizej kablami. Dla kabli nN-0,4kV nalezy uzywac folii z tworzywa sztucznego
koloru niebieskiego o grubosci min. 0,5mm i szerokosci wystarczajgcej do
przykrycia wszystkich kabli ale nie mniejszej niz 200mm. Dla kabli SN-15kV nalezy
uzywacé folii z tworzywa sztucznego koloru czerwonego o grubosci min. 0,5mm
i szerokosci wystarczajgcej do przykrycia wszystkich kabli ale nie mniejszej niz
200mm.

2.6. Rury ochronne

Do ochrony kabli uktadanych w ziemi nalezy stosowac rury z polietylenu
HDPE koloru niebieskiego o srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz dwie Srednice
zewnetrzne wprowadzonego kabla. Rury w miejscach wyprowadzen kabli nalezy
uszczelnia¢ poprzez modutowe pokrywy systemowe uszczelnien kabli.
Rury powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych z jakimi
nalezy sie liczy¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny byc¢ gtadkie.

2.7. Mufy kablowe

Mufy kablowe przelotowe do fgczenia kabli 4 zytowych o izolacji
z polietylenu usieciowanego XLPE lub PCV na napiecie 0,6/1 kV (np. YAKXS,
YAKY) o taczonej zyle roboczej 25-240 mm2 za pomocg zlgczek
zaprasowywanych na szes$ciokat lub $rubowych, odtworzenie izolacji zyty kabla
gruboscienng rurg termokurczliwg z wewnetrzng warstwg termotopliwego kleju
uszczelniajgcego, o wytrzymatosci na rozcigganie nie mniejszej niz 13 MPa,
0 wspotczynniku skurczu co najmniej 3:1, o skurczu wzdtuznym nie wiekszym niz
10%, odtworzenie powtoki zewnetrznej kabla gruboscienng rurg termokurczliwg
z wewnetrzng warstwg termotopliwego kleju uszczelniajgcego, o dtugosci
co najmniej dla przekrojow 150-240 mm2 — 80 cm, 0 wytrzymato$ci na rozcigganie
nie mniejszej niz 13 MPa, o wspétczynniku skurczu co najmniej 3:1, o skurczu
wzdtuznym nie wiekszym niz 10%, bez ztgczek kablowych (komplet = zestaw
na 4 zyly).



2.8. Ziacze kablowe KRSN

Kablowe rozdzielnice szafowe nn majg spetnia¢ wymagania nastepujgcych
norm: PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona
przed porazeniem pradem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym
dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych, PN-EN 61439-1:2011
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes$¢ 1: Postanowienia ogoine,
PN-EN 61439-5:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 5:
Zestawy do dystrybucji mocy w sieciach publicznych.
Podstawowe parametry elektryczne ztgcza KRSN:
- napiecie znamionowe tagczeniowe Ue — 400 V,
- napiecie znamionowe izolacji Ui — 400 V,
- liczba faz — 3,
- czestotliwo$¢ znamionowa — 50 Hz,
- zakres temperatur otoczenia w czasie pracy kablowych rozdzielnic szafowych od
-25°C do +40°C,
- napiecie znamionowe udarowe wytrzymywane — Uimp — 8 kV,
- prad znamionowy ciggty szyn zbiorczych In — 400 A,
- prad znamionowy ciggty pola zasilajgcego i pola odbiorczego In — 160 A, 400 A,
- prad znamionowy krétkotrwaty lcw — 16 kA,
- prad znamionowy szczytowy wytrzymywany Ipk — 32 kA,
- odpornos¢ na skutki wytadowania tukowego, powstatego w wyniku zwarcia
wewnetrznego o tréjfazowym pradzie zwarciowym 16 kA i czasie trwania préby
min. 0,1 s

2.9. Sktadowanie materiatéw

Zaleca sie dostarczenie materiatbw na stanowiska montazowe bezposrednio
przed montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego oraz
sktadowania.
Materiaty nalezy przechowywaé w pomieszczeniach magazynowych zamknietych,
przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzonych i oswietlonych.
Kable w czasie sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach., dopuszcza sie
sktadowanie krétkich odcinkéw kabli w kregach (masa mniejsza od 80kg, $rednica
kregu wieksza od 40 Srednic kabla). Przy sktadowaniu kabli w kregach nie nalezy
uktada¢ wiecej niz 3 krazki jeden na drugim . Bebny z kablami powinny byc¢
umieszczone na utwardzonym podtozu; bebny powinny by¢ ustawione
na krawedziach tarcz (0$ bebna pozioma), a kregi utozone ptasko.
Elementy stalowe i niektére materiaty budowlane mozna sktadowac¢ na placu, jednak
W miejscach, gdzie nie bedg narazone na uszkodzenia mechaniczne i dziatanie
korozji.

3. SPRZET

Do realizacji robé6t zgodnie z zatozong technologig nalezy uzywaé nastepujgcego
sprzetu:

- ciggnik kotowy 37kW;

- koparko-spycharka lub koparko-tadowarka na podwoziu ciggnika kotowego 0,15m3,
- podnosnik montazowy samochodowy hydrauliczny do 12m,

- przyczepa dtuzycowa do samochodu 4,5t;

- przyczepa do przewozenia kabli do 4t;

- przyczepa skrzyniowa 3,5 t;



- samochod samowytadowczy do 5t;

- samochdd skrzyniowy do 5t;

- samochdod specjalny wiezowy z balkonem do 12m,

- wibromtot elektryczny 3,0kW;

- zuraw samochodowy 4 t.

Sprzet powinien odpowiada¢ ogolnie przyjetym wymaganiom co do jakosci
i wytrzymatosci. Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i byc¢
stosowany zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami producenta. Maszyny mozna
uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego. Maszyny nalezy
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.

4. TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do
transportu materiatdbw niezbednych do wykonania danego rodzaju robé6t. Na czas
transportu materialy nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem w sposob
zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

Zatadowanie i wytadowanie elementéw o duzej masie i znacznym gabarycie nalezy
przeprowadzi¢ za pomocg dzwignic lub postugujac sie pomostem - pochylnia.

Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu
bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu
wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie duzych i ciezkich
elementow.

Transport kabli nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkéw:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenia kabli w kregach,
jezeli masa kregu nie przekroczy 80kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz
+4°C, przy czym wewnetrzna $rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40 krotna
Srednica zewnetrzna kabla,

- zaleca sie przewozenie bebnow z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie
przewozenie bebnéw z kablami w skrzyniach samochodbéw ciezarowych lub
przyczepach,

- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na
krawedzi tarcz, a tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni
samochodu, tak aby bebny nie mogty sie przetaczaé. Stawianie bebnéw z kablami w
skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo.
Zabronione jest przebywanie o0s6b w skrzyni samochodu w czasie przewozenia
bebna z kablami,

- umieszczenie i zdejmowanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie
wykonac¢ przy pomocy zurawia. Swobodne staczanie bebnoéw z kablami ze skrzyni
samochodu oraz zrzucanie kregéw kabli jest zabronione.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST "Wymagania ogoine".

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé¢ ich wykonania oraz zgodnosé z
Dokumentacjg

Projektowg i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Kierownik robot
winien mie¢ uprawnienia budowlane do kierowania robotami ujetymi w niniejszej
specyfikacji techniczne;.



Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie z kompletng dokumentacjg
projektowg obiektu i dokonania koordynacji wykonania robét elektrycznych z
instalacjami innych branz.

Zastosowane przy realizacji robét rozwigzanie techniczne muszg by¢ zgodne z
odpowiednimi normami. Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg
préby urzadzen i instalacji wg obowigzujgcych norm i przepisow oraz protokolarny
odbiér w obecnosci przedstawiciela wskazanego przez Inwestora.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru
harmonogram rob6t zawierajgcy miedzy innymi uzgodnione z uzytkownikiem sieci
energetycznej okresy wytgczenia napiecia niezbedne do wykonania prac ujetych w
pkt. 1.3. ST. Przebudowe linii kablowych mozna wykona¢ po dokonaniu docelowe;j
makroniwelacji terenu.

5.2. Demontaz istn. linii kablowych nn

5.2.1. Demontaz istn. linii kablowych

Wytyczenie przebiegu istniejgcych linii kablowych powinno by¢é dokonane
przekopami probnymi. Ze wzgledu na wystepowanie innego uzbrojenia
podziemnego roboty demontazowe linii kablowych wykona¢ z zastosowaniem
szczegollnej ostroznosci. Po zdemontowaniu istn. linii kablowych oraz ztgcza
kablowego rowy kablowe | wykopy zasypac, przy czym wymagane jest zageszczanie
gruntu warstwami o grubosci 0,20m do uzyskania wspétczynnika Is = 0,97.

5.2.2. Transport materiatdw z demontazu
Zdemontowane materiaty przekaza¢ na ztom i do utylizaciji.

5.3. Montaz urzadzen elektroenergetycznych

5.3.1. Zigcze kablowe nN-0,4kV

Ztgcza kablowe nalezy usytuowac w taki sposéb, aby zapewnic:

- tatwy dostep;

- zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych 0sob.

Ztgcze kablowe nalezy zamontowac¢ na fundamentach prefabrykowanych.

Po zainstalowaniu ztgcza:

- W urzgdzeniach ztozonych z zestawdw transportowych potaczyé szyny zbiorcze;
- zainstalowac¢ aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu;

- zatozy¢ wkiadki topikowe;

- dokreci¢ wszystkie Sruby i wkrety w potgczeniach elekirycznych i
mechanicznych;

- zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu;

- sprawdzi¢ zgodnos¢ opisu szyldzikbw z montowang instalacja.

5.4. Budowa linii kablowych nN-0,4kV i SN-15kV

5.4.1. Roboty przygotowawcze

Trasowanie linii kablowych powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi
przez uprawniong jednostke geodezyjng. Za zgoda inwestora trasowanie linii moze
przeprowadzic¢ przedsiebiorstwo wykonawcze.



5.4.2. Roboty ziemne

Szerokos¢ rowu kablowego na dnie nie powinna by¢ mniejsza od 0,4m. Zmiane
kierunku rowu nalezy wykona¢ po tuku. Wymaga sie, aby zachowa¢ wymagane
przez producenta promienie giecia kabli i jednoczes$nie by promien tuku rowu
kablowego byt nie mniejszy niz 1,0m dla kabli na napiecie do 15kV i 0,5m dla kabli
na napiecie do 1kV. Gtebokos¢ rowu kablowego powinna by¢ taka, aby po
uwzglednieniu warstwy piasku (0,1m) oraz $rednicy kabla, odlegtos¢ gornej
powierzchni kabla od powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz: 0,8m dla kabli o
napieciu do 15kV i 0,7m dla kabli na napiecie 0,4kV. Przy zasypywaniu wykopéw
grunt nalezy zageszczac warstwami, co 20cm.

5.4.3. Montaz kabli w ziemi

Przy uktadaniu kabla promienh giecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od:

- 15- krotnej srednicy dla kabli typu XRUHAKXS

- 15- krotnej srednicy zewnetrznej dla kabli typu YKY/YAKY/YAKXS.

Kabla nie nalezy uktadac, jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest
nizsza niz:

-20 °C dla kabli typu XRUHAKXS.

-5 9C dla kabli typu YKY/YAKY/YAKXS

Kabel mozna ukfada¢ recznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych.
Niedopuszczalne jest, aby kabel podczas uktadania ocierat sie o podtoze.

W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci
0,1m, nastepnie kabel nalezy zasypac¢ warstwg piasku o grubosci 0,1m.

Pozostatg cze$¢ wykopu nalezy zasypac gruntem rodzimym.

Wymagane jest zageszczanie gruntu warstwami o grubosci 0,2m do uzyskania
wspotczynnika Is = 0,97 dla odcinkéw poza korpusem drogi i Is = 1,03 w obrebie
korpusu drogowego. Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem
nie mniejszym niz 1% dtugosci wykopu. Kable krzyzujgce sie z innymi kablami
oraz z wystepujgcym uzbrojeniem podziemnym (rurociggi) lub drogami, torami itp.
nalezy chroni¢ i zabezpiecza¢ zgodnie ze szczegdétowymi wymaganiami
normy N-SEP-E-004.

Kazdg linie kablowg nalezy na catej dtugosci oznakowaé za pomocg trwatych
oznacznikbéw naktadanych na kabel co 10m oraz za pomoca pasa folii z tworzywa
sztucznego (grubos¢ minimalna 0,5mm, szerokos¢ wystarczajgca do przykrycia
wszystkich kabli ale nie mniej niz 200mm) utozonego w ziemi nad kablem o kolorach:
- niebieski - dla kabli o napieciu do 1 kV,

- czerwony - dla kabli o napieciu wyzszym od 1 kV.

Nalezy oznakowac¢ miejsca muf kablowych.

5.4.4. Montaz kabli w rurach umieszczonych w ziemi

Gtebokos$¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do goérnej
granicy rury, powinna wynosi¢ co najmniej:

- 0,8mprzy uktadaniu linii kablowej 15 KV w terenie bez nawierzchni

- 1,0m przy ukfadaniu kabli w czesci drég przeznaczonych do ruchu kotowego.
W jednej rurze powinien by¢ utozony jeden kabel albo jedna trojzytowa wigzka kabli
0 napieciu 15 kV.



Srednica zewnetrzna rury musi by¢ wieksza od 50 mm i jednoczesnie nie mniejsza
niz:

- 1,5. krotna srednica kabla gdy uktadany jeden kabel,

- 3,5. krotna $rednica kabla, gdy uktadana wigzka 3 kabli jednozytowych,

- @ 160 mm dla kabli SN i kabli nn o przekroju 240mm

Rury w miejscach wprowadzen i wyprowadzen kabli powinny by¢ uszczelnione.
Zaleca sie wykonywanie uszczelnien z materiatu wtdknistego i gliny.

Projektowane przepusty nalezy uktada¢ w otwartym wykopie przed wykonaniem
projektowanych ulic, lub tez wykonywac¢ przy pomocy przepychu w miejscach gdzie
nie ma mozliwosci zamkniecia ulicy na okres uktadania przepustow.

5.4.5. Montaz osprzetu kablowego

Przy montazu muf nalezy zachowac ponizsze warunki:

- wykop winien mie¢ szerokos$¢ nie mniejszg niz 1,5m dtugos$c¢ nie mniejsza niz 2,5m;
- poszczegdlne mufy na kablach jednozytowych powinny by¢ przesuniete w stosunku
do siebie o odlegtos¢ réwng dtugosci mufy z dodatkiem 1m.

5.4.6. Montaz instalacji przeciwporazeniowej

Dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej podlegajq :

- stalowe ramki, drzwiczki i konstrukcje wsporcze ztgczy.

Przewody ochronne nalezy przytgczy¢ do specjalnie do tego celu przewidzianych
zaciskow srubowych. Uziomy nalezy wykonywac ze stali ocynkowanej. Wszystkie
potgczenia spawane isrubowe w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg
lakierem asfaltowym natozonym co najmniej dwukrotnie.

5.4. Linie napowietrzne nn

5.4.1. Montaz stupéw

Lokalizacja w terenie projektowanych stanowisk stupowych powinna by¢ wytyczona
przez geodetéw. Ustoje stupdw dostosowane do wystepujacych obcigzen dostarcza i
wykonuje wykonawca.

Ustoje stupow powinny by¢ odporne na agresywne dziatanie $rodowiska i cate
zabezpieczone warstwg lakieru bitumicznego zgodnie z PN-75/E-05100. Po
zasypaniu fundamentéw nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktory winien
wynosi¢ co najmniej 0,97 wg BN-72/8932-01. Stupy ustawione na stanowiskach
powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- stup powinien sta¢ pionowo, z tym Ze dopuszczalne odchylenie stupa w kazdym
kierunku od osi pionowej moze by¢ : r < 2h/300; gdzie: h - wysokosS¢ czesci
nadziemnej stupa,

5.4.2. Demontaz linii napowietrznej

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacjg projektowg i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.
Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby
elementy urzadzen demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowaty sie w
stanie poprzedzajgcym ich demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw urzgdzen bez ich
uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera Projektu i
uzyskaé od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.



W szczegdblnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji
bez ich demontazu (np. fundamenty), o ile uzyska na to zgode Inzyniera
Kontraktu.

Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem stupdw i fundamentow powinny byc¢
zasypane gruntem zageszczanym warstwami co 20cm i wyréwnane do poziomu
istniejgcego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkich
materiatdw pochodzacych z demontazu Zamawiajgcemu, do wskazanego przez
niego miejsca.

5.4.3. Montaz przewodéw

Rozwijanie i montaz przewoddw nalezy prowadzi¢ w sposéb uniemozliwiajgcy ich
uszkodzenie mechaniczne. Do rozwijania przewodéw zaleca sie stosowaé
urzgdzenia ciggarkowo - hamujgce. Przewody aluminiowe w miejscach
mocowania do izolatoréw stojgcych nalezy owija¢ tasma aluminiowa 10x1 na
takiej dtugosci, aby dwa do trzech zwojéw wystawaty poza miejsce mocowania.
Przewdd po utozeniu w tozysku uchwytu nalezy pokry¢ wazelina bezkwasowa.

W czasie budowy nalezy przestrzega¢ zasad:

- powierzchnie stykéw przewoddw przewodzagcych prad musza by¢ dobrze
oczyszczone,

- powierzchnie styku powinny by¢ duze, nalezy stosowacC wtasciwy osprzet
taczeniowy,

- potaczenia musza by¢é mocne, potgczenia musza by¢ zabezpieczone przed
korozja wazelina bezkwasowa a w ziemi lakierem bitumicznym i tasmami.

Przed rozpoczeciem naprezania przewodow stupy odporowe nalezy zabezpieczy¢
odciggami przed uszkodzeniem lub zaplanowa¢ taka kolejno$¢ naprezania, aby
uniemozliwi¢ przekroczenie 2/3 catkowitego jednostronnego naciggu przewodéw.
Naprezenie i regulacje zwisow nalezy rozpoczyna¢ od przewodoéw potozonych
najwyzej i w ten sposoéb, aby wywotaé jak najmniejsze sity skrecajgce stupy.

5.5. Pomiary i czynnosci sprawdzajace

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ nastepujgce pomiary:

- ogledziny instalaciji,

- pomiar rezystanciji izolacji,

- sprawdzenie zgodnosci oznaczenh oraz ciggtosci zyt,

- pomiar rezystancji uziemienia,

- sprawdzenie skutecznosci ochrony od porazen,

Metody pomiarowe powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami. Wyniki
pomiarow powinny zostac¢ przekazane Inspektorowi Nadzoru w formie protokotu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST "Wymagania ogdine”.

W trakcie wykonywania robét nalezy kontrolowac:

- wytyczenie lokalizacji wykopdw na podstawie geodezyjnego szkicu wyniesienia,
- prawidtowosc¢ przygotowania podtoza dla kabla;

- wykonanie podsypki i zasypki kabla;

- wskaznik zageszczenia gruntu;

- poprawnos¢ wykonania instalacji uziemiajaceyj;
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- poprawnos¢ usytuowania stupéw;

- poprawnos¢ usytuowania rozdzielnic wolnostojgcych.

Po zakohczeniu robot nalezy wykonaé¢ nastepujace czynnosci:
- sprawdzi¢ trasy linii kablowej,

- sprawdzi¢ ciggtosc zyt i powtok kabli oraz zgodnosci faz,

- pomierzy¢ rezystancje izolacji przewodu bgdz kabla,

- pomierzy¢ wartos$¢ opornosci uziemien

- dokonac obchodu trasy linii,

- poprawnos¢ zawieszenia linii napowietrznych;

- sprawdzi¢ wybrane elementy na zgodnos$c¢ z przepisami,

- sprawdzi¢ i przeanalizowac protokoty z dokonanych pomiaréw,
- ustali¢ warunki przekazania do eksploataciji i zatgczenia pod napiecie,
- dokona¢ probnego zatgczenia,

- sporzadzi¢ protokdt z odbioru z podaniem wnioskéw i ustalen,
- zbadac stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptowac jg.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST "Wymagania ogolne”.

Obmiar rob6t nalezy dokonaé w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualne
dodatkowe ustalenia wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Jednostkg obmiaru robét jest:

- 1 kpl — dla rob6t demontazowych;

- 1 kpl — dla zmiany lokalizacji ztgcza ZK-9A;

- 1 kpl — dla montazu ztgcza kablowo pomiarowego KRSN

- 1 m —dla przebudowy linii kablowych SN-15kV;

- 1 m —dla przebudowy linii kablowych nN-0,4kV;

- 1 kpl — dla przebudowy linii napowietrznej nN-0,4kV;

- 1 kpl — dla wykonania obostrzenia linii napowietrznej SN-15kV;

- 1 kpl — dla pomiaréw i czynnosci sprawdzajgcych;

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST "Wymagania ogolne".
8.1. Odbidr robét zanikajacych

Nastepujgce elementy wykonanych robét przewidzianych do zakrycia podlegajg
odbiorowi:

- ciggi rur - przed zasypaniem,
- kable utozone w rowach - przed zasypaniem,
- mufy zamontowane w wykopie - przed zasypaniem
- elementy uziemien - przed zasypaniem

- zageszczenie gruntu
Odbiorowi podlega catos¢ linii lub sieci kablowej, jezeli stanowi ona odrebng czes¢
sktadowg obiektu inzynierskiego.

10



8.2. Odbiér czesciowy i koncowy

Przy dokonywaniu odbioru czesciowego i koncowego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych robét z umowa, dokumentacjg, warunkami
technicznymi wykonania, normami oraz przepisami,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robo6t odpowiednimi protokotami
prob montazowych,

— sprawdzi¢, czy obiekt spetnia warunki prawidtowej eksploatacii,

- dokonac prébnego zatgczenia,

— sporzadzi¢ protokét z odbioru, z podaniem wnioskéw i ustalen.

- sporzadzi¢ dokumenty konieczne przy przekazywaniu urzadzen
elektroenergetycznych do Zaktadu Energetycznego.

8.3. Odbidr ostateczny
Ogolne zasady odbioru ostatecznego podano w ST "Wymagania ogdlne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST "Wymagania ogélne".
Ptatno$¢ za jednostke wykonanych rob6t nalezy ustalaé zgodnie z obmiarem i
oceng jakosci uzytych materiatéw i wykonanych prac biorgc za podstawe wyniki
badan i pomiarow kontrolnych. Ceny te bedg petnym wynagrodzeniem za
dostarczenie i utozenie wszystkich materiatéw uzytych do budowy sieci i instalacji
elektroenergetycznych oraz robocizne, prace sprzetu oraz wszystkie inne
czynnosci niezbedne do nalezytego wykonania rob6t.

Cena 1 kpl robét demontazowych obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze;

- obstuge geodezyjna;

- oznakowanie i zabezpieczenie miejsca prowadzenia robdt;
- wykonanie wykopdw;

- przewozy, ztozenie ziemi;

- demontaz linii kablowych;

- demontaz stupow;

- demontaz ztgcz kablowych;

- zasypanie wykopow wraz z ich zageszczeniem;

- usuniecie nadmiaru ziemi z terenu budowy wraz z kosztami wywozu i utylizacji;
- uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robot.

Cena 1 kpl zmiany lokalizacji ztacza ZK-9A:

- zakup i dostarczenie materiatow;

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym przygotowanie podtoza pod
rozdzielnice;

- obstuge geodezyjna;

- oznakowanie i zabezpieczenie miejsca prowadzenia robdt;

- wykonanie wykopdw;

- przewozy, ztozenie ziemi;

- montaz fundamentu;

- zasypanie wykopow wraz z ich zageszczeniem;
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- montaz istniejgcej rozdzielnicy na fundamencie;

- wykonanie uziemienia rozdzielnicy;

- podtgczenie pod zaciski kabli nN-0,4kV;

- usuniecie nadmiaru ziemi z terenu budowy wraz z kosztami wywozu i utylizacji;
- uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robot.

Cena montazu 1 kpl KRSN-P2:

- zakup i dostarczenie materiatow;

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym przygotowanie podtoza pod ztgcze;
- obstuge geodezyjna;

- oznakowanie i zabezpieczenie miejsca prowadzenia robdt;

- wykonanie wykopdw;

- przewozy, ztozenie ziemi;

- montaz fundamentu;

- zasypanie wykopow wraz z ich zageszczeniem;

- montaz obudowy ztgcza kablowego;

- montaz w ztgczu wszelkich aparatéw elektrycznych;

- uktadanie kabli nN-0,4kV w kanatach kablowych, rurach ochronnych;

- wykonanie uziemienia ztgcza;

- podtgczenie pod zaciski kabli nN-0,4kV;

- usuniecie nadmiaru ziemi z terenu budowy wraz z kosztami wywozu i utylizacji;
- uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robot.

Cena przebudowy 1 m linii kablowych nN-0,4kV:

- zakup i dostarczenie materiatow potrzebnych do budowy linii kablowej;

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie wykopdw;
- oznakowanie i zabezpieczenie miejsca prowadzenia robot;

- reczne kopanie rowdéw kablowych;

- przewozy, ztozenie ziemi;

- plantowanie dna wykopu;

- nasypanie na dno rowu kablowego warstwy piasku grubosci 10cm;

- utozenie w wykopie rur ochronnych;

- utozenie w rowie kabli nN-0,4kV;

- wciggniecie kabli w rury ostonowe;

- montaz mufy kablowej;

- oznakowanie sieci w terenie;

- zarobienie koncéwek kabli;

- nasypanie na kabel warstwy piasku grubosci 10cm;

- utozenie folii z uplastycznionego PVC celem oznaczenia trasy linii kablowej;
- zasypanie rowow kablowych gruntem rodzimym wraz z zageszczeniem;

- usuniecie nadmiaru ziemi z terenu budowy wraz z kosztami wywozu i utylizacji;
- uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robot.

Cena przebudowy 1 m linii kablowych SN-15kV:

- zakup i dostarczenie materiatow potrzebnych do budowy linii kablowej;

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie wykopdw;
- oznakowanie i zabezpieczenie miejsca prowadzenia robot;

- reczne kopanie rowéw kablowych;

- przewozy, ztozenie ziemi;

- plantowanie dna wykopu;

- nasypanie na dno rowu kablowego warstwy piasku grubosci 10cm;

- utozenie w wykopie rur ochronnych;
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- utozenie w rowie kabli SN-15kV;

- wciggniecie kabli w rury ostonowe;

- montaz mufy kablowej;

- oznakowanie sieci w terenie;

- zarobienie koncoéwek kabli;

- nasypanie na kabel warstwy piasku grubosci 10cm;

- utozenie folii z uplastycznionego PVC celem oznaczenia trasy linii kablowej;

- zasypanie rowdéw kablowych gruntem rodzimym wraz z zageszczeniem;

- usuniecie nadmiaru ziemi z terenu budowy wraz z kosztami wywozu i utylizacji;
- uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robot.

Cena 1 kpl przebudowy linii napowietrznej nn obejmuje:

- odtworzenie punktdw lokalizacji stupow;

- wytyczenie nowych lokalizacji stupéw,

- zakup i dostarczenie materiatow;

- wykonanie wykopu;

- odwodnienie wykopu;

- wyrobwnanie dna wykopu;

- wykonanie i montaz fundamentu lub ustoju;

- oczyszczenie i zabezpieczenie fundamentu lub ustoju izolacjg powtokows;
- ustawienie stupa na fundamencie;

- przewieszenie istniejgcych przewodow linii napowietrznej nn.

Cena wykonania 1 kpl. obostrzenia linii napowietrznej SN-15kV:
- przygotowanie robét

- montaz izolatoréw pniowych

- montaz przewodow zabezpieczajgcych

- sprawdzenie poprawnosci zawieszenia przewoddw linii

Cena wykonania 1 kpl. pomiaréw i czynnosci sprawdzajgcych obejmuje:

- sprawdzenie i pomiar obwodu elektrycznego 3-fazowego niskiego napiecia;
- sprawdzenie i pomiar rozdzielnic niskiego napiecia;

- pomiary ciggtosci zyt i rezystanciji izolaciji linii kablowych;

- pomiary rezystancji uziemien;

- badanie instalacji pod katem skutecznos$ci ochrony od porazen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. N SEP-E-004 wyd. Il Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa. Aktualizacja 2014.

2. PN-HD 603 S1:2006/A3:2009 Kable elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe 0,6/1kV.

3. ZN-96/TPSA-014 Rury z polichlorku winylu (RPCW).

4. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia. Czes¢ 1:
Wymagania podstawowe, ustalanie o0g6lnych
charakterystyk, definicje.

5. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-
41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
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6. PN-HD 60364-4-43:2012

7. PN-HD 60364-5-51:2011

8. PN-HD 60364-5-52:2011

9. PN-HD 60364-5-54:2011

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

PN-HD 60364-6:2008

PN-EN 60947-1:2010

PN-EN 61439-1:2011

PN-EN 61439-5:2015-02

PN-EN 50274:2004

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-
43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed pradem przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Czes¢ 5-51: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego.

Postanowienia ogdline.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 5-
52: Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego.
Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 5-
54: Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego.
Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 6:
Sprawdzanie.

Aparatura rozdzielcza [ sterownicza
niskonapieciowa.

Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.

Rozdzielnice i sterownice  niskonapieciowe.
Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne

Rozdzielnice i sterownice  niskonapieciowe.
Czesc¢ 5: Zestawy do dystrybucji mocy w sieciach
publicznych.

Rozdzielnice i  sterownice  niskonapieciowe.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.
Ochrona  przed  niezamierzonym  dotykiem
bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych.

PN-EN 60269-1:2010/A1:2012 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe.

PN-EN 60269-2:2014-06

PN-EN 60529:2003

PN-EN 50102:2001

PN-C-89258-4:1997

10.2. Inne
[1] Warunki techniczne wykonywania i odbioru rob6t budowlano montazowych tom V

[2]

[3]

— Instalacje elektryczne.
Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilnosci elektromagnetycznej

(Dz.U.2007.82.

556).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007 r. w sprawie

zasadniczych

Czes¢ 1: Wymagania ogolne

Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Czes¢ 2:
Wymagania dodatkowe dotyczgce bezpiecznikow
przeznaczonych do wymiany przez o0soby
wykwalifikowane.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod
IP).

Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami
mechanicznymi  zapewnianej przez obudowy
urzgdzen elektrycznych (kod IK).

Tworzywa sztuczne. Folie opakowaniowe. Folia z
polietylenu termokurczliwa.

wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz.U.2007.155.1089)
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