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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-00.00.0ealgnia ogdlne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej)STwymagania dotycgce wykonania

i odbioru robét zwizanych z budow i przebudow urzadzen telekomunikacyjnych w ramach

zadaniaBudowa ulicy Nowej Turystycznej na Wyspie Sobieskzeiw Gdasku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST3 stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji Rob6ét wymienionych w 4.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych
z budow i przebudow kablowych linii telekomunikacyjnych w ramach za@damudowa ulicy

Nowej Turystycznej na Wyspie Sobieszewskiej wiskda
Zakres Robot obejmuje przebudpiwlidujacych sieci teletechnicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Tor przewodowy - dwa odizolowane przewody twace wraz z urgzdzeniami
koncowymi obwod elektryczny, w ktorym przeptyw pdu jest wykorzystany do
przesytania sygnatow telekomunikacyjnych.

Kanalizacja kablowa - zespdt cigbw podziemnych rur z wbudowanymi studniami
kablowymi przeznaczony do prowadzenia kabli telekoikacyjnych.

Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktorej wga s¢ kable
telekomunikacyjne lub rury kanalizacji wtornej.

Kanalizacja wtorna - zespét rur weiganych do otworéw kanalizacji pierwotnej,
stanowicych dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekormaagyijaych (ew. innych).
Rurociag kablowy - ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych $adiavosciach
oraz zasobnikow ztzowych uktadany bezpmednio w ziemi i stanowcych ostor
ochronn, dla kabli optotelekomunikacyjnych (ew. innych).

Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa pierwotna wielootworowa preczona
dla kabli magistralnych, radzycentralowych, dalekaginych itp.

Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa pierwotna jedno- lub dwuatvea
przeznaczona dla kabli rozdzielczych.

Ciag kanalizacji kablowej - zestaw przewoddw (rur) kanalizacyjnych agoych jeden
za drugim i paczonych ze sap stuzacych do uktadania w nich (wgania) kabli. W
zalenosci od ilosci przewoddéw (rur, otworéw) w zestawie rozniamy kanalizagj
jedno- dwu- itd -otworow.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowanedzy chgi kanalizacji
kablowej, lub (studnia kaowa) na kéacu chgu, w celu umgliwienia wciagania,
montau i konserwacji kabli.

Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana wagi kanalizacji
magistralne;.

Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana wagi kanalizacji
rozdzielczej, nie maga bezpéredniego paiczenia z gigiem kanalizacji magistralnej.
Wspornik kablowy — wspornik stidacy do mocowania kabli przeprowadzonych przez
komor studni kablowej.
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Szafka kablowa - szafka metalowa lub z mas termoplastycznych, rzwidmi,
zamocowana na fundamencie betonowynmagranym z kanalizagjlub studna kablows.
Zawiera konstrukej do mocowania zakazex kablowych.
Sie¢ miejscowa - sig€ taczy telefonicznych obszaru jednego miasta zadmeniami
liniowymi, taczaca centrale ngdzy sola, oraz centrale ze stacjami abonenckimi.
Linia telekomunikacyjna - linia do przesylania sygnatéw telekomunikacyjmydNa
zewmntrz sieci miejscowej rozemiamy m. in. linie:
migedzymiastowe- taczace centrale mdzymiastowe,
wewnatrzstrefowe - taczace centrale ngdzymiastowe z okigowymi,
Linia kablowa magistralna - kabel sieci miejscowej, ktérego patek stanowi gtowica
kablowa w centrali telefonicznej, zakzony gtowicami (mge by jedna gtowica)
umieszczonymi w szafkach kablowych.
Linia kablowa rozdzielcza - kabel sieci miejscowej wyprowadzony z gtowicy
umieszczonej w szafce kablowej, lub niekiedy w @hntzakaczony gtowicami w tzw.
puszkach kablowych, skrzynkach kablowych itp., @arjth wykonane & przylacza do
abonentow.
Kable - rozr&niamy : 1) energetyczne i sygnalizacyjne 2) telekpikacyjne (TK) -
stuzace do przesytania sygnatow telekomunikacyjnych zhaawaniem parametrow
przewidzianych dla sieci telekomunikacyjnejzytku publicznego. Zwyczajowo
przyjmuje sg, ze informacje w kabluasprzekazywane przyzyciu pradu elektrycznego
chyba, ze nazwa kabla wskazuje inny é&mik informacji (np. “"kabel
optotelekomunikacyjny"). Pod wzaglem konstrukcji TK dziel si¢ przede wszystkim na:
Kable dalekoskzne - (nazwa typu kabla zawiera zestaw liter TKD nAIFTKDFtA)
kabel telekomunikacyjny, przystosowany szczegOlhie transmisji sygnatéw na
dwe odlegidci, ktérego parametry pozwadajna uwycie w wypadkach, gdy
wymagania odnie jakaci transmisji § podwyszone, (linie mgdzymiastowe,
wewntrzstrefowe itp.).
Kable miejscowe - (symbol zawiera - TKM np. XzTKMXw) kabel
telekomunikacyjny, przystosowany szczegolnie damdmaisji sygnatdw na mate
odlegtaci.
Ze wzgkdu na budow przewodow (torow przenogzych sygnaty telekomunikacyjne)
rozr@niamy:
Kable symetryczne - z torami zbudowanymi z dwu identycznych przewedo
elektrycznych (drut miedziany lub aluminiowy) odelbinych izolag.
Kable wspotosiowe- (koncentryczne, TKDW). Tory tych kabli sktadagic z 2
elektrycznych przewodow miedzianych: jeden w pastaiki, drugi kgdacy pretem
(drutem) umieszczonym dokfadniesvodku poprzednio wymienionego.
Kable swiattowodowe - (optotelekomunikacyjne, OTK) kable z torami wstaxi
widkien swiattowodowych, wzdha ktorych jako néniki informacji przesytane as
impulsyswietlne.
Trasa kabla - linia tamana pokrywaga z dokladnécia do 0,5m (w miejscu uf@nia
zapasu szeroké pasa zajego przez kabel jest wksza i mae wynosé do kilku
metrow) rzeczywiste poienie kabla.
Dlugos¢ trasowa - odlegi@d¢ mierzona mgdzy dwoma punktami po trasie kabla, bez
uwzgkdniania falowania i zapaséw kabla.
Dlugos¢ elektryczna - rzeczywista diug@& odcinka kabla zawarta guzy dwoma
punktami na kablu mierzona wzdtasi kabla. Dlugé&t elektryczna jest rowna dugc
trasowej powikszonej o dodatek diugo na uktadanie kabla wzdtulinii falistej
(sfalowanie), uskoki pionowe, zapasy i wyprowadaema stupy, lub sciany,
pomniejszona o skroty na silnych zalomach trasy.
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Diugos¢ fabrykacyjna - diugas¢ odcinka kabla w momencie zakupu.
Zapas kabla - dodatek diugeri kabla uzyskany przez uenie kabla w ksztatciecpi

lub zwojow.

Wstawka - nowy odcinek linii woudowany w ligiistniepca bez obejcia rownolegtego
(rokadowego).

Domiar wzdtuzny - dluga¢ trasowa kabla mierzona od punktu petggo umownie za
0

Domiar poprzeczny - odlegta¢ trasy kabla od statego, tatwo identyfikowanegoktun
mierzona wzdha linii mozliwej do odtworzenia tatwym sposobem (np. wzdkgiany
budynku, ogrodzenia itp., lub poprzeczniesd@any, kravedzi jezdni itp.).

Stup kablowy — element wsporczy linii, ktérego dolny koniec agaly jest w gruncie,
stuzacy do zawieszania kabli nadziemnych lub przewoddmiowych za pomog
osprztu. Stup telekomunikacyjnej linii napowietrznej, ndéry wyprowadzono i
zakaczono gtowig w skrzynce kablowej kabel doziemny. Na stupie &alym
zakaiczone g przewody linii napowietrznej wprowadzone do kabld. szczegllnym
przypadku stup kablowy nie by stupem kdcowym linii napowietrznej poddanym
dziataniu jednostronnego nagu przewodow.

Skrzynka (kablowa) stupowa - obudowa z umieszczenwewmntrz konstrukcy
wsporcz dla zakaczen kablowych, urzdzer zabezpieczagych i ewentualnie uszlzen
dopasowujcych przeznaczona do mocowania na stupie liniieranej.

Ochronnik - urzadzenie (na ogo6t czwornik z kodwkami uziemieniowymi) stanowge
zabezpieczenie ludzi i instalacji przed szkodliwymrzebiegami elektrycznymi
indukowanymi w linii telekomunikacyjnej. Ochronndawiera odgromniki, bezpieczniki,
warystory itp. - w zalenosci od typu i potrzeb.

Ochronnik liniowy - ochronnik stosowany w liniach telekomunikacyjhytaziemnych
(w szczegolnéci w liniach napowietrznych), na stupach kablowychy celu
zabezpieczenia kabli i ludzi przed skutkami przépiprzetzen indukowanych w linii
naziemnej.

Obiekt kablowy (przepust kablowy) - wiazka rur o jednakowej dtugoi utozonych
warstwami (w szczegllnym przypadku awke moze stanowdé jedna rura) dla
umazliwienia przecagania nowych kabli bez kopania (na dtsgo obiektu) rowu.
Niekiedy obiekt spetnia relzabezpieczenia kabla przed uszkodzeniami mechamaz
elektrochemicznymi, lub przed przegiami.

Ztacze kablowe— miejsce paiczenia dwdch lub wkszej liczby odcinkow kabla.
Ostona zhczowa — kompletny zestaw ospiti zapobiegacy przenikaniu wilgoci do
Ztacza kablowego szczelnie pokona z powtok kabla.

Gtowica kablowa— urzdzenie do szczelnego zakzenia kabla. Podstawowymi
czesciami gltowicy g a)taczowka (kilka taczowek), ktéra umdiwia taczenie
przewodow transmisyjnych w kablu z podobnymi narzgiz i b) kadtub (pudto).
Ztacze pupinizacyjne - zlacze kablowe (na ogot zamkie w tzw. skrzyni
pupinizacyjnej), w ktorym tory pupinizowane przedep przez zespoly cewek
pupinizacyjnych (zwidkszapcych indukcyjné¢ toru).

Odcinek pupinizacyjny - odcinek kabla nedzy dwoma z{czami pupinizacyjnymi.
Powtoka kabla - szczelna warstwa metalu lub materiatu niemetaBgo zapobiegaga
przenikaniu wilgoci do €rodka kabla.

Symetryzacja kabla - czynndci mapce na celu wyrownanie spien dodatnich i
ujemnych mgdzy torami w kablu - naje#ciej: wlaczanie kondensatoréw
odsprzgajacych medzy zylami symetryzowanych wrek przewodéw w tzw. z¢zach
kondensatorowych, lub wdzanie zespotdw oporowo-pojenticmwych (symetryzacja
skupiona).
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Kontrola cisnieniowa - urzdzenia wytwarzajce i kontrolujgce w kablu, ruroeigu,
kanalizacji wtornej podwiszone cinienie powietrza.
Kabel wprowadzeniowy (wyprowadzeniowy)- kabel lkdacy czscia napowietrznej
linii telekomunikacyjnej, 4czacy koncowy stup linii napowietrznej (stup kablowy,
wyjscie kablowe) z centrg| w ktérej znajduj sic urzadzenia kacowe tej linii.
Zasobnik zlgczowy — zbiornik stanowicy ostorr ochronm dla zhcza kabla
Swiattowodowego i jego zapasow, umieszczany b&aumio w ziemi.
Pozostate oki&enia podstawowe aszgodne z zamieszczonymi w ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt. 1.4.
Swiattowod - element transmisyjny kabla optotelekomunikacymeg postaci wiokna
optycznego zigonego z rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciami, pdaja@y na transmisj
fali swietlne;.
Kabel tubowy - kabel optotelekomunikacyjny, zawiegey w asrodku swiattowody w
pokryciu wtornym, w postaci #mych tub skgconych wokdét elementu
wytrzymatagciowego albo te zawierajcy tube centralm z umieszczonymi w nigj
swiattowodami w pokryciu pierwotnym.
t acznik swiattowodu - element ospkgu stosowany do trwalegmdzenia wiokien
swiattowodowych sposobem zaciskowym
Ztaczka s$wiattowodowa — element ospezu stwzacy do rozhcznego paiczenia
Swiattowodow sktadajcy sk zwykle z dwoch wtykéw (potakzek) i tulejki zhczowej
centrupcej(couplera),
Ztacze swiattowodowe spajane— trwate poiczenieswiattowodow wykonane metad
spajania w tuku elektrycznym.
Kaseta— zasobnik ziczy i zapasovwswiattowodow,

Pozostate oki&enia - wedtug PN-T-01002 i PN-T-01003 oraz normaktadowej TP SA - ZN-

96/TPSA 002 .

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Ogoblne wymagania dotygze wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania Ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdbw, ich pozyskiwania i sktadowamiagano w
ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne” pkt. 2.

Materiaty wyte do budowy powinny spetdawarunki okrélone w odpowiednich
normach przedmiotowych, a w przypadku braku nornowipny odpowiad& warunkom
technicznym wytworni lub innym umownym warunkom.

2.2. Kable i armatura kablowa

Kable optotelekomunikacyjne typu ..OTK...- powinggeinig wymagania zawarte w
»Zataczniku nr 11 Rozpordzenia ML z 4.09.1997 r ...” z wioknami spela@jmi zalecenia
zawarte w dokumencie ITU-T nr G.652.

Kable optotelekomunikacyjne zastosowane w sieci S& powinny by zgodne z
normami TP SA nr ZN-96/TPSA 002 i 005,
Ostony zhczowe dla kabli optotelekomunikacyjnych TP SA wg-ZR S.A.-008.
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Zasobniki ziczowe do zabezpieczeniaaty i zapasow kabli wg ZN-TP S.A.-024.

Elementy zczy (ostonki spawow, kasety) dlaiattowoddw jednomodowych TP SA wg
ZN-TP S.A.-006

Stosowa kable: XzTKMXpw (w powtoce polietylenowej uszczelne wzdhinie) wg
[57] ZN-96/TP S.A.-029, AITKD wg [8] PN-84/T-90341T,KD wg [9] PN-68/T-90351. Kable
nalezy transportowé i przechowywé nawingte na lkebnach, léne mog pozostawa jedynie
krotkie odcinki. Skrzynki stupowe i szafki kablovwstosowa wg [61] ZN-96/TP S.A.-033.
Skrzynki stupowe (kablowe) nate wyposay¢ w ochronniki liniowe wg [64] ZN-96/TP S.A.-
036. Mufy dla ostaniania #tzy doziemnych wg [16] BN 70/3233-09. Gtowice GKM)\60]
ZN-96/TP S.A.-032 i GPO wg [31] BN-84/9378-35. Bawieszania stosow&able samonme
(symbol "n" w nazwie typu kabla). Dopuszcza sawieszanie na lince frwej lub drucie kabli
innych typow na haczykach i opaskach wg [14] BN3@33-05 i [38] ZN-96/TP S.A.-010.

2.3. Elementy z tworzyw syntetycznych

Do budowy kanalizacji pierwotnej i przepustoéw katyah stosowa rury polietylenowe
spetniajce normy wytrzymaitciowe wg. [34] ZN-96/TP S.A.-004 p. 2.4, [39] ZN/I® S.A.-
011 p. 3.2.b, oraz [40] ZN-96/TP S.A.-012 pp. 2411 i 4.3, podobnie rury grubcienne
polietylenowe wg [46] ZN-96/TP S.A.-018, ewentuainey z innych materiatdw syntetycznych
wg [43] ZN-96/TP S.A.-015, [44] ZN-96/TP S.A.-01Gbl [45] ZN-96/TP S.A.-017 Rury
ochronne na istniggych kablach, przewodach kanalizacji kablowej ibpudowa& z rur 2-
dzielnych polietylenowych (PE) lub stalowych. Wspkr kablowe stosowawg [22] BN-
74/3233-19, ostony z¢zowe kabli miejscowych (ew. rowriénnych) wg [59] ZN-96/TP S.A.-
031. Nad kablem doziemnym ukiadesme ostrzegawcz wg [53] ZN-96/TP S.A.-025. Kable
swiattowodowe ukladaw kanalizacji wtornej lub w ruroggu kablowym z rur polietylenowych
HDPE wg [45] ZN-96/TP S.A.-017. Rury skladaneazzbnych odcinkOw naky montowa
stosujc zfaczki wg [48] ZN-96/TP S.A.-020. Elementy z tworzyayntetycznych nafsy przy
sktadowaniu chroii przed nastonecznieniem, podigyory temperatwr i dziataniem sit
mechanicznych.

2.4.Elementy metalowe

Do budowy kanalizacji i przepustéw kablowych stwad - we wskazanych w projekcie
miejscach szczegolnie nammych - rury stalowe wg [5] PN-EN 10208-2:2009. bodowy
studni uywa¢ ram i pokryw wg [12] BN-73/3233-03, oraz wietrzaik wg [11] BN-73/3233-
02. Do zawieszania wspornikow kablowych w studniaeimocowa pionowe rury stalowe
(kolumny wsporcze) osrednicy zewgtrzne] 30-38 mm. Wiazy wszystkich studni nale
zabezpieczy zamkiem z ukladem zasuwowo-ryglowym wg [51] ZN-BB/S.A.-023 p. 3.6.1, a
studnie o gibokdsci 1,5 m lub weksze] zaopatray w drabink stalows spawan z rur lub
katownikow stalowych.

Zbrojenie tawy betonowej wykonhaz prtoéw stalowych (mena wyé gotowej siatki)
uktadanych w 2 poprzecznie ukierunkowanych warstwamdseépach nie przekraczajych 40
srednic peta. Do zbrojenia betonu ptyty ochronnej rglstosowa stal okagta zebrowan klasy
AlIN o érednicy od 6 do32mm. By stalowe do zbrojenia betonu winny ¢bygodne z
wymaganiami PN-EN 10080:2007, PN-EN 10269:2004,BMAN1992-2:2010 i PN-EN 1992-1-
1:2008. Stal zbrojeniowa dostarczana na budpawinna mié Swiadectwo Dopuszczenia do
Stosowania w Budownictwie oraz atest hutniczy.

Zabezpieczenie kabla bez jego przebudowy myalerykona zaktadajgc nar rure
dwudzielry - stalowa lub z tworzywa syntetycznego. Rura stalowa dwddaisktada s z dwu
potéwek doktadnie dopasowanych. Przekroj poprzeqaopwki rury ma ksztalt potkola na
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krancach uzupetnionego odcinkami prostymi skierowanymdituz srednicy. Rura winna kiy
wykonana ze stali o gruba zapewniajce] sztywnéé. W wypadku konieczriwi taczenia
dtugich odcinkéw, lub gdy rura jest wykorzystanapiteedtizenia istniegcego przewodu (rury),
poszczegodlne elementy winny z jednegada posiada zakaczenie kielichowe zdolne ofd
poprzedni segment przy zachowaniu szczginmiedzy sktadanymi potowkami. Kabel musi
miesci¢ sig¢ w rurze swobodnie.

Obie potéwki rur patczye trwale i szczelnie.

2.5. Materiaty budowlane i prefabrykaty

Stosowa cement wg [1] PN-EN 206-1:2003. Wykonawca jestavdpdzialny za to, by
uzyty cement nie wykazywat cech wskamyjch na zawilgocenie w czasie transportu lub
skladowania. Piasek do wytwarzania betonu powirddpowiadé wymaganiom [25] BN-
87/6774-04. Zaleca eistosowanie tego piasku na podsypki przy uktadakabli i rur
plastikowych w ziemi. Woda do betonu powinna od@ma& wygladem wodzie z wodoggu,
nie powinna wydzielazapachu gnilnego, a w szczeggliaie powinna zawiekazawiesiny.

Za materiaty do odbudowy nawierzchni drogowej odpoa wykonawca tych robot
(p.1.5). Piyty chodnikowe winny By takie jak istniejce, lub uzgodnione z instytucj
odpowiedzialg za stan chodnika.

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe st@owykonane zgodnie z [54]
ZN-96/TP S.A.-026.

Prefabrykatyzelbetowe winny spetnéawymogi wg [4] PN- B-19501. Elementyyte do
budowy studni (bloczki i ptytki) winny spetniavymogi wg [2] PN-B-19301 i [3] PN- B-19304
odpowiednio.

Beton powinien mi@wytrzymata¢ okreslona klasa zgodr, z dokumentagj projektova.

Do wykonania betonu konstrukcyjnego tawy betonczmpjonej powinien by stosowany
cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny klasy 420 Kruszywo do wykonania betonu
konstrukcyjnego powinno Bymarki nie mniejszej nisymbol liczbowy klasy betonu i odpowiada
wymaganiom normy PN-EN 12620+A1:2010 dla kruszyweralnych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogolne™
pkt. 3.

3.2. Sprzt do przebudowy telekomunikacyjnej linii kablowej

Wykonawca winien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego Sprztu
gwarantujcego widciwa jakas¢ Robot:
zuraw samojezdny o adigu 4t,
ubijak spalinowy,
zespot prdotworczy jednofazowy 2,5 kVA,
zgrzewarka do zgrzewania czotowego rur PE
spezarka powietrza
koparko-spycharka na podwoziu kotowym
samochod montawy
reflektometr
zestaw do pomiaru mocy optycznej

©CoNorwNE
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10. zestaw telefonéw optycznych
11. wcigarka gczna

12. wcihgarka mechaniczna

13. uradzenie do wdmuchiwania kabli metpstrumieniovy
14. spawarka déwiattowodow

15. dmuchawa gacego powietrza
16. generator poziomu do 20kHz
17. megomierz

18. miernik poziomu do 20kHz
19. przestuchomierz

20. mostek kablowy

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogdlne wymagania dotyaze transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogolne" pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Wykonawca winien wykazasic mazliwoscia korzystania z nagbujacychsrodkéw transportu:
1. samochod skrzyniowy z kakin
2. samochdd dostawczy,
3. samochad skrzyniowy o frmosci nie mniejszej i 5t,
4. samochdéd samowytadowczy,
5. zuraw samochodowy
6. przyczepa do przewozu kabli

Przewaone materiaty naley zabezpieczyprzed maliwoscia przesuwania w czasie transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania Robo6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@0Wymagania Ogolne"” pkt.
5.

5.2. Ogolne ustalenia dotycgce Robot

Roboty naley wykonywa zgodnie z Dokumentacj Projektows, normami, oraz
przepisami budowy, bezpieadmdwa i higieny pracy [72]. W szczegOkod przy montau i
badaniach kabli optotelekomunikacyjnych koniecast przestrzeganie wsk&z@3] ZN-96/TP
S.A.-002 p. 11.

Zachowa nastpujaca kolejnas¢ robot przy przebudowie linii telekomunikacyjney:
1. uzyské od wiaciciela linii zgod na wykonanie projektowanych robét, oraz uzgédni
warunki (nadzoér nad robotami, szczegoty dodgezpomiarow, przetze itp.).
2. wykon& pomiary kontrolne wgpne,
3. wybudowa nowy niekolidugcy odcinek linii,
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4. wykona& pofaczenie nowego odcinka z linistniepca przy zachowaniu ggtosci pracy
poszczegoblnych kanatow,

5. wykona& pomiary kontrolne kacowe.

6. zdemontowakolizyjny odcinek linii.
Wykopy zasypywa z jednoczesnym zagzczaniem gruntu warstwami do augiiccia wskanika
zagszczenia réwnego 0,85 wg [26] BN-72/8932-01 — pezaniami, pod jezdaiistniepca co
najmniej taki jak istniejcy, a pod projektowartaki jak przygto w opracowaniu drogowym.
Prace w/na obiektach mostowych wykonywed nadzorem osoby posiagag) uprawnienia do
kierowania robotami mostowymi. Rozpecie i zakdiczenie tych prac kalorazowo zapisaw
Dzienniku Budowy.

5.3. Kanalizacja kablowa

Wytyczenie w terenie trasy kanalizacji kablowejaormiejsc posadowienia studni
kablowych winien wykona uprawniony geodeta na podstawie aktualnego podkiad
geodezyjnego. Rury kanalizacji najeuktad& na gkbokasci gwarantujcej przykrycie warstw
ziemi minimum 0,7 m (szczegbétowe wskazania wg [ZH-96/TP S.A.-011 p. 3.2.). W
miejscach oznaczonych trgfem na planie sytuacyjnym lub rysunkach przekrojyyrury
uktad& poniej gikbokasci wskazanej radnej gornej powierzchni rur. Poziom tegdnej winien
wyznaczy uprawniony geodeta. Rury ukiadarostoliniowo ze spadkiem jednostronnym nie
mniejszym nk 0,1%. Nie zaprojektowane ie rur jest dopuszczalne tylko w wypadku
wystapienia nieprzewidzianych niemlovych do usunicia przeszkdd. Rura sktadana z
odcinkéw musi by na catej dtugéci szczelna i sztywna. Nie naletaczy¢ w jednym cagu rur z
réznych materiatdw, lub o edych grubéciach scianki (wyjatek stanowi projektowane
przedhzanie rur, w ktérych znajdujeesczynny kabel). Przed uteniem rur nalgy sprawdz,
czy dno wykopu jest rowne i stabilne. Rury dahbglkasci przykrycia wynoszcej 10 cm
zasypywa piaskiem lub przesianym gruntem z gsgrzaniem przez polewanie vodJbijanie
gruntu nad rurami mama zaczé, gdy przykrycie rur wynosi min. 25 cm. Zachawaarunki wg
[39] ZN-96/TP S.A.-011. k) Wykopy gbokie naley odwodnt lub zabezpieczy je przed
wnikaniem wody {cianki szczelne, pompy wodne, igtofiltry...). Wymiasgudni winny by
zgodne z [51] ZN-96/TP S.A.-023. Najlewykon& wypoziomowanie i zabetonowanie wiazu.
W kazdej studni kablowej naly zamontowa dodatkowy pokrywe zaopatrzoa w zamknécie
wg [51] ZN-96/TP S.A.-023 p.3.6, w celu ochrony gatzingereng osob nieuprawnionych. Do
kazdej studni o gibokasci przekraczajcej 1,5 m nalgy wstawt drabinke. Niektore
projektowane studnie magwymag@& nadbudowania, aby dostosawpoziom ich wlazu do
projektowanego poziomu gruntu i jednogzie umaliwi¢ prawidiowe wprowadzenie rur
kanalizaciji.

5.4. Budowa obiektow kablowych

Wytyczenie obiektow winien wykodauprawniony geodeta. W miejscach oznaczonych
trojkatem na planie sytuacyjnym lub rysunkach przekroghyyrury uktadd na gebokasci
wskazanej rgdnej gornej powierzchni rur. Poziom tegdnej winien wyznaczy uprawniony
geodeta. Rury uktadegprostoliniowo ze spadkiem jednostronnym nie mas niz 0,1%. Rura
sktadana z odcinkdw musi bya catej dtugeci szczelna i sztywna. Nie naletaczy¢ w jednym
ciagu rur z r@nych materiatdw, lub o edych grubdciach scianki (wyjatek stanowi
projektowane przed#anie rur, w ktérych znajduje esiczynny kabel). Przed uteniem rur
naleey sprawdzt, czy dno wykopu jest rowne i stabilne. Rury plaste do gebokdici
przykrycia wynoszcej 10 cm zasypywapiaskiem lub przesianym gruntem. Ubijanie grurad n
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rurami plastikowymi ména zacz¢, gdy przykrycie rur wynosi min. 25 cm. Zachawaarunki
wg [39] ZN-96/TP S.A.-011.

Uktadanie przez wiercenie poziome rur pod drogatarami kolejowymi wykonywaw
ten sposéb, by nie naruszgruntu w najbltszym otoczeniu rury. Ziemiz obszaru zajego
przez ru¢ nalezy wydoby. Jednocz@ie srednica otworu, z ktérego ziemia zostata usiani
musi by dopasowana do zewtnznej srednicy rury i powinna umiaiwi¢ utozenie rur nie
powodujc ich zniszczenia lub ostabienia. Rura musé Byczelna i o gtadkiej powierzchni
wewrgtrznej.

5.5. Ukladanie kabli w ziemi

Punkty charakterystyczne trasy kabla winien wyzgaegprawniony geodeta. Przepusty
dla kabli wykona jak ciagi kanalizacji kablowej - wg p. 5.3. Kable ukt&daa gkbokasci 1,0
lub 0,8 m (dla niektérych kabli miejscowych [55] ZA%/TP S.A.-027 p. 5.5.2 dopuszcza
glebokas¢ mniejsa), a rurocagi kablowe 1,0 m wg [41] ZN-96/TP S.A.-013 p. 2.3.3
ostaniajc tadma ostrzegawcz Zachowa warunki wg [55] ZN-96/TP S.A.-027 dla kabli sieci
miejscowej, [41] ZN-96/TP S.A.-013 dla ruragdw kablowych i wg [30] BN-89/8984-18 dla
kabla dalekosznego. Podczas przenoszenia kabli nie stoémig wickszej nz konieczna do
uniesienia odcinka kabla o diugo 5m.

5.6. Uktadanie kabli i rur w kanalizaciji

Kabel chgma¢ dokiadnie wzdha osi wiaciwego przewodu (rury) kanalizacyjnego.
Wiasciwy kierunek cignigcia naley oshagnma¢ stosujc bloczki zaczepione w studni. W
studniach kable uky¢ na wspornikach kablowych nie keayac ze soh. Konce rur w studniach
naleey uszczelnt zgodnie z [49] ZN-96/TP S.A.-021. Zachawevarunki wg [55] ZN-96/TP
S.A.-027 zaréwno dla kabli jak i rur kanalizacjiosej.

5.7. Zawieszanie kabla na stupach — nie dotyczy

Linke nasna nalery nacagna¢ uzywajac napeznika wg [18] BN-70/3233-11 z taksita,
by wysokad¢ zawieszenia kabla odpowiadata wymogom wg [55] BNF® S.A.-027 p.5.6.
Przed napgzeniem linki sprawd#i, czy stupy, na ktérych zainstalowano nggiki, oraz
posrednie stupy narme, posiadaj wzmocnienia zapewnige wytrzymanie niezrownovzanej
sity. W przypadku zawieszania kabla innego typu kabel samorimy naleyy dobra drut lub
linke do zawieszania kabla w ten sposob, by wytrzyétatmlpowiadata warunkom jak virgj.
Zawieszenie kabla teletechnicznego na stupach iy energetycznej nie wykonywa
tylko osoba z odpowiednimi uprawnieniami w hrarelektrycznej. Rozpoegzie i zakaczenie
tych prac kadorazowo zapisaw Dzienniku Budowy.

5.8. Montaz kabli i pomiary kontrolne

Technologia dla kabli miedzianych

Ztacza kabli z zytami miedzianymi wykona wg [58] ZN-OPL-031/05
»1elekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostonycowe — termokurczliwe i owijane. Wymagania
I badania”. faczeniazyt miedzianych wykonawg [58a] ZN-OPL-030/05 ,Telekomunikacyjne
sieci miejscowe. #czniki zyt. Wymagania i badania”. Z¢za doziemne chrofii mufami
zeliwnymi wg [16] BN-70/3233-09. ZakKmzenia kabli typu TKM w powiokach
termoplastycznych zgodnie z [60] ZN-OPL-032/05. kabKD i kabel kolejowy zakiaczye
glowicami GPO wg [31] BN-84/9378-35. Skrzynki i $makablowe winny odpowiada
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wymaganiom wg [61] ZN-OPL-033/05. Po zakaeniu montau naley napeiné sprezonym
powietrzem odcinek &nieniowy kabla (dotyczy wybranych kabli typu TKD).
Wykona pomiary kontrolne wgpne i kaicowe zgodnie z p. 6.4, 6.5 6.6.

Technologia dla kabli optycznych
Przy zaciganiu kabli OTK nalgy przestrzega aby temperatura otoczenia nie bytasza od -
5°C. Nie wolno uktada kabli, w okresie zimowym, przy skfadowaniu kabla rotwarte]
przestrzeni i dtugotrwatych ujemnych temperaturach.

Zachgane do kanalizacji wtérnej i ruragow kable optotelekomunikacyjne nie mdgy¢
poddawane nadmiernym stom raggajpcym i zageciom. Promié giecia kabli nie powinien hy
mniejszy nk 20 $rednic zewntrznych kabla. Jednak, §je na kabel dziata jednocgeie sita
rozchgajca, dopuszczalny prontiggigcia nie mae by mniejszy nk wielokrotngé¢ 25 srednic
zewrgtrznych kabla.

Zacigganie kabli optotelekomunikacyjnych vrma przeprowadza

a) za pomog specjalnych waigarek mechanicznych ze sgtakontroh sity nacagu i z
zastosowaniem ptynéw plizgowych i rolkowania w miejscach zmian kierunkady,

b) za pomog sprzonego powietrza z ayciem elastycznego ttoczka, do ktérego mocuje si
zachgany kabel.

Nie wolno dopuci¢ do wystpienia skokowej sity agu w trakcie zaagania.

Dopuszczalna sita, z jaka mma zaciga® kabel powinna by okreslona w warunkach

technicznych na dany typ kabla. Sita ta, przy agamiu mechanicznym, nie powinna

przekracza wartasci réwnej cezarowi 1 km zaciganego kabla. Szczegétowe zalecenia

dotyczce zacigania kabli do kanalizacji zawarta 8 instrukcji IT-ZDBL-60, opracowane]

przez Zaktad Déwiadczalny Budownictwa 4czngci.

W liniach swiattowodowych zicza kablowe naly umieszcza w zasobnikach zEzowych w

przypadku linii budowanych w ruragiach kablowych lub mufgwiattowodowe mocowado

scian studni kablowych w przypadkach prowadzenid&abkanalizacji kablowej

Przy zhczach kabliswiattowodowych nalgy pozostawt zapasy kabli, ktére powinny by

starannie zabezpieczone przed uszkodzeniami mezmgmi na stelzach w studniach

kablowych lub przez odpowiednie aknie w zasobnikachadzowych.

Kable powinny by taczone w ostonach a¢zowych, montowanych zgodnie z ich instrukcjami

fabrycznymi.

Swiattowody powinny by taczone przez spajanie (metoda spawania cixajé poza miejscami

zakaczen kabli) zgodnie z numeracjwg barwnego kodu identyfikacyjnego witokien. Nale

takze zachowé zgodnd¢ kolorystyki tub.

Metoda i osprat do hczenia swiattowoddw powinny by dostosowane do typuadzonego

Swiattowodu
W miejscach przewidzianych do wykonania odge z linii optotelekomunikacyjnej natg
zainstalowa ostony zhczowe rozbieralne, do wielokrotnego otwierania, gaiimoajace
wprowadzenie dodatkowych kabli. Do odgaania z linii optotelekomunikacyjnej nale
przeznaczakolejne ostatniéwiattowody z profilu kabla.

Wymaga st, aby w ostonie zkczowej pozostawiazapasydczonychswiattowoddw w pokryciu
pierwotnym. Zapasy te powinny bynagazynowane w kasetach po ok. 1,5 mzdé&pstrony
pofaczenia w ten sposoéb, aby promigiccia swiattowodow nigdzie nie byt mniejszy od 35,0
mm.

Obrobka wiékienswiattowodowych do spajania ich przyyciu konkretnego typu spawarki
powinna by wykonana zgodnie z instrukcjte] spawarki. Wszystkie pgdzenia spajane
powinny by w czasie montal sprawdzone reflektometrem. Montalementow ostony
zlaczowej oraz kaset i zapasoéw widkiéwiattowodowych, a take ostateczne uszczelnienie
ostony powinno b§ wykonane zgodnie z instrukcfabryczrm ostony.
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Wskazane jest, aby przynajmniej jeden przyktadowgces spajania widkna zostat utrwalony
zapisem ze spawarki na dyskietce komputerowej tkemvacji zmian parametrow spoiny w
czasie eksploatacji.

Najlepsze parametry adza spajanego uzyskujee¢swtedy, gdy aczone swiattowody s

jednakowego typu i pochogz jednej serii produkcyjnej.

W celu poprawnego wykonania spoiwiattowodowej naley:

- zdja¢ pokrycie wtorneswiattowodu w postaci linej tuby na diugeci ok. 1 m, w celu

latwiejszego utgenia witdkna w kasecie po wykonaniu spoiny. Zapadkma z pokryciem

wtornym w postackcistej tuby mae by uktadany bez zdejmowania tego pokrycia, pragmie

zginaniaswiattowodu w pokryciu pierwotnym nie nae byt mniejszy nk 35 mm,

- natazy¢ ostonk spoiny na jeden z¢zonychswiattowoddw,

- zdja¢ pokrycie pierwotndwiattowodu przy pomocy precyzyjnggiagarki pokrycia na diugei
20-30 mm,

- oczyszczone ke swiattowodu naley przemy czystym alkoholem.

- ucia¢ widkno w odlegtéci 5-10 mm od miejsca pozostawienia pokrycia pienggo, przy
pomocy precyzyjnej przecinarkiviattowodow pozwalajcej uzyska prostopadtéé przececia
(lub wymagan katowos¢, w przypadku peiczer katowych za szlifem typu APC) z
doktadndcia nie gorsz niz 0,50 w stosunku do o$wiattowodu,

- oczyszczone i przygie kace swiattowodow przeznaczone do potenia umigcic w
uchwycie spawarkiwiattowodowej.

Poprawnie wykonana i zbadana spoina powinrnaziapezpieczona ostomlspoiny. Caty proces

spajaniawiattowodow na trasie linii naly wykona w wozie montaowo-pomiarowym.

Ostonka spoinyswiattowodowej powinna stanowitrwate zabezpieczenie miejsca quaienia
swiattowodow. Ostonka powinna sktatlaie z rurki termokurczliwej, rurki termotopliwej
oraz z elementu wytrzymaiciowego, ldz mie¢ inna konstrukcg o nie gorszej
skutecznéci.

Materiaty ostonki nie magoddziatywa szkodliwie nawiattowdd i jego pokrycie.

Element wytrzymatéciowy maze by wykonany w postaci gta lub rynienki metalowej.

Temperatury:

- obkurczania rurki termokurczliwej 1400C,
- migknigcia rurki termotopliwej 1000 +/_ 50 C.

Po obkurczeniu ostorknalezy umiesci¢c w odpowiednim uchwycie kasety ostonyaowe).

Wymiary ostonki spoinywiattowodowej powinny b§ dostosowane dozywanych spawarek i

kaset zdczowych. Maksymalna dtugé rurki termokurczliwej nie powinna przekraéz@5 mm,

a srednica 3 mm. Element wytrzymatowy powinien by takiej diugaci, aby zabezpieczat

swiattowod z zaktadi co najmniej 10 mm z kalej strony poza miejsce oczyszczone z pokrycia

pierwotnego. Na ostorkspoiny ldz kaset nalezy nanigé¢ numer identyfikacyjnygwiattowodu.

5.9. Oznakowanie kabli oraz ich trasy, znakowanienumeracja

Studnie kablowe oznakowaimieszczajc w jej wretrzu tabliczk znamionow zgodnie
Z [51] ZN-96/TP S.A.-023 p. 3.5.12. Na skrzynkackzafkach kablowych wymalowdaarba
olejna numery uywajac szablondéw wg [24] BN-73/3238-08. Kable w studhigmowinny by
oznaczone przywieszkami identyfikacyjnymi wg [50]N-B6/TP S.A.-022. Przywieszki
identyfikacyjne powinny posiadaczytelny napis informagy o wi&cicielu kabla, numerze
eksploatacyjnym linii oraz kontakcie do #giueksploatacyjnych linii.

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe wg [B4-96/TP S.A.-026 powinny
by¢ umieszczane zgodnie z zasadami podanymi w Dokwaoemrojektowej. W egzemplarzu
Dokumentacji Projektowej przeznaczonym do spdzenia dokumentacji powykonawczej
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zaktualizowa domiary wzdhine i poprzeczne W dokumentacji powykonawczej zazytac
lokalizacg stupkéw SO i SOP oraz miejsegzenia rurocigébw kablowych.

Dla kabli optycznych w studniach, kanatach, tunelagdzie kable przechogldez zhczy w
rurach kanalizacji kablowej lub ruragow kablowych o zachowanejagtosci, rury te naley
oznakowa& opaskami ostrzegawczymi w kolorze pont@zmowym z napisem ,UWAGA.
KABEL SWIATLOWODOWY.”

Opaski te powinny by umieszczane na wszystkich odcinkach rur gosich w toku
eksploatacji dla wkasnych i obcych #tuutrzymania.

Znakowanie i numeracja linii optotelekomunikacyjhygowinna by zgodne z oznaczeniami i
numeracy istniepcej linii kablowej. Oznakowanie nalg umieszcza na rurach kanalizacji
wtérnej we wszystkich studniach, po obu stronaghzt z rozrgnieniem kierunkow kabla.
Oznakowanie mze by w formie opasek oznaczeniowychdh przywieszek identyfikacyjnych.

5.10. Demonta

Studnie przeznaczone do demantaalezy po rozbiciu gornej ich g&ci wypetnic tak,
by w przyszidci nie wyspito w tym miejscu osiadanie gruntu.. W pasie dwgm studnie
nalezy rozbi i usuraé w cataci.

Przewody kanalizacyjne,jeli zostal uszczelnione, mma pozostawé.

Odfaczone odcinki kabla pozostajwiasndcia wiasciciela linii. Kable utgone w
kanalizacji oraz zawieszone na linii napowietrzmgjlezy usura¢. Wskazane jest réwnie
wydobycie odiczonych odcinkéw kabla doziemnego, jednak kosztyskimia tego kabla,
(jezeli nie zostanie optacony przez wd&iela) mana pokry jedynie z jego sprzedg.

5.11. Przebudowa kanalizaciji

Rozbidrlke i odbudowe studni naley wykonywa w sposob zapewnigy bezpieczéstwo
czynnych kabli, w szczegdlsa kabli swiattowodowych i wspotosiowych.

5.12. Zasady bezpiec#stwa pracy przy montazu

Nalezy zachowd szczegdla ostraznos¢ przy pracach prowadzonych &eiattowodami,
ktérych utamane lub odcinanefdae s bardzo ostre i tatwo magsie wbijac w skok ludzka, a
wiec niebezpieczne dla pracownikow, zwlaszcza dla ,0egt) delikatnych miejsc skory twarzy
itp. Krotkie odcinki kabli iswiattowodow powinny by starannie zbierane i sktadane do
specjalnych pojemnikéw, a naphie likwidowane w taki sposob, aby nie byly besgpdnio
dostpne dla oséb nisviadomych ich szkodliw&ei. Monterzy i technicy powinni kiyostrzeeni
0 niebezpieczestwach prac z wiéknamwiattowodowymi i pouczeni o sposobie obchodzenia
si¢ z nimi.

Stosowane przyagdy do pomiardw parametrow transmisyjnych kabliji linurzadzen
teletransmisyjnych oraz same agizenia wyposgone § prawie zawsze w laserygdnce zrodiem
promieniowania optycznego ok} mocy. Jest ono szczegolnie niebezpieczne dia, oez wolno
wigc podzadnym pozorem wystawdaoczu na dziatanie tych promieni. Nie wolno "zagt" w
koncowki swiattowodow emitujce promieniowanie laserowe, aby np. sprawazy laser ja
dziata albo czy koniegwviattowodu lub poétziczki jest czysty.

Koncowki przewoddéw, gniazda na gdzeniach i przyrsdach pomiarowych lub potatzki,
na wygciu ktérych mae by emitowane promieniowanie z&ddet laserowych powinno by
opatrzone znakiem ostrzegawczym i napisem:

"UWAGA ! NIEWIDZIALNE PROMIENIOWANIE LASEROWE"
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Szczegotowe przepisy bezpieigiva pracy z laserami jakie nayeprzestrzegapodane w
normie PN-T-06700, a zwiaszcza w rozdziale 11l "Wyne dla aytkownika" oraz w instrukcji
TP S.A. T-01 "Odbior i utrzymanie kablowych linpttelekomunikacyjnych”.

5.13. Budowa stupéw — nie dotyczy

Dobér rodzajow stupdw (przelotowe czy zéme) powinien by dokonany w zalenosci
od obcazenia profilu stupa warunkéw terenowych i gruntowych
Glebokas¢ zakopania szczudet dla stupéw drewnianych wynosi:
- 1,5 m przy szczudle typu O,
- 1,6 m przy szczudle typu A.

Kolejnas¢ robodt przy ustawianiu stupow powinnachyastpujaca:
- mont& stupa na stanowisku,
- wykonanie wykopu,
- wstawienie stupa,
- zasypanie wykopu z zesgczeniem gruntu warstwami grélbd 20 cm, do uzyskania
wskaznika min. 0,85, a dla stup6w na nasypach drogovigikle jak zagszczenie nasypu.
- rozplantowanie nadmiaru ziemi.

Podziemne cgci stupdw zelbetowych wraz ze stalowymi elementamczhcymi
powinny by po ich zmontowaniu pokryte lakierem asfaltowym Big-78/6114-32.
Po ustawieniu stupéw powinnadbwykonana ich numeracja, zgodnie z BN-73/3238-08.
Stupy odgromowe, naroe, rozgagzne, badaniowe, kablowe oraz stupygsta skrzgowania z
liniami elektroenergetycznymi powrgj 1 kV i drogami publicznymi oraz stupy, na ktdnysy
zainstalowane odgromniki, powinny ndiepiorunochrony. Piorunochrony powinny dy
wykonane zgodnie z BN-75/8984-03. Rezystancja ue@npiorunochronéw nie me
przekracza wartasci podanej w tablicy 3 normy BN-76/8984-09.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogblplet
6. Uwaga: przez sprawdzenie "na zga@na Dokumentag Projektows” nalezy rozumie
sprawdzenie wszystkich elementow przedstawionyctbémi (np. domiar) lub symbolami (np.
typ kabla, nr studni, nr kabla) na rysunkach prtgek/ch.

6.2. Kanalizacja kablowa

Nalezy sprawdz:
1. uporadkowanie terenu i odtworzenie nawierzchni wzdtiagéw kanalizaciji,
2. przebieg kanalizacji na zgodd@ Dokumentagj Projektova,
3. draznas¢ rur (przewoddw kanalizacyjnych) aeizy studniami,
4. prawidtowa¢ budowy studni na zgode® z [51] ZN-96/TP S.A.-023 - w tym twaréo
betonu, zamontowanie rur dla zawieszania wspornikalowych, drabinki w studniach
0 gkbokdsci nie mniejszej i 1,5 m, dziatanie zamka zabezpiegzago wtaz
5. materiaty uyte do budowy kanalizacji kablowej za zgoéih@a wymaganymi normami i
wymaganiami dokumentacji technicznej.
W szczegblngci:
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1. Przed uleeniem rur nalgy sprawdzt, czy pohczenia (mufowe, klejone, wciskane lub
spawane) odcinkdw, z ktorych zmontowanc @ sztywne i szczelne.

2. Sprawdzi wzrokowo powtok antykorozyjm (smotowanie) na zewitrznej powierzchni
rur stalowych.

3. Sprawdz przez ogld szczeln& wychodzcych do gruntu otworow studni i rur.

4. Sprawdzt przez ogid szczelnét i stabilng¢ zmocowania potdwek rury dwudzielnej.

5. Poprawné¢ wykonania tawy betonowej: zbrojenie - krata (s@tknin. 1 cm nad dnem
tawy, stal o przekroju (grulsé, szerokéc, ew. srednica) min. 2 maks.8 mm, odsy
miedzy prtami zbrojenia ca. 30 x podany wymiar przekrojuisteton - nie dajcy sk
kruszy bez uycia stalowych nakgdzi, grubd¢ min. 10 cm

Uwaga: tras kanalizacji wyznacza sprzez podanie wspékdnychsrodka studni. Punkt ten
czesto nie jest punktem przecia osi symetrii zbiegagych s¢ odcinkow kanalizaciji.
Wykona kontrok cisnieniona wybudowanych odcinkéw kanalizacji wtornej i rurggdw
kablowych zgodnie z [33] ZN-96/TP S.A.-002 p. 18.3. Badany odcinek kanalizacji wtérnej
lub rurochgu kablowego nalsy na jednym kacu uszczelrd kapturkiem termokurczliwym z
klejem termotopliwym (KTk), a na drugim - kapturkietermokurczliwym (KTkw) z klejem i
zaworem wpustowo-kontrolnym (wentylem). Poprzez tylemalezy odcinek ten napetai
stopniowo spgzonym powietrzem do nadeiienia ok. 100 kPa i zanotowawartasé
nadcénienia. Po uptywie co najmniej 24 godzin ngleponownie zmierz§ nadcénienie i
zanotowa jego warté¢. Odcinek kanalizacji wtérnej lub ruragu kablowego naky uzna& za
szczelny, jéli poréwnanie wynikéw pomiaréw nie wykazuje ubythadcénienia o wecej, niz
10 kPa.

6.3. Obiekty kablowe

Kontrola jakdci wykonania obiektow kablowych polega na sprawdzarsytuowania
poziomego i pionowego wg Dokumentacji Projektowejporzadkowania terenu oraz
uszczelnienia i zabezpieczenia rur przed karozj
W szczegolngxi:

1. Przed uleeniem rur nalgy sprawdzt, czy pohczenia odcinkow, z ktorych zmontowano
rurg (mufowe lub spawane)a sztywne i szczelne.

2. Sprawdzi wzrokowo powiok antykorozyjm na zewrtrznej powierzchni rur stalowych.

3. Sprawdzi przez ogld szczelnét i stabilnG¢é zmocowania potéwek rur dwudzielnych.

6.4. Kable

Kontrola jakdci budowy kabli - typu TKD zgodnie z [30] BN-89/8988 p. 13 t. 12,
kabli optotelekomunikacyjnych z [33] ZN-96/TP S.@02 p. 10, kabli miejscowych z/tami
miedzianymi wg [55] ZN-96/TP S.A.-027 p. 12, oraz pwzgkdnieniu ograniczonego zakresu
robét w przypadku przebudowy i badapisanych wyej lub w dalszych rozdziatach, polega na
sprawdzeniu:

1. zgodnéci trasy z DokumentagjProjektova,
Uwaga: trasa kabla jest to linia tamana pokrywaj z dokfadnécia do 0,5m rzeczywiste
potozenie kabla (p. 1.4.).

2. utazenia kabli w ziemi,

3. montau kabla i jego elementdéw przez edginy, gebokas¢ utozenia kabla, jego zapasow

i elementow ochrony w ziemi
4. prawidtowdci doboru oston aczy, muf i gtowic,
5. prawidtowdci wykonania kontroli szczeldoi powtoki kabla:
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Wykonawca ma obowrek sprawdzenia sgronym powietrzem szczeldd powitoki
nowych odcinkow kabli . Nie dotyczy to kabli, ktaty csrodek jest wypetnionyelem (tzn.
sprawdzenie nie dotyczy tzw. kakielowanych) lub odcinkéw linii nie poddanych kontirol
cisnieniowej. Wskazane jest wykonanie sprawdzeniaoBqker: przed rozwirgciem z lgbna, po
utozeniu i po zmontowaniu, jednak z zastreeiem,ze kontroli nie podlegaj odcinki kabla
istniejacego pozostage bez przebudowy wraz zes@ami ograniczagpymi wstawk (ztacza w
miejscach dokonanych wgi). Przy kadym badaniu kabel nalg napeiné powietrzem pod
cisnieniem wekszym od atmosferycznego o 0,6 atm. Powtokozna uzna za szczels, jezeli
po 24 godzinach nie wygii zauwaalny spadek énhienia w kablu.

Wykonawca ma obowrek wykon&g pomiary kontrolne wspne linii
przebudowywanych i kacowe udokumentowane protokétem podpisanym przemvapuonego
przedstawiciela wikiciela linii telekomunikacyjnej. W porozumieniu witascicielem linii
zakres pomiaréw nmma ograniczy.

Przed przysipieniem do prac instalacyjnych i moatavych na optycznej linii kablowej,
wszystkie odcinki fabrykacyjne kabli nalepoddd@ szczegétowym ogbzinom zewrtrznym w
celu wykrycia uszkodze ktére mogty powsia podczas transportu lub przetadunkgbiow.
Nalezy sprawdzé prawidlowad¢ zabezpieczenia koow kabli przed zawilgoceniem i
zabezpieczenia przed uszkodzeniami samych kalid¢lmaach, zwracap uwag na ewentualne
wygiccia kabla na zbyt malym promieniu. z8& istnieje podejrzenie o0 niewdl@wym
obchodzeniu siz kablem, przed dostarczeniem go na plac budoaiekzne jest wykonanie
pomiarow takich, jak przy odbiorze kabli od produize Na tym etapie prac konieczne jest
dokonanie ogidzin odcinkow fabrykacyjnych, a w razie potrzebyaspdzenie ich diugai i
konstrukcji, w celu stwierdzenia zgodicoz Dokumentag Projektova.

6.5. Pomiary kontrolne kabli miejscowych

1. rezystancji torow
2. rezystancji izolacjiyt,

6.6. Pomiary kontrolne kabli dalekosg¢znych (dla ktérych zachowano wymagania jak dla
kabli TKD) — nie dotyczy

. rezystancji izolacjiyt,

. rezystancijiyt,

. r&nicy rezystancjizyt,

. wytrzymatdci elektrycznej izolaciji,

. ttumienndci zbliznoprzenikowej w panie wytkowym,

. odstpu zdalnoprzenikowego jw,

. ttumienndci przenikowych przez tory trzecie j.w.,

. ttumienndci niejednorodngci toréw wykorzystanych w zakresiegstotliwosci
akustycznych.

O~NOOThA WN P

W porozumieniu z wigicielem linii pomiary mana ograniczy.
6.7. Pomiary kontrolne kabli optotelekomunikacyjnyd
- pomiary reflektometryczne kabla neldmie,

- pomiary reflektometryczne kabla montave,
- pomiary tumiennéci odbicia wstecznego adzekswiattowodowych,
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- pomiary reflektometryczne odcinka regeneratorowegaehcznicy,
- pomiar ttumiennéci metod, transmisyja

W trakcie budowy i montau linii powinny by wykonywane poriej podane pomiary:

a) pomiary reflektometrem przy diugn fali 1550 nm, po utzeniu kabli a przed patzeniem
swiattowodow naley wykona na wszystkich torach (wszystkicghwiattowodach), z jednej
strony kadego odcinka instalacyjnego; w celu stwierdzeniagtoici $wiattowodow.
Pomiaréw nalgy dokond reflektometrem lub testerem ttumiersob

b) po zmontowaniu ztzy na kablu, nafey wykona pomiary reflektometryczne dla fal 1310nm
i 155nm z obu stron odcinka regeneratorowego w selierdzenia poprawsoi wykonania
pofaczer. Dopiero po pozytywnym wyniku tych pomiarow dlaaystkich swiattowodow w
kablu mana przysipi¢ do ostatecznego zamknia zhcza,

C) pomiary po zmontowaniu linii, tj. po wykonaniuotpczenh na linii naley wykona
reflektometrem z obu stron k@ego odcinka regeneratorowego, w obu oknach traygmych
(1310 i 1550 nm), na wszystkichswiattowodach dla uzyskania wykresow
reflektometrycznych. Nady zlokalizow& ewentualne wadliwe patzenia, a po ich
poprawieniu naley nowe charakterystyki reflektometryczne zarejesfo w postaci
wykresow i jéli to mozliwe na dyskietkach komputerowych

Do bada wykonywanych w trakcie budowy linii nalg réwniez kontrola przeprowadzana przez

Inspektora Nadzoru, dotygza jakdaci realizowanych rob6t, wbudowanych elementow,

stosowanych materiatdbw oraz zgodcioprowadzonych robot z projektem oraz przepisami

technicznymi.

Na zmontowanym odcinku regeneratorowym linii opkemunikacyjnej natey wykona
nastpujace pomiary:

a) pomiary wiaciwosci transmisyjnych torow optycznych metoflektometrycza,

b) pomiary ttumiennéci wynikowej torébw metog transmisyja,

c) pomiar reflektancji optycznychadzy rozhcznych.

W porozumieniu z wigicielem linii pomiary mana ograniczy.
6.8. Stupy — nie dotyczy

Sprawdzenie prawidtowéoi montau stupow polega na:

1. sprawdzeniu wykonania i ustawienia stupow pojedynbz ztazonych na zgodrig z pkt
5.2 normy BN-76/8984-09 oraz edkzinach w terenie,

2. sprawdzeniu wykonania i ustawienia podpor i @géw na zgodn& z pkt 5.5 5.6 ww.
normy,

3. sprawdzeniu numeracji stupéw, ktére polega na tsktmwaniu kolejndci i trwatosci na
zgodnda¢ z pkt 5.7 ww. normy,

4. sprawdzeniu gbokasci zakopania stupéw, ktére polega na pomiarzgamadziemnej
stupa w miejscach wskazanych przez kogilgcz nie mniej ri 1 stupa przelotowego na
5 km i jednego stupa ztonego na 2 km,

5. - sprawdzeniu zagzczenia gruntu.

6.9. Ocena wynikéw bada
Przedstawiof do odbioru ling telekomunikacyja nalezy uzn& za wykonan zgodnie z

wymaganymi warunkami, jeli sprawdzenia i pomiary podane w p. 6 daty dodaynik. W
szczegolnéci  wyniki  koncowe pomiaréw parametrOw optycznych, elektrycznych

2 2BPBK S.A. GDANSK - Umowa nr 645/2017-1/PU/441/17, BPBK nr 0428 - Budowa ulicy Nowej Turystycznej na Wyspie Sobieszewskiej w Gdarisku



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-00.00.0ealgnia ogdlne

transmisyjnych linii kablowej nie magby¢ gorsze ni wyniki pomiaréw wstpnych tej samej
linii.

Elementy linii, ktore w wyniku przeprowadzonych badotrzymaty ocea ujemn,
powinny by wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszoneodbioru. Istniejce odcinki
linii nalezy zdemontowa dopiero po spetnieniu povrszych uwag.

Ocena jakéci robo6t powinna b§ wykonana przy udziale przedstawiciela $ciaiela
linii.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00M0Wymagania Ogolne”. pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostk obmiarow wykonania przewiertu jest 1 m (metr).

Jednostk obmiarows budowy kanalizacji teletechnicznej jest 1 m (metr)

Jednostk obmiarow budowy studni kablowej jest 1 szt. (sztuka).

Jednostk obmiarows demontau studni kablowej jest 1 szt. (sztuka).

Jednostk obmiarows odkopania i przeteenia bez przecinania kanalizacji jest 1 m (metr).
Jednostik obmiarows uktadania rury w gotowym wykopie jest 1 m (metr).

Jednostk obmiarow zabezpieczenia kabla istrieggo lub kanalizacji rgrdwudzielr jest 1 m
(metr).

Jednostl obmiarows wymiany ramy i pokrywy studni oraz regulacja wys@owa jest 1 szt.
(sztuka).

Jednostk obmiarows budowy kanalizacji teletechnicznej wtornej jeshXmetr).

Jednostk obmiarows budowy nowego kabl@wiattowodowego jest 1 m (metr).

Jednostk obmiarows wciagania i wycagania istniegcego kablawiattowodowego z kanalizacji
pierwotnej/wtornej jest 1 m (metr).

Jednostk obmiarowa wykonania nowego 2ztza przelotowego/odgginego na kablu
swiattowodowym jest 1 szt. (sztuka).

Jednostk obmiarova wprowadzenia kabla swiattowodowego do akza
przelotowego/odgafnego jest 1 szt. (sztuka).

Jednostk obmiarows montau stelaa zapasu kablawiattowodowego w studni jest 1 szt.
(sztuka).

Jednosti obmiarows pomiaru reflektometrycznego kaldlaiattowodowego jest 1 pomiar.
Jednostk obmiarows pomiaru transmisyjnego kakdaiattowodowego jest 1 pomiar.

Jednostk obmiarows budowy 1m kabla miedzianego miejscowego w kangjlizaraz z
wykonaniem zicz i pomiarow jest 1 m (metr).

Jednostlk obmiarowa demontau kabla i kanalizacji teletechnicznej wtérnej jgst (metr).
Jednostk obmiarova budowy 1m kabla miedzianego miejscowego w zienaiaxar wykonaniem
ztacz i pomiaréw jest 1 m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@@0Wymagania Ogoélngikt 8.
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8.2. Wymagane dokumenty

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykocawobowizany jest dostarczy
zamawiagcemu nasfpujace dokumenty:

1. Dokumentagj Projektova z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,

2. geodezyja dokumentagj powykonawca,

3. protokdty pomiaréw optycznych, transmisyjnyclekérycznych i innych,

4. protokét odbioru Robét podpisany przez $eteieli przebudowywanych linii i Inspektora
Nadzoru,

5. dokumenty i materialy wymagane przez dsteiela linii (np. inwentaryzacja cyfrowa w

systemie MAP INFO).

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonanych Robot obejmuje ogdlnie:

. roboty przygotowawcze,
. wytyczenie trasy proj. linii ze wskazaniengdnych,
. zakup, dostarczenie i zmontowanieagtzen
. zabezpieczenie tereny wraz zapewnieniem prawidtowggnizacji rurchu
.roboty ziemne (wykopanie, zasypanie) wraz z docglowzagszczeniem gruntu,
wywdzka nadmiaru gruntu pozostatego po zasypaniu wykopawdiegté¢ do 15km,
odwodnienie wykopow, niwelagterenu,
. wykonanie rob6t montawych, pomiaréw i pelczen,
. zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,
.transport zdemontowanych materiatbw do miejsca dekteania wskazanego przez
Inzyniera (max. do 20 km),
9. uporadkowanie terenu po zakozeniu robdét,
10.wykonanie tymczasowych praekei i przelazen wynikajacych z etapowania robot
11.udziat w czsciowych i kaxcowych odbiorach technicznych
12.zapewnienie nadzoru weicieli przebudowywanych ugdzen wraz z  pokryciem
kosztéw tego nadzoru
13.zapewnienie wkxiwe] miedzybrarzowej koordynacji robét oraz wspoipracy z
inspektorem nadzoru inwestorskiego, autorskiegaagstawicielami innych bran
14.sporadzenie obmiaréw wykonanych elementow robét i praelanych fragmentow
infrastruktury telekomunikacyjnej oraz przygotowaith rozliczenia
15.wykonanie dokumentacji powykonawczej (poprawek pkanawczych w egzemplarzu
Dokumentacji Projektowej),
16.wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,
17.naprawy gwarancyjne.

b wWNBEF

o0 ~N O

Ogllne zasady pfatdd okrela umowa z Zamawiagym. Jeeli umowa nie stanowi inaczej
ptatné¢ za jednostk wykonanych robot naky ustald zgodnie z obmiarem i ocgrjakdsci
uzytych materiatow i wykonanych prac baorza podstawwyniki bada i pomiaroéw kontrolnych.

Szczegotowo:
Cena jednostkowa 1m wykonania przewiertu obejmuije:

- wykopanie i zasypanie dotow dla stanowiska rolegcz
- zorganizowanie i dostarczenie sgitzniezlzgdnego do wykonania przewiertu
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- zakup i dostarczenie materiatdw do miejsca wymlatoa

- monta i demonta urzadzenia przewiertowego

- rozwiercanie otworu i wgganie rury

- taczenia rury (zgrzewanie w przypadku przewiertu)

- uszczelnienie rury przepustowej

- zasypanie dotéw z zagzczaniem, wyrdwnanie terenu i zatadunek i wywdamaru ziemi z
placu budowy celem odzysku lub unieszkodliwienia

-uporzdkowanie miejsca prowadzania robot

Cena jednostkowa 1m budowy kanalizacji teletechregdanego typu obejmuje:

- wytyczenie trasy przebiegu

- wykonanie wykopu

- odwodnienie wykopu

- zakup i transport materiatow

- wykonanie podsypki z przesianej ziemi

- utozenie przektadek profilowych i rur w wykopie orahizmontowanie

- przygotowanie i dostarczenie mieszanki betonowe;j

- wypetnienie szczelin madzy rurami w cgach wielootworowych masbetonows co 20m na
dtugcsci 0,8m

- przesypanie utmnych rur przesianziemi

- zasypanie rowu z zagzczaniem, wyroéwnanie tereny i wywiezienie nadmiaremi na
wysypisko wraz z kosztami utylizacji

Cena jednostkowa 1 szt. budowy studni kablowejrobgs:

- wytyczenie i wykonanie wykopu,

- odwodnienie wykopu,

- zakup i transport materiatow

- ustawienie osadnika i zabetonowanie dna studni,

- ustawienie i montaelementéw prefabrykowanych studni w wykopie,
- nadbudowanie studni do wysakowynikajacej z rysunkow fdz warunkow terenowych
- wprowadzenie rur do studni

- 0sadzenie rur wspornikowych

- osadzenie ramy i pokrywy

- pomalowanie metalowych elementow studni

- zasypanie wykopu i ubicie ziemi

- wywiezienie nadmiaru ziemi na wysypisko wraz s&ami utylizacji

- wyrébwnanie i uporzdkowanie tereny

- opisanie i umocowanie tabliczki znamionowej

Cena jednostkowa 1 szt. demoniatudni kablowej obejmuje:

- zdjecie pokrywy studni

- zerwanie ramy i podi@a betonowego studni

- zdjecie wyposaenia studni

- zdjecie warstwy ziemi ze studni

- skruszenie konstrukcji studni

- zatladowanie ziemi i gruzu na samochaod, wywiesera wysypisko wraz z kosztami utylizacji
- zasypanie otworu po studni i z@gczenie gruntu

Cena jednostkowa 1m odkopania i przeloia bez przecinania kanalizacji obejmuje:
- odkopanie ¢czne obiektu (wykopanie i zasypanie rowu z ubicikemi)
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- wytyczenie trasy howego rowu kablowego

- wykopanie i zasypanie nowego rowu z ubiciem ziemi

- odwodnienie wykopu

- wydobycie obiektu z rowu przetenie bez przecinania do nowego rowu

- wykonanie podsypki z przesianej ziemi lub piasku

- przysypanie obiektu przestmiemi lub piaskiem

- przykrycie obiektu t&ma ostrzegawcz

- zatadunek i wywdz nadmiaru ziemi z placu bud@slem odzysku lub unieszkodliwienia

Cena jednostkowa 1m uktadania rury w gotowym wykagejmuje:
- wytyczenie miejsca uf@nia rury

- zakup i transport materiatow

- utozenie rur w wykopie oraz ich zmontowanie

Cena jednostkowa 1m zabezpieczenia kabla igttégp lub kanalizacjiura dwudzielr
obejmuje:

- wytyczenie trasy rowu kablowego

- wykopanie i zasypanie rowu z ubiciem ziemi

- odwodnienie wykopu

- zakup i dostarczenie materiatdw do miejsca wylnaioa

- wykonanie podsypki z przesianej ziemi lub piasku

- utozenie rur w wykopie oraz ich zmontowanie

- przysypanie rury przesiaziema lub piaskiem

- odtworzenie t&my ostrzegawczej

Cena jednostkowa 1 szt. wymiany ramy i pokrywy sti@blowej na now obejmuje:
- zdjecie istniepcej pokrywy studni

- skruszenie betonowej podbudowy ramy

- zdjecie istniegcej ramy

- zatadunek zdjej pokrywy i ramy

- dostarczenie i wytadunek nowej pokrywy i ramy

- wykonanie masy betonowej

- zabetonowanie nowej ramy studni

- utozenie nowej pokrywy

- WywOz gruzu

Cena jednostkowa 1m budowy kanalizaciji teletechr@cwtornej obejmuije:
- otwarcie, zamknicie i wietrzenie studni ze sprawdzeniem ob&chgazu

- sprawdzenie demosci otworOw kanalizacji pierwotnej

- zakup i transport materiatow

- wciagniecie liny zacigowe]

- utozenie zwojow rur na zwijakach i ustawienie zwijakso bcbnoéw z rurami na stanowisku
roboczym

- uformowanie rur w wizke

- wciaganie rur do otworu kanalizacji pierwotnej

- utozenie rur w studniach

- umocowanie przywieszek identyfikacyjnych

- monta ztacz rur polietylenowych w kanalizacji

- badanie szczeldoi kanalizacji wtornej

- uszczelnienie otworow kanalizacji pierwotnej bwiej
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Cena jednostkowa 1m budowy nowego kamattowodowego obejmuje:

- otwarcie, zamknricie i wietrzenie studni ze sprawdzeniem ob&cngazu

- zakup i transport materiatow

- ustawienie Bbna z kablem na stanowisku

- umocowanie niezfginych elementow rolkowych (wgarka mechaniczna)
- wciaganie liny zacigowej i wchganie kabla(weigarka mechaniczna)

- monta i demonta urzadzenia do wdmuchiwania kabla oraz ustawienieezgpki (metoda
pneumatyczna)

- podhczenie i uruchomienie sprarki (metoda pneumatyczna)

- wdmuchiwanie kabla (metoda pneumatyczna)

- petlowanie kabla

- utozenie zapasow kabla w studniach

Cena jednostkowa 1m wagjania i wycagania istniejcego kablawiattowodowego z kanalizacji
pierwotnej/wtérnej obejmuje:

- otwarcie, zamknricie i wietrzenie studni ze sprawdzeniem ob&cngazu

- wyciaganie istniejcego kabla z kanalizacji pierwotnej/wtérnej

- monta i demonta urzadzenia do wdmuchiwania kabla oraz ustawieniezspki (metoda
pneumatyczna)

- podhczenie i uruchomienie sprarki (metoda pneumatyczna)

- wdmuchiwanie kabla (metoda pneumatyczna)

- petlowanie kabla

- utozenie zapasow kabla w studniach

Cena jednostkowa 1 szt. wykonania noweggczd przelotowego / odgginego na kablu
Swiattowodowym obejmuje:

- otwarcie, zamknricie i wietrzenie studni ze sprawdzeniem obécngazu lub odkopanie (z
zasypaniem) i otwarcie zasobnika kablowego

- rozwinigcie zapasow kabli i wprowadzenie ich do samochoduotaaowego

- zakup i transport materiatow

- wmontowanie kabli do mufy z¢zowej

- zaprawienie kacow kabli w mufie

- wylaczenie kabla istniegego

- ustawienie spawarki i spajarfi@iattowodow

- pomiary sprawdzage spojé reflektometrem

- utozenie spoin i zapaséw widkien w kasetach

- zamkngcie (oraz otwarcie w przypadku mufy istrniegj) mufy zhczeniowej

- umocowanie mufy w studni kablowej

- utozenie zapasow kabli na stedech w studni

- uszczelnienie kicow rur kanalizacji wtornej, ruroggow

Cena jednostkowa 1 szt. wprowadzenia kabiattowodowego do zkza przelotowego /
odgakznego obejmuje:

- otwarcie, zamkrcie i wietrzenie studni ze sprawdzeniem obé&cngazu

- rozwinigcie zapasow kabli i wprowadzenie ich do samochodotaaowego

- zakup i dostarczenie materiatdw do miejsca wyklwatoa

- wmontowanie kabli do mufy z¢zowej

- zaprawienie kacéw kabli w mufie

- ustawienie spawarki i spajarfi@iattowodow
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- pomiary sprawdzage spojé reflektometrem

- utozenie spoin i zapaséw widkien w kasetach

- zamkngcie (oraz otwarcie w przypadku mufy istriegj) mufy zhkczeniowe]
- umocowanie mufy w studni kablowej

- utozenie zapasow kabli na stedech w studni

- uszczelnienie kicow rur kanalizacji wtornej, ruroggow

Cena jednostkowa 1 szt. montsstelaa zapasu kabl@wiattowodowego w studni obejmuje:
- otwarcie, zamknicie i wietrzenie studni ze sprawdzeniem ob&chgazu

- wyznaczenie miejsca instalacji

- zakup i transport materiatow

- wstrzeliwanie kotkbw mocuagych

- umocowanie stela

Cena jednostkowa 1 pomiaru reflektometrycznegod@milattowodowego obejmuje:

- zorganizowanie i dostarczenie sgitzniezlzdnego do pomiaréw

- ustawienie przyrgow

- wykonanie pomiaréw dla fal 1310nm i 1550nm z lkaainymi zmianami zakresow

- utrwalenie wynikéw pomiarow

- likwidacja stanowiska pomiarowego

- przejazd i powtérzenie pomiaréw z drugiegaéa odcinka regeneratorowego i kontrolnego
- opracowanie wynikow pomiaréw

Cena jednostkowa 1 pomiaru transmisyjnego k&blattowodowego obejmuje:

- zorganizowanie i dostarczenie sgitzniezlzgdnego do pomiarow

- ustawienie przyrddw

- wykonanie pomiaréw dla fal 1310nm i 1550nm z leaanymi zmianami zakresow

- utrwalenie wynikow pomiaréw

- likwidacja stanowiska pomiarowego

- przejazd i powtérzenie pomiaréw z drugiegaéa odcinka regeneratorowego i kontrolnego
- opracowanie wynikoOw pomiarow

Cena jednostkowa 1m budowy kabla miedzianego naejsgo w kanalizacji wraz z
wykonaniem zicz i pomiaréw obejmuje:

- otwarcie, zamknicie i wietrzenie studni ze sprawdzeniem ob&chgazu

- zakup i transport materiatow

- wciaganie liny zacigowe]

- ustawienie bBbna na stanowisku roboczym

- wciaganie kabla w otwor

- utozenie kabli w studniach i mocowanie do wspornikow

- zabezpieczenie koow kabla

- uszczelnienie kicow rur kanalizacji kablowej

- numerowanie kabli

- monta ziacz (przygotowanie kicow kabli, sprawdzenie gytosci zyt i pomiar rezystancji
izolacji, pohczenie érodka kabla, pakczenie ekranbéw, montaostony zhczowej, utaenie
ztacza na wspornikach kablowych)

- wytaczenie kabli rownolegtych (demontowanych)

- zorganizowanie i dostarczenie sgitzniezlzdnego do pomiarow

- pomiary kontrolne przed przebudgwpo przebudowie (wydanie dyspozycji pracownikaai
odlegtym kaicu, odpowiednie patzenie zyt na odlegtlym kacu, podiczenie sznurow
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pomiarowych, pomiary, zapisanie wynikdw, dokonaoiidiczen i zapisanie wyniku, odtzenie
sznuréw pomiarowych, wydanie odpowiedniej dyspazyacownikowi na odlegtym kacu)

Cena jednostkowa 1m demoptekabla i kanalizacji teletechnicznej wtérnej obejen

- otwarcie, zamknricie i wietrzenie studni ze sprawdzeniem ob&cngazu

- wyciaganie wszystkich kabli i rur z kanalizacji pierwejroraz kabli z kanalizacji wtérnej na
danym odcinku

- uszczelnienie otworow kanalizacji pierwotnej

- wywiezienie zdemontowanych rur i kabli do lub wekazane miejsce lub na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji

Cena jednostkowa budowy 1m kabla miedzianego nuejgsgo w ziemi wraz z wykonaniem
ztacz i pomiaréw obejmuje:

- zakup i dostarczenie materiatdw do miejsca wylwatoa

- wytyczenie trasy rowu kablowego

- wykopanie i zasypanie rowu z ubiciem ziemi

- wykonanie podsypki z przesianej ziemi lub piasku

- przysypanie kabla przesimiemi lub piaskiem

- przykrycie kabla t&ma ostrzegawez

- rozwinigcie i utazenie kabla w rowie (dotyczy tylko kabla ziemnego)

- monta zfacz (przygotowanie kicow kabli, sprawdzenie qggytosci zyt i pomiar rezystancji
izolacji, pohczenie érodka kabla, pakczenie ekrandéw, montastony zhczowej)

- wytaczenie kabli rownolegtych (demontowanych)

- zorganizowanie i dostarczenie sgitzniezlzdnego do pomiaréw

- pomiary kontrolne przed przebudgwpo przebudowie (wydanie dyspozycji pracownikoai
odlegtym kaicu, odpowiednie patzeniezyt na odlegtym kécu, podiczenie sznuréw
pomiarowych, pomiary, zapisanie wynikow, dokonasticzen i zapisanie wyniku, odezenie
sznuréw pomiarowych, wydanie odpowiedniej dyspadzyacownikowi na odlegtym kacu)

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-EN 206-1:2003 Beton — €& 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnit.

[1a] PN/T -01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Tetea. Nazwy i okrélenia.

[1b] PN-EN 60825-1:2005 Bezpieam#wo uradzen laserowych — klasyfikacja spitzi,

wymagania i przewodnikaytkownika.

[2] PN-B-19301 Prefabrykaty budowlane z autoklamanego betonu komérkowego.
Elementy drobnowymiarowe.

[3] PN-B-19304 Prefabrykaty budowlane z nieautokiawanego betonu komérkowego.
Elementy drobnowymiarowe.

[4] PN-B-19501 Prefabrykatielbetowe dla telekomunikaciji.

[5] PN-EN 10208-2:2009 Rury stalowe przewodowend&diéw palnych — Warunki techniczne
dostawy — Cgs¢ 2: Rury o klasie wymagaB.

[6] PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalpae linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

[7] PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne kable miejscamgiazkami czworkowymi o izolaciji
papierowej i powtoce otowiane;j.
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[8] PN-84/T-90347 Telekomunikacyjne kable dalekase symetryczne z wikami
czworkowymi o izolacji polietylenowej-piankowej oprtoce aluminiowej z
ostonami ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.

[9] PN-68/T-90351 Telekomunikacyjne kable dalek#se symetryczne o izolacji papierowo-
powietrznej i powtoce otowianej.

10.2. Normy Branzowe

[10] BN-79/3223-02 Telekomunikacyjne linie kabloviz@spoty pupinizacyjne i skrzynie
zespotow pupinizacyjnych.

[11] BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablomejscowe. Wietrznik do pokryw.

[12] BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablom&jscowe. Ramy i oprawy pokryw.

[13] BN-67/3233-04 Gtowice ekranowe do kabli telafaosnej.

[14] BN-69/3233-05 Haczyki i opaski do zawieszakadli miejscowych.

[15] BN-77/3233-06 Telekomunikacyjne linie kablovidyty zelbetowe pod skrzynie
pupinizacyjne.

[16] BN-70/3233-09 Telekomunikacyjne linie kablovwufy zeliwne.

[17] BN-70/3233-10 Puszki wetrzowe.

[18] BN-70/3233-11 Napgniki do drutow i lin nénych.

[19] BN-73/3233-14 Telekomunikacyjne linie ¢gdzymiastowe. Kondensatory wyréwnawcze.

[20] BN-86/3233-16 Telekomunikacyjne linie kablowaejscowe. Szafki kablowe.

[21] BN-74/3233-17. Telekomunikacyjne linie kablowdédzymiastowe. Stupki oznaczeniowe i
0znaczeniowo-pomiarowe.

[22] BN-74/3233-19 Wsporniki kablowe z tworzyw sztaych.

[23] BN-82/3233-25 Kanalizacja kablowa. Tablicaemtiacyjna do oznaczania studni
kablowych.

[24] BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowzete i kablowe sieci miejscowe.
Szablony do znakowania.

[25] BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawieraamogowych. Piasek.

[26] BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Rtpriemne.

[27] BN-76/8984-09 Telekomunikacyjne linie napowiete. Ogdlne wymagania i badania.

[28] BN-65/8984-11 Zcza lutowane. Wymagania techniczne.

[28a] BN- 78/8984-03 Kanalizacja kablowa. Ogélnddrda i wymagania

[29] BN-78/8984-12 Telekomunikacyjne linie kablowdéedzymiastowe. Zicza.

[30] BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablodalekos¢zne. Ogdlne wymagania i
badania.

[31] BN-84/9378-35 Telekomunikacyjne linie kablowéedzymiastowe. Glowice.

[32] ZN-93/TP S.A.-001. Telekomunikacyjne sieci jseowe. Kablowe linie
optotelekomunikacyjne. Ogoélne wymagania techniczne.

[33] ZN-96/TP S.A.-002. Telekomunikacyjne linie kadve dalekosizne. Linie
optotelekomunikacyjne. Ogoélne wymagania techniczne.

[34] ZN-96/TP S.A.-004. Telekomunikacyjne linie kadve. Zblzenia i skrzgowania z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogolne wymagabadania.

[35] ZN-11/TP S.A.-005. Telekomunikacyjne linie kalve. Kable optotelekomunikacyjne.
Wymagania i badania.

[36] ZN-96/TP S.A.-006. Linie optotelekomunikacyji#acza spawanéwiattowoddw
jednomodowych. Wymagania i badania.

[37] ZN-96/TP S.A.-008. Linie optotelekomunikacyjr@stony z4czowe. Wymagania i badania.

[38] ZN-96/TP S.A.-010. Telekomunikacyjne linie kadve. Osprzt do instalowania kabli
telekomunikacyjnych na podbudowie stupowej telekoikacyjnej i
energetycznej do 1 kV. Wymagania i badania.
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[39] ZN-96/TP S.A.-011. Telekomunikacyjna kanali@gakablowa. Ogbélne wymagania
techniczne.

[40] ZN-96/TP S.A.-012. Telekomunikacyjna kanaligakablowa. Kanalizacja pierwotna.
Wymagania i badania.

[41] ZN-96/TP S.A.-013. Telekomunikacyjna kanaligakablowa. Kanalizacja wtorna i
rurociagi kablowe. Wymagania i badania.

[42] ZN-96/TP S.A.-014. Telekomunikacyjna kanaligakablowa. Rury z polichlorku winylu
(PCW). Wymagania i badania.

[43] ZN-96/TP S.A.-015. Telekomunikacyjna kanali@akablowa. Rury polipropylenowe (PP).
Wymagania i badania.

[44] ZN-96/TP S.A.-016. Telekomunikacyjna kanaligakablowa. Rury polietylenowe
karbowane, dwuwarstwowe. Wymagania i badania.

[45] ZN-96/TP S.A.-017. Telekomunikacyjna kanaligakablowa. Rury kanalizacji wtérnej i
rurociagu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

[46] ZN-96/TP S.A.-018. Telekomunikacyjna kanali@akablowa. Rury polietylenowe
(RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.

[47] ZN-96/TP S.A.-019. Telekomunikacyjna kanali@akablowa. Rury trudnopalne (RHDPEY).
Wymagania i badania.

[48] ZN-96/TP S.A.-020. Telekomunikacyjna kanali@akablowa. Ziczki rur. Wymagania i
badania.

[49] ZN-96/TP S.A.-021. Telekomunikacyjna kanali@gakablowa. Uszczelki kaow rur.
Wymagania i badania.

[50] ZN-10/TP S.A.-022. Telekomunikacyjna kanaligakablowa. Przywieszki identyfikacyjne.
Wymagania i badania.

[51] ZN-96/TP S.A.-023. Telekomunikacyjna kanali@akablowa. Studnie kablowe.
Wymagania i badania. Uwaga: na pisemaaanie zargdzapcego siecj kablowa
dopuszcza giwykorzystanie prefabrykowanych studni wg nieakteahormy z
73 roku.

[52] ZN-96/TP S.A.-024. Telekomunikacyjna kanali@akablowa. Zasobniki zEzowe.
Wymagania i badania.

[53] ZN-99/TP S.A.-025. Telekomunikacyjne linie kalve. T&my ostrzegawczo-lokalizacyjne.
Wymagania i badania.

[54] ZN-06/TP S.A.-026. Telekomunikacyjne linie kave. Stupki oznaczeniowe i
oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania.

[55] ZN-96/TP S.A.-027. Telekomunikacyjne sieci ja@we. Linie kablowe aytach
metalowych. Wymagania i badania.

[56] ZN-96/TP S.A.-028. Telekomunikacyjne sieci jpewe. Tory kablowe abonenckie i
miedzycentralowe. Wymagania i badania.

[57] ZN-96/TP S.A.-029. Telekomunikacyjne sieci m@we. Telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowej, wypene. Wymagania i
badania.

[58] ZN-05/TP S.A.-030. Telekomunikacyjne sieci p@we. taczniki zyt. Wymagania i
badania.

[59] ZN-11/TP S.A.-031. Telekomunikacyjne sieci p@®we. Ostony ziczowe. Wymagania i
badania.

[60] ZN-05/TP S.A.-032. Telekomunikacyjne sieci p@we. taczowki i glowice kablowe.
Wymagania i badania.

[61] ZN-0O5/TP S.A.-033. Telekomunikacyjne sieci js@we. Obudowy zakazen kablowych.
Wymagania i badania.
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[62] ZN-96/TP S.A.-034. Telekomunikacyjne sieci jaewe. taczéwki i zespotydczdéwkowe
przehcznicowe. Wymagania i badania.

[63] ZN-96/TP S.A.-035. Telekomunikacyjne sieci ja@mwe. Przydcze abonenckie i sie
przylaczeniowa. Wymagania i badania.

[64] ZN-10/TP S.A.-036. Telekomunikacyjne sieci p@we. Uradzenia ochrony ludzi i
urzadzen przed przegiciami i przegzeniami (ochronniki). Wymagania i badania.

[65] ZN-10/TP S.A.-037. Telekomunikacyjne sieci ja@mwe. Systemy uziemigje obiektow
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

[66] ZN-O5/TP S.A.-041. Telekomunikacyjne sieci jp@mwe. Zabezpieczone pokrywy studni
kablowych, dodatkowe (wewtrzne). Wymagania i badania.

[67] Instrukcja TK-13. Paszportyzacja i ewiden@kefonicznych linii napowietrznych.

[68] Instrukcja TK-24. Paszportyzacja i ewiden@betonicznych sieci wydzielonych.

[69] Instrukcja TK-5. Paszportyzacja ¢dzymiastowych okggowych linii kablowych.

[70] Instrukcja T-01. Odbiory, utrzymanie i ewalyatnii optotelekomunikacyjnych.

[70-1] DT-ZDBt-43 Pomiar tlumienrimi, lokalizacja niejednoroddoi i uszkodze
telekomunikacyjnych kabkwiattowodowych reflektometrem, ZDBt, Warszawa.

[70-2] DT-ZDBL-45 Wstpna technologia wykonywaniaagkzy kabliswiattowodowych z
wykorzystaniem mufy MS. G#¢ |, ZDBt, Warszawa.

[70-3] DT-ZDBL-47 jak wyej, Czs¢ Il, ZDBL, Warszawa.

[70-4] DT-ZDBL-51 jak wyzej, Czs$¢ Ill, ZDBt, Warszawa.

[70-5] DT-ZDBt-57 Technologia pneumatycznego zgenia (z wpychaniem) kabli
swiattowodowych do kanalizacji, ZDBt, Warszawa.

[70-6]IT-ZDBL-52  Wstpna instrukcja zaggania kablgwiattowodowych do kanalizacji
kablowej oraz budowy kanalizacji wtornej, ZDBL, VBaawa

[70-7] IT-ZDBL-55 Wstpna instrukcja uktadania kalfwiattowodowych w ziemi i w wodzie,
ZDBt, Warszawa.
[70-8] IT-ZDBL-60 Instrukcja uktadania kabdwiattowodowych kanatowych, ZDBL.
[71] Normy zaktadowe Netii S.A.
= Zasady planowania i przygotowania ITLD - TDC-0610055
Zasady budowy sieci dagtowych miedzianych - TDC-061-503-S
Zasady projektowania sieci abonenckich - TDC-06040S
Zasady budowy sieci abonenckich - TDC-061-0505-S
Zasady projektowania kanalizacji kablowej - TDC-@06-S
Zasady budowy kanalizacji kablowej - TDC-061-0507-S
Zasady projektowania sieci optotelekomunikacyjny€rC-061-0508-S
Zasady budowy sieci telekomunikacyjnych - TDC-0GD®-S
Materiaty stosowane do budowy sieci - TDC-061-0510-
System znakowania i oznaczania elementow sieeinakzacji) —
TDC-061-0511-S
= Testy odbiorcze - TDC-061-0512-S
= Slownik kablowej techniki telekomunikacyjnej - Tany, okrelenia, skréty —-TDC-061-
0513-S
= Lista materiatéw do budowy sieci kablowych, dopusat/ch do stosowania
w Netia Telekom S.A. - TDC-061-0514-S
= Wymagania dotycice formatu i zawartei dokumentacji -TDC-061-0515-S
= Zasady projektowania i budowy sieci optotelekomanijnych dla potrzeb sieci szkieletowej
Netii — TDC-061-0611-S ostatnie wydanie,
= [Instrukcja planowania sieci szkieletowej.
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10.3. Inne dokumenty
[72] Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiat@®umdowlanych w sprawie

bezpieczéstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budomdamontaowych i
rozbiérkowych. Dziennik Ustaw nr 13 z dnia 10 kwiet1972r.

[73] Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marc&3r90 drogach publicznych.

[74] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlg®z.U. Nr 89 z 1994 r.) wraz z

poézniejszymi zmianami

[75] Zaradzenie Ministra hcznaci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i wauank
budowy linii telekomunikacyjnych wzdiudrdég publicznych, wodnych, kanatow, oraz w
poblizu lotnisk i w miejscowéciach, a take ustalenie warunkéw, jakim te linie powinny
odpowiadé (M.P. Nr 313 2 1992 r.)

[76] Zaradzenie Ministra kczndci z dnia 2 wrzénial997 r w sprawie warunkow, jakim powinny
odpowiada linie i urzadzenia telekomunikacyjne oraz auizenia do przesylania ptynow lub
gazow w razie ich skrzpwania st lub zblizenia,

[77] Wytyczne o ochronie linii i uedzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym
oddziatywaniem linii elektroenergetycznych i trakcglektrycznej pgdu statego
wprowadzone Zarglzeniem Nr 13 Ministra 4czndci z dn. 28.11.1986 r.

[78] KPT -92 - Krajowy Plan Transmisji KPT- 92,

[79] Rozporadzenie Ministra kcznaci z dnia 4 wrzénia 1997r. w sprawie wymafja
technicznych i eksploatacyjnych dla agizen, linii i sieci telekomunikacyjnych zaktadanych i
uzywanych na terytorium Rzeczypospolite] wraz zeahikami nr 2+50 stanoatymi
odrgbne wydawnictwa,

[80] Zalecenia ITU-T tom IIl.3 “Transmission med@daracteristics. Recommendations
G.601+G 654 - nr G.652 ,Characteristics of singlede optical fibre cable”.

Inne dokumenty obowtujace przy przebudowie sieci optycznej TP SA:

[81] Zaradzenie Nr 17 Prezesa Zadu TP S.A. z dnia 20 czerwca 1995 r. w sprawie
zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowajcznik p.t. "Zasady zabezpieczenia
telekomunikacyjnej sieci miejscowej przed ingeremmgob nieuprawnionych".

[82] Zalacznik do Zarzdzenia nr 83 Dyrektora Pionu Sieci Tadeusza Grudyia 12 maja 2003 r
— Instrukcja oznaczenia elementéw stosowanych evtgkekomunikacyjnej TP SA.

[83] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 260aiernika 2005 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaelekomunikacyjne obiekty budowlane i ich

usytuowanie.
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