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1.WSTEP

Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotyczace betonu, jego sktadnikow: cementu, kruszywa,
wody oraz domieszek i1 dodatkow sg zgodne z normg PN-EN 206-1:2003 oraz PN-EN 206-
1:2003 ,,Beton — Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢’’ ze zmianami (PN-
EN 206-1:2003/A1:2005, PN-EN 206-1:2003/A2:2006, PN-EN 206-1:2003/Ap 1:2004) i ich nie
zastepuja lecz jedynie uscislajg ich postanowienia.

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania

I odbioru wszystkich elementow betonowych dla obiektow inzynierskich znajdujacych si¢ na
kanale A,B.C, przepustow pod zjazdami, przepustow pod ul. Nowa Turystyczna
wykonywanych w ramach realizacji inwestycji pod nazwa ,,Budowa ulicy Nowej
Turystycznej na Wyspie Sobieszewskiej w Gdansku”.

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu betonow oraz
elementow betonowych okre§lonych w pkt. 1.1.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, SST, normami 1 poleceniami Inzyniera Projektu.

Dodatkowo nalezy przestrzega¢ wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonow do
konstrukcji mostowych, wydane przez GDDP Warszawa 1990 r.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
2.2. Wytrzymalo$¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasa zgodng z dokumentacjg projektows, a takze:
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a) w fundamentach i podporach obiektow mostowych, tunelach i konstrukcjach
oporowych, ktérych najmniejszy wymiar jest wigkszy od 60 cm, znajdujgcych si¢ w
nieagresywnym S$rodowisku, z wyjatkiem podpdr mostéw narazonych na niszczace
dziatanie wody i kry — nie mniejsza niz B25,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):

- znajdujacych si¢ w agresywnym s$rodowisku lub narazonych na niszczace dziatanie

wody i kry,
- ktérych najmniejszy wymiar jest nie wigkszy niz 60 cm, nie mniejszg niz B30,
C) w konstrukcjach nos$nych przgset i w elementach ich wyposazenia, w przepustach —
nie mniejszg niz B30,
d) w konstrukcjach sprezonych — nie mniejsza niz B35.

Klasy betonu wystgpujace na rysunkach podano wg normy PN-91/S-10042. Ich
odpowiedniki wg normy PN-EN 206-1:2003 zawiera ponizsza tabela.

Klasa betonu Klasa wytrzymatos$ci
wg PN-91/S-10042 wg PN-EN 206-1:2003
B10 C8/10
B15 C12/15
B20 C16/20
B25 C20/25
B30 C25/30
B35 C30/37
B40, B45 C35/45

B50 C40/50

2.3. Skladniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM 1
nisko alkaliczny:
1) do betonu klasy B25 — klasy 32,5 N,
2) do betonu klasy B30, B35 i B40 — klasy 42,5 N,
3) do betonu klasy B45 i wigkszej — klasy 52,5 N, spetniajacy wymagania normy PN-EN
197-1:2002 [2].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).
Stosowane cementy powinny charakteryzowac si¢ nastepujagcym sktadem:
1) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowego (alitu) C3S —
nie wigksza niz 60%,
2) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie wicksza niz 20%,
3) zawarto$¢ okre$lona utamkiem masowym glinianu trojwapniowego C3A — nie
wieksza niz 7%,
4) zawarto$¢ alkaliow nie powinna przekracza¢ 0,6%, w przypadku kruszywa
niereaktywnego 0,9%.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzic¢
kontrole obejmujaca:
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:2005 [4],

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:2005 [4].
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Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy
podanymi w normie PN-EN 197-1:2002 [2].

Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek nie dajacych sie
rozgnie$¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002
[2] oraz BN-88/6731-08 [5].

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone swiadectwo jakoS$ci (atest)
wraz z wynikami badan z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia [25] oraz ST.
Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno by¢ marki nie mniejszej niz symbol
liczbowy klasy betonu i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620+A1:2010 [6] dla
kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w punktach
232112322

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

1) do betondéw klas B30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat
zbadanych przez uprawniong jednostke badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wigkszym niz 16 mm, spelniajace nastepujace wymagania:

a) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytdw mineralnych nie powinna by¢ wigksza

niz 1%,

b) wskaznik okreSlony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw granitowych nie
powinien by¢ wigkszy niz 16%, dla grysow bazaltowych i1 innych nie powinien by¢
wigkszy niz 8%,

C) nasigkliwos$¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany II nie powinna by¢ wigksza niz
1,2%,

d) mrozoodpornos¢ dla kruszywa marki 30 wg metody bezposredniej nie powinna by¢
wieksza niz 2%, a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-EN 13043:2004
[8] nie wieksza niz 10%,

e) zawarto$¢ podziarna, okre$lona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wicksza niz
5%, a nadziarna nie wigksza niz 10%,

f) zawarto$¢ ziaren nieforemnych nie powinna by¢ wyzsza niz 20%,

g) reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991 [7] nie
wywotujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

h) zawartos¢ zwigzkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%,

i) zawarto$¢ zanieczyszczen obeych nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

J) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujgca barwy ciemniejszej od
WzOorcowej,

k) w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

I) dla betonow klasy B35 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone
doswiadczalnie. Do betonu klasy B30 powinno si¢ stosowa¢ kruszywo o lacznym
uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach podanych na rysunku 1.
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy B30)
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do betonu klasy B25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5
mm, Spekniajacy nastepujace wymagania:

w zakresie cech fizycznych 1 chemicznych okre§lone w normie PN-EN
12620+A1:2010 [6] dla kruszywa marki 30,

mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie powinna by¢ wieksza
niz 10%,

zawarto$¢ podziarna, okre$lona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza niz
5%, a nadziarna nie wigksza niz 10%,

nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

do betonu klasy B25 nalezy stosowac kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym
si¢ w granicach podanych na rysunku 2.

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,6 mm (dla betonu klasy B25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wickszym niz 2 mm
pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego,
spelniajace wymagania:

1) w zakresie zawarto$ci okre§lonych utamkiem masowym poszczegélnych frakcji w
stosie okruchowym:
a) ziarna nie wigksze niz 0,25 mm — (14+19)%,
b) ziarna nie wigksze niz 0,5 mm — (33+48)%,
C) ziarna nie wigksze niz 1 mm — (57+76)%,

2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

a) zawarto$¢ okreSlona utamkiem masowym pytow mineralnych nie powinna by¢
wieksza niz 1,5%,

b) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zwigzkoéw siarki — nie wigksza niz 0,2%,

C) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych — nie wigksza niz
0,25%,

d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujgca barwy ciemniejszej od
WZzorcowej,

e) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre§lona wg PN-B-06714-34:1991 [7], nie
wywotujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

f) nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczeg6lnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera,
ktéra powinna by¢ wydana na podstawie:

a) sSwiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu
zgodnosci z PN-EN 12620+A1:2010 [6]) 1 zawierajacego wyniki petnych badan zgodnie
Z PN-EN 12620+A1:2010 [6] oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego
reaktywnosci alkalicznej,
b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9],
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2008 [10] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],
— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-B-06714-34:1991.13 [12],
— nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 [13]
dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody
wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-EN 1008:2004

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

W celu uzyskania betondw o duzym stopniu nieprzepuszczalnych i trwatych o niskim stosunku
w/c 1 wysokiej urabialnosci, nalezy uzywac¢ domieszek, ktorych zestaw i dziatanie jest
uzasadniony i spelnia wymogi ,,Ustawy o Materiatach Budowlanych” oraz spetnia wymagania
PN EN 934-2.
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Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu, a w szczegdlnosci:
1) domieszek uplastyczniajacych,
2) domieszek uptynniajacych,
3) domieszek zwiekszajgcych wigzliwos¢ wody,
4) domieszek napowietrzajacych,
5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,
6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatoscei,
7) domieszek opdzniajacych wigzanie,
8) domieszek i dodatkow uszlachetniajacych,
9) domieszek i dodatkow mineralnych,

10) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni
schodow i pochylni,

11) domieszek mrozoochronnych.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga si¢ stosowania domieszek tylko w uzasadnionych
przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takich jak:
zmniejszenie wytrzymatosci, zwigkszenie nasigkliwos$ci 1 skurczu po stwardnieniu betonu.
Nalezy tez oceni¢ wplywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.

Domieszki do betonu powinny spelnia¢ wymagania PN-EN 934-2:2009 [24] oraz wymagania
podane w ,,Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek i dodatkow do betonow i1 zapraw w
budownictwie komunikacyjnym” [26].

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobat¢ techniczng wydang
przez IBDiM oraz atest producent.

2.3.5. Recepty betonow

Nalezy wykonac recepty do betonowania w temperaturach normalnych (+5°C + +20°C) oraz w
temperaturach podwyzszonych >20°C (domieszki op6zniajace).

UWAGA: Wybdr domieszek powinien by¢ uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego,
a ich stosowanie powinno spetnia¢ wymogi ,,Ustawy o Materiatach Budowlanych”.

Recepty betondéw wykonywane sg przez wykwalifikowane laboratoria 1 podlegaja zatwierdzeniu
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2.3.6. Materiaty dylatacyjne

Na wypetnienie szczeliny dylatacyjnej (na gh. 5cm) nalezy zastosowa¢ mas¢ wodoodporna,
chemoodporng, nie brudzaca, wielokrotnego uzytku, trwale plastyczng i dobrze przyczepna do
betonu o:

- gestosci objetosciowej min. 1600kg/m3

- sptywalnos$ci pionowej max.3mm

- odpornosci na dziatanie temp. -30 do +50°C

- chemoodpornosci PH=~5,5 niepowodujaca destrukcji styropianu
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Styropian do szczelin dylatacyjnych:

Plyty styropianowe sezonowane przez okres min. dwdch miesiecy od daty produkcji, o gestosci
20 kg/m3.

2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowe;j

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003 [15] tak,
aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku
zaggszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy
lub wytworni betonow 1 wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony  zgodnie z ,,Rozporzadzeniem™ [25] i
nastepujacymi zasadami:

1) skiad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnic szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie,

2) wartos¢ stosunku ¢/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wigksza
niz 0,5),

3) konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg
PN-EN 206-1:2003 [15]), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg
metody stozka opadowego. Dopuszcza si¢ badanie stozkiem opadowym wylacznie w
warunkach budowy. Roznice miedzy zalozong konsystencja mieszanki, a
kontrolowang nie mogg przekroczy¢é + 20% wartosci wskaznika Ve-Be i £ 10 mm
przy pomiarze stozkiem opadowym.

4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamisto$ci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej
badana metodg cisnieniowa wg PN-EN 206-1:2003 [15] nie powinna przekraczac:

— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedziatow wartosci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.

Tablica 1. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami

napowietrzajgcymi
Zawarto$¢ powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0-+31,5mm 0+ 16 mm
1 Beton narazony na czynniki 3-5 35+55
atmosferyczne
2 Beton narazony na s'taiy dostep 4+6 45+65
wody, przed zamarzni¢ciem

5) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie
zapewnia¢ niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie
powinna by¢ wigksza niz 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy
kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujaco:
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— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5)
mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i 0 wymaganej
konsystencji zawierajacych r6zna, ale nie wigkszg od dopuszczalnej ilo$¢ piasku,

— za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa
zageszcezona przez wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigksza masg objetosciowa,

7)  maksymalne iloéci cementu w zalezno$ci od klasy betonu sg nastepujace:
— 400 kg/m3 dla betonu klasy B25 i B30,
— 450 kg/m3 dla betonu klas B35 i wyzszych.
Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za
zgoda Inzyniera,

8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajacej w warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz
100C), srednia wymagang wytrzymalo$¢ na S$ciskanie nalezy okresli¢ jako rowng
1,3RbG.

2.4.2. Wymagane wilasciwosci betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wiasciwos$ci betonu

1 |Nasigkliwo$¢ Do 5% (*) PN-EN 206-1:2003 **
Wodoszczelnos¢ | Wigksza od 0,8 MPa (W8) PN-EN 206-1:2003 **

3 [Mrozoodporno$¢ | Ubytek masy nie wigkszy od | PN-EN 206-1:2003 **
5%.

Spadek wytrzymalosci nie wigkszy
od 20 % po 150 cyklach zamrazania
i odmrazania (F150)

* - Dla elementow majacych bezposredni kontakt z woda 1 z chemicznymi $rodkami
odladzajacymi oraz dla betonowych prefabrykowanych elementéw typu korytka
scieckowe, krawezniki, betonowe ptyty brukowe stanowigce stanowiagce S$cieki
przykraweznikowe, przepusty drogowe nalezy zachowac nasigkliwos¢ 4%

xx Metoda badania oraz kryteria zgodnosci podlegaja uzgodnieniu miedzy
specyfikujgcym 1 producentem.

W przypadku zastosowania dodatkow 1 domieszek badanie odporno$ci na dzialanie mrozu

powinno by¢ wykonane wg PN-EN 206-1:2003 z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu
solnego (NaCl), na oddzielnych prébkach.

3. SPRZET
3.1.0go0lne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
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Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegdtowy dobor sprzetu zapewniajacy prawidtowe
wykonanie robdt okre$lonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacji technicznej oraz
zgodnie z zatozong technologia. Sprz¢t do wykonania robdt musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania robot
3.2.1. Dozowanie sktadnikéw
Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo.

3.2.2. Mieszanie skladnikow

Mieszanie sktadnikow musi odbywac si¢ wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.2.3. Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe (tzw.
,»gruszki”). Zabrania si¢ stosowanie mieszarek wolnospadowych. Ilos¢ ,,gruszek™ nalezy dobraé
tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglgdnieniem odlegtosci dowozu,
czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

3.2.4. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
oproznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

3.2.5. Zaggszczanie

Do zaggszczania mieszanki betonowej stosowa¢ wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000
drgan/min z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegloéci miedzy pretami zbrojenia
krzyzujacymi si¢ w ptaszczyznie poziome;.

Belki 1 taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu plyt pomostéw
powinny charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].

Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej
trzywarstwowe wg PN-EN 27965-1:1994 [16]. Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 +2
kg. Kolory rozpoznawcze workdéw oraz napisy na workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-
1:2002 [2].

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach
zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokow przed opadami) lub w magazynach
zamknigtych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podtoza sktadow
otwartych powinny by¢ twarde 1 suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed
sciekami wody deszczowej 1 zanieczyszczen. Podlogi magazyndéw zamknietych powinny by¢
suche 1 czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
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Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i1 cementosamochody
wyposazone we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikoéw 1 urzadzenie do
tadowania iwyladowania cementu. Cement wysylany luzem powinien mie¢ identyfikator
zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [2]. Cement luzem powinien by¢
przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, Zzelbetowych lub
betonowych przystosowanych do pneumatycznego zatadowywania i wyladowywania cementu
luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu
znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli cementu, wtazy do
czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach).
Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy
zawierajacy dane oraz sygnatur¢ odbiorcza kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002 [2]. Kazda
partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne §wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana
osobno w sposdb umozliwiajacy jej tatwe rozroéznienie.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie
moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

— po uptywie trwatosci podanego przez Wytwoérnig, w przypadku przechowywania w

sktadach zamknietych.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowaé 1 przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas
petrograficznych, asortymentow, marek i gatunkéw. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na
dobrze zaggszczonym i odwodnionym podtozu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mas¢ betonowg nalezy transportowa¢ Srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian
w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego. Mase betonowa mozna transportowac
mieszalnikami samochodowymi (,,gruszkami”). [lo$¢ ,,gruszek™ nalezy dobrac tak, aby zapewni¢
wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, czasu twardnienia
betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie
samochodow skrzyniowych ani wywrotek.
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca
uktadania masy betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu
zaggszcezania 1 rodzaju konstrukceji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢
dhuzszy niz:
— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,
— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,
— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.
Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji
umozliwiajgcej tatwe ich oprdznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegtos¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie
przeno$nikéw tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujacych warunkow:
a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,
b) szybkos$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,
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c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory
1 12° przy transporcie w dot,

d) przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania
masy oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z taSmy przy jej ruchu powrotnym przy
czym zgarni¢ty material powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy
betonowej.

Przy betonowaniu shupow, korpuséw podpér oraz wysokich $cian przyczotkow do
transportu betonu powinno si¢ uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysokos¢, z ktorej
spada mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wigcej niz 0,5 m. Mieszanke betonowa
mozna transportowac za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za
pomoca leja zsypowego — do 8,0 m. betonu z wytwoérni do miejsca wbudowania
powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich srodkéw w celu uniknigcia
segregacji pojedynczych sktadnikéw 1 zniszczenia betonu. Mieszanka powinna byé
transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie
powinien by¢ dluzszy, niz czas zgodny z technologia betonowania zaakceptowang przez
Inzyniera.

W zalezno$ci od warunkéw betonowania (miejsce wbudowania, temperatura powietrza,
itd.) zaleca si¢ stosowanie domieszek opdzniajacych wigzanie betonu.

Nie sg dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca si¢ podawanie betonu do
miejsca wbudowania za pomocg specjalnych pojemnikéow o konstrukeji umozliwiajacej
fatwe ich oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych.
Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsigbiorstwo zastosuje
odpowiednie $rodki celem utrzymania ustalonego stosunku w/c w betonie przy wylocie.

Nie dopuszcza si¢ przenosnikow tasmowych do podawania mieszanki. Jednorodnos¢
mieszanki powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku. Obowiazkiem Inzyniera jest
odrzucenie transportu betonu nieodpowiadajacego opisanym wyzej wymaganiom.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogdblne”.

5.2. Zalecenia ogolne
5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robot z dokumentacja

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z
wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 [15], PN-S-10040:1999 [17] i ,,Rozporzadzeniem” [25]
oraz dokumentacjg technologiczna dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez
InZyniera.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez ~Wykonawcg powinna zawiera¢ projekt
organizacji 1 harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt
technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

—  wybor sktadnikow betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposOb wytwarzania mieszanki betonowe;,
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— sposob transportu mieszanki betonowej,

— kolejnos¢ i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu tagczenia betonu w przerwach,
— sposob pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji,

— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
—  wytworzenie mieszanki betonowej,
—  podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowe;j,
—  pielegnacje betonu,
—  rozbiorke deskowan i rusztowan,
—  wykanczanie powierzchni betonu,
—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera
prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:
— prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
— prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,
— zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,
— czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych
wymagang wielko$¢ otuliny.
— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy
roboczej,
— prawidlowos$¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych, migdzy innymi
wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych itp.,
— prawidlowos¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementow
wbudowywanych w betonowg konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury
itp.),

— gotowos¢ sprzetu 1 urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wg wlasnego opracowania, zgodnie z PN-S-10040:1999 [17].
W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo
oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na
sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej 1 uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z
uwzglednieniem szybkoSci betonowania, sposobu zageszczenia 1 obcigzania pomostami
roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ 1 niezmienno$¢ ksztaltu konstruke;ji,

— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami
dokumentacji

— projektowej,
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— zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢; polaczenia na sruby migdzy ptytami sg
niedozwolone,
— wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych,
— powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa
specjalnego oleju do form, zaakceptowanego przez Inzyniera.
Deskowania powinny by¢ przed wypelieniem mieszanka betonowg doktadnie sprawdzone i
odebrane, aby wykluczaly mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach
betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest
gotowe do wypehienia betonem, na tyle wczesnie, aby Inzynier byt w stanie dokona¢ inspekcji
deskowania przed utozeniem betonu.
Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych
dokumentacjg projektowa:
— rozstaw zeber deskowan = 0,5% i nie wigcej niz 2 cm,
— grubos¢ desek jednego elementu deskowania: £ 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenie $cian od pionu o = 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
— odchytki wymiarow wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):
—-0,2% wysokosci lecz nie wigcej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,
—0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz —0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowan:
1/200 | -w deskach i belkach pomostow,
1/400 | -w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i
zelbetowych,
1/250 1 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych
I zelbetowych.
Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego
producenta.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykona¢ wedlug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania
powinny spelnia¢ wymagania podane w PN-S-10040:1999 [17]. Rusztowania muszg
uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosacego (podane w dokumentacji projektowej)
oraz wplyw osiadania samych podpdr tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposdb
posadowienia rusztowania mostow nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz
uzyska¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastgpujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

C) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowe;j,
lecz nie wigcej niz wychylenie o £ 10 cm w poziomie w mierze
liniowej,

d) roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepoéw) lub podtuznic
(rygli lub dzwigarkéw) o £ 20 cm,

e) roéznice w polozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cm 1 -1 cm,

f) strzalki rozne od obliczeniowych do 10%.
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5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywa¢ wylacznie w wyspecjalizowanym
zaktadzie produkcji betonu, ktory moze zapewni¢ spelienie zgdanych w ST wymagan.
Wykonywanie masy betonowej powinno odbywaé si¢ na podstawie recepty roboczej
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaly na tablicy,
W odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu
miejsca mieszania mieszanki betonoweyj.

Przygotowujac mieszanke betonowa wszystkie sktadniki powinno si¢ dozowaé wytacznie
wagowo z dokladno$ciag + 3% w przypadku kruszywa oraz + 2% w przypadku pozostatych
sktadnikow. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujace
wodg i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesiagcu. Przy dozowaniu
sktadnikow powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania
powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie w zalezno$ci od sktadu mieszanki betonowej oraz od
rodzaju urzadzenia mieszajacego, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonania
wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ s$rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania
w budownictwie.

Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordéw, nisz, zaglgbien, zamocowan
zgodnie z dokumentacja projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku Iub
nieprawidlowosci tych elementow obcigzaja catkowicie Wykonawce zardwno jesli chodzi o
pdzniejsze rozkucia 1 naprawy, jak i1 ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wilasnych i
towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do ukladania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalone]
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na
ktérag spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawaé za pomocg
rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegac

dokumentacji technologicznej, ktdéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

— w fundamentach 1 korpusach podpor mieszanke betonowa nalezy ukladac
bezposrednio z pojemnika lub rurociaggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny,
warstwami o grubos$ci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wgtgbnymi;

— przy wykonywaniu ptyt mieszank¢ betonowa nalezy uktadaé¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy;

— przy betonowaniu chodnikoéw, gzymsow, wspornikow, zamkow 1 stref
przydylatacyjnych stosowacé wibratory wglebne.

5.5.3. Zaggszczanie mieszanki betonowej

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:
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— wibratory wglebne nalezy stosowac o czestotliwo$ci min. 6000 drgan na minute,
Z butawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
lezacymi w plaszczyznie poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani
deskowania butawg wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na
glebokos¢ 5+8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywaé bulawe w jednym
miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

— kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie
R jest promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odleglo$¢ ta zwykle wynosi
0,35+0,7 m,

— grubos$¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm;
plyty o mniejszej grubosci nalezy zageszczac za pomoca tat wibracyjnych,

— belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrownania powierzchni betonu
ptyt pomostow i charakteryzowacé si¢ jednakowymi drganiami na calej dhugosci,

— czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tatg) wibracyjng w
jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane do zaggszczania mieszanki betonowe;j
w elementach nie grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostgpie oraz 2,0 m
przy obustronnym,

— zasigg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w
kierunku glebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dlugo$ci elementu. Rozstaw
wibratoré6w nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe pola.
Mocowanie wibrator6w powinno by¢ trwale i sztywne.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez
Inzyniera. Zabrania si¢ wyladunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy
wibratorow.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach przewidzianych w dokumentacji
projektowej iuzgodnionych z Inzynierem. Uksztalttowanie powierzchni betonu w przerwie
roboczej powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna si¢
kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku napr¢zen glownych,
uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-EN 1994-2:2010 [18]. Powierzchnia betonu w
miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia betonu
stwardniatego ze $wiezym przez:
— usunigcie z powierzchni betonu stwardnialego luznych okruchéw betonu oraz
warstwy pozostatego szkliwa cementowego,
— narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3
mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie
warstw sczepnych, dla ktorych Wykonawca przedstawi aprobat¢ techniczng
wydang przez IBDiM,
— obfite zwilzenie woda.
Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.
W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 200C to czas trwania przerwy
nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania
wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
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5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych
niz plus 5°C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci
co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa
powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak
zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C,
jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury
+20°C w chwili ukladania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utraty
ciepla

w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15 MPa. Temperatura
mieszanki betonowej w chwili oproézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposdb postgpowania na
wypadek wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej
ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu.
Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich
zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu 1 prowadzi€¢ ja co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Przy temperaturze +15°C 1
wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz
W nocy, a w nastepne dni jak wyze;j.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie
bedzie si¢ taczyt z nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane
specjalne wymagania odno$nie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania  betonu powinna  spelnia¢ wymagania  normy
PN-EN 1008:2004 [14].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7. Rozbidorka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastgpi¢ po osiagnieciu przez beton pelnej wytrzymatosci
projektowej 1 po okresie dojrzewania okreSlonym w ST 1 dokumentacji projektowe;.
Weczesdniejsze rozformowanie elementdw konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z
projektantem 1 akceptacji Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu
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Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzuja nastgpujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gladkie i réwne, bez zaglebien,
wybrzuszen ponad powierzchnie,

b) peknigcia i rysy sg niedopuszczalne,

C) rownos¢ gornej powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji 1 ST okreslajace;j
warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno
nastgpowa¢ podczas betonowania elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie
konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchni¢ plyty powinno si¢ wyréwnywac
podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rownos$ci powierzchni
zmierzone na tacie dtugos$ci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni
betonowych konstrukeji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie
wystajace nierownosci wyréwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gltadkos¢ powierzchni powinna cechowaé si¢ brakiem lokalnych progow, rakow,
wglebien 1 wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne
nierownosci do 3 mm lub wglegbienia do 5 mm,

g) ewentualne tgczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktore spetniaty funkcje stezen
deskowan lub inne i wystaja z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte
przynajmniej 1 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢
wypelnione zaprawa cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy.

Czesci wystajace powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglebienia wypelnione

betonem zywicznym o skladzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i

nierdéwnosci plyty przekraczajagce 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym

bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagane ogolne kontroli jakosci robot

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogoblne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
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techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.) i na ich
podstawie sprawdzi¢ wilasciwosci zastosowanych materialdw na zgodno$¢ z
wymaganiami podanymi w ST,
b) wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania skladnikéw mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢
kontrolg obejmujaca:
— 0znhaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:2005 [4],
— oznaczenie zmiany objeto$ci wg PN-EN 196-3:2005 [4],
— obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymatos¢ na Sciskanie, MPa, Poczatek Stato$¢ objetoscei
cementu wczesna normowa, czasu wig-zania, (rozszerzalnosc),
po 2 dniach | po 7 dniach po 28 dniach min mm
Klasa 32,5 - >16 >325 <525 >75
Klasa 42,5 >10 - >425 <625 > 60 <10
Klasa 52,5 >20 - >525 - > 45

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:
— czas wigzania lub zmiany obje¢tosci nie odpowiadaja PN-EN 196-3:2005 [4],
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002
[2],
— okres przechowywania cementu jest dluzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002
[2],
— obowigzuje oznaczenie wytrzymato$ci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-
1:2005 [3]
— Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej
dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
— o0znaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000 [9],
— oznaczenie ksztaltu ziaren wg PN-EN 933-4:2008 [10] (dotyczy kruszywa
grubego),
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-34:1991 [11],
— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen
obcych),
— oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-B-06714-34:1991.13 [12].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [14].

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata techniczng wydang przez
IBDiM oraz PN-EN 934-2:2009 [24].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaf Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
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6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowe;:

— konsystencja mieszanki betonoweyj,

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

— oraz betonu:

— wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie,

— nasigkliwo$¢ betonu,

— odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalno$¢ wody przez beton.
[lo$¢ pobieranych probek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w PN-EN 206-1:2003 oraz w planie kontroli jakosci betonu zawierajgcego m.in.
podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegotowe
okreslenie liczebnosci 1 terminéw pobierania probek do kontroli jakos$ci mieszanki i betonu.
Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera. Projektant moze okresli¢
dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jakosci betonu.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jakosci betonu a takze
na probkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastgpnie
przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym
raz na jej poczatku. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003 . Rdéznice
pomiedzy przyjeta konsystencja mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczy¢ wartosci
podanych w pkt. 2.4.1.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie poprzez zmiane
zawartosci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego
wi/c, ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej
specyfikacji technicznej.

6.4.3. Sprawdzenie zawartos$ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda
ci$nieniowg zgodnie z planem kontroli jakosci betonu a takze podczas projektowania sktadu
mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrznych co najmniej raz w czasie
zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ uzywajac przyrzadu
pomiarowego wg PN-85/B-04500 [19] zgodnie z PN-EN 206-1:2003 [15].

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczac¢
przedziatow warto$ci podanych w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki o
licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 6 probek na parti¢ betonu lub
na jeden element obiektu (np. stup, podporg) o objetosci do 50 m3, 12 probek w
przypadku elementow konstrukcji betonowych o objetosci powyzej S0 m3, 1 probke na 100
zarobow, 1 probke na 50 m3, 1 probke na zmiang roboczg oraz 3 prébki na parti¢ betonu.
Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rOwnomiernie w okresie
betonowania, a nastepnie przechowuje si¢ i bada zgodnie z PN-EN 206-1:2003 [15]. Ocenie
podlegaja wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii.
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Typ probek do badan wytrzymatos$ci na $ciskanie okreslono w normie PN-EN 206-1:2003 [15].
W przypadku badania prébek innych niz podstawowe (sze$cienne o boku 150 mm), wyniki
nalezy sprowadzi¢ do probki podstawowej, stosujac wspdtczynniki przeliczeniowe wg PN-EN
206-1:2003 [15].

Do okreslonej klasy mozna zakwalifikowa¢ beton o okreslonej wytrzymalosci gwarantowane;j
okreslonej wg PN-EN 206-1:2003 [15].

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢
przeprowadzane na probkach z betonu w wieku 28 dni. Jezeli badanie jest przeprowadzane na
prébkach o innym wieku, nalezy wynik sprowadzi¢ do wytrzymato$ci odpowiadajacej wiekowi
betonu 28 dni, stosujac wspotczynniki przeliczeniowe wg PN-EN 206-1:2003 [15].

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003  Sprawdzenie nasigkliwo$ci
betonu przeprowadza si¢ na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki
betonowe] oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz
na 5 tys. m3 betonu. Zaleca si¢ badanie nasigkliwos$ci na probkach wycigtych z konstrukcji.
Oznaczanie nasigkliwos$ci na probkach wycigtych z konstrukeji przeprowadza si¢ zgodnie z
planem kontroli, zaleca si¢ wykonanie badania na co najmniej na 5 probkach pobranych z
wybranych losowo r6znych miejsc konstrukcji, po 28 dniach dojrzewania betonu.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003 Sprawdzenie stopnia
mrozoodporno$ci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie
wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m3 betonu. Zaleca si¢ badanie
mrozoodpornosci na probkach wycietych z konstrukcji, w liczbie wskazanej w planie kontroli.
Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach majacych styczno$é ze
srodkami odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-
EN 206-1:2003 ).
W przypadku zastosowania dodatkow i domieszek badanie odpornosci betonu na dziatanie
mrozu powinno by¢ wykonane wg PN-EN 206-1:2003 , z zastosowaniem wody oraz 2%
roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych probkach.
Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli spelnione s3
nastgpujace warunki:
a) po badaniu metodg zwykla, wg PN-EN 206-1:2003 :
— probka nie wykazuje peknig¢,
— laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw 1 krawedzi,
odpryskow kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatosci na S$ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek
niezamrazanych nie jest wigksze niz 20%,
b) po badaniu metoda przyspieszong wg PN-EN 206-1:2003 :
— probka nie wykazuje peknigé,
— ubytek objetosci betonu w postaci zluszczen, odtamkoéw 1 odpryskow nie przekracza
w zadnej probce wartosci 0,05m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnos$ci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003 . Sprawdzenie stopnia
wodoszczelnoSci  betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
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laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy
w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m3 betonu. Dopuszcza si¢ badanie
wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukeji, pod warunkiem, ze nie spowoduje to
obnizenia wodoszczelnosci obiektu. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest
osiggniety, jesli pod ci§nieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych
zgodnie z PN-EN 206-1:2003 , nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normg PN-EN 206-1:2003 [15] lub PN-EN 206-1:2003 i planem kontroli
jakos$ci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw
badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materialow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania
betonu w konstrukcji.
Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastgpujace metody:

— sklerometryczna (np. za pomoca mtotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2002 [20]),

— ultradzwigkowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [21]),

— lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycietych z konstrukeji),

— inne metody badan posrednich 1 bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem
zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w
konstrukcji i na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wcze$niej
probkach.

6.5. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiardw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy
dokumentacja projektowa albo ST nie przewidujg inaczej.
Dopuszczalne odchylki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
— dhugos¢ przesta: £2,0 cm,
— rozpigtos¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,
— 0§ podtuzna w planie: + 2,0 cm,
— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: £ 2,0 cm,
— wysokos¢ dzwigara: +0,5% 1 -0,2%, lecz nie wigcej niz 5 mm,
— szeroko$¢ dzwigara: +0,4% 1 -0,2%, lecz nie wigcej niz 3mm,
— grubos¢ ptyt: +1% 1 -0,5%, lecz nie wiecej niz + 0,5 cm,
— rzgdne wysokos$ciowe: £ 1,0 cm,
— Tolerancje dla fundamentow:
— usytuowanie w planie: + 5,0 cm (dla fundamentow o szer. < 2,0 m: + 2,0 cm),
— rzedne wierzchu tawy: + 2,0 cm,
— plaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: £+ 2,0 cm,
— Tolerancje dla podp6r masywnych 1 stupowych:
— pochylenie $cian 1 stupow: 0,5% wysokosci (jednak dla stupéw nie wiecej niz 1,5
cm),
— wymiary w planie: + 2,0 cm dla podpér masywnych, £ 1,0 cm dla podp6r stupowych,
— rzedne wierzchu podpory: £ 1,0 cm.

6.6. Kontrola rusztowan i deskowan
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Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzaé w zaleznosci od uzytego
materiatu zgodnie z:
— PN-S-10050:1989 [22] w przypadku elementéw stalowych,
— PN-S-10080:1993 [23] w przypadku konstrukcji drewnianych.
— Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
— laczniki, ztacza,
— poziomy gérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych
stanowigcych miar¢ odksztatcalno$ci posadowienia (niwelacyjnie),
— efektywnos$¢ stezen,
— wielko$¢ podniesienia wykonawczego,
— przygotowanie podloza i sposdb przezywania naciskéw na podtoze.
— Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie
odbioru powinny by¢:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
— szczelno$¢ deskowan w plaszezyznach i narozach,
— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz
poréwnanie z poziomem wymaganym.
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli
geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych reperow.
Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania $wiezym betonem
powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperdw panstwowych.
Pomiary te powinny by¢ prowadzone rowniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy
rozbiorce deskowan 1 rusztowan az do wykonania prébnego obcigzenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne
powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie 1 mie¢ jednolitg barwe i fakturg. Na
powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne
wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzing deskowan, ktéra powinna by¢
odpowiednio przymocowana do deskowania. Peknigcia elementéw konstrukcyjnych sg
niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm,;
jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-EN 1994-2:2010 [18]. Rysy te nie powinny
przekracza¢ dlugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku
poprzecznym, lecz nie wigcej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki 1 wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o
minimalnym skurczu 1 wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukcji.
Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez
Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT
Nie dotyczy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Nie dotyczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy dotyczace betonu
1.

2.

w

oo

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

PN-91/S-10042

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 196-1:2005
PN-EN 196-3:2005

BN-88/6731-08

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i
sprezone. Projektowanie.

Cement-- Czeg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku

Metody badania cementu -- Oznaczanie wytrzymatosci
Metody badania cementu -- Oznaczanie czasu wigzania i
statlosci objetosci

Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06714-34:1991

PN-EN 13043:2004

PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-4:2008
PN-76/B-06714.12
PN-B-06714-34:1991
PN-EN 1097-6:2002
PN-EN 1008:2004
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 27965-1:1994
PN-S-10040:1999
PN-EN 1994-2:2010

PN-85/B-04500

PN-EN 12504-2:2002

PN-EN 12504-4:2005

PN-S-10050:1989

Kruszywa mineralne — Badania -- Oznaczanie reaktywnosci
alkalicznej

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziarn -- Wskazania

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych

Badanie mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci kruszyw --
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
Beton zwykly

Opakowania transportowe -- Worki papierowe

Obiekty mostowe -- Konstrukcje betonowe, zelbetowe i
sprezone -- Wymagania i badania

Obiekty mostowe -- Konstrukcje betonowe, zelbetowe i
sprezone -- Projektowanie

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu -- Metoda
sklerometryczna badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie
za pomocg miotka Schmidta typu N

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu -- Metoda
ultradzwigkowa badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie
Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i
badania
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23. PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i
badania

24. PN-EN 934-2:2009  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Czg$¢ 2.
Domieszki do betonu -- Definicje, wymagania, zgodnoSc¢,
znakowanie i etykietowanie

10.3. Inne dokumenty

25. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
W sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

26. Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkéw do betonow i zapraw w
budownictwie komunikacyjnym. GDDP, 1998
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
B-13.01.01.

BETON KONSTRUKCYJNY W DESKOWANIU

CPV 45221
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru betonu dla mostow na kanale A,B,C, przepustow pod zjazdami i pod ul. Nowa
Turystyczna ramach realizacji inwestycji pod nazwa ,,Budowa ulicy Nowej Turystycznej na
Wyspie Sobieszewskiej w Gdansku”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu betonow
oraz elementéw betonowych okreslonych w pkt. 1.1.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami
1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, SST, normami i1 poleceniami Inzyniera Projektu.

2 MATERIALY

Materiatlami objetymi niniejsza SST sa:

- beton konstrukcyjny,
Klasy betonu wg normy PN-EN 206-1:2003 zawiera ponizsza tabela.

Klasa wytrzymatosci
wg PN-EN 206-1:2003
C8/10
C16/20
C20/25
C25/30
C30/37
C35/45
C40/50

BPBK.S.A. GDANSK - Umowa nr 645/2017-1 /PU/441/17,BPBK nr 0428
,Budowa ulicy Nowej Turystycznej na Wyspie Sobieszewskiej w Gdanisku’.
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE



SZCZEGOFOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE B-13.00.00.Beton

176

Ponizsza tabela zawiera wlasciwosci, ktore powinien spetnia¢ beton:

Parametr Wymagania Zgodnie z:
maksymalny 16 mm dla betonu > C25/30 PN-EN 12620
nominalny gorny
wymiar ziaren 31.5 mm dla betonu < C25/30
kruszywa
klasa zawartos$ci
chlorkow
- w konstrukcjach nie wiekszy niz CI 0,40
zelbetowych
- w konstrukcjach nie wiekszy niz ClI 0,20
sprezonych
nasigkliwos¢ do 5% PN-S-10040
wodoszczelnosé wieksza od 0.8 MPa (W8)(wg PN-88/B- | PN-EN 12390-8
06250)
Zawartos$¢ powietrza | nie mniej niz 4% PN-EN 206-1,PN-
EN 12350-7
Mrozoodpornos¢ ubytek masy nie wigkszy od 5% spadek | PN-S-10040
wytrzymatos$ci nie wickszy od 20% po
150 cyklach zamrazania i odmrazania (F
150)

Beton klasy nizszej niz C20/25 powinien spelnia¢ wymagania tylko w zakresie wytrzymatosci

na $ciskanie. Betony wyzszych klas muszg spetnia¢ wymagania wg pkt. 6 niniejsze;j

specyfikacji.
materiaty dylatacyjne,
- materiaty uszczelniajace
2.1 Cement
Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu 1 powinien posiada¢ nastepujace
wlasciwosci:
e wysoka wytrzymatos¢
e maly skurcz, szczegdlnie w okresie poczatkowym
e wydzielanie malej ilosci ciepta przy wigzaniu.
Betony nalezy wykonywac przy uzyciu cementoéw nastgpujacych marek:
e beton klasy C25/30 - cement klasy 32.5
e beton klasy C30/37, C35/45, C40/50 - cement klasy 42.5
Wymaga si¢, aby cementy te charakteryzowaty si¢ nastepujacym sktadem:

e zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S <60 %
e zawartos$¢ glinianu trojwapniowego C3A do 7 %
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e zawarto$¢ alkalidow do 0.6%, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9%.

Ponadto zaleca si¢, aby zawarto$¢ C4AF+2eC3A < 20 %.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi
w normie PN-EN 197-1:2002. Nie dopuszcza si¢ wystegpowania W cemencie grudek nie
dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach. Wykonawca powinien dokonywac¢ kontroli cementu przed
uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie nadzoru
inwestorskiego, w urzedowym laboratorium do badan materiatowych i przekazywac
nadzorowi kopie wszystkich §wiadectw tych prob, dokonujac jednocze$nie odpowiednich
zapisow je dokumentujgcych. Obowigzkiem Inzyniera Projektu jest zagdanie powtorzenia
badan tej samej partii cementu, jesli istnieje podejrzenie obnizenia jakos$ci cementu
spowodowane jakakolwiek przyczyna.

Kontrola cementu winna obejmowac:

e oOznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:2005

e 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:2005

e sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych si¢ rozgnies¢ w
palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi
w normie PN-EN 197-1:2002

Cement nalezy przechowywac¢ w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 i BN-
88/6731-08.

2.2 Kruszywo

Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-EN 12620+A1:2010. Powinno
sktada¢ si¢ z elementéw niewrazliwych na przemarzanie, nie zawiera¢ sktadnikow tamliwych,
pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczanow, pirytow, pirytow
gliniastych 1 sktadnikow organicznych. Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne
stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o braku obecnosci form
krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do
alkaliow zawartych w cemencie, wykonujac niezbedne badania laboratoryjne.

2.3 Kruszywo grube

Do betonow nalezy stosowa¢ wylacznie grysy granitowe, amfibolitowe lub bazaltowe

0 maksymalnym wymiarze ziarna do 16mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopuscic¢
mozna pod warunkiem zbadania ich w placowce badawczej wskazanej przez GDDKIiA

I uzyskania wynikoéw spetniajgcych podane nizej wymagania. Grysy powinny odpowiadac
nastgpujacym wymaganiom ( dla betonow C25/30 — C30/37):

e zawarto$¢ pylow mineralnych do 1%

e zawarto$¢ ziaren nieforemnych (wydtuzonych 1 ptaskich) do 20 %

wskaznik rozkruszenia :

- dla gryséw granitowych do 16%

- dla grysow bazaltowych i innych do 8%

e nasigkliwos¢ do 1.2 %

e mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej do 2 %

e mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (PN-B-11112:1996) nie
wieksza niz 10 %
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e reaktywnosc¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714/34 nie wywotujaca
zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0.1 %

o zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0.1 %

e zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0.25 %

e zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej

W kruszywie grubym, tj. w grysach nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Zaleca si¢, aby zawarto$¢

podziarna nie przekraczata 5%, a nadziarna 10 %.

Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepelnym
obejmujgcym:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15

oznaczenie zawarto$ci ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4:2001

oznaczenie zawarto$ci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714/13

oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/2

e oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczy¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowiaza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan
petnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;.

2.4 Kruszywo drobne
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski grube o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic :

e ziarna 0 - 0,25 mm 14+19 %
e ziarna nie wigksze niz 0.5 mm 33+48%
e ziarna nie wigksze niz Imm 5776 %

Piasek powinien spelnia¢ nastepujace wymagania:

e reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714/34 nie
wywotlujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0.1%

e zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0.2%

e zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%

e zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od
WZOrcowej.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy
musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujacym:

e oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15
e oznaczenie zawartosci pylow mineralnych wg PN-B-06714-34:1991.13
e oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12
e oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczy¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen

obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikow badan
pelnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.
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2.5 Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny
utworzy¢ statg kompozycj¢ granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych
wlasciwosci zard6wno $wiezego betonu (konsystencja, jednorodno$é, urabialno$é¢, zawarto$¢
powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymatos¢, przepuszczalnos¢, modut sprezystosci, skurcz).
Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelno$ci betonu przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegolng uwage nalezy zwroci¢ na uziarnienie piasku
w celu zredukowania do minimum zuzycia wody. Kruszywo powinno sktada¢ si¢ z co najmnie;j
3 frakcji, dla frakcji najdrobniejszej pozostato$¢ na sicie o boku oczka 4 mm nie moze by¢
wigksza niz 5%. Poszczegdlne frakcje nie moga zawiera¢ uziarnienia przynaleznego do frakcji
nizszej w ilosci przewyzszajacej 15% 1 uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w iloSci
przekraczajacej 10% calego sktadu frakcji. Zaleca si¢ betony klasy C30/37 i wyzej wykonywac z
kruszywem o uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej. Do betonu klasy C25/30 i C20/25 nalezy stosowa¢ kruszywo o lacznym uziarnieniu
mieszczacym si¢ w granicach podanych w ponizszych tabelach ponize;.

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa 0-16mm (dla betonu C25/30).

Bok oczka sita Przechodzi przez sito[%]
[mm] kruszywo do 16 mm
0.25 3 do 8

0.50 7 do 20

1.0 12 do 32

2.0 21 do 42

4.0 36 do 56

8.0 60 do 76

16.0 100

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa 0-31,5mm (dla betonu C20/25).

Bok oczka sita Przechodzi przez sito[%]
[mm] kruszywo do 16 mm
0.25 2 do 8

0.50 5 do 18

1.0 8 do 28

2.0 14  do 37

4.0 23 do 47

8.0 38 do 62

16.0 62 do 80

32.5 100

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypelnienie mieszanka kazdej
czesci konstrukcji przy uwzglednieniu urabialno$ci mieszanki, ilo$ci zbrojenia 1 grubosci
otuliny.

2.6 Woda
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Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-EN 1008:2004
,Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw”. Powinna pochodzi¢ ze zrodet nie
budzacych zadnych watpliwosci lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociagu nie
wymaga badan. Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w
stosunku do zatozonej wytrzymalos$ci i stopnia urabialno$ci mieszanki betonowej, biorac pod
uwage rowniez ilosci wody zawarte w kruszywie.

2.7 Dodatki i domieszki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu
napowietrzajacym i uplastyczniajagcym. Zaleca si¢ doswiadczalne sprawdzenie skutecznos$ci
domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki betonowej. W celu uzyskania betonéw o duzym
stopniu nieprzepuszczalnych i trwatych o niskim stosunku w/c 1 wysokiej urabialnos$ci, nalezy
uzywac domieszek, ktorych zestaw i1 dziatanie jest uzasadniony i spetnia wymogi ,,Ustawy o
Materiatach Budowlanych” oraz spetnia wymagania PN EN 934-2,

2.8 Recepty betonéw

Nalezy wykona¢ recepty do betonowania w temperaturach normalnych (+5°C + +20°C) oraz
w temperaturach podwyzszonych >20°C (domieszki op6zniajace).

UWAGA: Wybér domieszek powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem Projektu, a ich
stosowanie powinno spetnia¢ wymogi ,,Ustawy o Materiatach Budowlanych”.

Recepty betonéw wykonywane sg przez wykwalifikowane laboratoria i podlegaja
zatwierdzeniu przez Inzyniera Projektu.

3 SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegotowy dobodr sprzetu zapewniajacy prawidtowe
wykonanie robot okreslonych w Dokumentacji Technicznej 1 Szczegdlowej Specyfikacji
Technicznej oraz zgodnie z zatozong technologia. Wytwornia betonu wybrana przez
wykonawce podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera Projektu.

Ponadto:

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkeji powinny by¢ poddane
ogledzinom Inzyniera Projektu. Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub
poétautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody 1 dodatkow.
Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonatg szczelno$¢ z uwagi na wilgotnos¢
atmosferyczng. Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz
na dwa miesigce i rektyfikowane na rozpoczecie produkcji, a nastepnie przynajmniej raz
na rok. Urzadzenia dozujace wod¢ powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesiac.
Mieszanie sktadnikow powinno odbywac si¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym
dzialaniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikow
betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikéw wazonych bez
wyrzucania na zewnatrz. Zaleca si¢ minimalng pojemno$¢ pojedynczego zarobu na 0,75
m?>. Do wykonania rusztowan 1 deskowan nalezy uzy¢ sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera Projektu, przeznaczonego dla realizacji robot zgodnie z zatozong technologia.

4 TRANSPORT
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4.1 Transport betonu

Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu
odpowiednich srodkow w celu uniknigcia segregacji pojedynczych sktadnikow

1 zniszczenia betonu. Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami
samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie powinien by¢ dtuzszy, niz czas
zgodny z technologia betonowania zaakceptowang przez Inzyniera Projektu. W zalezno$ci od
warunkow betonowania (miejsce wbudowania, temperatura powietrza, itd.) zaleca si¢
stosowanie domieszek op6zniajacych wigzanie betonu.

Nie sg dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca si¢ podawanie betonu do
miejsca wbudowania za pomoca specjalnych pojemnikow o konstrukcji umozliwiajacej tatwe
ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie
pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsi¢biorstwo zastosuje odpowiednie srodki
celem utrzymania ustalonego stosunku w/c w betonie przy wylocie.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dhuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C

— 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

— 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C
Nie dopuszcza si¢ przeno$nikéw tasmowych do podawania mieszanki. Jednorodno$¢
mieszanki powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku. Obowiazkiem Inzyniera Projektu
jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajacego opisanym wyzej wymaganiom.

Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji
umozliwiajacej tatwe ich oprdznianie.

Do dostarczania mieszanki na odleglo$¢ nie wiekszg niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie
przenosnikow tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujacych warunkow:

a) mieszanka betonowa powinna by¢ konsystencji S2 lub S3,

b) szybkos¢ posuwu taSmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do
gory 1 12° przy transporcie w dot,

d) przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rOwnomiernego
wysypywania masy oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu
powrotnym przy czym zgarni¢ty material powinien by¢ stopniowo wprowadzony
do dostarczanej masy betonowej.

5 WYKONANIE ROBOT

51. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2.  Zalecenia ogélne

5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robot z dokumentacja
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST oraz z
wymaganiami norm PN-88/B-06250 , PN-99/S-10040 oraz dokumentacjg technologiczna
dostarczong przez Wykonawce i1 zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt
organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
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wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt
technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

—  wybor sktadnikow betonu,
— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
— sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,
— sposob transportu mieszanki betonowej,
— kolejnos¢ i sposdb betonowania,
— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
— sposob pielegnacji betonu,
— warunki rozformowania konstrukcji,
— zestawienie koniecznych badan.
oraz wszelkie inne nie wymienione elementy mogace mie¢ wptyw na jako$¢ wykonania
konstrukcji betonowych

5.2.2. Zakres robot Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
— roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
—  czyszczenie strumieniowo — $cierne na sucho powierzchni betonowych do
wymaganych parametréw zgodnie z odpowiednimi SST
— wytworzenie mieszanki betonowej,
— podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowe;j,
— pielggnacje betonu,
— rozbidrke deskowan i rusztowan,
— wykanczanie powierzchni betonu,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera
prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w
szczegolnosci:

— prawidlowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang
wielkos¢ otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowos$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, migdzy innymi wykonania
przerw dylatacyjnych, przerw technologicznych, warstw izolacyjnych, itp.,

— prawidlowos¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w
betonowg konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

— gotowos$¢ sprzetu 1 urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.4. Wytwarzanie betonu

Wytwarzanie betonu powinno odbywac¢ si¢ w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno by¢
wykonywane z doktadnoscig 2%. Dozowanie cementu powinno odbywac si¢ na niezaleznej
wadze, o wigkszej doktadnosci. Dla wody 1 dodatkow dozwolone jest rowniez dozowanie
objetosciowe. Dozowanie wody winno by¢ dokonywane z doktadno$cig 2%.
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Czas i predkos¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowa¢ mieszanke
odpowiadajgcg warunkom jednorodnosci, o ktorych byta mowa powyzej. Zardb powinien by¢
jednorodny, posiada¢ jednolita spojno$¢, by w czasie transportu i innych operacji nie
wystapito oddzielanie poszczegdlnych sktadnikow. Urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢
na uzyskanie maksymalnej szczelnos$ci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie
betony lub na powierzchni. Urabialno$¢ nie moze by¢ osiggana przy wigkszym zuzyciu wody
niz przewidziano w recepturze mieszanki. Inzynier Projektu moze zezwoli¢ na stosowania
srodkéw napowietrzajacych, plastyfikatorow, uptynniaczy itp. nawet, jesli ich zastosowanie
nie byto przewidziane w projekcie. Produkcja betonu 1 betonowanie powinny zostac¢
przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej 0°C, za wyjatkiem sytuacji szczegolnych, lecz
wtedy Inzynier Projektu wyda kazdorazowo dyspozycje na pismie z podaniem warunkow
betonowania. sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢
szczelno$¢ ulozenia mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Przy projektowaniu
sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie 1 dojrzewajacej w warunkach
naturalnych (przy $redniej temperaturze dobowej > 10°C, $rednie wymagane wytrzymatosci
na $ciskanie betonu poszczegéInych klas przyjmuje si¢ rowne wartosciom 1.3 RS . W

przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie,
odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzglednic¢
wptyw tych czynnikow na wytrzymatos$¢ i inne cechu betonu. Warto$¢ stosunku c/w nie moze
by¢ mniejsza niz 2,0 (warto$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0.5). Konsystencja mieszanek nie
rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be. Dopuszcza si¢ badanie konsystencji
plastycznej stozkiem opadowym wylacznie w warunkach budowy. Stosunek poszczegdlnych
frakcji kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamisto$ci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ wartosci
okreslonych w normie PN-EN 206-1. Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa
nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:

e stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien
by¢ taki jak w mieszance kruszywa o najmniejszej jamisto$ci
e zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i
jednoczesnie zapewnia¢ niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez
wibrowanie oraz nie powinna przekracza¢ 42% przy kruszywie grubym do 16 mm 1
37% przy kruszywie grubym do 31.5 mm.
Wartos¢ wspotczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika w/c, charakteryzujacego
mieszanke betonowg nalezy wyznaczy¢ do§wiadczalnie. Wspolczynnik ten wyznacza si¢ na
podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonéw z mieszanek o roznych wartosciach wskaznika
w/c - mniejszym i wiekszym od warto$ci przewidywanej teoretycznie wykonywanych ze
stosowaniem materialow. Dla zmniejszenia skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej
ilo$ci cementu.

Dopuszcza si¢ maksymalne ilo$ci cementu, zaleznie od klasy betonu:

e 400 kg/m?* dla C20/25 do C25/30

e 450 kg/m?* dla C30/37 do C40/50
Dopuszcza si¢ przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda
InZyniera Projektu.

5.5. Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie)
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5.5.1. Zalecenia ogolne

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng starannos$cig i zgodnie z zasadami
sztuki budowlanej. Rozpoczgcie robdt betoniarskich moze nastagpi¢ po opracowaniu przez
wykonawece i akceptacji przez Inzyniera Projektu dokumentacji technologicznej, obejmujace;j
takze betonowanie. Betonowanie moze zosta¢ rozpoczgte po sprawdzeniu deskowan i
zbrojenia przez Inzyniera Projektu i po dokonaniu na ten temat wpisu do Dziennika Budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji nalezy zachowac nastepujace warunki:

przed utozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem anty-adhezyjnym
dopuszczonym do stosowania w budownictwie. Srodki te nie moga zostawia¢
thustych plam na gotowych elementach. Podczas szalowania kap chodnikowych i
pylonow nalezy stosowac §rodki anty-adhezyjne jak dla betonéw elewacyjnych -
srodki na bazie woskow o konsystencji pasty,

przed betonowaniem sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych z
projektem, czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych,
zapewniajacych wymagang grubo$¢ otuliny,

betonowanie konstrukcji wykonywaé wylacznie w temperaturach >+5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci >15MPa
przed pierwszym zamarzni¢ciem. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢
betonowanie

w temperaturze nizszej niz +5°C (nie nizszej niz -5°C), jednak wymaga to zgody
Inzyniera Projektu oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +10 C w
chwili jej uktadania, zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w
czasie co najmniej 7 dni. Prace betoniarskie powinny by¢ prowadzone wowczas
pod bezposrednim nadzorem Inzyniera Projektu.

mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 0.75 m od powierzchni, na
ktoéra spada: w przypadku, gdy wysokos$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke
podawac za pomoca rynny zasypowej (do wysokosci 3m) lub leja zasypowego
teleskopowego (do wysokosci 8m)

wibratory wglebne stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami

o $rednicy <0:65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia, lezagcymi w ptaszczyznie
poziomej

podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg
wibratora

podczas zageszczania wibratorami wglebnymi zagtebia¢ butawe na glgbokos¢ 5-
8cm

w warstwe poprzednia i przetrzymywac bulawe w jednym miejscu przez 20-30 s,
po czym wyjmowac¢ powoli w stanie wibrujacym

kolejne miejsca zaglgbiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R
promien skutecznego dziatania wibratora), odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7m
belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu
1 charakteryzowac si¢ drganiami na catej dtugosci

czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka wibracyjnga w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s

zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w
kierunku glebokosci i od 1.0 do 1.5 m w kierunku dlugos$ci elementu; rozstaw
wibratorow nalezy ustali¢ do§wiadczalnie, aby nie powstawaty martwe pola, a
mocowanie powinno by¢ trwate 1 sztywne.
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Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca
zobowigzany jest codziennie rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomocg sprawdzonego
termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie. Beton powinien by¢ uktadany

w deskowaniu w ten sposob, aby zewngtrzne powierzchnie miaty wyglad gladki, zwarty,
jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nierownosci i kawerny powinny by¢
usunigte, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ doktadnie naprawione zaprawa
naprawczg PCC natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jesli uszkodzenia te sg
w granicach, ktore Inzynier Projektu uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku
element podlega rozbidrce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe
sa wykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualne taczniki stalowe (drut, $ruby, itp.), ktore
spetniaty funkcje¢ stezen deskowan lub inna, wychodza z betonu po rozdeskowaniu, powinny
by¢ obcigte przynajmniej 1.0 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny
by¢ wypelione naprawcza zaprawa cementowa PCC. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy
form deskowania powinny by¢ zastabilizowane w doktadnej pozycji przy zastosowaniu
pretow stalowych wewnatrz rurek z PVC lub podobnego materiatu koloru szarego(rurki
pozostajg w betonie). Wytadunek mieszanki ze §rodka transportowego powinien nastepowac z
zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem uniknigcia rozsegregowania sktadnikow.
Oprzyrzadowanie, czasy 1 sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez
Inzyniera Projektu. Zabrania si¢ wytadunku mieszanki w jedng halde i rozprowadzenie jej
przy pomocy wibratorow. Kolejne betonowania nie moga tworzy¢ przerw, nieciggtosci ani
roéznic wizualnych, a podj¢cie betonowania moze nastgpic tylko po oczyszczeniu,
wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. Inzynier Projektu moze, jesli
uzna to za celowe, zadecydowac o konieczno$ci betonowania ciggtego celem uniknigcia
przerw. W tym przypadku praca winna by¢ wykonywana na zmiany robocze

1w dni $wiateczne.

Dodawane wszelkie srodki adhezyjne do mieszanki betonowej nie moga powodowac
barwienia betonu.

5.5.2. Zalecenia dotyczace betonowania elementow

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych, nalezy przestrzegac
dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia:

e w korpusach podpor mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za pomocg rynny, warstwami o grubosci
do 40 cm, zaggszczajac wibratorami wgtebnymi

e w stupach, w ktorych strzemiona nie przecinajg plaszczyzny poziomej, uktadac¢
mieszanke betonowg w sposob ciggly segmentami o wysokosci do 5.0 m, podajac
ja od gory do rdzenia stupa za posrednictwem leja lub rurociagu pompy i
zageszceza¢ warstwami o grubosci do 40 cm, stosujac wibratory przyczepne lub
wglebne, w przypadku stosowania wibratorow przyczepnych pierwsza warstwe
mieszanki nalezy zageszcza¢ wibratorami wglebnymi

e w shlupach z ggstym zbrojeniem i strzemionami przecinajacymi ich przekrgj
poprzeczny, o najmniejszym wymiarze przekroju <40 cm, mieszanke betonowa
uktada¢ bez przerwy segmentami o wysokosci do 2.0 m, wprowadzajac jg od gory
lejem lub rurociggiem pompy, lub z boku przez okienka za posrednictwem rynienki
lub rurociggu, skierowanych do osi stupa; mieszanke zageszcza¢ warstwami o
grubos$ci do 40 cm przy uzyciu wibratorow wglebnych wprowadzonych od gory w
0si stupa

o gdy wysokos¢ stupa jest wieksza od jednego segmentu H >5,0 m woéwczas
betonowanie kolejnego segmentu mozna rozpoczac po uptywie 1-2 godzin
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e przy wykonywaniu belek, mieszanke betonowa uktada¢ warstwami o grubosci do
40 cm bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, lub za posrednictwem
rynny
1 zageszcza¢ wibratorami wgtebnymi

e w ptytach, mieszanke betonowg uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy; w plytach o grubosci t >12 cm zbrojonych gorg i dotem nalezy stosowac
wibratory wglebne; do wyrownywania powierzchni betonowej nalezy stosowac
belki (taty wibracyjne).

Celem ograniczenia wptywow skurczu i petzania betonowanie oczepu winno by¢
prowadzone calg jej szerokoscig, na podstawie opracowanego uprzednio projektu
technologicznego. Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowac wszystkie elementy
kotwione w betonie.

5.6. Pielegnacja i warunki rozformowania betonu dojrzewajacego normalnie

Nie jest dopuszczalne ograniczanie pielegnacji wytacznie do polewania woda. Bezposrednio
po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacemu odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem 1 inna wodg (maty, folie itp.). Nanoszenie bton nieprzepuszczalnych wody jest
dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ taczyt z nastepng warstwa konstrukcji
monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania dla jakos$ci pielggnowane;j
powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-EN
1008:2004. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami
i drganiami. Rozformowywanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiggnigciu przez beton
wytrzymato$ci rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-EN 206-1:2003
lub wytrzymatosci manipulacyjnej (prefabrykaty).

5.7. Wykonywanie otworow, nisz, zaglebien itp.

Wykonawca ma obowigzek Scistego wykonywania konstrukeji zgodnie z dokumentacja
techniczng, uwzgledniajac ewentualne korekty wprowadzane przez nadzor autorski lub
Inzyniera Projektu. Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaj otwordw, nisz i zaglebien w
konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub
nieprawidlowosci tych elementdw obcigzajg catkowicie wykonawce zarowno jesli chodzi
o0 rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wiasnych

1 towarzyszacych (wykonywanych przez innych wykonawcow).

5.8. Usterki wykonania

Wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, jednakowego koloru, bez
zaglebien miedzy ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,
peknigcia sg niedopuszczalne

e Rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje
zachowana otulina zbrojenia betonu minimum 1cm oraz rozwarto$¢ nie przekracza
0,2mm.

e Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, Ze otulenie zbrojenia
betonu bedzie nie mniejsze niz lcm, a powierzchnia, na ktorej wystepuja nie wigksza
niz 0,5% powierzchni odpowiedniej §ciany.
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e Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni
betonowych konstrukeji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie
wystajgce nierownosci wyrownac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody.

o Ksztattowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podtuznych powinno
nastgpowac podczas betonowania zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Powierzchnie
powinno si¢ wyréwnywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie
réwnosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczaé
1,0cm.

e ROwnos¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i SST okreslajacej
warunki uktadania hydroizolacji,

e Gtladkos¢ powierzchni powinna cechowac sig¢ brakiem lokalnych progow, rakow,
wglebien | wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sa lokalne
nierowno$ci do 3mm lub wgtebienia do 5mm,

e Ewentualne taczniki stalowe (drut, sruby itp.), ktore spetniaty funkcje stezen
deskowan lub inne i wystaja z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte
przynajmniej 1 cm pod wykonczong powierzchnia betonu, a otwory powinny by¢
wypetnione betonem zywicznym.

Wszystkie uszkodzenia, pustki, wykruszyny i nierownosci powierzchni przekraczajace
wartosci dopuszczalne, powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czgsci wystajace
powinny byé¢ skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o
sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera Projektu. Bardzo duze ubytki i nier6wnosci
przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg
specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera Projektu.

Wszystkie styki montazowe betonowania sekcjami dla belek policzkowych nalezy
zeszlifowac¢ lub wypetni¢ odpowiednimi srodkami. Wykonywanie wszelkich napraw, jak
szpachlowanie lub szlifowanie nalezy wykonywac¢ nie p6zniej niz na 7 dzien po
rozdeskowaniu.

5.9. Deskowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢ 1 niezmienno$¢ konstrukcji
oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona
na sily wywotane parciem $§wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z
pojemnikow z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zaggszczania 1 obcigzania
pomostami roboczymi.

5.10. Rusztowania
Rusztowania muszg uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane

w dokumentacji projektowej) oraz wplyw osiadania samych podpor tymczasowych przyjetych
przez Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.4.Wymagane ogolne kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”
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, pkt 6.
6.5.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.) i na ich
podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materiatow na zgodnos¢ z
wymaganiami podanymi w ST,

b) wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera Projektu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi Projektu do
akceptacji.

6.6.Badania skladnikow mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢
kontrole obejmujaca:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:2005,

— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:2005,

— obecnosci grudek gliny.

Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymato$é na $ciskanie, MPa, Poczatek Statosé objetosci
cementu wczesha normowa, czasu wig-zania, (rozszerzalnoscé),
po 2 dniach | po 7 dniach po 28 dniach min mm
Klasa 32,5 - >16 >325 <525 >75
Klasa 42,5 >10 - >425 | <625 >60 <10
Klasa 52,5 >20 - >525 - >45

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:

— czas wigzania lub zmiany obj¢tosci nie odpowiadajg PN-EN 196-3:2005,

— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002,

— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002,

— obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:2005,
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii,
nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000,

— oznaczenie ksztaltu ziaren wg PN-EN 933-4:2008 [10] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-34:1991,

— 0znaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawartosci pylow mineralnych wg PN-B-06714-34:1991.13.
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Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004.

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobatg techniczng wydang przez
IBDiM oraz PN-EN 934-2:20009.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi Projektu do
akceptacji.

6.7.Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu

6.7.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegaja nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowe;:

— konsystencja mieszanki betonoweyj,
— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:

— wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie,

— nasigkliwos$¢ betonu,

— odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Ilo$¢ pobieranych probek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w PN-B-06250:1988 oraz w planie kontroli jakosci betonu zawierajacego m.in.
podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe
okreslenie liczebnosci 1 terminéw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.
Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzynierowi Projektu. Projektant moze
okresli¢ dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jakosci betonu.

6.7.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej i nast¢pnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej
zmiany roboczej. Roznice pomig¢dzy przyjeta a kontrolowang konsystencja mieszanki nie
powinny przekroczy¢:

— +20% ustalonej warto$ci wskaznika Ve-Be

— + 1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie przez zmiang
zawartosci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku cementowo - wodnego,
ewentualnie przez regulacje ilosci plastyfikatora.

6.7.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda
ci$nieniowg zgodnie z planem kontroli jakosci betonu a takze podczas projektowania sktadu
mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrznych co najmniej raz w czasie
zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ uzywajac przyrzadu
pomiarowego wg PN-85/B-04500 zgodnie z PN-EN 206-1:2003.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczac:

e 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,
e przedziatdow wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych:
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Uziarnienie kruszywa [ mm ] 0-16

Zawarto$¢ | beton narazony na czynniki 4,0do 5,0
powietrza atmosferyczne

[%] beton narazony na staty dostep wody 45 do 5.5
przed zamarzaniem

6.7.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobraé probki o
licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 6 probek na parti¢ betonu
lub na jeden element obiektu (np. stup, podpore) o objetosci do 50 m®, 12 probek w
przypadku elementéw konstrukcji betonowych o objetosci powyzej 50 m?, 1 probke na 100
zarobow, 1 probke na 50 m®, 1 probke na zmiang robocza oraz 3 probki na partie betonu.
Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rOownomiernie w okresie
betonowania, a nastepnie przechowuje si¢ i bada zgodnie z PN-EN 206-1:2003. Ocenie
podlegaja wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii.

Typ probek do badan wytrzymatosci na $ciskanie okreslono w normie PN-EN 206-1:2003. W
przypadku badania probek innych niz podstawowe (sze$cienne o boku 150 mm), wyniki
nalezy sprowadzi¢ do probki podstawowej, stosujac wspdtczynniki przeliczeniowe wg PN-
EN 206-1:2003.

Do okre$lonej klasy mozna zakwalifikowaé beton o okreslonej wytrzymatosci gwarantowane;j
okreslonej wg PN-EN 206-1:2003.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢
przeprowadzane na probkach z betonu w wieku 28 dni. Jezeli badanie jest przeprowadzane na
probkach o innym wieku, nalezy wynik sprowadzi¢ do wytrzymalosci odpowiadajace;j
wiekowi betonu 28 dni, stosujac wspotczynniki przeliczeniowe wg PN-EN 206-1:2003.

6.7.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 Sprawdzenie nasigkliwos$ci
betonu przeprowadza si¢ na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki
betonowej oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz
na 5 tys. m® betonu. Zaleca si¢ badanie nasiakliwosci na probkach wycietych z konstrukcji.
Oznaczanie nasigkliwos$ci na probkach wycigtych z konstrukcji przeprowadza si¢ zgodnie z
planem kontroli, zaleca si¢ wykonanie badania na co najmniej na 5 probkach pobranych z
wybranych losowo réznych miejsc konstrukeji, po 28 dniach dojrzewania betonu.

6.7.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 Sprawdzenie stopnia
mrozoodporno$ci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie
wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m? betonu. Zaleca si¢ badanie
mrozoodporno$ci na probkach wycigtych z konstrukcji, w liczbie wskazanej w planie
kontroli. Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach majacych stycznosc¢
ze $rodkami odmrazajgcymi, zaleca si¢ stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg
PN-B-06250:1988).

BPBK.S.A. GDANSK - Umowa nr 645/2017-1 /PU/441/17,BPBK nr 0428
,Budowa ulicy Nowej Turystycznej na Wyspie Sobieszewskiej w Gdanisku’.
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE



SZCZEGOFOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE B-13.00.00.Beton 191

W przypadku zastosowania dodatkow i domieszek badanie odpornos$ci betonu na dziatanie
mrozu powinno by¢ wykonane wg PN-B-06250:1988, z zastosowaniem wody oraz 2%
roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych probkach.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli spetnione sa
nastepujace warunki:

C) po badaniu metodg zwykta, wg PN-B-06250:1988:
— prébka nie wykazuje pekniec,
— laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i1 krawedzi,
odpryskéw kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek
niezamrazanych nie jest wigksze niz 20%,
d) po badaniu metoda przyspieszona wg PN-B-06250:1988:
— prébka nie wykazuje pekniec,
— ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkoéw i odpryskéw nie przekracza
w zadnej probce wartosci 0,05m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.7.7. Sprawdzenie przepuszczalno$ci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988. Sprawdzenie stopnia
wodoszczelno$ci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy
w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m° betonu. Dopuszcza si¢ badanie
wodoszczelno$ci na probkach wycietych z konstrukcji, pod warunkiem, ze nie spowoduje to
obnizenia wodoszczelnosci obiektu. Wymagany stopienn wodoszczelno$ci betonu W38 jest
osiagniety, jesli pod ciSnieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych
zgodnie z PN-EN 12390-8, nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.7.8.Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normg PN-EN 206-1:2003 lub PN-B-06250:1988 i planem kontroli jakosci
oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi Projektu wszystkich wynikéw
badan dotyczacych jako$ci betonu i stosowanych materiatow.

6.7.9.Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier Projektu moze zleci¢ przeprowadzenie
badania betonu w konstrukcji.

Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastgpujace metody:

— sklerometryczna (np. za pomocg miotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2002),

— ultradzwigkowa (wg PN-EN 12504-4:2005),

— lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycietych z konstrukeji),

— inne metody badan posrednich 1 bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem
zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w
konstrukcji i na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej
probkach.

6.8. Badania i odbiory konstrukcji betonowych
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6.8.1. Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania rob6t polegaja na
sprawdzeniu na biezaco, w miar¢ postepu robot, jakosci uzywanych materiatléw i zgodnosci
wykonywanych robét z projektem i obowigzujagcymi normami. Badania powinny objac
wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, ktore przy ostatecznym odbiorze
nie beda widoczne, a jako$¢ ich wykonania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona. Wyniki badan
oraz wnioski i1 zalecenia powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

1.Sprawdzenie materialow polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaja
przewidzianym w dokumentacji technicznej i czy sa zgodne ze $wiadectwami jakosci
1 protokotami odbiorczymi.
2. Sprawdzenie rusztowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasmg, pionem,
niwelatorem i poréwnanie z projektem.
Badania polegaja na stwierdzeniu:
e zgodnos$ci podstawowych wymiaréw z projektem,
zachowaniu rzgdnych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,
zgodnosci przekrojow poprzecznych elementéw nosnych,
wielko$ci podniesienia wykonawczego,
prawidtowosci 1 doktadnosci potaczen migdzy elementami.

Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne polaczen i przez kontrole
dociagnigcia wszystkich srub w konstrukcji.

3. Sprawdzanie deskowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, tata i pordwnanie z
projektem oraz PN-63/B-06251.

4. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar taSmg, poziomica,
suwmiarkg i porownanie z projektem oraz PN-63/B-06251.
Sprawdzenie robot betonowych wykonuje si¢ wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.
6. Sprawdzenie podpor jako catosci nalezy wykona¢ przez:

e pordéwnanie przekrojow poprzecznych z projektem

e ustalenie, czy wychylenie z pionu miesci si¢ w granicach dopuszczalnych

e sprawdzenie rys, peknig¢ i rakow.
7. Sprawdzenie korpusow budowli oporowych nalezy wykona¢ przez:

e pordwnanie rzednych z projektem,
porownanie przekrojow poprzecznych z projektem,
ustalenie, czy nachylenie $cian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,
badania powierzchni betonu pod katem rys, pgkni¢¢ 1 rakow.

o

6.8.2 Badania po zakonczeniu budowy
Badania po zakonczeniu budowy obejmuja:

1. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadza¢ przez wykonanie
pomiardéw na zgodnos$¢ z dokumentacja techniczng w zakresie:
e podstawowych rzednych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu w stosunku do
dojazdow
e rozpigtosci poszczegoOlnych przeset 1 dtugosci catego obiektu.
2. Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykona¢ przez ogledziny oraz kontrolg formalng
dokumentéw z badan prowadzonych w czasie budowy.
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6.8.3.Badania dodatkowe

Badania dodatkowe wykonuje si¢ gdy co najmniej jedno badanie wykonywane
w czasie budowy lub po jej zakonczeniu dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.

6.9.Tolerancje

6.9.1.Fundamenty
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

a) tawa fundamentowa w planie £ 5 cm
b) rzedne wierzchu fawy £2 cm
C) ptaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu + 2 cm.

6.9.2 Konstrukcja
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

a) rzedne wierzchu = 1 cm
b) pochylenie $cian 0.5% wysokosci,
c) wymiary w planie =1 cm.

6.10 Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzaé w zaleznosci od uzytego
materialu zgodnie z:

— PN-S-10050:1989, PN-M-47900-1 do 3:1996 w przypadku elementéw stalowych,
— PN-S-10080:1993, PN-B-03163-1do 3:1998 w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:

— rodzaj uzytego materialu na zgodno$¢ z projektem rusztowania,

— laczniki, zlacza,

— poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych

stanowigcych miarg odksztalcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

— wielko$¢ podniesienia wykonawczego,

— przygotowanie podioza.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru
powinny by¢:

— rodzaj uzytego materialu na zgodnos$¢ z projektem deskowania,

— szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,

— poziom gornej krawedzi 1 powierzchni deskowan przed betonowaniem 1 po nim oraz

poroéwnanie z poziomem wymaganym.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania $wiezym betonem
powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do niezaleznych reperow.
Pomiary te powinny by¢ prowadzone roéwniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy
rozbiorce deskowan 1 rusztowan az do wykonania probnego obcigzenia.

6.10.1 Kontrola przygotowania powierzchni prefabrykatéw do polaczenia ze §wiezym
betonem np. rur ,,Wipro” ze §ciankami czolowymi przepustow.
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Podtoze betonowe nalezy skontrolowa¢ przed natozeniem warstwy sczepnej; powinno
by¢ ono czyste, pozbawione wszystkich luznych elementow. Wtasciwe przygotowane podioze
powinno charakteryzowaé si¢ $Srednig wytrzymato$cig na odrywanie powyzej 1,5 MPa wg
PN-EN 1542:2000 1 warto$cig minimalng 1,0 MPa. Nawilzona powierzchnia przed
naktadaniem $wiezego betonu nie powinna posiada¢ btonki wodnej (z powierzchnig
btyszczacy), lecz by¢ matowa.

6.11.0cena wynikéw badan

Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien SST powinny zostac
rozebrane i ponownie wykonane na koszty Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ptaci si¢ za wykonang i wbudowang ilo$¢ betonu zgodng z projektem.
Jednostka obmiaru robot jest:

— 1 m?® betonu klasy zgodnie z dokumentacja projektowa,

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot odnosi sie do betonu konstrukcji. Na podstawie wynikow badan wg pkt. 6
nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato
wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i
kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
norma i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci si¢ za:

5 ilo¢ m® wbudowanego betonu zgodnie z obmiarem. Cena jednostkowa uwzglednia
zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji, tj. wykonanie projektu deskowan 1
dodatkowych konstrukcji podtrzymujacych deskowanie konstrukcji, wyprodukowanie i
dostarczenie w miejsce wbudowania mieszanki betonowej, (wykonanie zbrojenia ptatne
jest oddzielnie), wykonanie potrzebnych deskowan, rusztowan, pomostow roboczych oraz
oczyszczenie strefy betonowania, czyszczenie strumieniowo — $cierne na sucho
powierzchni betonowych do wymaganych parametrow,

ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja, 0Czyszczenie stanowiska
pracy i usuni¢cie materialdéw rozbiérkowych, bedacych wiasnosciag Wykonawcy, poza
teren budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.7. Normy dotyczace betonu

25. PN-EN 197-1:2002 Cement—Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku
PN-EN 196-1:2005 Metody badania cementu—Oznaczanie wytrzymatosci
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26. PN-EN 196-3:2005 Metody badania cementu—Oznaczanie czasu wigzania i stalosci
objetosci
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

27. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa mineralne do betonu

28. PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne — Badania—Oznaczanie reaktywnosci
alkalicznej

29. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

30. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw—QOznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

31. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw—Czgs$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn—Wskazania

32. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych

33. PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych

34.PN-EN 1097-6:2002  Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw --
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren 1 nasigkliwosci

35. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu—Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnos$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu
36. PN-EN 206-1:2003  Beton zwykty
37. PN-EN 27965-1:1994 Opakowania transportowe—\Worki papierowe

38. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

39. PN-EN 12504-2:2002 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu—Metoda
sklerometryczna badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie za pomoca mtotka Schmidta
typu N

40. PN-EN 12504-4:2005 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu—Metoda
ultradzwigkowa badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie
PN-H-93215  Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

41. PN-EN 934-2:2009 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu—Cze¢$¢ 2. Domieszki
do betonu—Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

10.3. Inne dokumenty

27.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

28.  Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkow do betonoéw i zapraw w
budownictwie komunikacyjnym. GDDP, 1998
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

B-13.01.00.

BETON NIEKONSTRUKCYJNY BEZ DESKOWANIA

CPV 45 221
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

B-13.02.01.

BETON PODKLADOWY I OCHRONNY

CPV 45 221
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1. WSTEP1

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru betonu podktadowego dla mostow na kanale A,B,C, pod stopami $cian czotowych
przepustow oraz betonu ochronnego izolacji na ptytach przejsciowych w ramach realizacji
inwestycji pod nazwa ,,Budowa ulicy Nowej Turystycznej na Wyspie Sobieszewskiej w
Gdansku”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu
i odbiorze betonu podktadowego z betonu C12/15, C16/20, betonu ochronnego izolacji na
plytach przejsciowych C30/37 zawierajace wytworzenie mieszanki betonowej, jej utozenie wraz
Z zageszczeniem.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera Projektu.

2. MATERIALY

Beton - jak w SST B-03.01.00.
3. SPRZET

Jak w SST B-03.01.00.

4. TRANSPORT

Jak w SST B-03.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
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Jak w SST B-03.01.00.

5.1. Tolerancja wykonania
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynoszg :

e 1ze¢dnex1lcm

e wymiary w planie + 5cm
Zwraca si¢ uwage na wygladzenie gornej powierzchni betonu. Powierzchni¢ swiezego betonu
nalezy wygladzi¢ przez zacieranie. Gorna powierzchnia powinna by¢ tak przygotowana, aby
szczelina pomigdzy 4-metrows tatg i powierzchnig betonu nie byla wigksza niz 10 mm.
Powierzchnia betonu nie moze mie¢ lokalnych nierownosci przekraczajacych 5 mm wysokosci i
5 mm zaglebien, pod warunkiem ze nierownosci te nie majg ostrych krawedzi. Warunki
dotyczace sktadnikéw mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz badan podane sg

w czegsci dotyczacej wykonywania mieszanek betonowych 1 konstrukcji zelbetowych niniejszych
SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Jak w SST B-03.01.00.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST "Wymagania ogolne".
Jednostka obmiaru robdt jest: - 1m® betonu podktadowego C12/15
- 1m® betonu podkladowego C16/20
- 1m? betonu ochronnego C30/37.

Placi si¢ za wykonang i wbudowang ilo$¢ betonu zgodng z projektem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST "Wymagania ogdlne".

Na podstawie wynikow badan wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru robdt. Jezeli
wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i1 przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST "Wymagania ogdlne".

Placi si¢ za ilos¢ m® wbudowanego betonu zgodnie z obmiarem. Cena jednostkowa uwzglednia
zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji, t]. wyprodukowanie
i dostarczenie w miejsce wbudowania mieszanki betonowej, oczyszczenie strefy betonowania,
utozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem 1 pielggnacja, oczyszczenie stanowiska pracy,
zatadunek 1 wywoz materialtdbw rozbiorkowych z placu budowy celem odzysku lub
unieszkodliwienia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg SST B-03.01.00.
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