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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz
z profilowaniem 1 zageszczaniem podloza gruntowego w ramach realizacji
inwestycji: ,,Budowa ulicy Nowej Turystycznej na Wyspie Sobieszewskiej w
Gdansku.”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument w
postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robot
zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji
nawierzchni.

Zakres robot przy wykonaniu koryta przeznaczonego pod konstrukcje nawierzchni:
- nawierzchni jezdni, wjazdow, miejsc postojowych,

- chodnikéw,

obejmuje wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza.

1.4. OkresSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce roboét

Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY.
Nie wystepuja.
3. SPRZET.

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST ,,Wymagania ogélne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien
wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

-rdbwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem:;
Inspektor -moze dopusci¢ wykonanie koryta 1 profilowanie podtoza z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,
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- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci
gruntu podioza.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,Wymagania ogdlne”
punkt 4.
Wymagania dotyczace transportu podano roéwniez w SST D-02.01.01.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST ,,Wymagania og6lne” punkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszezenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zagegszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze
odbywac¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu
powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie
palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnig¢cie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprz¢tu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowacé do rodzaju gruntu,
w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnos$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o
matym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie 1 zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt. 5.4.
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5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania poditoze powinno by¢ oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié¢, czy istniejagce rz¢dne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza.
Zaleca sig¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w
podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze
na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajagcy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartos$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania.
Zageszczanie podloza nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia
nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia podioza (I;)

Minimalna warto$¢ I

dla:
Strefa Jezdnie, drogi, wjazdy.
korpusu Ruch mniejszy
od ciezkiego

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza

1,00

W  przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢c pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdérnego i pierwotnego
modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalne;j z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza
nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania
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warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny spos6b
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to
do ukladania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszezenia koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$s¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanego koryta i
wyprofilowanego podioza

Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢

badan i pomiaréow , . .
badan i pomiaréow

Szeroko$¢ koryta nie mniej niz co 25m

Réwnose podtuzna | co 20 m na kazdym pasie ruchu, ale nie mniej niz 2 razy

Réwnos$¢ poprzeczna | nie mniej niz co 25m

Spadki poprzeczne ~ | nie mniej niz co 25m
Rzedne nie mniej niz co 25m
wysoko$ciowe

Uksztattowanie osi | nie mniej niz co 25m razy
w planie

Zageszczenie, nie mniej niz co 25m
wilgotno§¢  gruntu

podioza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podioza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm 1 -5 cm.
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6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nier6wnos$ci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg
tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nier6wnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nier6wnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancjg *+ 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza
i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+ 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych
drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-
77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci
modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna byc¢
wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17.
Wilgotnos$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami Kkoryta
(profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do
glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zaggszczenie. Dodanie
nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST ,,Wymagania
ogdblne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na
odktad lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zaggszczenie,

— utrzymanie koryta lub podioza,

— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w
specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
planografem i tatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1.

1.2.

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacji technicznej (SST) sag wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych nawierzchni wykonywanym w ramach realizacji inwestycji:
., Budowa ulicy Nowej Turystycznej na Wyspie Sobieszewskiej w Gdansku.”

Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacja
zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3 ZakKres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegblowej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia
robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych jezdni
przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

Zakres robot przy oczyszczeniu warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjne;j.

Zakres robot przy skropieniu warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— skropienie powierzchni warstwy konstrukcyjnej lepiszczem asfaltowym, przed
ulozeniem nastepnej warstwy bitumiczne;j.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1 Emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktorej fazg zdyspergowang jest asfalt, a faza

ciagla jest woda lub roztwér wodny. Emulsjg asfaltowg jest takze emulsja, w ktorej
zdyspergowana faza moze zawiera¢ uplynniacz, dodawany w celu tatwiejszego
zemulgowania asfaltu lub poprawy charakterystyki uzytkowej emulsji.

1.4.2 Kationowa emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie

fadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.3 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — jest to emulsja, w ktorej asfalt jest

modyfikowany polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem
kationowym.

1.4.4 Okreslenia podstawowe stosowane Ww niniejszej szczegblowej specyfikacji

technicznej sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi
w SST D-00.00.00. “Wymagania og6lne” punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST “Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogédlne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w SST “Wymagania og6lne” punkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia
Materialami  stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych
nawierzchni sg:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

2.3. Wymagania dla materialow
Kationowa emulsja asfaltowa powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.
Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, dla danego dostawcy
wymagana jest zgodno$¢ wtasciwosci emulsji z Aprobatg Techniczna.
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
podano w tablicy 2.

Tablica 2. Orientacyjne zuzycie lepiszcza do skropienia warstw konstrukcyjnych

nawierzchni
Rodzaj warstwy Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji (kg/m?)

Podbudowa z mieszanki kruszywa 0d 0,7do 1,0

stabilizowanego mechanicznie

Nawierzchnia asfaltowa po frezowaniu od 0,3 do 0,5

Wyréwnanie betonem asfaltowym od 0,3 do 0,5

Podbudowa z betonu asfaltowego od 0,3 do 0,5

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego 0od 0,1 do 0,3

Tablica 3. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m2)

1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2

Doktadne zuzycie lepiszcza powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju
warstwy, stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia
jego jakosci.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
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Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych
przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST “Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczenia nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych, (zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w

urzadzenia odpylajace),

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

- szczotek rgcznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na
sprawdzenie 1 regulowanie nastgpujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cis$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci
zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogédlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST “Wymagania ogdlne”
punkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod
wpltywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory
pojemnodci nie wickszej niz 1m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢
resztek innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST “Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu,
btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji,
przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru
jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek,
a w miejscach trudno dostgpnych rgcznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).
Temperatura lepiszcza powinna miesci¢ si¢ w przedziale podanym w tablicy 3.

Tablica 2. Temperatura lepiszcza przy skrapianiu

Rodzaj lepiszcza Temperatury
°C)
Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *)

9 W razie potrzeby emulsje asfaltowg nalezy ogrza¢ do

temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.

Przy skropieniu emulsjg asfaltowg, skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza
wynosi od 0,5 godz. w przypadku zastosowania do 0,5 kg/mz, do 2 godz. w
przypadku zastosowania 0,5 - 1,0 kg/mz. W przypadku emulsji Sredniorozpadowe;j
czas ten moze by¢ diuzszy.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca
powinien zabezpiecza¢ skropiong warstwe¢ nawierzchni przed uszkodzeniem
dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST “Wymagania ogdlne” punkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne
skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i
okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze
Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy
podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot
Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wilasciwosci

wedlug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody
podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci
rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST “Wymagania og6lne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarow3 jest:
—m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
—m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST “Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST “Wymagania
0gdllne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1m” oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
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- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej,
nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego
powietrza,

- reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen z wywozem na wysypisko
i utylizacja

Cena 1m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- zakup 1 dostarczenie lepiszcza

- napelnienie skrapiarek lepiszczem,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarOw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w
szczegOtowej specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1 PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2 PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3 PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych

10.1. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i1

kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-
02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM
-19% 1.

BPBK S.A. GDANSK - Umowa nr 645/2017-1/PU/441/17, BPBK nr 0428
Budowa ulicy Nowej Turystycznej na Wyspie Sobieszewskiej w Gdarsku
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE



SZCZEGOEOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-04.00.00. PODBUDOWY 145

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-04.04.02.

PODBUDOWA Z KRUSZYWA EAMANEGO (ZE SKALY
LITEJ) STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
CPV 45 233
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z mieszanki z kruszywa tamanego (ze skaty litej) stabilizowanego mechanicznie w
ramach realizacji inwestycji: ,,Budowa ulicy Nowej Turystycznej na Wyspie
Sobieszewskiej w Gdansku.”

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w
postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robot
zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegétowej specyfikacji dotyczg zasad
prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki
niezwigzanej.
Zakres robot przy wykonaniu podbudowy z mieszanki niezwigzanej obejmuje
wykonanie warstwy:

- podbudowy zasadniczej 0/31,5 o grubosci 15 cm (zjazdy i miejsca postojowe),
- podbudowy zasadniczej 0/31,5 o grubosci 20 cm (chodnik i KR2),

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego ze skaty litej stabilizowanego
mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi
warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami

1.5 Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00.. “Wymagania
ogdllne” punkt 1.5.

2 MATERIALY

2.2 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w SST D.00.00.00.. “Wymagania og6lne” punkt 2.

2.3 Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie,
powinno by¢ kruszywo naturalne. Nie nalezy stosowa¢ kruszywa z recyklingu.

2.4 Wymagania dla materiatow
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek
niezwigzanych do podbudowy podano w tablicy 1.
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Tablica 1 Wymagane wlasciwosci kruszywa
Wymagania wobec kruszywa do Odniesienie do
mieszanek niezwigzanych tablicy w PN-
R . przeznaczonych do  zastosowania EN
WOIZ)ﬁlg\, w warstwie: 13242:2004
132422004 Podbudowa zasadnicza
(jezdnie, opaski, separacje, chodnik,
schody)
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6, 8, 11,2; 16;
4.1-4.2 22,4, 31,5; 45, 63 i 90 (zestaw Tablica 1
podstawowy plus zestaw 1)
G.80/20
4.3.1 Gr80 Tablica 2
Ga75
4.3.2 GTc20/15 Tablica 3
GTrlO
4.3.3. Tablica 4
GT420
Fisg Tablica 5
4.4
SIss Tablica 6
4.5 Cnr Tablica 7
f Deklarowana Tablica 8
4.6
f Deklarowana Tablica 8
Wiasciwos¢ niebadana na
4.7 pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach
5.2 LAy Tablica 9
5.3 MpeDeklarowana Tablica 11
5.4 Deklarowana
WenmlNR
5.5
WA 5,2 353k
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6.2 ASNr Tablica 12
6.3 Snr Tablica 13
6.4.2.1 Vs Tablica 14
6.4.2.2 Brak rozpadu
6.4.2.3 Brak rozpadu
Brak substancji szkodliwych w
stosunku do srodowiska wg
6.4.3 odrebnych przepis6w
Brak zZadnych ciat obcych takich jak
6.4.4 drewno, szkto i plastik, moggcych
pogorszy¢ wyrob koncowy
7.2 SBira
- skaty magmowe i przeobrazone: F4,
7.3.3 - skaty osadowe: F10, Tablica 18
Zatgcznik C deklarowany
Wiekszos¢  substancji  niebezpiecznych  okreslonych —w
Zal 7 C dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
argeziik &, zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
podrozdzial odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
C 34 bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie

przekracza  wartosci  dopuszczalnych ~ wg  odrebnych
przepisow

24.1 Woda

Do zraszanie kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow
wplywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wilasciwe
zageszezenie mieszanki niezwigzane;.

3 SPRZET

3.2 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.00.00.00. “Wymagania

ogdblne” punkt 3.
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3.3 Sprzet do wykonania rob6t
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych ze skaty
litej stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia
dozujace wodg, mieszarki powinny zapewni¢ Wwytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

- rowniarek albo ukltadarek do rozkladania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do
zageszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢
stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4 TRANSPORT

4.2 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00. “Wymagania
ogdblne” punkt 4.

4.3 Transport materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.2 Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00. “Wymagania ogdlne”
punkt 5.

5.3 Wiasciwos$ci mieszanek niezwigzanych
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru,
Wykonawca dostarczy Inspektorowi wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i probki materiatdéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do
wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane
i charakteryzowac si¢ rOwnomierng wilgotnoscia.
Jesli warunki w czasie realizacji robot spowodujg wyrazenie zgody przez Inspektora
Nadzoru na ulepszanie kruszyw cementem, [przy WP (wskazniku piaskowym)
mieszanki kruszyw od 20 do 30 lub powyzej 70], szczegétowe warunki i
wymagania dla takiej podbudowy okresli SST przedtozona przez Wykonawce do
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

5.3.1 Upziarnienie

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do
warstw podbudowy pomocniczej i1 zasadniczej muszg spelnia¢ wymagania
przedstawione na rysunkach 11 2.

W przypadku kruszyw stabych uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez
bada¢ i deklarowa¢, po pieciokrotnym zaggszczaniu metodg Proctora. Kryterium
przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia jest spetnione, jezeli
uziarnienie mieszanki, po pieciokrotnym zageszczaniu metodg Proctora, miesci si¢
w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach.
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Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na tych
rysunkach.

Do wykonania warstwy podbudowy zasadniczej nalezy zastosowa¢ 0/31,5 o
uziarnieniu wg rysunku 2.

Rysunek 2 ~ Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstw podbudowy zasadnicze;j
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5.3.2 Wilasciwo$ci mieszanek

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty
zachowanie jednakowych wtasciwosci i spetnialty wymagania z tablicy 2.

W przypadku kruszyw stabych wiasciwosci nalezy bada¢ po pigciokrotnym
zageszezaniu metodg Proctora.
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Tablica 2. Wymagane wlasciwo$ci mieszanek niezwigzanych
Wymagania wobec
ZZ;ZV):;VZZ”;; mieszanek Odniesienie do tablicy w
Rozdziat przeznaczonych do PN-EN 13285
w PN-EN Wiasciwosé zastosowania w warstwie:
13285 Podbudowa zasadnicza
(jezdnie, opaski,
separacje, schody,
chodniki )
4.3.1 Uziarnienie mieszanki 0/31,5 Tablica 4
Maksymalna zawartosé
4.3.2 pytow: UFy Tablica 2
kategoria UF
Minimalna  zawartos¢
4.3.2 pytow: LFng Tablica 3
kategoria LF
433  |fawartosc nadziarna: e Tablica 4 i 6
kategoria OC
44l Wymagan?a wobec| krzywa uziarnienia wg Tublica 56
uziarnienia rysunku 2
Wymagania wobec
jednorodnosci
uziarnienia
442  |poszczegdinych partii - Wg tablicy 4 Tablica 7
poréwnanie z
deklarowang przez
producenta  wartosciq
(S)
Wymagania wobec
jednorodnosci
4.4.2 uziarnienia na sitach Wg tablicy 6 Tablica 8
kontrolnych — roznice w
przesiewach
Wrazliwos¢ na mroz:
4.5 wskaznik piaskowy SE*, 45 -
co najmniej
Odpornos¢ na
rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z IA )
mieszanki) wg PN-EN #
1097-1, kategoria nie
wyzsza niz
Odpornos¢ na scieranie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) deklarowana -
wg PN-EN 1097-1,
kategoria Mpg
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Mrozoodpornos¢

(dotyczy frakcji 8/16

odsianej z mieszanki) F4 )
wg PN-EN 1367-1

Wartos¢ CBR  po

zageszczeniu do

wskazmk'a zageszezenia >80 )
Is=1,0 i moczeniu w

wodzie 96h, co

najmniej

Wodoprzepuszczalnos¢

mieszanki w warstwie
po  zageszczeniu Wg

45 metocgy' Proctora dp brak wymagari )
wskaznika zageszczenia
Is=1,0;
Wspotczynnik filtracji k,
co najmniej
Zawartos¢ — wody w
mieszance
zageszczanej, % (m/m) 80+100 -
wilgotnosci optymalnej
wg metody Proctora
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje  w  zrodtach  kruszywa pochodzenia
Istotne cechy|\mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
4.5 . . . . ,
srodowiskowe sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy

zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metodq Proctora wg PN-EN 13286-2

5.4 Kontrola produkcji

54.1

System oceny zgodnosci

Przy produkcji mieszanek niezwigzanych nalezy stosowac system 4.

5.4.2 Kontrola procesu produkcyjnego
5.4.2.1 Pobieranie probek

Pobieranie prébek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN

13286-1.

5.4.2.2 Zaktadowa kontrola produkcji

Producent musi prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-4
Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, zatacznik C, aby zapewnié, ze wyrdb
spetnia wymagania.
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5.4.2.3 Uziarnienie

Wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
miesiecy spetniatlo wymagania kategorii podanych w tablicach 3+4, aby zapewni¢
jednorodnos¢ i cigglo$¢ uziarnienia mieszanek. Wymagania dotyczg produkowane;j
i dostarczanej mieszanki (porOwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig
S). Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym
zageszezeniu metodg Proctora.

Tablica 3 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych —
podbudowa pomocnicza.
Miessanka Porownanie z dgklarowgnq przez pl"oducenta wartosciq (S)
nieswiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
4 0,5 1 2 4 56 8 | 11,2 16 | 224 |31,5
0/31,5 =5 +5 +7 | =8 - +8 - +8 - -
Tablica 4 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych —
podbudowa zasadnicza.
Miessanka Porownanie z dgklarowgnq przez pl"oducenta wartosciq (S)
nieswiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
4 0,5 1 2 4 56 8 11,2 16 | 22,4 |31,5
0/31,5 +5 +5 +7 | =£8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko
miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1 i 2) ograniczonych
przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicach 3 1 4, ale powinna réwniez spelnia¢ wymagania cigglosci
uziarnienia zawarte w tablicy 6.

Tablica 6 Wymagania wobec ciggto$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice
w przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek -
podbudowa zasadnicza.

Minimalna i maksymalana zawartos¢ frakcji w mieszankach:
[roznice przesiewow w %(m/m) przez sito (mm)]
Mieszanka 1/2 2/4 2/5,6 4/8 |5,6/11,2 | 8/16  |11,2/22,4 | 16/31,5
niezwigzana . . ) . . . m .
mi|ma |mi \ma |mi |ma |mi \ma |mi \ma |mi |ma | . |ma |mi |ma
n|x |n |x |n |x |n |x |n|x |n|x "lx n | x
0/31,5 4115 7|20 - - [ 10] 25 - - [ 10| 25| - - -] -

5.4.2.4 Gestos¢ szkieletu mieszanki

W ramach ZKP nalezy okresla¢ gesto$¢ szkieletu i optymalng zawarto$¢ wody w
badaniu Proctora wg PN-EN 13286-2.
Zawartos$¢ pytow w probce nalezy podawac.

5.5 Opis i oznaczenie mieszanki

Mieszanki kruszywa musza by¢ identyfikowalne przez nastepujace informacje:

a powotanie na WT-4 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych,
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a)

b)
c)

zrodio i producent, jesli materiat zostal przemieszczony, powinno by¢ podane
zarowno zrodto jak i lokalizacja sktadowiska,

wymiar gérnego sita (D),

rodzaje kruszywa zawartego w mieszance lub gruntu zawierajacego kruszywo,
gestos¢ szkieletu mieszanki 1 wilgotno$¢ optymalna

5.6 Oznakowanie dostaw

d)
€)
f)

Dokument dostawy powinien zawiera¢, co najmniej nast¢pujace dane:

a oznaczenie wedlug asortymentu,
datg wysyltki i pochodzenie,
wielkos¢ dostawy,
kolejny numer dokumentu dostawy.

5.7 Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-
02.01.01. “Wykonanie wykopow”, SST D-02.03.01. “Wykonanie nasypéw”, Paliki
lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do
osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow
lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10m.

5.8 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci
projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm
po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w  sposob
zapewniajacy osiggni¢cie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw irzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.
Wymagany wskaznik zageszczenia warstwy wynosi conajmniej Is = 1,00.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé
wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug préoby Proctora, zgodnie z PN-EN
13286-2. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20 % jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig
wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wedlug PN-EN 13286-2 powinien odpowiadaé
przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci.

5.9 Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i
zageszezania kruszywa jest wlasciwy,
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- okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej
do uzyskania wymaganej grubos$ci warstwy po zageszczeniu,

- kreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu do
mieszania, rozktadania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania
podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800m>.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany, w miejscu wskazanym przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inspektora Nadzoru.

5.10 Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat za zgoda
Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robot.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2 Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00. “Wymagania
ogdblne” punkt 6.

6.3 Badania przed przystgpieniem do rob6t
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane
do obrotu ipowszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje¢ zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ wtasne badania wiasciwos$ci materialéw przeznaczonych do
wykonania rob6t potwierdzajace spetnienie wymagan niniejszej
SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do
akceptacji.

6.4 Badania w czasie robo6t
6.4.1 Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora
Nadzoru).

Badania kontrolne dzielg si¢ na:

- badania kontrolne dodatkowe,
- badania arbitrazowe.
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6.4.2

6.4.3

6.4.4

Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek kruszyw) oraz
gotowej warstwy (wbudowane mieszanki kruszyw) spelniajg wymagania okre§lone
w kontrakcie.

Wykonawca jest zobowigzany wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu,
z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac
w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.
Inspektor moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.
W razie zastrzezen Inspektor moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug
punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- badanie uziarnienia mieszanki,
- badanie wilgotnosci mieszanki,
- badanie zaggszczenie warstwy,
- badanie wtasciwosci kruszywa,
- badania cech geometrycznych,
- badania no$nosci podbudowy.

Badania kontrolne

Badania kontrolne s3a badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor
w obecnos$ci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
tamanych stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Wyszczegolnienie Minimalna Maksymalna

badan liczba powierzchnia
badan na podbudowy
dziennej przypadajgca  na
dziatce jedno badanie (m’)
roboczej

Uziarnienie mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
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6.4.5

6.4.6

6.4.7

6.4.8

Zageszczenie warstwy 1 prébka na 1000 m*

Badanie wtasciwosci dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
kruszywa wedtug zmianie kruszywa
tablicy 1; punkt 2.3.2

Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie
5.2.1. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej
zageszcezeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi
Nadzoru.

Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej
wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 z tolerancjg -20%.

Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego
wskaznika zageszczenia wg punktu 5.7.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug PN-EN 13286-2. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrolg zagegszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych,
wedtug

BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m’, lub wedtug zalecefi Inspektora
Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modulu E,; do pierwotnego modutu
odksztatcenia E;
jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Witasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocen¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych
w punkcie 2.3.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob
losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.5 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.5.1

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
oraz nosnosci podano w tablicy 8.
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6.5.2

6.5.3

6.5.4

6.5.5

6.5.6

Tablica 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z
kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie

Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
badan i pomiaréow

Szerokos¢ podbudowy | co 10 m

Rownosé podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m tatq na
kazdym pasie ruchu

Rownos¢ poprzeczna | co 10 m

Spadki poprzeczne”’ co 10m

Rzedne wysokosciowe | co 10 m

Uksztattowanie osi w| co 10 m
ok
planie”

Grubos¢ podbudowy | Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m’.

Przed odbiorem: w 3 punktach lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m’.

Nosnos¢ podbudowy: | -  co  najmniej ~w  dwoch  przekrojach
- modut odksztatcenia | na kazde 100 m?;

lub - co najmniej w 10 punktach

- ugiecie sprezyste

) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie

nalezy wykonac¢ w punktach gtownych tukow poziomych.

Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej
niz +10 cm, -5 cm.

Roéwnos¢ podbudowy

Nier6wnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04.

Nier6wnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nier6wnos$ci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa, z tolerancja [10,5%.

Rz¢dne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowane;j
o wigcej niz [15cm.
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6.5.7

6.5.8

Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej [110%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

Nos$nos¢ podbudowy
Nos$nos¢ podbudowy okreslona przez jedng z metod:

- modut odksztatcenia wedlug BN-64/8931-02 powinna by¢ zgodna z
podang w tablicy 9,

- ugiecie sprezyste wedtlug BN-70/8931-06 powinna by¢ zgodna z
podang w tablicy 9.

Tablica 9. Cechy podbudowy

Mieszanka Wskaznik Maksymalne | Minimalny  modut  odksztatcenia
kruszywa zageszczenia I; | ugiecie mierzony ptytq o Srednicy 30 cm, MPa
o wskazniku wys sprezyste pod| przy obcigzeniu
kotem, S0kN
nie mniejszym niz, | nie mniejszy niz: | mm pierwszym Drugim [MPa],
% [MPa], modut | modut wtorny
pierwotny
60 1,0 1,60 60 120
1,0 1,40 80 140
80 1,03 1,20 100 180

120

6.6 Zasady postgpowania z niewtasciwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.6.1

6.6.2

Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenie
od okreSlonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i1 powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchniania wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca
powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
pelng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtérne
zageszczenie.

Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig giebokos¢ zgodnie z decyzja
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Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.6.3 Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone
przez Inspektora Nadzoru.

7 OBMIAR ROBOT

7.2 Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6ot podano w SST D.00.00.00. “Wymagania ogdlne”
punkt 7.

7.3 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8 ODBIOR ROBOT

8.2 Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt.
8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.2 Ogolne dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00.
“Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.3 Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe¢ podtoza,

- zakup i przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki z kruszywa,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych
w szczegdtowej specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie roboét.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.2  Normy
1 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 hydraulicznie
zwigzanych materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych 1

budownictwie drogowym.
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N —

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

PN-EN 13285
PN-EN 932-3
3:

PN-EN 932-5
5:

PN-EN 933-1
1:

PN-EN 933-3
3:

ptaskosci.
PN-EN 933-4
4.

PN-EN 933-5
5:

o powierzchniach

kruszyw
PN-EN 933-8
8:

wskaznika
PN-EN 933-9
9:

PN-EN 1008

do

PN-EN 1097-1
kruszyw.
Deval)

PN-EN 1097-2
kruszyw —
rozdrabnianie
PN-EN 1097-6
kruszyw —
PN-EN 1367-1
na

PN-EN 1367-2
na

Badanie w
PN-EN 1367-3
na

Badanie
PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

Mieszanki niezwigzane - Wymagania

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢
Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢
Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢
Oznaczanie ksztaltu ziaren — wskaznik ksztattu.
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢
Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren

powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania
piaskowego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢
Ocena zawarto$ci drobnych czgstek — Badania btgkitem
metylenowym

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw betonu.
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
Cze¢s¢ 1: Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
Cze¢s¢ 2: Metody oznaczania odpornos$ci na

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
Cze¢s¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw
dziatanie czynnikOéw atmosferycznych. - Czg$¢ 2:
siarczanie magnezu

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw
dziatanie czynnikOéw atmosferycznych — Cze$¢ 3:
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 1:
Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 3:
Przygotowanie wyciaggdw przez wymywanie kruszyw
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

PN-ISO 565
blacha
nominalne
PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

aparatem
PN-EN 13286-47

liniowego.
BN-64/8931-02
odksztatcenia
BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

10.3  Inne dokumenty
WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych.

3.

Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i
cienka perforowana elektrochemicznie — Wymiary
oczek

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym. Cz¢$¢ 1: Metody badan dla ustalone;j
laboratoryjnie referencyjnie referencyjnej gestosci

i wilgotno$ci. Wprowadzenie i wymagania ogdlne.
Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym. Cz¢$¢ 2: Metody badan dla ustalone;j
laboratoryjnie gestosci i wilgotno$ci. Zageszczanie
Proctora.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym. Cz¢$¢ 47: Metody badan dla okreslenia
no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych
ugi¢ciomierzem belkowym
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa3 wymagania
ogblne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem w
mieszarkach stacjonarnych w ramach realizacji inwestycji: ,,Budowa wezta
integracyjnego i publicznego parkingu zwigzanego z obstugg ruchu drogowego w
Gdyni Chylonia”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w
postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robot
zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012.

Zakres robot ponizszej SST obejmuje:

—wykonanie warstw ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem
Rm=2,5MPa gr.15cm pod konstrukcje chodnika, KR2, zjazdy i miejsc
postojowych

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wiasciwej
wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment no$nej czes$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w
razie potrzeby roéwniez dodatkoéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa
zageszezona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa
podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.
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2. MATERIALY.

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST ,,Wymagania
0g0lne” punkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z
dodatkami wg PN-B-19701 lub hutniczy wg PN-B-19701.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701.

Lp. Wiasciwosci Klasa
cementu
32,5

1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech
miesiecy, mozna go stosowac za zgoda Inspektora Nadzoru Kontraktu tylko wtedy,
gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$¢ do robot.

2.3. Grunty
Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na
podstawie wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych
w PN-S-96012.
Do wykonania podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych
cementem nalezy stosowac grunty spetniajagce wymagania podane w tablicy 2.
Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek
gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.
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Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg

PN-S-96012.
Wiasciwosci Wymag Badania
ania wedtug
Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % 100
(m/m), nie mniej niz: 35
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, %
(m/m), powyzej
c¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % 50 PN-B-04481
(m/m), powyzej
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481
Odczyn pH od5do8 PN-B-04481
Zawarto$¢ czgsci organicznych, % (m/m), nie wigcej| 2 PN-B-04481
niz:
Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs;, %] 1 PN-B-06714-28
(m/m), nie wigcej niz:

Grunty nie spetniajagce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane
stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami
lotnymi.

Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30
% moga by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego
podioza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢
uzycie gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

— zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem s3
wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda
pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyzej] podang normg Ilub do momentu poréwnania wynikOow
wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg
watpliwg 1 z woda wodociggowg. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
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2.6. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢
nastepujace dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020,
— popioty lotne wg PN-S-96035,
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.
Za zgoda Inspektora Nadzoru mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym
dziataniu, posiadajace aprobate¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunty stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej,
wytrzymatos$¢ gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetniaé
wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych
warstw podbudowy i ulepszonego podloza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek | Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) mrozood-
po 7 dniach po 28 dniach pornoscl
1 Podbudowa zasadnicza dla KR2 od 1,6 do 2,2 od2,5do 5,0 0,7
3. SPRZET.

3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanego spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania z
nastepujacego sprzetu:
W  przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w
mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— uktadarek lub réwniarek do rozkltadania mieszanki,
— walcéw ogumionych 1 stalowych wibracyjnych lub statycznych do
zageszczania,
— zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow
wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,Wymagania ogdlne”
punkt 4.

BPBK S.A. GDANSK - Umowa nr 645/2017-1/PU/441/17, BPBK nr 0428
Budowa ulicy Nowej Turystycznej na Wyspie Sobieszewskiej w Gdarsku
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE




SZCZEGOEOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-04.00.00. PODBUDOWY 171

4.2. Transport materiatow
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i
wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST ,,Wymagania og6lne” punkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do rob6t

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byc¢
wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarzni¢te i podczas opadéw deszczu. Nie
nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D.04.01.01 i SST D.02.00.00.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego
podioza powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do
osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkOw
lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢
uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu
prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi uktadanej
warstwy  wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie niezag¢szczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowe;j

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w
tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobér mieszanki, aby spelni¢ wymagania
wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawarto$ci
cementu.
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Tablica 5. Maksymalna zawarto§¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej dla poszczegdlnych warstw

podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawartos¢
Kategoria cementu, % w stosunku do
masy suchego gruntu lub
kruszywa
ruchu podbudowa pomocnicza
1 KR 2 6

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja
+10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wlasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z
wymaganiami okreslonymi w tabl. 4.

5.5. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane
w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu
oraz objgtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty,
o ile krdtszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po
wstepnych probach. W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania materiatow
powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnic
jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancja
+10% 1 -20% jej wartoSci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzy¢ woda.
Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek
lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnic
uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych
rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do
rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapic¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos$¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy
prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie
wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym
powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo
nakladajacymi si¢ w stron¢ osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym
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spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i
przesuwa¢ pasami podtuznymi, cze$ciowo nakladajacymi si¢, w stron¢ wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang
mieszanki na pelng glebokos¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszezonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekr6j poprzeczny i jednolity
wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje
zageszcezania 1 obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem
dwo6ch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrdobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od
momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé¢ do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia
mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-
96012 1 SST.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny
sposob wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosc,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne zaggszczenie.
Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze
W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie warstwy na calej szerokosci.
Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢
wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zaggszczonej
mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda
nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng
spoing¢ roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w
wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.
Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuni¢te o co najmniej 30 cm dla
spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.9. Pielggnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nast¢pujacych

Sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od
0,5 do 1,0 kg/m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu
ich uzycia przez Inspektora Nadzoru,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciaggu
dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
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d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego,
utozong na zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed
zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w
stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty

przeznaczone do pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji

Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w

okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze

odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.10. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3
dni przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania
1 zageszczania jest wlasciwy,
— okres§lenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdéw oraz sprzetu takich, jakie
beda stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora
Nadzoru.
Wykonawca moze przystgpi¢c do wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podioza po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora Nadzoru.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza
Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej
warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe¢ lub ulepszone
podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza obcigza
Wykonawcg robot.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy
lub ulepszonego podioza  uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikéw
atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych
opadéw deszczu, jezeli wystgpi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub
ulepszonego podioza.
Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed
zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem
czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST ,,Wymagania ogdlne” punkt 6..

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt
Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i

gruntéw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan

Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy
lub ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba pgzv;erdzghmii b
badan na dziennej Elepsl;on:]gyo ;0 -
dzialce roboczej . .
toza przypadajaca
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu 2 600 m*
4 | Jednorodno$é i gleboko$é wymieszania
5 | Zaggszczenie warstwy
6 | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m*
7 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie
— 7128-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek
— 14 i42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek 400 m’
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowanym 3 prébki
8 | Mrozoodpornosé * przy projektowani.u i w przypadkach
watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i
10 |- wapna, przy kazdej zmianie
11 |— popiotéw lotnych,
12 |- zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédia
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
14 | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa
15 | Wskaznik noénosci CBR ¥ w przypadkach watpliwych i na zlecenie
Inspektora Nadzoru

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi

4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.
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6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddéw i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartoS$ci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co
najmniej réwny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodno$¢ i gteboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Gtebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglo$ci min. 0,5m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podtoza. Glgboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po
zageszczeniu byla rowna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zagegszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co
najmniej 0,5 m od krawegdzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o
wiecej nizx 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8
cm. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej
przed jej zagegszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac
zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy
probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w
przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddéw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodporno$¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie prébek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddéw i ulepszonego podioza.
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6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca
powinien okresli¢ wilasciwosci podane w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddéw i ulepszonego podtoza.

6.3.13. Wskaznik no$nosci CBR
Wskaznik nos$nosci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 dla prébek gruntu
stabilizowanego wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
podaje tabl. 2.

Tablica 2. Cze¢stotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami

Wyszczegdlnienie badan i Minimalna cze¢stotliwo$¢

omiarow . o
P badan i pomiaréw

Szerokos¢ 10 razy na 1 km

Réwnosé podtuzna w sposOb ciagly planografem
albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu

Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
Rzedne wysokosciowe co 100 m

Uksztattowanie osi w planie®

Grubos¢ podbudowy i| w 3 punktach, lecz nie rzadziej
ulepszonego podtoza niz raz na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
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Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od
szerokos$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$§¢ wskazang w
dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Nier6wnosci podluzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-
metrowg latg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nier6wnos$ci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-
metrowg lata.
Nier6wnosci nie powinny przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancja *+ 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza
Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w
stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od grubosci
projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podtoza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podiozu
stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone
w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cata grubo$¢ i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze
przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu i
wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania skladnikow mieszanki na miejscu. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt.
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6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona napraw¢ podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej
warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastagpi ponowny pomiar i ocena
grubos$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w
SST dla poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich
wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST ,,Wymagania og6lne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntéw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST ,,Wymagania og6lne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,,Wymagania
ogdblne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1m*® podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup, dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy
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— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w
specyfikacji technicznej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
— spulchnienie gruntu,

— zakup, dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych
materiatoéw i urzgdzen pomocniczych,

— zakup, dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z receptg laboratoryjna,

— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w Korycie

drogi,
— zageszcezenie warstwy,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w
specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy

PN-B-04300

PN-B-04481

PN-B-06714-12

PN-B-06714-15

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37

PN-B-06714-38

PN-B-06714-39

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
Grunty budowlane. Badania probek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa  mineralne. Badania. = Oznaczanie = zawarto$ci

zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki
metodg bromowa

Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie  rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
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PN-B-06714-42

PN-B-19701

PN-B-30020

PN-B-32250

PN-C-84038

PN-C-84127

PN-S-96011

PN-S-96012

PN-S-96035

BN-88/6731-08

BN-64/8931-01

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie
Los Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celoéw

drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i
fatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnoS$ci
pucolanowej popiotéw lotnych z wegla kamiennego

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych
aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnos$ci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym
granulowanym”, Warszawa 1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
Rys. 2. Schemat technologiczny wytwarzania mieszanki kruszywa zwigzanej cementem Ww

mieszarce o dzialaniu ciggtym (wg: S. Rolla, M. Rolla i W. Zarnoch — Budowa drég cz. 1. Wyd.
Szkolne i Pedagogiczne, 1993)
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