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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot fundamentowych zwigzanych z budowa w ramach realizacji inwestycji pod
nazwg ,,Budowa ulicy Nowej Turystycznej na Wyspie Sobieszewskiej w Gdansku”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie
1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania wykopoéw przy wykonywaniu
fundamentoéw pod projektowane mosty (w tym wymiang gruntu w obrysie $cianek) na kanale
A,B,C, przepusty pod zjazdami i pod ul. Nowa Turystyczng oraz wykopy pod umacniane skarpy
1 dna kanaléw 1rowow obejmuja:

- wykonanie wykopu - r¢czne w gruncie kategorii I-1V,

- wykonanie wykopu - mechaniczne w gruncie kategorii I-1V,

- wywOz gruntu na wysypisko i jego utylizacja.

Jesli warunki terenowe narzuca konieczno$¢ umocnienia $cian wykopu Wykonawca wykona
projekt zabezpieczenia wykopu i przedstawi do uzgodnienia, a nastepnie wykona umocnienie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST . ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST. ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowsa, ST i poleceniami Zamawiajacego.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST. ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegotowy dobor sprzetu zapewniajacego prawidlowe
wykonanie robot okreslonych w Dokumentacji Technicznej i Specyfikacji Technicznej oraz
zgodnie z zatozong technologia.

Roboty ziemne nalezy wykona¢ mechanicznie koparkami o odpowiedniej wielkosci do zakresu 1
charakteru robot.
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4. TRANSPORT

Transport mas ziemnych oraz ewentualnego gruzu z rozbiorki pojazdami samochodowymi
specjalistycznymi samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST "Wymagania ogolne".

5.2. Zakres wykonywanych robét ziemnych

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegotowymi wymaganiami technicznymi
wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania 1 badania przy odbiorze okre§lonymi przez
normy PN-B-06050:1999. Tyczenie wykopow pod fundamenty mostow ,przepustow i umacnianych
skarp kanatow i rowow powinno by¢ wykonane na podstawie tyczenia przez wyspecjalizowanego
geodete. Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykonawcg i
zaakceptowanym przez Zamawiajacego harmonogramem robot.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystepowania niezinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,
Wykonawca powinien uzyska¢ we wlasnym zakresie aktualne podktady geodezyjne z naniesionymi
urzadzeniami podziemnymi. Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone w uzgodnieniu z
Zamawiajacym.

5.2.1. Sprawdzenie zgodnosci rzgdnych terenu 1 warunkéw gruntowych

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodno$¢
rzednych terenu z danymi wg Dokumentacji Projektowej. Wszelkie odstepstwa od Dokumentacji
powinny by¢ odnotowane w Dzienniku Budowy wpisem potwierdzonym przez Zamawiajgcego, CO
bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robot w Ksiedze Obmiaru. Wykonawca ma obowiazek
biezacej kontroli 1 oceny warunkow gruntowych w trakcie wykonywania wykopdéw 1 ich
konfrontacji z Dokumentacjg Projektows.

Niezgodno$¢ wiasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokumentacji
Projektowej powinna by¢ odnotowana w Dzienniku Budowy.

O wszystkich niezgodnos$ciach nalezy powiadomi¢ pisemnie Zamawiajacego.

5.2.2. Wykonanie wykopdw - kolejno$c¢ robot

Kolejno$¢ robot na podstawie Dokumentacji Projektowej i harmonogramu robot.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopoéw Zamawiajacy moze nakaza¢ wykonanie r¢cznych
przekopoéw probnych. Grunty z wykopu nalezy przenie$¢ i spryzmowaé¢ w miejscu wskazanym
przez Zamawiajacego. Grunt moze by¢ czesciowo wykorzystany do budowy nasypu, po uprzednim
zaakceptowaniu przez Zamawiajacego. Nadmiar gruntu nalezy odwiez¢ na zaakceptowane przez
Zamawiajgcego miejsce.

5.2.3. Wykonanie wykopow - wymagania podstawowe
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a) metoda wykonania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot,
glebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu,

b) wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
bylto przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robot budowlanych
I zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu,

W czasie wykonywania tych robot, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za
bezpieczenstwo obszaru przylegtego do wykopoéw, wraz ze znajdujgcymi si¢ tam
budowlami. Jezeli na terenie robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie
przewidziane w Dokumentacji Projektowej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne,
gazowe, elektryczne) albo niewybuchy lub inne pozostatosci wojenne, wowczas roboty
nalezy przerwac, powiadomi¢ o tym Zamawiajacego, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po
uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami sprawujagcymi nadzér nad tymi
urzadzeniami. W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu na grunt o nosnosci
mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej, roboty ziemne nalezy przerwac
1 powiadomi¢ Zamawiajacego w celu ustalenia odpowiednich zabezpieczen.

Nienaruszalnosé struktury dna wykopu

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu,
przy czym, w poréwnaniu do projektowanego poziomu, powinna by¢ pozostawiona
nienaruszona warstwa gruntu o grubosci co najmniej 0.20 m. Warstwa ta powinna by¢
usunigta bezposrednio przed ulozeniem podsypki, wykonaniem fundamentu/korka
betonowego, ulozeniem gabionow, materacy kamiennych po wypompowaniu wody
naptywajacej z wykopu. W przypadku przeglgbienia wykopu w stosunku do poziomu
przewidzianego w projekcie, dopuszcza si¢ wyrdwnanie poziomu posadowienia przez
pogrubienie podsypki, korka betonowego na koszt Wykonawcy. W przypadku
wykonywania rob6t ziemnych w czasie mrozoéw lub pozostawienia wykopow na czas zimy
w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podloze gruntowe
przed zamarznigciem lub usuna¢ przemarznigta warstwe gruntu przed wznowieniem robot.
Sposob odwodnienia wykopow nie moze powodowac oslabienia lub zniszczenia naturalne;j
struktury gruntu.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotdw fundamentowych
w gruntach sypkich drobnoziarnistych. Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki
betonowej przez pompowanie wody bezposrednio z wykopu podczas betonowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST "Wymagania og6lne".

6.1. Tolerancje wykonania wykopéw

Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem fundamentu powinien by¢ wykonany z
tolerancjg +2 cm w stosunku do rzednych projektowanych.

6.2. Dopuszczalne odchylki

Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu wynosza:
- 2cm - dla rzgdnych dna wykopu pod fundamenty.

6.3. Badania przy wykonywaniu wykopéw
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Przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przeprowadzone nastgpujace badania:

a) sprawdzenie zgodno$ci wykonywanych robdt z Dokumentacjg Projektowa

b) sprawdzenie wykonanych wykopow

c) sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia.
W czasie prowadzenia robot ziemnych kontrole nad ich przebiegiem powinna sprawowac stuzba
geodezyjna Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST "Wymagania ogolne".

Jednostkg obmiaru robét jest :

1 m® gruntu w stanie rodzimym dla wykonania wykopu z odwiezieniem na wysypisko i utylizacja
(ilo$¢ wykonanych robét okresla si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie
jako iloczyn powierzchni podstawy fundamentu i redniej gtgbokosci wykopu).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robdét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST "Wymagania ogdlne".

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét. Jezeli wszystkie badania
daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za  zgodne
z wymaganiami PN-B-06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm. W takiej sytuacji Wykonawca
obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z norma i Dokumentacja Projektows i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST. "Wymagania ogdlne".
Platno§¢ za wykonanie robot nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem oraz oceng jakosci
wykonania robot, na podstawie wynikow pomiardw.
Cena wykonania 1 m® wykopu obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- odspojenie gruntu mechaniczne lub ewentualnie rgczne,
- wydobycie i zatadunek urobku na $rodki transportu,
- ewentualne odwodnienie wykopu w technologii zaakceptowanej i uzgodnionej z
Zamawiajgcym i Projektantem,
- umocnienie $cian wykopu w technologii zaprojektowanej i wykonanej we wiasnym
zakresie,
- odwiezienie urobku na zaakceptowane przez Zamawiajacego Wysypisko,
- wyladunek urobku na wysypisku,
- utylizacja urobku,
- wypoziomowanie dna wykopu,
- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu,
- plantowanie skarp i dna wykopow wykonanych mechanicznie,
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- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i1 pomiaréw wymaganych
w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

1. PN-B-02481:1998 Grunty budowlane -- Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
2. PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne - Wymagania ogodlne.
3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane -- Badania probek gruntu.
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Ta strona jest pusta
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
I odbioru robo6t fundamentowych zwigzanych z budowag w ramach realizacji inwestycji pod
nazwg ,, Budowa ulicy Nowej Turystycznej na Wyspie Sobieszewskiej w Gdansku”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie
1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych
z zasypaniem wykopow pod fundamenty mostow (wymiang gruntu pomiedzy Sciankami na
kruszywo lamane), ubytkoéw gruntu wystepujacych w miejscach umocnien kanatéw A,B,C, i
rowach:
- ewentualne dogeszczenie dna wykopu w technologii zaprojektowanej 1 wykonanej we
wlasnym zakresie,
- zasypanie wykopow gruntem piaszczystym, kruszywem famanym z zakupu i dowozu
lub ewentualnie dokopu za pomocg spycharek wg wskazan Zamawiajacego z
zageszcezeniem,
- uzupehienie wolnych przestrzeni gruntem przepuszczalnym i narzutem kamiennym pod
formowane skarpy kanatow,
biezacy pomiar stopnia zaggszczenia gruntu i1 jako$ci gruntu.
Dopuszcza si¢ wykonanie zasypki wokot taw fundamentowych i formowanych skarp koryta potoku
gruntem z odktadu za zgoda Inspektora Nadzoru.

1.4 OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami oraz

ST ,,Wymagania og6lne”.

1.4.1. Wysoko$¢ nasypu - réznica rz¢dnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych
W 0Si nasypu.

1.4.2. Nasyp niski, ktorego wysokos$¢ jest mniejsza niz Im

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone w obregbie pasa
robot drogowych
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1.4.9. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow  pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych
prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru :

Pd

Pds
gdzie:

pd- gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu w [Mg/m?],

pds - maksymalna gesto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do
oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m®]; badania wykonaé
zgodnie
z normg PN-EN 933-8:2001.

1.4.2. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczalnos¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru :

deo

d1o
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm]
dio - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm)].

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowsa, ST i poleceniami Zamawiajacego.

2. MATERIALY

Do zasypywania wykopow w granicach klina odlamu nalezy stosowac¢ grunt piaszczysty.
Materiatami stosowanymi przy zasypywaniu wykopoéw wedhug zasad niniejszej ST s3:

- piasek (drobny, $redni, gruby),

- ZWir,

- pospotka,

- kruszywo kamienne,

- woda do zageszczenia nasypow,

- cement.

2.1. Zasady wykorzystania gruntow
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Grunty i kruszywo kamienne uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez
Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow i zasypywania faw
fundamentowych i przestrzeni wolnych pod formowanymi skarpami umacnianego Potoku
Przemystowego. Grunty i kruszywo kamienne przydatne do budowy nasypow mogg byc
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych
i za zezwoleniem Zamawiajgcego.

Jezeli grunty i kruszywo kamienne przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopoéw, nie bedac
nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaly za zgoda Zamawiajgcego Wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie
prac objetych Kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia roOwnowaznej
objetosci gruntow przydatnych ze zrodel wlasnych, zaakceptowanych przez Zamawiajacego.
Grunty i materiaty nieprzydatne do zasypywania powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odklad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie
okreslono tego inaczej w Kontrakcie. Zamawiajacy moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntéow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub
nadmiernej wilgotnosci.

2.2. Grunt do zasypywania obiektow

Grunt do zasypywania obiektow z zakupu nie powinien zawieraé¢ zanieczyszczen organicznych,
czesci pylastych i1 gliny. Powinien by¢ przepuszczalny oraz posiada¢ parametry:

- Ciezar objetosciowy min y = 19 kN/m®

- Kat tarcia wewnetrznego ¢ > 31°

- Przepuszczalno$¢ k>9 m/dobg

- Uziarnienie u >3
Nalezy przeprowadzi¢ stosowne badania gruntu przez wyspecjalizowane laboratorium drogowe
celem okreslenie jego przydatnosci. Wyniki nalezy przedstawi¢ Zamawiajgcemu do akceptacji.

2.3. Kruszywa naturalne do stabilizacji cementem

Przydatnos¢ kruszyw naturalnych przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na
podstawie wynikow badan laboratoryjnych wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-
06012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego
cementem.

W niniejszej ST przewidziano do wykorzystania grunty niespoiste: zwiry, pospotki (mieszanki
kruszywa naturalnego), piaski grube, $rednie, drobne.

Kruszywa naturalne mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalo$¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu
stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi dla warstwy ulepszonego podioze.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kruszyw naturalnych do stabilizacji cementem.
Lp | Wiasciwosci Wymagania
1 |2 3

1. | Uziarnienie oznaczone wedtug PN-88/B-04881:
a) ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, %, nie mniej | 100
niz:
b) ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm, %, co najmniej: |85
¢) ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, %, co najmniej: |50
d) ziaren mniejszych od # 0,075 mm, %, nie wigcej: 15
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2 | Wskaznik piaskowy oznaczony wedlug BN-64/8933-08,

warto$ci zalecane: 20+50
wartosci dopuszczone: 15+100
3 | Odczyn (kwasowos¢) pH: 5+8

4 | Zawarto$¢ czeSci organicznych oznaczona wedtug PN-88/B- |2 %
04881, ponizej:

5 |Zawarto$¢ siarczandow, w przeliczeniu na SOs, 0znaczona
wedlug PN-EN13043:2004, %, ponizej: 1,0

2.4. Cement

Do stabilizacji gruntu nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5; portlandzki
z dodatkami lub hutniczy, wedlug PN-EN 197-1:2002. Cement uzywany do stabilizacji powinien
by¢ sypki, bez zawartosci grudek. W normalnych warunkach czas przechowywania cementu nie
powinien przekraczac trzech miesigcy.

Cement zawierajacy grudki lub przechowywany na budowie dluzej niz 3 miesigce moze by¢
uzyty za zgoda Zamawiajacego, gdy zaroby probne wykaza jego przydatnos¢ do robot

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa naturalnego cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajaca
wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowsg
wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrddet nie moze by¢ uzyta bez jej przebadania
zgodnie z wyzej podang norma.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST ,,Wymagania ogolne”.
Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegoétowy dobor sprzetu zapewniajgcy prawidtowe
wykonanie robot okreslonych w Dokumentacji Technicznej 1 specyfikacji technicznej oraz zgodnie
z zalozong technologig.
Wykonawca  przystepujacy do  wykonania robdt ziemnych powinien  wykazac¢
si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania 1 wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, zrywaki, koparki,
tadowarki, itp.),
— jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntdow (spycharki, zgarniarki,
réwniarki, itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

Sprzet uzywany do zasypywania wykopdw 1 zaggszczania musi by¢ zaakceptowany przez
Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialow do zasypywania wykopow powinny
odbywac si¢ tak, aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny.

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odlegtosci
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transportu. Wydajno$¢ $rodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu.

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartos$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci
nie zostaly wczes$niej zaakceptowane na pisSmie przez Zamawiajacego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne warunki wykonania robot
Ogo6lne warunki wykonania robot podano w ST "Wymagania ogdlne".

5.2 Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopoéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
projektowanych elementéw obiektu i1 okres§lonych robot. Przed rozpoczgciem zasypania
wykopow ich dno powinno by¢ oczyszczone z torfow, gytii i namutéw oraz ewentualnych
innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Jezeli dno wykopu
znajdowac si¢ bedzie pod woda, niezbedne bedzie stwierdzenie czystosci dna. W przypadku
stwierdzenia w poziomie dna zageszczenia mniejszego niz wymagane projektem Wykonawca
opracuje i przedstawi do akceptacji projekt jego wzmocnienia w technologii uzgodnionej z
Projektantem 1 Inzynierem, a nast¢gpniec wykona wzmocnienie podiloza. Do zasypywania
powinien by¢ uzyty grunt piaszczysty z dowozu, niezamarznigty 1 bez jakichkolwiek
zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatéw) lub
stabilizowany cementem. Grunt uzyty do zasypania wykopow powinien by¢ zagegszczony
przynajmniej tak jak grunt wokot wykopu.

5.3 Zageszczanie gruntu zasypowego

Zaggszczenie gruntu nalezy wykona¢ zgodnie z projektem.
Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zageszczana recznie
Zageszczanie gruntu powinno odbywac si¢ przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a
wskaznik zageszczenia powinien by¢ I > 1.0.
Dla zasypek nalezy dokonywa¢ pomiaréw stopnia zageszczenia min 1 pomiar na 25m? w co
drugiej warstwie chyba ze Inzynier i Projektant ustali inacze;j.
Wykonawca winien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia warstw gruntu, zalegajacych w gornej
strefie wykopu do glebokosci 0,5 metra od powierzchni wykopu. Jezeli warto§¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz 1s=0.95. Wykonawca winien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia nie moze by¢ osiggni¢ta przez bezposrednie zaggszczenie
podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartos$ci wskaznika zageszczenia.
Technologia dogeszczenia podtoza winna zosta¢ uzgodniona z Projektantem i Zamawiajacym
oraz powinna zapewni¢ bezpieczne posadowienie w wykopie projektowanych obiektow
Wilgotno$¢ gruntu zaggszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci
optymalnej. W przypadku wilgotno$ci mniejszej niz 0,8 optymalnej, grunt nalezy polewa¢ woda,
a w przypadku wilgotnosci wigkszej niz 1,25 optymalnej, grunt nalezy przesuszyc.
Przy zageszczaniu gruntow zasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

e rozscieta¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub

lekkim sprzetem mechanicznym,
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e warstwe nasypanego gruntu zageszczaé na calej szerokosci, przy jednakowej liczbie
przejs¢ sprzetu zageszczajacego,
e prowadzi¢ zaggszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.
Przez caly okres kontrolowac stopien zageszczenia.

5.4 Warunki do przystapienia do robot ze stabilizacja gruntu

Zasyp z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywany wtedy, gdy podtoze
jest zamarznig¢te i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej
5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.5 Sklad mieszanki cementowo — Kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ warto$ci 8% w stosunku do masy
suchego kruszywa naturalnego.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ wytrzymato$¢ kruszywa stabilizowanego
cementem min 10 MPa

5.6 Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjne;.
Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, 0 ile krotszy
czas nie zostanie dozwolony przez Zamawiajacego po wstepnych probach.

W mieszarkach typu ciaglego predko$¢ podawania materiatbw powinna by¢ ustalona
I na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, z tolerancja +10%, -20%
jej wartoSci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Grubos$¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych.

Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig
réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Zamawiajacego.

Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7 Zageszczenie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu lekkich
wibratorow, ptyt wibracyjnych lub ubijarek.

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej
potozonej krawedzi i przesuwa¢ pasami podluznymi w stron¢ wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady
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powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelng glebokose,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.

Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki. Przerwy w zageszczaniu nie mogg by¢ dtuzsze niz
30 minut. Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia mieszanki
nie mniejszego od 0,98 wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988.

Nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokos¢

5.8 Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa w iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi Aprobate
techniczng po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Zamawiajacego,
) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia,
W czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong
na zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm 1 zabezpieczong przed zerwaniem
z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wldkniny technicznej i utrzymywanie jej
w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji mogag by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Zamawiajacego.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdoéw i maszyn po ulepszonym podtozu w okresie 7
dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie
za zgoda Zamawiajacego.

5.9 Utrzymanie ulepszonego podloza

Ulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinno by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal za zgoda
Zamawiajacego, gotowe ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢
wszelkie uszkodzenia ulepszonego podloza, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniklych z niewlasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jesli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Zamawiajacego.

5.10 Dopuszczalne odchylki

Dopuszczalne odchylki od ustalen projektu nie powinny by¢ wigksze niz :

0,02% - dla spadkow terenu,

2 cm - dla rzednych dna wykopu pod fundamenty,

15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna > 1,5 m,
5 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna < 1,5 m,
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e ( dla stopnia zaggszczenia warstw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robodt ziemnych
6.1.1. Sprawdzenie odwodnienia wykopow

Sprawdzenie odwodnienia polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

— wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,

— wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkdw wodnych.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania zasypow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jako$ci wykonania zasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w punktach 2, 3 oraz 5 niniejszej szczegotowej specyfikacji i w dokumentacji
projektowe;j.
Szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntow do zasypek,

b) badania prawidlowosci wykonania poszczeg6lnych warstw,

c¢) badania zaggszczenia,

6.2.2. Badania przydatno$ci gruntow
Badania przydatno$ci gruntéw powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta.
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wlasciwosci:

— sktad granulometryczny, wedtug PN-B-04481:1988,

— zawarto$¢ czegsci organicznych, wedtug PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ naturalng, wedlug PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ optymalng 1 maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu

gruntowego, wedtug PN-B-04481:1988,

— granic¢ ptynnosci, wedtug PN-B-04481:1988,

— kapilarno$¢ bierng, wedtug PN-B-04493,

— wskaznik piaskowy, wedlug PN-S-02205:1998.

6.2.3. Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw zasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw zasypu polegaja na
sprawdzeniu:

a) prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntdow o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy

przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy nie mniej niz 2 szt.
dla kazdej Sciany obiektu,

d) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow
1 mrozow.
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6.2.4. Sprawdzenie zaggszczenia zasypu oraz podtoza

Sprawdzenie zageszczenia zasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci
wartoSci  wskaznika  zageszczenia I lub  stosunku  modutéw  odksztalcenia
z wartosciami okre§lonymi w punkcie 5.

Oznaczenie  wskaznika  zaggszczenia I powinno  by¢é  przeprowadzone  wedlug
BN-77/8931-12, oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug PN-S-02205:1998 .

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Zamawiajgcego wpisem w dzienniku budowy.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy niespetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Je$li materialy niespelniajgce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Zamawiajacego Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny
koszt.

Wszystkie  roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych
w punktach 5 i 6 szczegotowej specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce
na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST "Wymagania ogolne".

Ilo§¢ zasypania wykopow zarowno gruntem piaszczystym, warstwy filtracyjnej z pospotki jak i
stabilizowanym cementem z zakupu i dowozu okresla sic w m® przestrzeni wypelnienia z
uwzglednieniem zmian sprawdzonych w naturze i zaakceptowanych przez Zamawiajacego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST "Wymagania og6lne".

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST "Wymagania ogdlne".

Przyjete ilosci m® zasypki beda platne wg jednostkowej ceny, ktéra obejmuje: zakup i dowéz gruntu
na miejsce wbudowania, przygotowanie i wbudowanie w stanie optymalnej wilgotnosci
zaakceptowanego przez Zamawiajgcego materialu z jego zageszczeniem i uformowaniem
przewidzianego w projekcie ksztaltu zewnetrznego zasypki, ( orientacyjne zuzycie wody do
zageszczania w iloSci 5m® na 100m* nasypu), Do ceny nalezy doliczy¢ koszty badan stopnia
zageszcezenia gruntu sada dynamiczng i pltytowa w ilosci okreslonej w ST i przez Inzyniera oraz
ewentualnego dogeszczenia (w technologi opracowanej we wlasnym zakresie i uzgodnionej z
Zamawiajagcym | Projektantem) podloza w przypadku mniejszej wartosci niz przewiduje
dokumentacja i ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

1. PN-B-02481:1998 Grunty budowlane -- Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow
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2. PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogolne.

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania.

4. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane -- Badania probek gruntu.

5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania.

6.BN-64/8931-02  Drogi  samochodowe --  Oznaczenie = modutu  odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plyta.

7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe -- Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

8.PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane -- Woda do betondéw i zapraw

9.PN-EN 197-1:2002 Cement -- Cement powszechnego uzytku -- Sktad, wymagania i ocena

zgodnosci

10.PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe -- Podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie

11.PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 8: Ocena

zawartosci drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego
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https://sklep.pkn.pl/?m=product&a=find&pfsymbol=PN-EN+1008%3A2004
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=519752&page=1
https://sklep.pkn.pl/?m=product&a=find&pfsymbol=PN-EN+197-1%3A2002
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=519911&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=519911&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=467044&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=467044&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=467044&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=461865&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=461865&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=461865&page=1

