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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy
wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego w ramach realizacji inwestycji:
., Budowa ulicy Nowej Turystycznej na Wyspie Sobieszewskiej w Gdansku.”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specytikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument w
postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z
realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.
Zakres robot:
- W-wa wigzaca: z beton asfaltowego AC16W gr. 8cm (KR2)

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzacg 1 wyrbwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla
drég kategorii ruchu KR3 i KR4 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 AC16W,

1) Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej
warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciggltym lub niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sie.
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1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza
cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie
fadunki czagstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okres$laniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR  -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogllne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych
lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszczy wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy
KR2 ACI16P, 35/50,

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 35-50

2 Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 50-58

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240
nie mniej niz

4 Zawartos¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz

6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 52
po starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wigcej niz

9 Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 8
po starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 [29] -5
Fraassa, nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach,
wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac
kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo
grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno si¢ odbywaé¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych
z tego samego materiatlu wykonywanego w r6znym czasie oraz spoin stanowigcych
polaczenia r6znych materiatdw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi
w nawierzchni lub j3 ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedltug norm lub aprobat
technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub
aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza
si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa
scieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og0lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,
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— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypekiacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatléw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie be¢dg korodowaty
pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygni¢ciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC22W, AC16W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w
tablicach 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to
nalezy przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
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Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 7.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 i KR4 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC16W AC22W
KR2 KR2
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 65 90
11,2 70 90 - -
8 55 80 45 70
2 25 50 20 45
0,125 4 12 4 12
0,063 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza,
minimum*) P Bmin4,6 Bmin4,4
Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestoéci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢
przez wspdtczynnik & wedtug réwnania:
2,650
a=—-
Ad

Tablica 7. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej, dla
ruchu KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszezama Metoda i warunki badania ACI6W | AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0

Ly C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
dO:ro) S:;Z)CS.Z rtlfwale 2 walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, IvggAIR 015 VIZ;%IR 015

) Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR7.0 AIRT.0

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z 7S ITSR
dzialanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, 80 80
badanie w 25°C "

* Grubo$¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.
® Ujednolicona procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole
maszyn i urzagdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz
przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym
takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z
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doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195

Sposéb 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzaca lub
wyrOwnawczg z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku
podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 10.

Tablica 10.  Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod
warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nieréwnos¢ podtoza
drogi pod warstwe wigzaca
[mm]
Z,L,D | Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyroéwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.
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Nier6wnosci podtoza (w tym powierzchnig¢ istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetnié
materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnié¢
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmegczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru préby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa
segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobierac ze
skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzj¢ o
wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania
oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inspektorem Nadzoru. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500
m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materiatow oraz sprzg¢tu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpic¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez
Inspektora Nadzoru technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikoéw z odcinka
probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polaczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.
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Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w
przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowac emulsj¢ modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci
mieszanki ; jesli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢
wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni
Ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rOwnomiernie stosujac rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w
miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub j3 ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez
zmiang¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11.  Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania
warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do | w czasie robot
rob6t
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Witasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.
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Tablica 12. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana , . Zawarto$¢ wolnych
. . o Wskaznik .
Typ 1 wymiar grubos¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologiczne;j %] warstwie
[cm] ’ [%(v/v)]
AC16W, KR2 5,0 +10,0 >98 4,5+8,0
AC22W, KR2 7,0 +10,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka
wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rOwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe
gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi

Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowe;j
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannos$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.
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W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inspektorowi Nadzoru na jego
zadanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36])),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilo$ci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrOw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktoérych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢
rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *"
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza
odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni
probki
9 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia 2
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni *
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
% do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m’

BPBK S.A. GDANSK - Umowa nr 645/2017-1/PU/441/17, BPBK nr 0428
Budowa ulicy Nowej Turystycznej na Wyspie Sobieszewskiej w Gdarisku
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE



198 SZCZEGOEOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 05.00.00 Nawierzchnie

nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)

® W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek
i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie
wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyltki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Witasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych préobek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢
wbudowanego materialu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i §redniej wartosci
grubo$ci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor
Nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢
co najmniej jedng dzienng dziatke roboczga. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.
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Tablica 14.  Dopuszczalne odchyltki grubosci warstwy oraz ilo$ci materialu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC *
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz
ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza niz 6000 m” lub <10

— droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15
a)

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest
uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje;
w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje
wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +
0,5%.

6.4.2.5. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzagc wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci
faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podiuzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich
klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
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6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od
szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rze¢dne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o =5 cm.

Z}acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i
zwiazane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00
,»Wymagania og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
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posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposodb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
prace towarzyszace, ktore s3g niezbedne do wykonania rob6t podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00

10.2. Normy

Wymagania ogdlne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw
wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwos$ci kruszyw — Procedura i1 terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania bi¢kitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci
14. PN-EN 1097-4  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 4:
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-
11

PN-EN 12697-
12
PN-EN 12697-
13

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestos$ci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwos$ci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes$¢
1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 12: Okre$lanie wrazliwo$ci na wode¢
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze¢$¢ 13: Pomiar temperatury
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37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.

60.

PN-EN
18
PN-EN
22
PN-EN
27
PN-EN
36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN
20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

12697-

12697-

12697-

12697-

13108-

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie

indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 1: Beton

asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajagcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypelniajagcych stosowanych do mieszanek

bitumicznych — Cz¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwos$ci

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
asfaltowych metodg testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -
modyfikowanych polimerami
Wypekiacze ztaczy i zalewy — Czeg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

odpornosci na

lepiszczy

Zasady specyfikacji asfaltow
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61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
2592 Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

65. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych

10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-05.03.11

FREZOWANIE
NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru rob6t zwigzanych z cigciem 1 frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach realizacji inwestycji: ,, Budowa ulicy
Nowej Turystycznej na Wyspie Sobieszewskiej w Gdansku.”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument w
postepowaniu przetargowym 1 przy realizacji umowy na wykonanie robot
zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegétowej specyfikacji dotycza zasad
prowadzenia rob6t zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

Zakres robot przy frezowaniu na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

— ciecie nawierzchni bitumicznej na zadang gtgbokos¢,

— frezowanie na zadang glgbokos¢ oraz odwiezienie materiatu frezowanego na
depozyt miejski wraz z wytadunkiem.

Zakres robot przy frezowaniu dotyczy:
- sfrezowanie i cigcie istniejgcych warstw bitumicznych na glgbokos¢ 16cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania
gbrnej warstwy nawierzchni asfaltowej bez jej ogrzania, na okreslong gtgbokosc.

1.4.2. Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST “Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST “Wymagania ogdélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST “Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do cigcia
Nalezy stosowac pity mechaniczne umozliwiajace cigcia nawierzchni asfaltowej na
okreslong glebokos¢.

3.3. Sprzet do frezowania
Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni

asfaltowej na zimno na okres§long gltgbokos¢.
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Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie
wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po
frezowaniu. Do malych rob6t (naprawy czesci jezdni) Inspektor Nadzoru moze
dopuscic¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujacego moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych
elementow nawierzchni. Przy frezowaniu calej jezdni szeroko$¢ bebna
skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego
materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie niezabudowanym frezarki powinny by¢
zaopatrzone w systemy odpylania.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach
jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na wlasny
koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST "Wymagania ogdlne”
punkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢
prace frezarki bez postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami
transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST “Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ odcigta do glebokosci zgodnych z dokumentacja
projektowg i SST.

5.3. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen
zgodnych z dokumentacjg projektowg i SST.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to
wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy spelni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usuna¢ Sciety materiat i oczySci¢ nawierzchnige,
b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych
krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,
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¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii
kraweznika ($cieku) dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono w punkcie b),
ale przy gtebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania.

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo
sciete.

5.3. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych
Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem
ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi.
Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glgbokos$¢ okreslong w dokumentacji
projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST “Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na

zimno
Lp | Wiasciwosci nawierzchni Minimalna cz¢stotliwo$¢ pomiardw
1 |R6wnos¢ podtuzna tata 4-metrowa co 20 metrow
2 |ROwnos¢ poprzeczna tata 4-metrowa co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co 50 metréw
4 | Szerokos¢ frezowania co 50 metréw
5 | Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. ROwnos¢ nawierzchni
Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie
z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z tolerancja * 0,5%.

6.2.4. Szeroko$¢ frezowania
Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac gitebokosci okreslonej w dokumentacji
projektowej z doktadnoscig + 5 mm.
Powyzsze ustalenia dotyczace dokladnosci frezowania nie dotycza wyburzenia
kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim
przypadku wymagania powinny by¢ okreslone przez Inspektora Nadzoru w
dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii.

6.2.5. Doktadnos$¢ cigcia nawierzchnia.
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Cigcie nawierzchni powinno odpowiada¢ umiejscowieniu i glgbokosci okreslonej w
dokumentacji projektowej z doktadnoscig £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST “Wymagania og6lne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:,
- m? (metr kwadratowy) — dla frezowania nawierzchni wraz z wywozem
i roztadunkiem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST “Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne dotyczace podstawy platnoS$ci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST “Wymagania
0gdllne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m” wykonania frezowania nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- cigcie nawierzchni

- frezowanie nawierzchni,

- zatadunek materialéw z rozbidrki na samochody,

- wywo0z na depozyt miejski materiatow z rozbiérki wraz z roztadunkiem,

- oczyszczenie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki,

- przeprowadzenie pomiarOw wymaganych w szczegdtowej specyfikacji

techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownoS$ci nawierzchni planografem 1
fatg.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA
D - 05.03.13a

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)
wg WT-1 i WT-2 z2014r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z
mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA) w ramach realizacji inwestycji:
,, Budowa ulicy Nowej Turystycznej na Wyspie Sobieszewskiej w Gdansku.”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument w
postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z
realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN
13108-5 [47] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [65] dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z mieszanki SMA nalezy wykona¢ dla drog kategorii ruchu KR3
i KR4 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

‘ Mieszanki SMA o
Kategoria wymiarze DY , nm
ruchu
KR2 SMA 11

Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa.

Zakres robot:
- W-wa $cieralna: mastyks grysowy (SMA11) gr. 4cm (KR2)

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej] — okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 8, 11.
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1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-
asfaltowa o niecigglym uziarnieniu, skladajaca si¢ z grubego tamanego szkieletu
kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy spltywaniu lepiszcza
asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza
cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie
fadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania

ogllne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg
PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria | Mieszanka | Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu SMA asfaltu drogowego

KR2 SMA 11 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Wiasciwosci Meto@a Rodzaj
Lp. badania asfaltu
| 50/70 |
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70
2 | Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
rozpuszczalnych,

nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5

lub przyrost),
nie wigcej niz

6 | Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [21] 50
nie mniej niz

7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48

starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wigcej niz

9 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura tamliwos$ci Fraassa, °C PN-EN 12593 [29] -8

nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach,
wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.
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2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 tablica 16, 17,
18.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w
wyprodukowanej mieszance SMA podczas transportu nalezy stosowac stabilizatory,
ktérymi mogg by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajagce wymagania
okreslone przez producenta. Widkna te mogg by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w
tym ze Srodkiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje
spetnienie wymagania sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu
mieszanki SMA nie powoduje spltywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odporno$¢ mieszanki SMA na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez
producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.
2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych)
z tego samego materiatlu wykonywanego w r6znym czasie oraz spoin stanowigcych
polaczenia r6znych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub j3 ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedltug norm lub aprobat

technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub
aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza
si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa
Sscieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe wedlug PN-EN 13808 [58] 1 WT-
3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]:

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
og0lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z mozliwo$cig dozowania stabilizatora mastyksu,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
og0lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
Spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypekiacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatléw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie be¢dg korodowaty
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pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke¢ SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewpltywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki SMA (SMA 8, SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna
zawartos$¢ srodka stabilizujgcego podane sg w tablicy 6.

Wymagane wilasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicy 8.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego mieszanki
SMA do warstwy Scieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 8 SMA 11
Sciezki rowerowe KR4
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 50 65
5,6 35 60 35 45
2 20 30 20 30
0,125 9 17 9 17
0,063 7 12 8 12
Orientacyjna zawarto$¢ §rodka
stabilizujacego , [% (m/m)] 0.3 1,5 0.3 1,5
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum Bin72 Brines

E3 . . L, N N A N N . . . . .
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej

zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢é przez wspétczynnik & wedtug réwnania:

_ 2,650
a

Ad
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Tablica 8. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej,
dla ruchu KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé Zjvggf?;zlffg;a Met"gj d‘aflviirunk‘ SMA 11
13108-20 [48]

Zawartose C.1.2,ubjjanie, | PN-EN 12697-8 | Vi1
wolnych 2x50 uderzen [33],p. 4 Vinax 30
przestrzeni ’

PN-EN 12697-22

(381,
Odpornos¢ na | C.1.20, metoda B
. . ) WTSAR 0.15
deformacje watowanie, W powietrzu, PRD ’
trwate " Pys-Pigo PN-EN 13108-20, AlRdekla
D.1.6, 60°C,
10000 cykli [48]
PN-EN 12697-12
(351,
Odpornos¢ na o przechowywanie
dziatanie C.LLubljanie, | L ygoc, Sednym | ITSRyg
2x35 uderzen
wody cyklem
zamrazania,

badanie w 25°C *
Sptywnos¢ PN-EN 12697-18 D
lepiszcza i [37],p. 5 03

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzagdzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z
doktadnos$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wiasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki

[°C]
od 160 do 200

Asfalt 50/70

Spos6b i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

BPBK S.A. GDANSK - Umowa nr 645/2017-1/PU/441/17, BPBK nr 0428
Budowa ulicy Nowej Turystycznej na Wyspie Sobieszewskiej w Gdarisku
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE



220 SZCZEGOEOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 05.00.00 Nawierzchnie

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujagcych powinien
zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny
istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyrbwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod

warstwe SMA powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci
nalezy przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy wykonanego metoda z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej przy uzyciu taty i klina,
mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku
podioza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierdwnos$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna
Klasa . . nieréwnos¢ podtoza
. Element nawierzchni
drogi pod warstwe
scieralng [mm]
Z Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci poprzeczne sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac
podtoze.

Rze¢dne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg. Z podioza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Nier6wnosci podtoza (w tym powierzchnig¢ istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetnié
materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnic
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmegczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych.
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5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inspektora proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa
segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobierac ze
skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka prébnego.

5.6. Odcinek préobny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek
prébny celem us$cislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow
zageszczania i uzyskiwanych parametréw jakosciowych.

Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inspektorem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a
dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materiatow oraz sprz¢tu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystgpic¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez
Inspektora technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polaczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed
utozeniem warstwy z mieszanki SMA, powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w
przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowac emulsj¢ modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato$ci
mieszanki SMA; jesli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy
uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po ulozeniu warstwy S$cieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rOwnomiernie stosujac rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w
miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez
zmiang¢ organizacji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy SMA w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru
(V>16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania
warstwy z SMA.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przystgpieniem do w czasie
rob6t rob6t
Warstwa $cieralna o grubosci 0 +5
>3 cm

Witasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wtasciwosci warstwy SMA

Projektowana . Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubo$¢ warstwy Wskazmk. przestrzeni w
mieszanki technologicznej zage;sozczema warstwie
[cm] [%] [%(v/v)]
SMA 11 KR2 3,5+5,0 >97 2,0+45

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka
wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA mozna stosowa¢ wylacznie walce drogowe
stalowe gtadkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
og0lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inspektora,

— sprawdzi¢ cechy zewng¢trzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowe;j
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannos$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inspektorowi na jego zadanie.
Inspektor moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W
razie zastrzezen Inspektor moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36])),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilo$ci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci
przeciwposlizgowych,
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— pomiar parametrOw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych
badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje si¢ Inspektor w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 14

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ~ micknienia  lepiszcza

odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni
probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszczenia

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Roéwnosé

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m”
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
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wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Witasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonane;j
warstwy asfaltowe;j).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢
wbudowanego materialu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i §redniej wartosci
grubos$ci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor ma
prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek cze¢sciowy powinien zawiera¢ co najmnie;j
jedna dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czg¢sciowego obowigzujg te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.
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Tablica 15.  Dopuszczalne odchyltki grubosci warstwy oraz ilo$ci materialu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa
SMA®
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz
ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza niz 6000 m” lub <10
— droga ograniczona krawe¢znikami,
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa Scieralna, ilos¢ wigksza niz 50
kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa Scieralna, ilos¢ wigksza niz 50 -
kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

Yw wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest

uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje;
w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje
warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych okreslonych w tablicy 13.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +
0,5%.

6.4.2.5. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa
ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika
rownosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne
wartos$ci wskaznika IRT wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D
oraz placow i parkingdéw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i
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klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie
dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rdéwnos¢ podtuzna
jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (prze§witu), ktére nie mogg przekroczy¢
6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigkszg odlegtos¢ migdzy tatg a
mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownos$ci podtuznej
warstwy S$cieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm.
Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub
metody rOwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownos$ci poprzecznej
warstwy S$cieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢
wieksza niz podana w tablicy 17 Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Tablica 17.  Dopuszczalne warto$ci odchylen rownos$ci poprzecznej warstwy Scieralnej
wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni roéwnosci
poprzecznej [mm]
L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog
wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym pos$lizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co
50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢
przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg
wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci sredniej E(p) i odchylenia
standardowego D: E(n) — D. Dtugos$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢
wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza
niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania,
niektére tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢
nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspodiczynnika tarcia nawierzchni wymagane
w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajag wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspoéiczynnika tarcia
nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich
odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczeg6lne wyniki
pomiardw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18.  Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspodiczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspoiczynnik
tarcia przy predkosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony

wzgledem nawierzchni

60 km/h 90 km/h

Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone

LD pobocza

>0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od
szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rze¢dne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o =5 cm.

Z}acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i
zwiazane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z
mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

BPBK S.A. GDANSK - Umowa nr 645/2017-1/PU/441/17, BPBK nr 0428
Budowa ulicy Nowej Turystycznej na Wyspie Sobieszewskiej w Gdarisku
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE




SZCZEGOEOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 05.00.00 Nawierzchnie 229

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmag asfaltowag krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
— rozlozenie i zagg¢szczenie mieszanki SMA,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D.00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN459-2  Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN932-3  Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie

ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4:
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Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN933-6  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢s¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9  Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci  drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -—
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -—
Oznaczanie gestos$ci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢
5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —Czes¢
6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢
7: Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢
8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw  atmosferycznych —  Cze$¢ 1:  Oznaczanie
mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowe;j
zgorzeli stonecznej metodg gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia
— Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;]

24. PN-EN 1429 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwalo$ci podczas magazynowania
metodg pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

27. PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci

Fraassa
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30.

31.

32.
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

PN-EN 12606-
1

PN-EN 12607-
1

i
PN-EN
3
PN-EN
6

12607-

12697-
PN-EN 12697-

PN-EN
11

12697-

PN-EN
12

12697-

PN-EN
13
PN-EN
18
PN-EN
22
PN-EN
27
PN-EN
36

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-
1

PN-EN 13108-
5

PN-EN 13108-
20

PN-EN 13179-

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny —
Cze¢s¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda
RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 11:
powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 12:
wrazliwos$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze¢s$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypelniaczem mineralnym

mieszanek
Okres$lenie

mieszanek
Okre$lanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 5:
Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
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50.

S1.

52.

53.

54.

35.

56.

57.
38.

59.

60.

61.

62.

63.

IlDN—EN 13179-
123N—EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-
1

PN-EN 14188-
2

PN-EN 22592

PN-EN  ISO
2592

bitumicznych — Cze¢s$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢s$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sSprgzystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

65.  WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach

10.4. Inne dokumenty

publicznych

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999
r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z
kostki betonowej w ramach realizacji inwestycji: ,, Budowa ulicy Nowej Turystycznej
na Wyspie Sobieszewskiej w Gdansku.”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w
postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robot
zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej dotycza
prowadzenia rob6t zwigzanych z utozeniem nawierzchni z:
- kostka betonowe T-T, szare gr. 10cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4, gr.
3cm,
- ptytki chodnikowe 20x20 gladkie niefazowane, szare gr. 8cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z
betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie
elementow.

1.4.2. Krawegznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od
chodnika, charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i
dtugoscig nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggdéw
pieszych od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.4. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.5. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielagcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.6. Ptyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do
budowy chodnikéw dla pieszych.

1.4.7. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
definicjami podanymi w SST D.00.00.00. "Wymagania ogélne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogoélne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D.00.00.00. “Wymagania
ogdllne” punkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w SST D.00.00.00. “Wymagania og6lne” punkt 2.

2.2. Betonowa kostka betonowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna
Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ Aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke (Instytut Badawczy Drég i Mostow).

2.2.2. Wymagane wiasciwosci brukowej kostki betonowej

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w

aprobacie technicznej, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢

charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne

z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta,
z dopuszczalnymi odchytkami od wymiarow:

- dtugos¢ i szeroko$¢  + 3,0 mm,

- grubos¢ + 5,0 mm,

2) wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

- 50 MPa, dla klasy “50”,

3) mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania 1 rozmrazania prébek w 3%
roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania metodg zwykla,
powinny by¢ spetnione jednoczes$nie nast¢pujace warunki:

- probki nie powinny wykazywa¢ peknig¢ i zarysowan powierzchni

licowych,

- laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i
krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy
prébek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymalo$ci na S$ciskanie w stosunku do prdébek nie
zamrazanych nie powinno by¢ wigksze niz 20%,

4) nasigkliwo$¢, nie powinna przekracza¢ 5%,

5) $cieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie
powinna przekracza¢ wartosci:

- 4,0 mm, dla klasy “507,

6) szorstkos$¢, okreslona wskaznikiem szorstkoSci SRT (Skid Resistance Tester)
powierzchni licowej goérnej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinna
wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewng¢trzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i
ubytkéw betonu, krawedzie elementéw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor
powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady
zewnetrznego 1iuszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku

naturalnych procesdéw fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego

wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w okresie do 2 lat).
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Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1
1 | Stan powierzchni licowej:
- tekstura — jednorodna w danej partii
- rysy i spgkania — niedopuszczalne
- kolor wedtug katalogu producenta — jednolity dla danej partii
~ przebarwienia — dopuszczalne niekontrastowe
przebarwienia na pojedyncze;j
kostce
- plamy, zabrudzenia niezmywalne woda — niedopuszczalne
- naloty wapienne — dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych:
- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
- dopuszczalna wielkos¢ (dtugosc¢ i 30 mm x 10 mm
szerokosc)
3 |Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy niedopuszczalne
przylicowych
4 | Uszkodzenia krawedzi pionowych
- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
- dopuszczalna wielkos¢ (dtugosc¢ i 20 mm x 6 mm
glebokosc)

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Plyty chodnikowe betonowe — wymagania

2.3.1. Ksztatt i wymiary
Ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta
30x30cm, gr. 10cm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw plyt chodnikowych betonowych podano w
tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
wymiaru Gatunek I Gatunek II
a,b,c,d, h +2 +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych
betonowych podano w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Rodzaj wad i uszkodzen D,Op us’z’czalna'
wielko$¢ wad 1
uszkodzen
ptyt chodnikowych betonowych Gatunek | Gatunek
1 2
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Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi, 2 3
mm

Szczerby i og/gramc’zagqcych powierzchnie niedopuszczalne
uszkodzenia gorne ($cieralne), mm

krawedzi 1 narozy

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- glebokos¢, mm, max 6 10

2.3.3. Sktadowanie

Ptyty chodnikowe betonowe powinny by¢ skladowane r¢bem, plaszczyznami
gérnymi ku sobie, na podlozu wyréwnanym i odwodnionym. Plyty powinny by¢
posegregowane wedtug rodzajow, odmian i gatunkéw. Plyty nalezy ustawia¢ na
podktadkach drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami
drewnianymi.

2.4. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Zgodnie z dokumentacjg projektowa nalezy stosowac¢ nast¢pujgce materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchni¢

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego uzytku
spelniajgcego  wymagania PN-EN-197-1: 2002 i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250),

b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

-zaprawe cementowo-piaskowg 1:2 spetniajagcg wymagania wedtug punktu 2.4 a),

¢) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-
piaskowe;j

- do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe
zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np.
poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub Aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a
“Wypelnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego”,

- do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotng
mieszank¢ cementowo-piaskowg 1:8 z materiatdw spelniajagcych wymagania
wedtug punktu 2.3 a) lub inny materiat zaakceptowany przez Inspektora.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po

dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym

i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem

1 zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
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2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki
brukowej
Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny
odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej ST (wymienione w punkcie 1.3.).

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00. “Wymagania
ogdblne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni chodnikéw

Uktadanie chodnikéw moze odbywac si¢:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajagcych (uktadarek),
sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po
skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narz¢dzia tngce (np. przycinarki,

szlifierki z tarczg).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne

(ptytowe) z wykladzing elastomerowg, chronigce kostki przed S$cieraniem i

wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé

wymaganiom wlasciwych ST wzglednie opracowanym zamiennym ST

zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac

betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajacy

wymaganiom OST D-05.03.04a “Wypelnianie szczelin w nawierzchniach z betonu

cementowego”.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. “Wymagania
ogdblne” punkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi
srodkami transportowymi po osiggni¢ciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co
najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej
palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak
aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700kg. Pozadane jest, aby
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palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Zalewe lub masy uszczelniajagce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé
dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknig¢tych pojemnikach lub
opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy
wymaganiom wtasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

S.1.

5.2

5.3.

54.

S.5.

S.6.

Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00. “Wymagania ogdlne”
punkt 5.

Podtoze
Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz
zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem 1 ujemnymi skutkami
przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Podtoze pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-
02.02.01 “Wykonanie wykopéw” i ST D-02.03.01 “Wykonanie nasypow”.

Podbudowa
W dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie podbudowy z:
— mieszanki kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z
SST D-04.04.02. “Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie”.

Obramowanie nawierzchni
Zgodnie z dokumentacjg projektowg do wykonania obramowania nawierzchni
chodnikéw zastosowane zostang krawezniki uliczne betonowe 20x30cm lub
15x30cm wedtug BN-80/6775-03/04

Podsypka cementowo-piaskowa
Na podsypke nalezy stosowaé piasek naturalny spetniajagcy wymagania dla gatunku
1 wedtug PN-B-11113:1996.
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki
brukowej lub ptyt chodnikowych na podsypce cementowo-piaskowej oraz
podbudowie.
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Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem
podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawg
cementowo-piaskowa, obejmuja:

1.  wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni z krawgznikow,
przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,
ulozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Nk W

5.7. Ukladanie nawierzchni
5.7.1. Obramowanie nawierzchni
Ustawianie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-
08.01.01. “Krawezniki betonowe”.
Krawezniki zaleca si¢ ustawia¢ przed przystagpieniem do uktadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w
celu ustalenia szerokos$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji krawgznikéw lub
obrzezy.
5.7.2. Podsypka
W dokumentacji projektowej ustalono grubo$¢ podsypki po zageszczeniu 3cm,
a wymagania dla materiatébw na podsypke powinny by¢ zgodne z punktem 2.3.
Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ = 1 cm.
Podsypke cementowo-piaskowag przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie
rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14
MPa.
W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu
podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dioni §ladéw wody, a
po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywala si¢. Rozs$cielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3
do 4 m. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie
wilgotnym, lekki walcami (np. r¢cznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawalowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta
calg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone
przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
5.7.3. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek betonowych oraz desenia ich uktadania
Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg punktu 2.2. oraz
desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, a w
przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru.
5.7.4. Warunki atmosferyczne przy wykonywaniu nawierzchni
Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie
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wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach
od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy,

papa itp.).

5.7.5. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej
grubo$ci. Na wigkszym fragmencie rob6t zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w
tej samej partii materialu, w ktdrej niedopuszczalne sg ré6zne odcienie wybranego
koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji
kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattéw kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o
prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na
miejsce ich utozenia z wymagang dokladnoscig. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢
odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni
wzor, bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie
musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty
do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy
uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, dokladaja kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza si¢.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej
powierzchni tych urzadzen.

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach i studzienkach mozna uzywaé
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych
wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby
ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostkg cieta,
przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
zakonczy¢ prowizorycznie okolo pdétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce
piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed
dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce
piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.6. Ubicie nawierzchni

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocag zaggszczarki wibracyjnej
(plytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno
uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej
srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci
powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdltuznym
kostki.
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Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienic
na kostki cate.

5.7.7. Spoiny
Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od
3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby
osie spoin pomiedzy dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a
wierzchotek utworzonego kata prostego pomig¢dzy spoinami mial kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa,
spetniajaca wymagania punktu 2.3.
Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob
zapewniajacy jej wystarczajacg plynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie
zaprawy na nawierzchni¢ 1 nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie
wypeti¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed
zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z
workOw po cemencie itp.
Po wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie
oczysci¢; szczegllnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi
deseniami uktadania.

5.7.8. Szczeliny dylatacyjne
W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu
spoin zaprawag cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin
dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacja projektowa wzglednie nie
wiekszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé
przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny
te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w punkcie 2.3.
Spos6b wypelnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a
“Wypelnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego”.
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w
ktérych wystepuje zmiana sztywnosci podioza (np. nad szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.).

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi
zaprawg cementowo-piaskowg, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa
wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia
nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchnie
nalezy oczys$ci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00. “Wymagania
ogdblne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
w zakresie betonowej kostki brukowe;j
- Aprobate techniczng (od wytworey kostki betonowe;j),
- certyfikat zgodnos$ci lub deklaracj¢ zgodnosci dostawcy oraz ewentualne
wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich

a)

b)

przez Inspektora Nadzoru,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wedtug

punktu 2.2,
w zakresie innych materiatow
- sprawdzenie przez

Wykonawce

cech

prefabrykowanych (kraweznikéw betonowych),
- ewentualne badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp.

okreslone w normach, ktére budzg watpliwosci Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z
kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czg¢stotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt

zewngtrznych — materiatow

grubosci, spadkow i
cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z
dokumentacja
projektowa i
specyfikacja

Lp Wyszczegoblnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci
1.1.1. Badan i pomiaréw dopuszczalne
1|2, Sprawdzenie podloza i Wg ST D-04.01.01
koryta
2 | Sprawdzenie podbudowy Wg ST wymienionych w punkcie 5.
3 | Sprawdzenie obramowania Wg ST D-08.01.01.
nawierzchni
4 | Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrolaw 10 | Wg punktu 5.6;
(przymiarem liniowym lub metoda |punktach dziennej odchytki od
niwelacji) dziatki roboczej: projektowane;j

grubosci £1 cm

Badania wykonywania nawierzchni

z kostki

a) zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa

Sukcesywnie na kazde;j
dziatce roboczej

b) potozenie osi w planie

Co 100 m1iwe

Przesunigcie od osi
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(sprawdzone geodezyjnie)

wszystkich punktach
charakterystycznych

projektowanej do 2
cm

¢) rzedne wysokosciowe
(pomierzone instrumentem

Co 25 m w osi i przy
krawedziach oraz we

Odchylenia:
+1 cm; -2 cm

pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych
d) réwnos$¢ w profilu podtuznym
(wg BN-68/8931-04 tata Jw. Nier6wnosci do
czterometrowg) 8 mm
e) rownos¢ w przekroju
poprzecznym (sprawdzona tatg Przeswity miedzy
profilowg z poziomnicg i tatg a powierzchnig
pomiarze przeswitu klinem do 8 mm
cechowanym oraz przymiarem |Jw.
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone |Jw. Odchylki od do-
metoda niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni Jw. Odchyiki od sze-
(sprawdzona przymiarem rokosci projekto-
liniowym) wanej do 5 cm
h) szerokos¢ i glebokos¢ W 20 punktach Wg punktu 5.7
wypetnienia spoin i szczelin charakterystycznych
(ogledziny i pomiar przymiarem | dziennej dziatki
liniowym po wykruszeniu na roboczej

dtugosci 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji
projektowej lub
decyzji Inspektora
Nadzoru

6.4. Sprawdzenie po wykonaniu nawierzchni

Zakres badan i pomiarOw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

zewngtrznego nawierzchni,
kraweznikow, obrzezy, Sciekow

Lp 2.1.1. Wyszczegdlnienie Sposdb sprawdzenia
badan i pomiar6w
1 |Sprawdzenie wygladu Wizualne sprawdzenie jednorodnosci

wygladu, prawidtowosci desenia, kolorow
kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen,

spoin i szczelin

Badanie potozenia osi nawierzchni
w planie

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25
m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunig¢cia wedlug tablicy 2

Rze¢dne wysokosciowe, rownos¢
podluzna i poprzeczna, spadki

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i
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poprzeczne i szerokos¢ dopuszczalnych wartosci podanych w tablicy
2

4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin | Wedtug punktu 5.515.7
1 szczelin w nawierzchni,
pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”
punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m> (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”
punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania
z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie taw pod krawezniki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
- wypetnienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.
Odbioér tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 SST
D.00.00.00 “Wymagania og6lne”.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogdlne dotyczace podstawy platnoSci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00.
“Wymagania og6lne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m” nawierzchni obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
- zakup materiatow,
- dostarczenie materialow 1 sprzetu,
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- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztaltu, koloru i1 desenia kostek,

- ulozenie 1 ubicie kostek,

- wypetnienie spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiarOw i badah wymaganych w niniejszej
specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1

m’ nawierzchni nie obejmuje robét towarzyszacych

(podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez ST wymienione w punktach

1.315.3.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1 PN-B-11112:1996

2 PN-B-11113:1996

3 PN-EN-197-
1:2002

4 PN-B-32250:1988

5 BN-88/6731-08

6 BN-80/6775-03/04

7 BN-68/8931-04

8 PN-EN 1338:2005

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

Cement. Cze¢$¢ 1: Skiad, wymagania i1 kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem
i tatg.

Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan

1. Aprobata Techniczna na betonowg kostke brukowa.

2 OST D-05.03.04a

Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-05.03.26

POLACZENIE NOWEJ KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
7Z NAWIERZCHNIA ISTNIEJACA
CPV 45 233
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej] Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z potagczeniem nowej
konstrukcji nawierzchni z nawierzchnig istniejagcg w ramach realizacji inwestycji:
,Budowa wezta integracyjnego 1 publicznego parkingu zwigzanego z obstuga ruchu
drogowego w Gdyni Chylonia”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument w
postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robot
zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej
dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia
nawierzchni.
Zakres robot obejmuje utozenie geokompozytu z widkna szklanego na potaczeniu
nawierzchni istniejacej i nowobudowanej.
Roboty zwigzane z przygotowaniem powierzchni pod utozenie geokompozytu -
frezowanie nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb okreslony w SST D-05.03.11.
,Frezowanie nawierzchni bitumicznych na zimno”.
Skropienie nawierzchni pod geokompozyt nalezy wykona¢ wg SST D-04.03.01.
,Oczyszczenie 1 skropienie warstw konstrukcyjnych”.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w SST ,,Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty do wykonania robot

Do wykonania rob6t nalezy uzyc¢:
— geokompozyt, wzmacniajacy nawierzchni¢ na linii styku starej i nowej nawierzchni,
— emulsje asfaltowa do ztaczenia geokompozytu z nawierzchnig.

Ponadto przy konstruowaniu potgczenia nowej i starej nawierzchni wystepuja
materialy, z ktoérych zbudowana bedzie nowa nawierzchnia.
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2.2.3. Geokompozyt

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, pod linig styku starej i nowej
nawierzchni mozna zastosowa¢ geokompozyt, stanowigcy potaczenie siatki z widkien
mineralnych (np. poliestrowych, szklanych) z geowt6kning wytworzong z widkien
syntetycznych (polipropylenowych, polietylenowych lub poliestrowych) ciggtych
wzmacnianych mechanicznie poprzez igtowanie, stabilizowanych przeciw promieniowaniu

UV. Geokompozyt musi mie¢ deklarowane przez producenta przeznaczenie do

wzmacniania nawierzchni asfaltowych i op6zniania powstawania spekan w nawierzchni.

Wytrzymato$¢ na rozcigganie geokompozytu powinna wynosic:

— dla drég o kategorii ruchu KR3 i KR4 > 70 kN/m,
Wydtuzenie przy zerwaniu wzdtuz pasma powinno wynosi¢ < 3%.
Temperatura micknienia geokompozytu powinna by¢ nizsza od temperatury

uktadania warstwy Scieralne;j.
Dtugos¢ geokompozytu powinna by¢ réwna szerokosci nawierzchni, szerokos$¢

geokompozytu powinna wynosi¢ 1,5 m w warstwie wigzacej.

2.2.4. Emulsja asfaltowa

Do ztaczania geokompozytu z asfaltowg warstwa nawierzchni nalezy stosowac
kationowa emulsje modyfikowang polimerem, spetniajacag wymagania okreslone w tablicy

1.

Tablica 1. Wymagania dotyczgce kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanych
polimerami (wg [7])

Wymagania dla emulsji

. Metoda C60 BP3 ZM lub
C60 BP5 ZM
Wymagania badania | Jednostka |  C60 BP4 ZM
techniczne
wg normy Klasa Zakres Klasa Zakres
wartosci wartosci
PN-EN - 50 do 100 120 do
Indek d 3 lub 5
fdeks Tozpact 13075-1 [6] 4 | lub70do 180
130
Zawartosc PN-EN 1428 | o/ m) | 5 | 58d062” | 5 | 58do62”
lepiszcza [2]
Czas wyptywu dla PN-EN
o - b) b)
@ 2 mm w 40°C 12846 [4] S 1 TBR 1 TBR
Pp;ostalosc na PN-EN 1429 | , Yo(m/m) | TBR 1 TBR
sicie 0,5 mm [3]
Trwatos¢ po 7
PN-EN 1429
dniach magazy- 3] %(m/m) 1 TBR 1 TBR
nowania
Sedymentacja 112351;51[\2_] %(m/m) | 1 TBR 1 TBR

a) Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do st¢zenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)
a) Nie dotyczy emulsji rozcienczanej wodg na budowie
TBR (To be reported) — do zadeklarowania (producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany)

Przyklad oznaczenia kationowej emulsji asfaltowe;j:
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C60 BP3 ZM - kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, wyprodukowana
z asfaltu modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3,
przeznaczona do ztgczania warstw nawierzchni.

2.2.5. Materialy wyste¢pujace przy budowie nowej nawierzchni

Materiaty wystepujace przy budowie nowej nawierzchni powinny by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej i dostosowane do rodzaju warstw nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujacy do wykonania zazbrojenia styku potgczenia nawierzchni
bitumicznej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego
sprzetu:
— frezarka nawierzchni,
— szczotki mechaniczne,
—  skrapiarka do emulsji,
- inny sprzet i narzedzia niezbedne do wykonania prac.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,Wymagania ogdlne”
punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST ,,Wymagania og6lne” punkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Podloze, czyli istniejaca nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana zgodnie z
dokumentacja projektowa i oczyszczona z luznego 1 stabo zwigzanego materiatu.
Zaglebienia wigksze niz Scm powinny by¢ naprawione materialem dobranym
zaleznie od rodzaju podbudowy. Nowa nawierzchnia powinna by¢ wykonana do
rzednej zapewniajacej styk w plaszczyznie.

5.3. Ulozenie geokompozytu

Wykonanie wzmocnienia nawierzchni obejmuje:

a) czynnosci przygotowawcze (siatka zostanie przykryta warstwg S$cieralng i
wigzaca).W tym celu nalezy wykona¢ wyfrezowanie na odpowiednig gtebokosc¢ i
szerokos¢ (wigcej o ok. 10 cm od szerokosci pasma siatki) istniejacej
nawierzchni (do wymaganego profilu) 1 oczyszczenie,
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b)

d)

skropienie powierzchni asfaltowg emulsja szybkorozpadowa modyfikowang w
ilosci okoto 1,0 kg/m?, lub asfaltem modyfikowanym na goraco (temperatura
150-160°C) w ilosci okoto 0,9—1,Okg/m2.

rozwinigcie przycietego pasma szerokosci minimum 0,95m siatki z widkien
szklanych (warstwa wiokniny do podtoza), niezwtocznie po skropieniu podtoza
w taki sposOb, aby rownomiernie przylegala. Mate nierdwnosci 1 sfalowania
nalezy usung¢ przez szczotkowanie. Nalezy unika¢ powstania wigkszych fatd i
zgiec, a jezeli powstang to nalezy je przecigC 1 potaczy¢ na zaktad zgodnie z
kierunkiem uktadania nawierzchni. W miejscach taczenia pasm (na zaktad)
nalezy wykona¢ dodatkowe skropienie w ilosci okoto 0,4-0,5 kg/m2 asfaltu. Po
ulozonej siatce dopuszcza si¢ jedynie ruch maszyn zwigzanych z wbudowaniem
betonu asfaltowego.

wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w przypadku skropienia
asfaltem jest mozliwe po utozeniu i wyr6wnaniu siatki. W przypadku skropienia
emulsjg nalezy poczeka¢ do rozpadu emulsji i odparowania wody. Nie wolno
dopusci¢ do zamoczenia siatki przez opady atmosferyczne. Przy uktadaniu
betonu asfaltowego siatka (wldknina) musi by¢ sucha. Mieszanka betonu
asfaltowego w chwili zetknigcia z powierzchnig geokompozytu nie moze miec
temperatury wyzszej niz 180°C.

e) wykonanie pozostatych warstw nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt nalezy sprawdzic:

szerokos¢ i glgbokos$¢ wyfrezowania istniejgcej nawierzchni,
czy nowa warstwa 1 wyfrezowanie tworzg plaszczyzn¢ o wymaganych
pochyleniach.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
W czasie robdét nalezy sprawdzac:

przygotowanie podtoza,

rownomiernosci i ilosci skropienia,

rOwnomierno$ci roztozenia siatki i przyklejenia jej do podtoza,
czy geokompozyt jest suchy,

temperatury wbudowywanego betonu asfaltowego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z wzmocnieniem nawierzchni na
polaczeniu starej i nowej oraz w rejonie obiektow jest m” (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST ,,Wymagania og6lne” punkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,,Wymagania
0gdllne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa 1m” wzmocnienia obejmuje:
- prace pomiarowe,
- ewentualna naprawa podtoza,
- zakup 1 dostarczenie materiatow,
- przygotowanie do wbudowania siatki,
- skropienie podioza lepiszczem asfaltowym modyfikowanym,
- wbudowanie pasma siatki zgodnie z instrukcjg producenta i zaleceniami SST,
- przeprowadzenie pomiaréw oraz wymaganych badan,
- uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Aprobata Techniczna producenta geokompozytu.
2. Instrukcja producenta dotyczaca uktadania geokompozytu.
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