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1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot SST 
 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru liniowych robót ziemnych w ramach realizacji inwestycji: 

„Budowa ulicy Nowej Turystycznej na Wyspie Sobieszewskiej w Gdańsku”. 
 

1.2. Zakres stosowania SST 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu 

przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją 
zadania wymienionego w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych SST 
 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 

ziemnych w czasie budowy lub modernizacji dróg i obejmują: 
a)     wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych, 

b)     budowę nasypów drogowych, 

c)     pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu. 

 

1.4.  Określenia podstawowe 
 

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z 

gruntu antropogenicznego spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i 

skarpami rowów.  

1.4.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót 

ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 

1.4.4. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.5. Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się 
znacznym i długotrwałym osiadaniem pod obciążeniem. 

1.4.6. Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.12 jako grunt 

skalisty. 

1.4.7. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego 

próbki nie wykazują zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody 

destylowanej; mają wytrzymałość na ściskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga użycia środków 

wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia. 

1.4.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie 

pasa robót drogowych. 

1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem 

robót drogowych. 
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1.4.10. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych 

w czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych 

prac związanych z trasą drogową. 

1.4.11. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia 

gruntu, określona wg wzoru:  

ds

d

s
I

ρ
ρ

=
 

gdzie: 
ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 

[9], (Mg/m
3
), 

ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności 

optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], służąca do oceny zagęszczenia gruntu 

w robotach ziemnych, (Mg/m
3
). 

1.4.12. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 

niespoistych, określona wg wzoru: 

10

60

d

d
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gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

1.4.13. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia 

gruntu, określona wg wzoru:  

1

2

0
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E
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gdzie: 
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy 

zgodnie z PN-S-02205:1998 [4], 
E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy 

zgodnie z PN-S-02205:1998 [4]. 
  

1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

1.4. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

1.5. 

2. MATERIAŁY (grunty) 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST 

D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
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2.2. Podział gruntów 
 

Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1. 

Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podano w SST 

D.02.03.01 pkt 2. 

Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205:1998 [4] 

Lp. 
Wyszczególnienie 

właściwości 
Jednostki 

Grupy gruntów 

niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu   − rumosz 

niegliniasty 

− żwir 

− pospółka 

− piasek gruby 

− piasek średni 

− piasek drobny 

− żużel 

nierozpadowy 

− piasek 

pylasty 

− zwietrzelina 

gliniasta 

−  rumosz 

gliniasty 

− żwir 

gliniasty 

− pospółka 

gliniasta 

mało wysadzinowe 

− glina piasz- czysta 

zwięzła, glina zwięzła, 

glina pylasta zwięzła 

− ił, ił piaszczys-ty, ił 

pylasty 
bardzo wysadzinowe 

− piasek gliniasty 

−  pył, pył piasz-czysty 

− glina piasz-  czysta, 

glina, glina pylasta 

−  ił warwowy 

2 Zawartość cząstek 
≤ 0,075 mm 
≤ 0,02   mm 

  

% 

  
< 15 
< 3 

 

od 15 do 30 

od 3 do 10 

 

> 30 
> 10 

3 Kapilarność 
bierna Hkb 

  

m 

  
< 1,0 

  
≥ 1,0 

  
> 1,0 

4 Wskaźnik 

piaskowy WP 

    
> 35 

  

od 25 do 35 

  
< 25 

  

2.3. Zasady wykorzystania gruntów 
 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę 
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy 

nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar 

objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru. 

Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem 

objętości robót ziemnych, zostały za zgodą Inspektora Nadzoru wywiezione przez 

Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub 

wykonanie prac objętych umową, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia 

równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez 

Inspektora Nadzoru. 

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, określone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, 

powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład 

należy do obowiązków Zamawiającego, o ile nie określono tego inaczej w umowie. 

Inspektor może nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa 

nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 
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3.  SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

3. 

3.2. Sprzęt do robót ziemnych 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu do: 
− −      odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, 

zrywarki, koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 
− −      jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, 

równiarki, urządzenia do hydromechanizacji itp.), 
− −      transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, 

taśmociągi itp.), 
− −      sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 
  

4.  TRANSPORT 
 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 4. 

 

4.2.  Transport gruntów 
 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do 

rodzaju gruntu (materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do 

odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto 

dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu 

(materiału). 

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą 
roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone 

odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inspektora. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 5. 
 

5.2. Dokładność wykonania wykopów i nasypów 
 

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie 

powinny być większe niż ± 10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót 

ziemnych nie może przekraczać + 1 cm i -3 cm. 

Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej 

o więcej niż ± 10 cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań 
w planie. 

Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego 

wartości wyrażonej tangensem kąta. Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie 

powinny przekraczać ± 10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione 
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inne wymagania dotyczące nierówności, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni 

skarpy. 

W gruntach skalistych wymagania, dotyczące równości powierzchni dna wykopu oraz 

pochylenia i równości skarp, powinny być określone w dokumentacji projektowej i SST. 

5.3.  Odwodnienia pasa robót ziemnych 
 

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, 

ujętych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki 

terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych 

i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed 

przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania 

wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót 

spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 

Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich 

długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i 

zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych 

opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 

Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających 

musi być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

 

5.4.  Odwodnienie wykopów 

 

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym 

okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku 

podnoszenia się niwelety. 

W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać 
przekrojom poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w 

dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie 

powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w 

przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i 

sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie 

wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót 

ziemnych. 

 Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub 

dreny. Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 

5.5.  Rowy 

 Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją 
projektową i SST. Szerokość dna i głębokość rowu nie mogą różnić się od wymiarów 

projektowanych o więcej niż ± 5 cm. Dokładność wykonania skarp rowów powinna być 
zgodna z określoną dla skarp wykopów w SST D-02.01.01. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 6. 
 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 
 

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 
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 Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z 

wymaganiami specyfikacji określonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacją projektową. 
 Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 

- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 

6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót 

 Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót określono w 

punkcie 6 SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01. 
 

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 
 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje 

tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp

. 

Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości korpusu 

ziemnego 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i 

poziomicą lub niwelatorem, w odstępach co 20 

m na oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

2 Pomiar szerokości dna rowów  

3 Pomiar rzędnych powierzchni 

korpusu ziemnego 
 

4 Pomiar pochylenia skarp  

5 Pomiar równości powierzchni 

korpusu 
 

6 Pomiar równości skarp  

7 Pomiar spadku podłużnego 

powierzchni korpusu lub dna rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 

20 m oraz w punktach wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej 

ułożonej warstwy lecz nie rzadziej niż w trzech 

punktach na 100 m
2
 warstwy 

 6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego 

 Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o 

więcej niż ± 10 cm. 
6.3.3. Rzędne korony korpusu ziemnego 

 Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych 

o więcej niż -3 cm lub +1 cm. 

 

6.3.4. Równość korony korpusu 

 Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą 
przekraczać 3 cm. 

6.3.5. Spadek podłużny korony korpusu. 
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 Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar 

niwelatorem rzędnych wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych 

projektowanych, większych niż -3 cm lub +1 cm. 

6.3.6. Zagęszczenie gruntu 

 Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien 

być zgodny z założonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntów dla 

których nie można określić wskaźnika zagęszczenia należy określić wskaźnik 

odkształcenia I0, zgodnie z normą PN-S-02205:1998 [4]. 

 

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 
 Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach 

specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną 
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Wykonawca wymieni je na 

właściwe, na własny koszt. 

 Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w 

punktach 5 i 6 specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego 

koszt. 

 Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inspektor może uznać wadę za nie mającą 
zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za 

obniżoną jakość. 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

 

7.2.  Obmiar robót ziemnych 
 

Jednostka obmiarową jest m
3
 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 
 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i 

wymaganiami Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 

pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 9. 

 Zakres czynności objętych ceną jednostkową podano w SST D-02.01.01, D-

02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

10.1.  Normy 
 

1. PN-B-

02480:1986 

Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 
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2. PN-B-

04481:1988 

Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

3. PN-B-

04493:1960 

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 

4. PN-S-

02205:1998 

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

5. PN-

ISO10318:1993 

Geotekstylia – Terminologia 

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne 

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 
10. 10.      Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, 

Warszawa  1978. 

11. 11.      Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, 

GDDP,Warszawa 1998. 

12. 12.      Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, 

Warszawa 1997. 

13. 13.      Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, 

IBDiM, Warszawa 2002. 
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1. WSTĘP 

 

1.1.  Przedmiot SST 
 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru wykopów w gruntach nieskalistych w ramach 

realizacji inwestycji: „Budowa ulicy Nowej Turystycznej na Wyspie Sobieszewskiej 
w Gdańsku.” 

 

1.2.  Zakres stosowania SST 
 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w 

postępowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robót 

związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1. 

 

1.3.  Zakres robót objętych SST 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegółowej specyfikacji dotyczą zasad 

prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy drogi i obejmują wykonanie 

wykopów w gruntach nieskalistych. 

 

Zakres wykonania wykopów w gruntach kategorii III obejmuje: 

− wykonanie wykopów dla ułożenia projektowanych nawierzchni z transportem 

urobku do miejsca wbudowania lub na legalne składowisko wraz z 

wyrównaniem i dogęszczeniem podłoża 

 

1.4.  Określenia podstawowe 

 

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu, spełniająca warunki 

stateczności i odwodnienia. 

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi  

i skarpami rowów. 

1.4.3. Głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, 

wyznaczonych  

w osi wykopu. 

1.4.4. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.5. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 m do 3 m. 

1.4.6. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 

1.4.7. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych 

w czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów  

oraz innych prac związanych z trasą drogową. 
1.4.8. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia 

gruntu, określona według wzoru: 

sI  =
 

  

d

d s

ρ
ρ  

gdzie: 

 ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczanego gruntu, (Mg/m
3
), służąca 

do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie 

z BN-77/8931-12, (Mg/m
3
), 
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 ρds. - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy 

wilgotności optymalnej, określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z 

PN-B-04481, służąca jako wartość odniesienia do oceny zagęszczenia 

gruntu w robotach ziemnych. 

 

1.4.9. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 

niespoistych, określona według wzoru: 

10

60

d

d
U =  

 gdzie: 

 d60 - średnica oczka sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 

 d10 - średnica oczka sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

 

1.4.10. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. “Wymagania 

ogólne” punkt 1.4. 

 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00. “Wymagania 

ogólne” punkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

 

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 

w SST D-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 2. 

 

2.2.  Podział gruntów 

 

Wykonawca jest zobowiązany do sortowania uzyskanego gruntu pod względem 

przydatności do wbudowania w nasyp.  

Grunty przydatne do budowy nasypów podaje tablica 1 w SST D-02.03.01 

„Wykonanie nasypów”. 

Grunty dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone 

w PN-S-02205. 

 

2.3.  Zasady wykorzystania gruntów 

 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę 
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do 

budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy 

stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru. 

Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem 

objętości robót ziemnych, zostały za zgodą Inspektora Nadzoru wywiezione przez 

Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub 

wykonanie prac objętych Umową, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia 
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równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych 

przez Inspektora Nadzoru. 

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, powinny być wywiezione 

przez Wykonawcę na legalne składowisko, o ile nie określono tego inaczej w 

Umowie. Inspektor Nadzoru może nakazać pozostawienie na terenie budowy 

gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia 

lub nadmiernej wilgotności. 

 

3. SPRZĘT 

 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D.00.00.00. “Wymagania 

ogólne” punkt 3. 

 

3.2.  Sprzęt do robót ziemnych 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać  
się możliwością korzystania ze sprzętu przeznaczonego do: 

 − odspajania i wydobywania gruntów, 

 − jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów, 

 − transportu mas ziemnych, 

 − do zagęszczania gruntów. 

 

4. TRANSPORT 
 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00. “Wymagania 

ogólne” punkt 4. 

 

4.2.  Transport gruntów 

 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany 

do kategorii gruntu jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od 

odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto 

dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania 

gruntu. 

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być 
podstawą roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile 

zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez 

Inspektora Nadzoru. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D.00.00.00. “Wymagania ogólne” 

punkt 5. 

 

5.2.  Zasady wykonania wykopu 

 

Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym 

okresie prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego 

ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji 

projektowej obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym 

stopniu przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób 

uniemożliwiający ich wymieszanie. 

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio 

wbudowane w nasyp lub przewiezione na składowisko. O ile Inspektor Nadzoru 

dopuści czasowe składowanie odspojonych gruntów, należy je odpowiednio 

zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. 

Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy odspajać go do głębokości około 0,5 metra 

powyżej projektowanych rzędnych robót ziemnych. 

 

5.3.  Wymagania dotyczące zagęszczenia 

 

Materiał występujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym, który będzie 

stanowił podłoże nawierzchni. Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach 

zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, dotyczące minimalnej 

wartości wskaźnika zagęszczenia (Is) podanego w tablicy 1. 

 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach 

zerowych robót ziemnych 

Lp Strefa korpusu ziemnego 

Wskaźnik zagęszczenia Is min. 

KR3 i KR4, 

wjazdy, zatoki 

postojowe, zatoki 

autobusowe. 

ścieżki 

rowerowe i 

chodniki 

1 Górna warstwa o grubości 20 cm 1,0 1,00 

2 Na głębokości od 20 do 50 cm od 

powierzchni robót ziemnych 
1,0 0,97 

 

Jeżeli wartości określone w tabeli 1 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie 

zagęszczenie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu 

podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika 

zagęszczenia. Przyjęte rozwiązania proponuje Wykonawca i przedstawia do 

akceptacji Inspektorowi Nadzoru. 
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5.4.  Ruch budowlany 

 

Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy 

gruntu (nadkładu) powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,5 metra. 

Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po 

nim jedynie ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może po nim 

odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń 
powierzchni korpusu. 

Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania 

podanych powyżej warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 
 
5.5.  Dokładność wykonania wykopów 

 

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osi projektowanej nie powinny 

być większe niż ± 10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót 

ziemnych nie może przekraczać +1 cm i -3 cm. 

Szerokość korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 

10 cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 

Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego 

wartości wyrażonej tangensem kąta. Maksymalna głębokość nierówności na 

powierzchni skarp nie powinna przekraczać 10cm przy pomiarze łatą 3-metrową, 
albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące równości, wynikające ze 

sposobu umocnienia powierzchni. 

 

5.6.  Odwodnienie pasa robót ziemnych 

 

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów 

odwadniających, ujętych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile 

wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią 
odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby 

zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma 

obowiązek takiego wykonywania wykopów aby powierzchniom gruntu nadawać w 

całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 

Jeśli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które 

spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia 

tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez 

jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak 

również za dowieziony grunt. 

Odprowadzenie wód do istniejących urządzeń odwadniających musi być 
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

 

5.7.  Odwodnienie wykopu 

 

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie 

w całym okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno 

postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. 

W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać 
przekrojom poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O 

ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny 
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nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy 

niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ 

kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót 

na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie 

postępu robót ziemnych. 

Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy lub 

dreny. Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót 

ziemnych. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli robót podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” 

punkt 6. 

 

6.2.  Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopów 

 

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności 

z wymaganiami specyfikacji określonymi w punkcie 5 oraz dokumentacją 
projektową. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

 − właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 

 − właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 

 

6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót 

Kontrola wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 

określonymi w niniejszej szczegółowej specyfikacji oraz w dokumentacji 

projektowej. 

W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 

 a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 

 b) zapewnienie stateczności skarp, 

 c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich 

zakończeniu, 

 d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 

 e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań 
 określonych w punkcie 5.3. 

 

6.2.3. Sprawdzenie jakości wykonania robót 

Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na 

próbkach pobranych z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus 

ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż jeden raz na 3000 

m3. W każdym badaniu należy określić następujące właściwości: 

- skład granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988, 

- zawartość części organicznych, wg PN-B-04481:1988, 

- wilgotność naturalną, wg PN-B-04481:1988, 

- wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, 

wg PN-B-04481:1988, 
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- granicę płynności, wg PN-B-04481:1988, 

- kapilarność bierną, wg PN-B-04493:1960, 

- wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01. 

 

6.3.  Badania do odbioru korpusu ziemnego 

 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje 

tablica 2. 

 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót 

ziemnych. 

Lp Badana cecha Minimalna częstotliwość 
  badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości korpusu ziemnego Pomiar taśmą, szablonem, łatą 
2 Pomiar szerokości dna rowów o długości 3 m i poziomnicą 

lub niwelatorem, w odstępach 

3 Pomiar rzędnych powierzchni korpusu 

ziemnego 

co 20 m: na prostych, w punktach głównych  

4 Pomiar pochylenia skarp  

5 Pomiar równości powierzchni korpusu  

6 Pomiar równości skarp  

7 Pomiar spadku podłużnego powierzchni 

korpusu lub dna rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych 

w odstępach co 20 m oraz w punktach 

wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać 
- jeden raz w trzech punktach na 100 m

2
 

warstwy, w przypadku określenia wartości Is, 

- jeden raz w trzech punktach na 200 m
2
 

warstwy w przypadku określenia 

pierwotnego i wtórnego modułu 

odkształcenia. 

 

6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego 

Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej 

o więcej niż ± 10 cm. 

 

6.3.3. Rzędne korony korpusu ziemnego 

Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych 

o więcej niż -3 cm lub +1 cm. 

 

6.3.4. Pochylenie skarp 

Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 
10% wartości pochylenia wyrażonego tangensem kąta. 

 

6.3.5. Równość korony korpusu 

Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą 
przekraczać 3 cm. 
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6.3.6. Równość skarp 

Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ± 10 cm. 

 

6.3.7. Spadek podłużny korony korpusu 

Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar 

niwelatorem rzędnych wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku 

rzędnych projektowanych, większych niż -3 cm lub +1 cm. 

 

6.3.8. Zagęszczenie gruntu 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien być 
zgodny z dokumentacją projektową lub powyższą SST. W przypadku gruntów dla 

których nie można określić wskaźnika zagęszczenia należy określić wskaźnik 

odkształcenia Io, zgodnie z normą PN-S-02205:1998. 

 

6.4.  Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 
 

Wszystkie grunty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach 

specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli grunty nie spełniające wymagań zostaną 
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca 

wymieni je na właściwe, na własny koszt. 

Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w 

punktach 5 i 6 specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na 

jego koszt. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.00.00.00. “Wymagania ogólne” 

punkt 7. 

 

7.2.  Obmiar robót ziemnych 

 

Jednostką obmiarową jest: 

- m
3
 (metr sześcienny) - dla wykonanego wykopu z przewozem urobku do 

wbudowania w nasyp, 

- m
3
 (metr sześcienny) - dla wykonanego wykopu z wywozem na wysypisko i 

utylizacją urobku, 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.00.00.00. “Wymagania ogólne” 

punkt 8. 

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST 

i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 

zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1.  Ogólne dotyczące podstawy płatności 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D.00.00.00. “Wymagania 

ogólne” punkt 9. 

 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
 

Cena 1 m
3
 wykonania wykopu z przemieszczeniem urobku do wbudowania w 

nasyp, 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- zabezpieczenie i oznakowanie pasa robót, 

- wykonanie wykopu, obejmujące odspojenie i przemieszczenie gruntu, 

- załadunek, przewiezienie i wyładunek gruntu na nasyp  

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wg projektu wykonawcy, 

- profilowanie dna wykopu, skarp pod warstwę humusu, 

- dogęszczenie gruntu w wykopie, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych 

w Szczegółowej Specyfikacji Technicznej, 

- rekultywację terenu. 

 

Cena 1 m
3
 wykonania wykopu z załadunkiem urobku na środki transportu, 

wywozem na wysypisko i utylizacją obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- zabezpieczenie i oznakowanie pasa robót, 

- wykonanie wykopu, obejmujące odspojenie i przemieszczenie urobku, 

- załadunek urobku na środki transportu  wraz z wywozem i utylizacją, 
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 

- profilowanie dna wykopu, skarp, 

- dogęszczenie gruntu w wykopie, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w SST 

- rekultywację terenu. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1.  Normy 

 

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis 

 gruntów. 

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej. 

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia 

   nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą. 
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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1. WSTĘP 

 

1.1.  Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru nasypów w ramach realizacji inwestycji: „Budowa 
ulicy Nowej Turystycznej na Wyspie Sobieszewskiej w Gdańsku.” 

 

1.2.  Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument 

w postępowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robót 

związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1. 

 

1.3.  Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegółowej specyfikacji dotyczą zasad 

prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy drogi i obejmują wykonanie 

nasypów. 

 

Zakres wykonania nasypów obejmuje: 

− wbudowanie gruntu w nasyp wraz z zagęszczeniem i profilowaniem 

powierzchni korony nasypu i skarp. 

 

1.4.  Określenia podstawowe 

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu spełniająca warunki 

stateczności i odwodnienia. 

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi  

i skarpami. 

1.4.3. Wysokość nasypu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych  

w osi nasypu. 

1.4.4. Nasyp niski, którego wysokość jest mniejsza niż 1m 

1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem 

robót drogowych. 

1.4.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie 

pasa robót drogowych 

1.4.9. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów

 pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do 

budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 
1.4.10. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia 

gruntu, określona według wzoru: 

     Is
ds

= ς
ς

d

 

gdzie: 
ςd  - gęstość objętościowa szkieletu gruntowego, (Mg/m3), służąca do oceny 

 zagęszczania gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie 

 z  BN-77/8931-12, (Mg/m3) 

ςds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności 

 optymalnej, określona według normalnej próby Proctora, badana 
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 zgodnie z PN-88/B-04481, służąca jako poziom odniesienia do oceny 

 zagęszczania gruntu w robotach ziemnych. 

 

1.4.11. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 

niespoistych, określona według wzoru: 

     U =
d

d

60

10

 

gdzie: 

d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60 % gruntu, (mm), 

d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10 % gruntu, (mm), 

1.4.12. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. “Wymagania 

ogólne” punkt 1.4. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00. “Wymagania 

ogólne” punkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 

w SST D-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 2. 

 

2.2.  Grunty i materiały do nasypów 

Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów, w tym również warstwy 

wymiany pod nasypami, powinny spełniać wymagania określone w PN-S-02205. 

Grunty i materiały przydatne do budowy nasypów podaje tablica 1. 

Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 2. Przy budowie 

nasypów należy użyć gruntów niewysadzinowych. 
 

Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonania budowli ziemnych według PN-S-

02205. 

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z 

zastrzeżeniami 

Treść zastrzeżenia 

 

Na dolne 

warstwy 

nasypów 

poniżej strefy 

przemarzania 

1.Żwiry i pospółki,   

również gliniaste 

2.Piaski grubo-, 

średnio- i 

drobnoziarniste, 

3.Piaski gliniaste z 

domieszką frakcji 

żwirowo-

kamienistej o U>15 

1.Piaski pylaste, piaski 

gliniaste, pyły 

piaszczyste i pyły 

-gdybędą wbudowane 

w miejsca suche lub 

zabezpieczone od 

wód gruntowych i 

powierzchniowych 

2.Piaski próchniczne, z 

wyjątkiem pylastych 

piasków  próchnicznych 

-donasypów nie 

wyższych niż 3 m, 

zabezpieczonych 

przed zawilgoceniem 
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4.Żużle 

wielkopiecowe i 

inne metalurgiczne 

ze starych zwałów  

(powyżej 5 lat) 

3.Gliny piaszczyste,gliny 

i gliny pylaste 

 oraz inne o wL <35% 

- w miejscach 

suchych lub 

przejściowo 

zawilgoconych 

4. Żużle wielkopiecowe 

inne z nowego studzenia 

(do 5 lat) 

- o ograniczonej 

podatności na rozpad; 

łączne straty masy do 

5% 

 5. Wysiewki 

kamienne o 

zawartości frakcji 

iłowej poniżej 2% 

5.Popioły lotne i 

mieszaniny popiołowo-

żużlowe 

- gdy zalegają w 

miejscach suchych lub 

są izolowane od wody 

Na górne 

warstwy 

nasypów w 

strefie 

przemarzania 

1.Żwiry i pospółki 

2.Piaski grubo- 

i średnioziarniste 

3. Wysiewki 

kamienne o 

uziarnieniu 

odpowiadającym 

pospółkom lub 

żwirom 

1.Żwiry i pospółki 

gliniaste 

2.Piaski pylaste i 

gliniaste 

3.Pyły piaszczyste i pyły 

4. Mieszaniny 

popiołowo-żużlowe 

z węgla kamiennego 

- pod warunkiem 

ulepszenia tych 

gruntów spoiwami, 

takimi jak: cement, 

wapno, aktywne  

popioły lotne itp. 

6. Żużle wielkopiecowe 

inne metalurgiczne 

- drobnoziarniste i 

nierozpadowe; straty 

masy do 1% 

Wykopy 

 i miejsca 

zerowe do 

głębokości 

przemarzania 

Grunty 

niewysadzinowe 

Grunty wątpliwe i 

wysadzinowe 

- gdy są ulepszane 

spoiwami (cementem,  

wapnem, aktywnymi 

 popiołami itp.) 

 

Tablica 2. Podział gruntów pod względem wysadzinowości według PN-S-02205 

Lp Wyszczególnie-  Grupy gruntów  

 nie właściwości Niewysadzinowe Wątpliwe Wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu − żwir 
− pospółka 
− piasek gruby 
− piasek średni 
− piasek drobny 
−żużel 

nierozpadowy 

− piasek pylasty 
− rumosz skalny 
− żwir gliniasty 
− pospółka 

gliniasta 

mało wysadzinowe 
− glina piaszczysta 

zwięzła, glina 

zwięzła, glina pylasta 

zwięzła 
− ił, ił piaszczysty, ił 

pylasty 
bardzo wysadzinowe 
− piasek gliniasty 
− pył, pył piaszczysty 
− glina piaszczysta, 

glina, glina pylasta 

2 Zawartość 
cząstek, 
≤ 0,075 mm, % 
≤ 0,02 mm, % 

 

< 15 
< 3 

 

od 15 do 30 

od 3 do 10 

 

> 30 
> 10 
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3 Kapilarność 
bierna Hkb, m 

< 1,0 ≥ 1,0 >1,0 

4 Wskaźnik 

piaskowy WP 
> 35 od 25 do 35 < 25 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w OST D-02.00.01  

pkt 3. 

 

3.2. Dobór sprzętu zagęszczającego 

 W tablicy 2 podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze 

sprzętu zagęszczającego. Sprzęt do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez 

Inspektora. 

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego wg [13] 

  

Rodzaje urządzeń 
zagęszczających 

Rodzaje gruntu 

Uwagi o 

przydatności 

maszyn 

niespoiste: piaski, żwiry, 

pospółki 
spoiste: pyły gliny, iły gruboziarniste i kamieniste 

grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba 

przejść 
n *** 

grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba przejść 
n *** 

grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba przejść 
n *** 

Walce statyczne  

gładkie * 
0,1 do 0,2 4 do 8 0,1 do 0,2 4 do 8 0,2 do 0,3 4 do 8 1) 

Walce statyczne 

okołkowane * 
- - 0,2 do 0,3 8 do 12 0,2 do 0,3 8 do 12 2) 

Walce statyczne 

ogumione * 
0,2 do 0,5 6 do 8 0,2 do 0,4 6 do 10 - - 3) 

Walce wibracyjne 

gładkie **  
0,4 do 0,7 4 do 8 0,2 do 0,4 3 do 4 0,3 do 0,6 3 do 5 4) 

Walce wibracyjne 

okołkowane ** 
0,3 do 0,6 3 do 6 0,2 do 0,4 6 do 10 0,2 do 0,4 6 do 10 5) 

Zagęszczarki 

wibracyjne ** 
0,3 do 0,5 4 do 8 - - 0,2 do 0,5 4 do 8 6) 

Ubijaki 

szybkouderzające 
0,2 do 0,4 2 do4 0,1 do 0,3 3 do 5 0,2 do 0,4 3 do 4 6) 

Ubijaki o masie od 

1 do 10 Mg 

zrzucane z 

wysokości od 5 do 

10 m 

2,0 do 8,0 

4 do 10 

uderzeń w 

punkt 

1,0 do 4,0 

3 do 6 

uderzeń w 

punkt 

1,0 do 5,0 
3 do 6 uderzeń 

w punkt 
  

*) Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych. 

**) Wibracyjnie należy zagęszczać warstwy grubości ≥ 15 cm, cieńsze warstwy należy zagęszczać 
statycznie. 

***) Wartości orientacyjne, właściwe należy ustalić na odcinku doświadczalnym. 

Uwagi: 1) Do zagęszczania górnych warstw podłoża. Zalecane do codziennego wygładzania 

(przywałowania) gruntów spoistych w miejscu pobrania i w nasypie. 

2) Nie nadają się do gruntów nawodnionych. 

3) Mało przydatne w gruntach spoistych. 

4) Do gruntów spoistych przydatne są walce średnie i ciężkie, do gruntów kamienistych -  walce 

bardzo ciężkie. 

5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospółek gliniastych i glin piaszczystych. 
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4. TRANSPORT 
 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D.00.00.00. “Wymagania 

ogólne” punkt 4. 

 

4.2.  Transport gruntów 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany 

do kategorii gruntu (materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku 

oraz od odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna być 
ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i 

wbudowania gruntu. 

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być 
podstawą roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile 

zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez 

Inspektora Nadzoru. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D.00.00.00. “Wymagania ogólne” 

punkt 5. 

 

5.2.  Dokładność wykonania nasypów 

Odchylenie osi korpusu ziemnego w nasypie, od osi projektowanej nie powinno być 
większe niż ± 10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót 

ziemnych nie może przekraczać +1 cm i -3 cm. 

Szerokość korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 

10 cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 

Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego 

wartości wyrażonej tangensem kąta. Maksymalna głębokość nierówności 

na powierzchni skarp nie powinna przekraczać 10 cm przy pomiarze łatą 3-

metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące równości, 

wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni. 

 

5.3.  Odwodnienie pasa robót ziemnych 

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów 

odwadniających, ujętych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile 

wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią 
odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby 

zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma 

obowiązek takiego wykonywania nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w 

całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 

Jeśli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które 

spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia 

tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez 

jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak 

również za dowieziony grunt. 
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Odprowadzenie wód do istniejących urządzeń odwadniających musi być 
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 
 

5.4.  Wykonanie nasypów 

 

5.4.1. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu 

Przed przystąpieniem do budowy nasypów należy w obrębie jego podstawy 

zakończyć roboty przygotowawcze, określone w SST dziale: D.01.00.00. “Roboty 

przygotowawcze”. 

 

5.4.1.1. Zagęszczenie gruntów w podłożu nasypów 

Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów warstwy 

wymiany. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niż określona w 

tablicy 3, Wykonawca powinien dogęścić grunty wymiany tak, aby powyższe 

wymaganie zostało spełnione. 

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 3 nie mogą być 
osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczenie podłoża, to należy podjąć środki w celu 

ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości 

wskaźnika zagęszczenia. 

 

Tablica 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla gruntów wymiany pod 

nasypami do głębokości 0,5 metra od powierzchni terenu 

Lp Nasypy o wysokości Minimalna wartość Is dla zadania 

1 do 2 metrów 0,97 

 

Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu podłoża nasypu na 

podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998.  

 

5.4.2. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów 

Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany 

z uwzględnieniem zasad podanych w punkcie 2. 

 

5.4.3. Zasady wykonywania nasypów 

 

5.4.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów 

Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu 

podłużnego, które określono w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem 

ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora Nadzoru. 

W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy 

przestrzegać następujących zasad: 

a) nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do 

budowy nasypów. Nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej 

szerokości. 

b) grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana 

w zależności od rodzaju gruntu i sprzętu używanego do zagęszczenia. 

Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero 

po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidłowego wykonania warstwy 

poprzedniej. 
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c) grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych 

warstwach, o jednakowej grubości na całej szerokości nasypu. Grunty spoiste 

należy wbudowywać w dolne, a gruntu niespoiste w górne warstwy nasypu. 

d) warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy 

gruntu mało przepuszczalnego ze spadkiem górnej powierzchni około 4% ±1%. 

Kiedy nasyp jest budowany w terenie płaskim to spadek powinien być 
obustronny, natomiast gdy nasyp jest budowany na zboczu to spadek powinien 

być jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni 

warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody. 

e) jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna 

powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne 

powinny być ukształtowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z 

zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie górnej powierzchni gruntu 

spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie 

tworzącym nasyp. 

f) górne warstwy nasypu, o grubości co najmniej 0,5m, należy wykonać z gruntów 

niewysadzinowych (mieszanki kruszywa naturalnego - pospółki), o wskaźniku 

wodoprzepuszczalności “k10” nie mniejszym od 8 m/dobę. 
g) na terenach o wysokim poziomie wód gruntowych dolne warstwy nasypu, o 

grubości co najmniej 0,5 metra powyżej najwyższego poziomu wody, należy 

wykonać z gruntu przepuszczalnego. 

h) przy wykonywaniu nasypów z popiołów lotnych, warstwę pod popiołami, 

grubości 0,3 do 0,5m, należy wykonać z gruntu lub materiałów o dużej 

przepuszczalności. Górnej powierzchni warstwy popiołu należy nadać spadki 

poprzeczne 4%±1%. 

i) grunt przewieziony na miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie 

wbudowany w nasyp. Inspektor Nadzoru może dopuścić czasowe składowanie 

gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. 

 

5.4.3.2. Poszerzenie nasypu 

Przy poszerzeniu istniejącego nasypu należy wykonać w jego skarpie stopnie 

o szerokości do 1,0 metra. Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% 

±1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. 

Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych 

części nasypu, wykonywanych z gruntów o różnych właściwościach lub w różnym 

czasie. 

 

5.4.3.3. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 

Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza 

wartość dopuszczalną, to znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej 

niż 10% jej wartości. 

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej 

warstwy gruntu. 

Osuszanie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez 

wymieszanie z wapnem palonym lub hydratyzowanym. 

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne 

jego warstwy oraz korona nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być 
równe i mieć spadki potrzebne do prawidłowego odwodnienia, według pkt. 5.4.3.1. 

poz. d). 
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W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia 

następnego. Jeżeli warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, 

a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym 

przez Inspektora Nadzoru, to może on nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej 

warstwy. 

 

5.4.3.4. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest 

możliwe osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 

Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów 

przemieszanych ze śniegiem lub lodem. 

W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. 

Przed wznowieniem prac należy usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu. 

Jeżeli warstwa nie zagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed 

rozmarznięciem zagęszczać ani układać na niej następnych warstw. 

 

5.4.4. Zagęszczenie gruntu 

5.4.4.1. Ogólne zasady zagęszczenia gruntu 

Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona 

z zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz 

występujących warunków. 

Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego 

osi. 

 

5.4.4.2. Grubość warstwy 

Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej 

zaleca się określić doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny. 

 

5.4.4.3. Wilgotność gruntu 

Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności 

optymalnej, z tolerancją: 
a) w gruntach niespoistych   ±2 % 

b) w gruntach mało i średnio spoistych +0 %,  −2 % 

c) w mieszaninach popiołowo-żużlowych +2%,  −4 % 

Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzać laboratoryjnie, z 

częstotliwością określoną w punkcie 6.3.2. i 6.3.3. 

 

5.4.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczenia 

W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy 

określać za pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania 

pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. 

Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu 

odkształcenia, określonych zgodnie z normą PN-S-02205:1998, należy stosować 
tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest możliwe określenie 

wskaźnika zagęszczenia według BN-77/8931-12. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według BN-77/8931-12, 

powinien na całej szerokości korpusu spełniać wymagania podane w tablicy 4. 
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Tablica 4. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach 

Strefa 
nasypu Minimalna wartość Is dla: 

 innych dróg 

 
kategoria 

ruchu 

KR3 i KR4 

Chodniki i 

ścieżki 

rowerowe 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 1,00 

Niżej leżące warstwy nasypu do głębokości 

od powierzchni robót ziemnych: 

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 

  

  

1,00 

  

  

0,97 

Warstwy nasypu na głębokości od 

powierzchni robót ziemnych poniżej: 

- 1,2 m (inne drogi) 

  

  

0,97 

  

  

0,95 

  

Jeżeli jako kryterium oceny dobrego zagęszczenia gruntu stosuje się porównanie 

wartości modułów odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego 

modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą PN-S-02205:1998, nie 

powinna być większa niż: 
a) dla żwirów, pospółek i piasków 

b) 2,2 przy wymaganej wartości Is ≥1,0, 

c) 2,5 przy wymaganej wartości Is <1,0, 

d) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin 

pylastych, glin zwięzłych, iłów – 2,0, 

e) dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów 

piaszczystych, piasków gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych 

zwięzłych) – 3,0, 

f) dla narzutów kamiennych, rumoszy – 4, 

g) dla gruntów antropogenicznych – na podstawie badań poligonowych. 

 

Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to 

Wykonawca powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności 

optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje 

uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć 
warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na 

ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

 

5.4.4.5. Próbne zagęszczenie 

Poletko doświadczalne dla próbnego zagęszczenia gruntu o minimalnej 

powierzchni 300m
2
, powinno być wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na 

którym układa się grunt czterema pasami o szerokości od 3,5 do 4,5 metra każde. 

Poszczególne warstwy układanego gruntu powinny mieć w każdym pasie inną 
grubość z tym, że wszystkie muszą mieścić się w granicach właściwych dla danego 

sprzętu zagęszczającego. Wilgotność gruntu powinna być równa optymalnej z 

dopuszczoną tolerancją. Grunt ułożony na poletku według podanej wyżej zasady 
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powinien być następnie zagęszczony, a po każdej serii przejść maszyny należy 

określić wskaźniki zagęszczenia. 

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać co najmniej w 4 punktach, z 

których co najmniej 2 powinny umożliwiać ustalenie wskaźnika zagęszczenia w 

dolnej części warstwy. Na podstawie porównania uzyskanych wyników 

zagęszczenia z wymaganiami dokonuje się wyboru sprzętu i ustala się potrzebną 
liczbę przejść oraz grubość warstwy rozkładanego gruntu. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1.  Ogólne zasady kontroli robót 
Ogólne zasady kontroli robót podano w SST D.00.00.00. “Wymagania ogólne” pkt 

6. 

 

6.2.  Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 

 

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności 

z wymaganiami specyfikacji określonymi w punkcie 5 oraz dokumentacją 
projektową. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

 − właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 

 − właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 

 

6.3.  Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 

6.3.1. Rodzaje badań i pomiarów 

Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności 

z wymaganiami określonymi w punktach 2, 3 oraz 5.6. niniejszej szczegółowej 

specyfikacji i w dokumentacji projektowej. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

 a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 

 b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 

 c) badania zagęszczenia nasypu, 

 d) pomiary kształtu nasypu. 

 

6.3.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 

Badania przydatności gruntów do budowy nasypów powinny być przeprowadzone  

na próbkach pobranych z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus 

ziemny, pochodzącej z nowego źródła. 

W każdym badaniu należy określić następujące właściwości: 

 − skład granulometryczny, według PN-B-04481, 

 − zawartość części organicznych, według PN-B-04481, 

 − wilgotność naturalną, według PN-B-04481, 

        − wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu    

gruntowego, według PN-B-04481, 

 − granicę płynności, według PN-B-04481 , 

 − kapilarność bierną, według PN-B-04493, 

 − wskaźnik piaskowy, według BN-64/8931-01. 
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6.3.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 

Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 

polegają na sprawdzeniu: 

a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w 

nasypie, 

b) odwodnienia każdej warstwy, 

c) grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania 

należy 

    przeprowadzić nie rzadziej niż jeden raz na 500 m
2
 warstwy, 

d) przestrzegania ograniczeń dotyczących wbudowania gruntów w okresie 

deszczów i mrozów. 

 

6.3.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu 

Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu 

zgodności wartości wskaźnika zagęszczenia Is, wtórnych modułów odkształcenia 

lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi w punktach 

5.4.1.1. i 5.4.4.4. 

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według BN-

77/8931-12, oznaczenie modułów odkształcenia według BN-64/8931-02. 

Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż: 
− jeden raz w trzech punktach na 1000 m

2
 warstwy, w przypadku określenia 

wartości Is 
− jeden raz w trzech punktach na 2000 m

2
 warstwy, w przypadku określenia 

pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. 

 

Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do 

dokumentów laboratoryjnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy 

nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być potwierdzona przez Inspektora 

Nadzoru wpisem w dzienniku budowy. 

 

6.3.5. Pomiary kształtu nasypu 

Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 
 − prawidłowości wykonania skarp, 

 − szerokości korony korpusu. 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności 

z wymaganiami dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi 

w dokumentacji projektowej lub SST.  

Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony 

korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą 
z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych w dokumentacji projektowej. 

 

6.4.  Badania do odbioru korpusu ziemnego 

 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje 

tabl. 5. 
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Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót 

ziemnych. 

Lp Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i 

pomiarów 

1 Pomiar szerokości korpusu ziemnego Pomiar taśmą, szablonem, łatą 
o długości 3 m i poziomnicą lub 

2 Pomiar rzędnych powierzchni 

korpusu ziemnego 

niwelatorem, w odstępach co 200 m na 

prostych, w punktach głównych 

3 Pomiar pochylenia skarp łuku, co 100 m na łukach 

4 Pomiar równości powierzchni 

korpusu 
o R ≥ 100 m, co 50 m na łukach 

o R < 100 m oraz  w miejscach, 

5 Pomiar równości skarp które budzą wątpliwości 

6 Pomiar spadku podłużnego 

powierzchni korpusu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w 

odstępach co 20 m oraz w punktach 

wątpliwych 

7 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla 

każdej ułożonej warstwy, lecz nie 

rzadziej niż raz na każde 500 m
3
 

nasypu 

 

6.4.2. Szerokość korpusu ziemnego 

Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej 

o więcej niż ± 10 cm. 

 

6.4.3. Rzędne korony korpusu ziemnego 

Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych 

o więcej niż -3 cm lub +1 cm. 

 

6.4.4. Pochylenie skarp 

Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 
10% wartości pochylenia wyrażonego tangensem kąta. 

 

6.4.5. Równość korony korpusu 

Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, 
nie mogą przekraczać 3 cm. 

 

6.4.6. Równość skarp 

Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ± 10 cm. 

 

6.4.7. Spadek podłużny korony korpusu 

Spadek podłużny korony korpusu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzędnych 

wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku rzędnych projektowanych, 

większych niż -3 cm lub +1 cm. 

 

6.4.8. Zagęszczenie gruntu 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien  

być zgodny z założonym. 
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6.5.  Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 
Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach 

specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną 
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca 

wymieni je na właściwe, na własny koszt. 

Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w 

punktach 5 i 6 szczegółowej specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez 

Wykonawcę na jego koszt. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogólne” 

punkt7. 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

- m
3
 (metr sześcienny) - dla wykonanego nasypu wraz z profilowaniem oraz 

zagęszczeniem. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogólne” pkt 

8. 

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, 
SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania 

z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1.  Ogólne dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00.  

“Wymagania ogólne” punkt 9. 

 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1m

3
 wykonania nasypów obejmuje: 

- prace pomiarowe, 

- oznakowanie robót, 

- dogęszczenie podłoża pod nasypem, 

- zakup gruntu, dostarczenie na miejsce wbudowania oraz wbudowanie gruntu w 

nasyp, 

- profilowanie oraz zagęszczenie gruntu wbudowanego w nasyp, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w 

Szczegółowej Specyfikacji Technicznej. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1.  Normy 

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział opis 

gruntów. 

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 

3. PN-B-04493:1955 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej. 

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia 

   nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą. 
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

 

10.2.  Inne przepisy 

1. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 

    w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać drogi publiczne 

    i ich usytuowanie. 
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1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot SST 

 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru liniowych robót ziemnych w ramach realizacji inwestycji: 

„Budowa ulicy Nowej Turystycznej na Wyspie Sobieszewskiej w Gdańsku”. 
 

1.2. Zakres stosowania SST 
Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST "Wymagania 

Ogólne" punkt 1.2. 
 

1.3. Zakres robót objętych SST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej określają szczegółowe 

wymagania dla wykonania wzmocnienie konstrukcji podbudowy drogowej, składającego 

się z następujących warstw: 

Pod konstrukcją drogi:  
a) Warstwa podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem Rm=2,5 MPa gr. 15 cm 

wymagania zgodnie z specyfikacją D.04.05.01 
 

b) Warstwy geotekstyliów o strukturze komórkowej - przestrzennej, o wysokości min. 

15 cm i oczku nie większym niż 25 cm, zasypanych materiałem mineralnym - 

tłuczniem lub kruszbetem 0-63 mm. Wypełnienie materaca powinno być 
zagęszczone w taki sposób, aby uzyskać następującą charakterystykę badania płytą 
VSS – E1≥40 MPa, E2≥100 MPa; 
 

c) Warstwa piasku drobnego 0/2 o grubości 5 cm; 

 

d) Warstwa podbudowy mineralnej kruszbet 0/63 (ew. 0/31,5) o grubości min. 2x15 

cm, o parametrach wytrzymałościowych badanych płytą VSS – E1≥40 MPa, 

E2≥100 MPa; 

 

Pod konstrukcją chodnika:  
a) Warstwa podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem Rm=2,5 MPa gr. 15 cm 

wymagania zgodnie z pkt. 2.6 SST. 

 

b) Warstwa podbudowy mineralnej kruszbet 0/63 (ew. 0/31,5) o grubości min. 2x10 

cm, o parametrach wytrzymałościowych badanych płytą VSS – E1≥40 MPa, E2≥80 

MPa; 
 

1.4. Określenia podstawowe - nazewnictwo 

Określenia podane w Specyfikacji Technicznej są zgodne z odpowiednimi normami i 

określeniami podanymi w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 - „Wymagania Ogólne" 

pkt. 1.4 

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo 

rozdrobnionych odpadów przemysłowych, spełniająca warunki   stateczności   i 

odwodnienia oraz przyjmująca obciążenia od środków transportowych i urządzeń na 

korpusie drogowym. 
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1.4.2. Wysokość nasypu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, 

wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 

1.4.3. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.4. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.5. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 

1.4.6. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów 

pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, a niewykorzystanych do budowy 

nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 

1.4.7. Podłoże  nawierzchni - grunt  rodzimy  lub  nasypowy  leżący  bezpośrednio  

pod konstrukcją   nawierzchni    do    głębokości    przemarzania,    nie    mniej    

jednak    niż    do głębokości 1 m od zaprojektowanej powierzchni robót ziemnych. 

1.4.8. Podłoże budowli ziemnej (nasypu i wykopu) - strefa gruntu rodzimego poniżej 

spodu budowli, w której właściwości gruntu mają wpływ na projektowanie, 

wykonanie i eksploatację budowli. 

1.4.9. Skarpa - zewnętrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o kształcie i 

nachyleniu 

dostosowanym do właściwości gruntu i lokalnych uwarunkowań. 

1.4.10. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca grunt, określona wg wzoru: 

Is = ρd / ρds. 

w którym: 

ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m
3
), 

ρds. - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności 

optymalnej, określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, służąca 

do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normą BN-

77/8931-12 (Mg/m
3
). 

1.4.15. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność 
gruntów niespoistych, określona wg wzoru: 

10

60

d

d
U =  

w którym: 

d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm),  

d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm). 

1.4.16. Geosyntetyk - materiał stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z 

wysoko polimeryzowanych włókien syntetycznych, w tym tworzyw 

termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, 

charakteryzujący się między innymi dużą wytrzymałością oraz 

wodoprzepuszczalnością, zgodny z PN-ISO10318:2006, PN-EN ISO 9862:2005. 

Geosyntetyki obejmują: geotkaniny, geowłókniny, geodzianiny, georuszty, 

geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13]. 

 

Wszystkie elementy Systemu posiadają określone parametry fizyczne i  mechaniczne, 

które są uwzględnione na etapie obliczeń (patrz Projekt). Tworzą one materiał 
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kompozytowy, charakteryzujący się odpowiednią nośnością efektywną zbrojenia. W 

związku z tym wymiana jakiegokolwiek pojedynczego elementu składowego niesie za 

sobą konieczność przeprojektowania rozwiązania. 

1.5.1 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST “Wymagania ogólne” punkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania 

podano w SST “Wymagania ogólne” punkt 2. 

2.2 Grunty 
 

Przydatność gruntów i materiałów do budowy nasypów została określona w ST D-

02.01.01 w tabeli 1. 

 

Dopuszcza się wznoszenie nasypów wyłącznie z gruntów i materiałów przydatnych 

do tego celu tzn. takich, które spełniają szczegółowe wymagania określone w 

specyfikacji i są zaakceptowane przez Inżyniera. 

 

Akceptacja następuje na bieżąco w czasie trwania robót ziemnych na podstawie 

przedkładanych przez Wykonawcę wyników badań laboratoryjnych. W przypadku 

stosowania materiałów o ograniczonej przydatności Wykonawca ma obowiązek 

uwzględnienia wszystkich zastrzeżeń dotyczących technologii i miejsc 

wbudowania tych materiałów. 

 

Jeżeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiały nieprzydatne, albo nie 

uwzględni zastrzeżeń dotyczących materiałów o ograniczonej przydatności, to 

wszelkie takie części nasypów zostaną przez Wykonawcę usunięte i wykonane 

powtórnie z materiałów o odpowiednich właściwościach (koszt robót ponosi 

Wykonawca). Wartość wskaźnika różnoziarnistości U gruntów użytych do budowy 

nasypów nie powinna być mniejsza niż 3.0, a nie mniej pod warunkiem wykazania 

możliwości uzyskania wymagane wskaźnika Is. 
 

2.3. Geotekstylia o strukturze komórkowo-przestrzennej 
 

Geotekstylia o strukturze komórkowo – przestrzennej, o wysokości min. 15 cm i oczku nie 

większym niż 25 cm, zasypane tłuczniem lub kruszbetem 0-63 mm o minimalnej grubości 

2x20 cm. Wypełnienie materaca powinno być zagęszczone w taki sposób, aby uzyskać 
następującą charakterystykę badania płytą VSS – E1≥40 MPa, E2≥120 MPa; Jako materiał 

zasypowy dopuszcza się także zastosowanie doziarnionej pospółki spełniającej warunek 

minimalnego kąta tarcia wewnętrznego ≥40
o 
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2.5. Piasek na podsypkę 
 

Warstwa piasku drobnego jest elementem zaprojektowanego wzmocnienia i wymiana 
tego elementu na jakikolwiek inny wymaga zmiany i przeprojektowania całego 
Systemu. 
 

Piasek drobny na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [2]. 

2.6. Materac mineralny 
 

2.6.1. Uziarnienie kruszywa 
1. Uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 powinna leżeć między 

krzywymi granicznymi 1 i 3 pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na 

podbudowy wykonywane metodą stabilizacji mechanicznej: 
 

1-3  kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę) 
 

2. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od 

dolnej krzywej granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na 

sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 

grubości warstwy układanej jednorazowo. 

3. Na podbudowę należy użyć kruszywa o uziarnieniu 0/31,5 lub krusz betu o 

uziarnieniu 0/63 jak dla podbudowy pomocniczej zgodnie z normą PN-S-06102 

 

2.6.2. Właściwości kruszywa 
 

1. Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 4. 
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Tablica 4. Wymagane właściwości kruszyw do stabilizacji mechanicznej. 
 

L.P. Właściwości badane według Wymagania 

1 Zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm, % (m/m) wg PN-B-

06714-15 

od 2 do 12 

2 Zawartość nadziarna, % (m/m) nie więcej niż: wg PN-B-06714-15 10 
3 Zawartość ziarn nieforemnych, % (m/m) nie więcej niż: wg PN-B-

06714-16 

40  

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych: % (m/m) nie więcej niż: wg 

PN-B-06714-26 

1 

5 Wskaźnik piaskowy po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą I lub II 

wg PN-B-04481, % 

od 30 do 70 

6 Ścieralność w bębnie Los Angeles wg PN-B-06714-42 

a) ścieralność całkowita po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż: 
b) scieralność częściowa po 1/5 pełnej liczby obrotów, nie więcej niż; 

 
50 
35 

7 Nasiąkliwość, % (m/m) nie więcej niż: wg PN-B-06714-18 5 
8 Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach zamrażania, % (m/m) 

nie więcej niż: 
wg PN-B-06714-19 

10 

9 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, % (m/m) nie 

więcej niż: 
wg PN-B-06714-28 

1 

 

2.7. Grunt stabilizowany cementem 
 

Warstwa gruntu stabilizowanego cementem jest elementem zaprojektowanego 

wzmocnienia i wymiana tego elementu na jakikolwiek inny wymaga zmiany oraz 

przeprojektowania całego Systemu. 

Do wykonania górnej warstwy ulepszonego podłoża należy zastosować grunt 

stabilizowany cementem o wytrzymałości na ściskanie Rm=2,5 MPa. Właściwości 

gruntu stabilizowanego cementem przyjąć zgodnie z PN-S-96012. 
 

3. SPRZĘT 
 

3.1. Geosyntetyki przeznaczone do wykonania wzmocnienia podłoża w 

zaprojektowanej technologii są dostarczane na budowę w postaci rolek. Rozwijanie 

rolek wykonywane jest ręcznie. Pasma geosyntetyków docinane są do odpowiedniej 

długości przy użyciu narzędzi ręcznych, np. sekatora, ostrego noża. 
 

3.2. Do wykonania robót związanych z układaniem i zagęszczaniem kruszyw powinien 

być stosowany sprzęt zgodnie ze specyfikacją SST "Wymagania Ogólne". W 

przypadku układania kruszyw bezpośrednio na georuszcie należy użyć sprzętu, 

umożliwiającego sypanie ziaren kruszywa z góry na georuszt, np. koparka o łyżce z 

otwierającym się dnem lub ładowarka. Pozwala to uzyskać bardzo dobre zazębienie 

gruntu z georusztem. 
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4. TRANSPORT 
 

 Ogólne warunki dotyczące transportu podano w SST "Wymagania Ogólne" punkt 4. 
 

4.1. Transport materiałów 
 

4.1.1 Geosyntetyki 
 

Geosyntetyki należy transportować w sposób zabezpieczający przed 

mechanicznymi uszkodzeniami.  
 

4.1.2 Kruszywo 
Materiał kruszywowy można przewozić dowolnymi środkami transportu, w 

warunkach zabezpieczających je przed zniszczeniem, zmieszaniem z innym 

asortymentami kruszywa i nadmiernym zawilgoceniem. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST "Wymagania Ogólne" punkt 5. 
 

5.1. Uwagi ogólne 
 

Przed przystąpieniem do zagęszczania warstwę podłoża należy wyprofilować do 

wymaganych rzędnych, spadków i pochyleń, np. z zastosowaniem równiarki lub 

spycharki, wg odrębnych wymagań. 
 

5.2 Wykonywanie wzmocnienia podłoża w zaprojektowanej technologii 
 

1. W pierwszej kolejności należy wyprofilować podłoże do rzędnych podanych w 

projekcie; 

2. Po spełnieniu powyższego warunku należy ułożyć warstwę podbudowy 

mineralnej wyrównującej (piasek gr./pospółka), grubości min. 30 cm i zagęścić 
do Is ≥ 0,95; 

3. Następnie należy rozłożyć geokratę komórkową typu Neoweb GWS150 (mała 

komórka); 

4. Połączenia pomiędzy poszczególnymi pasmami geokraty zarówno podłużne, 

jak i poprzeczne należy wykonać stosując zakład o szerokości minimum 40 

cm; 

5. Na rozłożonej warstwie geokraty komórkowej należy ułożyć warstwę piasku 

drobnego o średniej grubości ok. 5 cm; 

6. Następnie na rozłożonej warstwie piasku należy wbudować warstwę  materaca 

mineralnego – tłucznia lub kruszbetu o uziarnieniu 0/63 mm oraz parametrach 

jak w pkt. 2.5. Warstwa materaca mineralnego po wbudowaniu i zagęszczeniu 

do E1≥40 MPa i E2≥120 MPa powinna mieć grubość min. 2x15 cm; 

7. Należy zwrócić uwagę, aby nie dopuścić do uszkodzeń geosyntetyków podczas 

wbudowywania. Nie dopuszcza się ruchu pojazdów i sprzętu budowlanego 

bezpośrednio po geosyntetyku przed rozłożeniem warstwy kruszywa. Ruch 

pojazdów jest możliwy po ułożeniu na georuszcie warstwy kruszywa o 

grubości, co najmniej 20cm.  

8. Kruszywo dostarczane samochodami samowyładowczymi powinna być 
dowożona “od czoła” i zrzucana w pryzmach na wcześniej ułożonej warstwie 

pospółki, a nie bezpośrednio z samochodu na geosyntetyk. 
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9. Wyprofilowaną warstwę należy zagęszczać walcem stalowym lub ogumionym 

do momentu uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 

 
 

5.3. Odcinek próbny 
 

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonać odcinki próbne, 

zgodnie z zasadami określonymi w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 

Wymagania ogólne” punkt 5.5. 
 

5.4. Utrzymanie warstwy wzmocnienia podłoża 
Utrzymanie warstwy wzmocnienia podłoża powinno odpowiadać wymaganiom 

określonym w SST  D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” punkt 

5.6. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa  

z kruszyw. Wymagania ogólne” punkt 6. 

6.2. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 

6.2.1. Rodzaje badań i pomiarów 

Sprawdzenie  jakości   wykonania   nasypów   polega   na   kontrolowaniu   zgodności z 

wymaganiami określonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej Specyfikacji i w 

dokumentacji projektowej. Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

a) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 

b) badania zagęszczenia nasypu 

6.2.2. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 

Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na 

sprawdzeniu: 

a) grubości  każdej  warstwy  i jej   wilgotności  przy  zagęszczaniu;  badania  

należy 

przeprowadzić nie rzadziej niż jeden raz na 500m
2
 warstwy 

b) przestrzegania   ograniczeń   określonych  w   pkt.   5.3.3.4   i   5.3.3.5,   

dotyczących 

wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów. 

6.2.3. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu 

Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu 

zgodności wartości wskaźnika zagęszczenia Is. Do bieżącej kontroli zagęszczenia 

dopuszcza się lekką płytę dynamiczną. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is 

powinno być przeprowadzone według normy BN-77/8931. 
W obszarach wymiany gruntu należy zbadać wskaźnik   zagęszczenia  Is   każdej   
warstwy   wbudowanego   nasypu   (w   przypadku zagęszczania warstwami) oraz na 
poziomie 0,5 m poniżej podstawy nasypu wg normalnej próby Proctor'a - 1 badanie 
na powierzchni wymiany; 
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Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do 

dokumentów laboratoryjnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy 

nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być potwierdzona przez Inżyniera wpisem 

w Dzienniku Budowy. 

6.3. Sprawdzenie jakości ułożenia geowłókniny 

Kontrola jakości robót związanych z ułożeniem geowłókniny separacyjne obejmuje: 

• sprawdzenie równości podłoża przed rozłożeniem geowłókniny separacyjnej, 

• sprawdzenie szerokości wykonanych zakładów, 

• sprawdzenie przylegania geowłókniny separacyjnej do podłoża (brak fałd i 

nierówności), 

• sprawdzenie braku uszkodzeń geowłókniny separacyjnej 

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Wszystkie materiały niespełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach 

Specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały niespełniające wymagań zostaną 
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inżyniera Wykonawca wymieni je na 

właściwe. 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 

Wymagania ogólne” punkt 7. 
 

7.1. Jednostka obmiarowa 
 

Jednostką obmiarową jest: 

• 1 m
2
 wbudowanej podbudowy gruntu stabilizowanego cementem, 

• 1 m
2
 ułożonej geokraty komórkowej; 

• 1 m
2
 wbudowanej warstwy wyrównującej z piasku 

• 1 m
2
 wbudowanego materaca mineralnego; 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

 Ogólne zasady Odbioru Robót podano w SST "Wymagania Ogólne"  

punkt 8. 

Procedura odbioru inicjowana na pisemny wniosek Wykonawcy powinna być 
zgodna z zasadami podanymi w SST. Wykonane roboty są zatwierdzane przez 

Inżyniera Kontraktu na podstawie oceny wizualnej, pomiarów geodezyjnych, 

wyników badań wykonanych z bieżącej kontroli jakości materiałów i ewentualnie 

innych szczegółowych zaleceń Inżyniera Kontraktu. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w Specyfikacji D.00.00.00 

„Wymagania ogólne" punkt 9. 
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9.2.  Cena jednostkowa wbudowania 1 m
2
 warstwy podbudowy mineralnej wyrównującej, 

materaca mineralnego oraz gruntu stabilizowanego cementem w zaprojektowanej 

technologii obejmuje: 
 

- prace pomiarowe i oznakowanie robót, 

- przygotowanie podstawy podbudowy i materacy mineralnych, 

- zakup, transport urobku na miejsce wbudowania w podbudowę i materac 

mineralny, 

- zagęszczenie   gruntu   rodzimego   do   wymaganego   wskaźnika   

zagęszczenia 

(ewentualne doprowadzenie podłoża do wymaganych parametrów), 

- zagęszczenie zgodnie z wymogami dokumentacji projektowej i Specyfikacji 

(ewentualne     doprowadzenie    wykonywanego     nasypu     do    

wymaganych 

parametrów), 

- profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp z nadaniem im 

spadków i 

pochyleń zgodnych z dokumentacją  projektową i Specyfikacją, 
- wykonanie, utrzymanie a następnie rozebranie dróg technologicznych, 

- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, 

dotyczących 

w szczególności właściwości wbudowanych gruntów, wskaźnika 

zagęszczenia 

poszczególnych warstw podbudowy i materacy mineralnych oraz nośności 

górnej warstwy, 

- rekultywację terenu. 
 

Cena jednostkowa wykonania 1 m
2
 położenia geosyntetyku i geokraty komórkowej 

obejmuje: 

- prace pomiarowe i oznakowanie robót, 

- koszt nabycia i transportu materiału, 

- ułożenie   geosyntetyku   na   uprzednio   przygotowanym   podłożu,   w   

sposób 

określony w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji i 

zaleceniami 

producenta, 

- ewentualne wykonanie odwodnienia na czas budowy, 

- przeprowadzenie wymaganych badań i pomiarów, 

- rekultywację terenu. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

10.1. Normy 

1. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole 

literowe 

i jednostki miar. 

2. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 



108                             SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-02.00.00.  Roboty ziemne  
 

BPBK S.A. GDAŃSK - Umowa nr 645/2017-I/PU/441/17, BPBK nr 0428 
Budowa ulicy Nowej Turystycznej na Wyspie Sobieszewskiej w Gdańsku 

  SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

 

3. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 

4. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 

5. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 

6. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie 

wykonywania i 

badania przy odbiorze. 

7. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

8. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg. 

9. BN-64/8931-01      Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 

10.BN-75/8931-03     Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów 

drogowych i lotniskowych. 

11. BN-77/8931-12    Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

12. PN-B-04492         Grunty   budowlane.   Badania   właściwości   fizycznych.   

Oznaczenie 

wskaźnika wodoprzepuszczalności. 

13. BN-64/8931-02    Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia 

nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
 
10.2. Inne dokumenty 

14. Wytyczne  wzmacniania  podłoża gruntowego  w budownictwie  drogowym.   

IBDiM. 

Warszawa 2002. 

15. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych - GDDP – 

1997 

16. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - 

Warszawa 1997. 

17. Zalecenia producenta geosiatki dotyczące technologii wbudowania.  
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1. WSTĘP 
 

1.1 Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru liniowych robót ziemnych w ramach realizacji inwestycji: „Budowa ulicy Nowej 
Turystycznej na Wyspie Sobieszewskiej w Gdańsku”. 
Grubość warstwy MN C50/30 stabilizowanej georusztem po zagęszczeniu powinna 

wynosić 25cm. 

 

W niniejszej ST przedstawiono wymagania dla konstrukcji warstwy ulepszonego podłoża 

z mieszanki niezwiązanej (MN) stabilizowanej georusztem trójosiowym (heksagonalnym). 

Parametry georusztu podano w p. 2.6. Parametry kruszywa podano w p. 2.2. 

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w podpunkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z wykonaniem warstwy ulepszonego podłoża z mieszanki niezwiązanej stabilizowanej 

georusztem. 

1.4 Określenia podstawowe 
 

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna – proces technologiczny, polegający na odpowiednim 

zagęszczeniu przy wilgotności optymalnej kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 

1.4.2. Warstwa ulepszonego podłoża – jedna lub więcej warstw zagęszczonej 

mieszanki niezwiązanej, która zapewnia uzyskanie wymaganych parametrów nośności 

i zagęszczenia pod podbudową nawierzchni drogowej oraz pozwala na uzyskanie 

wymaganej trwałości konstrukcji. 

1.4.3. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie 

ziarnowym (od d=0 do D), który jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża 

gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dróg. 

1.4.4.Stabilizacja kruszywa georusztem – poprawa parametrów (nośności 

i zagęszczenia) warstwy mieszanki niezwiązanej dzięki ograniczeniu możliwości 

przemieszczeń ziaren kruszywa pod działaniem obciążenia, wynikającemu 

z mechanizmu zazębienia tych ziaren w sztywnym georuszcie. 
1.4.5. Zazębienie – mechanizm współpracy kruszywa i georusztu pod wpływem 
obciążenia, opierający się na 
unieruchomieniu ziaren kruszywa w sztywnych oczkach georusztu. 

1.4.6. Geosyntetyk – płaski materiał o postaci ciągłej, wytwarzany z tworzyw sztucznych 

stosowany w kontakcie z gruntem lub kruszywem. 

1.4.7. Geosiatka ekstrudowana – dwuosiowa płaska struktura w postaci siatki, 

z otworami o kształcie kwadratu lub prostokąta znacznie większymi niż elementy 

składowe i żebrami połączonymi w węzłach w procesie ekstruzji. Wiodące parametry 

opisujące geosiatkę to wytrzymałość na rozciąganie i odkształcenie przy zerwaniu. 

1.4.8. Geosiatka zgrzewana – dwuosiowa płaska struktura w postaci siatki, z otworami 
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o kształcie kwadratu lub prostokąta znacznie większymi niż elementy składowe, 

i żebrami połączonymi w węzłach w procesie zgrzewania lub spawania. Wiodące 

parametry opisujące geosiatkę to wytrzymałość na rozciąganie i odkształcenie przy 

zerwaniu. 

1.4.9. Geosiatka przeplatana – dwuosiowa płaska struktura w postaci siatki, z otworami 

o kształcie kwadratu lub prostokąta znacznie większymi niż elementy składowe, 

i żebrami połączonymi w węzłach w procesie przeplatania. Wiodące parametry opisujące 

geosiatkę to wytrzymałość na rozciąganie i odkształcenie przy zerwaniu. 

1.4.10. Georuszt dwuosiowy – płaska struktura w postaci rusztu, z otworami o 

kształcie kwadratu lub prostokąta znacznie większymi niż elementy składowe, o 

strukturze powstałej w wyniku rozciągania w dwóch kierunkach w podwyższonej  

temperaturze  perforowanej  taśmy  polimeru,  bez  połączeń  w  węzłach  w  formie    

plecionej, zgrzewanej czy ekstrudowanej. Wiodące parametry opisujące Georuszt 

dwuosiowy to wytrzymałość na rozciąganie i odkształcenie przy zerwaniu. 

1.4.11. Georuszt trójosiowy(heksagonalny) – płaska struktura w postaci rusztu, 

z otworami o kształcie trójkąta równobocznego, tworzącymi układ sześciokątów 

foremnych, o strukturze powstałej w wyniku rozciągania w trzech kierunkach 

w podwyższonej temperaturze perforowanej taśmy polimeru, bez połączeń w węzłach 

w formie plecionej, zgrzewanej czy ekstrudowanej. Wiodące parametry opisujące 

georuszt to sztywność radialna i współczynnik izotropii sztywności. 

1.4.12. Geotkanina separacyjna (rozdzielająca) – materiał geotekstylny, 

w którym można wyodrębnić wątek oraz osnowę, powstały z przeplecenia ciągłych 

tasiemek z polimeru. 

1.4.13. Geowłóknina separacyjna (rozdzielająca) – materiał geotekstylny, wykonany 

z włókien  polimerowych połączonych mechanicznie - w wyniku igłowania (lub 

przeszywania) lub termicznie w wyniku zgrzewania. 

1.4.14. Funkcja stabilizacyjna – wykorzystanie georusztu trójosiowego 

(heksagonalnego) do ograniczenia możliwości przemieszczania się ziaren 

zaklinowanych w jego oczkach. Skuteczność stabilizacji związana jest ze sztywnością 
georusztu w płaszczyźnie kontaktu z ziarnami kruszywa. Istotne parametry georusztu 

trójosiowego pełniącego funkcję stabilizacyjną to sztywność radialna i współczynnik 

izotropii sztywności. 

1.4.15. Funkcja zbrojeniowa – wykorzystanie geosyntetyku do nadania warstwie 

gruntu będącej z nim w interakcji wytrzymałości na rozciąganie. Interakcja z gruntem 

może się odbywać poprzez przenikanie ziaren lub poprzez mobilizację sił tarcia i zależy 

od indywidualnych właściwości geosyntetyku. Istotne parametry geosyntetyku 

pełniącego funkcję zbrojeniową to wytrzymałość na rozciąganie i odkształcenie przy 

zerwaniu. 

1.4.16 Funkcja separacyjna (rozdzielająca) – wykorzystanie geotkaniny do 

odseparowania od siebie dwóch warstw różniących się od siebie uziarnieniem. Funkcja 

separacyjna obejmuje zarówno zapobieganie migracji drobnych cząstek przenoszonych 

w wyniku przepływu wody (np. zmiana poziomu wód gruntowych) jak i w wyniku 

oddziaływań dynamicznych (np. pompowanie drobnych frakcji w wyniku cyklicznych 

oddziaływań dynamicznych od ruchu). 

1.4.17. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami oraz z 

definicjami podanymi w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  
w  ST  D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2 Kruszywo 
Materiałem do wykonania warstwy ulepszonego podłoża z mieszanki niezwiązanej 

stabilizowanej georusztem powinno być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku 

przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w 

wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczaków (o wielkości powyżej 63mm). 

2.3 Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 
Krzywa uziarnienia mieszanki niezwiązanej powinna być ciągła i nie może przebiegać od 

dolnej krzywej granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na 

sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna mieszanki nie może przekraczać 2/3 

grubości warstwy układanej jednorazowo. 

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwiązanej, określona według WT-4, powinna leżeć 
między krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 

 

Rysunek 1. Mieszanka niezwiązana 0/31,5 do warstwy ulepszonego podłoża 
stabilizowanego georusztem 
 

2.4. Parametry mieszanki niezwiązanej 
Mieszanki niezwiązane do wykonania warstwy ulepszonego podłoża z kruszywa 

stabilizowanego georusztem winny spełniać wymagania podane w Tablicy 1 dla CNR  

oraz Tablicy 2 dla C50/30. 
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Tablica  1.  Wymagania  wobec  mieszanki  niezwiązanej  do  warstw  ulepszonego  podłoża       
stabilizowanego georusztem 

 

Rozdział 

w normie 

PN-EN 

13285 

 

 

Właściwość 

 

Wymagania wobec 

mieszanki 

niezwiązanej 

 

Odniesienie 

do PN-EN 

13285 

4.5 Kategorie 

procentowych 

zawartości ziaren o 

powierz. przekrusz. 

lub łamanych oraz 

ziaren całkowicie 

zaokrąglonych w 

kruszywie grubym wg 

PN-EN 933-5 

CNR Tabl. 7 

4.3.1 Uziarnienie 

mieszanek 

0/31,5 Tabl. 4 

4.3.2 Maksymalna 

zawartość pyłów: 

kategoria UF 

UF12 Tabl. 2 

4.3.2 Minimalna zawartość 

pyłów: kategoria UF 

LFNR Tabl. 3 

4.3.3 Zawartość nadziarna: 

kategoria OC 

OC90 Tabl. 4 i 6 

4.4.1 Wymagania wobec 

uziarnienia 

Krzywa uziarnienia 

wg rys. 1 

Tabl. 5 i 6 

4.5 Wrażliwość na mróz: 

wskaźnik piaskowy 

SE*), co najmniej 

40 - 

 Odporność na 

rozdrabnianie 

(dotyczy fakcji 10/14 

odsianej z mieszanki) 

wg PN-EN 1097-1, 

kategoria nie wyższa 

niż: 

LA40 - 

 Odporność na 

ścieranie (dotyczy 

fakcji 10/14 odsianej 

z mieszanki) wg PN- 

EN 1097-1, kategoria 

MDE 

Deklarowana - 

 Mrozoodporność 

(dotyczy fakcji 8/16 

odsianej z mieszanki) 

wg PN-EN 1367-1 

F7 - 

 Wartość CBR po 

zagęszczeniu do 

wskaźnika 

zagęszczenia Is=1,0 i 

moczeniu w wodzie 

96h, co najmniej 

≥ 60 - 

4.5 Zawartość wody w 

mieszance 

zagęszczanej, % 

wilgotności 

optymalnej wg 

metody Proctora 

80-100 - 
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Tablica  2.  Wymagania  wobec  mieszanki  niezwiązanej  do  warstw  ulepszonego  podłoża       
stabilizowanegogeorusztem 
 

Rozdział 

w normie 

PN-EN 

13285 

 

 

Właściwość 

 

Wymagania wobec 

mieszanki 

niezwiązanej 

 

Odniesienie 

do PN-EN 

13285 

4.5 Kategorie 

procentowych 

zawartości ziaren o 

powierz. przekrusz. 

lub łamanych oraz 

ziaren całkowicie 

zaokrąglonych w 

kruszywie grubym wg 

PN-EN 933-5 

C50/30 Tabl. 7 

4.3.1 Uziarnienie 

mieszanek 

0/31,5 Tabl. 4 

4.3.2 Maksymalna 

zawartość pyłów: 

kategoria UF 

UF12 Tabl. 2 

4.3.2 Minimalna zawartość 

pyłów: kategoria UF 

LFNR Tabl. 3 

4.3.3 Zawartość nadziarna: 

kategoria OC 

OC90 Tabl. 4 i 6 

4.4.1 Wymagania wobec 

uziarnienia 

Krzywa uziarnienia 

wg rys. 1 

Tabl. 5 i 6 

4.5 Wrażliwość na mróz: 

wskaźnik piaskowy 

SE*), co najmniej 

40 - 

 Odporność na 

rozdrabnianie 

(dotyczy fakcji 10/14 

odsianej z mieszanki) 

wg PN-EN 1097-1, 

kategoria nie wyższa 

niż: 

LA40 - 

 Odporność na 

ścieranie (dotyczy 

fakcji 10/14 odsianej 

z mieszanki) wg PN- 

EN 1097-1, kategoria 

MDE 

Deklarowana - 

 Mrozoodporność 

(dotyczy fakcji 8/16 

odsianej z mieszanki) 

wg PN-EN 1367-1 

F7 - 

 Wartość CBR po 

zagęszczeniu do 

wskaźnika 

zagęszczenia Is=1,0 i 

moczeniu w wodzie 

96h, co najmniej 

≥ 60 - 

4.5 Zawartość wody w 

mieszance 

zagęszczanej, % 

wilgotności 

optymalnej wg 

metody Proctora 

80-100 - 
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Dodatkowo, jeżeli poziom zwierciadła wody gruntowej znajduje się poniżej 1 m od spodu 

warstwy ulepszonego podłoża, mieszanka niezwiązana powinna mieć 
wodoprzepuszczalność k > 8 m/dobę oraz zawartość ziarn przechodzących przez sito 

0,063 mm poniżej 7% w celu zapewnienia odprowadzenia wody. 

2.5. Woda 
Należy stosować wodę wg PN-EN 1008-1. 

2.6. Georuszt trójosiowy (heksagonalny) 
Do wykonania robót należy zastosować georuszt trójosiowy (heksagonalny), z otworami 

o kształcie trójkąta równobocznego, tworzącymi układ sześciokątów foremnych, 

wykonany z polipropylenu (PP). Georuszt powinien być wyprodukowany w procesie 

perforacji i rozciągania w trzech kierunkach podgrzanej do odpowiedniej temperatury 

taśmy polipropylenowej. Węzły i żebra georusztu powinny stanowić integralną całość – 

nie dopuszcza się stosowania materiałów przeplatanych, zgrzewanych, spawanych, 

ekstrudowanych itp. w węzłach zgodnie z określeniami zawartymi w p. 1.4. 

Georuszt trójosiowy powinien spełniać istotne dla funkcji stabilizacyjnej parametry 

podane w Tablicy 2. Sztywność radialna i podobne właściwości fizyczne powinny być 
deklarowane w takie sposób, że wartość nominalna +/- tolerancja reprezentuje 99,7% 

populacji, tj. 99,7% „przedziału tolerancji”. 

Tablica 2. Wymagania wobec georusztu typ 1 do warstwy ulepszonego podłoża 
 

L.P. Parametr Metoda badania Jednostka 
Wymagana 

wartość 
Tolerancja 

1 Sztywność  radialna  przy odkształceniu 

0,5% 

TR 041 B.1 kN/m 390 -75 

2 Współczynnik izotropii sztywności TR 041 B.1 - 0,80 -0,15 

3 Efektywność węzła TR 041 B.2 % 100 -10 

4 Rozmiar sześcioboku TR 041 B.4 mm 80 +/-4 

 

Tablica 2. Wymagania wobec georusztu typ 2 do warstwy ulepszonego podłoża 
 

L.P. Parametr Metoda badania Jednostka 
Wymagana 

wartość 
Tolerancja 

1 Sztywność  radialna  przy odkształceniu 

0,5% 

TR 041 B.1 kN/m 360 -75 

2 Współczynnik izotropii sztywności TR 041 B.1 - 0,80 -0,15 

3 Efektywność węzła TR 041 B.2 % 100 -10 

4 Rozmiar sześcioboku TR 041 B.4 mm 80 +/-4 

 

Metody badań podane w Tablicy 2 opisane są w Raporcie Technicznym Europejskiej 

Organizacji Aprobat Technicznych EOTA nr TR41 z października 2012. 

W związku z tym, że wymagania dla funkcji stabilizacyjnej geosyntetyku nie są objęte 

normami zharmonizowanymi, wymagane jest, aby georuszt zastosowany do wykonania 

warstwy ulepszonego podłoża z kruszywa stabilizowanego georusztem posiadał 

Europejską Aprobatę Techniczną, potwierdzającą możliwość jego zastosowania w 

funkcji stabilizacyjnej. Wyrób dostarczony na budowę powinien posiadać oznakowanie 

CE. 
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Rozwiązania równoważne 
 

Zgodnie z art. 29 ust. 2 ustawy „Prawo zamówień publicznych” Zamawiający dopuszcza 

stosowanie rozwiązań równoważnych opisanych poniżej. Rozwiązaniem równoważnym 

dla niniejszego zadania jest zastosowanie georusztów dwuosiowych w funkcji 

zbrojeniowej, spełniających następujące wymagania: 

1. Georuszty o sztywnych węzłach powinny być wyprodukowane z pasma 

polipropylenu. Węzły georusztów powinny być sztywne i stanowić integralny element 

struktury georusztów. Oczka georusztów powinny być sztywne, tj. zachowywać 
kształt po przyłożeniu siły ukośnej w stosunku do kierunku produkcji georusztów. 

Nie dopuszcza się stosowania geosiatek/georusztów o węzłach przeplatanych, 

zgrzewanych, klejonych itp. 

2. Georuszty powinny być odporne na związki chemiczne naturalnie występujące w 

gruncie oraz rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia. Nie powinny być wrażliwe na 

hydrolizę, powinny być odporne na działanie wodnych roztworów soli, kwasów i 

zasad oraz nie podlega biodegradacji. Polimer tworzący georuszty powinien być 
odporny na działanie promieniowania ultrafioletowego. 

3. Właściwości georusztów zostały podane w Tablicy 3. 
 

Tablica 3.  Właściwości georusztów dwuosiowych. 
 

 

L.P. 

 

Parametr 

 

Wartość/Rodzaj 

 

Metoda badania 

1 Polimer Polipropylen – 

 

2 

Wytrzymałość na rozciąganie, nie mniej niż [kN/m]: 

- wzdłuż pasma 

- w poprzek pasma 

 

40 

40 

 

EN ISO 10319 

3 
Odkształcenie przy zerwaniu, nie więcej niż [%]: 

- w obu kierunkach: 

 

12 
EN ISO 10319 

W przypadku zastosowania georusztów dwuosiowych grubość warstwy mieszanki 
niezwiązanej  C50/30 0/31,5 należy zwiększyć o 10cm. 

 

3. SPRZĘT 
3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2.Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstw z mieszanek niezwiązanych 

stabilizowanych mechanicznie powinien wykazać się możliwością korzystania 

z następującego sprzętu: 

a) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 

b) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. 

W miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki 

mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 
c) prostych narzędzi ręcznych – np. noży, sekatorów – do docinania geosyntetyków 

w razie potrzeby 

Stosowany przez Wykonawcę sprzęt powinien być sprawny technicznie i zaakceptowany 

przez Inżyniera. 
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4. TRANSPORT 
4.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.Transport materiałów 
Kruszywa   można   przewozić   dowolnymi   środkami   transportu   w   warunkach   

zabezpieczających   je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem 

i zawilgoceniem. 

Wskazany jest transport samowyładowczy (samochody, ciągniki z przyczepami). Przy 

ruchu po drogach publicznych pojazd musi spełniać wymagania dotyczące przepisów 

ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych 

parametrów technicznych. 

Geosyntetyki  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  warunkach  
zabezpieczających  je   przed mechanicznym uszkodzeniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2.Przygotowanie podłoża 
Podłoże należy wyprofilować do wymaganych rzędnych, spadków i pochyleń, np. 

z zastosowaniem równiarki lub spycharki, wg odrębnych wymagań. Z podłoża należy 

usunąć wszelkie elementy mogące uszkodzić geosyntetyki podczas układania: korzenie, 

wystające kamienie itp. 

Na wyprofilowanym podłożu należy sprawdzić czy spełnia ono parametry w zakresie 

nośności założone przez projektanta. Kontrolę taką należy przeprowadzić w taki sposób, 

aby nie doprowadzić do uszkodzenia czy skoleinowania niewzmocnionego podłoża. 

Zalecane jest wykorzystanie lekkiej płyty dynamicznej, należy unikać wprowadzania 

ciężkich pojazdów dla wykonania badania płytą statyczną. 

W przypadku, jeżeli podłoże będzie miało nośność mniejszą, od założonej przez 

projektanta, należy zastosować jedną z następujących metod postępowania: 

(a): Wykonać stabilizację gruntu rodzimego metodą „na miejscu” przy pomocy 

dowolnego spoiwa (wapno, spoiwo drogowe, cement lub popioły lotne). Rodzaj i ilość 
spoiwa oraz grubość stabilizowanej warstwy dobierze Wykonawca w taki sposób, aby 

możliwe było uzyskanie wymaganych parametrów w podłożu. 

lub 

(b): Zwiększyć grubość warstwy mieszanki niezwiązanej stabilizowanej georusztem. 

Zwiększenie grubości warstwy dobierze Wykonawca w taki sposób, aby zapewnić 
wymaganą nośność na powierzchni tej warstwy. 

Paliki lub szpilki do kontroli ukształtowania warstwy kruszywa stabilizowanego 

georusztem muszą być wcześniej przygotowane, odpowiednio zamocowane 

i utrzymywane w czasie robót przez Wykonawcę. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub 

linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10m. 
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Należy zwrócić szczególną uwagę na odwodnienie przygotowanego podłoża. Nie można 

dopuścić do nawodnienia podłoża np. wodą opadową. Niedopuszczalne jest 

pozostawienie przygotowanego podłoża bez jego przykrycia kolejnymi warstwami na 

dłuższy okres, zwłaszcza kiedy spodziewane są opady. Wykonawca zobowiązany jest 

zapewnić tymczasowe odwodnienie podłoża na czas prowadzenia robót. 

5.3.Przygotowanie mieszanki 

Wykonawca na podstawie badań laboratoryjnych przygotowuje recepturę na wytworzenie 

mieszanki. Receptura obejmować będzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz 

wilgotność optymalną dla mieszanych składników. Sporządzona receptura musi uzyskać 
akceptację Inżyniera. 

5.4.Wytworzenie mieszanki 
Wytworzenie mieszanki polegać będzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa 

(przewidzianych recepturą) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotności optymalnej 

dla wytworzonej mieszanki. 

Potrzebną ilość wody dla mieszanki ustala się laboratoryjnie z uwzględnieniem 

wilgotności naturalnej kruszywa. Nawilżanie mieszanki powinno następować stopniowo 

w ilości nie większej niż 10 l/m3 do czasu uzyskania w mieszance wilgotności 

optymalnej określonej laboratoryjnie. 

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce 

wbudowania w taki sposób, 

aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 

5.5.Ułożenie geosyntetyków 
Bezpośrednio na przygotowanym podłożu należy ułożyć warstwę georusztu 

trójosiowego. Pomiędzy sąsiednimi i kolejnymi pasmami georusztu należy zachować 
zakład o szerokości min. 0,4 m. Georuszt trójosiowy można układać zarówno w 

kierunku podłużnym jak i poprzecznym do osi drogi, pod warunkiem zachowania 

wymaganych zakładów. 

Należy zwrócić uwagę aby zakłady geosyntetyków były zachowane podczas układania 

kruszywa. Można to zapewnić stosując odpowiednie sposoby na utrzymanie 

geosyntetyków w niezmienionej pozycji, takie jak tymczasowe szpilki stalowe lub 

ułożenie niewielkich pryzm kruszywa. 

5.6.Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, 

aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była zgodna z dokumentacją projektową. 

Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 25 cm po 

zagęszczeniu. Warstwy o grubości większej niż 25 cm należy wykonać w 

dwóch warstwach technologicznych. 

Warstwa ulepszonego podłoża powinna być rozłożona w sposób zapewniający 

osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 

Bezpośrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa należy przystąpić do jej 

zagęszczenia przez wałowanie. Kruszywo należy zagęszczać walcami ogumionymi, 

walcami wibracyjnymi i gładkimi. Zagęszczanie powinno postępować stopniowo od 

krawędzi do środka warstwy ulepszonego podłoża przy przekroju daszkowym jezdni 

oraz od dolnej do górnej krawędzi warstwy ulepszonego podłoża przy przekroju o 
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spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie 

zagęszczania powinny być wyrównane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie 

lub usunięcie materiału aż do otrzymania równej powierzchni. W miejscach 

niedostępnych dla walców warstwy ulepszonego podłoża powinna być zagęszczona 

zagęszczarkami płytowymi, małymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami 

mechanicznymi przy użyciu zróżnicowanego sprzętu. W pierwszej fazie zagęszczania 

należy stosować sprzęt lżejszy, a w końcowej sprzęt cięższy. 

Zagęszczenie należy prowadzić do osiągnięcia zagęszczenia warstwy zgodnego 

z wymaganiami z p. 6.3.4. Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania 

powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora. Materiał 

nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. 

Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, 

mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. 

W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej 

wartości, mieszankę należy osuszyć. 

5.7.Utrzymanie warstwy ulepszonego podłoża 
Warstwy ulepszonego podłoża po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, 

powinna być utrzymywana w dobrym stanie. Warstwa ulepszonego podłoża może być 
wykorzystywana tylko do sporadycznego, niezbędnego ruchu budowlanego, który nie 

może wywoływać w niej kolein. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą 
Inżyniera, gotową warstwę ulepszonego podłoża do ruchu budowlanego, to jest 

obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw 

wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy ulepszonego podłoża obciąża 

Wykonawcę robót. 

5.8.Odcinek próbny 
O ile dokumentacja wymaga wykonania odcinka próbnego, Wykonawca wykona go co 

najmniej na 3 dni  przed rozpoczęciem robót, w celu: 

• stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania 

mieszanki kruszywa jest właściwy, 

• określenia grubości warstwy mieszanki kruszywa w stanie luźnym, koniecznej do 

uzyskania wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu, 

• określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania 

wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 

 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich wyrobów oraz sprzętu do 

mieszania, rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania warstwy. 

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez 

Inżyniera. 

6. KONTROLA JAKOSCI ROBÓT 
 

6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
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6.2.Badania przed przystąpieniem do robót 
 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mieszanek 

przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu 

akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone 

w pkt. 2 niniejszej ST. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi do 

akceptacji Deklaracje Właściwości Użytkowych geosyntetyków wraz z próbkami 

materiałów. Podstawą do zatwierdzenia materiału może być wyłącznie poprawna 

Deklaracja Właściwości Użytkowych, zgodna z wymaganiami „Rozporządzenia PE 

305/2011 ws. zharmonizowanych warunków wprowadzania do obrotu wyrobów 

budowlanych”. Inne dokumenty (np. karty materiałowe, wyniki badań wykonanych przez 

producenta, itp.) nie mogą być podstawą zatwierdzenia materiału. 

6.3.Badania w czasie robót 
 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 

Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie warstw z mieszanek 
niezwiązanych stabilizowanychgeorusztem 

 

 

L.P. 

 

Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań na 

dziennej działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 

warstwy przypadająca na 

jedno badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki 
1 2000 

2 Zawartość wody 

3 Zagęszczenie warstwy 5 próbek na 10 000 m2 

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1 dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie kruszywa 

 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki 
Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki 

należy pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. 

Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi. 

6.3.3. Zawartość wody 
Zawartość wody w mieszance powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w Tablicy 

3. 

6.3.4. Nośność i zagęszczenie warstwy 
Zagęszczenie na górze warstwy wzmacniającej, stabilizowanej 

georusztem/geokompozytem trójosiowym (heksagonalnym) powinno odbywać się aż do 

osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia zgodnie z wymogami PN-S-02205. 

Alternatywnie, uzyskanie wymaganych parametrów można potwierdzić wynikiem 

pomiaru lekką płytą dynamiczną lub płyta statyczną φ = 30cm. 

Wymagane jest uzyskanie parametrów założonych w projekcie lub 

wynikających z przepisów. Badania zagęszczenia i ew. nośności należy 

wykonywać co najmniej 24h po wykonaniu warstwy. 

 

6.3.5. Właściwości kruszywa 
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Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 
2.2 ÷ 2.4 

Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy 
w obecności Inżyniera. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych warstwy ulepszonego podłoża 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych warstwy 
ulepszonego podłoża podano w Tablicy 6. 

Tablica 6. Częstotliwość  oraz  zakres pomiarów wykonanej  warstwy z  mieszanki  
niezwiązanej   stabilizowanej georusztem 
 

L.P

. 

Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km 
2 Równość podłużna co 25 m łatą 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe co 20 m 

6 Ukształtowanie osi w planie co 100 m 

 
 

7 

 
 

Grubość warstwy 

Podczas budowy: 
w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej 

niż raz na 1000 

m2 Przed 
8 Zagęszczenie warstwy co najmniej w dwóch przekrojach na każde 1000 m 

6.4.2. Szerokość 
Szerokość warstwy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +15 

cm, -10cm. 

Na jezdniach bez krawężników szerokość warstwy powinna być większa od szerokości 

warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25cm lub o wartość wskazaną w Dokumentacji 

Projektowej. 

6.4.3. Równość 
Nierówności podłużne warstwy należy mierzyć 4-metrową łatą, zgodnie z BN-68/8931-

04. 

Nierówności poprzeczne warstwy należy mierzyć 
4-metrową łatą. Nierówności warstwy nie mogą 
przekraczać 15 mm 

6.4.4. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową, z  tolerancją +/- 0,7 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie 

powinny przekraczać -2 cm, +1 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi warstwy 
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 

+-/ 10cm. 
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6.4.7. Grubość warstwy 
Grubość nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż +/- 10%. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami 
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne warstwy 

 

Wszystkie powierzchnie warstwy, które wykazują większe odchylenia od określonych 

w punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości 

co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez 

spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

Jeżeli szerokość warstwy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 10cm 

i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny 

koszt poszerzyć warstwę przez spulchnienie jej na pełną grubość do połowy szerokości 

pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość warstwy 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona 

naprawę. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie 

warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym 

materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi 

ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt 

Wykonawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy o grubości 25cm 
z mieszanki niezwiązanej stabilizowanej georusztem. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1.Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

9.2.Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 robót obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

• oznakowanie prowadzonych robót, 

• zakup i dostarczenie materiałów do wykonania warstwy ulepszonego podłoża, 

• dostarczenie sprzętu niezbędnego do wykonania warstwy ulepszonego podłoża, 

• przygotowanie podłoża, w tym ewentualne doprowadzenie go do wymaganej nośności, 

• opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa, 

• przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
• dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

• wykonanie odcinka próbnego, 

• rozłożenie geosyntetyków, 
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• rozłożenie mieszanki, 

• zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 

• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w ST, 

• utrzymanie warstwy ulepszonego podłoża w czasie robót, 

• odwodnienie terenu na czas prowadzenia robót, 

• uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

10.1. Normy 
 

PN-EN ISO 14688-1 

 
PN—ENISO 14688-2 

 
 
 

PN-EN 13249 

 

 
Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów. 

Część 1: Oznaczanie i opis 

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów. 

Część 2: zasady klasyfikowania 

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Właściwości wymagane 

w odniesieniu do wyrobów stosowanych do budowy dróg i innych 

powierzchni obciążonych ruchem (z wyłączeniem dróg kolejowych 

I nawierzchni asfaltowych) 

PN-EN 933-1 Kruszywa   mineralne.   Badania.   Oznaczanie składu 

ziarnowego 

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. 

Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. 

Oznaczanie kształtu ziaren. 

PN-EN 933-5 Badania     geometrycznych     właściwości   kruszyw. 

Oznaczanie procentowej zawartości ziaren o powierzchniach 

powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. 

Ocena zawartości drobnych cząstek. 

Badania błękitem metylenowym 

PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 

PN-EN 1097-6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 

PN-EN 1367-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

mrozoodporności metodą bezpośrednią 

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń organicznych 
PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

siarki metodą bromową 

PN-EN 1097-2 Kruszywa mineralne. Badania. 

Oznaczanie ścieralności  

w bębnie Los Angeles  

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych 

hydraulicznie materiałów stosowanych w  obiektach 

budowlanych i budownictwie drogowym 

PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane. Wymagania 

PN-EN 13286-2 Metody   określania   gęstości   i   zawartości    wody. 

Zagęszczanie metodą Proctora. 

PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania 

próbek 
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BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar  równości  nawierzchni 

planografem i łatą 

10.2. Pozostałe dokumenty 
1. Zalecenia producenta georusztu i geotkaniny dotyczące technologii wbudowania. 

2. Raport techniczny Europejskiej Organizacji Aprobat Technicznych (EOTA): „Non-

reinforcing hexagonal geogrid for the stabilization of unbound granular layers by way of 

interlock with the aggregate”, TR 041, październik 2012. 
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