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Dyrekcja Rozbudowy
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ul. Zaglowa 11
80-560 Gdarnsk

Dotyczy: Opracowania proiektu radiowego_sterowania zwrothic na terenie miasta

Gdariska.

Gdanski Zarzad Drég i Zieleni w odpowiedzi na Pafistwa pismo
nr DBL/11/271/2018/ADP z dnia 12.07.2018r, przesyla wytyczne niezbedne do
opracowania dokumentacji projektowej dotyczacej radiowego sterowania zwrotnic na

terenie miasta Gdanska.

Zatgczniki:
1. Wytyczne do projektu radiowego sterowania zwrotnicami na terenie miasta Gdarska.
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Gdarnisk, dnia 2018-08-08

Wytyczne do projeldu radiowego sterowania zwrotnicami
na terenie miasta Gdanska

1. Nalezy umiesci¢ znaki informujagce o umiejscowieniu odbiornika radiowego
w torowisku na oddzielnym stupku znajdujgcym sie po prawej stronie torowiska
przodem do nadjezdzajacego motorniczego, z zachowaniem wymagan skrajni,

2. Znaki na sieci trakcyjnej wykonaé na podiozu o wymiarach 300 x 300 mm z blachy
aluminiowej poprzez wyklejenie znaku graficznego z folii odblaskowej,

3. Przy sterowaniu zwrotnicy drogg radiowg nalezy zapewni¢ mozliwoéé przekiadania
iglic zwrotnicy przyciskami na puipicie motorniczego lub poprzez ciggte nadawanie
zakodowanego numeru odpowiadajacego numerowi linii tramwajowej. Oba te
rodzaje sterowania musza dziataé niezaleznie.

4. Ze wzgledu na eksploatowany tabor tramwajowy odlegto$¢ odbiornika radiowego od
napedu zwrotnicowego nalezy uzgodni¢ z GAIT Sp. z 0.0. | GZDiZ.

Kable nalezy uktadaé w rurach ochronnych gtadkosciennych z polietylenu

Odbiorniki radiowe montowac¢ w skrzynkach przytorowych solidnie przykreconych do
prawej szyny zgodnie z kierunkiem jazdy.

7. Producenta systemu sterowania radiowego zwrotnicami elektrycznymi  musi
dostarczy¢ 3 kpl. przenosnych przyrzadéw umoziiwiajacych sprawdzenie sprawnosci
dziatania odbiornika radiowego oraz zapewni¢ szkolenie osdb zgodnie ze wskazang
przez GZDiZ list.

8. Ze wzgledu na rézny wiek oraz stan systeméw elektrycznego sterowania zwrotnic
tramwajowych w Gdansku nalezy zaprojektowaé modernizacje zgodnie z zataczong

tabela.
9. W Iokalizacjach opisanych jako ,wymiana” nalezy zaprojektowa¢ kompletng wymiane

systemu sterowania.

Modernizacja szaf sterowniczych powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania:

1. Wymaga sie dostarczenia urzadzenia do modernizacii istniejacych systemow
tramwajowych rozjazdéw pozwalajacych na  odczytywanie i rejestrowanie
parametrow pracy systemu oraz sterowanie tymi rozjazdami poprzez radiowy system
sterowania typu Bombardier (433 MHz), ktory jest obecnie uzywany w Gdarisku.

2. Urzadzenie do modernizacji istniejgcych systeméw (dalej oznaczone jako UM) musi
by¢ zainstalowane w istniejacych szafach sterowniczych i  musi by¢ zasilane
napigciem 24 V DC (+/- 20%). Maksymalne wymiary urzadzenia powinny wynosic¢
300/300/300 mm (gtebokos¢/szerokosé/wysokoé€) oraz mie¢ mozliwodé montazu na
szynie DIN,

3. Urzadzenie UM musi rejestrowaé oraz przechowywaé w pamieci wewnetrznej
(rejestrator zdarzenn ,czarna skrzynka™ przez okres co najmniej 3 miesiecy

nastepujace parametry pracy systemu:
- identyfikacje sygnatu sterowania (sterowanie radiowe Jub z sanek)
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- zajecie obwodu wjazdowego

- zwolnienie obwodu wjazdowego

- wigczenie blokady zwrotnicy

- wytaczenie blokady zwrotnicy

- Zmiana stanu sygnalizatora zwrotnicy

- sygnat polecenia przestawienia zwrotnicy (podanie napiecia na cewki przetgczajace)

- zajecie obwodu zjazdowego
- zwolnienie obwodu zjazdowego
- rgCzne przetozenie zwrotnicy
- Czas pracy cewek napedu lub silnika
- predkos¢ przejazdu taboru przez rozjazdy torowe w km/h
- licznik zadziatah napedu oddzielny dla przetozenia w prawo lub w lewo
- stan pracy ukfadu ogrzewania zwrotnicy (zataczone, wylaczone, praca w trybie
automatycznym lub praca ciagta, odigczenie ogrzewania przez ukiad automatyki,
przeptyw pradu lub pomiar wielkoéci pradu oddzielnie dla kazdej grzatki zwrotnicy)

Urzadzenie UM w Zaden sposéb nie moze wpltywal niekorzystnie na istniejaca
funkcjonaino$¢ systemu zwrotnicy.
Urzadzenie UM musi wspdipracowaé z istniejgcymi systemami sterowania zwrotnic i
pozwoli¢ im na kontrolowanie kierunku Jazdy tramwaju za pomoca istniejgcego
systemu radiowego typu Bombardier zamontowanego w tramwajach, ktéry jest
obecnie uzywany w Gdansku.
UM musi mie¢ swéj wiasny modut czasu rzeczywistego z automatyczna aktualizacja
€O najmniej jeden raz w ciggu doby, na przyklad za pomocy czasu z Internety, a
takze automatyczng zmiane czasu (letni - zimowy).
Urzadzenie UM musi by¢ wyposazone we wiasny modut zdalnego dostepu. Odbywac
sie to powinno poprzez poditgczenie do Internetu za pomocg operatorow sieci
komérkowych GSM w pasmie 850/900/1800/1900 MHz. Zdainy dostep musi
umozliwiaé:

* monitorowanie zwrotnicy systemem on-ine, w tym funkcji ogrzewania

zwrotnicy
* przesytanie przechowywanych danych, a ich historia musi by¢ regularnie
archiwizowana na centralnym serwerze

Wraz z UM nalezy dostarczy¢ kompletny serwer przystosowany do obstugi
istniejacych jak i modernizowanych systemdw sterowania zwrotnic.
Serwer musi by¢ przystosowany do archiwizowania przesylanych danych ze

wszystkich zwrotnic przez okres 5 lat.
Urzgdzenie musi mie¢ mozliwoéé rozbudowy o modut przesylania danych

Swiattowodem do centrum monitoringu GZDiZ

Wraz z serwerem nalezy dostarczy¢ Oprogramowanie wraz z licencjg umozliwiajace
uzytkowanie w/w systemu z mozliwoscig dotaczania kolejnych zwrotnic réznych
producentow. Ponadto nalezy dostarczyé dwa przenosne stanowiska komputerowe
umozliwiajagce zdalne oraz bezpoérednie potgczenie sie z dowoing zwrotnica
obstugiwang przez system w celu odczytu on-fine aktuainych parametréw zwrotnicy.
Dostep do danych wymienionych w punkcie nr 3 musi by¢ mozliwy réwniez poprzez
bezposrednie podiaczenie do urzadzenia komputera serwisowego.
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Urzadzenie UM musi by¢ wyposazone w modut do kontrolowania funkcji ogrzewania
dla kazdej grzatki oddzielnie, min. ilo$¢ 4 grzatki z mozliwoscia rozszerzenia do 8
grzatek. Modut musi udzieli¢ informacji, ze w obwodzie jest uszkodzona grzatka.

UM musi umoziiwia¢ zdalne wigczanie i wytaczanie ogrzewania zwrotnic.

UM musi spetniaC wymogi odpowiednich norm EMC EN. Nale?y dostarczyé
sprawozdania z badan od upowaznionego laboratorium.

temperatura pracy wszystkich urzadzes -30°C — +50°C

Wymiana systemu sterowania powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

1.1,

Napedy najazdowe:

1.1.1. przy zasilaniu z sieci trakcyjnej zastosowa¢ jednobiegunowy odtacznik
z blokowanym napedem recznym o parametrach:
- prad znamionowy min. 300 A
- napiecie znamionowe 1kV

1.1.2. w miejscu zasilania zastosowal ogranicznik przepie¢ pradu statego na napiecie
ciggtej pracy 1kv

1.1.3. dla zwrotnicy wykonanej z szyn rowkowych

1.1.4. dla zwrotnicy z iglicami niskoposadowionymi

1.1.5. przetozenie zwrotnicy napedem elektrohydraulicznym, reczne, przyciskiem
w szafie sterujgcej, przyciskiem na pulpicie motorniczego

1.1.6. sprezynowy uktad nastawczy z drgzkami kontrolnymi oraz mechanizm ryglujacy

1.1.7. elementy napedu wykonane ze stali nierdzewnej np.: drazki nastawcze, drazki
kontrolne i in.

1.1.8. poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa — SIL 3 (AK6)

1.1.9. sterowane poprzez sanki sterujace oraz drogg radiowa

1.1.10.przy sterowaniu zwrotnicy droga radiowg nalezy zapewnié mozliwoéé
przekfadania iglic zwrotnicy przyciskami na pulpicie motorniczego lub poprzez
ciggte nadawanie zakodowanego numeru odpowiadajacego numerowi linii
tramwajowej. Oba te rodzaje sterowania musza dziata¢ niezaleznie.

1.1.11.wodoszczelna skrzynia ziemna napedu ze stali nierdzewnej z czujnikiem
wilgotnosci, polaczeniami  Srubowymi lub kotkowymi do szyn (bez spoin
spawalniczych) przystosowana do przenoszenia naciskéw od ruchu drogowego
12 ¢,

1.1.12. wysokos¢ skrzyni ziemnej 180 — 200 mm

1.1.13. przesuw iglicy 35 - 80 mm

1.1.14.sia przestawiania 1,5 - 4 kN regulowana

1.1.15,sita trzymania do 1,2 — 1,8 kN regulowana

1.1.16.z ogrzewaniem uzaleznionym od temperatury otoczenia oraz detektorem opadéw
$niegu (wymiana elementéw grzejnych od gory zwrotnicy),

1.1.17.zapewniajgce bezpieczny przejazd przez zwrotnice przy predkosciach przejazdu
w Kierunku prostym do 50 km/h i kierunku zwrotnym do 20 km/h

1.1.18. przygotowane na awaryjne rozpruwanie

1.1.19.sygnalizator trzykomorowy z automatyczng regulacjg jasnosci (sygnat blokady
zwrotnicy jako pierwsza od gory komora sygnalizatora, sygnalizacja $wiatlem
pulsujgcym w przypadku braku dolegania iglic wiekszego niz 3 mm)

1.1.20.uktad sterowania musi zapewni¢ wspéiprace ze sterownikiem sygnalizacji

swietinej ulicznej (sygnat wyjsciowy jako bezpotencjatowy zestyk przekaznikowy)



1.1.21.ze wzgledu na eksploatowany tabor tramwajowy odlegtodé odbiornika ragiowego
od napedu zwrotnicowego nalezy uzgodni¢ z GAIT Sp. z 0.0.

1.1.22. komora z odlicznikiem czasu przy sygnalizatorze miejskiej sygnalizacji Swietinej

1.1.23.system powinien zapewniaé:

synchronizacja czasu - autoaktualizacja czasu rzeczywistego co najmniej jeden

raz w ciggu doby
automatyczng zmiane czasu (letni - zimowy)
rejestracje pomiaru predkosci przejazdu tramwaju przez rozjazdy torowe

(najazdowy i zjazdowy) na torze prostym i zwrotnym z zapisem w
rejestratorze zdarzef w km/h.

1.1.24.rejestrator zdarzen ,czarna skrzynka” w zwrotnicy powinien na biezaco zapisywat
Sygnaly i parametry jej pracy oraz predkoéé przejazdu tramwaju (w km/h)
| przechowywal w pamieci wewnetrznej przez okres co najmniej 3 miesiecy z
mozliwoscig zdalnego przesyhu danych do centrum monitoringu zlokalizowanego
w GZDIZ oraz recznego odczytu poprzez podpiecie komputera do odpowiedniego
moduu w szafie sterowniczej i odczytanie danych

1.1.25.system musi by¢ przystosowany do przesytania swiattowodem wszystkich
parametrow pracy kazdej zwrotnicy do centrum monitoringu GZDiZ

1.1.26.raport z rejestratora zdarzer musi zawiera¢ dane:

identyfikacje sygnatu sterowania (sterowanie radiowe iub z sanek)

zajecie obwodu wijazdowego

zwolnienie obwodu wjazdowego

wigczenie blokady zwrotnicy

wylaczenie blokady zwrotnicy

zmiana stanu sygnalizatora zwrotnicy

sygnat polecenia przestawienia zwrotnicy (podanie napiecia na cewki
przefgczajace)

zajecie obwodu zjazdowego

zwolnienie obwodu zjazdowego

reczne przefozenie zwrotnicy

Czas pracy cewek napedu

licznik zadziatan napedu oddzieiny dla kazdej cewki

stan pracy uktadu ogrzewania zwrotnicy (zataczone, wytaczone, praca w trybie
automatycznym lub praca ciggla, odlaczenie ogrzewania przez ukiad
automatyki, przeplyw pradu lub pomiar wielkodci pradu oddzielnie dla kazdej
grzatki zwrotnicy)

sygnalizacje otwarcia i zamkniecia drzwi szafy sterowniczo-zasilajacej
sygnalizacje otwarcia i zamkniecia pokrywy skrzyni napedu

predkos¢ przejazdu taboru przez rozjazdy torowe w km/h

1.1.27.raporty z rejestratora muszg zawierad czytelny opis kierunkéw przetozenia
(uzgodniony z wiascicielem infrastruktury)

1.1.28.urzadzenie sterujgce zwrotnica musi udostepnia dla aplikacji zewnetrznych
W sposob ciagly sygnaty o biezacym stanie sterowanego rozjazdu. Udostepnianie
sygnatéw moze byl zrealizowane na dwa sposoby:
- protokdt komunikacyjny otwarty lub producenta sterownika (wymagana

szczegGtowa specyfikacja producenta),

- styki bezpotencjatowe.
1.1.29.Urzadzenia sterujgce zwrotnicy powinny by¢ umieszczone w szafie sterowniczej
na fundamencie betonowym i min. 40 cm cokole wykonanej z blachy stalowej
ocynkowanej, aluminiowej lub z tworzyw sztucznych zabezpieczonej dodatkowo
systemem powlokowym. Malowanie szafki wykonanej z blachy stalowej



ocynkowanej nalezy wykonad co najmniej awuwarstwowo {powitoka gruntujaca,
powioka nawierzchniowa) stosujgc system powiokowy zapewniajacy ochrone
antykorozyjng przez okres co najmniej pieciu lat eksploatacji szafy w Srodowisku
miejskim. Do malowania blachy ocynkowanej nalezy stosowac system
powlockowy przeznaczony do antykorozyjnego  zabezpieczania powierzchni
ocynkowanych.  System powlokowy  powinien posiadaé  co najmniej
Rekomendacje Techniczng IBDIM. Szafa sterownicza powinna by¢ posadowiona
na wysokoéci min. 0,3 m nad poziomem terenu na betonowym cokole i
fundamencie. Fundament betonowy nalezy zabezpieczy¢ przed szkodliwym
dziataniem wody, wilgoci i czynnikéw atmosferycznych. Hydroizolacje nalezy
wykonac przez aplikacje co najmniej dwdch powtok ochronnych natozonych
na zagruntowane podioze. Kazda warstwa powinna by¢ nakfadana po

wyschnigciu poprzedniej.

1.1.30.temperatura pracy wszystkich urzgdzen -30° C - +50° C

1.2. Napedy zjazdowe:

1.2.1.
1.2.2
1.2.3.
1.2.4.
1.2.5.

1.2.6.
1.2.7.

1.2.8.
1.2.9.

tryb pracy przestawny
sprezynowy mechanizm nastawczo-trzymajacy

przygotowane na ciggte rozpruwanie

elementy napedu wykonane ze stali nierdzewnej np.: pret nastawczy i in.
skrzynia ziemna z potgczeniami Srubowymi lub kotkowymi do szyn (bez spoin
spawainiczych) przystosowana do przenoszenia ruchu drogowego 12 t,

Z ogrzewaniem uzaleznionym od temperatury otoczenia oraz detektorem opadéw
$niegu (wymiana elementéw grzejnych od gory),

temperatura pracy -30° C - +50° C

wysokosC skrzyni ziemnej 180 — 200 mm

przesuw iglicy 35 - 75 mm

1.2.10. ogrzewanie zasilane z trakcji tramwajowej 600 V

Opracowat:

197 BEFIOrowsk;
AUud, nr PO 250/PWBE/16



Sterowanie radiowe zwrotnic
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1 0102 {- 91{}1 _jwezet Unii Europejskiej - od Armii Krajowej Bombardier{ tak |modernizacja
2 | 0104 | 70103 weze! Unii Europejskiej - od Huciska Bombardier | tak [modernizacja
3 | o108 wezet Unii Europejskiej - od Stogow Bombardier; tak |modernizacja
4 | 0201 ' Jwezel Hucisko ~ od Okopowe) Bombardier| tak [modernizacja
5 7 0203 wezet Hucisko - od Urzedu Miasta Bombardier| tak |modernizacja
6 | 0205 : wezet Hucisko — od dworca PKP Bombardier] tak | modernizacja
7 | 0301 wezet 3-go Maja - Nowe QOgrody ~ od Huciska 2 7 Bombardier| nie wymiana

8 | 0303 wezet 3-go Maja - Nowe Ogrody — od Rogacz. Bombardier| nie wymiana

9 | 0305 wezet 3-go Maja - Nowe Ogrody - od Siedlec » Bombardier | nie wymiana
10 | 0307 wezet 3-go Maja - Nowe Ogrody - od dworca PKS , Bombardier] nie wymiana

i1 | 0310 wezet 3-go Maja - Nowe Ogrody — od Huciska 1« Bombardier| nie wymiana
12 Petla Siedice Elektroline tak sprawne

13 | 0501 Petla Przerébka Elektroline tak sprawne

14 | 0801 Dworzec PKP Gdarisk — Ii} tor Bombardier| nie wymiana
15 | 0902 Brama Oliwska Contec nie modernizacja
16 | 1001 wezel Opera — od Gdariska Bombardier{ tak wymiana
17 | 1003 wezet Opera — od Politechniki Bombardier| tak wymiana
18 1 1005 wezel Opera — od Hallera Bombardier| nie wymiana
19 1 1204 petla Ogrodowa Bombardier| nie {modernizacja
20 ) 1207 petla Ogrodowa Bombardier| nie | modernizacja
21 1208 petia Ogrodowa Bombardier| nie | modernizacja
22 | 1308 qpetla Oliwa — wjazdowa ZKM nie wymiana
231 1304 {petla Oliwa — wyjazdowa ZKM nie wymiana
24 1 1401 Jwezel Pomorska — Chiopska od Oliwy Bombardier| tak | modernizacja
251 1403 4wezet Pomorska — Chiopska od Jelitkowa Bombardier| tak | modernizacja
26 § 1405 wezel Pomorska — Chiopska od Chiopskiej Bombardier| nie | modernizacja
27 | 1504 Petla Jelitkowo 1 Elektroline | tak sprawne

28 | 1505 Petla Jelitkowe 2 Elektroline tak sprawne

29 | 1506 Petla Jelitkowo 3 Elektroline tak sprawne

30 | 1603 petla Zaspa - wjazd od Kolobrzeskiej Bombardier| tak | modernizacja
311 1605 petla Zaspa - zwrotnica nr 3 Bombardier| tak |modernizacja
32 | 1607 petla Zaspa - zwrotnica nr 4 Bombardier| tak | modernizacja
33 | 1601 petla Zaspa - wjazd od Pasa Startowego Bombardier| tak {modernizacja
34 | 1609 petla Zaspa - zwrotnica nr 5 Bombardier| tak {modernizacja
35| 1703 wezet Hallera — Mickiewicza - od Zaspy Bombardier| tak jmodernizacja
36 | 1705 ~jweze! Hallera - Mickiewicza - od Brzezna Bombardier | tak |modernizacja




L 37 | 1701 1705 wezei Hallera - Mickiewicza — od Opery Bombardier | tak | modernizacja
38 } 1803 | 1801 |Hallera - Kliniczna - od Mickiewicza Bombardier | tak | modernizacja
39| 1805 | 1 81‘33 Hallera - Klihiczna - od Kliniczne; Bombardier} tak | modernizacja
40 | 1801 { 1805 |Haliera - Kiiniczna - od Opery Bombardier| tak | modernizacja
41 { 1903 ‘19.0_1' {Kliniczrna wjazd od Klinicznej Bombardier | tak | modernizacja
42 | 1905 1903 Twarda - od Nowego Portu Bombardier| tak | modernizacja
43 [ 1907 1905 Kliniczna wyjazdowa od Nowego Portu Elektroline tak sprawne
44 | 1009 | 1907 Kliniczna wyjazdowa z Petli Elektroline tak sprawne
45 1 1912 Kliniczna wjazd na zeberko Elekiroline tak sprawne
46 | 1913 {Twarda - wjazd od Stoczni i Kiinicznej Elektroline tak sprawne
47 | 1901 Twarda - od Centrum Bombardier| tak [ modernizacja
48 {1 2001 Hallera - Uczniowska od Bazy Autobusowej Elektroline tak sprawne
49 | 2002 Hallera - od Petii Brzezno Plaza Elektrofine tak sprawie
50 | 2201 petla Brzezno Korzeniowskiego Elektroline tak sprawne
51 | 2302 Oliwska - Rybolowcow Elektroline tak sprawne
52 | 2402 Wiadystawa IV - Strajku Dokeréw Elektroline tak sprawne
53 | 2401 Wolnosci - Wiadyslawa IV Elektroline tak sprawne
54 | 2503 Plac Wolnosci Elektroline tak sprawne
55 | 2601 wezet Groddecka od Estakady Bombardier | tak sprawne
56 | 2603 wezel Groddecka od Petli Chetm Bombardier] tak sprawne
57 | 2605 wezet Groddecka od UM Bombardier| tak sprawne
58 { 2703 petia Cheim - wjazdowa od Centrum - mate kotko Bombardier| tak | modernizacja
59 | 2701 petla Chelm - wyjazdowa - Centrum, Nowa todzka Bombardier | tak |modernizacja
60 | 2707 Petla Cheim - wjazdowa od Nowej £ 6dzkiej Eiektroline tak sprawne
61 | 2705 gtia Chetm - wyjazd do Nowej Lodzkiej Elektroline tak sprawne
62 | 2801 A Petla Lodzka wjazdowa na Zeberko Elektroline tak Sprawne
83 ] 2803 {Petla tédzka wyjazdowa Elektroline | tak sprawne
64 {Rakoczego - Buloriska od Siedlec Elektroline tak sprawne
65 Rakoczego - Buloriska od Mysliwskiej Elektroline tak sprawne
66 Rakoczego - Bulonska od Bretowo PKM Elektroline tak sprawne
67 Bretowo PKM 1 Elektroline tak sprawne
68 Bretowo PKM 2 Elektroline tak sprawne
69 Bretowo FKM 3 Elektroline tak sprawne
70 {Mysliwska Elektroline tak sprawne

ilo$¢ zwrotnic elektrycznych: 70 szt.
sterowanie radiowe sprawne: 30 szt.
sterowanie radiowe niesprawne: 40 szt.




