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PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego przy wykonywaniu rob6t drogowych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1, zgodnie z Specyfikacja D-00.00.00 — ,,Wymagania Ogélne”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie podbudowy
zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego C 90/3 o uziarnieniu 0/31.5 gr. 20 dla nowych nawierzchni,
zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w Specyfikacji
D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Og6lne” pkt. 1.4.

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d = 0 do
D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okres§lonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa tub mieszanki niezwiazanej, wyrazony, jako
przedziat warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami roznych wlasciwosci.
Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podioza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac si¢ z kilku warstw o r6znych
wilasciwosciach.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obciazen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podloze.

1.4.5. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowane w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej, lub podltoza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu, przed
i po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi  + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy
sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 (tabl. 5). O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwicksza r6znica warto$ci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.6. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw
zaggszczonej mieszanki, ktra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w Specyfikacji D-00.00.00
»Wymagania Ogélne” pkt. 2.

2.2. Kruszywa stosowane do podbudowy

Wymagania wobec kruszywa oparte sg na klasyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242.

Mozna stosowa¢ nastgpujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub
b) kruszywo sztuczne, lub
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¢) kruszywo z recyklingu — nie dopuszcza si¢ do zastosowania na trasie zasadniczej, i wezlach.
Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwiazanych oparte s na klasyfikacji zgodnej z norma PN-EN 13285.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
zasadniczej przedstawia tabl. 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy.

Wymagania wobec kruszywa do

Rozdziat mieszanek niezwigzanych %dnieliiﬁnie
w PN-EN Wiaéciwosé przeznaczonych do zastosowania w Opt; };\}]]
13242 warstwie podbudowy zasadniczej: W13242

KR-1 do KR-6
0,063;0,5;1; 2:4;5,6; 8;11,2; 16;
4.1-42 | Zestaw sit # 224; 31,5, 45; 63190 (zestaw Tabl. 1
podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80 Tabl. 2
Ga75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTc20/15 Tabl. 3
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa
. . L GTr10
433 drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu GTA20 Tabl. 4
wg PN-EN 933-1 A
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
a) maksymalne wartosci wskaznika plaskosci Flso Tabl. 5
4.4. lub
b) lub maksymalne warto$ci wskaznika SIss Tabl. 6
ksztattu
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
45 ppw1erzchn1 p'rz'ekruszonej lub famanych oraz Cons Tabl. 7
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1: ¢
4.6 a) w kruszywie grubym Dekdarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym fDeklarowana
47 Jakodé pylow Wiasciwosé mezjbadana na pOJedynczycl} frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan p.2.3
59 Odpornosg na rozdr.abmap.le wg PN-EN 1097- LA Tabl. 9
2, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego
53 we PN-EN 1097-1 Mpg Deklarowana Tabl. 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 Deklarowana )
albo 9
55 Nasigkliwos$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 WeNR )
) albo 9 (w zalezno$ci od frakcji) WA2
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
6.2 we PN-EN 1744-1 ASKNR Tabl. 12
Catkowita zawarto$¢ siarki
6.3 we PN-EN 1744-1 SNR Tabl. 13
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego
6.42.1 1 g PN-EN 1744-1. rozdziat 19.3 Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu -
wg PN-EN 1744-1, p.19.1
6423 Rozpad Zelazawy w zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu i

kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.2
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643 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do
o wg PN-EN 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepiséw
. . Brak zadnych cial obcych takich jak drewno, szkto i
6.4.4 Zanieczyszczenia . , ) ,
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu SB i
' wg PN-EN 1367-3,wg PN-EN 1097-2 A
733 Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa 4/8 wg -skaty magmowe i przeobrazone: F4, Tabl. 18
o PN-EN 1367-1 -skaly osadowe: F10 )
Zalqézmk Sktad materiatowy deklarowany
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Zatacznik dyrektyvs.ne Rerld/y 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrddtach kruszywa pochodzenia
C, pod- , . . T
rozdziat Istotne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢
C34 . . ; .
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

2.3. Wymagania dla mieszanki niezwiazanej

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy przedstawia tabl. 4.
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Okreslone wg PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej

musza spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. 1.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowac, po 5 krotnym

zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest

spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych

granicznych podanych na rys. 1. Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na tym

rysunku.

Rysunek 1. Mieszanka niezwiazana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rys. 1, wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP

w okresie 6 miesi¢cy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i

ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartos$cia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli

mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych wymaganie dotyczy deklarowanego przez
producenta uziarnienia

. Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka . . .
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
4 0.5 1 2 4 5.6 8 11.2 16 224 31.5
0/31.5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
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Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieéci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciaglosci uziarnienia zawarte w tablicy
3.

Tablica 3. Wymagania wobec cigglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - ré6znice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach;
Mieszan | [r0znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

-ka 1/2 2/4 2/5.6 4/8 5.6/11.2 8/16 11.2/22.4 16/31.5
min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max
0/31.5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat ngl;gzill:;c:(;?zgz?zsziz?ﬁl Odniesienie
w PN- e 4 ¢ . twie: do tablicy
EN Wiasciwosé 0 zastosowania w warstwie: w PN.EN
13285 Podbudowy zasadniczej 13285
KR-1 do KR-6
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF UF, Tabl. 2
4.3.2 Maksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria LF LFxr Tabl. 3
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna; kategoria OC OCoqg Tabl. 416
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 1 Tabl.5i6
Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia
4.4.2 poszczegdblnych partii - poréwnanie z deklarowang Wg tabl. 2 Tabl. 7
przez producenta warto$cia (S)
4.4 Wymagania wobec jequlo?odnoéci uz'iarnienia na We tabl. 3 Tabl. 8
sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
45 Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik piaskowy SE*), co 45 )
najmniej
Odpornos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria LAs3s -
nie wyzsza niz
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria Deklarowana -
Mbpg
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 F4 )
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia I£= 1 (;by ? moczeniu w wodzie 96 h, co 280 dla KR 3-6 -
S ’ ’ >60 dla KR 1-2
najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu wg metody Proctora ,
43 do wskaznika zageszczenia Is= 1,0; wspdtczynnik Brak wymagai i
filtracji k co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej, % 80-100 )
(m/m) wilgotno$ci optymalnej wg metody Proctora
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Wigkszo$¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG

zazwyczaj nie wystepuje w zroédtach
kruszywa pochodzenia mineralnego.
4.5 Inne cechy $rodowiskowe Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartos$ci dopuszczalnych wg
odrgbnych przepiséw

*) Badanie wskaznika piaskowego SE(10) nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu
metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.4. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode w ilosci zapewniajacej wlasciwe zageszczenie kruszywa
wg PN-EN 1008.

2.5. Zrédta poboru materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze Zrddet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera. Przed rozpoczg¢ciem rob6t, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan
laboratoryjnych facznie z projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Jakiekolwiek materiaty, ktérych parametry odbiegaja od ST nalezy odrzuci¢ i badania wykona¢ na
innych materiatach az do uzyskania pozadanych cech.

2.6. Sktadowanie materialow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy podbudowy z mieszanki kruszywa
niezwigzanego nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego
okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podtoze w miejscu skladowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy i nawierzchni

Do wykonania podbudéw i nawierzchni z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode,
- rowniarki lub uktadarki z automatycznym sterowaniem do rozktadania materiatu,
- walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczne,
- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogélne", pkt. 4.
4.2. Transport kruszyw

Transport kruszywa powinien si¢ odbywaé w sposéb przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu.

Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, zanieczyszczeniem,
zmieszaniem
z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed
rozpyleniem.
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5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego stanowi warstwa kruszywa z
mieszanki zwigzanej cementem.
Podtoze to powinno spelnia¢ wymagania okre§lone w odpowiednich Specyfikacjach.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ stosowanie mieszanek dostarczanych bezposrednio od producenta. Ze wzgledu
na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza si¢ do wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposdb przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Grubo$¢ warstwy podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego powinna by¢ zgodna z
Dokumentacja Projektows.

Podbudowy grubosci do 20cm mogg by¢ uktadane w jednej warstwie.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych
spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 5% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long ilo$cig wody i rOwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki jest wyzsza od optymalnej o 5% jej warto$ci, mieszanke
nalezy osuszyc.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia podbudowy nie mniejszego
niz 1,0 i oznaczonego wg BN-77/8931-12 lub wg BN-64/8931-02 jako stosunek modutu odksztalcenia wtérnego
E>do pierwotnego Ei, ktéry powinien by¢ nie wigkszy niz 2,2.

5.5. Odcinek prébny
Ne przewiduje si¢.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne", pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonanie robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej Specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w podano w tablicy 5.
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Tablica 5.  Czgstotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z mieszanki
kruszywa niezwigzanego

Lp. | Wyszczegdlnienie badah Czestotliwo$¢ badan
1. Uziarnienie mieszanki 1 badanie na 400m2
Zaggszczenie mieszanki 1 prébka na 500m?2 i min 1 prébka na dziatke
dzienng
3. | No$nos¢ podbudowy:
* metodg obcigzen ptytowych 1 badanie na 500m2 i min 1 badanie na dziatke
- badanie podstawowe dzienng
4. Badanie wtasciwos$ci kruszywa wg tab. | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
1, pkt.2.2 kruszywa
5 Badanie wlasciwoséci mieszanki wg tab. | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
4, pkt.2.3 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z wg PN-EN 13286-2, z tolerancja +5%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN- EN 1097-5.

6.3.4. Zageszczenie i no$no$¢ podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych i nie rzadziej niz raz na 500 m?, lub wedlug zalecefi Inzyniera. Miejsca
badan nosnosci Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

Zaggeszczenie podbudowy niezwigzanej nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E,
do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2.2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Warstwa powinna charakteryzowac¢ si¢ nastgpujacymi cechami:

- modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 6,

Modut odksztalcenia podbudowy nalezy oznaczy¢ przez obcigzenie ptyta o $rednicy = 30 cm zgodnie z PN-
S-02205. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie obcigzen od 0,00 do 0,45 MPa.

Warto$¢ modutu odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa
wedtug wzoru:

E.=075+2P p
As

w ktérym:

D - $rednica plyty, mm

Ap — przyrost obciazenia, MPa
As — przyrost odksztalcenia, mm”
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Tablica 6. Cechy podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiazanego

Wymagania dla podbudowy
Lp. Wiasciwosci zasadniczej
KR1-KR2
1. | Uziarnienie 0/31.5
2. | Zawarto$¢ ziaren przekruszonych lub tamanych Coo
3. | Maksymalna zawarto$¢ pylow w warstwie w typowych UFs
zastosowaniach
4. | Mrozoodpornos$¢ F,
5. | Wskaznik CBR, co najmniej % 60
6. | Wymagany wtérny modut odksztalcenia E,, co najmniej MPa 130
7. | Wspdlczynnik filtracji kio warstwy, co najmnie;j: Nie dotyczy

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa i mieszanki

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w punkcie 2.2.

Badania mieszanki powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwos$ci okreslonych w punkcie 2.3.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy i nawierzchni z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo§¢ pomiaréw
1 | Szeroko$¢ podbudowy i nawierzchni V2 | czestotliwo$é zgodna z przekrojami poprzecznymi wg
dokumentacji projektowej
czgstotliwos$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi wg
dokumentacji projektowej
3 | Rzedne wysokosciowe" ? niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach warstwy) z
czgstotliwoscia co 20m, a na odcinkach
krzywoliniowych co 10m
4 | Uksztaltowanie osi w planie! ? wspoétrzedne osi ze skokiem wg dokumentacji
projektowej
niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach warstwy) z
czgstotliwoscia przekrojoéw poprzecznych wg
dokumentacji projektowej

2 | Spadki poprzeczne! ?

5 | Grubo$¢ podbudowy i nawierzchni V2

6 | Rownos¢ podluzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na
kazdym pasie ruchu
7 | R6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

) Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekazaé w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera
2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtownych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm, Ocm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 10 mm dla podbudowy zasadniczej.
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. z
tolerancja * 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rz¢gdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +0, -1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:- 0% + 10%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do giebokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i
powtérnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petna grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrnie
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosno$¢ podbudowy

Jezeli nos$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy wykonanej z mieszanki kruszywa
niezwigzanego w zalezno$ci od grubo$ci warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, Specyfikacjami i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wykonanej z mieszanki kruszywa niezwigzanego w zalezno$ci od grubosci
obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualna naprawa podloza,

zakup i przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta oraz badanie tej mieszanki,
wykonanie odcinka prébnego,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Techniczne;j,
utrzymanie warstwy w czasie robot,

wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu, wykonanie
elementdéw tymczasowych, utrzymanie, rozbidérke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz
inne roboty niezbedne do wykonania, nie wymienione powyzej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

e

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

PN-EN 13242
PN-EN 13285
PN-EN 932-1
PN-EN 932-3
PN-EN 932-5
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego.

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie.

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztaltu.

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze¢s¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badania wskaznika piaskowego.

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek.
Badania btekitem metylenowym.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie odpornos$ci na
Scieranie (mikro-Deval).

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw. Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu.
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17. PN-EN 367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

18. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

19. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Czgé¢ 3: Przygotowanie wyciagéw przez
wymywanie kruszyw.

20. PN-ISO 565 Sita kontrolne. Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie. Wymiary nominalne oczek.

21. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci.
Wprowadzenie i wymagania ogdlne.

22. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 2:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotno$ci. Zageszczanie
aparatem Proctora.

23. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czeg$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$no$ci i pgcznienia liniowego.

24. PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Metody
sporzadzenia probek badawczych. Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwiazanych
hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

25. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

25. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z
dnia 19.11.2010r.)

26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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