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1. Wstep

Opinie geotechniczng sporzadzono w firmie INTERRA w Poznaniu, na zlecenie
firmy Demiurg z Poznania.

Celem badan jest ustalenie warunkéw gruntowo-wodnych, wystepujacych w rejonie
planowanej rozbudowy i remontu kaplicy cmentarnej na terenie cmentarza Gdansk -
tostowice w miejscowosci Gdansk w zakresie niezbednym do wykonania projektu
budowlanego inwestycji ustalonym ze zleceniodawca.

Opinie geotechniczng sporzagdzono zgodnie z rozporzagdzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych oraz wg polskiej normy
PN-B-02479 ,Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne” z sierpnia 1998r.

Przy wykonywaniu opinii geotechnicznej postuzono sie mapami, literaturg
geologiczng, polskimi normami i branzowymi przepisami prawnymi, a takze wynikami prac

i badan polowych oraz laboratoryjnych.

2. Lokalizacja i morfologia terenu

Badany teren zlokalizowany jest w miejscowosci Gdansk na terenie cmentarza Gdansk -
tostowice. Powierzchnia badanego terenu charakteryzuje sie dos¢ wyraznymi deniwelacjami
terenu.

Zgodnie z regionalizacja Polski wg Kondrackiego  Gdansk potozony
jest w makroregionie Pobrzeze Gdanskie. Obszar badan znajduje sie w obrebie mezoregionu
Zutawy Wislane, ktére obejmuja rozlegta réwnine deltowg rzeki Wisty.

Wysokos¢ terenu ksztattuje sie w granicach 81 m n.p.m.
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3. Materiaty wykorzystane w opinii geotechnicznej

- Szczegbtowa mapa geologiczna Polski arkusz Gdansk
- Geografia regionalna Polski, J. Kondracki, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2009r.

- Laboratoryjne metody badan, E. Myslinska, Wydawnictwo Naukowe PWN, 1992r.

4. Podstawa prawna

Przy sporzadzaniu opinii oparto sie na nastepujgcych aktach prawnych:

- Ustawa z dnia 9.06.2011 Prawo geologiczne i gdrnicze (Dz.U. z 2011 nr 163 poz. 981)

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi
zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. 2012 Nr 81, poz. 463)

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19.12.2001 w sprawie gromadzenia i

udostepniania probek i dokumentacji geologicznych (Dz. U. 2001 Nr 153, poz. 1780)

Oparto sie réwniez na normach:

Oparto sie rowniez na normach:

- PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badania polowe.

- PN-B-04481:1988 Grunty budowlane - Badania probek gruntu.

- PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

- PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

- PN-B-03020:1981 Posadowienie bezposrednie budowli.
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- PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogdlne.
- PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 2: Rozpoznanie

i badanie podtoza gruntowego.

5. Budowa geologiczna

Utwory kredy — cechuje trdjdzielno$¢. W spagu to mutowce, mutki, piaskowce i
itowce. Mtodszg serie osadowg stanowig piaski kampanu i santonu okreslone mianem
Gdariskiego Zbiornika Gornokredowego. Wystepujg one powszechnie, chociaz ich migzszos¢
jest zréznicowana: ok. 150 m w rejonie Gdanska i Sopotu oraz ok. 50 m w poétnocnej i
zachodniej czesci omawianego obszaru. Ostatnie ogniwo kredy gérnej stanowig utwory serii
weglanowo — krzemionkowej.

Utwory paleogenu — reprezentowane sg nhajczesciej przez osady oligocenu.
Przewazaja w nich piaski kwarcowo — glaukonitowe oraz ity, mutki i mutowce. Osady
neogenu (najczesciej miocenu) wystepujg powszechnie z wyjgtkiem rynien egzaracyjnych i
przegtebien powierzchni podczwartorzedowej na obszarze pradolin. Nie ma ich réwniez w
rejonie delty Wisty, gdzie wraz z osadami paleogenu zostaty catkowicie usuniete w wyniku
egzaracji lodowcowej i erozji rzecznej. Migzszo$¢ utworéw paleogenu i neogenu jest
znacznie zréznicowana: najwieksza na obszarze Pojezierza Kaszubskiego, gdzie przekracza
nawet 100 m.

Osady plejstocenu — wystepuja na calym omawianym obszarze w postaci ciggtej
pokrywy. Migzszos¢ ich jest bardzo zmienna. Stanowig jg naprzemianlegte kompleksy
utworow wodnolodowcowych, lodowcowych, zastoiskowych i rzecznych prawie wszystkich
ognhiw plejstocenu. Na Zutawach Gdanskich osady plejstocenu sg przykryte
kilkunastometrowym kompleksem utwordw holocenskich, w ktérych dominujg osady
organiczne wraz z utworami piaszczystymi.

Ogdélny schemat przypowierzchniowej budowy geologicznej pokazany jest na

profilach i przekrojach geotechnicznych — zatacznik nr 3 i 4.

Przedsiebiorstwo Geologiczne i Geotechniczne
INTERRA
Os. Rzeczypospolitej 85/1, 61-392 Poznan
Nr Konta: 72-1090-1229-0000-0001-1705-6062
Tel: 61-670-7184, e-mail: biuro@interra-geologia.pl



6. Warunki hydrogeologiczne

Podstawe gdanskiego systemu wodonosnego stanowi mutocowo-ilasta seria gornej
kredy, bedaca jednoczesnie granicg strefy aktywnej wymiany wadd, ktéra oddziela stodkie
wody systemu od mineralizowanych waéd triasu. Wszystkie pietra wodonosne zasilane sg na
wysoczyznach polodowcowych, gtéwnie na Pojezierzu Kaszubskim, a drenowane sg w
pradolinie Redy, na nizinach nadmorskich. Stwierdza sie rowniez wystepowanie znaczacego
drenazu podmorskiego: pietra kredowego w Gtebi Gdanskiej a pieter mtodszych w Zatoce
Gdanskiej. Poziom kredowy wystepuje na gtebokosci do okoto 160 m ponizej terenu na
obszarze Zutaw Gdanskich i tarasu nadmorskiego do ponad 300 m na obszarze wysoczyzny
Pojezierza Kaszubskiego. Prowadzi on wody pod cisnieniem, ktére na niskich rzednych
terenu majg charakter artezyjski. Wody poziomu kredowego sg wodami miekkimi, o
twardosci okoto 10-65 mg CaCOs/dm>. W rejonie Krakowca i Sobieszewa wody te zawierajg
ponadnormatywne stezenia fluorkéw w granicach od 0,8-2,4 mg F/dm®. W pietrze
kredowym zasadniczg warstwe wodonosng stanowig gornokredowe piaski glaukonitowe
wystepujgce na rzednej 150 m p.p.m. Ich migzszos¢ w rejonie Gdanska i Sopotu, gdzie s3
najintensywniej wykorzystywane siegajg 100 m.p.p.t. Powierzchnia piezometryczna wadd
tego poziomu na obszarze drenazu ukfada sie powyzej powierzchni terenu. Z pojedynczej
studni przy samowyptywie uzyskiwano wydajnoé¢ ponad 100 m?/d. W okresie
maksymalnego poboru wod w latach osiemdziesigtych, wynoszgcego 70 000 m>/d doszto do
obnizenia powierzchni piezometrycznej w regionalnym zasiegu. Obecnie przy zmniejszonym
poborze obserwuje sie wzrost cisnien piezometrycznych.

Pietro paleogensko - neogenski wystepuje na gtebokosci od okoto 90 m ponizej
terenu na obszarze tarasu nadmorskiego, do ponad 200 m na obszarze wysoczyzny
Pojezierza Kaszubskiego. Pietro to zwigzane jest z piaszczystymi utworami oligocenu i
miocenu. Wykorzystywane jest gtéwnie na obszarze drenazu. Pietro paleogensko -
neogenskie prowadzi réwniez wody pod ci$nieniem, ktdre na niskich rzednych terenu maja
charakter artezyjski. Wody pietra paleogensko - neogenskiego zawierajg podwyzszone

stezenia zwigzkdéw zelaza i manganu.
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Pietro czwartorzedowe wystepuje na gtebokosci od kilkunastu metréw ponizej terenu
na obszarze Zutaw Gdanskich i tarasu nadmorskiego do ponad 150 m na obszarze
wysoczyzny Pojezierza Kaszubskiego. Prowadzi on wody o swobodnym zwierciadle lub pod
nieznacznym cisnieniem, ktére na niskich rzednych terenu mogg miec charakter artezyjski.
Wody pietra czwartorzedowego majg witasnosci zblizone do wdd pietra paleogensko —

neogenskiego jednak wykazujg zwykle podwyzszone stezenia zwigzkdw zelaza i manganu.

7. Zakres wykonywanych prac

7.1 Prace terenowe

W dniu 23.04.2014r. odwiercono 3 otwory badawcze przy pomocy wiercen
mechanicznych- okretnych do gtebokosci maksymalnie 6 m p.p.t., t3cznie 18 mb.

Zgodnie z PN-74/B-04452 ,Grunty budowlane. Badania polowe”, w trakcie
wykonywania wiercen grunty byty badane makroskopowo.

Otwory badawcze zlikwidowano wydobytym urobkiem 2z zachowaniem profili

geologicznych poszczegdlnych wiercen.

7.2 Prace laboratoryjne

W celu ustalenia parametrow geotechnicznych gruntow poszczegdlnych warstw

geotechnicznych wykonano nastepujgce badania laboratoryjne (wg normy PN-B-04481):

- badania granulometryczne warstw gruntéw spoistych
- badania granulometryczne warstw gruntéw sypkich

- oznaczenie wilgotnosci naturalnej gruntéw spoistych

W przypadku prébek NW badania zostaty przeprowadzone w dniu pobrania probek.

Probki NW zabezpieczono przed dziataniem podwyzszonych temperatur. Z pobranej probki
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wydzielono odpowiednig ilo$¢ gruntu do badan zgodnie z programem, a pozostatg czes¢

zabezpieczono w celu ewentualnych badan sprawdzajgcych (zgodnie z normg PN-B-04481).

Probki pobrano zgodnie z kategorig B — préobki zawierajg wszystkie sktadniki, w tych
samych proporcjach jak grunty ,in situ” z zachowaniem naturalnej wilgotnosci. Wszystkie
probki zostaty ponumerowane, zarejestrowane i oznaczone etykietg natychmiast po

pobraniu z otworu wiertniczego (wg normy PN-B-04452).

Na podstawie uzyskanych parametrow geotechnicznych pozostate parametry mogg

by¢ wyznaczone wedtug metody B (zgodnie z normg PN-81/B-03020).

7.3 Prace kameralne

W ramach prac kameralnych wykonano:
- mape dokumentacyjng w skali 1:500,
- mape lokalizacyjng w skali 1:250 000,
- profile i przekroje geotechniczne,
- zestawienie badan laboratoryjnych,

- cze$¢ tekstowg opracowania.

8. Dane techniczne ewentualnej inwestycji

Na terenie badan planowana rozbudowa oraz remont kaplicy cmentarnej Inwestycje
proponuje sie zaliczy¢ do | kategorii geotechnicznej przy prostych warunkach gruntowo -
wodnych. Ostateczng decyzje jednak w sprawie klasyfikacji obiektu do odpowiedniej

kategorii geotechnicznej pozostawia sie projektantowi.
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9. Charakterystyka warunkéw gruntowo — wodnych

Klasyfikacje i charakterystyke gruntéw przeprowadzono na podstawie prac polowych
— wiercen oraz sondowan dynamicznych, badan makroskopowych i kontrolnych badan
laboratoryjnych prébek gruntu, analizy archiwalnych materiatéw oraz analizy i obliczen
inzynierskich zgodnie z normami gruntowymi.

Na powierzchni w obrebie wszystkich otworéw wystepuje gleba oraz nasyp do
gtebokosci maksymalnie 0,6 m (otwér 1). W otworze nr 2 oraz 3 od powierzchni terenu
wystepuje nawierzchnia asfaltowa oraz ptyty betonowe. Pod warstwg gleby oraz nasypu
znajdujg sie grunty spoiste reprezentowane przez piaski gliniaste (warstwa lla),
twardoplastyczne, barwy brgzowej o uogdlnionym stopniu plastycznosci IL=0,15. W otworze
nr 1 pod warstwg gleby wystepujg grunty sypkie reprezentowane przez piasek drobny a
gtebiej przez piasek drobny przewarstwiony piaskiem pylastym, barwy brgzowo-zéttej
wystepujgcy w Sredniozageszczonym stanie.

Nie stwierdzono wystepowania zwierciadta wody gruntowej do gtebokosci 6,0 m p.p.t. W
obrebie podtoza wydzielono 2 zasadnicze warstwy rdznigcych sie litologig oraz stopniem
plastycznosci oraz stopniem zageszczenia gruntu. Parametry geotechniczne gruntéw
poszczegblnych warstw geotechnicznych ustalono metodg B (zgodnie z PN-81/B-03020), a
ich wartosci charakterystyczne przedstawiono w zatgcznikach. Przestrzenny uktad warstw

obrazujg przekroje geotechniczne (zat. 3).

Grupa warstw geotechnicznych dla gruntow spoistych:

Warstwa geotechniczna Il A obejmuje piaski gliniaste wystepujgce we wszystkich otworach

pod warstwa gleby oraz nasypu.

Parametry warstwy: IL(”)=0,15, IL(r)=0,16 — grunt twardoplastyczny.

Grupa warstw geotechnicznych dla gruntow sypkich:
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Warstwa geotechniczna | A obejmuje piaski drobne oraz piaski drobne przewarstwione

piaskiem pylastym wystepujgce w otworze nr 1.

Parametry warstwy: Ip"=0,50, Ip"=0,45 — grunt éredniozageszczony.

* wspotczynnik materiatowy przyjety do wyznaczenia wartosci obliczeniowej stopnia plastycznosci oraz stopnia
zageszczenia jest réwny 0,9 lub 1,1 (wg normy PN-B-03020)

W powyzszym podziale na warstwy geotechniczne nie uwzgledniono wystepujgcej od

powierzchni terenu warstwy gleby.

10. Podsumowanie

- opinia geotechniczna zostata wykonana gtéwnie na podstawie 3 otworédw wiertniczych w
miejscowosci Gdansk.

- prace terenowe nie spowodowaty negatywnego wptywu na srodowisko gruntowo —wodne

- podtoze gruntowe terenu badan, do gtebokosci 6,0 m p.p.t., charakteryzujg proste warunki
gruntowo-wodne

- warstwa gleby oraz nasypu nie zostata ujeta jako warstwa geotechniczna i nie nadaje sie
ona jako podtoze budowlane.

- zgodnie z PN-81/B-03020 ,Posadowienie bezposrednie budowli”, podtoze gruntowe
podzielono na 2 warstwy geotechniczne. Dla kazdej wydzielonej warstwy ustalono
charakterystyczne wartosci normowe parametréow geotechnicznych.

- inwestycje proponuje sie zaliczy¢ do | kategorii geotechnicznej przy prostych warunkach
gruntowo - wodnych. Ostateczng decyzje jednak w sprawie klasyfikacji obiektu do
odpowiednie]j kategorii geotechnicznej pozostawia sie projektantowi.

- nie stwierdzono wystepowania zwierciadta wody gruntowej do gtebokosci 6,0 m p.p.t.

- gtebokos$¢ przemarzania gruntéw dla rejonu przeprowadzonych badan wynosi h,=1,0m

wg normy PN-81/B-03020.
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- nalezy pamieta¢ o ochronie piaskdw gliniastych oraz glin piaszczystych przed dodatkowym
nawodnieniem zgodnie z wytycznymi normy PN-B 03020. Dodatkowe nawodnienie gruntéw
spoistych spowoduje pogorszenie wtasnosci tych gruntéw tj. ich uplastycznienie. W takim
przypadku nalezy wymieni¢ grunt lub ustabilizowa¢ go chudym betonem.

- ze wzgledu na brak wiarygodnego podktadu geodezyjnego podane rzedne sg rzednymi

roboczymi uzyskanymi z niwelacji terenu.
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