Budowa nowego placu zabaw dla dzieci z elementami sportowymi przy
ul. Kamienskiego w Gdansku oraz
Sitownia do treningu ulicznego i kalistenki ,,zbuduj sobie ciato Boga/Bogini”
w ramach Budzetu Obywatelskiego 2018

KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO: V
Obiekt: teren zieleni osiedlowej na osiedlu Suchanino w Gdansku
Adres: ul. Kamienskiego / ul. Paganiniego, 80-001 Gdansk
czes$¢ dziatki ew. nr: 240
obreb ewidencyjny 65
jednostka ewidencyjna: 226101_1
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SST 3.1 PODBUDOWY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy nawierzchni dla inwestycji pn. Budowa nowego placu zabaw dla dzieci z elementami sportowymi
przy ul. Kamiefiskiego w Gdansku oraz Sitownia do treningu ulicznego i kalistenki ,,zbuduj sobie cialo Boga/Bogini” w ramach
Budzetu Obywatelskiego 2018”.

1.2. Zakres stosowania SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania robét zwiazanych z wykonaniem podbudowy nawierzchni dia inwestycji pn.
Budowa nowego placu zabaw dla dzieci z elementami sportowymi przy ul. Kamiefiskiego w Gdansku oraz Sitownia do treningu
ulicznego i kalistenki ,,zbuduj sobie ciato Boga/Bogini” w ramach Budzetu Obywatelskiego 2018”.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w 0ST ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogédlne wymagania dotyczace robot podano w 0ST ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.1. Kruszywo
Kruszywa przeznaczone na podbudowe wykonang metodg stabilizacji mechanicznej powinny mie¢ uziamienie ciagte mieszczace sie pomiedzy
granicznymi krzywymi podanymi w tablicy 1. Wymagane parametry kruszywa podano w tablicy 2.

2.1.1. Wymagania dla kruszyw
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito

[m] (%]

#63 100 - przechodzi
31,5 78 -100

16 58 - 87

8 42-70

4 30-54

2 21-41

05 10-23

0,075 3-10

Certyf katy i atesty jakoSciowe:

Certyfikat ZKP 1454 — CPD -108 — 1

WBT Pospdtki 0-31,5 mm zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 12620:2008 i PN-EN 13242:2008
Deklaracje CE zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 12620:2008 i PN-EN 13242:2008

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci

Oznaczenie siarki catkowitej

2.1.2. Pospotka

Pospdtka to mieszanka zwiru i piasku o charakterze sypkim lub kawatkowym niesortowanym. Ze wzgledu na dobre wiasciwosci filtracyjne,
mechaniczne i duza no$no$¢ pospdtka jest czesto wykorzystywana w budownictwie jako materiat na podbudowy pod fundamenty, w
drogownictwie do wykonania warstw odsaczajacych nasypdw drogowych (wspdtczynnik filtracji k > 8 m/dobe) i do betondw zwyktych.

Pospotka ptukana ze wzgledu na swoje wiasciwosci spemnia wymagania dla podtoza ulepszonego (mrozoochronnego) w zakresie
wodoprzepuszczalnosci, réznoziamistosci, krzywej uziarnienia i braku zanieczyszczen organicznych.

Certyf katy i atesty jakoSciowe:

Certyfikat ZKP 1454 — CPD -108 — 1

WBT Pospdtki 0-31,5 mm zgodnie z wymaganiami norm PN-EN12620:2008i PN-EN 13242:2008
Deklaracje CE zgodnie z wymaganiami norm PN-EN12620:2008 i PN-EN 13242:2008
Wskaznik wodoprzepuszczalnosci

Oznaczenie siarki catkowitej



PROJEKT PLACU ZABAW | SILOWNI PRZY UL. KAMIENSKIEGO W GDANSKU - BUDZET OBYWATELSKI 2018

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt — SST.03 Nawierzchnie

2.1.3. Kruszywo kamienne tamane
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania przedstawione w tabeli nr 2.

Tablica 2. Wymagania kruszywa

Lp. Wyszczegdlnienie wtasciwosci Wymagania Badania wg
Kruszywa tamane
Podbudowa
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 12 PN-B-06714-15
2 |Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 10 PN-B-06714-15
3 |Zawarto$¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wiecej niz 40 PN-B-06714-16
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1 PN-B-04481
5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metoda | lub Il wg PN- B-04481,[ %] 0d 30do 70 BN-64/8931-01
6 [ Scieralnosc w bebnie Los Angeles 50 PN-B-06714-42

Scieralno$¢ catkowita po peinej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35

Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie wiecej niz
7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714-18
8 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %(m/m), nie wiecej niz 10 PN-B-06714-19
9 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie wiecej niz 1 PN-B-06714-28

2.1.4. Sktadowanie kruszywa
JeZeli kruszywo nie jest wbudowane bezpo$rednio po dostarczeniu na budowe, powinno by¢ sktadowane na réwnym i utwardzonym podtozu oraz
powinno by¢ zabezpieczone przed zmieszaniem z innymi materiatami i zanieczyszczeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Do wykonania podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac:
- Uktadarki kruszywa
- ewentualnie rozsypywarki kruszywa do roziozenia klinca
- walce statyczne gtadkie do zageszczania kruszywa grubego
- szczotki mechaniczne do usunigcia nadmiaru kruszywa
- walce ogumione lub stalowe gtadkie do koricowego dogeszczania
- samochody samowytadowcze
oraz sprzet reczny jak:
- fopaty, grabie,
- szczotki, miotty
Caly sprzet powinien by¢ akceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogoline zasady wykonania robdt podano w OST ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5. 1. Podbudowa

5.1.1. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana warstwami o jednakowej grubosci. W migjscach niedostepnych dla sprzetu mechanicznego dopuszcza
sie reczne roztozenie kruszywa. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu, byta réwna
wymaganej grubosci warstwy.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie
budowy nastepnej warstwy moze nastapic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

5.1.2. Zageszczanie podioza

W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora
Nadzoru. Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslanej wedtug normalnej proby Proctora
zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). JeZeli materiat zostat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat powinien by¢ zwilzony woda i réwnomiemie wymieszany. Wilgotno$¢ przy
zageszczaniu powinna by¢ w przedziale od 1 % powyzej wilgotnosci optymalnej do 2 % wilgotnosci optymalne;.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego niz 1,0, wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-88/B-04481 (metoda Il).

Jezeli nie mozna okreslic wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdzic wg BN-64/8931-02 stosunek modutu odksztatcenia wtérmego E2 do
pierwotnego E1, ktory nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2.

No$no$¢ podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie:

minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm, E2 = 200 MPa.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.1. Badania w czasie Rob6t

6.1.1. Badania wlasciwosci kruszyw

Uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych i zawarto$¢ ziaren nieforemnych powinno by¢ badane co najmniej dwukrotnie dla
kazdej dziennej dziatki roboczej. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2.1. powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce z
czestotliwo$cig gwarantujacg zachowanie jakosci Robot.

6.1.2. Grubos$¢ podbudowy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu w co najmniej trzech losowo wybranych punktach na kazdej
dziennej dziatce robocze;j.

Bezpos$rednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubosci warstwy co najmniej w trzech punktach.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podbudowy nie powinny przekracza¢ dla podbudowy zasadniczej %10%

6.1.3. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze sig rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm i -5 cm.

6.1.4. Réwnos¢ podiuzna
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 12 mm.

6.1.5. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjgz.0,5%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiarowe nalezy przyjmowac zgodnie z formularzem wyceny robét (przedmiarem robét).

Sposdb obmierzania poszczegoinych robét nalezy przyjmowaé zgodnie z pozycjami katalogowymi opisanymi w formularzu wyceny
(przedmiarze robot).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robé6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
9.2.1. Cena wykonania robét obejmuije:
a)Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego/tamanego
- Mechaniczne rozscielenie dolnej warstwy kruszywa.
Reczne odrzucenie nadziarna.
Zageszczenie warstwy dolne;.
Mechaniczne rozscielenie gornej warstwy kruszywa.
Zageszczenie i profilowanie warstwy gérnej z nawilzeniem woda.
- Posypanie gornej warstwy miatem kamiennym.
b) Wykonanie dolnej warstwy z pospotki
Profilowanie dna wykopu
Rozscielenie warstwy pospotki
Zageszczenie warstwy recznie lub mechanicznie.
Sprawdzenie profilu warstwy wyréwnawcze;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogdéw
okreslonych prawem polskim.

1. BN-84/6774-02 Kruszywa mineralne. kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.

2. PN-79/B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.

3. PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci.

4. PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda krystalizacii.
5. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziamowego.



PROJEKT PLACU ZABAW | SILOWNI PRZY UL. KAMIENSKIEGO W GDANSKU - BUDZET OBYWATELSKI 2018
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt — SST.03 Nawierzchnie

10.
1.
12.
13.

PN-77/B-06714/12
PN-78/B-06714/16
PN-78/B-06714/26
BN-68/8931-04
PN-88/B-04481
BN-87/6774-04
BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne. badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie ksztattu ziaren.
Kruszywa mineralne. badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
Drogi samochodowe. Pomiar rwno$ci nawierzchni fatq i planografem

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu
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SST 3.2 NAWIERZCHNIE, OBRZEZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni dla inwestycji pn. Budowa nowego placu zabaw dla dzieci z elementami sportowymi przy ul.
Kamienskiego w Gdansku oraz Sitownia do treningu ulicznego i kalistenki ,,zbuduj sobie ciato Boga/Bogini” w ramach Budzetu
Obywatelskiego 2018”.

1.2. Zakres stosowania SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczace wykonania robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni dla inwestycji pn. Budowa
nowego placu zabaw dla dzieci z elementami sportowymi przy ul. Kamienskiego w Gdansku oraz Sitownia do treningu ulicznego i
kalistenki ,,zbuduj sobie ciato Boga/Bogini” w ramach Budzetu Obywatelskiego 2018”.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z:

- wykonanie nawierzchni z ptytek betonowych (chodnik i nawierzchnie na placu zabaw),
- obrzeZe betonowe 6x20cm,

- wykonanie nawierzchni zwirowej pod urzadzenie street workout,
- obrzeZe betonowe 6x20cm,

- wykonanie nawierzchni bezpiecznej poliuretanowej placu zabaw,
- obrzeze betonowe 6x20cm,
- obrzeze gumowe 5x25cm,

- wykonanie nawierzchni bezpiecznej piaskowej na placu zabaw,

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogédlne wymagania dotyczace robét podano w 0ST ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogédlne wymagania dotyczace robot podano w 0ST ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Wszystkie materiaty zuzyte do wykonania muszg posiadac atesty i odpowiada¢ wymaganiom PN, BN lub aprobaty technicznej. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$¢ za jako$¢ wszystkich materiatow wbudowanych na budowie. Materiaty z rozbiérki beda wywiezione na zwatke, a
nadajace sie do wykorzystania w miejsce wskazane przez Inwestora. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasy,
gdy bedg potrzebne do robot, byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaly swa jakos¢ i wiasciwosci do czasu robét. Wykonawca, przed
ztozeniem zamowienia, ewentualne zmiany powinien uzgodni¢ z Inwestorem oraz Inspektorem Nadzoru.

2.1. Nawierzchnia bezpieczna poliuretanowa placu zabaw

Nawierzchnia bezpieczna kolorowa, poliuretanowa, wykonana na miejscu (bezspoinowa). Nawierzchnia bedzie ograniczona betonowymi
obrzezami chodnikowymi. Nawierzchnia odporna na dziatanie zmiennych warunkéw atmosferycznych, elastyczna, trwata i przepuszczalna dla
wody. Produkt musi posiada¢ atest Polskiego Instytutu Higieny i certyfikat zgodno$ci potwierdzajacy spetnianie wymogéw bezpieczenstwa
zawartych w: PN-EN 1177:2009, PN-EN 1176-1:2009, PN-EN 1176-7:2009.

Nawierzchnia zbudowana jest z dwdch warstw granulatu gumowego. Spodnia warstwa nadaje nawierzchni odpowiednig elastycznos¢ i
amortyzuje site upadku dziecka - sktada sie z granulatu pochodzacego z recyklingu. Wierzchnia, nadajaca nawierzchni odpowiedni efekt
wizualny, wykonana jest z granulatu EPDM. Granulat taczony jest za pomoca kleju poliuretanowego.

Grubos¢ wierzchniej warstwy EPDM min.10 mm, grubo$¢ warstwy spodniej SBR dostosowaé do wysokosci upadkowej urzadzenia (WSU) wg
PN-EN 1176:2009. Minimalna taczna grubo$¢ nawierzchni bezpiecznej - 40mm. Uwaga: grubo$ci warstw nawierzchni bezpiecznej uzgodnié¢ z
producentem lub dostawcg nawierzchni.

KOLORYSTYKA: Kolor jasny szaro-bezowy: RAL 1013 + Kolor ciemno szary: RAL 7012

Warstwa amortyzujaca - Warstwa amortyzujgca nawierzchni wykonana z mieszanki kleju poliuretanowego oraz atestowanego granulatu SBR
w zaleznosci od typu nawierzchni o wielkosci ziarna od 1mm do 4 mm i od 3mm do 8 mm. Grubo$¢ warstwy zalezy od parametru HIC dla
danego urzadzenia, pod ktorym jest ona montowana i zawiera si¢ w przedziale od 20 do 110 mm. Parametry techniczne: Zawarto$¢ popiotu
max 50 %; Ciezar nasypowy ok. 500 g/dm3

Warstwa uzytkowa - Warstwa uzytkowa nawierzchni wykonana jest z mieszanki kleju poliuretanowego oraz atestowanego granulatu EPDM o
wielkosci ziarna od 1 mm do 3,5 mm. Grubo$¢ tej warstwy jest jednakowa na cafej ptaszczyZnie placu i wynosi od 8 mm do 13 mm dla
nawierzchni na placach zabaw i nawierzchni sportowych. Parametry warstwy uzytkowej: Wytrzymato$¢ na rozcigganie 0,83+0,11 MPa;
Wydtuzanie wzgledne przy zerwaniu 78+16 %; Twardos¢ 54+3°ShA; Scieralnos¢ 0,1410,029 mm; Przyczepnoéé miedzywarstwowa> 0,5
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Mpa; Wytrzymato$¢ na rozdzieranie 171£35 N; Predko$¢ przesigkania wodg 4600£800 mm/h; Odporno$¢ na uderzenia 60080 mm/h;
Mrozoodporno$¢ < 0,1%. Gesto$¢ nasypowa 600 g/dm3 + 30 g/dm3.

2.2. Obrzeze betonowe
2.2.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Nalezy stosowac obrzeza betonowe o wymiarach 8x30cm

2.2.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Gatunek 1
wymiaru
I +8
b, h +3

2.2.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé
réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodzen wielkosé
wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklgstos¢ lub wypuklo$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gorne .
i uszkodzenia ($cieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2
diugos¢, mm, max 20
gltebokos¢, mm, max 6

2.2.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5
cm, szeroko$¢ 5 cm, diugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.2.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.3. Plytki betonowe

Ptyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikéw dla pieszych.
Wymiar: 30x30x5¢m, pow. gtadka, kolor jasno szary.

2.3.1. Ptyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja

2.3.1.1. Rodzaje

W zalezno$ci od wymiaréw i ksztattu, rozroznia sie nastepujace rodzaje ptyt chodnikowych betonowych:

A - ptyta normalna kwadratowa,

B - plyta potéwkowa,

C - ptyta infuta,

D - ptyta naroznikowa Scieta,

E - ptyta naroznikowa kwadratowa.

2.3.1.2. Odmiany

W zalezno$ci od technologii produkcji ptyty rozréznia sie odmiany:

ptyta jednowarstwowa - 1,

plyta dwuwarstwowa - 2.

2.3.1.3 Gatunki

W zalezno$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzeri oraz odchytek wymiarowych rozroznia sie gatunki piyt:
- gatunek | - G1,

- gatunek I - G2.

Ptyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7]i BN-80/6775-03/03 [8].
Przykfad oznaczenia ptyty chodnikowej normalnej potéwkowe;j (B) jednowarstwowej (1) o wymiarach 35 x 17,5 cm
gat. I:

Ptyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03 [8].

Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie narazonej wytworni, symbole elementu, date produkgji i znak kontroli odbiorczej. na Scieranie powinna
mie¢ podany w sposéb trwaty: znak

2.3. 2. Piyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne

2.3.2.1. Ksztalt i wymiary

Ksztaft ptyt chodnikowych betonowych: kwadraty o wym. 30x30cm, gr. 5¢cm.
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2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia

Dopuszezalna wielkosé
wad i uszkodzen
pltyt chodnikowych betonowych Gatunek 1 | Gatunek 2

Rodzaj wad i uszkodzen

Wklgstosc lub wypuklos¢ powierzchni i krawedzi, mm 2 3

Szezerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne

- . s niedopuszczalne
krawegdzi i narogy ($cieralne), mm

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- diugosé, mm, max 20 40
- glebokosé, mm, max 3] 10

2.3.4. Sktadowanie ptyt betonowych

Ptyty chodnikowe betonowe powinny by¢ sktadowane rebem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie na podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Plyty
powinny by¢ posegregowane wedtug rodzajéw, odmian i gatunkéw. Plyty nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych oraz zabezpieczaé
krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.4.1. Piasek budowlany
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-79/B-06711.

2.4.2. Piasek na plac zabaw
Piasek zgodnie z normg PN-EN 1177:2009. Materiat ten powinien by¢ piaskiem rzecznym, drobnoziarnistym fr. 0,2-2mm, ptukanym, pozbawiony
czastek pytowych i itowych. Zawarto$¢ czastek nalezy okresli¢ za pomoca badania sitowego wg EN 933-1.

2.5. Cement

Nalezy stosowaé cementy, ktorych wiasciwosci odpowiadaja wymaganiom normy PN-EN197-1:2002.

Cement portlandzki marki nie mniejszej niz 35 uzyty do wytwarzania betonu na fawe, zaprawy cementowe;j i podsypki cementowo-piaskowej powinien
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-30000.

Warunki przechowywania i skladowania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/B-6731-08.

2.6. Kruszywo

Kruszywo do betonu na fawe (piasek, zwir) powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712. Piasek do zapraw powinien odpowiada¢
wymaganiom normy PN-79/B-06711.

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nalezy stosowa¢ kruszywa tamane, zwirowe, piasek, o maksymalnym
wymiarze ziaren do 31,5 mm wedtug norm PN-B-11111:1996, PN-B-11112:1996, PN-B-11113:1996 i spefniajace wymagania zawarte w
niniejszych SST.

Udziat kruszywa tamanego w mieszance o uziarnieniu do 8 mm powinien wynosi¢ co najmniej 50% a w mieszance powyzej 8 mm co najmniej
35%.

2.7.Woda

Woda powinna by¢ "odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250. Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej.
Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowe;j jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgca wymaganiom
PN-B-32250:1988.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitna.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni mineralnej powinien wykazac¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  sprzetu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomych mieszarek do wymieszania
mieszanki optymalnej, taczki
—  przewoznych zbiomnikéw na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,
—  wytwdrni stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do
masy poszczegdlnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%.
—  przewoznych zbiornikéw na wode (do pielegnacii),
—  koparek i fadowarek,
—  spychaczy i réwniarek do spulchniania, rozktadania, profilowania,
- walcéw statycznych lekkich i $rednich.
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—  zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
— elektronarzedzi recznych, mieszarki do zapraw, sprzet murarski,
—  pity do ciecia kamienia i betonu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2.  Transport materiatow

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego, urzadzen stosowaC nastepujgce sprawne technicznie i zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu $rodki transportu w tym:

— samochod dostawczy, skrzyniowy

— samochod ciezarowy samowytadowawczy

— samochod ciezarowy skrzyniowy

Transport materiatéw powinien by¢ zgodny:

- kraweznikéw z normg BN-80/6775-03/01,

- cementu zgodny z normg BN-88/6731-08, Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢
dowolnymi Srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

— Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06250 :1988.

— Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne przed rozpyleniem. PN-
B-06712 Kruszywa mineraine do betonu

— przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za
ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowi wymaganiami ST oraz projektu organizacji robét, oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami okre$lonymi w dokumentaciji
projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inspektora Nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w
wytyczeniu i wyznaczeniu rob6t zostana, jesli wymaga¢ bedzie tego Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

5.1. Nawierzchnia bezpieczna poliuretanowa placu zabaw

Podtoze, na ktérym ma by¢ uktadana nawierzchnia powinno by¢ przygotowane zgodnie z projektem i sztuka budowlana. Winno by¢ suche,
réwne, pozbawione zanieczyszczen i ustabilizowane. Nawierzchnie wykonuje sie na specjalnie przygotowanej podbudowie z kruszyw
mineralnych. Nawierzchnia wykonywana w miejscu wbudowania, bezspoinowa.

Wykonanie nawierzchni sktada sie z trzech etapow:

1. Wykonanie podbudowy — optymalnie tuczniowej lub piaskowo-ttuczniowej — z réznych warstw kruszywa z 5 c¢cm ostatnig warstwg
zageszczonego klinca.

2. Wykonanie dolnej warstwy — z czarnych, grubych kawatéw specjainej gumy o frakcji 20 mm mieszanych we wiasciwych proporcjach z
odpowiednim klejem poliuretanowym wg receptury producenta.

3. Wykonanie gornej warstwy — z réznokolorowego granulatu EPDM o frakcji 3-3,5 mm mieszanych we wtasciwych proporcjach z odpowiednim
klejem poliuretanowym wg receptury producenta. Nawierzchnia ta jest gtadka i bezspoinowa. Mozliwe jest wystepowanie niewielkich
nieréwnosci w miejscach przerw technologicznych. Nawierzchnia powinna by¢ instalowana w czasie bezdeszczowej pogody, najlepiej gdy
temperatura powietrza i podtoza miesci sie w granicach od + 5 do + 25 st. C.

5.2. Obrzeze betonowe

Wykonanie koryta

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod fawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu
ew. konstrukgji szalunku.

Podtoze lub tawa

tawy granitowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie. tawy
betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnywany
warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Ustawienie obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoScig gérnej powierzchni obrzeza od
ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem,
zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je

10
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piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢
wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

5.3. Nawierzchnia z ptytek betonowych

Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi
i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

Podsypka
Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i
wyprofilowana.

Uktadanie chodnika z ptytek betonowych

Ptyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposdb, aby ich gérna krawedz znajdowata sie powyzej gérnej krawedzi kraweznika. Przy
urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym poziomie, regulujac wysoko$¢
urzadzen naziemnych do poziomu chodnika. Ptyty chodnikowe uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢
zaprawg cementowo-piaskowa. Plyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej. Ptyty moga by¢ przycinane.
Plyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, faczacych sie przy uzyciu trojkatow lub trapezéw
wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielko$¢ trojkatow dostosowaé nalezy do szerokosci chodnika i promienia tuku.

Spoiny

Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szeroko$¢ spoin na tukach nie powinna by¢ wieksza niz 3 cm.
Spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubo$¢ ptyty lub wypetione zaprawg cementowo-
piaskowa.

Pielegnacja chodnika
Chodnik, ktérego spoiny wypetione sg zaprawg cementowa, nalezy pokry¢ warstwa piasku grubo$ci od 1,0 do 1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢
wodg i utrzymywac w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.

5.4. Nawierzchnia bezpieczna piaskowa placu zabaw
Podtoze, na ktérym ma by¢ uktadana nawierzchnia powinno by¢ przygotowane zgodnie z projektem i sztukg budowlana. Winno by¢ suche,
rébwne, pozbawione zanieczyszczen i ustabilizowane. Migzszo$¢ warstwy - min. 30cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 6.

Wady niedopuszczalne w trakcie wykonania prac budowlanych:

niezgodno$¢ wykonania prac budowlanych z dokumentacjg,

nieprawidtowe grubosci warstwy granulatu,

wykonanie nawierzchni nieprzepuszczainej,

nieodpowiednie zageszczenie warstw podbudowy,

nierdwnosci nawierzchni,

nieodpowiednie wyprofilowanie spadkéw nawierzchni,

wykonywanie warstw gérmych w nieodpowiednich, niezgodnych z instrukcja producenta temperaturach,
wykonywanie warstw gornych w czasie opadéw atmosferycznych,

nie uprzatniecie terenu z resztek budowlanych.

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dtugo$ci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy
przeprowadzi¢ z doktadno$cia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm. Pozostate badania
ptyt chodnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/03.

Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania chodnika z plyt betonowych/kamiennych powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow

Badania w czasie robot

Sprawdzenie podfoza
Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacija projektowa i odpowiednimi SST. Dopuszczalne tolerancje wynoszg,

dla: - gtebokosci koryta: - o szeroko$ci do 3 m: = 1 cm, - o szeroko$ci powyzej 3 m: + 2 cm, - szerokosci koryta: £ 5 cm.
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Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z
dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie mogg przekracza¢ + 1 cm.

Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami
niniejszej SST. Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadza¢ nalezy w nastepujacy sposéb: na kazde 200 m2 chodnika z ptyt betonowych
nalezy zdjac 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubo$¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad ptyt chodnika.

Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci przeprowadzac nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 utozonego chodnika i w miejscach watpliwych,
jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny prze$wit pod fatg nie powinien przekraczac 1,0 cm.

Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej
niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczac¢ + 3 cm.

Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywa¢ nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m 2 chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

Sprawdzenie réwnolegtosci spoin

Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomoca dwoch sznuréw napietych wzdtuz spoin i przymiaru z podziatkq
milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi £ 1 cm.

Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzaé przez usunigcie spoin na dtugosci okoto 10
cm w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szerokoSci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiarowe nalezy przyjmowac zgodnie z formularzem wyceny robét (przedmiarem robét).

Sposob obmierzania poszczeg6inych robdt nalezy przyjmowaé zgodnie z pozycjami katalogowymi opisanymi w formularzu wyceny
(przedmiarze roboét).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacija projektowa i SST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
9.2.1. Cena wykonania robét obejmuije:
a) Wykonanie nawierzchni- m?

b) Wykonanie obrzezy — mb

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogéw
okreslonych prawem polskim.

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiardw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z autoklawizowanego betonu
komérkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze

PN-EN 197-1:2012 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Wspolne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Ptyty drogowe.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
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PN-B-11100
PN-EN 12670:2002
BN-67/6747-14
PN-EN 991:1999
PN-EN 1008:2004
BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/03

BN-64/8845-01
BN-80/6775-03

Krawezniki i obrzeza

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg wtasnosci fizyczno- mechanicznych
Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kamiennych podczas transportu

Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw budowlanych z betonu
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Wspoine wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Ptyty chodnikowe. B

Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

Elementy drog ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Aprobata techniczna IBDiM nr AT/2006-03-1138

Atest higieniczny PZH nr HK/B/0275/01/2010

| inne normy odpowiednie dla stosowanych materiatoéw i robot.
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