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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej przy modernizacji chodnikow przy
ul. Orkana w Gdansku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych — z kostki kamiennej regularnej, nieregularnej i plytek kamiennych cigtych.
Zakres wykonania obejmuje:
— nawierzchni¢ z brukowca nieobrobionego spoinowanego cementem (pobranego z magazynu GZDiZ) na
podsypce cementowo — piaskowej 1:4 i podbudowie zgodnie z dokumentacja projektowa — pas utwardzony,
— nawierzchni¢ z kostki kamiennej granitowej tupanej nieregularnej o wymiarach 4x6cm koloru grafitowego
na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 i podbudowie zgodnie z dokumentacja projektowa — pas kompen-
sacji,
— nawierzchni¢ z kostki kamiennej granitowej lupanej rzedowej o wymiarach 9x11cm koloru grafitowego na
podsypce cementowo — piaskowej 1:4 i podbudowie zgodnie z dokumentacjg projektowa - najazdy,
Uwaga!
Przed wbudowaniem kostki nalezy kazdy jej rodzaj poprzez przediozenie do akceptacji jej probek uzgodnic¢
z inwestorem oraz GZDiZ. Nalezy uzy¢ kostki klasy I i gatunku 1.
Po wbudowaniu kamienia wszystkie nawierzchnie nalezy wyspoinowa¢ zaprawa do fugowania kostki bru-
kowej na bazie cementu.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona — nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa — nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3. Fuga — szczelina pomig¢dzy utozonymi obok siebie kostkami kamiennymi.
1.4.4. Spoinowanie — wypehienie fug odpowiednig zaprawa i we wlasciwy sposob.

1.4.5. Zaprawa — trzykomponentowy materiat do fugowania (wypehiania fug) kostki brukowej na bazie zywic epok-
sydowych zbrojonych badz nie wtoknem weglowym.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamienne;j
wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]

W zaleznosci od ksztatltow rozrdznia si¢ trzy typy kostki:
— regularna,
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rzgdowa,
— nieregularng.

Rozroéznia si¢ dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tacznikows.

W zalezno$ci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia si¢ dwie klasy kostki: I, II.

W zalezno$ci od doktadno$ci wykonania rozréznia si¢ trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zalezno$ci od wymiaru zasadniczego — wysokoS$ci kostki, rozrdznia si¢ nastgpujace wielkosci (cm):

2.2.2. Wymagania

kostka rzgdowa — 9, 11, 12, 14, 161 18,
kostka nieregularna — 5, 6, 8 1 10.

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamienne;j

Lp. | Cechy fizyczne Klasa Badania
1 wytrzymaloSciowe I II wedtug
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie w stanie PN-B-04110
1 . . .. .. [160 120
powietrzno-suchym, Mpa, nie mniej niz [3]
Scieralno$é na tarczy Boehmego, PN-B-04111
2 A 0,2 0,4
w centymetrach, nie wigcej niz [4]
Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwigztosc), PN-B-04115
3 . . . 12 8
liczba uderzen, nie mniej niz [5]
4 Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz | 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 Odpornos¢ na zamrazanie nie bada | catkowita | PN-B-04102 [2]
si¢

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki rzgdowej

Kostka rzgdowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadioscianu o roéwnolegtej powierzchni dolnej do
gornej. Cala bryta kostki powinna miescic si¢ w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gornej jako pod-

stawie.

Ksztalt kostki rzgdowej przedstawia rysunek 2.

Rysunek 2. Ksztatt kostki rzedowe;j

Wymagania dotyczace wymiarow kostki rzgdowej przedstawia tablica 3.

Szerokos¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.
Tablica 3. Wymiary kostki rzgdowej oraz dopuszczalne odchytki

. . Dopuszczalne
e Wielkos¢ odchytki dla gatunku
Wyszczegodlnienie (cm)
(cm)
9 11 12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 9 11 12 14 16 18 |+0,5(+0,7 | 1,0
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Wymiar b

od 9
do 11

od 11
do 15

od 12
do 24

od 14
do 28

od16 | od 18
do32 | do36

Stosunek pola powierzchni dolne;j
(stopki) do gornej (czota), nie
mniej niz

Nieréwnosci powierzchni gornej
(czola), nie wigksze niz

+04]|+0,6 [ £0,8

Peknigcia kostki

niedopuszczalne

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadioscianu. Ksztatt kostki nieregularnej

przedstawia rysunek 3.

Wymagania dotyczace wymiarow kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

a

Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularnej

51

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szerokosc¢ i gigbokosé nie powinny by¢ wigksze
niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.
Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o gtgbokosci nie wigkszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegodlnienie (cm) gatunku
5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 | £1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolne;j
(stopki) do gornej (czota), w cm, - - - - 0,7 0,6 0,5
nie mniejszy niz
Nieréwnosci po'wier.zchni g(").rnej i ) ) ) 104 106 108
(czola),w cm, nie wieksze niz
Wypukipsc pow1erz?hn1 bocznej, i ) ) ) 0.6 0.6 0.8
w cm, nie wigksza niz
Odchylki od kata prostego krawe-
dzi powierzchni gérnej (czota), w
stopniach, nie wieksze niz ) ) ) ) 6 8 10
Odchylenie od rownolegtosci
ptaszczyzny powierzchni dolnej w | _ . . . 16 +8 +10
stosunku do gornej, w stopniach,
nie wigksze niz
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2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki i czgéciowego wypelnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do czgSciowego wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
B-06712 [7].

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cemento-
wo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie
moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowg — 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmie-
szaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywacé:
— w przypadku nowego zrdédta poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmgtnienia, zapachu, barwy.

2.6. Zaprawa do fugowania Kkostki

Zaprawa do wypelniania spoin w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna odpowiada¢ odpo-
wiednim aprobatg technicznym i musi posiada¢ znak CE — material musi by¢ zaakceptowany i zatwierdzony przez
Inspektora nadzoru:

Do fugowania powierzchni nalezy uzy¢ zaprawe do fugowania kostki granitowej na bazie cementu (jedno-
komponentowa wodoszczelna zaprawa mineralna) o nastgpujacych cechach:

—  wytrzymato$¢ na $ciskanie po 24h 14N/mm?, po 7dniach 30N/mm?, po 28dniach 40 N/mm?

— czas wigzania 30min

—  wytrzymato$¢ na zginanie po 24h 3,5N/mm?, po 7dniach 7N/mm?, po 28dniach 7,5 N/mm?

— odporno$¢ na dziatanie mrozu stopien mrozoodpornosci min. F150 (150 cykli)

— odpornos¢ na dziatanie soli drogowych.
W strefie ruchu autobusowego gleboko$¢ fugowania min. 2/3 wysokos$ci kostki, w strefie ruchu samocho-
doéw osobowych — pozostate jezdnie i miejsca postojowe glebokosé fugowania min. 1/2 wysokosci kostki
w strefach ruchu pieszego min. 3cm.
W przypadku szerokos$ci fugi wigkszej niz 15mm glgbokosé fugowania powinna wynosi¢ minimum po-
dwojng szerokosc¢ fugi.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ si¢ mozli-
woscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— Dbetoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw plytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu r¢cznym

— miotly z wlosia kokosowego do zmiatania powierzchni kostki z pozostatosci zaprawy do fugowania,

— rakla gumowa,
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— kabel z woda i koncowka do spryskiwania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kostke rzgdowa nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypehita caltg powierzchni¢ $rodka trans-
portowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy.

Ladowanie reczne kostek rzedowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przeno$nikow
tasmowych, kostki rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke rzgdowa nalezy ustawiaé w stosy.

Wysokos$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo i zaprawe do fugowania mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportowymi w warunkach

zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem, zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

W dokumentacji projektowej i SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podbudo-
wie z chudego betonu, ktéra powinna odpowiada¢ wymaganiom zawartym w SST: D-04.06.02 Podbudowa z chu-
dego betonu,

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki granitowe uliczne, kamienne drogowe,
odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi SST D-08.01.02 , Krawezniki
kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej przewidziano zastosowanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

Wymagania dla materiatdéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z
PN-S-96026 [12].

Grubos$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i SST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a
wytrzymato$¢ na $ciskanie R7 =10 Mpa, Ras = 14 Mpa.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.2. Uktadanie kostki rzedowe;j

Kostke nalezy utozy¢ w rz¢du poprzeczne, prostopadle do osi drogi.
Uktadanie kostek przy krawe¢znikach wymaga stosowania kostek tacznikowych dla uzyskania mijania si¢
spoin w kierunku podtuznym.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne
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Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w odlegltosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w
ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowaé w przypadku uktadania nawierzchni potowg szerokosci jezdni.

Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystgpienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez srodkow ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy
zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na pod-
sypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposoéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia
spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypekieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubija¢ trzykrot-
nie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypehienie dolnych czgsci spoin materiatem z
podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Ulozona nawierzchnie z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa
woda i szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypetieniu spoin trzeba nawierzchni¢ oczysci¢ szczot-
kami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o ci¢zarze okolo 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda kost-
ke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do §rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i
podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ walowanie walcem o masie do 10 t — najpierw w
kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikdéw w kierunku osi, a nastgpnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy ubijac
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wyma-
ganej niwelety.

Drugie — lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa. Zamiast
drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktore pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie
dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca np. belki drewnianej umocowa-
nej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypehhienie spoin

Do wypetnienia spoin zastosowac nalezy zaprawe do fugowania kostki granitowej na bazie cemen-
tu (jednokomponentowa wodoszczelna zaprawa mineralna)
Wypehienie spoin zaprawa do fugowania powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:

— zaprawa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.6,

— przygotowanie zaprawy: do okraglej kastry budowlanej lub betoniarki wsypa¢ kruszywo z worka, otworzy¢ bu-
telki ze sktadnikami A i B, nastgpnie wla¢ zawarto$¢ obu butelek do kruszywa, tak by je doktadnie opréznic i
miesza¢ mieszadtem wolnoobrotowym lub w betoniarce przez okoto 5 minut do uzyskania jednolitej konsysten-
cji,

— przed rozpoczeciem fugowania kostka powinna by¢ oczyszczona a fuga przygotowana o odpowiedniej gleboko-
$ci poprzez wymycie starego wypetnienia myjka cisnieniowa lub sprezonym powietrzem,

— glebokos¢ wypetnienia spoin 3cm dla ciaggdéw pieszych, 2/3 wysokosci kostki dla stref poruszania si¢ autobusow i
1/2 wysokosci kostki dla stref dla samochodéow osobowych,

— zmoczy¢ powierzchni¢ kostki woda, natychmiast po wymieszaniu rozla¢ cato§¢ zaprawy na powierzchni¢ kostki i
rozprowadzi¢ za pomoca rakli gumowej mocno wprowadzajac zaprawe do fug. Fugowa¢ od najwyzszego do naj-
nizszego punktu. Wskazane jest aby zageszczenie bylo intensywne.

— Powierzchnig kostki nalezy stale zwilza¢ delikatnym natryskiem wody do czasu zwigzania.

— Zaprawa powinna catkowicie wypehic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka,
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— Po 5-10 minutach zmie$¢ z powierzchni kostki pozostatosci zaprawy za pomoca wilgotnej miotly z wlosia koko-
sowego. Zmiata¢ ukosnie do kierunku fugi w kierunku jeszcze nie zafugowanej czesci powierzchni. Miotte ptu-
ka¢ w wodzie. Resztek zaprawy nie wmiata¢ do otwartych fug. Fugowac¢ od najwyzszego do najnizszego punktu.
Niskie temperatury spowalniaja a, wysokie temperatury przyspieszaja wigzanie.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

- Zafugowana powierzchni¢ chronié¢ przez 12 godzin przed deszczem. Foli¢ uktada¢ na podktadkach drew-
nianych by zapewni¢ odpowiednig wentylacj¢ i unikna¢ przyklejania si¢ folii do fugi. W przypadku opadu desz-
czu na nawierzchni¢ z nieutwardzona fuga, zachodzi ryzyko powstania biatych przebarwien na kamieniu i fudze.
Nie chodzi¢ po powierzchni przez 12 godzin. Petne utwardzenie po 3-5 dniach.

— Przed oddaniem do ruchu przeprowadzi¢ test twardosci zaprawy.

Na powierzchni kostek moze pozostac cienki potyskliwy film z Zywicy. Zniknie on po kilku miesiagcach wskutek
dziatania warunkow atmosferycznych. Przy nawierzchniach o duzej nasigkliwosci lub szorstkosci czas ten moze
by¢ dtuzszy

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tabli-
cach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
podanych w tablicy 1.

W skitad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielko-
Sci. Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposdb losowy probke sktadajaca sie z kostek drogowych
w liczbie:
— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnos$ci partii z wymaganiami normy,
badanie pelne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedo-
brych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, catg parti¢ nalezy
uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddana sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodna
z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da
wynik ujemny, calg parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodna z wymaganiami.

Badania pozostalych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowac wszystkie wasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach i aprobatach podanych dla odpowiednich
materiatow wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z wymaga-
niami okre$lonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidlowosci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.
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Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25
kg na poszczegdlne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowos$ci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w
p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na kaz-
dym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie glgbokosci wypetnienia spoiny
zaprawg oraz przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownos¢

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [18].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1lcmi-2 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.5. Szerokos$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.6. Grubo$¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé £+ 1,0 cm.
6.4.7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w

tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwos$¢ 1 zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwos$¢

i pomiaro6w badan i pomiaréw

| Spadki poprzeczne lp razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

) Rzedne wysokosciowe lp razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

3 Uksztattowanic osi w planie lp razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

4 Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nad-
zoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg
okreslone w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialéw (kostka kamienna),
— wykonanie podsypki,
— ulozenie 1 ubicie kostki,
— wypelnienie spoin fuga na bazie zywicy,
— pielggnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwos$ci woda
PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposred-
nia
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
4.  PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwigztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8.  PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
10.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11.  PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki tech-
niczne
12.  PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularne;.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
13.  BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15.  BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

16.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

17.  BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
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18.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rGwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
19.  Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM — 1994 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z plytek betonowych przy modernizacji chodnikéow przy
ul. Orkana w Gdansku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z plytek betonowych.
Zakres wykonania obejmuje:

- nawierzchni¢ z plytek betonowych 20x20cm grubosci Scm koloru szarego z licem z kruszywa
ptukanego, na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubo$ci Scm - nawierzchnia chodnika;

- nawierzchni¢ z plytek betonowych 20x20cm grubosci 8cm koloru szarego z licem z kruszywa
ptukanego, na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubo$ci Scm - nawierzchnia chodnika
wzmocnionego;

- nawierzchnig¢ z ptytek betonowych ostrzegawczych z wypustkami w ksztalcie stozka §cietego
35x35cm grubosci 8cm koloru zottego, na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci Sem —
rejon przejs¢ dla pieszych;

UWAGA 1: Oznakowanie dla os6b niewidomych nalezy wykona¢ zgodnie z Zarzadzeniem Prezydenta Mia-
sta Gdanska nr 1621/17 z dnia 5 wrze$nia 2017r.
UWAGA 2: W dokumentacji projektowej okreslono nawierzchnie z podziatem na elementy rozliczeniowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa ptytka - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej na-
wierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagdw pieszych od terendow nie prze-
znaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeliony okreslonymi materiatami wy-
petniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztalcen
temperaturowych, wypetiony okre§lonymi materialami wypehiajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [5] pkt 2.

2.2. Plytka betonowa
2.2.1. Rodzaj zastosowanych plytek betonowych.
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Do wykonania rob6t wymienionych w niniejszej SST nalezy uzy¢ kilku typow kostek brukowych:

- ptytki betonowe 20x20cm gr. Scm koloru szarego z licem z kruszywa plukanego;

- ptytki betonowe 20x20cm gr. 8cm koloru szarego z licem z kruszywa plukanego;

- plytki betonowe ostrzegawcze z wypustkami w ksztatcie stozka $cigtego 35x35¢cm grubosci 8cm koloru
z6ttego;

- ptytki betonowe kierunkowe z wypustkami wzdtuznymi trapezoidalnymi symetrycznymi 30x30cm grubo-
$ci 8cm koloru zéttego;

Doktadne miejsca wbudowania poszczegoélnych typow plytek betonowych pokazano w dokumentacji pro-

jektowe;.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane ptytkom betonowym

Wymagania techniczne stawiane plytkom betonowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic, chodni-
kow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec ptytek betonowych, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewngtrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha fiakiqcz— Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki wmm | C Dhugos¢ szerokosé Réznica
od zadeklarowanych wymia- grubosé pomig-dzy
row kostki, dwoma po-
grubosci < +2 +2 +3 | miarami gru-
100 mm +3 +3 +4 | bosci, tej
> samej ptytki,
100 mm powinna by¢
<3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalo- C Maksymalna (w mm)
wania (jesli maksymalne wy- wypuktos¢ wklgstosé
miary ptytki > 300 mm), przy
dlugosci pomiarowe;j 1,5 1,0
300 mm 2,0 1,5
400 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia
nie/rozmraza-nie z udziatem < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedyn-
soli odladzajacych (wg klasy czy wynik < 1,5 kg/m?
3, zal. D)
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie | F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T > 3,6
przy roztupywaniu MPa. Kazdy pojedynczy wynik > 2,9
MPa i nie powinien wykazywac obcigze-
nia niszczacego mniejszego niz 250
N/mm dhugosci roztupania
2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na F Ptytki maja zadawalajaca trwatos¢ (wy-
wytrzymato$¢) trzymato$c) jesli spelnione sa wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konser-
wacja
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, | Bohmego,
wg zal. G normy — | wg zal. H mormy —
badanie podsta- badanie alternatyw-
wowe ne
<23 mm <20 000mm*/5000
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| mm?
2.5 | Odporno$¢ na po- | a)jesli gorna powierzchnia plytki nie byla
$lizg/poslizgnigcie szlifowana lub polerowana — zadawala-

jaca odpornose,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
warto$ci odpornosci na po-
slizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto§¢ pomie-
rzong wg zal. I normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)gorna powierzchnia plytki nie powinna
mie¢ rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
ptytkach dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nie s3 uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J a)plytki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien opisac
rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie ptytki powin-
ny by¢ pordwnane z probka producen-

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze ta, zatwierdzong przez odbiorcg,

by¢ warstwa §cieralna lub catly c)ewentualne r6znice w jednolitosci

element) tekstury lub zabarwienia, spowodowa-

ne nieuniknionymi zmianami we wita-

Sciwo$ciach surowcow i zmianach wa-

runkéw twardnienia nie sg uwazane za

istotne

Plytki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypetieniu spoin zaprawa ce-
mentowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cemen-
towy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do
barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni ptytek w poczatko-
wym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystgpujacych w beto-
nie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie plytek

Ptytki zaleca si¢ pakowac¢ na paletach. Palety moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Do wykonania robdt wymienionych w niniejszej SST, nalezy stosowaé nastepujace materialy:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spehiajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody od-
powiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
b) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
— zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spelniajagca wymagania wg 2.3 a),
¢) do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
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— do wypehienia gornej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom SST D-05.03.04a [12],

— do wypehienia dolnej cze¢$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materialow spetniajacych wymagania wg 2.3 a) lub inny material zaakceptowany przez In-
spektora Nadzoru.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do: a) 10 dni
w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwalosci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement dostar-
czony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement niespaletowany
uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przecho-
wuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego
zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Do obramowania nawierzchni z ptytek betonowych nalezy zastosowac:
a) krawezniki kamienne wg SST D-08.01.02 [13],
Krawezniki i obrzeza nalezy ustawié na podsypce cem. — piask., spetniajagcej wymagania wg 2.3a:
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug ty-
pow, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy uloZonej pod nawierzchnig z plytek betonowych

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wta-
sciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie ptytek betonowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka stero-
wanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy ptytek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to,
po skonczonym uktadaniu plytek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania ptytek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z ptytek nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chroniagce plytki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wlasciwych SST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzgl¢dnie opracowa-
nym ST zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypehiania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajacy wymaganiom SST D-
05.03.04a [12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 4.
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4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe ptytki mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiagnigciu
przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Plytki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego ptytek na $rodki transportu zewngtrznego moga shuzy¢ wozki
widlowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi ptytki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw ptytek (zaleznie od
grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z ptytkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z
ptytkami byty wysylane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadun-
ku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi §rodka-
mi transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5
warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w réwne;j
wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywac za pomoca zmechanizowanych urza-
dzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadze-
nia do wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektows.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST
Konstrukcja nawierzchni zaktada utozenie warstwy $cieralnej z ptytek betonowych na podsypce cemento-
wo-piaskowej oraz na podbudowie,
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cemento-
wo-piaskowej i wypelieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
1. wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikow, obrzezy),
3. przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,
4. ulozenie plytek z ubiciem,
5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypehienie nig szczelin,
6. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
7. pielggnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.

4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa ptytek betonowych powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektows.
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Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wlasciwej SST 04.04.03 ,,Podbudowa z kru-
szywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa tamanego),

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.

Ustawianie krawgznikow i obrzezy kamiennych powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-
08.01.02.

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawiac przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z plytek. Przed
ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzgdu ptytek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawi-
dlowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspolezynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatoS$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ros = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dtoni podsyp-
ka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dtoni §ladow wody, a po nacis$nigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Roz-
Scielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz-
Scielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. rgcznymi)
lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej iloéci, aby woda zwilzyta cata grubos¢ podsypki. Rozsécielenie podsypki z suchej za-
prawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z ptytek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wig-
zania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z plytek betonowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne ptytek wg pkt. 2.2.1 oraz desen ich uktadania po-
winny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowa-
niem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni ptytek, Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy utozenie
po 1 m? wstepnie wybranych plytek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z ptytek na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciaggu dnia temperatura utrzymuje si¢
w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ mate-
riatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.7.3. Utozenie nawierzchni z ptytek

Warstwa nawierzchni z plytek powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowac ptytki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa
ro6zne odcienie wybranego koloru ptytki.

Uktadanie ptytek mozna wykonywac r¢cznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz roznych wymiarow i
ksztattow ptytek. Uktadanie tytek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywacé na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogla przenosic¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia. Ptytka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia polowek i dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.
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Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupelniaja przerwy, wyrabiaja tuki, do-
ktadaja ptytki w okolicach studzienek i krawgznikdw.

Plytki uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia plytek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach i obrzezach mozna uzywac elementy wykonczeniowe w
postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku
potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupehia si¢ ptytka cigta, przycinang na budowie
specjalnymi narzgdziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizo-
rycznie okoto pdéimetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia ptytki
utozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowe;j
nalezy rozebrac i usungé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z ptytek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z two-
rzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierownos$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym ptytki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie ptytki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy ptytkami betonowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Po utozeniu plytek, spoiny nalezy wypeti¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajagcg wymagania pktu 2.3
c).

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarcza-
jaca ptynnos¢. Spoiny mozna wypetnié¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczot-
kami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania plytki powinna by¢ oczyszczone i
dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypehic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypekianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypeianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczeg6lnie
dotyczy to nawierzchni z ptytek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania ptytek na podsypce cementowo-piaskowej i wypehianiu spoin zaprawa cemento-
wo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach nie wigkszych niz co 8 m.
Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiac przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢
wypehione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 c). Sposoéb wypehienia szczelin powinien odpowia-
da¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana
sztywnoS$ci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbu-
dowie itp.).

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac
ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (apro-
baty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materialdéw wykonane przez dostaw-

cow itp.),

wykona¢ badania wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkcie 2,

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z ptytek podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

Lp. | Vyszezegblnienie Czestotliwosé badan Wartosci do-
badan i pomiaréw puszczalne
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania na- wg SST D-08.01.01a [13];
wierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [16]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: gru- | odchytki od
bosci, spadkow i cech konstruk- | projektowane;j
cyjnych w poréwnaniu z doku- | grubosci £1 cm
mentacja pro-jektowa i specyfi-
kacja
5 Badania wykonywania nawierzch- ptytek

ni z

a) zgodnos¢ z dokumentacja pro-
jektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

dzona przymiarem liniowym)

b) potozenie osi w planie (spraw- | Co 100 m i we wszystkich punk- | Przesunigcie od
dzone geodezyjnie) tach charakterystycznych osi projektowa-
nej do 2 cm
¢) rzedne wysokosciowe (pomie- | Co 25 m w osi i przy krawe- Odchylenia:
rzone instrumentem pomiaro- dziach oraz we wszystkich +1 cm; -2 cm
wym) punktach cha-rakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu poduznym Jw. Nierownosci do
fata czterometrowa) 8 mm
e) rownos¢ w przekroju poprzecz- | Jw. Przeswity mig-
nym (sprawdzona fata profilowa dzy tata a po-
Z po-ziomnica i pomiarze prze- wierzchnia do
$witu kli-nem cechowanym oraz 8 mm
przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone |Jw. Odchytki od
me-toda niwelacji) do-kumentacji
pro-jektowej do
0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (spraw- | Jw. Odchytki od

sze-rokosci
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projekto-wanej

do £5cm

h) szerokosc i glebokosé wypetnie- | W 20 punktach charakterystycz- | Wg pktu 5.7.5
nia spoin i szczelin (ogledziny i | nych dziennej dzialki roboczej
pomiar przymiarem liniowym po
wykrusze-niu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru ptytek i Kontrola biezaca Wg dokumen-
desenia ich utozenia ta-cji projekto-
wej lub decyzji
Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z ptytek betonowych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, wygladu, prawidtowos$ci desenia, kolorow
Sciekow ptytek, spekan, plam, deformacji, wy-
kruszen, spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)
3 Rzedne wysokosciowe, rownos$¢ podtuzna | Co 25 m i we wszystkich punktach cha-
i poprzeczna, spadki poprzeczne i szero- | rakterystycznych (wg metod i do-
ko$¢ puszczalnych wartos$ci podanych w tab. 2,
Ip. od 5¢c do 5g)
4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i Wgpktu5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pomigdzy kra-
weznikami, obrzezami, Sciekami oraz
wypehienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptytek betonowych.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z ptytek betonowych (podbudowa, obra-
mowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.415.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nad-
zoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
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— ewentualnie wypelnienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z prefabrykatu betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia ptytek,
— ulozenie i ubicie ptytek,
— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacj¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z plytek betonowych nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudo-
wa, obramowanie itp.), ktore sa ujgte w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez
SST wymienione w pkt. 5.4 15.5.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okre$lonych niniejszag SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiaja-
cemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczaso-
wych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialow stosowanych w obiektach budowlanych i budow-
nictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stoso-
waé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mine-
ralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Pia-
sek)

4, PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
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