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l. CZESC OPISOWA

1  WSTEP
1.1 PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie zostato wykonane w ramach umowy nr 87/B/NI/2014 zawartej pomiedzy Dyrekcjg
Rozbudowy Miasta Gdanska (dzialajgcg w imieniu i na rzecz Gminy Miasta Gdanska) z siedzibg

przy ul. Zaglowej 11 a firmg INGEO Sp. z 0.0. z siedzibg przy ul. Kopernika 78 w Gdyni.
1.2 PRZEDMIOT | CEL OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest operat wodnoprawny wykonany hna potrzeby orzecznictwa
administracyjnego w celu wydania pozwolenia wodnoprawnego na budowe urzadzen wodnych
oraz na szczegolne korzystanie z wod zwigzane z budowg zabezpieczen przeciwosuwiskowych skarp

w rejonie Biskupiej Gorki w Gdansku.

Oznaczenie ubiegajaceqo sie 0 wydanie pozwolenia:

Whioskodawca: Gmina Miasta Gdanska z siedzibg przy ul. Nowe Ogrody 8/12, 80-803 Gdansk

Inwestycja: Budowa zabezpieczeh przeciwosuwiskowych skarp w rejonie Biskupiej Gorki

w Gdansku
1.3 MATERIALY WYKORZYSTANE DO OPRACOWANIA

[1] Dz. U. 2001 Nr 115 poz. 1229. Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne

[2] Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane

[3] Dz. U. 2001 nr 62 poz. 627. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska

[4] Dz. U. 2004 nr 92 poz. 880. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody

[5] Dz.U. 2014 poz. 1800. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wéd lub do ziemi, oraz w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego

[6] ,Plan gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty”, Krajowy Zarzgd Gospodarki Wodne;j,
Warszawa 2011 r.

[71  ,Program wodno-srodowiskowy kraju”, Krajowy Zarzagd Gospodarki Wodnej, Warszawa 2010 r.

[8] ,MasterPlan dla obszaru dorzecza Wisty”, Warszawa 2014 r.

[91 Rozporzgdzenie nr 9/2014 Dyrektora Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Gdansku
z dnia 7 listopada 2014 r. w sprawie warunkéw korzystania z wéd regionu wodnego Dolnej Wisty

[10] Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich
dla inwestycji: Projekt budowlany stabilizacji i zabezpieczenia osuwisk w rejonie Biskupiej Gorki

w Gdansku, woj. pomorskie”, INGEO Sp. z 0.0. , Gdynia marzec 2015 r.
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[11] Projekt budowlany ,Budowa zabezpieczen przeciwosuwiskowych skarp w rejonie Biskupiej Gorki
w Gdansku”, INGEO Sp. z 0.0., Gdansk 2015 .
[12] Zataczniki 1+6 do niniejszego opracowania

[13] Obowigzujgce normy oraz literatura techniczna

2 PROCES OSUWISKOWY W REJONIE BISKUPIEJ GORKI

Niekontrolowany sptyw powierzchniowy wody opadowej po stokach skarp jest gtéwng przyczyng
wystepowania proceséw osuwiskowych na obszarze objetym inwestycjg. Splywajgca woda czesciowo
transportuje czgstki i ziarna gruntu po powierzchni terenu w nizsze partie tworzgc deluwium oraz czesciowo
nawadnia warstwe przypowierzchniowych nasypéw stwarzajgc zagrozenie wystgpienia zsuwu. Czynnikiem
sprzyjajgcym powstaniu osuwisk jest uksztattowanie terenu charakteryzujgce sie znacznymi nachyleniami
skarp (~45°), w wiekszosci podcietymi przez istniejgcg zabudowe. Osuwiska nie majg charakteru typowego
osuwiska strukturalnego z gtebokg kotowg powierzchnig poslizgu.

Obszar zagrozony ruchami masowymi wymaga podjecia niezwlocznych dziatan zwiekszajgcych statecznosé
uskoku naziomu. W tym celu przyjeto rozwigzanie projektowe polegajgce na uporzadkowaniu istniejgcego
terenu, regulacji stosunkéw wodnych, budowie konstrukcji oporowych, wykonaniu zabudowy biologicznej oraz
wprowadzeniu sieci monitoringu przemieszczen. Tylko tak przedstawione kompleksowe rozwigzanie wptynie
na zwiekszenie statecznosci skarp, nie zagrazajgc bezpieczenstwu konstrukcji zabudowy skupiajgcej sie

u podndza oraz zyciu i zdrowiu ludzi tam zamieszkujgcych.

3 OPIS WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

Budowa geologiczna rozpatrywanego obszaru jest ztozona. W podtozu nawiercono nosne grunty piaszczyste
warstw la+lb tj. gliny piaszczyste, piaski gliniaste i pyty oraz warstw lla+lld tj. piaski o r6znej granulacji, a takze
warstw llla+lllb tj. Zwiry i pospotki. Nasypy ze wzgledu na sktad nieodpowiadajgcy wymaganiom budowlanym
nalezy traktowac jako mniej nosne.

Mase gruntowg koluwidéw sptywowych i osuwiskowych stanowig wymieszane grunty spoiste gliniasto - pylaste
oraz piaszczyste, czesto z domieszkg préchnicy, kawatkéw drewna, zwiru, gruzu, kosci i smieci. Gérne
warstwy koluwidow sg niejednorodne, zawierajg wymieszane grunty rodzime z wyzszych czesci zbocza
z glebg, natomiast spggowe dolne zawierajg przewaznie materiat mineralny miejscowy, warstwowany zgodnie

z pochyleniem zbocza.

Wyszczegdlniono nastepujgce warstwy geotechniczne:
Warstwa | — czwartorzedowe plejstocenskie utwory spoiste wyksztatcone w postaci piaskéw gliniastych, glin
piaszczystych, glin pylastych oraz pytéw. Sa to grunty pochodzenia lodowcowego.
podwarstwa la -  wilgotne  gliny  piaszczyste, piaski (gliniaste ~w stanie  plastycznym
o charakterystycznym stopniu plastycznosci I./"=0,35-0,40
podwarstwa Ib -  wilgotne gliny piaszczyste, piaski gliniaste, pyly w stanie twardoplastycznym
i pétzwartym o charakterystycznym stopniu plastycznosci 1./"=0,20-0,10
Warstwa Il — stanowig czwartorzedowe plejstocenskie grunty niespoiste reprezentowane przez

wodnolodowcowe piaski drobne i Srednie oraz pylaste.
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podwarstwa lla -  wilgotne piaski drobne, $rednie i pylaste w stanie $rednio zageszczonym
o charakterystycznym stopniu zageszczenia zbadanym sondg udarowg DPH i DPL
w wysokosci Ip/=0,40
podwarstwa llb -  wilgotne i nawodnione piaski drobne, Srednie i pylaste w stanie $rednio zageszczonym
0 charakterystycznym stopniu zageszczenia zbadanym sondg udarowg DPH i DPL
w wysokosci I1p/"=0,50
podwarstwa llc -  wilgotne i nawodnione piaski drobne, srednie i pylaste w stanie srednio zageszczonym
o charakterystycznym stopniu zageszczenia zbadanym sondg udarowg DPH i DPL
w wysokosci I10/=0,60
podwarstwa Ild -  wilgotne  piaski drobne, $rednie i pylaste w stanie zageszczonym
0 charakterystycznym stopniu zageszczenia zbadanym sondg udarowg DPH i DPL
w wysokosci Io'=0,70
Warstwa |l — stanowig czwartorzedowe plejstocenskie grunty niespoiste reprezentowane przez
wodnolodowcowe zwiry i pospotki.
podwarstwa llla - wilgotne i nawodnione zwiry i pospotki w stanie $rednio zageszczonym
o charakterystycznym stopniu zageszczenia zbadanym sondg udarowg DPH i DPL
w wysokosci Io'=0,50
podwarstwa lllb -  wilgotne zwiry i pospdtki w stanie $rednio zageszczonym o charakterystycznym

stopniu zageszczenia zbadanym sondg udarowg DPH i DPL w wysokosci Io/"=0,60

Stosunki wodne badanego rejonu sg Scisle zalezne od przestrzennego rozmieszczenia poszczegdlnych
rodzajéw gruntéw spoistych i sypkich. Nie stwierdzono zalegania wod gruntowych tworzacych wyraznie
poziomy wodonosne, jedynie w otworze nr 30 i 34 nawiercono wode podziemng w postaci zwierciadta
swobodnego i napietego w piaskach przewarstwiajgcych grunty spoiste. Stwierdzono takze wystepowanie
sgczen wod na réznych gtebokosciach, utrzymujgcych sie w cienkich piaszczystych przewarstwieniach wérod
gruntdw spoistych. Jak wynika =z analizy odwiertdbw archiwalnych wykonanych w tym rejonie,
nie zaobserwowano tu ciggtych pozioméw wody gruntowej, jedynie lokalnie okresowe poziomy wody
w utworach sypkich podestanych gruntami spoistymi na réznych gtebokosciach w gruntach rodzimych

i w koluwium.
4 PROJEKTOWANE URZADZENIA WODNE ORAZ PLANOWANE KORZYSTANIE Z woD

Obszar charakteryzuje sie wysokg retencjg wtasng (teren jest catkowicie pokryty roslinnoscig zielong),
ale ze wzgledu na znaczne nachylenie skarp pojemnos$c infiltracyjna gruntu na skitonie skarpy jest obnizona
i w konsekwencji formuje sie znaczny sptyw powierzchniowy. Sptyw ten odbywa sie gtdwnie w sposéb
rozproszony i infiltruje u podnéza skarpy. Przeszkode dla naturalnego odptywu wod w kierunku Kanatu Raduni
stanowi gesta zabudowa: woda opadowa wsigka w mury powodujgc ich zawilgocenie.

Planowana inwestycja polega na kontrolowanym ujeciu wéd opadowych ptytkim podziemnym drenazem
skarpowym i systemem korytek Sciekowych, a nastepnie ich odprowadzeniu studniami chtonnymi do gruntu
i do istniejgcej sieci kanalizacji deszczowej. Drenaz skarpowy pozwoli na zwiekszenie pojemnosci infiltracyjnej
gruntu i kontrolowane przejecie wod opadowych oraz na bezpieczne ich odprowadzenie do dolnych partii

skarp, korytka Sciekowe przejmg pozostaty sptyw powierzchniowy, natomiast studnie chtonne odprowadzg
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wody do przepuszczalnych warstw podtoza gruntowego. Wody z drenazu skierowano do kanalizacji
deszczowej w miejscach, w ktérych budowa geologiczna nie pozwolita na konstrukcje studni chtonnych.
Zaproponowane rozwigzanie ujecia wod opadowych nie wprowadza zmian w bilansie wodnym zlewni, w ktére;j
sie znajduje — obieg wody pozostaje niezmieniony. Projektowane odwodnienie pozwoli na kontrolowane
odprowadzenie wody z obszaru objetego inwestycjg, bez zaburzenia jej naturalnego kierunku sptywu
oraz zmiany miejsca infiltraciji.

Ujete w system drenazowy wody opadowe nie beda pochodzity ze szczelnych powierzchni trwatych
(drenowane skarpy sg terenami zielonymi zaréwno przed, jak i po wykonaniu planowanych zabezpieczen) —
nie sg sciekami oraz mogg by¢ wprowadzane do odbiornika bez podczyszczania. Dodatkowo wody opadowe
przed dostaniem sie do drendw zostang przefiltrowane przez warstwe gruntu o gr. ~0,80 m. Wymagane jest
natomiast oczyszczenie wod z czesci koloidalnych: wytrgcanie osadéw bedzie odbywato sie w kazdej
studzience kontrolnej oraz ostatecznie w studni osadowej zlokalizowanej przez studnig chtonng. Osady z wod
odprowadzanych korytkami betonowymi bedg oczyszczane w koszach Ilub wiadrach osadowych

instalowanych pod kratkami Sciekowymi.

W ramach regulacji stosunkéw wodnych na obszarze objetym Inwestycjg wydzielono 13 dziatow
drenarskich (Rys. 1.0, 1.1). W zakresie dziatéw drenarskich nr 11, nr 12 oraz nr 13 nie bedg wykonywane

urzgdzenia wodne, a odprowadzenie wod nastgpi do istniejgcej sieci kanalizacji deszczowe.

Inwestycja obejmuje wykonanie nastepujgcych urzadzen wodnych — 9 plytkich drenazy podziemnych
oraz 8 studni chtonnych:
dziat drenarski nr 1: wykonanie drenazu skarpowego i studni chtonnej S
dziat drenarski nr 2: wykonanie drenazu skarpowego i studni chtonnej Sz
dziat drenarski nr 3: wykonanie drenazu skarpowego i studni chtonnej Ss
dziat drenarski nr 4: wykonanie drenazu skarpowego i studni chfonnej Sy
dziat drenarski nr 5: wykonanie drenazu skarpowego i studni chtonnej Ss
dziat drenarski nr 6: wykonanie drenazu skarpowego i studni chtonnej Se
dziat drenarski nr 7: wykonanie drenazu skarpowego i zrzut wod do istniejgcej kanalizacji deszczowej
dziat drenarski nr 8: wykonanie drenazu mokradta i studni chtonnej Ss
dziat drenarski nr 9: wykonanie drenazu skarpowego i zrzut wéd do istniejgcej kanalizacji deszczowej
dziat drenarski nr 10: wykonanie studni chtonnej Sz
Szczegolne korzystanie z wéd w postaci wprowadzania woéd do gruntu bedzie odbywato sie w studniach

chtonnych.

Odbiornikiem woéd opadowych i roztopowych bedzie podtoze gruntowe — warstwa geotechniczna llb i lld
oraz istniejgca sie¢ kanalizacji deszczowej. Budowa geologiczna obszaru objetego inwestycja jest sprzyjajaca
dla wykonania studni chionnych — podioze gruntowe charakteryzuje sie korzystnym uktadem warstw
gruntowych oraz docelowe warstwy llb i Ild (piaski drobne, $rednie i pylaste) wykazujg duzg chionnos¢
(obliczenia studni w pkt. 4.2.1). Pozostata woda niezagospodarowana studniami chtonnymi zostanie
skierowana do istniejgcej sieci kanalizacji deszczowej, co zostato uzgodnione z eksploatatorem sieci —

Gdanskimi Melioracjami [Zat. 5].
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41 STAN PRAWNY NIERUCHOMOSCI USYTUOWANYCH W ZASIEGU ODDZIALYWANIA
ZAMIERZONEGO KORZYSTANIA Z WOD ORAZ PLANOWANYCH DO WYKONANIA URZADZEN
WODNYCH

Zasieg planowanych urzgdzen wodnych ogranicza sie do zewnetrznego obrysu elementéw konstrukcyjnych.
Zasieg oddziatywania zamierzonego korzystania z wéd na odbiornik (podtoze gruntowe):

- zasieg infiltracji wody w grunt wynosi R=2,7 m

- wprowadzanie wéd do gruntu bedzie odbywato sie ponizej poziomu posadowienia obiektéw

budowlanych znajdujgcych sie u podnéza skarpy

Tabela 1.0 Wykaz dziatek w zasiegu planowanych do wykonania urzgdzernn wodnych — drenazy i studni

chtonnych oraz zasieg oddziatywania zamierzonego korzystania z wod

. . Urzadzenie wodne Zasieg oddziatywania
Dziat drenarski Drenaz Studnia chionna korzystania z wod
Dziat drenarski nr 1 dz. nr 140, 141 obreb 080 dz. nr 140 obreb 080 dz. nr 140 obreb 080
Dzial drenarskinr2 | 9% M 14% 156, 157/2,158 | 4 "o 458 obreb 080 dz. nr 158 obreb 080
obreb 080
Dziat drenarskinr 3 | 92 Nr167,168/3,174 1y "\ 168/3 obreb 080 dz. nr 168/3 obreb 080
obreb 080
Dziat drenarski nr 4 dz.nr172, 173, 174, 175 dz. nr 175 obreb 080 dz. nr 175 obreb 080
obreb 080
. . dz. nr 174,176, 178
Dziat drenarski nr 5 obreb 080 dz. nr 178 obreb 080 dz. nr 178 obreb 080
Dziat drenarski nr 6 dz. nr 174, 178 obreb 080 dz. nr 178 obreb 080 dz. nr 178 obreb 080
brak oddziatywania
Dziat drenarski nr 7 dz. nr 185, 199 obreb 080 - (zrzut do istniejgcej sieci
kanalizacji deszczowej)
Dziat drenarski nr 8 dz. nr 159 obreb 080 dz. nr 159 obreb 080 dz. nr 159 obreb 080
brak oddziatywania
Dziat drenarski nr 9 dz. nr 1/9 obreb 216 - (zrzut do istniejgcej sieci
kanalizacji deszczowej)
. . dz. nr 141, 154/2, 155
Dziat drenarski nr 10 - dz. nr 154/2 obreb 080 obreb 080

Wiascicielem wszystkich dziatek jest Gmina Miasta Gdanska z siedzibg przy ul. Nowe Ogrody 8/12
w Gdansku (kod pocztowy 80-803).

Wypisy i wyrysy dla wymienionych dziatek przedstawiono w Zat. 2.

Korzystanie z wéd nie wykracza poza granice dziatek nalezgcych do Inwestora. Planowane urzgdzenia wodne

mieszczg sie w granicach dziatek nalezgcych do Inwestora.

4.2 OPIS KONSTRUKCJI

UJECIE SPLYWU INFILTRACYJNEGO:
polega na wykonaniu ptytkiego podziemnego drenazu skarpowego w uktadzie
zygzakowatym (drenowanie w zakosy). Drenaz obejmuje wykonanie zbieraczy
w konstrukcji drenu francuskiego zmodyfikowanego Ilub drenu faszynowo -
kamiennego (dobdér zalezny od panujgcych warunkéw gruntowo-wodnych)

oraz studzienek kontrolnych PVC DN400 mm zlokalizowanych w kazdym punkcie
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zmiany kierunku odptywu. Zbieracze poprowadzono z zachowaniem naturalnego
spadku terenu. Odcinki drenazu przebiegajgce blisko drzew zostang wykonane z rur
petnych w celu ochrony systemu korzeniowego. Dreny bedg ukfadane w wykopach
waskoprzestrzennych, na gtebokosci ok. 0,9 m p.p.t.

Dreny francuskie zostang wykonane z rur PVC @100 mm i @150 mm z czesciowo
sgczacym (220°) typem perforacji, w obsypce ze zwiru naturalnego oraz owijce
z geowldkniny separacyjno-filtracyjnej. Konstrukcje filtru faszynowo - kamiennego
stanowi kiszka faszynowa @20 cm ukfadana w dnie wykopu, zasp z filtru odwrotnego
o wskazniku zageszczenia [s20,97 oraz umocnienie powierzchniowe z Kkiszek

faszynowych o srednicy @10 cm i pasa darniny. — Rys. 1.0, 1.1

UJECIE SPLYWU POWIERZCHNIOWEGO:

STUDNIE CHLONNE:

Sptyw powierzchniowy ze stokdw skarp zostanie ujety systemem betonowych korytek
Sciekowych typu goérskiego utozonych wzdtuz korony projektowanych scian oporowych
(gorna rzedna korytka bedzie znajdowac sie 10 cm ponizej korony $ciany). Naptyw
wod powierzchniowych od ul. Biskupiej zostanie przejety betonowymi korytkami

Sciekowymi typu muldowego, utozonymi wzdtuz oczepu palisady.

Zadaniem studni chfonnych jest wstepna retencja odprowadzanych wod, a nastepnie
ich stopniowa infiliracja go gtebszych warstw podioza gruntowego za pomoca
odwiertu filtracyjnego.

Konstrukcje kazdej studni chtonnej stanowi szyb z kregéw betonowych oraz odwiert
filtracyjiny o $rednicy @400 mm. Szyb stanowig kregi nadbudowy
0 $rednicy DN2000 mm i DN1000 mm oraz pozostate elementy wykonczeniowe studni
— zwezka, ptyta pokrywowa, wtaz Zeliwny z logo Gdanska. Kazda studnia zostanie
wyposazona w odstojnik wypetniony gruntem gruboziarnistym, ptyte odbijajgcg
oraz stopnie ztazowe. Studnie chtonne (z wyjgtkiem studni S7 i Sg) bedg poprzedzone
studniami osadowymi o srednicy DN1000 mm.

Odcinek czynny odwiertu filtracyjnego (o dt. 5,0 m) zostanie wprowadzony
do przepuszczalnych warstw podtoza gruntowego. Konstrukcje studni wierconej
stanowi rura PEHD o $rednicy @400 mm wykonywana w otworze wiertniczym

0 $rednicy @ 600 mm (szczegot odwiertu filiracyjnego obrazuje Rys. 3.0).

W ponizszej Tabeli 2.0 przedstawiono podstawowe dane techniczne projektowanych urzadzerh wodnych.

W przypadku wykonywania drenéw faszynowo - kamiennych, podane dtugosci sgczkéw PVC odpowiadajg

dtugosci kiszek faszynowych. Wyznaczone studzienki PVC drenazu skarpowego sg statymi i niezmiennymi

punktami odniesienia, natomiast trasy sgczkéw (ze wzgledu na trudne warunki terenowe i liczny drzewostan)

zostang dopasowane w terenie podczas ich wykonawstwa.
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Tabela 2.0 Parametry techniczne projektowanych urzgdzern wodnych

Dziat drenarski
nrl

Drenaz skarpowy:

114 mb rury PVC@100 mm typ perforacji 220°
35 mb rury PVC@150 mm typ perforacji 220°
3,0 mb rury PEHD @100 mm peinej

7,5 mb rury PEHD@150 mm peinej

4 studnie PVC DN400

Studnia osadowa DN1000:
pokrywa: 32,97 m n.p.m.
dno: 29,67 m n.p.m.

Studnia chtonna S1 DN2000:
pokrywa: 32,86 m n.p.m.

dno: 29,36 m n.p.m.

dtugosc rury filtracyjnej: 12,5 m
filtr: 22,91+17,91 m n.p.m. (5 m)

Dziat drenarski
nr2

Drenaz skarpowy:

110 mb rury PVC@100 mm typ perforacji 220°
8,0 mb rury PEHD@150 mm peinej

3 studnie PVC DN400

Studnia osadowa DN1000:
pokrywa: 37,01 m n.p.m
dno: 33,31 m n.p.m

Studnia chtonna Sz DN2000:
pokrywa: 36,40 m n.p.m.

dno: 32,90 m n.p.m.

dtugosé rury filtracyjnej: 14,0 m
filtr: 24,95+19,95 m n.p.m. (5 m)

Dziat drenarski
nr3

Drenaz skarpowy:

139 mb rury PVC@100 mm typ perforacji 220°
51 mb PVC@150 mm typ perforacji 220°

20 mb PVC@100 mm petnej

7,5 mb rury PEHD@150 mm petnej

5 studni PVC DN400

Studnia osadowa DN1000:
pokrywa: 24,71 m n.p.m
dno: 21,41 m n.p.m

Studnia chtonna Ss DN2000:
pokrywa: 24,53 m n.p.m.

dno: 21,03 m n.p.m.

dtugosé rury filtracyjnej: 8,0 m
filtr: 19,08+14,08 m n.p.m. (5 m)

Dziat drenarski
nr 4

Drenaz skarpowy:

100 mb rury PVC@Z100 mm typ perforacji 220°
50 mb rury PVC@150 mm typ perforacji 220°
9,0 mb rury PEHD@150 mm petnej

5 studni PVC DN400

Studnia osadowa DN1000:
pokrywa: 23,52 m n.p.m
dno: 20,22 m n.p.m

Studnia chtonna S4 DN2000:
pokrywa: 22,94 m n.p.m.

dno: 19,44 m n.p.m.

dtugosé rury filtracyjnej: 9,5 m
filtr: 15,99+10,99 m n.p.m. (5 m)

Dziat drenarski
nrb5

Drenaz skarpowy:

132 mb rury PYC@100 mm typ perforacji 220°
40 mb rury PVC@150 mm typ perforacji 220°
8 mb rury PEHD@150 mm petnej

8 studni PVC DN400

Studnia osadowa DN1000:
pokrywa: 18,99 m n.p.m
dno: 15,29 m n.p.m

Studnia chtonna Ss DN2000:
pokrywa: 17,91 m n.p.m.

dno: 14,41 m n.p.m.

dtugosé rury filtracyjnej: 8,5 m
filtr: 11,96+6,96 m n.p.m. (5 m)

Dziat drenarski
nro6

Drenaz skarpowy:

89 mb rury PVC@100 mm typ perforacji 220°
82 mb rury PVC@150 mm typ perforacji 220°
7,0 mb rury PEHD@150 mm peinej

5 studni PVC DN400

Studnia osadowa DN1000:
pokrywa: 19,12 m n.p.m
dno: 15,42 m n.p.m

Studnia chtonna Ss DN2000:
pokrywa: 18,23 m n.p.m.

dno: 14,73 m n.p.m.

dtugosé rury filtracyjnej: 9,0 m
filtr: 11,78+6,78 m n.p.m. (5 m)

Dziat drenarski
nr7

Drenaz skarpowy:

108 mb rury PVC@100 mm typ perforacji 220°
39 mb rury PVC@150 mm typ perforaciji 220°
18,5 mb rury PEHD@150 mm petnej

7 studni PVC DN400

wylot do istniejgcej sieci
kanalizacji deszczowej na rzednej
13,43 m n.p.m.

PB/OW/01/11/2014

10




INGEO Sp. z 0.0. OPERAT WODNOPRAWNY w celu wydania pozwolenia wodnoprawnego na budowe urzadzen wodnych
oraz na szczegolne korzystanie z woéd w ramach budowy zabezpieczenh przeciwosuwiskowych skarp w rejonie Biskupiej Gorki w Gdansku

Drenaz skarpowy: Studnia chtonna Ss DN1000:
24,0 mb PVYC@100 mm typ perforacji 220° pokrywa: 40,30 m n.p.m.

Dziat drenarski dno: 37,53 m n.p.m.

nr8 dtugos$é rury filtracyjnej: 17,5 m
filtr: 26,08+21,08 m n.p.m. (5 m)
Drenaz skarpowy: wylot do istniejgcej sieci
180 mb rury PVC@100 mm typ perforacji 220° kanalizacji deszczowej na rzednej
Dziat drenarski | 70 mb rury PVC@150 mm typ perforacji 220° 13,86 m n.p.m.
nr9 46 mb rury PEHD@150 mm petnej
7 studni PVC DN400
1 wpust deszczowy DN500

Studnia chtonna S7 DN1000:
pokrywa: 32,90 m n.p.m.

dno: 30,13 m n.p.m.

dtugosc rury filtracyjnej: 12,0 m
filtr: 24,18+19,18 m n.p.m. (5 m)

Dziat drenarski
nr 10

Wspétrzedne geograficzne charakterystycznych punktdow projektowanych urzadzen wodnych w systemie
odniesienia ,WGS 84” przedstawiono w Zestawieniu nr 2 (lokalizacja punktéw znajduje sie na Rys. 1.0, 1.1

zafgczonych do niniejszego opracowania).

4.2.1 OBLICZENIA STUDNI CHLONNYCH

Tabela 3.0 Pojemnosc¢ retencyjna uktadu ,,studnia osadowa - studnia chtonna”

Szyb studni osadowej Szyb studni chtonnej taczna
. Max. . | & . Max. . s pojemnos¢
S;?:nnr:g Srednica DN | wysoko$¢ Tgtj::é;?ns; Sre?rr;:;:ne] DN wysokos¢ Fr)gg:rr]ré;?nsg retencyjna
zwierciadta zwierciadta uktadu
[mm] [m] [m3] [mm] [m] [m?] [m3]
S1 1000 1,3 1,0 2000 1,3 4,0 50
S2 1000 1,3 1,0 2000 1,3 4,0 50
Ss 1000 1,3 1,0 2000 1,3 4,0 50
S4 1000 1,1 0,86 2000 1,35 4,24 50
Ss 1000 11 0,86 2000 1,35 4,24 50
Se 1000 11 0,86 2000 1,35 4,24 50
S7 [] 1000 15 1,18 1,18
Ss [-] 1000 15 1,18 1,18

Obliczenia odwiertéw filtracyjnych studni chtonnych wierconych wykonano w oparciu o metode oznaczania
wspotczynnika filtracji na podstawie zalewania studni wierconych [Poradnik hydrogeologa Turek S.

Wydawnictwa geologiczne].

Okreslenie  wspotczynnika  filtracji przy zalewaniu

zafiltrowanego otworu w oparciu o wzér Nasberga:

v 0,423Q 4h
= * lg—
h? d
po przeksztatceniu:
= _ kn?
B 0,423*1g%
gdzie:
' *L r _ P . . -
- k — wspotczynnik filtracji [m/dobe]

h — wysokos¢ stupa wody w otworze [m]

d — $rednica otworu [m]

PB/OW/01/11/2014 11




INGEO Sp. z 0.0. OPERAT WODNOPRAWNY w celu wydania pozwolenia wodnoprawnego na budowe urzadzen wodnych
oraz na szczegolne korzystanie z woéd w ramach budowy zabezpieczenh przeciwosuwiskowych skarp w rejonie Biskupiej Gorki w Gdansku

Zakres stosowania metody:

1) zwierciadto wody znajduje sie znacznie nizej niz dolna krawedz czesci roboczej filtru

2) 12,5 <= < 50

Chtonnos$¢ kazdej studni wierconej obliczono dla rury o srednicy @400 mm oraz dtugosci odcinka czynnego

(chtonnego) réwnego 5,0 m dla wszystkich studni.

Tabela 3.1 ChfonnoS$ci studni wierconych

Studnia | Wspétczynnik filtraci Srednica | Wysokos¢ stupa wody Chtonnos¢

chionna studni w otworze studni

[m/s] [m/d] [m] [m] [m3/d] | [dm3/s]
S1 0,0000338 | 2,920 0,4 5 101,59 | 1,176
Sz 0,000011 0,950 0,4 5 33,06 | 0,383
S3 0,000018 1,555 0,4 5 54,10 | 0,626
S4 0,000008 0,691 0,4 5 24,04 | 0,278
Ss 0,000008 0,691 0,4 5 24,04 | 0,278
Se 0,000008 0,691 0,4 5 24,04 | 0,278
S7 0,0000344 | 2,972 0,4 5 103,39 | 1,197
Ss 0,000011 0,950 0,4 5 33,06 | 0,383

4.3 BILANS WOD OPADOWYCH WPROWADZANYCH DO GRUNTU

Tabela 4.0 llo$¢ wod wprowadzanych do gruntu w ramach szczegélnego korzystania z woéd

- Maksymalny godzinow Sredni dobow Maksymalny roczn
Miejsce Odptyw yzrzu%/ vséd ’ zrzut wod ’ grzut V\)l/éd ’

wprowadzania wody Q

do gruntu Qmax,h Qér,dobg Qmax,rok

[dm°/s] [m?] [m3] [m3]

Studnia chtonna S: 0,057 0,21 4,94 1802,87
Studnia chtonna S» 0,713 0,56 3,74 1365,41
Studnia chtonna Ss 4,432 2,92 7,89 2880,23
Studnia chtonna S4 4,690 3,02 6,44 2349,96
Studnia chtonna Ss 6,182 3,98 8,49 3097,79
Studnia chtonna Se 0,128 0,46 11,06 4035,71
Studnia chtonna S7 1,685 1,05 1,27 463,63
Studnia chtonna Ss 0,004 0,01 0,34 122,99

Szczegotowe obliczenia przedstawia Zestawienie nr 1 zatgczone do niniejszego opracowania.
4.4 EKSPLOATACJA | KONSERWACJA URZADZEN WODNYCH

W trakcie eksploatacji sie¢ drenarska bedzie zamulana zwigzkami zelaza i wapnia, piaskiem
pochodzagcym z odwadnianego gruntu oraz zwierzetami (zaby, myszy) dostajgcymi sie przez
niezabezpieczone studzienki i wyloty. Poprawnie wykonane urzadzenia drenarskie nie stwarzajg zadnych
ktopotéw eksploatacyjnych, podstawowe znaczenie ma biezgca konserwacja drenazu skarpowego - okresowe
przeglady eksploatacyjne oraz uzytkowanie urzgdzen zgodnie z wymaganiami producenta.

Biezgcg konserwacje nalezy prowadzi¢ na podstawie aktualnego planu sytuacyjno-wysokosciowego

wykonanych drenowan. Po zakonczeniu konserwacji lub niezbednych napraw nalezy kazdorazowo
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udokumentowaé wykonane roboty. Po okresie zimowym, wczesng wiosng, nalezy dokonaé przeglgdu sieci
drenarskiej, sprawdzajgc przeptywy w studzienkach i wyptywy z wylotéw.

Pierwsze czyszczenie drenazu nalezy wykonaé po pét roku od wbudowania. Kolejne czyszczenia
nalezy wykonywa¢ zgodnie z harmonogramem ustalonym przez eksploatatora sieci. Dodatkowy przeglad
instalacji nalezy przeprowadzi¢ przed uptywem gwarancji producenta na zastosowane wyroby.

Kontroli nalezy poddawaé poziom osaddéw we wszystkich studniach, ze zwiekszong czestotliwoscig
dla studni osadowych oraz studni chtonnych. Osady nalezy wybiera¢, jezeli wypetnia on studzienke
do poziomu okoto 10 cm ponizej wylotu zbieracza. Zastosowane spadki podtuzne przewodéw umozliwiajg ich
czesciowe samooczyszczanie sie z osadow dostajgcych sie wraz z wodg. Do udrozniania rurociggow

drenazowych nalezy stosowaé przeptukiwanie wodg pod cisnieniem z wykorzystaniem weza o dt. 200 m.
45 ZAGOSPODAROWANIE SCIEKOW | ODPADOW

SCIEKI: Odprowadzane wody opadowe nie sg s$ciekami i mogg by¢é wprowadzane do odbiornika

bez podczyszczania.

ODPADY: Niewielkie ilosci odpadéw bedg powstawatly w trakcie eksploatacji drenazu — czyszczenie
osadéw odkfadajgcych sie na $ciankach sgczkow. Odpady te beda likwidowane przez
eksploatatora sieci oraz na jego koszt, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawnymi.
Odpady stanowig réwniez osady odkladajgce sie w osadnikach - bedg one usuwane
bezposrednio ze studzienek (kontrolnych, osadowych i chtonnych) i wywozone poza teren
inwestycji przez specjalistyczng firme na podstawie odrebnej umowy, zgodnie z wymogami
aktualnej ustawy o odpadach, z czestotliwoscig zapewniajgcg prawidtowg eksploatacje

wszystkich urzadzen.

46 SPOSOB POSTEPOWANIA W PRZYPADKU ROZRUCHU, ZATRZYMANIA DZIALALNOSCI LUB
WYSTAPIENIA AWARII

Zaprojektowany system drenazowy nie wymaga przeprowadzenia prob rozruchowych — po wbudowaniu
kolejnych odcinkéw drenowanie rozpocznie sie samoczynnie.

W przypadku wystgpienia niedroznosci przewodu niemozliwej do usuniecia poprzez przeptukanie, nalezy
odkopac¢ rurocigg na catej dtugosci pomiedzy studzienkami, oczysci¢ przewdd oraz oceni¢ mozliwos¢ jego
ponownego wbudowania — w przypadku uszkodzenia nalezy zastosowa¢ nowy wyrdb. W przypadku
znacznego obnizenia zdolnosci chtonnej studni wierconej nalezy podjg¢ probe odtworzenia jej wtasciwosci
funkcjonalnych. Gdy zabieg nie przyniesie oczekiwanych rezultatéw, nalezy dang studnie zlikwidowacd
i wykona¢ nowg konstrukcje w obrebie nadbudowy z kregdéw betonowych.

Nie przewiduje sie zatrzymania dziatalnosci systemu drenazowego — stanowi kluczowe zabezpieczenie
przeciwosuwiskowe skarp. Sprawnos¢ zaprojektowanego drenazu ocenia sie na ok. 50 lat przy regularnej jego
konserwacji. Po uptywie tego okresu nalezy dokonaé oceny stanu technicznego, ktéra wskaze potrzebe

rewitalizacji lub catkowitg jego wymiane.
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5 OBOWIAZKI UBIEGAJACEGO SIE O WYDANIE POZWOLENIA W STOSUNKU DO OSOB TRZECICH

Obowigzki narzucone na ubiegajacego sie o wydanie pozwolenia:

1. Rozpatrywany obszar podlega zapisom Uchwaty nr XLI/1361/05 Rady Miasta Gdariska
z dnia 25 sierpnia 2005 roku w sprawie uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego Srédmieécia — rejon Biskupiej Gorki w miescie Gdansku [Zat. 1]

Zastosowanie majg karty terenu nr: 006-M/U31, 021-264, 022-Z64, 038-KD81 zgodnie z ktérymi prace

ziemne nalezy wykonywaé pod nadzorem archeologicznym i przed uprzednim przeprowadzeniem

ratowniczych badan archeologicznych.

Planowana Inwestycja nie wymaga przeprowadzenia oceny oddziatywania na $rodowisko

oraz uzyskania decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach [Zat. 3].

Planowana Inwestycja nie narusza ustalen Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego

oraz uzyskata pozytywne uzgodnienie Wojewddzkiego Pomorskiego Konserwatora Zabytkow [Zat. 4]
2. Uzgodnienie Gdanskich Melioracji [Zat. 5]:

- przystagpienie do robét nalezy zgtosi¢ na 5 dni przed ich rozpoczeciem

- realizacje robot nalezy prowadzi¢ pod nadzorem stuzb eksploatacyjnych

Ponadto do obowigzkdéw ubiegajagcego sie o wydanie pozwolenia wodnoprawnego nalezy:
- wykona¢ wszelkie roboty budowlane zgodnie z warunkami narzuconymi w decyzji o pozwoleniu
na budowe oraz dokumentami wymienionymi powyzej,
- eksploatowaé urzadzenie zgodnie z jego przeznaczeniem,
- utrzymac urzadzenia wodne w nalezytym stanie technicznym,
- wypetnia¢ obowigzki okreslone przez organ wydajgcy pozwolenie wodnoprawne.
Zaktad ubiegajgcy sie o pozwolenie wodnoprawne na podstawie niniejszego operatu jest zobowigzany

do spetnienia obowigzkéw wynikajgcych z Prawa wodnego i Prawa budowlanego.

6 OKRESLENIE WPLYWU GOSPODARKI WODNEJ ZAKLADU NA WODY POWIERZCHNIOWE
ORAZ PODZIEMNE

Planowane korzystanie z wod nie wptynie zaréwno na stan ilosciowy, jak i chemiczny wod podziemnych:

- regulacja stosunkéw wodnych odbywa sie w zasiegu jednej zlewni i nie narusza jej bilansu,

- ilos¢ zasilania wodami opadowymi nie ulegnie zmianie: rozproszona infiltracja zostanie

skoncentrowana do studni chionnych,

- wprowadzane wody opadowe sg czyste, nie wprowadzajg zadnych zanieczyszczen i nie spowodujg

obnizenia jakosci wod podziemnych.

Wprowadzane ilosci wod opadowych nie wptyng na wahania poziomu wéd podziemnych w stopniu, ktéry
mogtby doprowadzi¢ do niespetnienia celow srodowiskowych przez wody powierzchniowe oraz wyrzgdzic¢
szkody w ekosystemie zaleznym od wéd podziemnych.

Kanalizacja deszczowa odbierajgca czes¢ woéd opadowych odprowadza je docelowo do Kanatu Raduni:
wprowadzane wody nie sg Sciekami i nie wymagajg podczyszczenia, nie wptyng na pogorszenie jakosci

powierzchniowych wéd ptyngcych.
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Projektowane konstrukcje nie wprowadzg istotnych zmian w uksztaltowaniu terenu oraz nie zakitdca
naturalnego kierunku sptywu wod powierzchniowych i podziemnych. Podjete dziatania nie wptyng
na intensywnosc¢ krgzenia wody oraz na odnawianie zasobéw wod podziemnych i powierzchniowych.

W czasie wykonywania sieci drenazowej nie przewiduje sie oddziatywania na wody gruntowe. Roboty
budowlane zwigzanie z realizacjg sieci nie bedg wymagaty obnizenia poziomu wody gruntowej. Plac budowy
zostanie  zabezpieczony przed ewentualnym zanieczyszczeniem  substancjami  ropopochodnymi

pochodzacymi od maszyn budowlanych (zastosowanie sorbentéw, mat sorbujgcych).

7 USTALENIA WYNIKAJACE Z PLANU GOSPODAROWANIA WODAMI NA OBSZARZE DORZECZA
| WARUNKOW KORZYSTANIA Z WOD REGIONU WODNEGO

Obszar inwestycji znajduje sie w zasiegu zlewni elementarnej Kanatu Raduni od doptywu z tostowic
do ujscia (hydrograficzny identyfikator zlewni: 486969) stanowigcego JCWP rzeczne o krajowym kodzie:
RW20000486969 oraz w zasiegu JCWPd z nadanym krajowym kodem GW240015.

Zgodnie z pkt. 4 inwestycja nie oddziatuje negatywnie na wody powierzchniowe oraz podziemne,
nie stanowigc zagrozenia dla nieosiggniecia celéw $rodowiskowych wyznaczonych przez Plan
gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty [6] oraz nie narusza Warunkéw korzystania z woéd

regionu wodnego Dolnej Wisty [9]. Warunki korzystania z woéd zlewni Kanatu Raduni nie zostaty ustalone.
8 USTALENIA WYNIKAJACE Z PLANU ZARZADZANIA RYZYKIEM POWODZIOWYM

Plan zarzgadzania ryzykiem powodziowym dotychczas nie zostat opracowany, wobec czego wydane
pozwolenie wodnoprawne w zakresie objetym niniejszym operatem wodnoprawnym nie naruszy jego ustaleh.

Planowana inwestycja nie spowoduje wzrostu zagrozenia i ryzyka powodziowego dla obszaru dorzecza
Wisty. Podjete dziatania wptyng na zwiekszenie zdolnosci retencyjnej obszaru inwestycji, ograniczajgc sptyw

powierzchniowy mogacy zasili¢ fale wezbraniowg Kanatu Raduni.
9 USTALENIA WYNIKAJACE Z PLANU PRZECIWDZIALANIA SKUTKOM SUSZY

Plan przeciwdziatania skutkom suszy dotychczas nie zostat opracowany, wobec czego wydane

pozwolenie wodnoprawne w zakresie objetym niniejszym operatem wodnoprawnym nie naruszy jego ustalen.
10 USTALENIA WYNIKAJACE Z KRAJOWEGO PROGRAMU OCHRONY WOD MORSKICH
Nie dotyczy — planowane przedsiewziecie nie oddziatuje na wody morskie.

11 USTALENIA WYNIKAJACE Z KRAJOWEGO PROGRAMU OCZYSZCZANIA SCIEKOW
KOMUNALNYCH

Nie dotyczy — wprowadzane Scieki nie sg sciekami komunalnymi.
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12 INFORMACJA O FORMACH OCHRONY PRZYRODY | DOBR KULTURY

Przedmiotowe przedsiewziecie nie jest zlokalizowane na obszarach wymagajgcych specjalnej ochrony
ze wzgledu na wystepowanie gatunkéw roslin, zwierzat i grzyboéw lub ich siedlisk lub siedlisk przyrodniczych
objetych ochrong, w tym na obszarach sieci Natura 2000 (patrz wykaz ponizej) oraz pozostatych terenach
objetych formami ochrony przyrody i nie bedzie oddziatywaé na gatunki i siedliska tam chronione.

Na obszarze objetym planowang inwestycjg nie wystepujg rowniez pomniki przyrody.

Wykaz obszaréw chronionych znajdujgcych sie w najblizszej odlegtosci od planowanej inwestycji:

Obszar chroniony oraz przyblizone odlegtosci (w linii prostej) od inwestycji

Dolina Strzyzy ~5,9 km

Dolina Strzyzy-Otulina ~6,7 km

Wawo6z Huzaréw ~7,4 km

Bursztynowa Goéra ~9,5 km

Ptasi Raj ~9,5 km

Troéjmiejski Park Krajobrazowy ~5,9 km
Zutawy Gdanskie ~4,3 km

Otominski Obszar Chronionego Krajobrazu ~7,2 km
Dolina Raduni ~8,7 km

Wyspy Sobieszewskiej ~9,5 km

Dolina Potoku Orunskiego ~2,4 km

Dolina Strzyzy ~4,9 km

e Zatoka Pucka PLB220005 ~6,4 km

o Ujscie Wisty PLB220004 ~9,6 km

e Twierdza Wistoujscie PLH220030 ~5,9 km
Natura 2000 Specjalne Obszary Ochrony e Ostoja w Ujsciu Wisty PLH220044 ~8,7 km
e Bunkier w Oliwie PLH220055 ~8,9 km

Rezerwaty

Parki Krajobrazowe

Obszary chronionego krajobrazu

Zespoty przyrodniczo-krajobrazowe

Natura 2000 Obszary Specjalnej Ochrony

Ze wzgledu na znaczng odlegtosé przedsiewziecia od wymienionych form ochrony przyrody stwierdza sie,
ze zardwno realizacja inwestycji jak i jej pozniejsza eksploatacja nie bedg wywieraty negatywnego wptywu
na obszary Natura 2000 i cele ochrony, dla ktérych zostaty one wyznaczone.

Planowana inwestycja nie jest zlokalizowana w strefie ochronnej uje¢ wod i obszarach ochronnych
zbiornikow wadd $rdodlgdowych, na obszarach wybrzezy, obszarach gorskich, obszarach le$nych, obszarach

przylegajgcych do jezior i obszarach ochrony uzdrowiskowe;j.
13 PODSUMOWANIE

1. Zakladem ubiegajagcym sie o wydanie pozwolenia wodnoprawnego jest Gmina Miasta Gdanska
z siedzibg przy ul. Zaglowej 11, 80-560 Gdansk.

2. Przedmiotem opracowania jest budowa urzgdzen wodnych: 9 drenazy i 8 studni chionnych

oraz szczegolne korzystanie z wéd w postaci wprowadzania wod do ziemi.

3. Planowana Inwestycja nie narusza:
o ustaleh Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego

o ustaleh Planu gospodarowania wodami na obszarze dorzecza
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o ustalen Warunkéw korzystania z wod regionu wodnego

e ustalen Warunkdw korzystania z wéd zlewni

o ustalen Planu zarzgdzania ryzykiem powodziowym

e ustalen Planu przeciwdziatania skutkom suszy

o ustaleh Krajowego programu ochrony wéd morskich

e ustaleh Krajowego programu oczyszczania sciekdw komunalnych

e wymagan ochrony zdrowia ludzi, sSrodowiska i dobr kultury wpisanych do rejestru zabytkéw oraz

wynikajacych z odrebnych przepisow

Przy zachowaniu warunkéw i obowigzkéw okreslonych w niniejszym operacie wynikajgcych
z projektowanej inwestycji oraz uzgodnien administracyjnych i obowigzujgcych przepiséw w tym zakresie,
wnosi sie o wydanie dla Gminy Miasta Gdanska pozwolenia wodnoprawnego w zakresie opisanym
w niniejszym operacie: na budowe urzadzen wodnych: drenazu skarpowego i studni chionnych
oraz na szczegolne korzystanie z wod w postaci wprowadzania wod do ziemi zwigzane z budowag
zabezpieczen przeciwosuwiskowych skarp w rejonie Biskupiej Gérki w Gdansku.

Okreslone w operacie warunki techniczne wykonania planowanej inwestycji zapewniajg brak wptywu

inwestycji na gospodarke wodng w obrebie przedmiotowego terenu.

Opracowanie:

dr inz. Marcin Blockus

mgr inz. Anna Stasik-Kwiatkowska
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