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ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE kod CPV 45000000-7
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowe] specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogodlne dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t w obiektach budowlanych zwigzanych z realizacjg Inwestycji pn. "Budowa
zabezpieczen przeciwosuwiskowych skarp w rejonie Biskupiej Gorki w Gdansku".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegétowe specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru rob6t budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany,
uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem zadania, obiektu i robot,
uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji zadania, obiektu i robét, ktére
sg niezbedne do okreslania ich standardu i jakosci.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mieé miejsce tylko w przypadkach
matych prostych rob6t i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé¢, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia i
przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspélne dla robot budowlanych
objetych specyfikacjami technicznymi (ST) i szczegotowymi specyfikacjami technicznymi (SST).

1.4. Okre $lenia podstawowe

llekro¢ w ST jest mowa o:

1.4.1. obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumiec:
a) budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi,
b) budowle stanowigcg cato$¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,
c) obiekt matej architektury;

1.4.2. budynku — nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany z gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pomocg przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

1.4.3. budynku mieszkalnym jednorodzinnym — nalezy przez to rozumie¢ budynek wolno stojgcy albo
budynek o zabudowie blizniaczej, szeregowej lub grupowej, sluzgcy zaspokajaniu potrzeb
mieszkaniowych, stanowigcy konstrukcyjnie samodzielng catos¢, w ktérym dopuszcza sie wydzielenie
nie wiecej niz dwoch lokali mieszkalnych albo jednego lokalu mieszkalnego i lokalu uzytkowego o
powierzchni catkowitej nieprzekraczajgcej 30% powierzchni catkowitej budynku.

1.4.4. budowli — nalezy przez to rozumieé kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem
matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno
stojgce maszty antenowe, wolno stojgce trwale zwigzane z gruntem urzgdzenia reklamowe, budowle
ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojgce instalacje
przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie $ciekdw, sktadowiska odpaddw, stacje
uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych, sieci
uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czesci budowlane urzgdzen
technicznych (kottéw, piecéw przemystowych i innych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i
urzadzenia, jako odrebne pod wzgledem technicznym czesci przedmiotow skladajgcych sie na catos¢
uzytkowsa.

1.4.5. obiekcie matej architektury — nalezy przez to rozumie¢ niewielkie obiekty, a w szczegoélnosci:

a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,
b) posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej,

c) uzytkowe stuzace rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice, hustawki,
drabinki, $mietniki.

1.4.6. tymczasowym obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany przeznaczony do
czasowego uzytkowania w okresie krétszym od jego trwalosci technicznej, przewidziany do
przeniesienia w inne miejsce lub rozbidrki, a takze obiekt budowlany nie potgczony trwale z gruntem,
jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej i wystawowe, przekrycia namiotowe i
powtoki pneumatyczne, urzgdzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe.

1.4.7. budowie — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze
odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.
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robotach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajagce na
przebudowie, montazu, remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego.

remoncie — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robét
budowlanych polegajgcych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezgcej
konserwacji.

urzadzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumieé urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem
budowlanym zapewniajace mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak
przytacza i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzace oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekow, a takze
przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki.

terenie budowy — nalezy przez to rozumieé przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane
wraz z przestrzenig zajmowang przez urzgdzenia zaplecza budowy.

prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane — nalezy przez to rozumiec tytut prawny
wynikajgcy z prawa wiasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego
albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujgcego uprawnienia do wykonywania robot budowlanych.

pozwoleniu na budowe — nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajgcg na
rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robét budowlanych innych niz budowa obiektu
budowlanego.

dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zalgczonym
projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoly odbioréw czesciowych i koncowych, w miare
potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiaréw, a w
przypadku realizacji obiektow metodg montazu — takze dziennik montazu.

dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumieé dokumentacje budowy z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

terenie zamknietym — nalezy przez to rozumie¢ teren zamkniety, o ktbrym mowa w przepisach prawa
geodezyjnego i kartograficznego:

a) obronnosci lub bezpieczenstwa panstwa, bedacy w dyspozycji jednostek organizacyjnych
podlegtych Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz
Ministrowi Spraw Zagranicznych,

b) bezposredniego wydobywania kopaliny ze ztoza, bedacy w dyspozycji zaktadu gérniczego.

aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocene techniczng wyrobu, stwierdzajagca
jego przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.

wiasciwym organie — nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub
organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich whadciwo$ci okreslonych w
rozdziale 8.

wyrobie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci,
wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposo6b trwaly w
obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyborow do
stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng cato$¢ uzytkows.

organie samorzgdu zawodowego — nalezy przez to rozumie¢ organy okreslone w ustawie z dnia 15
grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych architektow, inzynierow budownictwa oraz urbanistow
(Dz. U. z2001r. Nr 5, poz. 42 z p6zn. zm.).

obszarze oddziatywania obiektu — nalezy przez to rozumie¢ teren wyznaczony w otoczeniu
budowlanym na podstawie przepiséw odrebnych, wprowadzajgcych zwigzane z tym obiektem
ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.

optacie — nalezy przez to rozumie¢ kwote naleznosci wnoszong przez zobowigzanego za okre$lone
ustawg obowigzkowe kontrole dokonywane przez wiasciwy organ.

drodze tymczasowej (montazowej) — nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie przygotowana,
przeznaczong do ruchu pojazdéw obstugujgcych roboty budowlane na czas ich wykonywania,
przewidziang do usunigecia po ich zakonczeniu.

dzienniku budowy — nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez witasciwy organ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu roboét budowlanych oraz
zdarzen i okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robot.

kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce robét, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszgca ustawowg
odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe.

rejestrze obmiaréw — nalezy przez to rozumie¢ — akceptowang przez Inspektora nadzoru ksigzke z
ponumerowanymi stronami, stuzgcg do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robét w
formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zalgcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiarow
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podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora hadzoru budowlanego.

laboratorium — nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiajgcego,
wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzania niezbednych badan i préb zwigzanych z oceng jakosci stosowanych wyrobow
budowlanych oraz rodzajéw prowadzonych robot.

materiatach — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak rowniez r6zne
tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania rob6t, zgodnie z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

odpowiedniej zgodnosci — nalezy przez to rozumie¢ zgodnos$¢ wykonanych robot dopuszczalnymi
tolerancjami, a je$li granice tolerancji nie zostaly okre$lone — z przecietnymi tolerancjami
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

poleceniu Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

projektancie — nalezy przez to rozumieé uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedgcg autorem
dokumentacji projektowe;j.

rekultywacji — nalezy przez to rozumie¢ roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie
pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robét budowlanych.

czesci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumie¢ cze$é obiektu budowlanego zdolng
do spetniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwg do odebrania i przekazania
do eksploataciji.

ustaleniach technicznych — nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach
technicznych i szczegotowych specyfikacjach technicznych.

grupach, klasach, kategoriach rob6t — nalezy przez to rozumieé¢ grupy, klasy, kategorie okreslone w
rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspdlnego Stownika Zamaéwien
(Dz. Urz. L 340 2 16.12.2002 r., z p6zn. zm.).

inspektorze nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajgca odpowiednie wyksztalcenie techniczne i
praktyke zawodowg oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne funkcje techniczne w
budownictwie, ktorej inwestor powierza nadzor nad budowg obiektu budowlanego. Reprezentuje on
interesy inwestora na budowie i wykonuje biezacg kontrole jakosci i ilosci wykonanych robot, bierze
udziat w sprawdzianach i odbiorach rob6t zakrywanych i zanikajgcych, badaniu i odbiorze instalacji
oraz urzgdzen technicznych, jak réwniez przy odbiorze gotowego obiektu.

instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji) — opracowana przez projektanta lub dostawce urzadzenh
technicznych i maszyn, okreslajgca rodzaje i kolejnos¢ lub wspéitzalezno$¢ czynnosci obstugi,
przegladéw i zabiegébw konserwacyjnych, warunkujgcych ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie.
Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) jest rowniez sktadnikiem dokumentacji powykonawczej
obiektu budowlanego.

istotnych wymaganiach — oznaczajg wymagania dotyczgce bezpieczenhstwa, zdrowia i pewnych
innych aspektow interesu wspdlnego, jakie maja spetnia¢ roboty budowlane.

normach europejskich — oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN)
oraz Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy europejskie
(EN)” lub ,,dokumenty harmonizacyjne (HD)", zgodnie z og6lnymi zasadami dziatania tych organizacji.

przedmiarze rob6t — to zestawienie przewidzianych do wykonania rob6t podstawowych w kolejnosci
technologicznej ich wykonania, ze szczeg6lowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajgcych
szczegOtowy opis, oraz wskazanie szczegotowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robét
podstawowych.

robocie podstawowej — minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do odebrania pod
wzgledem ilosci i wymogow jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia robot.
Wspolnym Stowniku Zaméwien — jest systemem klasyfikacji produktéw, ustug i robét budowlanych,
stworzonych na potrzeby zaméwien publicznych. Sklada sie ze stownika gtéwnego oraz stownika
uzupetniajgcego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami
rozporzadzenia 2151/2003, stosowanie kodéw CPV do okreslania przedmiotu zamoéwienia przez
zamawiajgcych z owczesnych Panstw Cztonkowskich UE stalo sie obowigzkowe z dniem 20 grudnia
2003 .

Polskie Prawo zamdwien publicznych przewidziato obowigzek stosowania klasyfikacji CPV poczgwszy
od dnia akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r.

Zarzadzajgcym realizacjag umowy — jest to osoba prawna lub fizyczna okredlona w istotnych
postanowieniach umowy, zwana dalej zarzadzajgcym, wyznaczona przez zamawiajgcego,
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upowazniona do nadzorowania realizacji robét i administrowania umowg w zakresie okreslonym w
udzielonym petnomocnictwie (zarzadzajgcy realizacja nie jest obecnie prawnie okreslony w
przepisach).

1.5. Og6lne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$é z dokumentacjg
projektowg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

15.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i wspétrzedne
punktéw gtéwnych obiektu oraz reperéw, przekaze dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawieraé opis, czesc¢ graficzng, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegOtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje
projektowa:

- dostarczong przez Zamawiajgcego,

- sporzgdzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodno $¢ robdt z dokumentacj g projektow g i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczeg6lnione w chocby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte bylty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w ,,0gdélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiaréw sg
wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatléw i elementéw
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnos$¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materialy lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg projektowag
lub SST i majg wplyw na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne
do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
umowna.

1.5.5. Ochrona s$rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robét wykonczeniowych Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowa¢ wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0sob lub wlasnosci spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
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nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdiny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, skltadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oso6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wlasno sci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzgdzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego
poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wladciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzagdzeh w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwilocznie powiadomi Inspektora
nadzoru i zainteresowanych uzytkownikbw oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzeh podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.8. Ograniczenie obci azen osi pojazdow

Wykonawca stosowa¢ sie bedzie do ustawowych ograniczeri obcigzenia na 0§ przy transporcie gruntu,
materiatow i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposoéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
Swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.9. Bezpiecze nstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaplacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét
od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie si e do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzgdowej, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w peitni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot. Np. rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania roboét
budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26
wrzesnia 1997 r. w sprawie ogéinych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peilni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb
ciggly bedzie informowac¢ Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwoleh i inne
odnosne dokumenty.
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2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyj nych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczeg6towe informacje dotyczace, zamawiania lub
wydobywania materiatdw i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan okreslonych w SST w celu
udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczalnego zrédia spetniajg wymagania SST w czasie
postepu robot.

Pozostate materialy budowlane powinny spetiaé wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami,
aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegotowych Specyfikacjach Technicznych (SST).

2.2. Pozyskiwanie masowych materiatbw pochodzenia miejsc owego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zt6z miejscowych, wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji ztoza.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdw z
jakiegokolwiek ztoza.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane

z dostarczeniem materiatéw do rob6t, chyba ze postanowienia ogdine lub szczegétowe warunkéw umowy
stanowig inaczej.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopéw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrodet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nieodpowiadaj ace wymaganiom jako sciowym

Materialy nieodpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one potrzebne do robdét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$¢ i whlasciwos¢ do robdt i byty
dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materialtdbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ zastosowania réznych rodzajow materiatow
do wykonywania poszczego6lnych elementdéw rob6t Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze
zastosowania konkretnego rodzaju materialu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze hyc
pdzniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakosé wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia
jakosci lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robo6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedgcy wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
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uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze byc
pbzniej zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos$¢ wykonywanych roboét i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba s$rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2 Wymagania dotycz ace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniac wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez
whasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywr6cenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przed rozpocz eciem robét wykonawca opracuje:

- projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry powinien sktadac sie z czesci opisowej i graficznej,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

- projekt organizacji budowy,

- projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektow prefabrykowanych lub elementéw konstrukcyjnych o
wiekszych gabarytach lub masie).

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg lub kontraktem oraz za jakosc
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

5.2.1. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich
elementéw rob6t okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora n
adzoru.

5.2.2. Nastepstwa jakiegokolwiek bltedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu
robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wkasny
koszt.

5.2.3. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych.

5.2.4. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji rob6t bedg wykonywane przez Wykonawce nie
pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robét. Skutki finansowe z tytutu
wstrzymania rob6t w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako $ci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora
nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacja
projektowg, SST.

Program zapewnienia jako$ci winien zawierac:
- organizacje wykonania rob6t, w tym termin i spos6b prowadzenia robét,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robaét,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
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- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczeg6lnych elementow robét,
- system (sposo6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robdét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a takze wycigganych
wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

- wykaz maszyn i urzadzenh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczeg6lnych elementéw robot.

6.2. Zasady kontroli jako $ci rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i stosowanych materialéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialéw oraz robét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz rob6t z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w SST. W przypadku, gdy nie
zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie robot zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy w celu
ich inspekgciji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczgcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wpilyngé ujemnie na wyniki badan,
Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatow i dopusci je do uzytku
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakosc¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdbw i rob6t ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inspektora
nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci
co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposOb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.
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6.5. Raporty z bada h

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materialdw u zrodta ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu kontroli
zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialdw i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych
badan, albo oprze sie wylgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdbw i robot z
dokumentacjg projektowa i SST. W takim przypadku, catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i
pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

1. posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z Kkryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw
i informaciji o ich istnieniu zgodnie z rozporzgdzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),,

2. posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
3. Polskg Normg lub

4. aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

5. znajdujg sie w wykazie wyrobdw, o ktbrym mowa w rozporzgdzeniu MSWIA z 1998 r. (Dz. U. 98/99).

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda ich partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do kornca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczeg6lnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robét,

«+ terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementow robot,

« przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
» uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

« daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robaét,

+ wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.
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- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

+ zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

+ dane dotyczagce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robét,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem
kto je przeprowadzal,

« wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,
+ inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

[2] Ksi gzka obmiaréw

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie sukcesywnie w jednostkach przyjetych w
kosztorysie lub w SST.

[3] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny byé
udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

[4] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na budowe,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) operaty geodezyjne,

g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

[5] Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robo6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacjg projektowsg i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci rob6t podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang
poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pisSmie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z
czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w
umowie.

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
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7.2. Zasady okre slania ilo $ci rob6t i materiatdw

Zasady okreslania ilosci rob6t podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w KNR-ach
oraz KNNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej i
kosztorysowej - przedmiarze robot.
7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.
7.4. Wagi i zasady wdra zania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST.
Bedzie utrzymywac¢ to wyposazenie, zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi instalacji i urzgdzen technicznych,
c) odbiorowi czesciowemu,
d) odbiorowi ostatecznemu (kohcowemu),
e) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi
f) odbiorowi pogwarancyjnemupo uptywie okresu gwarancji.

8.2. Odbidr robét zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robot
oraz ilosci tych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru tego dokonuje Inspektor
nadzoru.

Gotowosc¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego robét
dokonuje sie dla zakresu robét okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny (ko ncowy)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do zakresu
(ilosci) oraz jakosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy.

Odbiér ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia
przez Inspektora nadzoru zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
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z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania
robot uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub rob6t uzupetniajgcych w
poszczegodlnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczeg6lnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong warto$¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (ko  hcowe)

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robét, sporzgdzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

protokoty odbioréw robét ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych,
protokoty odbioréw czesciowych,

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i programem
zapewnienia jakosci (PZJ),

8. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom
urzgdzen,

10. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
11. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

N oo o A~ w

8.5. Odbidér pogwarancyjny po uptywie okresur  ekojmi i gwarancji

Odbiér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robot
zwigzanych z usunieciem wad, ktore ujawnig sie w okresie rekojmi i gwaranciji.

Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,Odbior ostateczny robot(koncowy)
robot”.

9. PODSTAWA PLATNO $ClI

9.1. Ustalenia ogdélne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowag
ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjetg przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych.

Dla rob6t wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce i
przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczaltowe bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentaciji projektowe;j.

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.
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Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe rob6t bedg obejmowac:
+ robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

+ wartos¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

+ wartosé pracy sprzetu wraz z narzutami,
+ koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,
« podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wylgczeniem podatku VAT.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
9.2.1. Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organ izacji ruchu obejmuje:

(@) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowsg przebudowe urzadzen obcych.

9.2.2. Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organi  zacji ruchu obejmuije:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.2.3. Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organi  zacji ruchu obejmuje:

(@) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.2.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdd6  w, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi
Zamawiaj acy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ustawy

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pézn. zm.)

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177)
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr
147, poz. 1229)

- Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z p6zn. zm.)
- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z p6zn. zm.)

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2086)

10.2. Rozporz gdzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systeméw oceny
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209,
poz. 1779)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okreslenia polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych,
zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780)

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie og6inych
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczace;j

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.
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10.3.

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.
1126)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczego6towego zakresu

i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robo6t budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobow
deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr
198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajgcego
dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042)

Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych, (tom 1, 11, 1, 1V, V) Arkady,
Warszawa 1989-1990

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 2003

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.
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SST.01.01 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

1 Wstep

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét przygotowawczych zwigzanych z realizacjg zadania pn. ,Budowa zabezpieczen przeciwosuwiskowych
skarp w rejonie Biskupiej Gorki w Gdansku”.

1.2 Zakres stosowania SST

Niniejsza Szczegotowa Specyfikacja Techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
organizacje placu budowy, pomiary geodezyjne oraz przygotowanie terenu inwestycji pod docelowe
konstrukcje przeciwosuwiskowe. W zakres tych robo6t wchodza:

- roboty pomiarowe,

- przektadki sieci kablowych,

- przygotowanie zaplecza i drég komunikacyjnych,

- przygotowanie terenéw nieutwardzonych (zielonych),

- uporzadkowanie terenu (zbiérka i wywéz smieci),

- wycinka drzew i krzewow,

- rozbidrki nawierzchni,

- rozbiorki budynkéw i scian oporowych (szczegotowy wykaz robot w Projekcie rozbiérek).

1.4  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i wytycznymi.
Rozbiérka demontazowa - prace polegajgce na oddzieleniu catych, dajgcych sie odrebnie utylizowac,
elementéw rozbieranego obiektu.

Rozbiérka wyburzeniowa - prace polegajgce na zburzeniu i rozdrobnieniu elementéw obiektu
przeznaczonych do rozbiérki bez wyodrebnienia jego skfadnikédw nadajgcych sie do utylizaciji.

Optata sktadowiskowa - ponoszona przez Wykonawce optata z tytutu zdeponowania urobku powstatego w
wyniku przeprowadzonych prac rozbiérkowych na sktadowisku odpadoéw.

Wywoéz odpadow - transport urobku na sktadowisko i ich utylizacja.

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST.00.00 pkt.1.

1.5 Ogoblne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, ich zgodno$¢ z dokumentacijg projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2 Materialy

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 2.

2.2  Materiaty niezbedne do przeprowadzenia robét przygotowawczych

- stupki drewniane o $rednicy 70 mm,

- szpilki stalowe,

- ptyty drogowe Zelbetowe petne,

- obiekty kontenerowe,

- ogrodzenie z blachy trapezowej faldowej ocynkowanej na stupkach stalowych.
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2.3 Materiaty niezbedne do przeprowadzenia prébnych przekopow, wycinki drzew i krzewéw oraz
rozbiorek
Nie wystepuja.
3  Sprzet
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 3.
3.2 Sprzet pomiarowy
W zakresie wykonania robét pomiarowych przy robotach liniowych, przy powierzchniowych robotach
ziemnych oraz pracach inwentaryzacyjnych wykonanych wykopow nalezy wykorzystaé sprzet:
- teodolit lub tachimetr,
- odbiornik GPS,
- niwelator,
- dalmierz,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe i szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
3.3 Sprzet do przektadek sieci kablowych
Do przekfadek sieci kablowych moze by¢ uzyty dowolny sprzet budowlany zapewniajgcy wykonanie robét
opisanych w pkt. 5.
3.4 Sprzet do przygotowania zaplecza i drég komunikacyjnych
Do przygotowania zaplecza i drog komunikacyjnych moze by¢é uzyty dowolny sprzet budowlany
zapewniajgcy wykonanie robot opisanych w pkt. 5.
3.5 Sprzet do przygotowania terenéw nieutwardzonych (zielonych)
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
- topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku wykonywania rob6t ziemnych oraz transportu
na odlegto$¢ wymagajgca zastosowania takiego sprzetu.
3.6  Sprzet do wycinki drzew i krzewow
Wykonawca przystepujacy do wycinki drzew powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:
- pit recznych i mechanicznych,
- siekier, klindw, stalowych lin odciggowych,
- podnosnika hydraulicznego,
- frezarki do pniakéw,
- rebaka do gatezi,
- spycharki, koparki lub ciggnika ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych
z wyrebem drzew.
Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajgcego kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
3.7 Rozbiorki nawierzchni
Roboty mozna wykonaé recznie lub przy uzyciu innych specjalistycznych narzedzi. Wykonawca jest

zobowigzany do uzywania takich narzedzi, ktére nie spowodujg niekorzystnego wptywu na jakosé¢ 18
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materiatéw i wykonywanych robét oraz bedg przyjazne dla Srodowiska.

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej
lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:

- spycharki,

- tadowarki,

- samochody ciezarowe skrzyniowe i samowytadowcze

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- koparki,

- frezarka do asfaltu,

- pity do betonu i asfaltu.

3.8 Rozbiorki budynkéw oraz scian oporowych

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrkg budynkéw oraz scian oporowych moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:

- mioty wyburzeniowe,

- mioty kujace,

- koparko-tadowarki,

- zurawie HDS,

- kontenery do gromadzenia odpadow na placu budowy,

- samochdéd do wywozu odpadow,

- drobny sprzet pomocniczy.

4  Transport

4.1 0Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 4

4.2 Srodki transportu wskazane do wykorzystania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i dostarczonych materiatéw. Przewozone materiaty powinny
by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, pyleniem, zawilgoceniem, spadaniem i uktadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez ich wytwoérce.

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wyboér $rodka transportu zalezy od odlegtosci warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

Do transportu sprzetu i wywozu Scietych pni, konaréw, kory drzewnej mogg by¢ wykorzystywane
ogolnodostepne srodki transportowe tj.: ciggnik kotowy, samochdd samowytadowczy. tadunek umieszczony
na pojezdzie (pnie, konary) powinien byé zabezpieczony przed zmiang potozenia oraz spadnieciem podczas
jazdy. Przy transporcie kory drzewnej, przestrzeh tadunkowa winna by¢ zabezpieczona dodatkowo
odpowiednimi zastonami uniemozliwiajgcymi wysypywanie sie tadunku na droge.

Materiat z rozbiérek mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu kotowego. Odpady nalezy przewozi¢
zabezpieczone tak, aby nie wypadaty w trakcie transportu i nie zanieczyszczaty srodowiska. Przewozony
tadunek zabezpieczy¢ przed spadaniem i przesuwaniem. Zalecany jest transport w szczelnie zamknietych
kontenerach.

Przy zatadunku i wytadunku oraz przewozie na srodkach transportowych nalezy przestrzegaé przepiséw
obowigzujgcych w transporcie drogowym. Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportowe muszg

spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego.

19



INGEO Sp. z0.0. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
SST.01.01 — Roboty przygotowawcze

5  Wykonanie robét
5.1 0Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 5
5.2  Wykonanie robét pomiarowych
- roboty pomiarowe przy liniowych robotach — trasy kanalizacji drenarskiej
- roboty pomiarowe przy powierzchniowych robotach ziemnych — niwelacja terenu
- reczne kopanie rowow dla kabli i pozostatych sieci uzbrojenia podziemnego
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejg¢é od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspoirzedne punktéw gtdéwnych oraz reperéw. W oparciu o materiaty dostarczone przez
Zamawiajgcego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegbtowego wytyczenia robét. Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajgce
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora
nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych i (lub) reperéw roboczych.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie
od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.
Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich
punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane
zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).
State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, aby nie nastgpito ich
uszkodzenie lub zniszczenie przez caty czas trwania budowy. Punkty wysoko$ciowe nalezy umieszczad
poza granicami projektowanego obiektu. Punkty wysokosciowe powinny by¢ wyznaczane na trwatym
elemencie wkopanym w grunt w taki sposéb, aby nie zmienit on swojego potozenia i byt chroniony przed
dziataniem czynnikéw atmosferycznych.
Wykopy waskoprzestrzenne liniowe o Scianach pionowych i nie umocnionych lub z rozparciem nalezy
oznaczy¢ w terenie przez wyznaczenie palikami ich osi i zaryséw krawedzi; paliki ustawi¢ co 20 — 50 m i we
wszystkich zatamaniach osi wykopu. Osie wykopu i jego krawedzie mogg by¢é wyznaczane za pomocag
sznura przeciggnietego miedzy palikami. Gteboko$¢ wykopu nalezy sprawdzaé za pomocg niwelatora. W
przypadku wykopu waskoprzestrzennego o $cianach pochytych pochylenie skarp wyznaczyé nalezy przy
pomocy szablonoéw ustawionych przy krawedzi wykopu.
5.3 Wykonanie przektadek sieci kablowych
- reczne kopanie rowow dla wszystkich instalacji uzbrojenia podziemnego
5.4  Przygotowanie zaplecza i dr6g komunikacyjnych
- wykonanie koryta pod czasowe drogi kotowe i place z ptyt zelbetowych,
- uktadanie, utrzymanie i rozebranie czasowych drég kotowych i placéw z ptyt Zzelbetowych petnych,
- montaz/demontaz obiektéw kontenerowych
- petne ogrodzenia z blachy fatdowej ocynkowanej trapezowej na stupkach stalowych
Przed przystgpieniem do wykonania robo6t budowlanych Wykonawca powinien odpowiednio przygotowac
teren, na ktérym te roboty majg by¢ wykonywane, a w szczegdlnosci:
a) wydzieli¢ obszar prowadzenia prac budowlanych,
b) przystosowac istniejagce pomieszczenia dla pracownikéw zatrudnionych na budowie oraz na cele
skladowania materiatbw, maszyn i urzadzen, ewentualnych laboratoriéw polowych lub obiektow

technologicznych zwigzanych z budowg oraz przygotowaé miejsce do sktadowania materiatow i sprzetu 20
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zmechanizowanego lub pomocniczego poza budynkami,
c) na budowie, ktérej czas trwania nie bedzie dtuzszy niz jeden rok, urzadzi¢ dla pracownikéw
wydzielone pomieszczenia na jadalnig, szatnig, umywalnie¢ i ustepy,
d) pomieszczenia powinny by¢ o odpowiedniej powierzchni, zgodne z obowigzujgcymi w tym zakresie
przepisami dotyczgcymi ogélnych warunkow higieniczno-sanitarnych na budowie,
e) przygotowaé sktady na materiaty, ktére mogg spowodowaé wybuch (np. materialy pedne,
rozpuszczalniki, farby, przygotowane przy uzyciu rozpuszczalnikéw materialy chemiczne itp.), w
miejscach do tego wydzielonych, zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami lub wytycznymi
producenta,
f) usuwac z placu budowy gruz, zbedne materiaty, urzgdzenia i przedmioty mogace stwarzaé przeszkody
lub utrudnia¢ wykonywanie robdt,
g) na terenie budowy nalezy wybudowac¢ czasowe drogi kotowe i place. Nalezy utrzymywaé je w
czystosci i nie uniemozliwia¢ transportu nie zwigzanego z przebiegiem budowy.
5.5 Przygotowanie terenéw nieutwardzonych (zielonych)
- reczne usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) o grubosci do 15 cm z darnig i z przewozem
taczkami,
- roboty ziemne wykonywane koparkami przedsiebiernymi z transportem urobku samochodami
samowytadowczymi na odlegtosci 5 km.
Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia (po ocenie przydatnosci
przez Inspektora nadzoru) przy rekultywacji, zaktadaniu trawnikow oraz do innych czynnosci okreslonych w
dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z
ustaleniami specyfikacji technicznych lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Humus nalezy zdejmowaé
recznie z przewozem taczkami. Warstwe humusu nalezy zdjgé z powierzchni catego pasa robot ziemnych
oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentac;ji projektowej lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.
Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, potrzeb jego wykorzystania
na budowie, itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazana przez
Inspektora nadzoru wedtug faktycznego stanu wystepowania.
5.6 Wycinka drzew i krzewow
5.6.1 Zasady oczyszczania z drzew i krzewow
Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzewéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewéw,
wywiezienie grubizny (pni), karpiny (pniakéw) i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie
dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.
Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.
Organem wiasciwym dla wydania pozwolenia na wycinke drzew i krzewdéw jest Pomorski Wojewodzki
Konserwator Zabytkow.
Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inspektora nadzoru.
W miejscach wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczyscic¢ z
roslinnosci, wykarczowa¢ pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%. W miejscach nasypdéw teren nalezy
oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt
ziemnych i linii skarp nasypu.
Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdt, nieprzeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce

zabezpieczona przed uszkodzeniem zgodnie z Projektem budowlano-wykonawczym oraz ogélnie 21
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obowigzujgcymi zasadami. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez
odpowiednie wiadze.
5.6.2 Usuniecie drzew i krzewéw
Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sie w obszarze robdt, powinny byé wykarczowane. Poza miejscami
wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypéw (np.
piaskiem ze zwirem) i zagescic. Doty w obrebie przewidywanych wykopdéw, nalezy tymczasowo
zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie¢ w nich wody.
Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robét. Mtode drzewa i
inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscig, w sposob
ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.
5.6.3 Wycinka drzew z utrudnieniami
Wycinka drzew z utrudnieniami tj. w zwartej zabudowie lub w zasiegu napowietrznych linii energetycznych,
telekomunikacyjnych, albo wszystkich tych utrudnienh tgcznie, obejmuje :
- odciecie pitg mechaniczng gatezi, konaréw oraz czesci pnia przy uzyciu hydraulicznego podnosnika
koszowego,
- ustalenie kierunku upadku drzewa, w przypadkach watpliwych co do zatozonego kierunku, nalezy
stosowac stalowe liny odciggowe o dtugosci przekraczajgcej 2,5-krotng wysoko$¢ scinanego drzewa
(liny nalezy doczepi¢ do ciezkiego ciagnika, spycharki, itp.),
- Sciecie drzewa (odciecie pitg pozostatej czesci pnia),
- frezowanie pnia lub dodatkowe przyciecie do gtebokosci 20 cm ponizej uregulowanego pobocza,
- pociecie pitg pnia oraz konarow na odcinki metrowe (dogodne do zatadunku i transportu),
przetransportowanie na miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru,
- zasypanie dotu ziemig, wyrdwnanie i ubicie,
- uporzgdkowanie miejsca wycinki.
5.6.4 Wycinka drzew bez utrudnien
Wycinka drzew bez utrudnien tj. w terenie niezabudowanym lub o zabudowie rozproszonej i poza zasiegiem
napowietrznych linii energetycznych, telekomunikacyjnych, obejmuje:
- ustalenie kierunku upadku drzewa, w przypadkach watpliwych co do zatozonego kierunku, nalezy
stosowac stalowe liny odciggowe o dtugosci przekraczajacej 2,5-krotng wysokos¢ scinanego drzewa
(liny nalezy doczepi¢ do ciezkiego ciagnika, spycharki, itp.),
- Sciecie drzewa,
- frezowanie pnia lub dodatkowe przyciecie do gtebokosci 20 cm ponizej uregulowanego pobocza,
- pociecie pitg pnia oraz konaréw na odcinki metrowe (dogodne do zatadunku i transportu),
przetransportowanie na miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru,
- zasypanie dotu ziemig, wyréwnanie i ubicie,
- uporzgdkowanie miejsca wycinki.

5.7 Rozbiérki nawierzchni

roboty remontowe — ciecie pitg nawierzchni betonowych niespekanych

- mechaniczna rozbiorka nawierzchni z ptyt drogowych betonowych bez wzgledu na rodzaj
spoinowania i podsypki z wywozem

- wywdz gruzu

Roboty rozbiérkowe obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w niniejszym
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punkcie zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi lub wskazanych przez Inspektora
Nadzoru. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w
specyfikacjach technicznych Iub przez Inspektora. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie
stajg sie witasnoscia Wykonawcy powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w specyfikacjach
technicznych lub wskazane przez Inspektora nadzoru. Elementy i materiaty, ktére zgodnie ze specyfikacjg
techniczng stajg sie wikasnoscig Wykonawcy powinny byé usuniete z terenu budowy. Doty (wykopy) powstate
po rozbidrce elementéw drég znajdujgce sie w miejscach gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg
wykonane wykopy powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu
sie w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopoéw pod
projektowane obiekty liniowe nalezy wypetni¢ warstwowo odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego
terenu i zagesci¢ zgodnie z dokumentacja projektowg. W cenie za wykonanie robdt rozbiérkowych
Wykonawca winien uwzgledni¢ opfaty za sktadowanie/wywdz materiatdow z rozbidrki.
5.8 Rozbiérki budynkéw i Scian oporowych
Przed przystgpieniem do bezposrednich roboét rozbidrkowych nalezy wyznaczyé obszar prac oraz
oznakowac i zabezpieczy¢ go zgodnie z wymogami przepiséw BHP oraz wzmocni¢ czesci budynkéw i Scian
zagrazajgcych runieciem i tym podobnych.
Roboty rozbiérkowe nalezy wykonywac¢ z zachowaniem maksimum ostroznosci, doktadnie przestrzegajac
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.
Podstawowe warunki jakich nalezy przestrzegac¢ przy prowadzeniu rozbiorek :
- nalezy usung¢ wszystkie elementy zagrazajgce bezpieczenstwu pracujgcych, a wiec zwisajgce
czesci murow, stropy pozbawione czesci podpdr i tym podobne
- gruz i materiaty drobne nalezy usung¢ przez specjalne kryte zsypy; w zadnym wypadku nie wolno
gruzu wyrzucaé przez okna na zewnatrz lub przerzucaé na dolne stropy
- rozbiérka moze by¢ dokonywana przez zwalanie muréw lub wykonywana recznie przy uzyciu
narzedzi pneumatycznych, nie dopuszcza sie wyburzania materiatami wybuchowymi ze wzgledu na
mozliwe wywotanie aktywnego procesu osuwiskowego przylegajgcej skarpy
- rozbiérke elementéw Zelbetowych nalezy wykonywac niewielkimi odcinkami, odbijajgc uprzednio
warstwe ochronng betonu i przecinajac prety zbrojenia za pomocg aparatéw acetylenowych; do
rozbijania betonu zaleca sie stosowac narzedzia pneumatyczne
- elementy konstrukcji stalowych nalezy rozbiera¢ przez ciecie aparatami acetylenowymi
- robotnicy wykonujgcy prace rozbiérkowe na wysokosci powyzej 2,00m powinni byé zabezpieczeni
pasami, przy czym fancuch lub lina od pasa muszg by¢ przymocowane do czesci trwatych budowli

nierozbieranych w danym momencie

Rozbidrki budynkéw nalezy rozpoczgé od demontazu istniejgcego zasilania w energie elektryczng, instalacje

telekomunikacyjng, gazowg i wodno-kanalizacyjng oraz wszelkie pozostate istniejgce uzbrojenie —
odigczenie od zewnetrznych sieci zasilajacych nalezy dokonac¢ jedynie w obecnosci przedstawicieli
wiascicieli/gestoréw sieci. Do wiasciwych robét demontazowych mozna przystgpi¢ dopiero po oditgczeniu
instalacji wewnetrznych od sieci miejskich i stwierdzeniu tego przez wpis w dzienniku budowy. Demontaz
rozpoczyna sie od sprawdzenia czy wszystkie instalacje zostaty odigczone od sieci zewnetrznych. W
pierwszej kolejnosci demontuje sie urzgdzenia wodno-kanalizacyjne jak wanny, zlewy, umywalki, miski
ustepowe, ptuczki oraz centralnego ogrzewania jak grzejniki, kotty, naczynia przelewowe. Jednoczesnie

demontuje sie armature i dopiero na koncu przewody. Réwnolegle elektrycy demontujg lampy i inne 23
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urzadzenia elektryczne. Po demontazu instalacji nalezy przej$¢ do rozbiodrki elementéw konstrukcyjnych —
szczegotowy zakres i rodzaj robét zawiera Projekt rozbidrek.
6 Kontrola jakosci robot
6.1 Ogodlne wymagania dotyczace jakosci robot
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robét podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 6
6.2 Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdéinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.2.
6.3 Kontrola jakosci robot rozbiorkowych, przygotowania zaplecza i drég komunikacyjnych,
przygotowania terenéw nieutwardzonych, wycinka drzew i krzewoéw, przektadki kablowe
Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych prac oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementoéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania przez Inwestora.
Na zadanie Inspektora nadzoru, Wykonawca przedstawi Swiadectwa utylizacji odpadow.
7  Obmiar robot
7.1 0Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robét
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 7
7.2 Jednostkami obmiarowymi sa:
Roboty pomiarowe:
- roboty pomiarowe przy liniowych robotach — trasy kanalizacji drenarskiej - m,
- roboty pomiarowe przy powierzchniowych robotach ziemnych — niwelacja terenu — m?,
- wykopy liniowe — m.
Przektadki sieci kablowych:
- wykopy liniowe — m,
- przektadanie kabla doziemnego —m.
Przygotowanie zaplecza i drég komunikacyjnych:
- wykonanie koryta pod czasowe drogi kotowe i place z ptyt zelbetowych - m?,
- uktadanie/utrzymanie/rozebranie czasowych drdog kotowych i placow z ptyt Zelbetowych - m?,
- montaz/demontaz obiektow kontenerowych — szt.,
- budowalrozbiérka ogrodzenia petnego z blachy fatdowej ocynkowanej trapezowej na stupkach
stalowych - m®.
Przygotowanie terenéw nieutwardzonych (zielonych):
- reczne usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) - m?,
- roboty ziemne wykonywane koparkami przedsiebiernymi — m®.
Jednostkg obmiaru jest szt. (sztuka) wycietych drzew oraz powierzchnia w m? (metr kwadratowy) wycietych
krzewdw.
Rozbidrki nawierzchni:
- roboty remontowe — ciecie pita nawierzchni betonowych niespekanych —m,
- mechaniczna rozbidrka nawierzchni z ptyt drogowych betonowych - m?,
- wywozenie gruzu - m?.
Rozbiérki budynkéw i scian oporowych:
- 1 m? odbitych tynkéw, rozebranych Scianek,
- 1m rozebranych elementéw Scian, stropow, wykutych otwordw, itp. (rozumianych jako objeto$¢

zdemontowanych elementéw) oraz wywozu i utylizacji odpaddw.
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Jednostkg obmiaru przy wywozie odpadéw jest 1 m® (metr szeécienny).
8  Odbior robot
8.1 0Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robét
Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 8.
8.2 Szczegélowe wymagania dotyczace odbioru robét
Wszystkie roboty objete niniejszg specyfikacjg podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych
Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi
nadzoru.
llos$¢ przetozonego kabla doziemnego okre$lona na pomiarze jego dtugosci.
llos¢ wykonanych tymczasowych drog kotowych i placéw zostanie okreslona na podstawie obmiaréw
powierzchniowych.
llos¢ wybranego humusu zostanie okreslona na podstawie pomiaru powierzchni, z ktorej usunieto humus.
llos¢ robét ziemnych okreslona na podstawie pomiaru kubaturowego.
llos¢ wykopdw liniowych okreslona na podstawie pomiaru ich diugosci.
Odbiorowi podlega wizualne sprawdzenie dotéw po wyfrezowanych lub przycietych pniakach, przed ich
zasypaniem .
llos¢ rozebranej nawierzchni zostanie okreslona na podstawie pomiaru powierzchni z ktérej usunieto
nawierzchnie.
llos¢ rozebranych budynkow i $cian oporowych zostanie okreslona na podstawie pomiaru objetosci gruzu z
rozbiorek.
9 Podstawa ptatnosci
9.1 Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 9.
9.2 Ceny jednostkowe
Podstawg ptatnosci sg ceny jednostkowe poszczegolnych pozycji zawartych w wycenionym przez
Wykonawce przedmiarze robét, a zakres czynno$ci objetych ceng okreslony jest w ich opisie.
Cena za wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych obejmuje:
- wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy, granic robét i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wykonanie roboczej osnowy geodezyjnej poza granicami robot,
- wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robaét,
- stabilizacja punktéw osnowy, ochrona przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie,
- utrzymywanie i ewentualne uzupetnienie w trakcie robét roboczych punktéw sytuacyjno-
wysokosciowych,
- wyznaczenie innych punktéw pomiarowych, ktére Wykonawca uzna za potrzebne,
- transport i koszty materiatow.
Cena jednostkowa przektadek sieci kablowych:
- wykonanie wykopow liniowych,
- przetozenie kabli doziemnych.
Cena jednostkowa przygotowania zaplecza i drog komunikacyjnych:
- dostarczenie materiatow do budowy tymczasowych drog kotowych i placéw,

- wykonanie/demontaz tymczasowych drog kotowych i placéw z ptyt Zzelbetowych,



INGEO Sp. z0.0. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
SST.01.01 — Roboty przygotowawcze

- dostarczenie/montaz/demontaz obiektéw kontenerowych oraz ogrodzen petnych na czas budowy.
Cena jednostkowa za usuniecie warstwy humusu obejmuije:
- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy lub odwiezieniem na odktad,
- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach,
- zabezpieczenie skladowanego humusu i darniny przed zanieczyszczeniem i nadmiernym wptywem
warunkow atmosferycznych,
- roboty ziemne wraz z transportem.
Cena jednostkowa wycinki drzew i krzewoéw obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie prowadzenia robot
- wycinka drzew przy uzyciu podnosnika lub bez,
- mechaniczne karczowanie pni,
- odciecie gatezi od dtuzycy
- pociecie pnia oraz konaréw na odcinki metrowe dogodne do zatadunku,
- sfrezowanie lub przyciecie pni 20 cm ponizej uregulowanego pobocza,
- zasypanie i zageszczenie dotdw po karpinie,
- karczowanie krzakéw i poszycia wraz z zatadunkiem pozostatosci i odwiezieniem poza teren
budowy,
- usuniecie i odwiezienie resztek i odpadow,
- oczyszczenie terenu robot,
- odwiezienie i zbycie drzewa zgodnie z ofertg przetargows i/lub wskazaniami Inspektora nadzoru,
- wykonanie projektu czasowej organizaciji ruchu.
Cena jednostkowa transportu dtuzyc, karpiny i gatezi obejmuje:
- zaladunek i odwiezienie drewna (wlasnos¢ Zamawiajgcego) na sktadowisko lub miejsce wskazane
przez Inspektora nadzoru,
- zatadunek i odwiezienie karpiny i gatezi poza teren budowy.
Cena jednostkowa za rozbidrke elementéw drdg i innych nawierzchni:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- rozbiorke elementéw,
- segregacje materiatdw z rozbiérki na materialy odpadowe, materiaty do recyklingu i nadajgce
sie do powtdrnego wykorzystania bez przerobeki,
- wyboér miejsc wywiezienia materiatdbw z ewentualnym uzyskaniem zgody na sktadowanie
materiatdw w wybranym miejscu wraz z optatami,
- wywiezienie materiatu z rozbiorki z zabezpieczeniem materiatbw nadajgcych sie do powtérnego
wykorzystania wraz z ewentualnymi optatami,
- uporzgdkowanie miejsc prowadzenia robé6t wraz z ich zabezpieczeniem.
Cena jednostkowa za rozbiorke budynkow i scian oporowych obejmuje:
- wyznaczenie zakresu prac,
- oznakowanie i zabezpieczenie obszaru prac pod wzgledem BHP, zabezpieczenie zachowywanych
elementow przed uszkodzeniem,
- przeprowadzenie demontazu,
- rozdrobnienie zdemontowanych elementow,

- oczyszczenie podtoza po zdemontowanych elementach,
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- przetransportowanie odpadéw z miejsca rozbiérki do kontenerow,

- selektywne ztozenie odpaddéw w kontenerach.

Cena robot obejmuje w przypadku wywozu i utylizacji odpadéw:

- zatadunek odpadodw,

- zabezpieczenie tadunku,

- przew6z odpaddéw do miejsca utylizacji,

- utylizacje odpadow.

10 Uwagi szczegoétowe

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 207, poz. 2016;
z pOzniejszymi zmianami)

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdélne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii 1978
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, Gtéwny Urzgd Geodezji i Kartografii. 1983
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii 1979
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, Gtéwny Urzgd Geodezji i Kartografii 1983

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii 1983

Dz. U. Nr 169, poz. 1650 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r.
w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy z pdézn. zm.

Dz. U. Nr 47, poz. 401 poz. 140 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.

Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003 r. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23.06.2003 r. w sprawie
informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Dz. U. Nr 108 poz. 953 z 2002r. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. dot. dziennika
budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej z pézn. zm.

Dz.U. 2013 poz. 21 Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach z p6zn. zm.

Dz. U. 22006 r. Nr 129 poz. 902 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. - Prawo ochrony srodowiska z p6zn. zm.
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SST.02.01 ROBOTY ZIEMNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t ziemnych wykonywanych w ramach realizacji zadania pn. "Budowa zabezpieczen
przeciwosuwiskowych skarp w rejonie Biskupiej Gorki w Gdansku".

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu i realizacji robot ziemnych w ramach zadania wymienionego w pkt. 1.1.

Znaczy to, iz projektant sporzgdzajacy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegotowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej
specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robot,
uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robét, ktore sg niezbedne do
okreslania ich standardu i jako$ci.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot ziemnych zwigzanych z budowg kolei, drég
samochodowych, budowli wodnych oraz rob6t zwigzanych z zaktadaniem rurociggow lub instalacji —
wykonywanych poza placem budowy.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji obiektow kubaturowych i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
1.4. Okre $lenia podstawowe
141 Wykop fundamentowy dla obiektéw budowlanych kubaturowych okresla dokumentacja, ktora
powinna zawieraé:
— rzuty i przekroje obiektow,
— plan sytuacyjno-wysokosciowy,
— nachylenie skarp statych i roboczych w wykopach i nasypach,
— spos06b zabezpieczenia i odwodnienia wykopow,
— wyniki techniczne badan podioza gruntowego,

— szczegO6towe warunki techniczne wykonania robét (np. wymagane zageszczenie zasypki, nasypu
itp.).
14.2. Glebokos¢ wykopu — rdéznica rzednej terenu i rzednej dna rob6t ziemnych po wykonaniu zdjecia
warstwy ziemi urodzajne;j.

14.3. Wykop plytki — wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
14.4. Wykop sredni — wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
145. Wykop gleboki — wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

146. Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymatos¢ na $ciskanie R ponad 0,2 Mpa; wymaga uzycia srodkéw wy-buchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.7. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypéw, potozony w obrebie obiektu
kubaturowego.

1.4.8. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub wykonania
nasypow, potozone poza placem budowy.

149. Odklad — miejsce wbudowania lub skltadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym

obiektem.
1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOru:
L=Po
.=
Pas

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.
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gdzie:
pd — gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),

Pds — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], stuzg-ca do oceny zageszczenia gruntu w

robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [5] (Mg/ms).

14.11. Wskaznik rdznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
dgo — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
dqg — Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

14.12. Pozostate okreslenia podstawowe i definicje wynikajgce z polskich norm, przepiséw i literatury
technicznej:

— dziennik budowy — dokument wydany przez odpowiedni organ nadzoru budowlanego zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz
zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w czasie wykonywania robét.

— kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kie-rowa-nia robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kon-traktu,

— ksigzka obmiaru — ksigzka z ponumerowanymi stronami, stuzgca do wpisywania przez Wykonawce
obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatgcznikoéw;
wpisy w ksigzki obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru,

— laboratorium — laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, nhie-zbedne do
przeprowadzania wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci mate-riatdw oraz robot,

— polecenie Inspektora nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy,

— projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.
1.5. Og6lne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$é z dokumentacjg
projektowg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

15.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okre$lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspoétrzedne punktow
gtdwnych obiektu oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koncowego roboét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
whasny koszt.

15.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegoOtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

- Zamawiajgcego,
- sporzadzong przez Wykonawce.

153. Zgodno $¢ rob6t z dokumentacj g projektow g i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora nadzoru
Wykonawcy stanowig czesé umowy, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy, tak jakby zawarte bylty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w ,0gdlnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek.

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.
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W przypadku rozbieznosci, opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STT bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatléw i elementéw
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnos$¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i

wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

15.4. Zabezpieczenie terenu budowy

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajgc w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
umowna.

155. Ochrona s$rodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisébw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla os6b lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, bedzie miat szczegoiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, skltadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

3) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
4) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

5) mozliwoscig powstania pozaru.

156. Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepis6w ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oso6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

15.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczalne do uzytku.

Nie dopuszcza sie uzycia materialdw wywolujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu rob6t ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymaé zgode na uzycie
tych materiatow od wiasciwych organdéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.
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1.5.8. Ochrona wtasno sci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wladciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$dci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia rob6t. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora nadzoru i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obci azen osi pojazdow

Wykonawca stosowac¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatow i
gruntu, wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkow.

1.5.10. Bezpiecze Astwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaplacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane do robét
od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia ich zakonczenia przez Inspektora
nadzoru).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty w niezmienionym stanie do czasu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si e do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organa administracji panstwowej i
lokalnej oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peilni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb
ciggly bedzie informowac¢ Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwoleh i inne
odnosne dokumenty.

2. MATERIALY (GRUNTY) — OGOLNE WYMAGANIA

2.1. Zrédia uzyskania materiatéw (gruntu)

Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczalnego zrodta w sposéb ciggly spetniajg wymagania SST w czasie postepu robét.

2.2. Pozyskiwanie materialtéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych organéw witadzy na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek zr6det miejscowych, wigczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii
zrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdw z
jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materialtdw do robot, chyba Zze postanowienia ogdlnych lub szczegétowych warunkéw
umowy stanowig inaczej.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopéw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obo-wigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one potrzebne do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wlasciwos¢é do robét i byly
dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materialtdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.4. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do zasypek. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren
budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inspektora
nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgodg Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkiad.
Zapewnienie teren6w na odklad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inspektor nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotycz 3ace sprz etu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakosé wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robo6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedgcy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do roboét.

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.
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3.2. Sprzet do robdét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwo-$cig korzystania z
nastepujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizaciji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycz gce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $srodkoéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢é dopuszczone przez
Inspektora nadzoru pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wydajnosé
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych rob6t, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja pro-jektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego
przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru,
poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich dokladnosé.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i
robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z
przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skut-ki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

5.2.Dokiadno $¢€ wyznaczenia i wykonania wykopu

Kontury rob6t ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajgce pdzniejszemu zasypaniu nalezy wyznaczy¢
przed przystgpieniem do wykonywania rob6t ziemnych.

Przy wykonywaniu wykopéw pod fundamenty budynkéw zasadnicze linie budynkéw i krawedzi wykopéw
powinny by¢ wytyczone na tawach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robét
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ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno by¢ sprawdzane przez nadzér techniczny
Inwestora i potwierdzone zapisem w dzienniku budowy.

Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z dokladnoscia do +/— 5 cm dla wyznaczenia
charakterystycznych punktow zatamania.

Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wigksze niz +/— 10 cm. R6znice w
stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekroczy¢ +1 cm i— 3 cm.

Szerokos¢é wykopu nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/— 10 cm, a krawedzie
wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm
przy pomiarze fatg 3-metrowa.

5.3. Odwaodnienia robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej. Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych, tak
aby zabezpieczy¢é grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopéw i nasypow, aby powierzchniom, gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi
na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez
za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byc
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podituzny rowkéw odwadniajgcych,
umozliwiajgcych szybki odptyw wod z wykopu.

Zrédta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robo6t

6.1.1. Program zapewnienia jako $ci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora nadzoru
programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa,
SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a) czesc og0lng opisujaca:
— organizacje wykonania robét, w tym terminie i spos6b prowadzenia robét,
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- bhp,
- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegélnych elementéw robat,
— system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robat,

— wyposazenie w sprzet i urzagdzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

b) czesc szczegOtowg opisujgcy dla kazdego asortymentu robdét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
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rodzaje i ilos¢ srodkdw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

sposéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegoélnych elementow robot,

- sposo6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.12. Zasady kontroli jako $ci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robot i jakosci materiatbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadawalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz rob6t z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru sSwiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczgcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wpilyngé ujemnie na wyniki badan,
Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatow i dopusci je do uzytku
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakosc¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.1.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inspektora
nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci
co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposoOb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.1.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pidmie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.15. Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.1.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatbw u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialdw i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych
badan, albo oprze sie wylgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdbw i robot z
dokumentacjg projektowa i SST. W takim przypadku, catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i
pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.1.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepiséw i
dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
« Polskg Norma,

« aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1, i ktére spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda ich partia
dostarczona do robo6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajagce w sposob jednoznaczny jej cechy.
6.1.8. Dokumenty budowy
[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwalg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegoélnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

« uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robét,

- terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegdlinych elementéw robot,

« przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
« uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

- daty zarzagdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

. zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robdt,

« wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

« zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,
- dane dotyczgce jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem
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kto je przeprowadzal,
« wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,
+ inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inspektorowi
nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

[2] Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

[3] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny byé
udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

[4] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

[5] Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemny  ch

6.21. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrécic na:
- wihasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wilasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako $ci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzania jakosci wykonania rob6t okreslono w pkt. 6.1.

6.3. Badania do odbioru wykopu fundamentowego

6.3.1. Czestotliwo $¢€ oraz zakres bada n i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru wykopu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 |Pomiar szerokosci wykopu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i poziomica
2 |Pomiar szerokosci dna wykopu lub niwelatorem, w odstepach co 20 m
3 |Pomiar rzednych powierzchni wykopu
ziemnego
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Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwnosci powierzchni wykopu
Pomiar réwnosci skarp

Pomiar spadu podiuznego powierzchni  [Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20 m oraz w
wykopu punktach watpliwych

6.32. Szeroko $€ wykopu ziemnego

Szerokos$¢ wykopu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

~N|j[o|o|b~

6.3.3. Rzedne wykopu ziemnego
Rzedne wykopu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wigcej niz—-3 cm lub +1 cm.
6.34. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.35. Rowno $¢ dna wykopu
Nieréwnosci powierzchni dna wykopu mierzone tatg 3-metrowa nie mogg przekracza¢ 3 cm.

6.36. Rowno s¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy, nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wkasciwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego
wplywu na jakos¢ robot i ustali zakres i wielkosé potrgcen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t, zgodnie z dokumentacjg projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang
poprawione wg ustaler Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okre $lania ilo sci rob6t

Dlugosci pomiedzy wyszczegoblnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jesli SST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaja inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako diugosc
pomnozona przez $redni przekréj wg objetosci wykopu w stanie rodzinnym.

W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy ilosci rob6t ziemnych obliczenie wg obmiaru w wykopie nie
jest mozliwe, nalezy jak ilo§¢ oblicza¢ wg obmiaru na $rodkach transportowych Ilub nasypie z
uwzglednieniem wspoéitczynnika spulchnienia gruntu, podanym w tablicy nr 1 z tym, ze dolne wartosci
stosowa¢ w nasypach przed ich zageszczeniem, a gdrne przy obliczaniu objetosci na jednostkach
transportowych.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach, zgodnie z
wymaganiami SST.
7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
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Wszystkie urzagdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wdra zania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST.
Bedzie utrzymywac¢ to wyposazenie, zapewniajagc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw roboét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w spos6b zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi w karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca, szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustaleh odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajagcych zakryciu,

b) odbiorowi cze$ciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiodr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inspektor nadzoru lub komisja powotana przez Zamawiajgcego.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacijg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad, jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbiér ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia
przez Inspektora nadzoru zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t
z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i rob6t
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poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen,
oceniajgc pomniejszong wartosé wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach

umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robo6t jest protokoét odbioru ostatecznego
robot, sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, zgodnie z SST i ew. PZ],

opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow zatgczonych
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robo6t wtascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

N o o M w

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupeiajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad zaistniatych w
okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4. ,0dbio6r ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentaciji
projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe rob6t bedg obejmowac:
+ robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

« wartos¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

+ wartosé pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

+ koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Ceny jednostkowe mogg by¢ waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Organizacja ruchu
Koszty zwigzane z organizacjg ruchu obejmuja:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami, projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektora nadzoru i wprowadzeniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robét,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia, zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
c) opflaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
f) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania organizacji ruchu:

a) 0czyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet.

Koszt uruchomienia i likwidacji dotyczacych organizacji ruchu obejmuje:
a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

c) koszty zwigzane z organizacjg ruchu publicznego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

S e o

10.2.Inne dokumenty

[1]Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2002 r. Nr 106 poz. 1126) z pézniejszymi
zmianami (ostatnia zmiana z 2003 r. Dz. U. Nr 80 poz. 718).

[2]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiérki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).

[3]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).
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Zalgcznik 1
Tablica 1. Podzial gruntéw na kategorie
Kate-| Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu Gestosc Przecietne
goria objeto-$cio | spulchnienie
wa po
w stanie | odspojeniu
naturalnym w % od
KN /m3 pierwotnej
objetoécil)
1 |Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
2 [Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, 17,7 od 15 do 25
twardoplastyczne i plastyczne 12,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci 10,8 od 20 do 30
do 30 mm 16,7 od 15 do 25
[Torf z korzeniami grubosci do 30 mm
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, 16,7 od 15 do 25
ttuczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty
3 [Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 13,7 od 20 do 30
mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm
Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z 18,6 od 20 do 30
gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna 17,7 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o
wymiarach do 40 mm 19,6 od 20 do 30
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i 17,7 od 20 do 30
plastyczne, bez gtazéw 19,6
Mady i namuly gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioly lotne zlezale
4 |Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i 19,6 od 25 do 35
odpadkami drewna lub gtazami o masie do 25 kg, 20,6 od 25 do 35
stanowigcymi do 10% objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, potzwarte i
zwarte 16,7 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do
10% objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do
50 kg 19,6 od 25 do 35
ltotupek miekki
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm
lub z gtazami o masie do 10 kg
5 [Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwalowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi
10,30% objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 17,7 od 30 do 45
90 mm
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie 17,7 od 30 do 45
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 16,7 od 30 do 45
Margle miekkie lub $redniotwarde stabo spekane 22,6
41,8 od 30 do 45
\Wegiel kamienny i brunatny 14,7 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 19,6
19,6 od 30 do 45
lfotupek twardy, lecz rozsypliwy 20,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 21,6 od 30 do 45
Gips 15,7 od 30 do 45

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
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[Tuf wulkaniczny, czes$ciowo sypki

6 [tolupek twardy 26,5 od 30 do 45
t upek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
\Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakéw gtdéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
[Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50

7 Fupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtéwnie skat osadowych o
spoiwie krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
\Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzale 23,5 od 45 do 50

8 [upek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
\Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50

9 |Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie 25,5 od 45 do 50
ilasto-krzemionkowym
Zlepience z otoczakéw skat gtownie krystalicznych 25,5 od 45 do 50
0 spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 24,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
\Wapien bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Gnejs

10 (Granit $rednio- i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50

26,5
Sjenit sredniziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
Granitognejs 25,5 od 45 do 50
\Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
IAndezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,4

1) Mniejsze wartosci stosowa¢ przy obliczaniu ilosci materialtdbw na warstwy nasypow przed ich
zageszczeniem, wigksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci Srodkéw przewozowych.

Zatgcznik 2
Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205
Lp|Wyszczegdlnieni|Jedn |— - Grupy gruntow
. e wlasciwosci | ostki nlewyvizdzmo thpliwe Wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu — rumosz — piasek |mato wysadzinowe
niegliniasty | pulasty |- glina piaszczysta
— ZwWir - zwiezla, glina zwiezla,
— pospéika zwietrzeli | glina pylasta zwiezta
— piasek na —it, it piaszczysty, it
gruby gliniasta | pylasty
— piasek — ZwWir bardzo wysadzinowe
sredni gliniasty |- piasek gliniasty
— piasek — pospéika |— pyt, pyt piaszczysty
drobny gliniasta |- glina piaszczysta,
—zuzel glina pylasta

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
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nierozpado — it warstwowy
wy
2 |Zawartos¢ %
czastek <15 od 15 do > 30
£ 0,075 mm <3 30 >10
£ 0,02 mm od 3do 10
3 |Kapilarno$¢ m <10 11,0 >1,0
bierna Hyp
4 |Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do <25
35

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
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SST.02.02 ROBOTY ZIEMNE PRZY WYKONYWANIU WYKOPOW LINIOWYCH

1. CZESC OGOLNA

1.1.Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiaj 3cego

"Budowa zabezpieczen przeciwosuwiskowych skarp w rejonie Biskupiej Gorki w Gdansku".

1.2.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru wykopow otwartych dla przewodéw drenazu skarpowego i przytaczy kanalizacji deszczowej oraz
wykopéw zwigzanych z usunieciem kolizji projektowanych konstrukcji z istniejgcg siecig
elektroenergetyczng, telekomunikacyjng i gazows.

Postanowien zawartych w niniejszej specyfikacji nie stosuje sie do wykonywania wykopow na terenach
objetych szkodami gorniczymi.

1.3.Zakres stosowania SST

Niniejsza Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym,
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegdtowe specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru robét budowlanych, moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany,
uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianego projektem zadania, obiektu i robot,
uwzgledniajace wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki ich realizacji, ktére sg niezbedne do
okreslenia ich standardu i jako$ci.

1.4.Przedmiot i zakres rob6t obj etych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe, pomocnicze i
towarzyszagce (prace przygotowawcze) wystepujgce przy wykonywaniu robot ziemnych zwigzanych z
budowg drenazu skarpowego i przylgczy kanalizacji deszczowej oraz z usunieciem kolizji z istniejgcymi
sieciami uzbrojenia podziemnego.

1.5.0kre slenia podstawowe, definicje
Okre$lenia i pojecia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej oznaczaja:

Wykop — dot szeroko- i waskoprzestrzenny liniowy dla fundamentéw lub dla urzadzen instalaciji
podziemnych (rurociggéw, kabli itp.) oraz miejsca rozbiérki nasypéw, watéw lub hatd ziemnych.

Wykop liniowy — wykop wykonywany na waskim lecz dtugim pasie terenu, ktérego zasadniczym wymiarem
jest dhugos¢, np. przy ukladaniu rurociggébw pod powierzchnig terenu, przy wykonywaniu torowisk linii
kolejowej, ulicy lub drogi.

Wykop waskoprzestrzenny (wykop waski) — wykop o szerokosci dna réwnej lub mniejszej od 1,50 m i o
diugosci powyzej 1,50 m.

Wykop szerokoprzestrzenny (wykop szeroki) — wykop o szeroko$ci i diugo$ci dna wigkszej od 1,50 m.

Plantowanie terenu — wyréwnanie terenu w gruncie rodzimym do zadanych w projekcie rzednych przez
Sciecie wypukiosci i zasypanie zagtebien o Sredniej wysoko$ci Scie¢ i glebokosci zasypan nie
przekraczajgcej 30 cm, przy odlegtosci przemieszczenia mas ziemnych do 50 m w robotach
zmechanizowanych i do 30 m w pracy recznej.

Rozplantowanie (odkiadu lub ziemi wydobytej z wykopu lub rowu) — jest to mechaniczne lub reczne
rozmieszczenie gruntu warstwg o okreslonej grubosci bezposrednio przy wykonywanym wykopie.

Giebokos¢ wykopu — odlegtosé pionowa miedzy dnem wykopu a powierzchnig terenu po zdjeciu warstwy
ziemi urodzajne;j.

Wykop plytki — wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
Wykop sredni — wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki — wykop, ktérego glebokosc przekracza 3 m.

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypow, potozony w obrebie obiektu
kubaturowego.

Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowe-go lub wykonania
nasypow, potozone poza placem budowy.

Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym obiektem.

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:
Pq
|s =
Pds

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowe;j
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gdzie:
pg — gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),

Pds — maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 (Mg/m3).

Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona
wg Wzoru:

gdzie:

U=
d1o
dgp — Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
dqp — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).
Grunt budowlany — czes$¢ skorupy ziemskiej mogaca wspoétdziataé z obiektem budowlanym, stanowigca
jego element lub stuzgca jako tworzywo do wykonywania z niego budowli ziemnych.
Grunt naturalny — grunt, ktérego szkielet powstat w wyniku proceséw geologicznych.

Grunt antropogeniczny — grunt nasypowy utworzony z produktéw gospodarczej lub przemystowej
dzialalnosci czlowieka (odpady komunalne, pylty dymnicowe, odpady poflotacyjne itp.) w wysypiskach,
zwatowiskach, budowlach ziemnych itp.

Grunt rodzimy — grunt powstaly w miejscu zalegania w wyniku proceséw geologicznych (wietrzenie,
sedymentacja w srodowisku wodnym itp.); grunty rodzime sg zawsze gruntami naturalnymi.

Rozrdznia sie nastepujgce grunty rodzime:
- skaliste,

- nieskaliste mineralne,

- nieskaliste organiczne.

Grunt nasypowy — grunt naturalny lub antropogeniczny powstaty w wyniku dziatalnosci cztowieka, np. w
wysypiskach, zwatowiskach, zbiornikach osadowych, budowlach ziemnych itp.

Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach (najmniejszy wymiar bloku > 10
cm), ktérego probki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie (rozmakajg) pod dziataniem wody
destylowanej i majg wytrzymatos¢ na $ciskanie R¢ > 0,2 MPa.

Grunt nieskalisty — grunt rodzimy lub autogeniczny nie spetiajgcy warunkéw gruntu skalistego.

Grunt spoisty — nieskalisty grunt mineralny lub organiczny, wykazujgcy wartos¢ wskaznika plastycznosci |p >

1% lub wykazujgcy w stanie wysuszonym stalosé ksztattu brylek przy naprezeniach > 0,01 MPa; minimalny
wymiar brytek nie moze by¢ przy tym mniejszy niz 10-krotny warto$¢ maksymalnej srednicy ziaren. W stanie
wilgotnym grunty spoiste wykazujg ceche plastycznosci.

Grunt niespoisty (sypki) — nieskalisty grunt mineralny lub organiczny nie spetiajgcy warunkéw podanych dla
gruntu spoistego.

Podtoze — czes¢ konstrukcyjna wykopu utrzymujgca przewdd miedzy dnem wykopu a obsypka lub zasypka
wstepna. W poditozu wyrdznia sie gérng i dolng podsypke. W przypadku utozenia przewodu na naturalnym
dnie wykopu, dno wykopu jest doing podsypka.

Grubos¢ warstwy zageszczenia — grubosé kolejnej warstwy wypetnienia gruntem przed jej zageszczeniem.
Glebokos¢ przykrycia — pionowa odlegtosé miedzy wierzchem rury a powierzchnig terenu.

Strefa utozenia przewodu — wypetnienie otoczenia przewodu obejmujgce podsypke, obsypke i wstepng
zasypke.

Zasypka wstepna — warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

Zasypka gtéwna — Wypelnienie gruntem miedzy gérng powierzchnig zasypki wstepnej a powierzchnig
terenu, nasypu, spodem drogi lub spodem konstrukcji toréw kolejowych.

1.6.0g06Ine wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robét okreslonych w pkt. 1.4. jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlang.
Ogdblne wymagania dotyczace robo6t podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.5.

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowe;j
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1.6.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspoétrzedne punktow
gtdéwnych obiektu oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geo-dezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
whasny koszt.

1.6.2. Zabezpieczenie terenu budowy

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajgc w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
umowna.

1.6.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepis6w i norm
dotyczacych ochrony $Srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub wilasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, bedzie miat szczegoiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznos$ci i zabezpieczenia przed:

3) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
4) zanieczyszczeniem powietrza pytlami i gazami,

5) mozliwoscig powstania pozaru.

1.6.4. Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca ma obowigzek przestrzegaé przepisy i wymagania ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca musi utrzymywac¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oso6b trzecich.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.6.5. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktdre w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczalne do uzytku.

Nie dopuszcza sie uzycia materialdw wywolujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt muszg mie¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu rob6t ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem prze-strzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymaé zgode na uzycie
tych materiatéw od wiasciwych organdéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacja-mi, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.6.6. Ochrona wtasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizaciji.

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowe;j
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Wykonawca zapewni wladciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiedci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia rob6t. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora nadzoru i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.6.7. Ograniczenie obci gzen osi pojazdow

Wykonawca ma obowigzek stosowaé sie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatow i gruntu, wyposazenia na i z terenu rob6t. Musi uzyska¢ on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow.

1.6.8. Bezpiecze Astwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca musi przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaplacie i sg uwzglednione w cenie umownej za wykonane roboty.

1.6.9. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia ich zakonczenia przez Inspektora
nadzoru).

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ wykonane roboty w niezmienionym stanie do czasu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymania, to na polecenie Inspektora nadzoru
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.7.Dokumentacja robét ziemnych
Dokumentacje robdét ziemnych stanowig:

— projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r.
W sprawie szczegoOtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133),
dla przedmiotu zaméwienia dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,

— projekt wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072
z pézn. zmianami),

— specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (obligatoryjna w przypadku zaméwien publicznych),
sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegoOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z pozn.
zmianami),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002
r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzn.
zmianami),

— dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U.
z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

— protokoly odbioréw czesciowych, koncowych i robét zanikajacych, z zataczonymi protokotami z badan
kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza czyli wczesniej wymienione czesci skladowe dokumentacji z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z
dnia 7 lipca 1994 r. — tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i
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odbioru robét budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.
2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WLASCIWOSCI MATERIALOW
2.1.Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczagce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST.00.00
WYMAGANIA OGOLNE pkt. 2.

2.2.Rodzaje materiatéw
2.2.1. Grunty — wymagania ogélne

Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace zrodla pozyskiwania materiatow (podtoza,
obsypki) i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora
nadzoru. Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystywane w
maksymalnym stopniu do zasypki (przy spetnieniu wymogéw jakosciowych). Miejsce czasowego skladania
gruntéw powinno by¢ zlokalizowane w obrebie placu budowy lub poza terenem budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

Grunty przydatne do budowy nasypdw moga byé wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Grunt uzyty do zasypki powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym, wg PN-B-03020. Grunt ten moze
byé gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewngtrz, nie powinien byé zbrylony (zamarzniety) nie moze
zawiera¢ gruzu, sSmieci itp., co mogtoby uszkodzi¢ przewdd lub spowodowaé niewtasciwe zageszczenie
zasypki.

2.2.2. Odwodnienie wykopéw — drena  z, igtofiltry, $cianki szczelne

Rodzaj zastosowanego odwodnienia i zastosowanych materiatow (np. drenaz — sgczki ceramiczne, z
tworzyw sztucznych, scianki szczelne — z ksztattownikdw stalowych, z blach gietych na zimno, igtofiltry z
rurek stalowych lub z tworzyw sztucznych) musi byé zgodny z dokumentacjg projektowg i odpowiednig SST.

2.2.3. Obudowy (oszalowanie) wykopow

Pionowe obudowy $cian wykopow pod rurociggi moga by¢ wykonane z bali drewnianych, pali szalunkowych
(wyprasek) oraz deskowan systemowych skfadajgcych sie z réznych elementow obudowy (np. piyta
podstawowa, stupy, rozpory itd.).

W zaleznosci od rodzaju gruntu i warunkéw terenowo-wodnych (po dokonaniu obliczen statycznych naporu
gruntu) nalezy dobra¢ odpowiedni zestaw elementow obudowy wykopu dla okreslonej glebokosci.

Nalezy Scisle przestrzegac wytycznych producenta odpowiednich obudéw wykopow.
2.3.Skfadowanie materiatow
Grunt wydobywany z wykopu powinien byé sktadowany po jednej stronie wykopu lub wywieziony na odkfad.

Elementy obudowy wykop6w nalezy skladac w taki sposdb, aby nie nastgpito ich samoczynne przesuniecie.

Wszystkie rodzaje piyt uktadaé poziomo na dwoch belkach drewnianych, najlepiej kompletami wg wymiarow
i rodzajow. Wskazane jest uzycie przektadek z deseczek, ktore zapobiegng porysowaniu farby w czasie
podnoszenia plyt.

Stupy nalezy uktada¢ poziomo na przektadkach drewnianych.

Rozpory state, bufory, sworznie i zawleczki nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniu zamknigtym,
oczyszczone i zakonserwowane.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jako$c¢ i wiasciwosci.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1.Wymagania ogélne

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podane zostaty w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie

organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. W przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowsa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym
stanie i gotowo$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
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uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

3.2.Sprzet do rob6t ziemnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizaciji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
4.1.Wymagania ogolne
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podane zostaly w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t ziemnych zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢é dopuszczone przez
Inspektora nadzoru pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkoéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materialu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wydajnos$¢
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegto$ci transportu ponad warto$ci uzgodnione nie moze by¢ podstawg roszczen

Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegto$ci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6Ine zasady
Ogédlne zasady wykonania rob6t podane zostaty w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robo6t, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego
przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru,
poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robo6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich dokladnos¢.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i
robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z
przesziosci, wyniki badain naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.
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Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod
grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2.Metody wykonania wykopow

Wykopy moga by¢ obudowane, nie obudowane, ze skarpami, lub ze skarpami obudowane w dolnej czesci.
Wykonuje sie je recznie lub mechanicznie. Sposéb wykonania wykopéw powinien by¢ zgodny z projektem.

Wykopy otwarte nieobudowane o scianach pionowych

Wykopy o $cianach pionowych bez obudowy mozne wykonywaé tylko w gruntach o normalnej wilgotnosci,
gdy nie wystepujg wody gruntowe, a teren nie jest obcigzony nasypem przy krawedziach wykopu w pasie o
szerokosci réwnej co najmniej glebokosci wykopu H.

Dopuszczalne glebokosci wykopdéw o Scianach pionowych w gruntach okreslonych wg PN-86/B-02480
wynosza:

- w gruntach bardzo spoistych zwartych — 2,0 m,

- w pozostalych gruntach — 1,0 m.

Wykopy otwarte nieobudowane ze skarpami

Nachylenie skarp wykopow nalezy wykonywa¢ zgodnie z projektem. Jesli w projekcie nie okreslono inaczej,
to przy gtebokosci wykopu do 4 m i niewystepowaniu wody gruntowej, usuwisk oraz nieobcigzaniu naziomu
w zasiegu klina odtamu, dopuszcza sie nastepujgce bezpieczne nachylenie skarp:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina), skalistych spekanych 1:1,

- w pozostalych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,
- w gruntach niespoistych 1:1,50,

przy rownoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi wykopu z pasa
terenu szerokosci réwnej trzykrotnej glebokosci wykopu oraz zabezpieczeniu podnéza pochylonej skarpy na
dnie wykopu.

Wykopy otwarte obudowane (obudowa rozparta)

Rodzaj obudowy powinien by¢ zgodny z okreslonym w projekcie. Wykopy powinny by¢ zabezpieczone przed
zalaniem wodg opadowg odpowiednio wyprofilowanym terenem i wysunietg gérng krawedzig obudowy 15
cm ponad teren.

W przypadku prowadzenia prac wykopowych ponizej zwierciadta wody gruntowej obnizenie poziomu wody
powinno by¢ wykonane zgodnie z projektem.

5.3.Wymiary wykopow i doktadno $¢ ich wykonania

Tablicanr 1
Minimalna szeroko$¢ dna wykopu w zalezno$ci od $rednicy nominalnej przewodu DN wg PN-EN 1610:2002
Minimalna szerokos¢ wykopu (OD + x)
m
DN .
Wykop Wykop nieoszalowany
oszalowany a> 60° 4<60°
DN =225 OD + 0,40 OD + 0,40
225 <DN =350( OD +0,50 OD + 0,50 OD + 0,40
350<DN =750 OD+0,70 OD + 0,70 OD + 0,40
700 <DN = OD + 0,85 OD + 0,85 OD + 0,40
1200
DN > 1200 OD + 1,00 OD + 1,00 OD + 0,40

W podanych wielkosciach OD + x, x/2 jest rébwne minimalnej
przestrzeni roboczej miedzy rurg a $ciang wykopu lub jego
oszalowaniem.

Gdzie:
OD - jest zewnetrzng $rednicg przewodu, w metrach

a — jest katem nachylenia $ciany wykopu nieoszalowanego
mierzonym od poziomu
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Tablica nr 2
Minimalna szeroko$é dna wykopu w zalezno$ci od jego gteboko$ci wg PN-EN 1610:2002
Glebokos¢ wykopu Minimalna szerokos$¢ wykopu
m m
<1,00 nie jest wymagana minimalna
szerokosc¢
>21,00i<1,75 0,80
>1,75i1<4,00 0,90
> 4,00 1,00

Wymiary wykopow dla preizolowanych rur i elementdw powinny byé okreslone przez producenta.

Wymagane, minimalne wymiary wykopu przedstawia rysunek, a zalecane wymiary wykopu dla zakresu
Srednic rurociggdw zawiera tablica.

nawierzchnia drogi

tasma ostrzegawcza

lub siatka ostrzegawcza

min. 0,17 m

min. 0,1 m

min. 0,75 m min. 0,2 m min. 0,175 m

w

Rysunek. Przekroéj i podstawowe wymagane wymiary wykopu dla rur preizolowanych

Tablica nr 3
Zalecane wymiary wykopu dla rur preizolowanych
Srednica Srednica
os%:)L:]rg/wej Wmin H oskr)l#]rgwej Wmin H
D D
mm m m mm m m
75,90 0,7 0,65 450 15 1,00
110 0,7 0,65 500 1,6 1,10
125 0,7 0,65 520 1,7 1,10
140 0,8 0,65 560 1,8 1,20
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160 0,8 0,70 630 2,0 1,30
200 0,9 0,75 710 2,2 1,40
225 1,0 0,80 800 2,4 1,50
250 1,1 0,90 900 2,6 1,65
315 1,2 1,00 1000 2,8 1,80
355 1,3 1,00 1100 3,1 1,95
400 14 1,00 1200 3,4 2,10

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji technicznej. Spéd
wykopu wykonywanego recznie nalezy pozostawié¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowej o ok. 5 cm,
a w gruntach nawodnionych o ok. 20 cm.

Przy wykopie wykonywanym mechanicznie sp6d wykopu pozostawia sie na poziomie ok. 20 cm wyzszym
od rzednej projektowej, bez wzgledu na rodzaj gruntu.

Pogtebienia wykopu do rzednej projektowanej nalezy dokona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki
piaskowej lub elementéw dennych rurociggéw.

5.4.0dwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
rob6t ziemnych.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny rowkéw odwadniajgcych,
umozliwiajgcych szybki odptyw wod z wykopu.

5.4.1. Pompowanie wody z dna wykopu

Jest to najprostszy sposéb odwodnienia polegajgcy na odpompowaniu wody naptywajgcej do wykopu. W
gruntach, w ktérych istnieje ryzyko wynoszenia drobnych czastek przez odpompowywang wode, mozna
temu zapobiec poprzez zmniejszenie szybkosci przeptywu wody. Nalezy $cisle dostosowac sie do
wytycznych w dokumentacji projektowej i szczegobtowej specyfikacji technicznej.

Uwaga: w tym punkcie w SST nalezy poda¢ szczegbtowe wytyczne dotyczagce pompowania wody z dna
wykopu.

5.4.2. Drenaz

Wykonanie i stosowanie drenazu

Materiat drenéw oraz obsypki filtracyjnej powinien by¢ dostosowany do gtebokosci utozenia drenéw, stopnia
agresywnosci srodowiska i powinien by¢ zgodny z projektem.

State obnizenie zwierciadta wody na czas wykonywania powinno wynosi¢ co najmniej 0,5 m ponizej dna
wykopu (podtoza naturalnego). Odchylenie obnizenia zwierciadta wody gruntowej nie powinno by¢ mniejsze
niz5cm.

5.4.3. Scianki szczelne

Scianki szczelne stanowigce przegrody z pionowo whijanych, szczelnie do siebie dopasowanych materiatéw
okreslonych w projekcie, nalezy stosowac¢ do:

a) catkowitego, statego odciecia doptywu wdd gruntowych do projektowanego wykopu z pozostawieniem
scianki w wykopie w celu zastgpienia drenazu poziomego i pionowego,

b) zmniejszenia doptywu wod gruntowych do wykopu w celu umozliwienia wykonania stabilizacji
podtoza, utozenia drenazu poziomego, utozenia przewodu, zastepujgc drenaz pionowy,

¢) rozparcia $cian wykopu w gruntach nawodnionych o gtebokosci powyzej 6 m i szerokosci wykopu w
dnie powyzej 2 m,

d) zabezpieczenia budowli w zasiegu klina odtamu s$ciany wykopu, z pozostawieniem $cianki w wykopie;

zastosowanie s$cianek szczelnych w przypadkach opisanych w a) i b) powinno by¢ uzasadnione
analizg techniczno-ekonomiczng, a wykonanie ich zgodne z projektem.

5.4.4. Iglofiltry pionowe

Filtry iglowe sg malymi rurami perforowanymi w dolnej czesci, ktére sg wptukiwane w grunt za pomoca
silnego strumienia wody (woda jest wpompowywana przez rure w grunt). Zainstalowany w dnie rury zawor
pozwala wyptywa¢ wodzie z rury podczas wplukiwania a uniemozliwia przedostawanie sie wody przez dno
rury podczas odwadniania. Na og6t otoczenie igtofiltru jest wypetione gruboziarnistym piaskiem tak, ze
pracuje on jak uwarstwiony filtr. Igtofiltry sg zwykle instalowane réwnolegle obok planowanej linii wykopu w
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typowych odstepach od 0,6 m do 3,0 m w zaleznosci od rodzaju gruntu i warunkéw gruntowo-wodnych.
Moga by¢ zastosowane po jednej lub po obu stronach wykopu.

Po zainstalowaniu gorne konce igtofiltréw podtgcza sie do pompy prézniowej. Woda gruntowa wptywa do
wnetrza iglofiltru poprzez otwory perforacyjne.

5.4.5. Igtofiltry poziome

Perforowane rury tworzywowe mogg by¢ wprowadzone w grunt za pomocg maszyn do wykonywania
wykopéw lub metodami bezwykopowymi, takimi jak wiercenie kierunkowe. Rury sg instalowane poziomo w
linii réwnolegtej do planowanego wykopu po jednej lub po obu jego stronach i ponizej planowanego dna
wykopu. Konce rur sg podtgczone do pomp prézniowych w ten sam sposob jak w przypadku igtofiltrow
pionowych.

Wykonanie odwodnienia za pomocg igtofiltréw powinno byé zgodne z dokumentacjg projektows.
5.5.Podto ze

Rodzaj podtoza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie i materialu uktadanego przewodu. Stosuje sie podtoza
naturalne, tj. nienaruszony grunt sypki i podtoza wzmocnione takie jak: piaskowe, zwirowo-piaskowe,
tluczniowo-piaskowe, betonowe, mieszane — zgodnie z dokumentacjg projektows.

5.6.Zasypka wykopow
Warstwa ochronna zasypki

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinny spowodowaé¢ uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. Grubo$¢ warstwy
ochronnej zasypki strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu lub rury powinna wynosi¢ co najmniej 0,5
m. Materialem zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Material zasypki w obrebie strefy
niebezpiecznej powinien byé zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu lub hydraulicznie w
przypadku zasypki materialem sypkim.

Zasypka przewodu

Do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej powinna by¢ wykonana zasypka przewodu przy zachowaniu
zageszczenia gruntu wedtug projektu. W przypadku nieokreslenia wskaznika zageszczenia powinien on
wynosi¢ co najmniej Ig=1.

W przypadku prowadzenia robét ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci
osiggniecia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej Ig=1, nalezy zastgpi¢ gorng warstwe zasypki
wzmocniong podbudowg drogi.

Zageszczenie gruntu uzytego do zasypki

Zageszczanie gruntu powinno byé wykonane warstwami. Kazda warstwa powinna by¢ zageszczona do
wskaznika zageszczenia okreslonego w projekcie. Grubos¢ warstw nie powinna by¢ wigksza niz:

a) 0,15 m przy zageszczaniu recznym,
b) 0,30 m przy zageszczaniu mechanicznym.

Uzyskanie prawidlowego zageszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotnosci gruntu,
okreslonej w PN-86/B-02480.

Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu powinna byé réwna optymalnej lub powinna wynosié co najmniej 80% jej
wartosci. Odchylenie wskaznika zageszczenia gruntu nie powinno by¢ wieksze niz 2%.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z odpowiednimi normami oraz WTWiO dotyczacymi
robot ziemnych, sieci wodociggowych, kanalizacyjnych i cieptowniczych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1.0g06Ine zasady

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podane zostaty w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 6.
6.2.Badania i pomiary w czasie wykonywania robét

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektows.

Szczego6lng uwage nalezy zwrdécié na:

« wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

» wilasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Czestotliwo $§¢ oraz zakres bada n i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru wykopu ziemnego podaje tablica 4.
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Tablicanr 4
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 |Pomiar szerokosci wykopu ziemnego [Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugo$ci 3 m i poziomicg lub
Pomiar szerokosci dna wykopu niwelatorem, w odstepach co 20 m

N

w

Pomiar rzednych powierzchni wykopu
ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwnosci powierzchni wykopu

Pomiar réwnosci skarp

~N[ojlo|b~

Pomiar spadu podiuznego powierzchni|Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20 m oraz w
wykopu punktach watpliwych

6.3.Badania do odbioru
- szerokos$¢ wykopu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm,
- rzedne wykopu ziemnego nie moga réznié sie od rzednych projektowanych,

- pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

- nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg nie moga przekraczaé¢ + 10 cm.
6.4.Badanie wska znika (stopnia) zag eszczenia gruntu zgodne z norm g BN-77/8931-12

Badania wskaznika zageszczenia gruntu wykonuje sie przy uzyciu objetosciomierza piaskowego lub
wodnego dla gruntdw o uziarnieniu dgp<20 mm, a przy uzyciu cylindra (pierscienia) wciskanego, dla

gruntéw drobnoziarnistych dggs2 mm (gdzie dgg oznacza $rednice zastgpczg ziarna, ponizej ktorej w
gruncie zawarte jest wagowo 90% ziaren).

Pobieranie probek gruntu do badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-74/B-04452. Sg cztery metody
pobierania prébek:

- pobieranie prébek metodg weciskania/wbijania, w ktoérej prébnik rurowy lub szczelinowo-rurowy
zakonczony ostrzem tngcym jest wprowadzany w podioze statycznie (przez wciskanie), dynamicznie
(wbijanie) lub wibracyjnie,

- obrotowo-rdzeniowe pobieranie probek, w ktérym prébnik rurowy zakonczony ostrzem tngcym, przez
obrét zagtebia sie w grunt i umozliwia pobranie rdzenia,

- pobieranie prébek gruntu swidrem recznym lub mechanicznym,

- pobieranie prébek w postaci blokdw wycinanych recznie z szybika badawczego, szybu lub sztolni albo z
wiekszych gitebokosci za pomocag specjalnie wykonanych do tego celu probnikéw z zastosowaniem
metody wycinania.

Wskaznik zageszczenia gruntu musi by¢ zgodny z przyjetym w dokumentacji projektowej i SST.
Czestotliwos¢ badania wskaznika zageszczenia gruntu nalezy podaé w SST.

7. WARUNKI DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.Zasady ogolne

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podane zostaty w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 7.
7.2.Jednostki i zasady obmiaru robét ziemnych linio wych

WARIANT |

Jednostkami obmiaru s3a:

—wykopy i zasypka — m3,

— umocnienie $cian wykopow — m2,

— wykonanie podioza — m3 (lub m2 i grubos¢ warstwy w m).

Objetos¢ gruntu mierzy sie w stanie rodzimym w zaleznosci od kategorii gruntu i gteboko$ci wykopu oraz
poziomu zwierciadta wody gruntowe;j.

Objetos¢ wykopu okreslona w m3 jest iloczynem powierzchni przekroju poprzecznego wykopu i jego
dtugosci.

W przypadku wykopéw ze skarpami pod rurociggi, przy znacznej dlugosci oraz wystepujgcych zmiennych
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przekrojach poprzecznych (zmiana szerokosci dna wykopu, zmiana pochylenia skarp), ilosci robét oblicza
sie wtedy oddzielnie dla kazdego odcinka miedzy poszczegdinymi zmiennymi przekrojami.

Wykopy pod rurociggi

Szeroko$¢ dna wykopdéw o $cianach pionowych dla rurociggéw sieci zewnetrznych nalezy przyjmowacé
niezaleznie od glebokosci wykopu i kategorii gruntu zgodnie z tablica.

Szerokosci dna wykopdw o $cianach pionowych nie umocnionych i umocnionych dla rurociggéw

Rurociggi
Srednice wewnetrzne zeliwne, stalowe, PCW, kamionkowe i

Lp. rurociggow lub szerokosci _ PE _ betonowe

przekrojow kanatdw jajowych nie _ nie _

W mm umocnione | Umocnione | = [umocnione
Szeroko$¢ wykopu b w m
a b c d e f

01 50-150 0,80 0,90 0,80 0,90
02 200 0,90 1,00 0,90 1,00
03 250 0,95 1,05 0,95 1,05
04 300 1,00 1,10 1,00 1,10
05 350 1,10 1,20 1,15 1,25
06 400 1,15 1,25 1,20 1,30
07 500 1,30 1,40 1,35 1,45
08 600 1,45 1,55 1,50 1,60
09 700 1,60 1,70 1,65 1,75
10 800 1,75 1,85 1,80 1,90
11 900 1,90 2,00 1,95 2,05
12 1000 2,00 2,10 2,05 2,15
13 1200 2,30 2,40 2,35 2,50
Uwagi:

1. Podane w tablicy szerokosci wykopéw dotyczg gruntéw suchych (o normalnej wilgotnosci). Przy
wykonaniu wykopow w gruntach nawodnionych podane wymiary szerokosci nalezy zwieksza¢ o 10 cm.
Zwiekszenie szerokosci wykopow stosuje sie tylko wéwczas, gdy poziom wod gruntowych znajduje sie
ponad 1 m od dna wykopu.

2. Podane w kolumnach e i f szerokosci wykopéw obowigzujg dla rurociggéw bez obudowy betonowe;.
3. Dla rurociggéw o przekroju jajowym nalezy zaktada¢ powiekszenie 0 5 cm szerokosci wykopow.

4. W sytuacjach uzasadnionych dopuszcza sie stosowanie innych szerokosci wykopéw od podanych w
tabeli.

Objetos¢ gruntu do zasypania oblicza sie jako réznice objetosci wykopu i sumy objetosci utozonej rury,
objetosci podioza i przysypania do wysokosci 0,5 m ponad wierzch rury.

WARIANT I

Roboty ziemne dla wykopéw liniowych nalezy obmiarowa¢ w m diugosci uktadanych przewoddw fgcznie z
wykonaniem umochienia $cian wykopéw, wykonaniem podtoza pod rurociggi oraz ewentualnym obnizeniem
poziomu wody gruntowej.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1.0godlne zasady
Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 8.

8.2.Kontrola i odbiér rob6t wykopowych

Przed przystgpieniem do robdt montazowych sieci sanitarnych nalezy dokonac¢ kontroli i odbioru robot
ziemnych, (zasadniczych i towarzyszacych). Kontrola ta powinna dotyczyc¢:

- zabezpieczenia terenu wokot wykopdw z wolnym pasem wzdtuz wykopu,
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obudowy wykopu,

kata nachylenia skarp,

zabezpieczenia krzyzujgcych sie z wykopem urzadzeh podziemnych,
zejscia do wykopow,

podioza,

drenazu,

Scianki szczelnej,

igtofiltrow.
Odbioru rob6t wykopowych nalezy dokona¢ zgodnie z PN-B-10725:1997 i PN-EN 1610:2002.
8.3.0dbidr techniczny cz esciowy

8.3.1. Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ przedstawione nastepujgce dokumenty:

a)
b)
<)

d)
e)
f)

)}
h)

pozwolenie na budowe wydane przez wiasciwy terenowy organ administracji paristwowej,
projekt techniczny przewodu,

dane geotechniczne zawierajgce informacje dotyczgce:

- zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,

- wynikdw badan gruntow, ich wtasciwosci, glebokosci przemarzania, warunkdéw posadowienia i
ochrony podfoza gruntowego, uziarnienia warstwy wodono$nej,

- poziomu wod gruntowych i powierzchniowych oraz okresowych wahan tych poziomow,

- stopnia agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego,

- stanu terenu okreslonego przez przystapieniem do robét,

dziennik budowy,

dowody uzasadniajgce zmiany i uzupetnienia wprowadzone w trakcie budowy,

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

protokoty poprzednich odbioréw czesciowych,

specjalne ustalenia uzytkownika (zleceniodawcy) z wykonawcg robét, dotyczgce jakosci prac.

8.3.2. Badania przy odbiorze technicznym cz  esciowym
Przy odbiorze technicznym czesciowym nalezy wykonac nastepujgce badania:

a)

b)

<)

d)

e)

)

)
h)

bezpiecznej odleglosci przewodu od budowli sgsiadujgcej — odlegtos¢ krawedzi dna wykopu od
$ciany fundamentu budowli sgsiadujgcej z wykopem mierzy sie z doktadnoscig do 0,1 m i poréwnuje
z odlegtoscig w dokumentacji projektowej,

podioza naturalnego — bada sie przez ogledziny zewnetrzne, ktére polegajg na stwierdzeniu, czy
grunt podioza jest sypki i naturalnej wilgotnosci,

podioza wzmocnionego — sprawdza sie przez ogledziny zewnetrzne i pomiar warstwy z dokfadno$cia
do 0,01 m. Pomiaru dokonuje sie w trzech dowolnie wybranych miejscach odbieranego odcinka,
oddalonych od siebie co najmniej o 30 m,

dopuszczalnego odchylenia w planie. Pomiaru dokonuje sie z dokfadnoscig do 0,01 m w trzech
dowolnie wybranych miejscach odlegtych od siebie co najmniej 0 30 m,

dopuszczalnych odchylen spadku (réznice rzednych podtoza). Pomiaru nalezy dokona¢ z
dokfadnoscig do 0,01 m w trzech dowolnie wybranych miejscach odlegtych od siebie co najmniej o 30
m,

stanu deskowan wykopow pod wzgledem bezpieczenstwa pracy robotnikow,
nachylenia skarp w wykopach,
wykonania niezbednych zej$¢ do wykopdw w postaci drabin (nie rzadziej niz co 20 m).

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy i w protokole odbioru czesciowego.
8.4.0dbiér techniczny ko nAcowy

8.4.1. Przy odbiorze koncowym powinny byé¢ przedtozone nastepujgce dokumenty:

a)
b)

protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
protokot przeprowadzonego badania stopnia zageszczenia grunty po zasypaniu przewodu.

8.4.2. Badania przy odbiorze technicznym koncowym

Zasypka wykopu wraz z przygotowaniem strefy utozenia przewodu, zasypka gtéwna, usuniecie szalowania i
zageszczenie powinny by¢ zgodne z wymaganiami projektowymi. W przypadku nieokre$lenia wskaznika
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zageszczenia powinien on wynosic¢ ci najmniej 1.

Stopien zageszczenia zasypki powinien by¢ ustalony i sprawdzony metodg podang w dokumentaciji
projektowej. Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASO WYCH | PRAC
TOWARZYSZACYCH

9.1.0g06Ine ustalenia
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci sg podane w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 9.
9.2.Zasady rozliczenia i ptatno $ci

Rozliczenie rob6t ziemnych i towarzyszacych moze byé dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
zakresu robdt i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw
czesciowych.

Jezeli w trakcie wykonywania robét ziemnych liniowych wystgpi konieczno$¢ zabezpieczenia ruchu
kotowego i (lub) pieszego oraz wykonania robot przygotowawczych i innych z nimi zwigzanych to koszty tych
robot obejmuja:

opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami, projektu organizaciji
ruchu na czas trwania budowy,

wytyczenie osi wykopu (przewodu) oraz ustalenie reperow,

ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia, zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowg przebudowe urzadzen obcych,

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
Ostateczne rozliczenie pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru kornicowego.

Podstawg rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi wartos¢ tych roboét
obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci wykonanych robét
potwierdzonych przez zamawiajgcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania robo6t lub kwoty ryczattowe obejmuja:
- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatow, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

- wykonanie wykopow,

- oszalowanie scian wykopow,

- wykonanie podioza pod rurociggi,

- odwodnienie,

- zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem.

Ceny te obejmuja:

 robocizne bezposrednig,

* wartos¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

« wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
» koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1.Normy
PN-86/B-02480
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Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-04452:2002

Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-04481

Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.
PN-B-04493

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.
BN-77/8931-12

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-B-06050:1999

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
PN-B-10736:1999

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.

PN-B-10725:1997

Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

PN-EN 1610:2002

Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

PN-81/B-03020

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowe.

10.2.Ustawy

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pézn. zm.),

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177),

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881),

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229),

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627),

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2086).

10.3.Rozporz gdzenia

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. — w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz.
U. Nr 38, poz. 455).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie systemoéw oceny
zgodno$ci wymagan, jakie powinny spetia¢ natyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198,
poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. — w sprawie europejskich aprobat
technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 237,
poz. 2375).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie ogoélnych
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.
1126).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce rozporzgadzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajgcego
dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczeg6lowego zakresu i
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formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

10.4.Inne dokumenty

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne Kod CPV
45000000-7. Wydanie 1l, OWEOB Promocja — 2005 r.,

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9 — COBRTI INSTAL,

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych — zeszyt
4 — COBRTI INSTAL,

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych — zeszyt 3 — COBRTI INSTAL,

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom |Il. Instalacje sanitarne i
przemystowe — wydawnictwa Arkady,

- Opracowanie pt. ,Sieci gazowe polietylenowe. Projektowanie, budowa, uzytkowanie”.
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Zatgcznik 1
Tablica 1. Podziat gruntéw na kategorie
0%9?:)%30?0 Przecietne
« Jv%a W spulch_nie_nie po
atego Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie | °dspojeniu w %
rna od pierwotnej
naturalnym 1)
kN/m3 objetosci

1 |Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 | od20do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15

2 |Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne 17,7 od 15 do 25
i plastyczne
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15 do 25
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, ttuczniem lub 16,7 od 15 do 25
odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25

3 |Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, tluczniem
lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30

Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 40 mm
17,7 | od 20 do 30

Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, bez 19,6 od 20 do 30
gtazow 17,7

Mady i namulty gliniaste rzeczne 19,6 od 20 do 30

Popioly lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6

4 |Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35

Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i odpad-kami drewna
lub gtazami o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10% objetosci gruntu
19,6 | od 25do 35

Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35

Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10% objetosci

gruntu 20,6 od 25 do 35

Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35

ltotupek miekki 19,6 od 25 do 35

Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub

z gtazami o masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35

5 |Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 | od 30do 45

19,6

Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 10,30% objetosci

gruntu 20,6 od 30 do 45

Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45

Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w

blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45

Margle miekkie lub sredniotwarde stabo spekane 16,7 od 30 do 45
22,6

Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45

Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
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ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 15,7 od 30 do 45
6 |ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakéw gtéwnie skat osadowych 21,6 | od30do45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
7  |kupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtéwnie skat osadowych o spoiwie
krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaly 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
8 |kupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
9 |Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym
Zlepience z otoczakéw skat gtéwnie krystalicznych 25,5 od 45 do 50
0 spoiwie wapiennym lub krzemionkowym
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 25,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 24,5 od 45 do 50
25,5 | od 45 do 50
10 |Granit $rednio- i drobnoziarnisty 25,5 | od45do50
26,5
Sjenit sredniziarnisty 25,5 | od45do50
Gnejs twardy 26,5 | od45do50
Porfir 24,5 | od 45 do 50
Trachit, liparyt i skaty pokruszone 26,5 | od45do50
Granitognejs 25,5 | od45do50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 | od45do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 | od45do50
Gabro 26,5 | od45do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 | od45do 50
Bazalt 25,5 | od45do 50
27,4

1) Mniejsze wartosci stosowa¢ przy obliczaniu ilosci materialtbw na warstwy nasypow przed ich
zageszczeniem, wigksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci Srodkéw przewozowych.

Zatgcznik 2
Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205

Wyszczegolnie Grupy gruntow
Lp. nie Jednostki| nj i . .
P wlasciwosci mewyszdzmow watpliwe wysadzinowe
1. [Rodzaj gruntu — rumosz — piasek mato
niegliniasty pulasty wysadzinowe
— ZwWir — zwietrzelina |- glina
— pospotka gliniasta piaszczysta
— piasek gruby [- zwir gliniasty| zwiezia, glina
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— piasek sredni

— piasek drobny

— zuzel
nierozpadowy

— pospotka
gliniasta

zwiezla, glina
pylasta
zwiezta
—it, it
piaszczysty, it
pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
— pyt, pyt
piaszczysty
—glina
piaszczysta,
glina pylasta
— it warstwowy

2. |Zawartos¢
czgstek

£ 0,075 mm
t 0,02 mm

%

<15
<3

od 15 do 30
od 3do 10

>30
>10

3. |Kapilarnosc¢
bierna Hkp

<1,0

11,0

>1,0

4. [Wskaznik
piaskowy WP

> 35

od 25 do 35

<25
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SST.03.01 BETONOWANIE KONSTRUKCJI

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiaj gcego

"Budowa zabezpieczen przeciwosuwiskowych skarp w rejonie Biskupiej Gorki w Gdansku".

1.2. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych w obiektach kubaturowych
wykonywanych w ramach realizacji zadania pn. "Budowa zabezpieczen przeciwosuwiskowych skarp w
rejonie Biskupiej Gérki w Gdansku".

1.3. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.2., a objetych zamoéwieniem okreslonym w pkt. 1.8.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad
sztuki budowlanej oraz przy uwzglednieniu przepiséw bhp.

1.4. Przedmiot i zakres robot obj etych SST

Specyfikacja dotyczy zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem konstrukcji betonowych i
zelbetowych w obiektach kubaturowych (za wyjgtkiem przygotowania i montazu zbrojenia). Specyfikacja
dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

— przygotowaniem mieszanki betonowej,

— wykonaniem rusztowan,

— wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,

— ukladaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

— pielegnacjg betonu.

1.5. Okreslenia podstawowe

820kreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.4., a takze podanymi ponizej:

Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkdéw mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.

Zaprawa — mieszanka cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwos¢ betonu — stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchitong¢ beton, do jego masy w stanie
suchym.

Stopien wodoszczelno$ci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajgcego na probki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
probek betonowych.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci
na Sciskanie. Liczba po literze C oznacza wytrzymatos¢ charakterystyczng w MPa;

25— wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa przy $ciskaniu probki walcowej o $rednicy 15 cm i wysokosci

30 cm,

30— wytrzymatosé charakterystyczna w MPa przy $ciskaniu probki szesciennej o wymiarach bokéw 15 x 15
x 15 cm.

Wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie C — wytrzymalo$¢ (zapewniona z 95-proc.

prawdopodobiefAstwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek sze$ciennych o boku 150 mm,

wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normg PN-EN 12390-3:2009.

1.6. Ogélne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg

projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace

robot wykonywanych na tej budowie podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5.

1.7. Dokumentacja wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych w obiektach kubaturowych

Roboty betonowe i zelbetowe nalezy wykona¢ na podstawie dokumentacji, ktérej wykaz oraz podstawy

prawne ich sporzgdzania podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.6.

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce wiasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 2.

Wszystkie materialy do wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny odpowiada¢ wymaganiom

zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
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2.2. Skfadniki mieszanki betonowej

2.2.1. Cement —wymagania i badania

Do wykonania betonéw klasy C8/10 i wyzszych powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM | do CEM
V klasy 32,5 ; 42,5 ; 52,5 spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1:2002.

Te trzy klasy dzielg sie w zaleznosci od swej wytrzymatosci wczesnej na cement o normalnej wytrzymatosci
wczesnej (oznaczenie symbolem N)

- 325N

- 425N

- 525N

oraz na cement o wysokiej wytrzymatosci wczesnej (oznaczenie symbolem R)

- 32R

- 425R

- b525R

Stosowane cementy powinny charakteryzowac sie nastepujgcym sktadem:

— zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego alitu (C3S) do 60%,

- zawartos¢ alkaliow do 0,6%,

- zawartos¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9%,

— zawartos¢ C4AF + 2 x C3A < 20%,

— zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego C3A < 7%.

Cement pochodzgcy z kazdej dostawy musi spetniaé wymagania zawarte w PN-EN 197-1:2002. Przed
uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

— o0znaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1,

— 0zhaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3, 196-3+A1:2009,

— o0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3, 196-3+A1:2009,

— sprawdzenie zawarto$ci grudek cementu nie dajgcych sie rozgniesé w palcach i nie rozpadajgcych sie w

wodzie.

Wyniki badan powinny spetniac¢ nastepujgce wymagania:

— poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 60 minut,

— koniec wigzania najpézniej po uptywie 10 godz.,

— 0znaczenie zmiany objetosci: nie wiecej niz 8 mm.

Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie portlandzkim normalnie i szybko twardniejgcym, wiekszej niz
20% ciezaru cementu ilodci grudek niedajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nierozpadajgcych sie w wodzie.
Grudki nalezy usungé poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku,
gdy wymienione badania wykazg niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania
betonu.

Magazynowanie:

— cement pakowany (workowany) — skiady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie,
zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o
szczelnym dachu i $cianach);

- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe Ilub Zelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zaladunku i wyladunku cementu luzem, zaopatrzone w urzgadzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych
Scianach).

Podtoza sktadéw otwartych powinny byé¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce cement

przed sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazynéw zamknietych powinny by¢ suche
i czyste, zabezpieczajgce cement przed

zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze
by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

— po uplywie terminu trwato$ci podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania w skladach

zamknietych.

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowa¢ sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia

pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa musza byé na placu oddzielnie sktadowane, na umocnionym i

czystym podtozu w spos6b uniemozliwiajgcy mieszanie sie.

Kruszywa grube powinny spetia¢ wymagania norm PN-EN 932 oraz PN-EN 933. W kruszywie grubym nie

dopuszcza sie grudek gliny. W kruszywie grubszym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekraczaé 5%, a

nadziarna 10%. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu betonowego,

— 3/4 odlegto$ci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
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Do betondéw klas C25/30 i wyzszych nalezy stosowac wylgcznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o
maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.

Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaly one zbadane w placéwce
badawczej wskazanej przez zamawiajgcego, a wyniki badan spetniajg wymagania dotyczace gryséw
granitowych i bazaltowych.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

— zawartosé pytldw mineralnych — do 1%,

— zawartosé ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) — do 20%,

— wskaznik rozkruszenia:

» dla gryséw granitowych — do 16%,
» dla grysow bazaltowych i innych — do 8%,

— nasigkliwos¢ — do 1,2%,

— mrozoodporno$¢ wedtug metody bezposredniej — do 2%,

— mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

— reaktywnosc¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) — 480-12:2008 nie

powinna wywotywaé zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,
— zawartos¢ zwigzkéw siarki — do 0,1%,
— zawartosé zanieczyszczeh obcych — do 0,25%,
zawartosc¢ zameczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowej.

Kruszywem drobnym powinny byé piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartos¢ poszczegélnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w granicach:

— do 0,25 mm — 14+19%,

— do 0,50 mm — 33+48%,

— do 1,00 mm — 53+76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

— zawartosé pytldw mineralnych — do 1,5%,

— reaktywnosc¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) — 480-12:2008 nie

powinna wywotywaé zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,

— zawartos¢ zwigzkéw siarki — do 0,2%,

— zawartos¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,

— zawartos¢ zanieczyszczen organicznych — nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

— w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzgcy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom obejmujgcym:

— o0znaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-EN 933-1:2000 lub PN-EN 933-2:1999,

— 0znhaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg normy PN-EN 933-7:2000,

— 0znaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie podobnie, jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,

— 0znhaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg normy PN-EN 933-8:2001, PN-EN 933-9:2001 lub PN-EN

933-10:2002 - 933-9:2009

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego petnych
badan wg normy PN-EN 932 i PN-EN 933 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczgce reaktywnosci
alkalicznej w terminach

przewidzianych przez Inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-EN 932 i
PN-EN 933, uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub
dodanie odpowiednich

frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg
normy PN-EN 1097-6:2002 dla korygowania receptury roboczej betonu.

2.2.3. Woda

Do przygotowania mieszanki betonowej i skrapiania podtoza stosowaé mozna wode odpowiadajgca

wymaganiom normy PN-EN 1008-1:2004 ,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,

badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji
betonu”. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociggowa wode pitna.

Niedozwolone jest uzycie wdd sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wod zawierajgcych ttuszcze

organiczne, oleje i mut.

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

— hapowietrzajgcym,

— uplastyczniajgcym,

— przyspieszajgcym lub op6zniajgcym wigzanie.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

— hapowietrzajgco-uplastyczniajgcych,

—  przyspieszajgco-uplastyczniajgcych.

Domieszki do betonéw muszg mieé aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut Drég i
Mostow oraz posiadaé atest producenta.

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.
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2.3. Beton

Beton do konstrukcji obiektéw kubaturowych musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— nasigkliwos¢ — do 5%; badanie wg normy PN-EN 206-1:2003,

— mrozoodporno$¢ — ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na Sciskanie nie wiekszy niz
20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-EN 206-1:2003,

— wodoszczelnos¢ — wieksza od 0,8MPa (W8),

— wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.
Sktad mieszanki betonowej ustala

laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczeglinych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci.

Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbedng
urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% przy kruszywie
grubym do 16 mm.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

— z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajgcych rézng, ale nie wiekszg od
dopuszczalnej, ilos¢ piasku,

— za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciows.

Wartos¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika wic
charakteryzujgcego mieszanke betonowg nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza sie
na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z

mieszanek o réznych wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie)
wykonanych ze stosowanych materiatdw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika wic w
mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci

parametru A podawanego w literaturze fachowej.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujgce:

- 400 kg/m3 — dla betonu klas B25 i B30,

- 450 kg/m3 — dla betonu klas B35 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w
warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagang
wytrzymatos$¢ na sciskanie nalezy okresli¢ jako réwng 1,3 C

(gdzie C — wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa).

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg normy PN-EN 206-1:2003 nie
powinna przekraczaé:

— wartosci 2% — w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,

— wartosci 3,5+5,5% — dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 16

mm,
— wartosci 4,5+6,5% — dla betonu narazonego na staly dostep wody przed zamarznieciem przy uziarnieniu
kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna byé¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie
symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej skfadu i
nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania:

- metodg Ve-Be,

— metodg stozka opadowego.

Réznice pomiedzy zalozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami okreslonymi w normie
PN-EN 206-1:2003 nie mogg przekraczac:

- 120% warto$ci wskaznika Ve-Be,

— +10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-EN 206-1:2003) trzeba dokonaé aparatem
Ve-Be.

Dla konsystenciji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

2.4. Warunki przyj ecia na budow e materiatéw i wyrobéw do robét betonowych

Materiaty i wyroby do rob6t betonowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikaciji

technicznej (szczegétowe)),

— sg wlasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia zamknie¢) i oznakowane (petna

nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

— spehiajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty s$wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
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jednostkowego zastosowania wyrobow oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobow lub firmowe

wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobow,
— spekiajg wymagania wynikajgce z ich terminu przydatnosci do uzycia.
Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy lub

protokotem przyjecia materiatéw.
2.5. Warunki przechowywania materiatow i wyrobow do robo t betonowych
Materiaty i wyroby do robét betonowych powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentéw odniesienia tj. norm bgdz aprobat technicznych.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiatéw i wyrobow opakowanych powinno by¢ kryte,
suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznieciem i przed
dziataniem promieni stonecznych.
Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych opakowaniach w
temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki powinny by¢ uktadane na paletach
lub drewnianej wentylowanej podtodze, w ilosci warstw nie wiekszej niz 10.
Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robét, to wode nalezy przechowywa¢ w
szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywa¢ wody w opakowaniach po
srodkach chemicznych lub w takich, w ktérych wczesniej przetrzymywano materiaty mogace zmieni¢ skiad
chemiczny wody.
3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
3.1. Wymagania ogolne
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonywania rob6t betonowych
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu i narzedzi, ktére nie spowodujg niekorzystnego
wplywu na jako$¢ materiatéw i wykonywanych robét oraz bedg przyjazne dla srodowiska.
Do wykonywania robét betonowych nalezy stosowac nastepujgcy sprzet i narzedzia pomocnicze:
3.2.1. Dozowanie skfadnikow
Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢é dozowane wagowo.
3.2.2. Mieszanie skladnikow
Mieszanie sktadnikéw musi odbywac sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowac mieszarek wolnospadowych).
3.2.3. Transport mieszanki betonowej
Do transportu zewnetrznego mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe (tzw.
.gruszki”). llos¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.
3.2.4. Podawanie mieszanki
Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy do podawania mieszanek plastycznych.
Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtosé nie
wiekszg niz 10 m.
3.2.5. Zageszczanie
Do zageszczania mieszanki betonowej stosowaé¢ wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min. z
butawami o srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujgcymi sie w
ptaszczyznie poziome.
Belki i faty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu powinny charakteryzowaé sie
jednakowymi drganiami na catej dugosci.
4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
4.1. Wymagania ogoélne
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 4.
4.2. Transport cementu i przechowywanie cementu —wg PN-  EN 197-1:2002

+ Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej
trzywarstwowe wg PN-EN 197-1:2002.

+ Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 5042 kg. Kolory rozpoznawcze workéw oraz napisy na
workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002.

« Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napelnianie zbiornikéw i urzadzenie do tadowania i wyladowania
cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajgcy dane zgodnie z PN-EN
197-1:2002.

» Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony dokument dostawy zawierajagcy
dane oraz sygnature odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002.

4.3. Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywaé na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych
klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkéw.

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
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4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowg nalezy transportowaé¢ srodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w skfadzie masy w

stosunku do stanu poczatkowego.

Mase betonowg mozna transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”). llo$¢ gruszek nalezy

dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu

twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie
samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca, ukltadania masy

betonowej o takim stopniu cieklosci, jaki zostal ustalony dla danego sposobu zageszczenia i rodzaju

konstrukcji.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C

— 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

— 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

4.5. Transport masy betonowej przeno $nikami ta $mowymi

Dopuszcza sie transportowanie przenosnikami tasmowymi przy zachowaniu nastepujgcych warunkow:

— masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,

— szybkos$é posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

— kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy
transporcie w dot,

— przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzgdzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do
Zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety materiat powinien
by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 5. Wykonawca

przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajgce

wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe oraz projekty deskowan i rusztowan.

5.2. Warunki przyst gpienia do rob6t betonowych
Rozpoczecie robét betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce
szczegOtowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru)
obejmujacey:
—  wybor sktadnikéw betonu,
— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
— sposO6b wytwarzania mieszanki betonowej,
— sposoOb transportu mieszanki betonowej,
— kolejnosé i sposéb betonowania,
— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w tych przerwach,
— sposob pielegnaciji betonu,
— warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),
— zestawienie koniecznych badan.
Przed przystagpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidtowos¢
wykonania wszystkich rob6t poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegolnosci:
— prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostéw itp.,
— prawidtowosé wykonania zbrojenia,
— zgodnos¢ rzednych z projektem,
— czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkiadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢
otuliny,
— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
— prawidtowos¢ wykonania wszystkich rob6t zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, itp.,
— prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowa
konstrukcje (kanak')w wpustow, saczkoéw, kotw, rur itp.),
gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie muszag by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1:2003 i PN-B-06251
— wycofana.
Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do
dziennika budowy.
5.3. Wytwarzanie, podawanie i ukladanie mieszanki betono  wej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé sie wylgcznie w wyspecjalizowanym zakladzie
produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ zgdane w ST wymagania.
Dozowanie sktadnikébw do mieszanki betonowej powinno byé dokonywane wylgcznie wagowo z
doktadnoscia:
— 2% — przy dozowaniu cementu i wody,
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—  +3% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizaciji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy

dozowaniu sktadnikdbw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich

opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp

wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada.

W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac¢ za pomocg rynny zsypowej (do

wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé wymogéw dokumentaciji

technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

— w fundamentach, scianach i ramach mieszanke betonowag nalezy uktadac¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac
wibratorami wgtebnymi,

— przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy,

— przy betonowaniu oczepéw, gzymsow, wspornikéw, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowaé
wibratory wgtebne.

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetniaé nastepujgce warunki:

— wibratory wgtebne stosowa¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawag wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos$¢ 5+8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym wyjmowac¢ powoli w
stanie wibrujgcym,

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

— belki (tawy) wibracyjne powinny byé stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s.,

— zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0
do 1,5 m w kierunku dlugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie
powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z

Projektantem.

Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno byé uzgodnione w Projektantem, a w
prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni
elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna byé starannie przygotowana do
potgczenia betonu stwardnialego ze Swiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego,
luznych okruchéw betonu oraz

warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie wodg. Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed
rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie
powinno sie odby¢ pézniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli
temperatura powietrza jest wyzsza

niz 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekraczac¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo robét i dostateczne
warunki bezpieczenstwa pracy.

5.4. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki beto nowej i wi gzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,

zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed

pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymalosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach
rzechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak wymaga to
zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura
mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.
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Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy wdéwczas
zabezpieczy¢ miejsce rob6t za pomocag mat lub folii.

5.5. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi

wodoszczelnymi ostonami zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed

deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie poOzniej niz po 12 godz. od zakohczenia

betonowania rozpoczac¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez

polewanie co najmniej 3 razy na dobe).Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewaé

W ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3

razy na dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008-1:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej

do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.

5.6. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujace wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

— pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

— wypuklosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajgce

nieréwnosci wyréwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.7. Rusztowania

Rusztowania nalezy wykona¢ na podstawie projektu technologicznego opracowanego przez Wykonawce w

ramach ceny kontraktowej i uzgodnionej z Inspektorem nadzoru. Rusztowania mogg byé wykonane z

elementéw drewnianych lub stalowych.

Rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywnos$c¢ i niezmiennos¢ uktadu geometrycznego

i bezpieczenstwo konstrukcji.

Wykonanie rusztowan powinno uwzglednia¢ ,podniesienie wykonawcze” zwigzane za strzatkg konstrukcji

oraz ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru uktadanego betonu.

Wykonawca powinien przediozy¢ Inspektorowi nadzoru do akceptacji szczegétowe rysunki robocze

rusztowan.

Catkowita rozhbiérka rusztowan moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci wymaganej przez

PN-B-06251. Rusztowanie nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod $cistym nadzorem, unikajgc jednoczesnego

usuniecia wiekszej liczby podpér. Terminy rozdeskowania konstrukcji nalezy ustali¢ wedtug PN-B-06251 —

wycofana.

5.8. Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podp6r) nalezy wykonaé

wedlug  projektu  technologicznego  deskowania, opracowanego ha  podstawie  obliczen

statyczno-wytrzymatosciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywolane parciem s$wiezej masy betonowej i

uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz powinna uwzgledniac:

— szybkosé¢ betonowania,

— sposOb zageszczania,

— obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukciji,

— zapewniac¢ jednorodng powierzchnie betonu,

— zapewnia¢ odpowiednig szczelnosé,

— zapewniac tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,

— wykazywac¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca sie wykonywa¢ ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czesé¢ deskowan mozna
uzy¢ desek z drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimalna grubos$é desek wynosi 32 mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i piéro. Styki, gdzie nie
mozna zastosowac potgczenia na pidro i wpust, nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych albo
piankg. Nalezy zwr6ci¢ szczegblng uwage na

uszczelnienie stykéw scian z dnem deskowania oraz stykéw deskowan belek i poprzecznic.

Sfazowania nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacijg projektowa.

Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszg by¢ wykonywane w

deskowaniu z zastosowaniem wykfadzin.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, tgczniki nalezy wykona¢ wg wymagan
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dokumentaciji projektowe;j.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady og0lne
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 6.
6.2. Badania kontrolne betonu
« Dla okreslenia wytrzymato$ci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania
pobiera¢ prébki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:
— 1 probka na 100 zarobow,

— 1 prébka na 50 m3 betonu,
— 1 prébka na zmiane robocza,
— 3 probki na partie betonu.

Prébki pobiera sie losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuije sie,
przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymato$¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy
betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukciji.

Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajgcy wymaganej klasie
betonu.

W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora nadzoru, spetnienie tego warunku w
okresie pézniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w okresie
krétszym niz od 28 dni.

» Dla okre$lenia nasigkliwo$ci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania co najmniej jeden
raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skfadnikow betonu, sposobu
uktadania i zageszczania po 3 probki o ksztalcie regularnym lub po 5 prébek o ksztalcie
nieregularnym, zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.

Probki trzeba przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z norma

PN-EN 206-1:2003.
Nasigkliwos¢ zaleca sie réwniez badac na probkach wycietych z konstrukcji.

« Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania co najmnigj
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skfadnikéw i sposobu
wykonywania betonu po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy prébki 100
mm. Prébki nalezy przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z
normg PN-EN 206-1:2003.

Zaleca sie bada¢ mrozoodpornos¢ na prébkach wycietych z konstrukciji.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-EN 206-1:2003 liczba prébek reprezentujgcych
dang partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

+ Wymagany stopieh wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu po 6
probek regularnych o grubosci nie wigkszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy
100 mm.

Probki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy PN-EN

206-1:2003.
Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukcji.

+ Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250, a takze gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikbw badan dotyczgcych jakosci
betonu i stosowanych materiatow.

« Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowa¢ plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i niniejszg ST oraz ewentualnie inne, konieczne
do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

— badanie sktadnikéw betonu,

— badanie mieszanki betonowej,
— badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-EN 206-1:2003:
Metoda badania Termin lub czestosé

Rodzaj badania

wedtug badania
SKEADNIKI |1) Badanie cementu Bezposrednio przed
BETONU [~ czasu wigzania PN-EN 196-3:2006 |uzyciem kazdej
— stalos¢ objetosci jw. dostarczonej partii

— obecnosci grudek PN-EN 196-3+
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— wytrzymato$ci

A1:2009
PN-EN 196-6:1997
PN-EN 196-1:2006

2) Badanie kruszywa
— skfadu ziarnowego
— ksztattu ziaren

— zawartosci pytlow

PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-3:1999
PN-EN 933-9:2001

— zawartosci PN-EN 933-9:2009
zanieczyszczen
— wilgotnosci PN-EN 933-7:2000
PN-EN 1097-6:2002
3) Badanie wody PN-EN 1008-1:2004 |Przy rozpoczeciu

robot i w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczenia

4)Badanie dodatkow i |PN-EN 480 i
domieszek Aprobata
Techniczna
MIESZANK [Urabialnos¢ PN-EN 206-1:2003 |Przy rozpoczeciu
A robot
BETONOW Konsystencja jw. Przy projektowaniu
A recepty i 2 razy na
zmiane roboczg
Zawartos¢ powietrza jw. jw.
BETON 1) Wytrzymatosé na jw. Po ustaleniu recepty i
Sciskanie na prébkach po wykonaniu kazdej
partii betonu
2) Wytrzymatos¢ na PN-B-06261 W przypadkach
Sciskanie —badania |- wycofana bez technicznie
nieniszczace zastgpienia uzasadnionych

3) Nasigkliwos¢

PN-EN 206-1:2003

Po ustaleniu recepty,
3 razy w okresie
wykonywania
konstrukcji i raz na

5000 m3 betonu

4) Mrozoodpornos¢

jw.

jw.

5) Przepuszczalnosc

wody

jw.

jw.

6.3. Kontrola deskowa nirusztowa n

Badania element6éw rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z:
—  PN-M-47900-2:1996 w przypadku elementéw stalowych,
— PN-B-03163:1998 w przypadku konstrukcji drewnianych.
Dopuszcza sie nastepujace odchytki deskowan w stosunku do wielkosci zatozonych w projekcie
technologicznym deskowan:
Kazde deskowanie powinno by¢ odebrane. Przedmiotem sprawdzenia w czasie odbioru powinny byé:
- klasy drewna i jego wady (seki),
- szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach wklestych,
— poziom gérnej krawedzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaniu.
Dopuszcza sie nastepujgce odchyiki deskowan w stosunku do wielkosci zalozonych w projekcie
technologicznym deskowan:
a) rozstaw zeber +0,5%, lecz nie wiecej nizo 2 cm,
b) odchylenie deskowar od prostoliniowo$ci lub od ptaszczyzny o 0,1%,
c) roznice w grubosci desek 0,2 cm,
d) odchylenie $cian od pionu o0 £0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
e) wybrzuszenie powierzchni o +0,2 cm, na odcinku 3 m,
f) odchytki wymiarow wewnetrznych deskowan (przekrojow betono-wych):
— 0,2% wysokosci, lecz nie wiecej niz —0,5 cm,
— +0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,
— —0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz +0,5 cm.
W kazdym rusztowaniu w czasie odbioru nalezy sprawdzic¢:
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— rodzaj materiatu (klase drewna — nie nalezy stosowac¢ do rusztowan klasy nizszej niz K27),

— {acznikii zlgcza,

— poziomy gérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzie dolne,

— efektywnos¢ stezen,

— przygotowanie podtoza i sposéb przekazywania naciskéw na podtoze.

Rusztowania i deskowania powinny byé przedmiotem biezacej kontroli geodezyjnej podczas ich budowy, w
czasie betonowania oraz demontazu (sprawdzenie wptywu zdjecia rusztowan i deskowan na
odksztatcenia konstrukcji nosnej).

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 7.

7.2. Szczegobtowe zasady obmiaru rob6t betonowych

Objetos¢ konstrukcji betonowej lub zelbetowej oblicza sie w m3 (metr szescienny). Do obliczenia ilosci
przedmiarowej lub obmiarowej przyjmuje sie wymiary wedtug dokumentacji projektowej. Z kubatury nie

potrgca sie rowkow, skoséw o przekroju rownym lub mniejszym od 6 cm2.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogolne zasady

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 8.

8.2. Odbior robot zanikaj acych lub ulegaj acych zakryciu

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6 niniejszej specyfikacji.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uznaé, ze roboty betoniarskie zostaly

wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz specyfikacjg techniczng (szczegotows).

Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z wymaganiami. W

takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac koniecznych do usuniecia nieprawidiowosci. Po wykonaniu

ustalonego zakresu prac nalezy przedstawié¢ je do ponownego odbioru.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem rob6t ulegajgcych zakryciu nalezy zapisaé w

dzienniku budowy Ilub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i

wykonawcy (kierownik budowy).

8.3. Odbiodr cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci rob6t. Odbioru czesciowego robét

dokonuje sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy odbiorze

ostatecznym robot.

Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich

usuniecie przed odbiorem koncowym.

Odbiér czesciowy robot jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy.

Protokét odbioru czesciowego jest podstawg do dokonania czesciowego rozliczenia roboét, jezeli takg forme

przewiduje.

8.4. Odbior ostateczny (ko ncowy)

Odbiér koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich zakresu

(ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowa.

Odbiér ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie przediozonych

dokumentow, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualne;j.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.

Wykonawca rob6t obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot,

— Szczegotowe Specyfikacje Techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robdét,

— dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robo6t, protokoty

kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac,

— dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatow i

wyrobéw budowlanych,

— protokoty odbioréw robét ulegajqcych zakryciu i odbioréw czesciowych,

wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac S|e z przedlozonym| dokumentami, przeprowadzié¢
badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6 niniejszej ST, poréwnac je z wymaganiami podanymi w
dokumentaciji projektowej i niniejszej

specyfikacji technicznej robét betoniarskich, opracowanej dla odbieranego przedmiotu zamoOwienia, oraz
dokonac oceny wizualnej.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe powinny byé odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a
dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.
Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny konstrukcje nie powinny by¢ odebrane. W takim

przypadku nalezy:

— jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujgcych, usungé nieprawidtowosci wykonania

konstrukcji w stosunku do wymagan okreslonych w dokumentacji projektowe] i niniejszej specyfikacji
technicznej (szczegétowe)) i przedstawi¢ je ponownie do odbioru,
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— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci konstrukciji
zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym obnizeniem
wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych.

— w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania, wykonawca zobowigzany jest usungc¢
wadliwie wykonany element konstrukcyjny, wykona¢ go ponownie i powtdrnie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzadza sie protokét podpisany przez przedstawicieli zamawiajgcego i wykonawcy.

Protokét powinien zawierac:

— ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

— ocene wynikéw badan,

— wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

— stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania konstrukcji z zamowieniem.

Protokét odbioru koncowego jest podstawg do dokonania rozliczenia korncowego pomiedzy zamawiajgcym a

wykonawca.

8.5. Odbior po uptywie okresu r ekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu konstrukcji betonowej lub zelbetowej po

uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robét poprawkowych,

zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.
Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej konstrukciji,

z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,0dbiér ostateczny (koncowy)”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej; negatywny do
ewentualnego dokonania potrgcen wynikajgcych z obnizonej jakosci robét.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie zauwazone
wady w wykonanych robotach betoniarskich.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWY CH | PRAC
TOWARZYSZACYCH

9.1. Ogolne ustalenia

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia rob6t podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 9.

9.2. Zasady rozliczenia i pfatno $ci

Rozliczenie rob6t betoniarskich moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robot i ich

koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajagcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru

pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz platnosci wykonywanego i odebranego zakresu rob6t betoniarskich stanowi

wartosé tych robét obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci rob6t zaakceptowanych
przez zamawiajgcego

Ceny jednostkowe wykonania 1 m3 konstrukcji betonowych lub zelbetowych uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu,

— montaz rusztowan z pomostami i deskowan,

— przygotowanie mieszanki betonowej wraz z wbudowaniem w konstrukcje oraz z zageszczeniem i
pielegnacia,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworéw, jak roéwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

— demontaz deskowan, rusztowan i pomostéw wraz z ich oczyszczeniem,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wiasnoscia wykonawcy, materiatéw
rozbiérkowych i urzadzen,

— wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych standardowych,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Cena jednostkowa i kwota ryczattowa nie obejmuje podatku VAT.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Czes¢ 1:
Oznaczanie wytrzymatos$ci.

2. PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Czes¢ 2:
Analiza chemiczna cementu.

3. PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu. Czes¢ 3:

PN-EN 196-3+A1:2009 Oznaczanie czasu wigzania i statosci

objetosci.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

PN-EN 196-6:1997
PN-EN 196-6:2010

PN-EN 197-1:2002
PN-EN 197-1:2002/A1:2005

PN-EN 197-2:2002
PN-EN 932-1:1999

PN-EN 932-2:2001

PN-EN 932-3:1999
PN-EN 932-3:1999/A1:2004

PN-EN 932-5:2001

PN-EN 932-6:2002

PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-1:2000/A1:2006

PN-EN 933-2:1999

PN-EN 933-3:1999
PN-EN 933-3:1999/A1:2004

PN-EN 933-4:2001

PN-EN 933-4:2008

PN-EN 933-5:2000
PN-EN 933-5:2000/A1:2005

PN-EN 933-6:2002
PN-EN 933-6:2002/AC:2004

PN-EN 933-7:2000

PN-EN 933-8:2001

PN-EN 933-9:2001
PN-EN 933-9:2009
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Metody badania cementu. Czes¢ 6:
Oznaczanie stopnia zmielenia.

Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania
i kryteria zgodnosci dla cementu
powszechnego uzytku.

Cement. Czes¢ 2: Ocena zgodnosci.

Badania podstawowych wiasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 1. Metody
pobierania prébek.

Badania podstawowych wiasciwosci

kruszyw — Cze$¢ 2: Metody
pomniejszania prébek
laboratoryjnych.

Badania podstawowych wiasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 3: Procedura i
terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego.

Badania podstawowych wiasciwosci
kruszyw — Czes¢ 5. Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie.

Badania podstawowych wiasciwosci
kruszyw - Czes¢ 6. Definicje
powtarzalnosci i odtwarzalnosci.

Badanie geometrycznych wiasciwosci
kruszyw — Czes¢ 1. Oznaczenie
sktadu ziarnowego -  Metoda
przesiewowa.

Badanie geometrycznych wiasciwosci
kruszyw — Czes¢ 2: Oznaczenie
sktadu ziarnowego - Nominalne
wymiary otworéw sit badawczych.

Badania geometrycznych wtasciwosci
kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci.

Badanie geometrycznych wiasciwosci
kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu.

Badanie geometrycznych wiasciwosci
kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczenie
procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych.

Badanie geometrycznych wiasciwosci
kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
whasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszyw.

Badanie geometrycznych wiasciwosci
kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczenie
zawartosci muszli - Zawartosé
procentowa muszli w kruszywach
grubych.

Badanie geometrycznych wiasciwosci
kruszyw — Czes¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek —
Badanie wskaznika piaskowego.

Badanie geometrycznych wtasciwosci
kruszyw — Czes¢ 9: Ocena

76



INGEO Sp. z 0.0. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

zawartosci drobnych czastek —
Badanie bilekitem metylenowym.

21.  PN-EN 933-10:2002 Badanie geometrycznych wiasciwosci
PN-EN 933-10:2009 kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu

powietrza).
22.  PN-EN 1097-3:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych
whasciwosci kruszyw - Czesé¢ 3:
Oznaczanie gestosci nasypowej i

jamistosci.
23. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych

PN-EN 1097-6:2002/AC:2004 whlasciwosci  kruszyw - Czes$é¢ 6:
PN-EN 1097-6:2002/Ap1:2005 Oznaczanie gestosci ziaren i
PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 nasigkliwosci.

24,  PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.
PN-EN 12620+A1:2010
PN-EN 12620:2004/AC:2004
PN-EN 12620+A1:2010

25.  PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i
PN-EN 934-2:2010 zaczynu. Domieszki do betonu.
PN-EN 934-2:2002/A1:2005 Definicje i wymagania.

PN-EN 934-2:2002/A2:2006 wycofana bez zastgpienia

26.  PN-EN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i
PN-EN 480-1:2008 zaczynu. Metody badan. Czes$¢ 1.
PN-EN 480-1:2006(u) Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa

do badania.

27.  PN-EN 480-2:2006 Domieszki do betonu, zaprawy i
PN-EN 480-2:2008 zaczynu. Metody badan. Czes$¢ 2:

Oznaczanie czasu wigzania.

28.  PN-EN 480-4:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i

PN-EN 480-4:2008 zaczynu. Metody badan. Czes¢ 4.

Oznaczanie ilosci wody wydzielajgce;j
sie samoczynnie z  mieszanki

betonowej.
29.  PN-EN 480-5:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i
PN-EN 480-5:2008 zaczynu. Metody badan. Czes$¢ 5:
Oznaczanie absorpcji kapilarne;j.
30. PN-EN 480-6:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i
PN-EN 480-6:2008 zaczynu. Metody badan. Czes$¢ 6:
Analiza w podczerwieni.
31. PN-EN 480-8:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i

zaczynu. Metody badan. Czes$¢ 8:
Oznaczanie umownej zawartosci
suchej substanciji.

32. PN-EN 480-10:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i
PN-EN 480-10:2009 zaczynu. Metody badan. Czesc¢ 10:
Oznaczanie zawartosci  chlorkéw

rozpuszczalnych w wodzie.

33. PN-EN 480-12:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i
PN-EN 480-12:2008 zaczynu. Metody badan. Czes¢ 12:
Oznaczanie zawartosci alkaliow w

domieszkach.

34. PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Czes¢ 1:
Specyfikacja  pobierania  probek,
badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proces6w produkcji
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35.  PN-EN 206-1:2003
PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004
PN-EN 206-1:2003/A1:2005
PN-EN 206-1:2003/A2:2006

36. PN-EN 12300-3:2009

37.  PN-EN 12504-1:2001
PN-EN 12504-1:2009

38. PN-EN 12504-2:2002
PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004

39. PN-EN 12504-3:2006

40. PN-EN 12504-4:2005 wycofana
bez zastgpienia

41. PN-B-06251 wycofana bez
zastgpienia

42.  PN-75/D-96000 wycofana bez
zastgpienia

43.  PN-72/D-96002 wycofana bez
zastgpienia

44.  PN-92/D-95017

45.  PN-N-02211:2000

46.  PN-M-47900-1:1996

47.  PN-M-47900-2:1996

48.  PN-M-47900-3:1996

49.  PN-EN 74-1:2006(u)

50. PN-B-03163-1:1998

51.  PN-B-03163-2:1998

52. PN-B-03163-3:1998

10.2. Ustawy
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betonu.

Beton. Cze$s¢ 1. Wymagania,
whasciwosci, produkcija i zgodnosé.
wycofana bez zastgpienia

Badania betonu. Czes¢ 3:
Wytrzymatos¢ na sciskanie prébek
do badania

Badanie betonu w konstrukcjach.
Czes¢ 1. Odwierty rdzeniowe -
Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymatosci na sciskanie.

Badanie betonu w konstrukcjach.
Czes¢ 2: Badania nieniszczgce -
Oznaczanie liczby odbicia.

Badanie betonu w konstrukcjach.
Czesc 3: Oznaczanie sity
wyrywajgce,.

Badanie betonu w konstrukcjach.
Czes¢ 4. Oznaczanie predkosci fali
ultradzwiekowe;.

Roboty betonowe i Zzelbetowe.
Wymagania techniczne.

Tarcica iglasta ogolnego
przeznaczenia.

Tarcica lisciasta 0goblnego
przeznaczenia.

Surowiec drzewny. Drewno
wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne
wymagania i badania.

Geodezyjne wyznaczenie
przemieszczen. Terminologia
podstawowa.

Rusztowania  stojgce metalowe
robocze. Cze$¢ 1. Okreslenia,
podziat i gtéwne parametry.
Rusztowania  stojgce metalowe
robocze. Cze$¢ 2: Rusztowania
stojakowe z rur stalowych. Ogélne
wymagania [ badania oraz
eksploatacja.

Rusztowania  stojgce metalowe
robocze. Cze$¢ 3: Rusztowania
ramowe.

Zigcza, sworznie  centrujgce i
podstawki stosowane w

deskowaniach i rusztowaniach.
Czesc¢ 1: Zigcza do rur — Wymagania
i metody badan.

Konstrukcje drewniane. Rusztowania
— Terminologia.

Konstrukcje drewniane. Rusztowania
— Wymagania.

Konstrukcje drewniane. Rusztowania
— Badania.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
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Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.

2087).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z
pézn. zmianami).

10.3. Rozporz gdzenia, instrukcje i inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r.
Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z pézn.
Zmianami).

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych — Wymagania ogélne Kod CPV
45000000-7, wydanie 3 OWEOB Promocja — 2011 rok.

Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych, wydanie ITB nr 240/82.
Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg alkaliczng betonu przez zastosowanie dodatkéw mineralnych,
wydanie ITB nr 306/91.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, wydanie Arkady — 1990 rok.
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SST.03.02 ZBOJENIE (PRZYGOTOWANIE | MONTAZ ZBROJENIA)

1. WSTEP

11. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru zbrojenia betonu w konstrukcjach zelbetowych wykonywanych na mokro w obiektach budownictwa
inzynieryjnego.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza Szczego6towa Specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mieé miejsce tylko w przypadkach
matych prostych rob6t i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnosé¢, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia i
przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia konstrukciji
budynkow oraz obiektow budownictwa inzynieryjnego.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu wykonanie robot
zwigzanych z:

- przygotowaniem zbrojenia,
- montazem zbrojenia,
- kontrolg jakosci rob6t i materiatow.

Zakres robét obejmuje elementy konstrukcyjne fundamentéw, podpoér, muréw, konstrukcje szkieletowe,
piyty, belki, podciggi, gzymsy oraz konstrukcje zwigzane z wyposazeniem i obstugg obiektow.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE.

Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o $rednicy do 40 mm.

Zbrojenie niesprezajace — zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajgce do niej naprezen w sposob
czynny.

1.5. Og6lne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST.00.00
WYMAGANIA OGOLNE.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczagce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST.00.00
WYMAGANIA OGOLNE pkt. 2.

2.1. Stal zbrojeniowa
2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objetych zakresem
kontraktu stosuje sie stal klas i gatunkdéw wg dokumentacji projektowej, wg normy PN-H-84023/6: A-IIIN,
gatunku RB500W/BSt500S-0.T.B. oraz stal klasy Al, gatunku St3SX-b.

2.1.2. Wasciwo sci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Prety okrggle zebrowane ze stali gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B. (Aprobata Techniczna IBDIM Nr
AT/2001-04-1115) o nastepujgcych parametrach:

- Srednica preta w mm 8+10
- granica plastycznosci Rg (min) w MPa 500
- wytrzymato$¢ na rozcigganie Ry, (min) w MPa 550
- wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 490
- wytrzymato$c¢ obliczeniowa w MPa 375
- wydtuzenie (min) w % 10
- zginanie do kgta 60° brak pekniec i rys w zigczu.

Prety okragte zebrowane ze stali gatunku 18G2-b wg normy PN-H-84023/06 o nastepujgcych parametrach:

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
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- Srednica preta w mm 6+32
- granica plastycznosci Rg (min) w MPa 355
- wytrzymato$¢ na rozcigganie Ry, (min) w MPa 490
- wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 355
- wytrzymato$c¢ obliczeniowa w MPa 295
- wydtuzenie (min) w % 20
- zginanie do kgta 60° brak pekniec i rys w zigczu.
Prety okragte zebrowane ze stali gatunkuSt3SX-b wg normy PN-H-84023/01 o nastepujgcych parametrach:
- Srednica preta w mm 5,5+40
- granica plastycznosci Rg (min) w MPa 240
- wytrzymato$¢ na rozcigganie Ry, (min) w MPa 370
- wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 240
- wytrzymato$c¢ obliczeniowa w MPa 200
- wydtuzenie (min) w % 24
- zginanie do kgta 180° brak pekniec i rys w zigczu.
Prety okragte gtadkie ze stali gatunku St0S-b wg normy PN-H-84023 o nastepujgcych parametrach:
- Srednica preta w mm 5,5+40
- granica plastycznosci Rg (min) w MPa 220
- wytrzymato$¢ na rozcigganie Ry, (min) w MPa 310
- wydtuzenie (min) w % 22
- zginanie do kgta 180° brak pekniec i rys w zigczu.

Powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowe] pretow niedopuszczone sg jamy usadowe, rozwarstwienia, pekniecia widoczne
gotym okiem.

2.1.3. Wymagania przy odbiorze
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93215.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretdw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym maja by¢
podane:

- nazwa wytworcy,

- o0znaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,
- masa partii,

— rodzaj obrébki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu pretow (po dwie do
kazdej wigzki) musza znajdowac sie nastepujgce informacje:

- znak wytworcy,

- $rednica nominalna,

- znak stali,

- numer wytopu lub numer partii,

— znak obrébki cieplne;j.

2.2. Drut monta zowy

Do montazu pretdéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.
2.3. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych wylgcznie z betonu. Podkfadki
dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretow.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 3.
Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych powinien

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.

81



INGEO Sp. z 0.0. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

spetnia¢ wymagania obowigzujagce w budownictwie og6lnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu,
jak: gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny byé sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i
instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetia¢ wymagania BHP, jak przykiadowo ostony zebatych i pasowych
urzadzen mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegodlnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢
specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie.
Osoby obstugujgce sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 4.

Prety do zbrojenia powinny byé przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposéb zapewniajgcy
unikniecie trwatych odksztalcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 5.
5.1. Organizacja robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

521. Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN 91/5-10042,
a klasy i gatunki stali winny byé zgodne z dokumentacjg projektows.

522. Czyszczenie pretéw

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i
btota. Prety zbrojenia zatluszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi lub
czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi tluszcze.

Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka.

Stal pokrytg tuszczacg sie rdzg i zablocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie
badz tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.

Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru.
52.3. Prostowanie pretow

Dopuszcza sige prostowanie pretdbw za pomocg kluczy, miotkdéw, $cianek. Dopuszczalna wielkosé
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.
5.2.4. Ciecie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretéw nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie
w tym celu planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez
ciecie palnikiem acetylenowym.

5.2.5. Odgiecia pretow, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakoéw zbrojenia podaje tabela Nr 23 normy
PN-S-10042. Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozyé spoine,
wynosi 10d dla stali A-lll i A-Il lub 5d dla stali A-l. Na zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretow
o $rednicy d £ 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagie¢ i zataman elementdéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie
prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac Srednice zagiecia réwng co najmniej 20d.

Wewnetrzna $rednica odgigecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla
hakéw. Przy odbiorze hakdéw i odgie¢ pretéw nalezy zwréci¢ szczeg6ing uwage na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia
53.1. Wymagania ogélne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego dokiadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze
ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nietuszczacej sie rdzy.

Nie mozna wbudowag¢ stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byla wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretdw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmniej:

- 0,07 m — dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpor masywnych,
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— 0,055 m — dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,

- 0,05 m — dla pretéw gtéwnych lekkich podpor i pali,

- 0,03 m — dla zbrojenia gtéwnego ram, belek, pociggéw, gzymsow,

- 0,025 m — dla strzemion ram, belek, podciggow i zbrojenia ptyt, gzymsow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
53.2. Montowanie zbrojenia
Prety zbrojenia nalezy tgczy¢ w sposéb okreslony w dokumentacji projektowe;.

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub tgczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.
Drut wigzalkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm, uzywa sie do tgczenia pretdbw o srednicy do 12 m, przy
Srednicach wigkszych nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupéw nalezy tgczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow naroznych ze
strzemionami, a pozostatych pretéw — na przemian.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 6.

Kontrola jakosci rob6t wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg
oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
- sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamdwieniem,

- sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,

- sprawdzenie wymiarow wg normy PN-H-93215,

- sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,

- proba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,

- proba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wigzki. Probki nalezy pobra¢ z réznych
miejsc kregu.

Jakos¢ pretoéw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponizej.
Usytuowanie pretow:

- otulenie wktadek wedlug projektu zwiekszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje sie zmniejszenia
grubosci otuliny,

- rozstaw pretéw w Swietle: 10 mm,

- odstep od czota elementu lub konstrukcji: £10 mm,
- dlugo$c¢ preta miedzy odgieciami: 10 mm,

- miejscowe wykrzywienie: £5 mm.

Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z doktadnoscig: =1 mm (wzajemne odlegtosci mierzone w przekroju
poprzecznym).

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujgce wymagania:

dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczaé
3%,

liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogolnej ich liczby na tym
precie,

- rbznica w rozstawie migedzy pretami gtdbwnymi nie powinna przekracza¢ +0,5 cm,

- rbznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaé +2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 kilogram. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilo$¢ (kg)
zmontowanego uzbrojenia, tj. tgczng diugosé pretdow poszczegblnych $Srednic pomnozong odpowiednio
przez ich mase jednostkowg (kg/m). Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy tgczeniu pretow, przektadek
montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materialu w wyniku
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stosowania przez Wykonawce pretéw o srednicach wigkszych od wymaganych w dokumentacji projektowej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 8.

8.1. Zgodno $¢ rob6t z dokumentacj g projektow qi ST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST oraz pisemnymi poleceniami
Inspektora nadzoru.

8.2. Odbidr robét zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu
821 Dokumenty i dane
Podstawg odbioru robot zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu sa:

- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie z
dokumentacjg projektowg i SST,

— inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.
8.2.2. Zakres robot

Zakres robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu okres$lajg pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub
inne potwierdzone przez niego dokumenty.

8.3. Odbidér ko ncowy

Odbior koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy
zakonczenia robot zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na rozpoczecie betonowania
elementdw, ktérych zbrojenie podlega odbiorowi.

Odbiér powinien polegaé¢ na sprawdzeniu:

- zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa,

- zgodnosci z dokumentacjg projektowg liczby pretéw w poszczegdinych przekrojach,

- rozstawu strzemion,

- prawidtowosci wykonania hakoéw, ztgcz i dlugosci zakotwien pretow,

- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru robt majg zastosowanie postanowienia zawarte w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNO $ClI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje:

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

— oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie pretow stalowych,

- aczenie pretow, w tym spawane ,nha styk” lub ,na zaklad”,

- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacjg projektowsg i
niniejszg SST,

— wykonanie badan i pomiarow,

- oczyszczenie terenu rob6t z odpaddéw zbrojenia, stanowiacych wtasno$¢ Wykonawcy i usuniecie ich
poza teren budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-1SO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie.

IDT-1SO 6935-1:1991

PN-1SO 6935-1/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gltadkie. Dodatkowe wymagania.
PN-1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu.

IDT-1SO 6935-2:1991 Prety zebrowane

PN-1SO 6935-2/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
Poprawki PN-ISO 6935-2/

/AK:1998/Ap1:1999
PN 82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
Poprawki: 1. Bl 4/91 poz. 27
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2. BI 8/92 poz. 38

Zmiany 1. Bl 4/84 poz. 17

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe. Wymagania techniczne.

Zmiany PN-H-84023-06/A1:1996 Stal okre$lonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-H-04408 Metale. Technologiczna proba zginania.

PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale: Proba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.
PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

10.2. Inne dokumenty i instrukcje

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

- Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukciji,
— Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych.
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SST.04.01 ROBOTY MURARSKIE

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamoOwieniu przez zamawiaj gcego

"Budowa zabezpieczen przeciwosuwiskowych skarp w rejonie Biskupiej Gorki w Gdansku".

1.2. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczagce wykonania i
odbioru robét przy wznoszeniu konstrukcji murowych w ramach budowy $cian oporowych.

1.3. Zakres stosowania SST

Niniejsza Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mieé miejsce tylko w przypadkach
prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg
spetione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad
sztuki budowlanej oraz przy uwzglednieniu przepisow bhp.

1.4. Przedmiot i zakres robét obj etych SST

Specyfikacja dotyczy wykonania konstrukcji murowych eksploatowanych w warunkach nie narazonych na
destrukcyjne dziatanie srodowiska korozyjnego i obejmuje wykonanie nastepujgcych czynnosci:

- przygotowanie zapraw,
- spajanie elementéw murowych zaprawa.

Przedmiotem specyfikacji jest takze okreslenie wymagan odnosnie wasciwosci materiatdw
wykorzystywanych do robét murowych oraz wymagan dotyczgcych wykonania i odbioréw konstrukcji
murowych.

1.5. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE, a takze zdefiniowanymi ponizej:

Konstrukcja murowa — konstrukcja powstajgca na placu budowy w wyniku recznego spojenia elementow
murowych zaprawg murarska.

Element murowy — drobno- lub $redniowymiarowy wyréb budowlany przeznaczony do recznego wznoszenia
konstrukcji murowych.

Grupa elementéw murowych — elementy murowe o podobnej procentowej zawartosci otworéw oraz ich
kierunku odniesionym do utozenia elementu w murze.

Otwor — uksztaltowana przestrzen pusta, ktéra moze przechodzi¢ lub nie przez caly element murowy.

Zaprawa budowlana — mieszanina nieorganicznego spoiwa, kruszywa, wody i innych dodatkéw
technologicznych, jezeli sg wymagane. Zaprawy budowlane dzielg sie na: murarskie, tynkarskie i specjalne
np. zaroodporne, montazowe lub zalewowe.

Zaprawa murarska — zaprawa budowlana przeznaczona do spajania elementéw murowych w jedng
konstrukcyjng catos¢ i wyrGwnywania naprezen wystepujgcych w murach.

Wyroby dodatkowe wykorzystywane przy wznoszeniu konstrukcji murowych — réznego rodzaju wyroby
metalowe, zelbetowe lub z tworzyw sztucznych stosowane w konstrukcjach murowych jako elementy
uzupetniajgce tj. kotwy, tgczniki, wsporniki, nadproza i wzmocnienia (zbrojenie) spoin.

Inne wyroby i materialy wykorzystywane przy wznoszeniu konstrukcji murowych — materiaty i wyroby do
wykonywania zapraw murarskich oraz wszelkiego rodzaju dodatki np. przeciwmrozowe.

Warunki $rodowiskowe — w zaleznosci od stopnia narazenia konstrukcji na zawilgocenie rozréznia sie
zgodnie z PN-B-03002 pie¢ klas srodowiska:

- klasa 1: srodowisko suche np. wnetrza budynkéw mieszkalnych i biurowych, a takze nie podlegajace
zawilgoceniu wewnetrzne warstwy scian szczelinowych,

- klasa 2: srodowisko wilgotne wewnagtrz pomieszczen np. w pralni lub $rodowisko zewnetrzne, w ktérym
element nie jest wystawiony na dziatanie mrozu, lgcznie z  elementami znajdujgcymi sie w
nieagresywnym gruncie lub wodzie,

- klasa 3: srodowisko wilgotne z wystepujacym mrozem,

- klasa 4: Srodowisko wody morskiej — elementy pograzone catkowicie lub czesciowo w wodzie morskiej,
elementy potozone w strefie bryzgéw wodnych lub znajdujgce sie w powietrzu nasyconym solg,

- klasa 5: srodowisko agresywne chemicznie (gazowe, ptynne lub state).
Mur w $cianie piwnicznej zabezpieczony w sposOb nalezyty przed przenikaniem wody uwaza¢ mozna za
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znajdujacy sie w srodowisku klasy 2.
Warto$¢ deklarowana — warto$¢ dotyczaca wyrobu, okreslona zgodnie z norma, ktdrg producent jest
zobowigzany uzyskac przy zalozonej zmiennosci procesu produkcyjnego.

Wytrzymatosé sSrednia elementdw murowych na $ciskanie — $rednia arytmetyczna wytrzymato$¢ na
Sciskanie okreslonej liczny elementéw murowych.

Znormalizowana wytrzymatosé elementéw murowych na $ciskanie — wytrzymatos¢é elementéw murowych na
Sciskanie sprowadzona do wytrzymalosci réwnowaznego elementu murowego w stanie powietrzno-suchym,
ktérego zaréwno wysokos¢ jak i mniejszy wymiar w kierunku poziomym wynoszg 100 mm.

Zaprawa murarska wg projektu — zaprawa, ktorej sktad i metoda wytwarzania zostaly podporzgdkowane
osiggnieciu wymaganych wiadciwos$ci (podejscia ze wzgledu na wtasciwosci uzytkowe).

Zaprawa murarska wg przepisu — zaprawa wykonana wg wczesniej okreslonej receptury, ktérej wkasciwosci
wynikajg z ustalonych proporcji sktadnikdéw (podejscia ze wzgledu na recepture).

Czas korekty Swiezo zarobionej zaprawy — mierzony w minutach czas, w ktdrym 50% przylegajgcej
ptaszczyzny szedcianu, umieszczonego na warstwie zaprawy rozprowadzonej na okreslonym podiozu
stanowigcym element murowy i nastepnie uniesionego, jest pokryta przylegajaca zaprawa.

Spoina wsporna — pozioma warstwa zaprawy pomiedzy dwiema ptaszczyznami elementdéw murowych.
Nadproze — belka przejmujgca obcigzenie z obszaru nad otworem w $cianie murowane;.

Nadproze pojedyncze — nadproze pracujgce jako pojedyncza belka.

Nadproze zlozone — nadproze skladajace sie z dwdch lub wiecej elementéw konstrukcyjnych, z ktorych
kazdy ma strefe Sciskang i rozciggana.

Nadproze zespolone — nadproze zawierajgce czes¢ prefabrykowang oraz uzupetniajgcg, wykonywang na
miejscu wbudowania.

1.6. Ogblne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogolne powszechnie stosowane
wymagania dotyczace robét podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja rob6t murowych

Konstrukcje murowe nalezy wykonywac¢ na podstawie dokumentacji, ktorej wykaz oraz podstawy prawne
sporzadzenia podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.6.

Dokumentacja powinna w szczegdlnosci zawiera¢ wymagania stawiane konstrukcjom murowym, wyrobom i
materialom wykorzystywanym przy ich wznoszeniu, w zakresie:

- bezpieczenstwa konstrukciji,
- bezpieczenstwa uzytkowania,
- wymagan cieplnych,

- wymagan akustycznych,

- trwato$ci konstrukcji itp.

Konstrukcje murowe powinny by¢ zaprojektowane tak, by przez caly przewidywany okres uzytkowania w
okreslonych warunkach srodowiskowych (klasie srodowiska) i przy wtasciwej konserwacji odpowiadaty

zatozonemu przeznaczeniu. Przy okreslaniu trwatosci konstrukcji i doborze materiatébw nalezy uwzglednié
warunki srodowiskowe, na dziatanie ktdrych konstrukcja bedzie narazona oraz umiejscowienie elementu

konstrukcyjnego w budowli, a takze sposob jego zabezpieczenia przez dziataniem niekorzystnych
czynnikow.

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
2.1. Wymagania og6lne

Ogolne wymagania dotyczagce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST.00.00
WYMAGANIA OGOLNE pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty i wyroby wykorzystywane w robotach murarskich:

— elementy murowe,

— zaprawy murarskie,

— wyroby dodatkowe,

— inne wyroby i materiaty.

Wszystkie materialy i wyroby stosowane do wykonania konstrukcji murowych powinny odpowiadaé
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wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
2.2.1. Elementy murowe
2.2.1.1. Rodzaje elementéw murowych
Rozréznia sie nastepujgce rodzaje elementéw murowych réznicowane z uwagi na:
Surowiec uzyty do ich produkcji oraz ogdine zasady projektowania i wykonywania konstrukcji murowych:
- ceramiczne o matej i duzej gestosci, odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 771-1,
- silikatowe, spetniajgce wymagania normy PN-EN 771-2,
-z betonow zwyktych i lekkich kruszywowych wedtug normy PN-EN 771-3,
- z autoklawizowanego betonu komoérkowego, odpowiadajace wymaganiom PN-EN 771-4,
- z kamienia sztucznego wedtug normy PN-EN 771-5,
- z kamienia naturalnego, spetniajgce wymagania normy PN-EN 771-6.

Surowiec uzyty do ich produkcji oraz projektowanie i wykonywanie konstrukcji murowych wediug
indywidualnych zasad:

-z betonow lekkich z wypetniaczami organicznymi,
-z nieautoklawizowanego betonu komérkowego,
-z gipsu naturalnego i syntetycznego oraz z gipsobetonu,

- stosowane sporadycznie lub na skale doswiadczalng elementy z gliny niewypalonej, z tworzyw
sztucznych,

produkowane wedtug norm krajowych lub aprobat technicznych.
Wielkos¢ elementow:

- drobnowymiarowe o wadze kilku kilograméw (cegly petne i drazone, bloczki peine) uktadane przy
murowaniu jedng reka,

- Sredniowymiarowe o wadze kilkunastu lub dwudziestu kilku kilograméw (pustaki i bloki petne) ukladane
oburgcz przy murowaniu.

Elementy wielkowymiarowe, np. nadproza lub prefabrykowane bloki Scienne, ktére sg uktadane przez
kilku murarzy lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego, nie sg zaliczane do grupy elementéw murowych.

Wymagania stawiane tolerancjom wymiarowym:
- elementy do murowania na zwykte spoiny,

- elementy do murowania na cienkie spoiny.
Zawartos$¢ otwordéw w elementach murowych:

- elementy grupy 1,

- elementy grupy 2,

- elementy grupy 3.

Elementy murowe przyporzgdkowywane tym grupom powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1
w normie PN-B-03002.

Przeprowadzang kontrole produkcji (kategoria produkcji):

- elementy kategorii |, do ktorej zalicza sie wyroby, ktérych producent deklaruje, ze majg one okreslong
wytrzymatos¢ na Sciskanie, a wyniki kontroli jako$ci przeprowadzanej w zakladzie potwierdzajg, ze
prawdopodobiehAstwo wystgpienia $redniej wytrzymatosci na sciskanie mniejszej od zadeklarowanej
jest nie wieksze niz 5%,

- elementy kategorii Il, do ktérej zalicza sie wyroby, ktérych producent deklaruje ich wytrzymatosc
Srednig, a pozostate wymagania kategorii | nie sg spetione.

Ksztatt elementéw murowych:
-z gtadkimi powierzchniami bocznymi do murowania na petne pionowe spoiny poprzeczne,

- z piérem i wpustem, przeznaczone do murowania $ciany bez wypeiania zaprawg pionowych spoin
poprzecznych,

- z dwoma uchwytami bocznymi lub z jednym uchwytem centrycznym.
Role pelniong w konstrukcji murowe;j:
- podstawowe o ksztalcie prostopadtoscianu, spetniajace role gtéwnego elementu konstrukcyjnego,
- uzupelniajgce o réznorodnym ksztalcie, tj. narozniki, okapniki, daszki.
2.2.1.2.Wtasciwo sci elementéw murowych deklarowane przez ich produce ntow i przewidywane w
dokumentac;ji projektowe;j:
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Wymiary i odchytki wymiarowe

Wedtug norm producent powinien podawa¢ nominalne wymiary diugosci, szerokosci i wysokosci.
Odchytki wymiarowe charakteryzuje sie dwoma parametrami:

— wartoscig $rednig (roznica miedzy wartoscia srednig pomiaréw i wartoscig deklarowana),
— rozpietoscig wymiarow (réznica miedzy wynikiem najwiekszym i najmniejszym).
Ksztatt i budowa

Producent elementéw murowych powinien poda¢ ich cechy zewnetrzne w zakresie potrzebnym do
jednoznacznej identyfikacji danego elementu i okreslenia jego przydatnosci do stosowania oraz
ewentualnego wykorzystania przez projektanta przy wykonywaniu obliczeh statystycznych, akustycznych,
ogniowych itp.

Wady i uszkodzenia powierzchniowe

W odniesieniu do elementéw przeznaczonych do murowania na cienkie spoiny wymagane jest podanie
przez producenta maksymalnych dopuszczalnych odchylen ptasko$ci powierzchni ktadzenia (wspornych).

Gestosc

Gestosc¢ brutto i netto oznaczana w stanie suchym powinna by¢ deklarowana wtedy, kiedy takie dane sg
potrzebne do oceny izolacyjnosci akustycznej, nosnosci, odpornosci ogniowej lub izolacyjnosci cieplnej
Scian.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Zgodnie z normami producenci powinni podawa¢ $rednig wytrzymatos¢ na $Sciskanie elementow
murowych. Producent moze réwniez deklarowaé¢ wytrzymato$¢ znormalizowang. Konieczne jest réwniez
podanie kategorii produkcji elementéw murowych.

Trwatos$¢é (mrozoodpornose)

Dobdr grup elementdbw murowych w projekcie powinien uwzglednia¢ przewidywane warunki
Srodowiskowe i w konsekwenciji stopien narazenia na zawilgocenie konstrukcji murowych.

Konstrukcje murowe narazone na stale zawilgocenie powinny by¢ odporne na:
— cykliczne zamrazanie i rozmrazanie,
— dziatanie siarczanéw i chlorkw.

Dobdr elementéw murowych w réznych warunkach $rodowiskowych, zalecany w normie PN-B-03002,
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dob6r elementéw murowych wg grup z uwagi na trwatosé
(grupy jak w pkt. 2.2.1.1. a klasy srodowiska jak w pkt. 1.5. niniejszej specyfikacji)

Klasa srodowiska

Elementy murowe

1 2 3 4 5
Ceramiczne 12311231 1,23
1,23 1,23 2) 2) 2)
Silikatowe 1,2 12D 129 3 | 3
Z betonu zwyklego i
kruszywowego 12 | 12D [ 129|122 | 122

lekkiego

Z autoklawizowanego

2 3 3 3
betonu komdrkowego 1 12 | 3| 3|3

1) Przy nalezytym zabezpieczeniu przed zawilgoceniem.

2) Elementy licowe — odpowiednio do deklaracji
producenta dotyczgcej przydatnosci elementu w okreslonych
warunkach $rodowiskowych lub elementy zwykie — przy
nalezytym zabezpieczeniu przed zawilgoceniem.

3) Nie stosuje sie.

Poniewaz pod pojeciem trwalosci elementdw murowych nalezy rozumie¢ przede wszystkim
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mrozoodpornosé, wiec kategorie odpornosci elementéw murowych na cykle zamrazania i rozmrazania
powinny by¢ skorelowane z przewidywanym sposobem ich zastosowania. Rozréznia sie nastepujgce
kategorie:

— kategoria FO, warunki obojetne ($ciany wewnetrzne, wewnetrzne warstwy scian szczelinowych),

— kategoria F1, warunki umiarkowane (zewnetrzne elementy budynku narazone na zamrazanie i
rozmrazanie, ale zabezpieczone przed bezposrednim nasgczaniem),

— kategoria F2, warunki surowe (nieotynkowane przyziemie, nieotynkowane parapety, nieotynkowane
kominy, zasklepienia, zwienczenia, wolno stojgce sciany graniczne).

Wiasciwosci cieplne

W przypadku elementéw przeznaczonych do stosowania w konstrukcjach podlegajgcych wymaganiom
izolacyjnosci cieplnej, producent powinien podac informacje o whasciwosciach cieplnych. Informacje te
moga by¢ oparte na wartosciach tabelarycznych, obliczeniach lub badaniach, zgodnie z PN-EN 1745.

Absorpcja wody — zewnetrzne nietynkowane elementy budynku

W przypadku elementéw stosowanych do budowy zewnetrznych scian licowych sprawdzana jest ich
absorpcja (nasigkliwos¢) 24-godzinna.

Absorpcja wody — warstwy odporne na wilgoé

W przypadku elementéw murowych stosowanych w konstrukcjach szczegélnie narazonych na silne
zawilgocenie, okresla sie absorpcje (nasigkliwosé) za pomocg gotowania w wodzie.

Absorpcja wody — poczatkowa wielkos¢ absorpcji wody

Jezeli jest to niezbedne, ze wzgledu na sposéb stosowania elementéw, nalezy sprawdza¢ poczatkowg
wielkos¢ absorpcji wody w czasie 60 sekund.

Reakcja na ogien

Jezeli przewidywane zastosowanie wyrobu tego wymaga, producent powinien deklarowa¢ klase reakcji
na ogien elementu murowego. Jezeli element zawiera mniej niz 1% masy (objetosci) materiatdw
organicznych, deklarowa¢ mozna klase Al bez koniecznosci przeprowadzania badan ogniowych.

Zawartos¢ aktywnych soli rozpuszczalnych

W przypadku elementéw ceramicznych, zaleznie od przewidywanego zakresu zastosowania, bada sie
zawartos$¢ aktywnych soli rozpuszczalnych.

Rozszerzalno$¢ pod wplywem wilgoci

Jezeli normy tego wymagajg, to mozna przeprowadzi¢ badania zmian liniowych pod wplywem wilgoci
elementéw murowych.

Przepuszczalnos¢ pary wodnej

W przypadku elementéw licowych, nalezy podac tabelaryczng wartosé wspoétczynnika dyfuzji pary
wodnej. Tabelaryczny (normowy) wspoétczynnik dyfuzji okresla sie na podstawie gestosci materiatu.

Wytrzymatos¢ spoiny (charakterystyczna poczgtkowa wytrzymatos¢ spoiny)

W przypadku elementéw murowych i zapraw murarskich przeznaczonych do stosowania w elementach
konstrukcyjnych, powinna byé¢ deklarowana charakterystyczna poczatkowa wytrzymatosé spoiny na
Scinanie. Deklaracja moze byé¢ oparta na wartosciach stabelaryzowanych podanych w normach
przedmiotowych lub na wartosciach wynikajgcych z badan.

Substancje niebezpieczne

Konieczne jest przeprowadzanie badan promieniotwérczosci naturalnej elementéw murowych. Badania te
nalezy wykonywac zgodnie z Instrukcjg ITB nr 234/95.

2.2.2.Zaprawy murarskie

2.2.2.1. Rodzaje zapraw murarskich

Rozrdznia sie nastepujgce zaprawy murarskie réznicowane z uwagi na:
Wiasciwosci i/lub zastosowanie:

— 0golnego przeznaczenia (G),

— lekka (L),

— do cienkich spoin (T).
Koncepcje projektowania zaprawy:

- zaprawa wg projektu,

- Zzaprawa wg przepisu.
Sposo6b produkcji:

— zaprawa wytwarzana w cato$ci lub czesciowo w zakladzie, spetniajgca wymagania normy PN-EN 998-2,
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— zaprawa wytwarzana na miejscu budowy, odpowiadajgca wymaganiom normy PN-B-10104.
Sktad materiatowy zapraw ogdlnego przeznaczenia, wytwarzanych na miejscu budowy (symbol rodzaju):

- zaprawa cementowa (,C"),
- zaprawa cementowo-wapienna (,cw"),
- zaprawa wapienna (,w"),
oraz zaprawy mieszane np. cementowo-gliniana (,cgl”).

Proporcje sktadnikow (mierzong objetosciowo) w zaprawach ogolnego przeznaczenia, wytwarzanych na

miejscu budowy:
a) zaprawa cementowa (cement : piasek):
- odmiana 1:2 (symbol odmiany A),
- odmiana 1:3 (symbol odmiany B),
- odmiana 1:4 (symbol odmiany C),
b) zaprawa cementowo-wapienna (cement : wapno : piasek):
- odmiana 1:0,25:3 (symbol odmiany D),
- odmiana 1:0,5:4 (symbol odmiany E),
- odmiana 1:1:6 (symbol odmiany F),
- odmiana 1:2:9 (symbol odmiany G),
c) zaprawa wapienna (wapno : piasek)
- odmiana 1:1,5 (symbol odmiany H),
- odmiana 1:2 (symbol odmiany I),
- odmiana 1:4 (symbol odmiany J).
Wytrzymatosci na $ciskanie zapraw ogdélnego przeznaczenia, wytwarzanych na placu budowy:

— klasa M 0,25 przy wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 0,25 N/mm2,

— klasa M 0,5 przy wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 0,5 N/mm2,

— klasa M 1,0 przy wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 1,0 N/mm2,
— klasa M 2,5 przy wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 2,5 N/mm2
2

— klasa M 5,0 przy wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 5,0 NJmm<,
— klasa M 10,0 przy wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 10,0 N/mm2,

— klasa M 15,0 przy wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 15,0 N/mm2,

— klasa M 20,0 przy wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 20,0 N/mm2,

— klasa M d przy wytrzymatosci na sciskanie wiekszy od 25,0 N/mm2.

Dla zapraw murarskich produkowanych fabrycznie wytrzymatos¢ na sciskanie powinna by¢ deklarowana
przez producenta. Producent moze deklarowac klase wytrzymatosci na sciskanie oznaczong literg ,M”
[

nastepujaca po niej liczbg klasy, co oznacza, ze wytrzymatos¢ na $ciskanie w N/mm2 jest nie mniejsza
od tej liczby.
Zalecane zgodnie z normg PN-B-10104 odmiany i klasy zapraw wytwarzanych na placu budowy w

zaleznosci od ich przeznaczenia podano w tablicy 2.
Tablica 2. Zalecane rodzaje, odmiany i klasy zapraw w zaleznosci od przeznaczenia

Symbag S%Pb
Przeznaczenie I odmia Klasa

rodzaju ny

Scrany
. C |A, B,|od M 10 do M

fundamentowe i| konstrukecyvin S
sciany . Yl C 15; Md
zewnetrzne CwW |D,E |M10;M 15
ponizej poziomu MIEKONSIIUK( i
teranii vine C B C M 10; M 15
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Cw (D,E [M10;M 15
C |A B,|jod M 10 do M
Sciany konstrukeyj C 20
Zewnetrzne e CW D, E, Od M 5 dO M 15
powyzej F
poziomu terenu | niekonstruk¢_C B, C |M 10; M 15
yjne CWwW |(E,F [M5;M10
CcC |B,C |M10;M15
konstrukcyjn CW (D, E,|od M 2,5 do M
e F,G |15
.. W |H M1
Sciany
wewnetrzne c |C M 10
niekonstrukd Cw D, E,odM25doM
. F,.G |5
yjne
W (H,1,J |odMO0,25do M
1

Dob6r zapraw z uwagi na warunki srodowiskowe eksploatacji konstrukcji murowej z uwzglednieniem
stopnia narazenia na zawilgocenie przedstawiono zgodnie z normg PN-B-03002 w tablicy 3.

Tablica 3. Dobér zapraw z uwagi na trwatos¢

Klasa Klasa srodowiska
zaprawy 1 2 3 4 5
1,0 + - — _ _
3,0 + + - _ _
=250 + + + Y 1)
1) Odpowiednio do deklaracji producenta

Do muréw zbrojonych powinny by¢ wykorzystywane zaprawy cementowe o wytrzymatosci nie nizszej niz
5 N/mmz, a w przypadku muréw zbrojonych w $rodowisku wilgotnym — o wytrzymatosci nie nizszej niz 8
N/mm2. Do muréw zbrojonych nalezy stosowac zaprawy nie powodujgce korozji zbrojenia.
2.2.2.2. Wtasciwosci zapraw murarskich

Z uwagi na charakterystyczny dla zapraw proces wigzania, czyli stopniowego przechodzenia ze stanu
ptynnego lub plastycznego w stan staly, wlasciwosci zapraw muszg by¢ okreslane zaréwno dla suchych
mieszanek jak i dla zapraw $wiezych oraz stwardziatych. Wtasciwosci mieszanek suchych okreslane sg w
odniesieniu do zapraw wytwarzanych w zakfadzie (kontrola biezgca procesu produkcji). Wiasciwosci
zaprawy Swiezej istotne sg dla murarza i przebiegu robdt murarskich, natomiast zaprawy stwardzialej
decydujg o jakosci konstrukcji murowe;j.

Wiasciwosci zapraw murarskich deklarowane przez ich producentdéw i przewidywane w dokumentacii
projektowej

A. Wiasciwosci suchych mieszanek:
Proporcje skfadnikow suchej mieszanki

Proporcje sktadnikbw mieszanki suchej podaje sie w przypadku zapraw wytwarzanych na budowie.
Wszystkie sktadniki powinny odpowiada¢ warunkom technicznym ustalonym przez projektanta w
dokumentaciji projektowe;j.

W przypadku zapraw fabrycznie wytwarzanych z reguly producent nie podaje skiadu. W takim przypadku
konieczne jest opisanie na opakowaniu przeznaczenia i Sposobu stosowania zaprawy.

Uziarnienie wypetniaczy

Podawanie maksymalnego rozmiaru kruszywa wymagane jest jedynie w przypadku zapraw
przeznaczonych do cienkich spoin (do 2 mm).

Gestos¢ nasypowa mieszanki suchej
Podawanie gestosci nasypowej jest konieczne w przypadku projektowania zapraw wedtug przepisu, tzn.
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w momencie okreslania proporcji sktadnikdéw (objetosciowo lub masowo).
Okres gwarancji mieszanki suchej

Normy nie okre$lajg minimalnego okresu przydatno$ci mieszanki suchej zaprawy do stosowania, wiec
wigkszos$¢é producentéw przyjmuje minimalny okres gwarancji trzy miesigce.

Proporcje mieszania mieszanki z wodg

W przypadku zapraw gotowych proporcje mieszania mieszanki suchej z wodg okre$la producent. W
przypadku zapraw wytwarzanych na placu budowy proporcje okreéla sie na podstawie badarn konsystencji
Swiezego zarobu.

. Wiasciwosci swiezej zaprawy:
Konsystencja i plastyczno$c¢ (rozptyw)

Konsystencje swiezej zaprawy okresla sie za pomoca stolika rozptywu wg normy PN-EN 1015-3. Jedynie
w przypadku zapraw wytwarzanych na placu budowy, PN-B-10104 tymczasowo dopuszcza stosowanie
dotychczasowej polskiej metody oznaczania konsystencji zaprawy, polegajacej na okresleniu gtebokosci
zanurzania stozka pomiarowego w zaprawie, zgodnie z PN-85/B-04500.

Konsystencja (w cm) Swiezej zaprawy, w zaleznosci od rodzaju elementéw murowych, okreslana wg
PN-85/B-04500, powinna wynosic:

1) elementy ceramiczne o nasigkliwo$ci do 6% — 5+7 cm,

2) elementy ceramiczne o nasigkliwosci powyzej 6% do 22% — 6+8 cm,

3) elementy ceramiczne o nasigkliwosci 22% — 8+10 cm,

4) elementy silikatowe — 6+8 cm,

5) elementy z betonu kruszywowego zwyktego — 5+7 cm,

6) elementy z betonu kruszywowego lekkiego — 7+8 cm,

7) elementy z autoklawizowanego betonu komorkowego — 8+9 cm,

8) elementy z kamienia naturalnego i sztucznego — 6+10 cm.

Gestosc¢ objetosciowa zaprawy Swiezej

Badania gestosci zaprawy Swiezej nie jest obowigzkowe. Badania takie moga by¢ przydatne do
alternatywnego okreslania zawarto$ci powietrza w zaprawie Swiezej. Wedlug dotychczasowych norm

polskich oznaczanie polega na okre$leniu czasu, po ktérym zaprawa zgestnieje na tyle, ze jej
konsystencja zmniejszy sie o 3 cm, a plastycznosé o 4 cm.

Czas zachowania wiasciwos$ci roboczych

Czas zachowania wtasciwosci roboczych zapraw produkowanych fabrycznie powinien byé deklarowany
przez producenta. Wyniki badar przeprowadzanych wediug PN-EN 1015-9 powinny wykazywac czas nie
krétszy niz jego warto$¢ deklarowana.

Czas zachowania wtasciwosci roboczych zapraw wykonywanych na miejscu budowy, okreslany wedtug
PN-EN 1015-9, nie powinien by¢ krotszy niz:

1) dla zapraw cementowych — 2 h,

2) dla zapraw cementowo-wapiennych — 5 h,
3) dla zapraw wapiennych — 8 h.

Czas korekty $wiezo zarobionej zaprawy

Czas korekty powinien by¢ deklarowany w przypadku zapraw do murowania na cienkie spoiny. Ogolnie
przyjmuje sie, ze nie powinien by¢ krotszy niz 7 minut.

Zawartos¢ powietrza

Badanie zawartosci powietrza jest wymagane w odniesieniu do zapraw produkowanych fabrycznie,
jedynie w przypadku zapraw tynkarskich. Jezeli jednak jest to konieczne ze wzgledu na zastosowanie
zaprawy murarskiej wg przepisu, wprowadzanej do obrotu, to zakres zawartosci powietrza deklaruje
producent. Badania przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 1015-7.

Co do zapraw z kruszywami porowatymi dopuszczana jest rowniez mozliwos¢ okreslania zawartosci
powietrza na podstawie badania gestosci objetosciowej Swiezej zaprawy, zgodnie z PN-EN 1015-6.

Zawartos¢ powietrza dla zapraw bez dodatkéw napowietrzajgcych, wykonywanych na miejscu budowy,
okreslana wedtug PN-EN 1015-7, nie powinna by¢ wigksza niz:

1) 10% dla klas zapraw M 0,25 do M 5,

2) 13% dla klas zapraw M 10 do M d.

Zawartosc¢ chlorkow

Norma PN-EN 998-2 zaleca, aby zawarto$¢ chlorkéw nie przekraczata 0,1% suchej masy zaprawy. W
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przypadku zapraw stosowanych w konstrukcjach zbrojonych konieczne jest sprawdzenie zawartosci
chlorkéw, zgodnie z PN-EN 1015-17.

C. Wiasciwosci stwardniatej zaprawy
Gestos$c¢ objetosciowa zaprawy stwardniatej

Oznaczanie gestosci zaprawy w stanie suchym jest istotne przede wszystkim z uwagi na konieczno$¢
okreslenia, czy dana zaprawa nalezy do grupy zapraw zwyklych czy do grupy zapraw lekkich. Gesto$¢

zapraw murarskich lekkich nie powinna by¢ wieksza niz 1300 kg/m3. Gestos¢ zapraw zwyklych
wytwarzanych na miejscu budowy, okreslana wedtug PN-EN 1015-10, zgodnie z normg PN-B-10104 nie
powinna przekraczac:

1) zaprawy cementowej — 2000 kg/m3,
2) zaprawy cementowo-wapiennej — 1850 kg/m3,

3) zaprawy wapiennej — 1700 kg/m3.
Wytrzymatos¢ na Sciskanie i zginanie

Producent zapraw murarskich wytwarzanych fabrycznie powinien deklarowaé ich wytrzymato$¢ na
Sciskanie lub odpowiednig klase wytrzymatosci. Norma PN-EN 998-2 definiuje klasy: M 1, M 2,5, M 5, M

10, M 20 i M d (dla wytrzymatosci = 25 N/mm?).

Wytrzymatos$¢ na sciskanie zaprawy produkowanej fabrycznie, badana zgodnie z normg PN-EN 1015-11,
nie powinna by¢ mniejsza od deklarowanej wytrzymatosci na $ciskanie lub deklarowanej klasy
wytrzymatosci na sciskanie.

Normy nie wymagajg deklarowania wytrzymatosci na zginanie zapraw produkowanych fabrycznie.

Whytrzymatos¢ na Sciskanie zaprawy wytwarzanej na miejscu budowy, badanej zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 1015-11, nie powinna by¢ mniejsza niz podana w tablicy 4.

Tablica4. Wytrzymato$¢ na sciskanie w zaleznosci od rodzaju, odmiany i klasy zaprawy

Klasa zaprawy i wytrzymatosé na
~ Pymbg Sciskanie
zlzg?;v?/g/ odrlnia N/mm2
ny O'\QSM 0,4M1M25M5M 10||v| 15M 20
A 20
gementow B 15
C 10
D 15
Cementow| E 10
\(/)vapienna F 5
G 0,25
H 1
Wapienna I 0,5
J (0,25

Wytrzymatos¢ na zginanie zapraw murarskich wytwarzanych na miejscu budowy, badana wediug
PN-EN 1015-11, w zaleznosci od rodzaju, odmiany i klasy zaprawy, nie powinna by¢ mniejsza niz podana
w tablicy 5.
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Tablica5. Wytrzymato$¢ na zginanie w zaleznosci od rodzaju, odmiany i klasy zaprawy

Wytrzymatos¢ na zginanie w zalezno$ci
Symbg od klasy zaprawy
Rodzaj I . N /mmz
zaprawy |odmia
ny O!\QSM 0qM1M29M5M 10|M 15M 20
A 5,0
ai:ementow B 45
C 3.4
D 3,5
Cementow| g 25
\(/)vapienna F 16
G 0,8
H 0,45
Wapienna I 0,4
J 10,25

Absorpcja wody (nasigkliwos¢)

Absorpcja wody (nasigkliwosé) w zaleznosci od rodzaju zaprawy wytwarzanej na miejscu budowy,
badana wedtug PN-85/B-04500, powinna wynosi¢ nie wiecej niz:

a) zaprawa cementowa — 10%,

b) zaprawa cementowo-wapienna:
—klasyM 2,51 M 5 — 14%,
—klasy M 10 i M 15 — 12%,

a) zaprawa wapienna — 15%.

W odniesieniu do zapraw wytwarzanych fabrycznie, przeznaczonych do stosowania w elementach
zewnetrznych budynku i narazonych na bezposrednie oddziatywanie warunkéw atmosferycznych
producent

deklaruje i bada absorpcje spowodowang kapilarnym podcigganiem wody. Wyniki badan
przeprowadzonych zgodnie z PN-EN 1015-18 powinny wykaza¢, ze absorpcja wody nie jest wieksza
od deklarowane.

Mrozoodpornos¢ (trwatosé)
Trwatosé zaprawy okresla sie jako odpornos¢ na zamrazanie — odmrazanie.

Zaprawy przeznaczone do stosowania w zewnetrznych elementach budynku powinny by¢ odporne na
zamrazanie — odmrazanie. Odporno$¢ na zamrazanie — odmrazanie (mrozoodpornosc¢) zaprawy
sprawdza sie wedlug metody podanej w PN-85/B-04500.

Zaprawe okresla sie jako odporng na zamrazanie — odmrazanie, jezeli po przeprowadzeniu wymaganych
cykli zamrazania — odmrazania spadek wytrzymatosci na $ciskanie, badanej wedlug PN-EN 1015-11, jest
nie wiekszy niz:

1) 10% w przypadku zapraw cementowych,

2) 20% w przypadku zapraw cementowo-wapiennych.

W przypadku zapraw wapiennych badania sie nie przeprowadza, przyjmuje sie, ze nie sg odporne na
zamrazanie — odmrazanie.

Promieniotwo6rczos¢ (substancje niebezpieczne)

Konieczne jest przeprowadzenie badan promieniotwdrczosci naturalnej materiatéw budowlanych, w tym
zapraw budowlanych. Badania te nalezy wykonywa¢ zgodnie z Instrukcjg ITB nr 234/95.

Wytrzymatos¢ spoiny

Wytrzymatos¢ spoiny, zapraw murarskich przeznaczonych do stosowania w elementach konstrukcyjnych
budynku, okresla sie jako poczgtkowg wytrzymatos¢ charakterystyczng na scinanie spoiny.

Poczatkowa wytrzymatosé charakterystyczna na $cinanie spoiny zapraw klasy M 1 do M d wytwarzanych
na miejscu budowy moze byé¢ okreslana na podstawie:
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1) badanh potgczenia spoiny z elementem murowym wedtug PN-EN 1052-3,
2) wartosci tabelarycznych zawartych w zatgczniku C do normy PN-EN 998-2 wynoszacych:

- 0,15 N/mm2 dla zapraw ogélnego stosowania i lekkich,

- 03 N/mm2 dla zapraw do cienkich spoin.
W odniesieniu do zapraw wykonywanych fabrycznie producent powinien deklarowa¢ charakterystyczng
poczatkowa wytrzymatos¢ spoiny.

Deklaracja moze by¢ wydana na podstawie badan przeprowadzonych zgodnie z procedurg zapisang w
PN-EN 1052-3 lub wedtug wczeéniej podanych wartosci normowych zawartych w zatgczniku C do normy
PN-EN 998-2.

Reakcja na ogien
Producent powinien poda¢ klase reakcji na ogien zaprawy. Klasyfikacje reakcji na ogien zapraw
przeprowadza sie wedtug PN-EN 13501-1 nastepujgco:

1) zaprawy zawierajace frakcje jednolicie rozmieszczonych materiatdw organicznych, liczong masowo lub
objetosciowo < 1,0% (przyjmuje sie te wartos¢, ktéra ma wieksze znaczenie), zalicza sie do klasy Al
reakcji na ogien bez koniecznosci przeprowadzania badania,

2) zaprawy zawierajgce frakcje jednolicie rozmieszczonych materiatéw organicznych, liczong masowo lub
objetosciowo = 1,0% (przyjmuje sie te wartos¢, ktéra ma wieksze znaczenie), zalicza sie (deklaruje) do
odpowiedniej klasy reakcji na ogien na podstawie przeprowadzonych badan.

Przepuszczalno$é pary wodnej

Wspotczynnik przepuszczalnosci (dyfuzji) pary wodnej zapraw murarskich przeznaczonych do stosowania
w elementach zewnetrznych budynku, wytwarzanych na miejscu budowy, przyjmuje sie wedlug wartosci
tabelarycznych z PN-EN 1745, uzaleznionych od gesto$ci zaprawy, podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Wspotczynniki dyfuzji pary stwardniatej zaprawy

Gestosé zaprawy Wspétczynnik dyfuzji pary wodnej
kg/m3 do Wne_trza Z materiatu na
materiatu zewnatrz
1500 5 20
1600 15 35
1800 15 35
2000 15 35

W odniesieniu do zapraw murarskich wytwarzanych fabrycznie producent deklaruje, w zaleznosci od
gestosci zaprawy, wspdtczynnik przepuszczalnosci pary na podstawie wartosci tabelarycznych podanych
w tablicy A.12, zawartej w normie PN-EN 1745.

Wspotczynnik przewodzenia ciepta

Przy produkcji zapraw murarskich na placu budowy wspétczynnik przewodzenia ciepta przyjmuje sie
wedtug warto$ci tabelarycznych, uzaleznionych od gestosci zapraw, podanych w tablicy nr 3, zawartej w
PN-B-10104.

W odniesieniu do zapraw murarskich wytwarzanych fabrycznie producent deklaruje wspotczynnik
przewodzenia ciepta. Deklaracja moze by¢ wydana, w szczegolnosci dla zapraw lekkich, na podstawie
badan przeprowadzanych zgodnie z procedurg zapisang w pkt. 4.2 normy PN-EN 1745 lub na podstawie
wartosci tabelarycznych uzaleznionych od gestosci zapraw, zestawionych w tablicy A.12, zawartej w
normie PN-EN 1745.

2.2.2. Wyroby dodatkowe

Prefabrykowane wyroby dodatkowe stosowane w konstrukcjach murowych powinny spetia¢ wymagania
norm PN-EN 845. Wymaganiom okreslonym w normie PN-EN 845-1 powinny odpowiadaé:

- kotwy,
- listwy kotwigce,
- wieszaki i wsporniki,

stosowane do wzajemnego tgczenia ze sobag murdéw oraz fgczenia muru z innymi czesciami konstrukcji lub
budowli, takimi jak: $ciany, stropy, belki i stupy.

Wymagania podane w normie PN-EN 845-2 powinny spetnia¢ jednolite, pojedyncze oraz zespolone i
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zlozone nadproza prefabrykowane o rozpietosci do 4,5 m:
- stalowe,

- betonowe,

- murowane.

Wymaganiom okreslonym w normie PN-EN 845-3 powinno odpowiada¢ zbrojenie do spoin wspornych
muréw, obejmujgce siatki stalowe:

- spajane,
- wigzane,
- ciggnione.

Stal zbrojeniowa weglowa stosowana w konstrukcjach murowych powinna spetnia¢ wymagania podane w
PN-B-03264 a austenityczna stal nierdzewna w PN-89/H-84023-06.

2.2.3. Inne wyroby i materiaty

Do wznoszenia konstrukcji murowych mozna stosowac inne wyroby i materiaty:

- cement spetniajgcy wymagania norm PN-EN 197-1 i PN-EN 413-1,

- wapno budowlane odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 459-1,

- piasek i inne kruszywa mineralne, ktorych wtasciwosci odpowiadajg wymaganiom normy PN-EN 13139,
- kruszywa lekkie do betonéw i zapraw spetniajace wymagania okreslone w PN-EN 13055,

- wode do betondw i zapraw zgodng z wymaganiami normy PN-EN 1008.

Stosowane spoiwa polimerowe i inne domieszki do zapraw powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich
norm polskich lub aprobat technicznych.

2.3. Warunki przyj ecia na budow e materiatéw i wyrobéw do robét murowych

Wyroby i materiaty do rob6t murowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegétowej),

- kazda jednostka tadunkowa lub partia elementow murowych luzem jest zaopatrzona w etykiete
identyfikacyjnag,

- wyroby i materialy konfekcjonowane sg wiasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia
zamkniecia) i oznakowane (pelna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy

wyrobu),
— spelniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania wyrobéw oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobéw lub firmowe
wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobéw,

— spetniajg wymagania wynikajace z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin zakonczenia robot
murowych powinien sie konczy¢é przed zakonczeniem termindw przydatnosci do stosowania
odpowiednich wyrobow).

Przyjecie wyrobéw i materiatbw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy lub

protokotem przyjecia materiatow.

2.4. Warunki przechowywania materiatéw i wyrobéw do rob 6t murowych

Materiaty i wyroby do rob6t murowych powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentéw odniesienia tj. norm bgdz aprobat technicznych.

Place skfadowe do przechowywania elementéw murowych powinny byé wygrodzone, wyréwnane i
utwardzone z odpowiednimi spadkami na odprowadzenie wod opadowych oraz oczyszczone z
Zanieczyszczenh.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiatdw i wyrobdw niemrozoodpornych Iub
opakowanych powinno byé kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami
atmosferycznymi, przemarznieciem i przed dziataniem promieni stonecznych.

Wyroby w miejscu magazynowania nalezy przechowywa¢ w partiach wedtug rodzajow, typéw, odmian, klas i
gatunkéw, zgodnie z wymaganiami norm wyrobow, w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy fatwos¢
dostepu i przeliczenia. Elementy murowe nalezy przechowywac:

a) w jednostkach tadunkowych,
b) luzem w stosach (stupach) lub pryzmach.

Sposo6b ukladania jednostek tadunkowych, stoséw lub pryzm powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy
PN-B 12030.
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Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych opakowaniach w
temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki powinny by¢ ukiadane na
paletach

lub drewnianej wentylowanej podtodze, w ilosci warstw nie wigkszej niz 10, o ile dokument odniesienia lub
instrukcja producenta nie stanowig inaczej.

Cement i wapno suchogaszone luzem nalezy przechowywa¢ w zasobnikach (zbiornikach) do cementu.

Kruszywa i piasek do zapraw mozna przechowywaé na sktadowiskach otwartych, w warunkach
zabezpieczajagcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami lub frakcjami
kruszywa oraz

nadmiernym zawilgoceniem (np. w specjalnie przygotowanych zasiekach).

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania rob6t, to wode nalezy przechowywac¢ w
szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywaé wody w opakowaniach po

srodkach chemicznych lub w takich, w ktérych wczesniej przetrzymywano materialty mogace zmieni¢ sktad
chemiczny wody.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
3.1. Ogolne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 3.
3.2.Sprzet i narz edzia do wykonywania robét murarskich

Do wykonywania robét murarskich nalezy stosowac:

A. Do wyznaczania i sprawdzania kierunku, wymiaréw oraz ptaszczyzn:
— pion murarski,

— fate murarska,

— fate wazong,

— wagz wodny,

— poziomnice uniwersalna,

— fate kierunkowa,

— warstwomierz do wytyczenia poziomOw poszczegolnych warstw i do zaczepiania sznura oraz do
wyznaczania kierunku,

— sznur murarski,

— katownik murarski,

— wykrgj.

B. Do przechowywania materiatéw budowlanych na stanowisku roboczym:
— kastre na zaprawe,

— szafel do zaprawy,

— szkopek do wody,

— palety na elementy murowe,

— wiadra.

C. Do obrobki elementéw murowych:
— miotek murarski,

— kirke,

— oskard murarski,

— przecinak murarski,

— pucke murarska,

— drgg murarski,

— specjalistyczne narzedzia do obrébki kamieni naturalnych.
D. Do murowania:

— kielnie murarska,

— czerpak,

— fopate do zaprawy,

— rusztowania.
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4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

4.1. Ogo6lne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 4.
4.2. Transport i skladowanie materiatow

Wyroby i materialy do robét murowych mogg by¢ przewozone jednostkami samochodowymi, kolejowymi,
wodnymi i innymi.

Zatadunek i wyladunek elementéw murowych pakowanych w jednostki tadunkowe nalezy prowadzié
urzgdzeniami mechanicznymi wyposazonymi w osprzet widtowy, kleszczowy lub chwytakowy.

Zaladunek i wyladunek elementéw murowych przechowywanych luzem, wykonywany recznie zaleca sie
prowadzi¢ przy maksymalnym wykorzystaniu sprzetu pomocniczego np. kleszcze, chwytaki, wciggniki,
wozki.

Warunki transportu elementéw murowych pakowanych w jednostki tadunkowe lub przechowywanych luzem
powinny by¢ zgodne z wymaganiami norm przedmiotowych dotyczacych tych wyrobéw oraz PN-B-12030.

Transport materiatéw do robdt murowych w opakowaniach tez nie wymaga specjalnych urzadzen i srodkow
transportu. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone materiaty w sposéb wykluczajacy ich
zawilgocenie i uszkodzenie opakowan. W przypadku duzych ilosci materialow zalecane jest przewozenie ich
na paletach i uzycie do zatadunku oraz roztadunku urzgdzen mechanicznych.

Do transportu wyrobéw i materiatow w postaci suchych mieszanek, w opakowaniach papierowych zaleca sie
uzywa¢ samochoddw zamknietych. Do przewozu wyrobdéw i materiatbw w innych opakowaniach mozna
wykorzystywa¢ samochody pokryte plandekami lub zamkniete.

Cement i wapno suchogaszone luzem nalezy przewozi¢ cementowozami. Wapno gaszone w postaci ciasta
wapiennego mozna przewozi¢ w skrzyniach lub pojemnikach stalowych.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogoblne zasady

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 5.
5.2. Warunki przyst gpienia do robét murowych

Przed przystgpieniem do murowania $cian nalezy odebraé roboty ziemne i fundamentowe sprawdzajgc
zgodnos¢ ich wykonania z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi szczegdtowymi specyfikacjami
technicznymi.

Przed przystgpieniem do wznoszenia muréw nadziemia nalezy sprawdzi¢, zgodnie z pkt. 6.4. niniejsze]
specyfikacji, wymiary oraz katy skrzyzowan scian fundamentowych.

5.3. Ogolne zasady wykonywania rob6t murowych

Roboty murowe nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowa, niniejsza specyfikacjg techniczng i
zasadami sztuki murarskiej.

O ile w dokumentacji projektowej i/lub specyfikacji technicznej oraz dokumentach odniesienia wyrobéw
murowych nie podano inaczej, to:

mury nalezy wykonywa¢ warstwami z zachowaniem prawidlowego wigzania elementéw murowych i
grubosci spoin tak, aby $ciana stanowita jeden element konstrukcyjny,

elementy murowe powinny by¢ uktadane na ptask, a nie na rab lub na stojgco,

spoiny poprzeczne i podiuzne w sgsiednich warstwach muru powinny byé usytuowane mijankowo,
mury nalezy wnosi¢ mozliwie rownomiernie na catej ich dtugosci,

elementy murowe powinny by¢ czyste i wolne od kurzu,

przed wbudowaniem elementy murowe powinny byé moczone, jezeli takie wymaganie zawarto w
dokumentach odniesienia lub instrukcji producenta wyrobu,

stosowanie elementéw murowych potdwkowych przy murowaniu stupow i filarow, poza liczbg konieczng
do uzyskania prawidiowego wigzania, jest niedopuszczalne,

liczba elementéw murowych potéwkowych nie powinna przekraczac:

— w murach konstrukcyjnych zbrojonych — 10%,

— w murach konstrukcyjnych niezbrojonych — 15%,

— w $cianach wypetniajacych, podokiennych i na poddaszu — 50%,

konstrukcje murowe o grubo$ci mniejszej niz 1 cegla, murowane na zaprawy zwykle, moga byc¢

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.

99



INGEO Sp. z 0.0. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

wykonywane przy temperaturze powyzej 0°C, a murowane na zaprawy lekkie i klejowe mogg byc
wykonywane przy minimalnej temperaturze okreslonej przez producenta zaprawy,

wykonywanie konstrukcji murowych o grubosci 1 cegly i grubszych dopuszcza sie przy temperaturze
ponizej 0°C pod warunkiem stosowania $rodkdéw umozliwiajgcych wigzanie i twardnienie zaprawy,
przewidzianych w specyfikacji technicznej, lub pod warunkiem dopuszczenia takiej mozliwosci przez
producenta zaprawy,

w przypadku przerwania robot na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy muréw
powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem czynnikéw atmosferycznych.

5.4. Organizacja rob6ét murowych

5.4.1. Podstawowe zasady prawidtowej organizacji rob6t mur owych:

- wykonywanie prac przez wykwalifikowanych murarzy,

- praca na murach w pojedynke lub grupami (zespotami) o liczebno$ci dostosowanej do rodzaju budowy,

- racjonalne urzadzenie stanowiska murarskiego z dogodnym umieszczeniem materiatbw budowlanych
(najblizej muru wolny pas szeroko$ci 600 mm, dalej materiaty, a za materiatami drogi transportowe),

- wznoszenie muréw pasami o odpowiedniej wysokosci,

- zastosowanie odpowiednich rusztowan (technicznie niezbednych i ekonomicznie uzasadnionych),
- zaopatrzenie robotnikow we wlasciwy sprzet murarski i ochronny,

- dostarczanie materiatow budowlanych do stanowiska roboczego w sposo6b wykluczajgcy przestoje,
- zorganizowanie rob6t systemem ruchu rownomiernego (podziat budowy na dziatki).

5.4.2. Kategorie wykonania rob6t murowych na budowie

Kategoria A — roboty murarskie wykonuje nalezycie wyszkolony zesp6t pod nadzorem majstra murarskiego,
stosuje sie zaprawy produkowane fabrycznie, a jezeli zaprawy sg wykonywane na budowie to kontroluje sie
dozowanie sktadnikéw i wytrzymatos¢ zaprawy, natomiast jako$¢ robét kontroluje osoba o odpowiednich
kwalifikacjach, niezalezna od wykonawcy.

Kategoria B — warunki okre$lajgce kategorie A nie sg spetnione a nadzor nad jakoscig robét moze
kontrolowa¢ odpowiednio wykwalifikowana osoba, upowazniona przez wykonawce.

5.5. Rodzaje wi gzan cegiet w murze:
pospolite (blokowe lub kowadetkowe),
- krzyzykowe (weneckie),

polskie (wendyjskie lub gotyckie),

- holenderskie,

- wielorzedowe (amerykanskie).

Wigzanie muréw oraz ich stykéw i naroznikow powinno by¢ wykonane zgodnie z przyktadami podanymi w
pkt. 3.1.2. Warunkoéw technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych, czes¢ A, zeszyt 3

.Konstrukcje murowe”, wydanie ITB — rok 2006 a takze w normie archiwalnej PN-68/B-10020.
5.6. Sposoby murowania z cegiet, pustakéw lub bloczkéw

Wykonawca w porozumieniu z Inspektorem nadzoru moze wybra¢ dowolnie sposéb murowania sposréd
nastepujacych technik:

5.6.1. Sposoby murowania z uwagi na rodzaj spoin wsporczyc h:

- na spoiny zwykie grubosci od 8 do 15 mm,

- na spoiny pasmowe grubosci od 8 do 15 mm,

- na spoiny cienkie grubosci od 1 do 3 mm.

5.6.2. Sposoby murowania z uwagi na rodzaj zt gcza pionowego

- zwykle z rozprowadzeniem zaprawy na powierzchniach bocznych tgczonych elementow,

- z wypelnieniem kieszeni zaprawg, polegajgce na dostawieniu do siebie na odpowiednig odlegtos¢
elementow o odpowiednim ksztalcie powierzchni bocznych i zalaniu zaprawg otworéw utworzonych na
styku wyrobéw,

- na pioro i wpust polegajace na dostosowaniu do siebie elementow w taki sposob, by pidra jednego
elementu weszly we wpusty drugiego elementu.

5.6.3. Techniki murowania na spoiny zwykte:
- murowanie tradycyjne, na puste lub pelne spoiny,
- murowanie na wycisk,
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- murowanie na docisk.
5.6.4. Ogdélne zasady murowania na cienkie spoiny:

- elementy murowe pierwszej warstwy naklada sie bardzo doktadnie na mocnej zaprawie cementowej
celem wyeliminowania ich nierbwnomiernego osiadania,

- potozenie elementéw pierwszej warstwy nalezy kontrolowa¢ za pomoca poziomicy lub niwelatora,

- pierwszg warstwe elementéw mozna dodatkowo przeszlifowac, szczegdlnie w przypadku bloczkéow z
betonu komarkowego,

- w celu umozliwienia réwnomiernego rozprowadzenia zaprawy do cienkich spoin (klejowej) o pozadanej
grubosci (1 do 3 mm) ukfada sie jg specjalng, dostosowang do szerokosci muru, kielnig z zgbkowanag
krawedzia,

- potozenie elementéw drugiej i kolejnych warstw mozna korygowa¢ w ciggu pierwszych 7-15 minut od ich
utozenia (czas korekty okresla producent zaprawy).

5.7. Ogolne zasady wznoszenia $cian szczelinowych i dwuwarstwowych

5.7.1. Warstwa wewnetrzna jest $ciang konstrukcyjng, wiec stosuje sie do niej wymagania jak dla scian
konstrukcyjnych.

5.7.2. Warstwa zewnetrzna powinna mie¢ grubos¢ nie mniejsza niz 70 mm, o ile w dokumentaciji
projektowej nie podano inaczej, i by¢ trwale potgczona z warstwg wewnetrzng za pomocg kotew.

5.7.3. Kotwy powinny by¢é wykonane ze stali nierdzewnej ocynkowanej, galwanizowanej lub majgcej inne
zabezpieczenie antykorozyjne i roztozone na réwnym poziomie.

Dopuszcza sie utozenie kotew z nieznacznym pochyleniem w kierunku warstwy zewnetrznej
ostonowe;.

5.7.4. Liczba kotew nie powinna byé mniejsza niz 4 szt./1 m2 sciany. Wzdluz wszystkich krawedzi
swobodnych warstwy zewnetrznej (woko6t otworéw, przy narozu budynku, wzdiuz krawedzi przy
poziomej przerwie dylatacyjnej) nalezy utozy¢é dodatkowe kotwie w liczbie nie mniejszej niz trzy sztuki
na metr krawedzi $ciany.

5.7.5. Spoiny warstwy zewnetrznej licowej (nieotynkowanej) powinny by¢ doktadnie wypetnione zaprawg lub
mur zewnetrzny licowy powinien by¢ wyspoinowany.

5.7.6. Zaleca sie, aby odlegtos¢ przerw dylatacyjnych w warstwie zewnetrznej byta nie wieksza niz:

- 8 m —jezeli wykonana jest z cegly silikatowej lub betonowej,

- 12 m - jezeli wykonana jest z cegly ceramicznej.

5.7.7. Warstwa zewnetrzna ostonowa powinna umozliwia¢ odprowadzenie wody, ktéra przenikneta przez nig
do muru. W tym celu, zgodnie z normg PN-B-03002, u spodu warstwy zewnetrznej, w miejscu
podparcia, zaleca sie wykona¢ fartuch z materialu wodochronnego na podktadzie z zaprawy
cementowej, a w warstwie zewnetrznej pozostawi¢ otwory zabezpieczone siatkg lub kratkg, ktérymi
woda moze sptywac na zewnatrz.

5.7.8. Wykonujgc otwory okienne i drzwiowe nalezy stosowaé¢ zasady podane w ,Warunkach technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych”, czesé¢ A, zeszyt 3 ,Konstrukcje murowe”, wydanie ITB —
2006 r.:

- obie warstwy murowe w zadnym miejscu nie mogg stykac sie ze soba,
- stolarka moze by¢ przymocowana tylko do jednej z warstw murowych,
- dla obu warstw murowych nalezy wykona¢ niezalezne nadproza,

- stolarka musi by¢ zabezpieczona przed wodag zbierajgcg sie w szczelinie, w tym celu wzdtuz pionowych
krawedzi oscieza nalezy przeprowadzi¢ pionowg izolacje przeciwwilgociowa, oddzielajgcg warstwy
murowe od siebie. lzolacja przeciwwilgociowa powinna by¢ réwniez zainstalowana powyzej i ponizej
otworu. Pozioma izolacja potozona powyzej okna powinna ,zeslizgiwa¢ sie” w dét — w kierunku
zewnetrznej warstwy, ktéra powinna  zosta¢ zaopatrzona ~w  dodatkowe otwory
odpowietrzajgco-odwadniajgce, przez ktére woda ze szczeliny bedzie mogta swobodnie wyplywaé na
zewnatrz Sciany.

5.8. Ogolne zasady przerw dylatacyjnych
5.8.1. Przerwy dylatacyjne w murach powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-B-03002.

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.

101



INGEO Sp. z 0.0. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

5.9. Wymagania jako $ciowe rob6t murowych

Zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych, czes¢ A, zeszyt 3 ,Konstrukcje
murowe”, wydanie ITB-2006 rok roboty murowe powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania jako$ciowe,
takie jak:

5.9.1. Obrys muru

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanych wymiaréw nie powinny przekraczac:

- w wymiarach poziomych poszczegoélnych pomieszczen +20 mm,

- w wysokosci kondygnacji £20 mm,

- wwymiarach poziomych i pionowych catego budynku +50 mm.

5.9.2. Grubo $¢€ muru

Grubosci muréw w stanie surowym powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej. Dopuszczalne

odchytki wymiarowe nie powinny by¢ wieksze niz:

- dopuszczalne odchyudki uyytych elementéw murowych w przypadku muréw o grubotci L, i 1 elementu
murowego,

- %10 mm, w przypadku muréw petnych o grubosci wiekszej niz 1 cegta,
- +20 mm, w przypadku muréw szczelinowych.

5.9.3. Grubo $¢ spoin

Normatywne grubo$ci i dopuszczalne odchyiki grubosci spoin zwyklych wynosza:
- w spoinach poziomych: grubos¢ nominalna 10 mm, odchyiki + 5 mm, — 2 mm,
- w spoinach pionowych: grubo$¢ nominalna 10 mm, odchytki + 5 mm, — 5 mm.

W przypadku stupéw konstrukcyjnych o przekroju 0,3 m2 lub mniejszym, dopuszczalne odchyiki grubosci
spoin, zarbwno poziomych, jak i pionowych, nie powinny przekracza¢ 2 mm.

W murach zbrojonych poprzecznie grubos¢ spoiny powinna by¢ wieksza co najmniej o 4 mm niz grubosc
zbrojenia, natomiast w murach zbrojonych podtuznie grubosé spoiny powinna by¢é co najmniej o 5 mm
wieksza niz grubos¢ zbrojenia. W murach nie przeznaczonych do tynkowania lub spoinowania, spoiny
powinny by¢ catkowicie wypetnione zaprawa, az do lica muru.

W murach przeznaczonych do tynkowania lub spoinowania nie nalezy wypetnia¢ spoiny poziomej
zaprawg ha gtebokos¢ 5+10 mm, liczgc od lica muru, a przy powierzchniach muru, przy ktérych jest
umieszczone zbrojenie zewnetrzne, na glebokos¢ nie mniejszg niz 10 mm i nie wiekszag niz 20 mm.

5.9.4. Zbrojenie

Dopuszczalne odchyiki dtugosci pretéw nie powinny by¢ wieksze niz:

- +10 mm dla poszczegélnych odcinkéw preta (np. w miejscu odgiecia lub dla hakéw),
- +20 mm dla calego preta.

Dopuszczalne odchytki w rozstawie pretéw nie powinny przekracza¢ +15 mm, natomiast grubosci otulenia
pretéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 6.2. w normie PN-B-03340.

5.9.5. Prawidlowo $¢€ wykonania powierzchnii kraw edzi muru
Dopuszczalne odchytki wykonania powierzchni i krawedzi zestawiono w tablicy 7.
Tablica 7. Dopuszczalne odchytki wykonania powierzchni i krawedzi muru

Dopuszczalne odchyiki
Rodzaj usterki powierzchnie inne powierzchnie
spoinowane
1 2 3
Zwichrowania i nie wiecej niz 3 nie wiecej niz 6
skrzywienia mm/m i ogétem nie | mm/m i ogétem nie
powierzchni wiecej niz 10 mm na | wiecej niz 20 mm na
calej powierzchni calej powierzchni
Sciany Sciany
pomieszczenia pomieszczenia
Odchylenie nie wiecej niz 2 nie wiecej niz 4
krawedzi od linii mm/m i nie wiecej [mm/m i nie wiecej
prostej niz jedno na niz dwa na dtugosci
dhugosci 2 m 2m
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Odchylenie nie wiecej niz 3 nie wiecej niz 6

powierzchni i mm/m i og6lnie nie | mm/m i ogdlnie nie

krawedzi muru od |wiecej niz 6 mm na |wiecej niz 10 mm na

kierunku wysokosci wysokosci

pionowego kondygnacji oraz 20 | kondygnaciji oraz 30
mm na catej mm na catej

wysokos$ci budynku [wysokosci budynku

Odchylenie od

Kierunku nie wiecej niz 1 nie wiecej niz 2

. mm/m i ogétem nie | mm/m i ogétem nie
p92|omr1ego wiecej niz 15 mm na [wiecej niz 30 mm na
gormych |catej dtugosci catej diugosci
powierzchni kazdej budynku budynku
warstwy cegiet
(k)igflTXILeume od nie wiecej niz 1 nie wiecej niz 2

. .. |mm/miogdétem nie |mm/m i ogétem nie
poz|_omegr;10 9OIN€] 1\viecej niz 10 mm na |wiecej niz 20 mm na
powierzenn catej diugosci catej diugosci
ostatniej warstwy |, dynku budynku

pod stropem

Odchylenie
przecinajgcych sie
ptaszczyzn od kata [ nie wiecej niz 3 mm | nie wiecej niz 6 mm
przewidzianego w
projekcie

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot murowych

Przed przystgpieniem do rob6t murowych nalezy odebra¢ roboty ziemne i fundamentowe oraz
przeprowadzi¢ badania wyrobow i materiatéw, ktére beda wykorzystywane do wykonywania robot.

6.2.1. Odbiér robot poprzedzaj acych wykonanie robdt murowych

Roboty ziemne i fundamentowe nalezy odebra¢ zgodnie z wymaganiami odpowiednich szczeg6towych
specyfikacji technicznych.

Przed przystgpieniem do wznoszenia muréw nadziemia nalezy sprawdzi¢ zgodnie z pkt. 6.4. niniejszej
specyfikacji wymiary oraz katy skrzyzowan $cian fundamentowych murowanych. Jezeli $ciany
fundamentowe s3g zelbetowe, to sprawdzenia nalezy dokonaé¢ zgodnie z odpowiednig szczeg6towa
specyfikacjg techniczna.

6.2.2. Badania materiatow

Badania nalezy przeprowadzi¢ posrednio na podstawie przedtozonych:

- deklaracji zgodnosci lub certyfikatéw,

- zapiséw dziennika budowy, protokotéw przyjecia materiatéw na budowe,
- deklaracji producentéw uzytych wyrobow.

Konieczne jest sprawdzenie czy deklarowane lub zbadane przez producenta parametry techniczne
odpowiadajg wymaganiom postawionym w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej.

Materiaty, ktérych jakosé budzi watpliwosci mogg byé zbadane na wniosek zamawiajgcego przez
niezalezne laboratorium, zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

6.3. Badania w czasie rob6t

Badania w czasie rob6t polegajg na sprawdzeniu zgodnosci wykonywanych rob6t murowych z
dokumentacjg projektowa, wymaganiami niniejszej specyfikacji i instrukcjami producentéw. Badania te w
szczegolnosci powinny dotyczy¢é sprawdzenia zbrojenia oraz wewnetrznych czesci muru ulegajgcych
zakryciu, a takze kontroli jakosci zapraw wykonywanych na budowie. Ponadto po wykonaniu stanu
surowego budynku i stanu wykonczeniowego, ale przed podigczeniem urzgdzen gazowych, trzonéw
kuchennych, piecéw, kominkéw nalezy sprawdzi¢ przewody kominowe.

6.3.1. Sprawdzenie zbrojenia powinno obejmowac kontrole:
- $rednic zbrojenia z doktadnoscig do 0,5 mm,
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- dhugosci catkowitej i poszczegolnych odcinkéw zbrojenia z doktadnoscia do 10 mm,
- rozstawienia i wlasciwego powigzania pretow z doktadnoscig do 1 mm,
- otulenia zbrojenia z doktadnoscig do 1 mm,

6.3.2. Sprawdzenie wewnetrznych czesci muru ulegajacych zakryciu powinno w szczegdlnosci dotyczyé
prawidtowosci wigzania elementéw w murze, grubosci i wypetnienia spoin, liczby uzytych wyrobéw
utamkowych. Badania te nalezy przeprowadza¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt. 6.4.
niniejszej specyfikacji techniczne;.

6.3.3. Kontrola jakosci zapraw wykonywanych na budowie powinna obejmowaé badania wskazane w pkt.
2.2. niniejszej specyfikacji technicznej.

6.3.4. Wyniki przeprowadzonych badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2. oraz
5. niniejszej specyfikacji technicznej i opisane w dzienniku budowy a takze protokole podpisanym
przez przedstawicieli inwestora (zamawiajgcego) oraz wykonawcy.

6.4. Badania w czasie odbioru rob6t

Badania w czasie odbioru robét przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaly wszystkie wymagania
dotyczace wykonania robdt murowych, w szczego6lnosci w zakresie:

- zgodnosci z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczng wraz z wprowadzonymi zmianami
naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

- Jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobow,
- prawidtowosci oceny robdt poprzedzajgcych roboty murowe,
- jakosci wykonania robét murowych.

Przy badaniach w czasie odbioru robét nalezy wykorzysta¢ wyniki badan dokonanych przed przystapieniem
do robét i w trakcie ich wykonania oraz zapisy w dzienniku budowy dotyczgce wykonanych robét.

Badania sprawdzajgce jako$¢ wykonania robdét murowych, wedlug pkt. 4. Warunkéw technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych, czes¢ A, zeszyt 3 ,Konstrukcje murowe”, wydanie ITB-2006 r.
oraz normy

archiwalnej PN-68/B-10020:

a) sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja — powinno by¢ przeprowadzone przez poréwnanie
wykonanych konstrukcji z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz ze zmianami
naniesionymi w dokumentacji powykonawczej; sprawdzenia zgodnosci dokonuje sie na podstawie
ogledzin zewnetrznych i pomiaréw; pomiar dlugosci i wysokosci konstrukcji przeprowadza sie z
doktadnosciag do 10 mm; pomiar grubosci muréw i o$ciezy wykonuje sie z doktadnoscig do 1 mm; za
wynik nalezy przyjmowac $rednig arytmetyczng z pomiaréw w trzech ré6znych miejscach,

b) sprawdzenie prawidlowosci wigzania elementdbw w murze, stykach i naroznikach — nalezy
przeprowadza¢ przez ogledziny w trakcie rob6t na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 5.
niniejszej specyfikacji,

c) sprawdzenie grubosci spoin i ich wypeienia — nalezy przeprowadzac przez ogledziny zewnetrzne i
pomiar; pomiar dowolnie wybranego odcinka muru z doktadno$cig do 1 mm nalezy zawsze wykonac
w przypadku muréw licowych, natomiast w przypadku muréw nielicowych — gdy na podstawie
ogledzin uznano, ze grubo$¢ spoiny moze by¢ przekroczona; $rednig grubo$¢ spoin poziomych
nalezy obliczaé przez odjecie przecietnej grubosci elementu murowego od ilorazu wysokosci
zmierzonego odcinka muru (o wysokosci co najmniej 1 m) i liczby warstw murowych; srednig grubo$¢
spoiny poziomej nalezy okresla¢ identycznie, mierzgc poziomy odcinek muru; w przypadku razgcych
réznic grubosci poszczegélnych spoin, sprawdzanie ich nalezy przeprowadzaé¢ oddzielnie, z
dokfadnoscig do 1 mm, na Scisle okre$lonych odcinkach muru,

d) sprawdzenie zbrojenia w czasie odbioru koncowego — nalezy przeprowadzaé posrednio na podstawie
protokotow odbioru robét spisywanych w trakcie wykonywania robot (pkt 6.3. niniejszej specyfikacji) i
zapisoéw w dzienniku budowy; protokoly i zapisy powinny dotyczy¢:

- sprawdzenia $rednic zbrojenia, ktére powinno by¢ wykonane suwmiarkg z doktadnoscig do 0,5
mm,

- sprawdzenia dlugosci zbrojenia (catkowitej i poszczegdlnych odcinkéw), ktére powinno by¢
wykonane tasmg stalowg z doktadnoscig do 10 mm,

- sprawdzenia rozstawienia i wlasciwego powigzania pretow oraz grubosci ich otulenia, ktore
powinno by¢ wykonane z doktadnoscig do 1 mm,

e) sprawdzenie odchylenia powierzchni od ptaszczyzny oraz prostoliniowosci krawedzi muru — nalezy
przeprowadza¢ przez przyktadanie w dwoch prostopadlych do siebie kierunkach, w dowolnym
miejscu powierzchni muru, oraz do krawedzi muru, taty kontrolnej diugo$ci 2 m, a nastepnie przez
pomiar z doktadnoscig do 1 mm wielkosci przeswitu miedzy fatg a powierzchnig lub krawedzig muru,
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f) sprawdzenie pionowosci powierzchni i krawedzi muru — nalezy przeprowadza¢ z doktadnoscig do 1
mm; badanie mozna wykonac¢ pionem murarskim i przymiarem z podziatkg milimetrowa,

g) sprawdzenie poziomos$ci warstw murowych — nalezy przeprowadza¢ przyrzadami stosowanymi do
takich pomiaréw np. poziomnicg murarskg i fatg kontrolng lub poziomnicg wezowa, a przy budynkach
o ditugosci ponad 50 m niwelatorem,

h) sprawdzenie kgtow pomiedzy przecinajgcymi sie ptaszczyznami dwoch sgsiednich muréw — nalezy
przeprowadzaé mierzgc z doktadnoscig do 1 mm odchylenie (przeswit) przecinajgcych sie ptaszczyzn
od kata przewidzianego w projekcie; odchylenie (przeswit) mierzy sie w odlegtosci 1 m od
wierzchotka sprawdzanego kata; badanie mozna przeprowadzaé stalowym katownikiem murarskim,
tatg kontrolng i przymiarem z podziatkg milimetrowa, zmierzony prze$wit nie powinien przekracza¢
wartosci podanych w tablicy 7 niniejszej specyfikacji.

Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 5. niniejszej specyfikacji technicznej
i opisane w dzienniku budowy, protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (zamawiajgcego)

oraz wykonawcy.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogoblne zasady

Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 7.
7.2. Szczeg6towe zasady obmiaru rob6t murowych

7.2.1. llosci poszczeg6lnych konstrukcji murowych oblicza sie wg wymiaréw podanych w dokumentaciji
projektowej dla konstrukcji nieotynkowanych.

7.2.2. Grubosci konstrukcji murowych z cegiet ustala sie wg znormalizowanych wymiaréw cegly 6,5 x 12 x
25 cm, zgodnie z tablicg 8.

Tablica 8. Grubosci konstrukcji murowych z cegiet

Grubosci scianw | L i 11172127 33| 4
ceglach

Grubosci scianw |[6,5| 12 | 25|38 | 51 | 64 | 77 | 90 | 103
cm

7.2.3. Sciany oblicza si e:
w metrach szesciennych ich objetosci
8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Ogolne zasady
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 8.
8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu

Przy robotach murowych istotnymi elementami ulegajacymi zakryciu sg zbrojenia i wewnetrzne czesci
murow wielorzedowych, szczelinowych oraz warstwowych.

Odbidr zbrojenia i innych elementéw ulegajacych zakryciu musi by¢ dokonany w czasie robét murowych.

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6.3., a wyniki badan poréwnac z
wymaganiami okre$lonymi w pkt. 5. niniejszej specyfikaciji.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daly wynik pozytywny mozna uznac¢ elementy ulegajace zakryciu za
wykonane prawidtowo, tj. zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz specyfikacjg techniczng i zezwoli¢ na
przystgpienie do nastepnych faz robot murowych.

Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny zbrojenie i inne elementy rob6t ulegajgce zakryciu nie
powinny by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje materiatdbw koniecznych do
usuniecia nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy ponownie przeprowadzi¢
badania.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem materiatéw oraz robét ulegajgcych zakryciu nalezy
zapisac w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i
wykonawcy (kierownik budowy).

8.3. Odbidér cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robot.
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Celem odbioru cze$ciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich
usuniecie przed odbiorem koncowym.

Odbidr czesciowy robdt jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy.
Protokot odbioru czesciowego jest podstawg do dokonania czesciowego rozliczenia robot.
8.4. Odbiér ostateczny (ko nAcowy)

Odbioér koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich zakresu
(ilosci), jako$ci i zgodnosci z dokumentacjg projektowa.

Odbior ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualne;.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.
Wykonawca rob6t obowigzany jest przediozy¢ komisji nastepujace dokumenty:
dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot,

- szczegOtowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,

dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robét,

dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatow i
wyrobow budowlanych,

protokoty odbioru rob6t ulegajgcych zakryciu,

protokoty odbioréw czesciowych,

instrukcje producentow dotyczgce zastosowanych materiatéw,
wyniki badan laboratoryjnych, badan kominiarskich i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznaé sie przediozonymi dokumentami, przeprowadzi¢
badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4 niniejszej ST, poréwnac je z wymaganiami podanymi w
dokumentaciji projektowej i pkt. 5. niniejszej specyfikacji technicznej oraz dokonaé oceny wizualne;.

Roboty murowe powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sa pozytywne, a dostarczone przez
wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty murowe nie powinny by¢ przyjete. W takim
przypadku nalezy przyja¢ jedno z nastepujgcych rozwigzan:

- jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujgcych, usung¢ niezgodnosci rob6t z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i pkt. 5 niniejszej specyfikacji technicznej oraz przedstawié
roboty murowe ponownie do odbioru,

- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczehAstwu konstrukcji i uzytkownika oraz trwato$ci
elementdw murowych zamawiajagcy moze wyrazic zgode na dokonanie odbioru koncowego z
jednoczesnym obnizeniem warto$ci wynagrodzenia w stosunku do ustalern umownych,

- w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do usuniecia
wadliwie wykonanych robét murowych, wykonania ich ponownie i powtérnego zgtoszenia do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzadza sie protokot podpisany przez przedstawicieli zamawiajgcego i wykonawcy.
Protokdt powinien zawierac:

ustalenia podjete w trakcie prac komisiji,

- ocene wynikow badan,

wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robét murowych z zaméwieniem.

Protokot odbioru koncowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy zamawiajgcym a
wykonawcg.
8.5. Odbidr po uptywie okresu r ekojmi i gwaranciji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu konstrukcji murowych po uzytkowaniu w tym
okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robot poprawkowych, zwigzanych z
usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbioér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej konstrukciji
murowych, z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,0dbiér ostateczny (koncowy)”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do
dokonania potrgcen wynikajgcych z obnizonej jakosci rob6t.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie zauwazone
wady w wykonanych konstrukcji murowych.
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9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZA SOWYCH | PRAC
TOWARZYSZACYCH

9.1. 0Ogdlne ustalenia
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia rob6t podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 9.
9.2. Zasady rozliczenia i ptatno $ci

Rozliczenie rob6t murowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robo6t i ich
koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajagcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

9.3. Podstawy rozliczenia wykonanego i odebranego zakres  u rob6t murowych

Podstawy rozliczenia rob6t murowych stanowig okreslone w dokumentach umownych (kosztorysie
ofertowym) ceny jednostkowe i ilosci robét zaakceptowane przez zamawiajgcego.

Ceny jednostkowe wykonania robot murowych uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,
— obstuge sprzetu,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowarn przestawnych umozliwiajacych wykonanie $cian,
stupow, kominéw i $cian nie wyzszych niz 4,5 m,

— zabezpieczenie rob6t wykonanych przed rozpoczeciem wznoszenia konstrukcji murowych przed
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem w trakcie wykonywania rob6t murowych,

— przygotowanie zapraw murarskich wykonywanych na miejscu budowy,

— ocene prawidtowosci wykonania robét poprzedzajgcych wykonanie konstrukcji murowych,
— wymurowanie konstrukcji murowych,

— wykonanie narozy i stykdw $cian, bruzd, gniazd oporowych oraz szczelin dylatacyjnych,
— obmurowanie koncéw belek,

— wykonanie, sprawdzenie i odgruzowanie przewodow w trakcie robot,

— zamurowanie otworéw kontrolnych,

— robocizna zwigzana z obsadzeniem wspornikow, itp.,

— zamurowanie otworéw komunikacyjnych,

— zamurowanie bruzd i przebi¢ po wykonaniu rob6t instalacyjnych,

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeh powstatych w czasie murowania,

— oczyszczenie miejsca pracy z materialdbw zabezpieczajgcych roboty wykonane przed rozpoczeciem
wznoszenia konstrukcji murowych,

— usuniecie gruzu i innych pozostatosci, resztek i odpadéw materialtdw w sposob podany w szczegdtowej
specyfikacji technicznej (opisa¢ sposob usunigcia pozostatosci i odpadow),

— likwidacje stanowiska roboczego,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Ceny jednostkowe rob6t obejmujg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do
wykonania rob6t na wysokosci powyzej 4,5 m od poziomu ich ustawienia oraz koszty pomostow i barier
zabezpieczajgcych.

Ceny jednostkowe nie obejmujg podatku VAT.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement — Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 jw.
PN-EN 413-1:2005 Cement murarski — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.
PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane — Cze$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.

PN-EN 771-1:2006 Wymagania dotyczgce elementdw murowych — Cze$¢ 1: Elementy murowe
ceramiczne.

6. PN-EN 771-2:2006 Wymagania dotyczace elementow murowych — Cze$é 2: Elementy murowe
silikatowe.

g s~ e
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7. PN-EN 771-3:2005 Wymagania dotyczace elementéw murowych — Czes$¢ 3: Elementy murowe z betonu
kruszywowego (z kruszywami zwyktymi i lekkimi).
8. PN-EN 771-3:2005/A1:2006 jw.

9. PN-EN 771-4:2004 Wymagania dotyczgce elementdw murowych — Cze$¢ 4: Elementy murowe z
autoklawizowanego betonu komérkowego.

10.PN-EN 771-4:2004/A1:2006 jw.

11.PN-EN 771-5:2005 Wymagania dotyczace elementéw murowych — Czes$¢ 5: Elementy murowe z
kamienia sztucznego.

12.PN-EN 771-5:2005/A1:2006 jw.

13.PN-EN 771-6:2007 Wymagania dotyczace elementéw murowych — Czes$¢ 6: Elementy murowe z
kamienia naturalnego.

14.PN-EN 845-1:2004 Specyfikacja wyrobéw dodatkowych do murow — Czes¢ 1: Kotwy, listwy kotwigce,
wieszaki i wsporniki.

15.PN-EN 845-2:2004 Specyfikacja wyrobéw dodatkowych do muréw — Czes$é 2: Nadproza.

16.PN-EN 845-2:2004/Ap1:2005 jw.

17.PN-EN 845-3:2004 Specyfikacja wyrobéw dodatkowych do muréw — Czes¢ 3: Stalowe zbrojenie do
spoin wspornych.

18.PN-EN 998-1:200 Wymagania dotyczgce zapraw do murdéw — Cze$c¢ 1: Zaprawa tynkarska.

19.PN-EN 998-1:2004/AC:2006 jw.

20.PN-EN 998-2:2004 Wymagania dotyczgce zapraw do murow — Czes¢ 1: Zaprawa murarska.

21.PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

22.PN-EN 1015-2:2000 Metody badan zapraw do murow — Pobieranie i przygotowanie probek zapraw do
badan.

23.PN-EN 1015-2:2000/A1:2007(U) jw.

24.PN-EN 1015-3:2000 Metody badan zapraw do muréw — Okreslenie konsystencji Swiezej zaprawy (za
pomocg stolika rozptywu).

25.PN-EN 1015-3:2000/A1:2005 jw.

26.PN-EN 1015-2:2000/A2:2007(U) jw.

27.PN-EN 1015-6:2000 Metody badan zapraw do muréw — Okreslenie gestosci objetosciowej swiezej
zaprawy.

28.PN-EN 1015-6:2000/A1:2007(U) jw.

29.PN-EN 1015-7:2000 Metody badan zapraw do muréw — Okreslenie zawartosci powietrza w swiezej
zaprawie.

30.PN-EN 1015-9:2001 Metody badan zapraw do muréw — Czes$¢ 9: Okreslenie czasu zachowania
whasdciwos$ci roboczych i czasu korekty swiezej zaprawy.

31.PN-EN 1015-9:2001/A1:2007(U) jw.

32.PN-EN 1015-10:2001 Metody badan zapraw do muréw — Czes$é 10: Okreslenie gestosci wysuszonej
stwardniatej zaprawy.

33.PN-EN 1015-10:2001/A1:2007(U) jw.

34.PN-EN 1015-11:2001 Metody badan zapraw do muréw — Cze$¢ 11: Okreslenie wytrzymatosci na
zginanie i Sciskanie stwardniatej zaprawy.
35.PN-EN 1015-11:2001/A1:2007(U) jw.

36.PN-EN 1015-17:2002 Metody badan zapraw do muréw — Czes$¢ 17: Okreslenie zawartosci chlorkéw
rozpuszczalnych w zaprawie.

37.PN-EN 1015-17:2002/A1:2005(U) jw.

38.PN-EN 1015-18:2003 Metody badan zapraw do muréw — Czesé 18: Okreslenie wspétczynnika absorpciji
wody spowodowanej podcigganiem kapilarnym stwardniatej zaprawy.

39.PN-EN 1052-3:2003 Metody badan muréw — Czesé 3: Okreslenie poczatkowej wytrzymatosci muru na
Scinanie.

40.PN-EN 1052-3:2004/A1:2007(U) jw.

41.PN-EN 1443:2005 Kominy — Wymagania ogolne.

42.PN-EN 1457-2003 Kominy — Ceramiczne wewnetrzne przewody kominowe — Wymagania i metody
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badan.
43.PN-EN 1457:2003/A1:2004 jw.
44.PN-EN 1457:2003/AC:2007 jw.
45.PN-EN 1745:2004 Mury i wyroby murowe. Metody okre$lania obliczeniowych warto$ci cieplnych.
46.PN-EN 1745:2004/Ap1:2006 jw.

47.PN-EN 1806:2006(U) Kominy — Gliniane / ceramiczne ksztattki kanatéw spalinowych do kominow
jednosciennych — Wymagania i metody badan.

48.PN-EN 1857:2005 Kominy — Czesci skltadowe — Betonowe kanaty wewnetrzne.
49.PN-EN 1857:2005/AC:2007 jw.
50.PN-EN 1858:2005 Kominy — Czesci skladowe — Ksztaltki betonowe.

51.PN-EN 1996-1-1:2006(U) Eurokad 6: Projektowanie konstrukcji murowych — Cze$¢ 1-1: Regutly ogdine
dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych.

52.PN-EN 1996-1-2:2005(U) Eurokad 6: Projektowanie konstrukcji murowych — Czes$¢ 1-2: Reguly ogodlne —
Projektowanie konstrukcji na wypadek pozaru.

53.PN-EN 1996-2:2006(U) Eurokad 6: Projektowanie konstrukcji murowych — Czes$¢ 2: Uwarunkowania
projektowe, dobo6r materiatow i wykonawstwo konstrukcji murowych.

54.PN-EN 1996-3:2006(U) Eurokad 6: Projektowanie konstrukcji murowych — Cze$¢ 3: Uproszczone
metody obliczania niezbrojonych konstrukcji murowych.

55.PN-EN 13055-1:2003 Kruszywa lekkie — Czes$¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej
zaprawy.
56.PN-EN 13055-1:2003/AC:2004 jw.

57.PN-EN 13063-1:2006(U) Kominy — System kominow z glinianymi / ceramicznymi kanatami spalinowymi
— Czes$¢ 1: Wymagania i metody badan odpornoéci na pozar sadzy.

58.PN-EN 13063-2:2005(U) Kominy — System kominow z glinianymi / ceramicznymi kanatami spalinowymi
— Czes$¢ 2: Wymagania i metody badan w warunkach wilgotnych.

59.PN-EN 13069:2005(U) Kominy — Gliniane / ceramiczne obudowy systeméw kominowych — Wymagania i
metody badan.

60.PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.
61.PN-EN 13139:2003/AC:2004 jw.

62.PN-EN 13229:2002 Wkiady kominkowe wraz z kominkami otwartymi na paliwa stale — Wymagania i
badania

63.PN-EN 13229:2002/A1:2005 jw.
64.PN-EN 13229:2002/A2:2006 jw.
65. PN-EN 13229:2002/AC:2007 jw.

66.PN-EN 13501-1:2007(U) Klasyfikacja ogniowa wyrobdw budowlanych i Elementéw budynkéw — Czes¢ 1:
Klasyfikacja na podstawie badan reakcji na ogien.

67.PN-84/B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa — Podziat i zastosowanie wedtug wiasnosci
fizyczno-mechanicznych.

68. PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojone — Projektowanie i obliczanie.
69.PN-B-03002:1999/Ap1:2001 jw.
70.PN-B-03002:1999/Az1:2001 jw.

71.PN-B-03002:1999/Az2:2002 jw. PN-88/B-03004 Kominy murowane i zelbetowe — Obliczenia statyczne i
projektowanie.

72.PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone — Obliczenia statyczne i projektowanie.
73.PN-B-03264:2002/Ap1:2004 jw.

74.PN-B-03340:1999 Konstrukcje murowe zbrojone — Projektowanie i obliczanie.
75.PN-B-03340:1999/Az1:2004 jw.

76.PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

77.PN-B-10104:2005 Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogolnego przeznaczenia — Zaprawy o
okreslonej sktadzie materiatowym, wytwarzane na miejscu budowy.

78.PN-89/B-10425 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegly — Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze.

79.PN-B-11200:1996 Materiaty kamienne — Bloki, formaki, ptyty surowe.
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80.PN-B-11201:1996 Materiaty kamienne — Elementy kamienne — Podokienniki zewnetrzne.

81.PN-B-11203:1997 Materialy kamienne — Elementy kamienne, ptyty do oktadzin pionowych zewnetrznych
i wewnetrznych.

82.PN-B-11204:1996 Materiaty kamienne — Elementy kamienne — Piyty cokolowe zewnetrzne.
83.PN-B-11206:1996 Materiaty kamienne — Elementy kamienne, podokienniki wewnetrzne.
84.PN-B-11210:1996 Materiaty kamienne — Kamien tamany.

85.PN-B-12030:1996 Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe — Pakowanie, przechowywanie i transport.
86.PN-B-12030:1996/Az1:2002 jw.

87.PN-B-12067:1999 Wyroby budowlane ceramiczne — Elementy ogrodzeniowe.

88.PN-B-19304:1997 Prefabrykaty budowlane z nieautoklawizowanego betonu komoérkowego — Elementy
drobnowymiarowe.

89. PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania — Stal do zbrojenia betonu — Gatunki.
90.PN-H-84023-6/A1:1996 jw.

10.2.Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2004 r. Nr 204,
poz. 2087 z pézn. zmianami).

— Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz. U. z 2001 r. Nr 11,
poz. 84 z p6zn. zmianami).

10.3. Rozporz adzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pézniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r.
Nr 198, poz. 2041 z pézn. zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci, oraz
sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004 r. Nr 195, poz. 2011).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120,
poz. 1126).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z pdzn.
zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substanciji
niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. z 2002 r. Nr 140, poz. 1171 z p6zn. zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. z 2003 r. Nr 173, poz. 1679 z p6zn. zmianami).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych — Wymagania ogdlne Kod CPV
45000000-7, wydanie 1l OWEOB Promocja — 2005 rok.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych, Cze$é A — Roboty ziemne i konstrukcyjne,
zeszyt 3 ,Konstrukcje murowe”, wydanie ITB — 2006 rok.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, tom 1, czes¢ 2, wydanie Arkady — 1990 rok.
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SST.05.01 — Zabezpieczenie skarp gwozdziami gruntowymi

SST.05.01  ZABEZPIECZENIE SKARP GWOZDZIAMI GRUNTOWYMI
1 WSTEP

1.1  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét budowlanych zwigzanych z realizacjg Inwestycji pn. ,Budowa zabezpieczen
przeciwosuwiskowych skarp w rejonie Biskupiej Gorki w Gdansku”.

1.2  Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1
zgodnie z ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu gwozdzi gruntowych
o $rednicy @30/16 mm, ze zbrojeniem w postaci zerdzi stalowej wykonywanych na skarpie gruntowej,
spetniajgcych funkcje stabilizacji wgtebnej oraz mocowania systemu zabezpieczenia powierzchni skarpy w
postaci materacy siatkowo-kamiennych, bgdz sztywnej powtoki betonowej. Specyfikacja obejmuje wykonanie
gwozdzi o dtugosci, srednicy i nosnosci wg Projektu budowlano-wykonawczego.

1.4  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami oraz z okresleniami
podanymi w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE.

1.4.1. Gwoébzdz gruntowy - element wprowadzony w grunt, sktadajagcy sie z elementu zbrojgcego i otuliny
kamienia cementowego wykonany zwykle pod pewnym katem w stosunku do poziomu, ktéry mobilizuje
tarcie w gruncie wzdluz catej jego ditugosci; moze pracowac¢ réwniez na $cinanie i zginanie; stuzy
zapewnieniu statecznosci globalnej skarpy i umozliwia zamocowanie oblicowania

1.4.2. System gwozdziowania gruntu — system skitadajgcy sie z zasadniczego elementu zbrojgcego
wraz z elementami dodatkowymi: tgcznikami do Zerdzi, elementami dystansowymi, kohAcdwkami
wiertniczymi, elementami gtowicy oraz odpowiedniego typu zabezpieczenia przeciwkorozyjnego

1.4.3. Konstrukcja gwozdziowana — lekka konstrukcja oporowa oparta na idei zbrojenia wgtebnego
gruntu, realizowanego poprzez wbudowanie w masyw gruntowy ukfadu iniekcyjnych gwozdzi gruntowych
0 odpowiednich parametrach technicznych (rozstaw, ditugos$é¢, nachylenie, nosnos¢), potgczonych z nim
za pomocg bulaw z kamienia cementowego, stanowigca zabezpieczenie statecznosci ogdlnej skarpy,
uzupetniona i wspétpracujgca z systemem oblicowania

1.4.4. Wykonanie gwozdziowania - proces osadzania gwozdzi przez wiercenie i iniekcyjne zespolenie
z osrodkiem gruntowym

1.4.5. Iniektowanie gwozdzi - wprowadzenie zaczynu cementowego do przestrzeni otworowej wokot
zbrojenia gwozdzia w celu powigzania go z gruntem. Proces wykonywany przez: jednoczesne wiercenie
i iniektowanie. Iniektowanie jest dwufazowe: ptuczkg cementowg oraz iniektem docelowym, odbywa sie
przez otwér centralny wzdiuz elementu zbrojgcego, podczas pogrgzania go w gruncie z zastosowaniem
traconej koncowki wiertniczej (dla gwozdzi samowiercgcych typu CFG — Continuous Flush Grouting)

1.4.6. Glowica gwozdzi - ptytka potgczona z gwozdziem nakretkg stuzgca do przenoszenia sktadowej
obcigzenia z obudowy lub bezposrednio z powierzchni gruntu na gwozdz

1.4.7. Plyta dociskowa — ptyta wielootworowa drogowa o wym. 0,75x1,00x0,125 m nanizana na gwozdz
gruntowy pod jego glowice, instalowana w celu zwiekszenia powierzchni docisku gwozdzia
do zabezpieczanej skarpy

1.4.8. Gwobzdz testowy - gwodzdz wykonany identyczng metodg i w tych samych warunkach,
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co gwozdzie konstrukcyjne w celu ustalania lub weryfikacji jego nosnosci.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE. Wykonawca robét jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowsg, Specyfikacja,
normami i poleceniami Inspektora nadzoru.

Gwozdziowanie skarp powinno by¢ realizowane na podstawie Dokumentacji Projektowej
zawierajgcej cechy materialowe gwozdzi, ich rozstaw, dlugosé, kat nachylenia, $rednice wiercenia,
rozmieszczenie (plan gwozdziowania) oraz okreslajgcej sposdb wykonania gwozdzi wraz ze schematem
natozenia ptyty dociskowej. Dokumentacja Projektowa powinna réwniez zawiera¢ panujgce warunki
gruntowo-wodne decydujgce o warunkach wykonywania kotew.

Gwozdzie powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. W przypadku stwierdzenia
istotnych niezgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie, nalezy odpowiednio dostosowaé
liczbe i dlugos¢ gwozdzi — w uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru i Nadzorem autorskim.

Analogicznie nalezy postepowaé w przypadku natrafienia w trakcie osadzania gwozdzi
w gruncie na nieprzewidziane przeszkody (ktody drewna, niezinwentaryzowane instalacje techniczne, itp.)
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia $rodkéw technicznych niezbednych do wykonania

gwozdziowania w opisanym w Dokumentacji osrodku gruntowym i z uwzglednieniem niestatecznosci otworu.
2  MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE.

2.2 Wymagania szczegdbtowe

Materiaty do wykonania gwozdzi gruntowych muszg posiada¢ wazng aprobate Instytutu Badawczego Drog
i Mostow, dopuszczajgcg elementy do stosowania jako iniekcyjne gwozdzie gruntowe oraz spetnia¢ wymogi
normy PN-EN 14490.

Element zbrojgcy gwozdzia ma by¢ wykonany ze stali, w postaci Zzerdzi z otworem centralnym. Element ma
by¢ gwintowany lub Zzebrowany w celu zapewnienia przyczepnosci do iniektu oraz zamocowania ptyt
dociskowych odpowiednimi nakretkami. Element zbrojgcy powinien spetnia¢ okreslone warunki, dotyczace
zaleznosci obcigzenie/wydiuzenie, wymagan wytrzymatosciowych, trwatosci i wymaganej wspotpracy
z gruntem.

Petny element stalowy musi odpowiada¢ warunkom normy EN 10080 natomiast pret
z otworem centralnym (zerdz) norm EN 10210 lub EN 10219.

Materiat uzyty do wykonania gwozdzi gruntowych musi charakteryzowa¢ sie odpowiednig ciggliwoscia.
Wymagane jest wydtuzenie wzglgdne Ay min. 5%.

Materiat uzyty do wykonania gwozdzi gruntowych musi spetnia¢ wymogi ochrony antykorozyjnej, wtasciwe
dla elementéw trwatych, tj. o okresie uzytkowania pow. 2 lat.

Dla gwozdzi samowiercgcych typu CFG (Continuous Flush Grouting), nalezy zastosowa¢ zerdzie i mufy
potgczeniowe z odpornego na korozje wodorowg i naprezeniowg gatunku stali S460NH o granicy
plastycznosci 550-625 MPa. Zasadniczy element wymaganej dla gwozdzi trwatych pojedynczej ochrony
antykorozyjnej to szczelna otulina kamienia cementowego wokot zbrojenia — z gwarantowang rozwartoscig
spekan kamienia < 0,1 mm. Szczelny kamieh cementowy uzyskiwany jest przez odpowiednie parametry
gwintu pokrywajgcego zerdzie. Wzgledna powierzchnia zeber gwintu fz=20,13. Nachylenie bocznych
powierzchni zeber 45° do osi zerdzi. Szczelno$é musi by¢é gwarantowana (potwierdzona badaniami) dla

kamienia cementowego uzyskiwanego z zaczynu iniekcyjnego, sporzadzonego na bazie cementu CEM | lub
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I, klasy 32,5 R. Nominalny rozstaw Zeber 13 mm. Zerdzie spetniajgce powyzsze wymagania mozna
stosowacé bez dodatkowych powtok antykorozyjnych (w wersji ,czarnej”).

W przypadku stosowania zerdzi ze stali wysokowytrzymatych, tj. o granicy plastycznosci powyzej 625 MPa,
zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymogami PN-EN 1537. W przypadku stosowania
zerdzi wykonanych z odmiennego gatunku stali lub z gwintem falistym (typu R), wymagane jest zapewnienie
na zerdziach ochrony antykorozyjnej za pomocg powioki cynkowej o grubosci min. 80 pum
(wysokotemperaturowe cynkowanie ogniowe) na peinej diugosci zbrojenia. Jako alternatywe do powiok
antykorozyjnych mozna zastosowac ,tracong grubos¢ Scianki” (sacrificial loss thickness). W tym przypadku
pole przekroju stosowanej zerdzi powinno by¢ wieksze o min. 30% wzgledem przekroju danej zerdzi,
niezbednego do uzyskania projektowanej nosnosci dla zastosowanego gatunku stali (wzgledem tzw.
przekroju referencyjnego).

Jesli element zbrojgcy bedzie galwanizowany — gieboka galwanizacja na gorgco musi odpowiada¢ normie
EN I1SO 1461.

Dla systemow gwozdziowania z przewiertem wstepnym (ze zbrojeniem w postaci preta) nalezy zastosowac
elementy w prefabrykowanej ostonie kamienia cementowego i karbowanej rury polietylenowe;j.

Elementy gtowicy — ptyty oporowe i nakretki nalezy zastosowa¢ w wersji ocynkowanej. Nie dopuszcza sie
stosowania w czesci przypowierzchniowej zbrojenia gwozdzi niezabezpieczonego antykorozyjnie.

Jesli bedg zastosowane pofgczenia elementéw stalowych powinny one mie¢ wytrzymatosé
na rozcigganie nie mniejszg niz te elementy. Przemieszczenie zerdzi/preta wzgledem elementu tgczacego
pod obcigzeniem projektowym nie powinno przekracza¢ 0,1 mm.

Iniekt cementowy powinien by¢ niekorozyjny w stosunku do pozostatych elementéw systemu inie
zanieczyszcza¢ srodowiska. Dodatki stosuje sie dla poprawy urabialno$ci, szczelno$ci i wytrzymatosci
kamienia cementowego, stabilnosci i redukcji skurczu. Iniekt powinien osiggng¢ wytrzymatos¢, co najmniej 5
MPa przed obcigzeniem gwozdzia oraz wytrzymatos¢ charakterystyczng, co najmniej 30 MPa po 28 dniach.
Butawa gwozdzia powstaje wskutek iniekcji zaczynem cementowym o wskazniku wodno-cementowym
w/c=0,4-0,5. Podana wytrzymatos¢ docelowa jest wtasciwa dla kamienia cementowego uzyskanego drogag
takiej iniekcji. Iniekt nalezy sporzgdza¢ z cementu marki min. 32,5 o przyspieszonym wigzaniu (R), w celu
zapewnienia odpowiednio szybkiego przyrostu wytrzymatosci (uzyskania nosnosci chwilowej gwozdzi).
Gwozdzie nalezy wstepnie sprezy¢ do wartodci sity 25 kN. Docidniecie nakretkg likwiduje luzy pomiedzy

gtowicg gwozdzia, ptytg dociskowg oraz powierzchnig skarpy.

Parametry techniczne zbrojenia gwozdzi gruntowych — Typ @30/16 mm Stal: S 460
3 SPRZET

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE.

Sprzet wiertniczy nalezy dostosowaé do warunkéw gruntowo-wodnych oraz panujgcych warunkéw
uksztattowania terenu (strome stoki o nachyleniu ~45°). Stosowane wiertnice muszg umozliwia¢ wiercenie
obrotowo-udarowe. W przypadku wykonywania gwozdzi z przewiertem wstepnym (ze zbrojeniem w postaci
preta), urzgdzenia muszg by¢ przystosowane do wiercenia z kolumng rur ostonowych. Sprzet uzywany do
wykonania gwozdzi musi by¢é zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Do iniekcji stosuje sie zestawy
mieszalnikowo-pompowe. Mieszalnik musi umozliwi¢ przygotowanie zaczynu o stosunku wodno-
cementowym w/c=0,4-0,5 oraz podtrzymanie mieszaniny w stanie niezsedymentowanym do momentu
ttoczenia. Pompa ma zapewni¢ wydatek min. 90 I/min. i ci$nienie ttoczenia min. 4 MPa.

Do gwozdziowania skarp zaleca sie wykorzystanie recznych kotwiarek typu WUP, instalowanych

na tréjnikach z kotkami.
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4  TRANSPORT

Ogolne warunki transportu podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE.
Transport sprzetu do wykonywania gwozdzi — dowolnymi srodkami transportowymi. Zatadunek, transport,
roztadunek i skladowanie materiatéw do wykonania gwozdziowania powinny odbywac¢ sie tak, aby zachowac

ich dobry stan techniczny.
5 WYKONANIE ROBOT

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty. W projekcie powinno znalez¢ sie
uzasadnienie dobranego sprzetu oraz ew. uktadu drég technologicznych.

5.1 Wpytyczne usytuowania gwozdzi

Miejsce wykonania gwozdzi wyznacza Wykonawca przy udziale Inspektora nadzoru na podstawie
Dokumentacji Projektowej. Na kazdym 100 m odcinku nalezy zastabilizowaé (z zabezpieczeniem przed
uszkodzeniem) 3 punkty geodezyjne, ostateczng lokalizacje akceptuje Inspektor nadzoru.

Punkty wyznaczajgce usytuowanie, wedtug ktérych bedg wykonywane gwozdzie powinny by¢ oznaczone na
gruncie w sposob trwaty. Szkic z podaniem oznaczen i odlegtosci pomiarowych nalezy wigczy¢ do
dokumentaciji budowy.

Minimalna odlegto$¢ skrajnych gwozdzi konstrukcyjnych (nosnych) od krawedzi obrysu skarpy powinna
wynosi¢ ok. 0,5 m.

5.2 Metody wykonania gwozdzi

Nalezy zastosowa¢ jedng z 2 metod wykonania gwozdzi: bezposrednig przy uzyciu systemu
samowiercgcego CFG lub z przewiertem wstepnym.

W metodzie z przewiertem wstepnym najpierw wykonuje sie otwdr w skarpie zabezpieczony kolumng rur
ostonowych na catej dtugosci otworu, a nastepnie wprowadza sie element zbrojgcy i wykonuje sie iniekcje
wstepng jednoczesnie z podcigganiem rur ostonowych. W nastepnej kolejnosci wykonuje sie iniekcje
koncowg za pomoca systemowych rurek iniekcyjnych.

W metodzie bezposredniej element zbrojgcy z otworem centralnym petni jednoczesnie role zerdzi wiertniczej
i przewodu iniekcyjnego, a po pogrgzeniu na pelng gtebokos¢ odpowiadajgcg dlugosci gwozdzia,
i wykonaniu drugiej fazy iniekcji pozostaje w gruncie jako zbrojenie.

5.3 Wykonanie prac wiertniczych

5.3.1 Wiercenie elementem zbrojagcym — gwozdzie samowiercace CFG

Zerdzie wraz z tgcznikami, elementami dystansowymi i jednorazowg koncowka wiertniczg tworzg kompletny
zestaw bedgcy konstrukcjg gwozdzia jednoczesnie wykorzystywany do wiercenia otworu (przewdd
wiertniczy) i iniekcji (przewdd iniekcyjny). Podczas wykonywania gwozdzi nalezy stosowaé ptuczke
cementowg - zaczynem cementowym o stosunku wodno-cementowym W/C = 0,7. Zaczyn jest wyttaczany do
otworu wiertniczego poprzez otwory w koncoéwce wiertniczej. Wiercenie odbywa sie bez rur ostonowych. W
zwartych osrodkach skalistych mozna stosowaé ptuczke powietrzng. Nie dopuszcza sie stosowania ptuczki
wodnej.

5.3.2 Przewiert wstepny

W metodzie z przewiertem wstepnym prace wiertnicze nalezy bezwzglednie prowadzi¢ z rurami ostonowymi
na catej dtugosci otworu.

Rury ostonowe mozna pograza¢ metodg obrotowg lub obrotowo-udarowg. Stosuje sie ptuczke powietrzng

lub zawiesing wodno-cementowg (w/c = 0,7-0,8). Nie dopuszcza sig stosowania ptuczki wodnej. Rury mozna 114
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pograzac razem z wierttem na zerdzi.
Wkiadajgc element zbrojgcy nalezy upewni¢ sie, ze bedzie osadzony centralnie (nalezy stosowac elementy
centrujgce) i nie wciggnie zanieczyszczen do otworu.

Wyjmowanie rur moze nastgpi¢ dopiero po wypetnieniu otworu iniektem i osadzeniu zbrojenia.

UWAGA !

W przypadku stosowania metody z przewiertem wstepnym, nie dopuszcza sie rurowania jedynie na czesci
wykonywanego otworu, a nastepnie drazenia otworu bez rurowania. Rurowanie musi byé prowadzone az do
dna projektowanego otworu.

5.4 Iniekcja gwozdzi

W _systemie wiercenia elementem zbrojgcym CFG iniekt jest podawany w trakcie wiercenia

i po jego zakonczeniu przez otwér centralny zerdzi i dysze w koncéwce wiertniczej. W trakcie wiercenia
(iniekcja wstepna) tloczony jest zaczyn o wskazniku w/c=0,7 lub mniejszym. Iniekcja zasadnicza (po
pograzeniu catej diugosci gwozdzia) jest prowadzona zaczynem o wskazniku w/c=0,4. W trakcie iniekcji
zasadniczej zerdz powinna sie obracaé. Zalecane jest zawibrowanie iniektu udarem przewodu. Iniekcja
prowadzona jest od dna otworu do wierzchu az z otworu zacznie wyptywac czysty, gesty iniekt kohcowy.

Nie dopuszcza sie iniekcji wykonywanej poprzez wlewanie zaczynu przez wylot otworu.

W _ metodzie z przewiertem wstepnym, iniekcja pierwotna odbywa sie w postaci wlewki zaczynu

cementowego przed usuwaniem rur ostonowych. W trakcie podciggania rur nalezy uzupetnia¢ poziom
iniektu. Iniekcja wtdérna gwozdzia w otworze wiertniczym odbywa sie przez zestaw rurek iniekcyjnych
rozmieszczonych na réznych odcinkach wzdiuz catej dlugosci gwozdzia. Dla wytworzenia poprawnego
trzonu, niezbedne jest wykonanie strefowej iniekcji wtérnej, po czesciowym stwardnieniu wypetnienia.
Iniekcje prowadzi sie zaczynem o wskazniku w/c=0,4-0,5.

Objetos¢ iniektu i cisnienie iniekcji powinny by¢ rejestrowane dla kazdego gwozdzia. Iniekt powinien by¢
jednorodny o dobrej i wymaganej wytrzymatosci, o sktadzie zgodnym z projektem.

5.5 Ostona biologiczna

Przewiduje sie wykonczenie zabezpieczanych skarp ,na zielono”. W tym celu skarpe zabezpieczong
gwozdziami pokrywa sie warstwg humusu i darnig — zgodnie z SST.14.01 HUMUSOWANIE | OBSIEW
ORAZ NASADZENIA KRZEWOW

6 KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1 Ogodlne warunki kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt.6.

6.2 Nadzor, badania i monitoring

Nadzér, monitoring i badania powinny byé prowadzone przez kwalifikowany personel
z doswiadczeniem w gwozdziowaniu skarp. Kazda zmiana warunkéw i odstepstwo od przyjetej technologii
musi by¢ zgtoszona Nadzorowi autorskiemu i Inspektorowi nadzoru.

Sprawozdania z prac powinny by¢ prowadzone zgodnie z dokumentami kontraktowymi.

6.2.1. Sprawdzenie podloza - polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych
z warunkami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.

6.2.2. Badania gwozdzi

Szczegotowe sprawdzenie podtoza wykonuje sie w przypadku, gdy badania makroskopowe wykazg istotne
réznice w stosunku do parametréw podtoza przyjetych w projekcie.

Ocena nos$nosci gwozdzi oraz ewentualne przeprojektowanie winno by¢ dokonane przez Nadzér autorski.

Badania gwozdzi powinny sprawdzi¢ ich nosnos¢ i okresli¢ ich charakterystyke reologiczng. Obejmujg one 115
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réwniez kontrole stosowanych materiatéw systemu gwozdziowania.

Liczba gwozdzi do badania nosno$ci wynosi:

- w badaniach przydatnosci gwozdzia w danych warunkach gruntowych — 3 testy/rodzaj gruntu

- w badaniach odbiorczych 1 badanie na 400 m* gwozdziowanej powierzchni skarpy lub 100 gwozdzi

W badaniach przydatnosci danego typu gwozdzi w konkretnych warunkach gruntowych nalezy okresli¢

przyczepno$¢ na jednostke powierzchni (lub ditugosci) gwozdzia w gruncie przez prébe wyciggania

gwozdzia.

Celem tego badania jest takze potwierdzenie przydatnosci metody gwozdziowania i ustalenie potrzebnej ich

dtugosci w danych warunkach gruntowych. Badania przydatno$ci wykonuje sie, jesli dla danego systemu

gwozdziowania nie zostang przedstawione wyniki prébnych obcigzen gwozdzi wykonanych w warunkach
gruntowych podobnych do napotkanych w czasie realizacji kontraktu.

W badaniach odbiorczych na gwozdziach konstrukcyjnych (pozostawionych po badaniach jako gwozdzie

0 petnej nosnosci) nalezy zwréci¢ uwage na nie przekroczenie dopuszczalnego obcigzenia (projektowane

x wspotczynnik bezpieczenstwa). Wspoétczynnik przecigzenia do badan odbiorczych nalezy przyja¢ na

poziomie 1,25.

6.2.3. Kontrola jakosci wykonywanych roboét

Kontrola jakosci powinna obejmowac:

- inspekcje wzrokowg materiatu gruntowego z odwiertdw w celu potwierdzenia warunkéw gruntowych
opisanych w projekcie w szczegdlnosci rodzaju gruntu, uktadu warstw gruntowych, ukfadu warstw
wodonosnych, wyciekéw i zrodet wody,

- monitorowanie czasu wykonania czynnosci

- kontrole orientacji, rozstawu i dlugosci gwozdzi

- kontrole czystosci i droznosci odwiertow

- kontrole dtugosci rur ostonowych w przypadku stosowania metody z przewiertem wstepnym

- kontrole jakosci materiatow

- sprawdzenie ciggtosci izolacji gwozdzi

- kontrole  prawidlowosci  iniekcji, wprowadzenia  elementu  zbrojgcego  (wyposazenie
w elementy centrujgce)

- nadzor nad naktadaniem ptyt dociskowych i wstepnym sprezaniem

6.2.4. Badania powykonawcze — dtugoterminowe

Nalezy zainstalowa¢ system monitoringu i wykonywac¢ okresowe kontrole stanu zabezpieczenia wg

ustalonego planu badan — zgodnie z zaleceniami projektowymi.

6.3 Metryka gwozdzia

Wyniki kontroli wykonania gwozdzia nalezy zapisywaé¢ w jego metryce.

Metryka powinna zawieraé nastepujgce dane :

- numer gwozdzia i jego lokalizacje

- wymagang nosnosc¢

- rodzaj gwozdzia, technika wykonania

- przekroj poprzeczny i diugos¢ gwozdzia, przekroj zbrojenia, rodzaj i wytrzymatosé iniektu, grubosé
otuliny zbrojenia

- sprzet uzyty do wykonywania gwozdzia

- sposob zabezpieczenia sciany otworu

- date i czas wiercenia

- warstwy gruntu, poziomy wody gruntowej, powierzchniowej, utrudnienia napotkane 116
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W czasie wiercenia otworu
- ewentualne odchyiki od projektu: potozenia, pochylenia i pozioméw gtowicy

- metode iniekcji gwozdzia, objetosé zuzytego iniektu

Wzdr metryki przestawiono ponizej:

METRYKA GWOZDZIA NF........uueueereerieresnssseseseesesessssssessssssssssssssssssssssssssnssssssssssssseaeas
(@72 ] | =1 SRRV OURRTPI
Srednica gwozdzia............c.cceueueunne. cm; Rzedna terenu.........cccovieiiiniiiiiniee e
Nachylenie gwozdzia...........ccccoecvveeeenninnen. Gteboko$C¢ odwiertu...........uevviviiiiiiiiiiiieiee,
Dlugo$¢ gwozdzia........ccveeveeiiiieneennnnn m; Projektowane obcigzenie............cccccevnnnneen. kN
Lo = IR T T 1= U PPt
[ 1= a1 a1 o] {0 = o Y/
KIASA i ZNAK STaAI......eeeeiiereeeeeiiee et s
Wiercenie : poczatek dnia..........cc fo o Te b4 ] - T

koniec dnia......ccoevvienennnn g0dzZiNa......cocvveeieiiiiiie e,
SPOSOD WIBICENIA. ...ttt e e e
Sposob zabezpieczenia StateCZNOSCi.........couiiiiiiiiiiiii
GIebOKOSE MUrOWANIA. .......ueveieiieiie e e e m;
Iniekcja : dnia.................. od godziny.........ccceeeeeeeeeen. do godziny.......ccevvvvveveeriniiiiieen,
SPOSOD INIEKC]i..cceeeei i Wydatek iniektu............. oo, dm

Cisnienie iniekCji.........ooovveeeiiniiiiiiiaen, MPa

PROFIL GEOTECHNICZNY

Dlugos¢ odwiertu | Migzszos¢ warstw ) Gtebokos¢ ZW.
Rodzaj gruntu Stan gruntu )
m (od — do) -m wody gruntowej

BrygadziSta (IMISLIZ).....cceei ittt e et e e e e e e e e e e e e as

Inspektor nadzoru (KONtroli JAKOSCI)........ooviiiiieieee e

7 OBMIAR ROBOT

7.1 0Ogolne zasady dotyczace obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiaru jest 1 szt. gwozdzia o diugosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej. Jako dlugosé
gwozdzia przyjmuje sie jego diugos¢ catkowitg, tzn. czesS¢ zagtebiong w grunt tgcznie z czescig
wykorzystang do uformowania gtowicy.
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8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady dotyczgce odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podane w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 8.

8.2 Sprawdzenie jakosci materiatow

Nalezy prowadzi¢ na biezgco zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami Projektu budowlano-wykonawczego,

zaleceniami producentéw oraz wymogami Inspektora nadzoru.

8.3 Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa

Roboty powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz pisemnymi decyzjami

Inspektora nadzoru. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonanych

rob6ét z Dokumentacjg Projektowg i rozdzialem niniejszej Specyfikacji dotyczacym kontroli betondw.

Potozenie gtowicy gwozdzia i osi zbrojenia nalezy sprawdzi¢ przez pomiary przymiarem z podziatkg

centymetrowg i niwelatorem.

8.4 Sprawdzenie wymiardéw i orientacji gwozdzia

Tolerancje przy wykonywaniu gwozdzi:

- tolerancje lokalizacji gwozdzia nalezy przyjg¢ jako +15 cm, rozumiane jako pole o $rednicy 30 cm od
osi lokalizacji wyznaczonej geodezyjnie, w ktérym musi zawrze¢ sie 0$ wykonanego otworu (w
przypadku wiekszej niedoktadnosci, wymagana jest opinia Projektanta, sposdb postepowania
podlega zatwierdzeniu przez Inspektora nadzoru)

- odchylenie gwozdzia w stosunku do okreslonego w projekcie - 5°

- w przypadku wiekszej niedoktadnosci wymagana jest opinia Projektanta, sposdb postepowania
podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera,

- rzedna glowicy gwozdzia w stosunku do projektowanej wynosi + 10 cm w przypadku wiekszej
niedoktadnosci wymagana jest opinia Projektanta, sposéb postepowania podlega zatwierdzeniu
przez Inzyniera

- dlugos¢ czesci wbudowanej (zagtebionej w grunt) £20 cm

8.5 Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

8.5.1 Dokumentyi dane

Podstawg dokonania oceny ilosci i jakosci robot ulegajgcych zakryciu sg nastepujgce dane

i dokumenty :

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami dokonywanymi
w trakcie budowy
- dziennik wykonania gwozdziowania wraz z dziennikiem budowy i dowody uzasadniajgce
zmiany i uzupetnienia dokonane w trakcie budowy, dane geotechniczne zawierajgce
informacje o rodzaju gruntu, w ktérym byty wykonywane roboty
- metryki gwozdzi wg wzoru zamieszczonego w pkt. 6.4
- wyniki badan gwozdzi testowych
8.6  Zakres odbioréw
Odbidr robét zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:
- zgodnosci lokalizacji, kata nachylenia i dtugosci otwordw lub elementéw zbrojgcych
- konstrukcji elementu zbrojgcego i wprowadzanych do otworu urzgdzen iniekcyjnych
- natozenia ptyt dociskowych i sity wstepnego sprezenia
8.7 Odbidr koncowy
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przediozone nastepujgce dokumenty:

- wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan
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- protokoty wszystkich odbioréw robét zanikajgcych
Gwozdzie nalezy uznaé za wykonane zgodnie z wymaganiami normy, jezeli wszystkie badania opisane

powyzej i probne obcigzenia daty wyniki pozytywne i zostaty dotrzymane warunki postanowien ogélnych.
9 PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonania 1 szt. gwozdzia obejmuije :

- zakup materiatow

- wyznaczenie osi gwozdzi

- dostarczenie potrzebnych materiatéw i sprzetu

- wykonanie otworu wiertniczego do zgdanej gtebokosci

- wykonanie, montaz i wbudowanie zbrojenia oraz przewodu iniekcyjnego

- iniekcje, ewentualng iniekcje dodatkowg

- usuniecie urobku i resztek iniektu ze skarpy

- prowadzenie dziennika gwozdziowania

- prébne obcigzenie wybranych gwozdzi

- instalacja ptyty dociskowej z uzupetnieniem zasypem

- wykonanie niezbednych préb, badan, pomiaréw i sprawdzenh

- montaz, demontaz i przemieszczanie w obrebie budowy wiertnicy i urzagdzen towarzyszacych

- wykonanie niezbednych pomostoéw, drog technologicznych (montazowych), placéw sktadowych z ich
pozniejszg rozbiorkg

- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot

- inne roboty skfadajagce sie na kompletne wykonanie zakresu robdt przewidzianego

w Specyfikacji Technicznej

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

1. PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

2. PN EN 14490 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych — Gwozdzie gruntowe
3. PN-EN 14199 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych — Mikropale

4. PN-EN 12715 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych — Iniekcje

5. PN-EN 1537  Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych — Kotwy gruntowe
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SST. 06.01 KOTWY GRUNTOWE
1 Wstep

1.1  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru odbioru samowiercacych

kotew gruntowych CFG (Continuous Flush Grouting).

1.2  Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu:

- zakup elementéw do wykonania kotew gruntowych CFG,

- wykonanie samowiercgcych kotew gruntowych poprzez odwiercenie otworu z jednoczesng iniekcjg
i montazem zbrojenia.

1.4  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz

z okresleniami podanymi w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE oraz obowigzujgcymi normami.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Projektem budowlano-

wykonawczym, Specyfikacjg i poleceniami Inspektora nadzoru.
2 Materialy

Materiaty stosowane do wykonania samowiercgcych kotew gruntowych muszg posiadac¢ aprobate Instytutu
Badawczego Drog i Mostow, dopuszczajgcg elementy do stosowania jako iniekcyjne kotwy gruntowe oraz
spetnia¢ wymogi normy PN-EN 14199.

Samowiercace kotwy gruntowe CFG (Continuous Flush Grouting) wykonywane sg przy uzyciu kompletnego
zestawu w skfad ktérego wchodzi: koncéwka wiertnicza, zerdzie o odpowiedniej wytrzymatosci, tgczniki do
zerdzi/mufy, elementy dystansowe oraz elementy tworzgce gtowice kotwy gruntowej: ptyta oporowa,
nakretka. Zestaw ten umozliwia jednoczesne wiercenie, iniekcje oraz montaz zbrojenia kotwy gruntowej

Do realizacji zadania nalezy zastosowaé Zzerdzie o parametrach 30/16, 30/11, 40/20 oraz 52/26 ze stali
S460, zakres zgodny z Projektem budowlano-wykonawczym.

Zerdzie pracujgce jako zbrojenie kotew gruntowych CFG muszg odpowiada¢ warunkom norm EN 10210
lub EN 10219.

Materiat uzyty do wykonania kotew gruntowych CFG musi charakteryzowaé¢ sie odpowiednig ciggliwoscia.
Wymagane jest wydtuzenie wzglgdne Ay min. 5%.

Materiat uzyty do wykonania kotew gruntowych musi spetnia¢ wymogi ochrony antykorozyjnej, wiasciwe dla
elementdéw trwatych, tj. o okresie uzytkowania pow. 2 Iat.

Dla kotew gruntowych typu CFG (Continuous Flush Grouting), nalezy zastosowaé zerdzie i mufy
potgczeniowe z odpornego na korozje wodorowg i naprezeniowg gatunku stali S460NH o granicy
plastyczno$ci 550-625 MPa. Zasadniczy element wymaganej dla kotew gruntowych trwatych, pojedynczej
ochrony antykorozyjnej to szczelna otulina kamienia cementowego wokdt zbrojenia — z gwarantowang
rozwartoscig spekan kamienia < 0,1 mm. Szczelny kamien cementowy uzyskiwany jest przez odpowiednie
parametry gwintu pokrywajacego zerdzie. Wzgledna powierzchnia zeber gwintu fr = 0,13. Nachylenie

bocznych powierzchni zeber 45° do osi zerdzi. Nominalny rozstaw zeber 13mm. Zerdzie spetniajgce 120
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powyzsze wymagania mozna stosowaé bez dodatkowych powtok antykorozyjnych (w wersji ,czarnej’).
Szczelny kamieh cementowy musi by¢ uzyskany przy zastosowaniu iniektu kocowego sporzgdzonego na
bazie cementu CEM I lub Il, marki min. 32,5 R

W przypadku stosowania zerdzi ze stali wysokowytrzymatych, tj. o granicy plastycznosci powyzej 625 MPa,
zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykonac jako DCP (double corrosion protection) zgodnie z wymogami
PN-EN 1537.

W przypadku stosowania zerdzi wykonanych z odmiennego gatunku stali lub z gwintem falistym (typu R),
wymagane jest zapewnienie na zerdziach ochrony antykorozyjnej za pomocg powtoki cynkowej o grubosci
min. 80 um (wysokotemperaturowe cynkowanie ogniowe) na petnej dtugosci zbrojenia. Jako alternatywe do
powtok antykorozyjnych mozna zastosowac ,tracong grubosé scianki” (sacrificial loss thickness). W tym
przypadku pole przekroju stosowanej zerdzi powinno by¢ wigksze o min. 30% wzgledem przekroju dane;j
zerdzi, niezbednego do uzyskania projektowanej nosnosci dla zastosowanego gatunku stali (wzgledem tzw.
przekroju referencyjnego).

Jesli element zbrojgcy bedzie galwanizowany — gteboka galwanizacjg na gorgco powinna odpowiadacé
normie EN 1SO 1461.

W przypadku kotew gruntowych trwatych, niezaleznie od typu ochrony antykorozyjnej przyjetego dla czesci
wgtebnej zbrojenia, ostatni 3 m odcinek kotwy gruntowej nalezy wykona¢ z zerdzi w powioce typu duplex,
tzn. cynkowo-epoksydowej. Elementy gtowicy — ptyty oporowe i nakretki nalezy zastosowaé w wersji
ocynkowanej.

Kotwy gruntowe CFG zespalane sg z otaczajgcym gruntem za pomocg butawy iniekcyjnej utworzonej z
zaczynu cementowego o stosunku w/c= 0,4. Zaczyn podawany jest pod ci$nieniem 5-40 bar. Zaczyn
sporzadza sie z cementu portlandzkiego typu CEM Il 32,5 R.

W przypadku wykonywania kotew w gruncie nawodnionym (ponizej zwierciadta wody gruntowej) zaczyn
cementowy do wykonania iniekcji koncowej nalezy sporzadzi¢ z uzyciem doddatku UW1 lub UCS, w iloSci
1%.

3  Sprzet

Narzedzia wiercgce oraz sprzet iniekcyjny nalezy dostosowaé do warunkéw gruntowych oraz do typu
wykonywanych kotew gruntowych. Nalezy zastosowaé wiertnice hydrauliczng, wyposazong w gtowice
obrotowo-udarowg. Uzyty zestaw iniekcyjny ma zapewni¢ wydatek min. 90 I/min icisnienie toczenia
min. 4 MPa (40 baréw).

Sprzet uzywany do wykonywania kotew musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
4  Transport

Zatadunek, transport, roztadunek i skfadowanie materiatbw do wykonania kotew gruntowych powinny

odbywac sie tak aby zachowac ich dobry stan techniczny, zgodny z Aprobatg Techniczng IBDiM.
5 Wykonanie robét

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia srodkéw technicznych niezbednych do wykonania kotew
gruntowych w opisanym w Dokumentacji osrodku gruntowym i z uwzglednieniem niestatecznosci otworu.

Zerdzie wraz z fgcznikami, elementami dystansowymi i koncéwkg wiertniczg tworzg kompletny zestaw
bedacy konstrukcjg kotwy jednoczesnie wykorzystywany do wiercenia otworu (przewoéd wiertniczy) i iniekcji
(przewdd iniekcyjny). Podczas wykonywania kotew stosuje sie pluczke cementowg — opartg na zaczynie
cementowym o stosunku wodno-cementowym W/C = 0,7. Zaczyn jest wyttaczany do otworu wiertniczego
poprzez otwory w koncowce wiertniczej. Wiercenie odbywa sie bez rur ostonowych. Po dowierceniu zadanej 121
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diugosci otworu rozpoczyna sie iniekcje koncowg. Poprzez obracajgcy sie przewod wiertniczy tloczony jest
zaczyn cementowy o stosunku W/C = 0,4. Otwor jest iniekowany od dna do wierzchu. Caty zestaw pozostaje
w otworze i petni funkcje zbrojenia kotwy. Po uptywie ok. 30 min. od iniekcji koncowej mozliwe jest
przeprowadzenie iniekcji wtérnej poprzez dottoczenie wnetrzem zerdzi dodatkowej ilosci iniektu. Iniekcje
wtérng stosuje sie w przypadku duzych ucieczek iniektu tzn. gdy ilos¢ wttaczanego iniektu koncowego

przekracza 4 x objetos¢ iniektu niezbedng do wypetnienia otworu.

UWAGA !
Z uwagi na charakter pracy kotew gruntowych w warunkach geotechnicznych projektowanej inwestycji, nie
dopuszcza sie zastosowania zakotwien linowych i strunowych, oraz wykonywania odwiertéw lub podwiertéw

wstepnych. Zakotwienia muszg byé wykonywane z iniekcjg ciggtg w trakcie wiercenia.
6  Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw, zgodnosci z Projektem

budowlano-wykonawczym oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujgcymi normami.

6.1 Postanowienia ogdlne

Do kontroli wykonawca zobowigzany jest przedstawic:

- dokumentacje projektowg z naniesionymi ew. zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie
robat,

- dziennik budowy,

- metryki kotew gruntowych.

6.2 Program badan

Badania przed rozpoczeciem robot:

- sprawdzenie przygotowania terenu

Badania w czasie robot:

- sprawdzenie jakosci materiatow,

- sprawdzenie warunkéw gruntowych,

- kontrola wykonywania kotew gruntowych.

Badania odbiorcze:

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja,

- sprawdzenie nosnosci kotew gruntowych.

6.3 Opis badan

Sprawdzenie jakosci materiatéw nalezy prowadzi¢ na biezgco na zgodno$¢é z wymaganiami okreslonymi w

Aprobacie Technicznej IBDiM i Projekcie budowlano-wykonawczym.

Sprawdzenie podtoza gruntowego polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z warunkami

podanymi w projekcie.

Kontrola wykonywania kotwy gruntowej polega na biezgcym sprawdzaniu w miare postepu robot:

- diugosci otworu (ilosci wbudowanych zerdzi),

- ilosci zattoczonego iniektu,

- napotkanych trudnosci w wierceniu,

- ucieczek ptuczki lub iniektu.

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg polega na poréwnaniu wykonanych robét z

dokumentacjg projektowg. Potozenie gtowicy kotwy gruntowej nalezy sprawdzaé przez pomiary przymiarem

z podziatkg centymetrowa.
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Sprawdzenie nosnosci kotew gruntowych:

Badaniom odbiorczym nalezy podda¢ 3% ilosci wszystkich wykonanych kotew gruntowych. Z uwagi na

sposob pracy kotew gruntowych (nosnos¢ uzyskiwana z tarcia na pobocznicy butawy) badania mozna

przeprowadzi¢ w oparciu o norme DIN 4125, wg programu:

- stopniowe obcigzanie: poczgwszy od obcigzenia wstepnego 0,2 F sita w kotwie zwiekszana jest
stopniowo do 0,5 F; 0,75 F; 1,0 F; 1,25 F. Na kazdym stopniu obcigzenia dokonuje sie odczytu
wartosci odksztalcenia kotwy. Nastepnie dokonuje sie stopniowego odcigzenia do osiggniecia
wartosci sity 0,2 F, wykonujac odczyty odksztatcenia przy kazdym stopniu relaksacji. Uwaga: Przy
obcigzeniu 0,2 F, nalezy wyzerowa¢ urzgdzenie pomiarowe. Na tym poziomie obcigzenia, pomiaréw
odksztatcenia nie dokonuje sie.

- badanie odksztalcenia pod statym obcigzeniem (petzanie): wykonywane podczas stopniowego
obcigzania — po osiggnieciu kolejnego stopnia obcigzenia dokonuje sie pomiaréw odksztatcenia w
przedziatach czasowych podanych ponize;j:
dla0,5F: po 1, 2,5 min,
dla 0,75 F: po 1, 2,5 min,
dla 1,00 F: po 1, 2,5, 10, 15 min,
dla1,25F: po 1, 2,5, 10, 15 min.

Warunkiem dopuszczenia kotew gruntowych do uzytkowania jest warto$¢ réznicy odksztatcen odczytanych

dla obcigzenia projektowego pomiedzy 15 i 5 minuta, nie wieksza niz 0,25 mm:

As =815’-s5'< 0,25 mm

6.4 Tolerancje wymiaréow kotwy gruntowej

Dopuszczalne odchylenie potozenia kotwy:

- usytuowanie w planie 1,0 d (d — Srednica uzytej koronki wiertniczej),

- nachylenie w stosunku do projektowanego +/- 5°.

Dopuszczalne odchylenia wymiarow kotwy:

- dtugos¢ czesci wbudowanej (zagtebionej w grunt) +/- 20 cm.
7  Obmiar robét

Jednostkg obmiaru jest 1 szt. kotwy gruntowej. Jako dtugos¢ kotwy przyjmuje sie jego dtugos¢ catkowita, tzn.

czesc¢ zagtebiong w grunt tacznie z czescig wykorzystang do uformowania gtowicy.
8  Odbior robot

Podstawg dokonania odbioru jest:

- zgtoszenie przez Wykonawce w Dzienniku Budowy zakonczenia roboét podlegajgcych odbiorowi
miedzyoperacyjnemu,

- stwierdzenie przez Inspektora nadzoru zgodnosci odbieranych roboét z Projektem budowlano-
wykonawczym i zmianami zaaprobowanymi przez Inspektora nadzoru,

- uzyskanie pozytywnych wynikéw odpowiednich badar wykonanych zgodnie z punktem 6 niniejszej

Specyfikacji oraz przedtozenie przez Wykonawce atestéw na zastosowane materiaty.
9 Podstawa ptatnosci

Cena jednostkowa obejmuije:
- zakup i dostarczenie niezbednych materiatéw, sprzetu oraz innych niezbednych czynnikéw produkcii,
- wykonanie wszystkich czynno$ci majgcych na celu wykonanie kotwy gruntowej zgodnie

z wymaganiami postawionymi w dokumentacji projektowej,
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- wykonanie niezbednych badan i pomiaréw,

- oczyszczenie stanowiska pracy.
10 Przepisy zwigzane

DIN 4125 Zakotwienia gruntowe
DIN 4128 Mikropale iniekcyjne
PN-EN 14199 Execution of special geotechnical works - Micropiles
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SST. 07.01 MIKROPALE
1 Wstep

1.1  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru samowiercgcych

mikropali CFG (Continuous Flush Grouting) wykonywanych w ramach realizacji zadania ,Budowa

zabezpieczen przeciwosuwiskowych skarp w rejonie Biskupiej Gérki w Gdansku”.

1.2  Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu:

- zakup elementéw do wykonania mikropali CFG

- wykonanie samowiercacych mikropali poprzez odwiercenie otworu z jednoczesng iniekcjg
i montazem zbrojenia

1.4  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z

okresleniami podanymi w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE oraz obowigzujgcymi normami.

1.5 Ogoblne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Rysunkami, Specyfikacjg

i poleceniami Inspektora nadzoru.
2 Materialy

Materiaty stosowane do wykonania samowiercgcych mikropali CFG muszg posiadaé aprobate Instytutu
Badawczego Drog i Mostow dopuszczajgcg elementy do stosowania jako iniekcyjne mikropale oraz spetniaé
wymogi normy PN-EN 14199.

Samowiercgce mikropale CFG (Continuous Flush Grouting) wykonywane sg przy uzyciu kompletnego
zestawu w skfad ktérego wchodzi: koncéwka wiertnicza, zerdzie o odpowiedniej wytrzymatosci, tgczniki do
zerdzi/mufy, elementy dystansowe oraz elementy tworzace gtowice mikropala: ptyta oporowa, 2 nakretki.
Zestaw ten umozZliwia jednoczesne wiercenie, iniekcje oraz montaz zbrojenia mikropala. Do realizacji
zadania nalezy zastosowac zerdzie typu 103/78 mm (Dyoronki=280 mm), dtugosci 18,0 m, w rozstawie 2,0 m i
nachyleniu 85°.

Zerdzie pracujgce jako zbrojenie mikropali CFG muszg odpowiadaé warunkom norm EN 10210 lub EN
10219.

Materiat uzyty do wykonania mikropali CFG musi charakteryzowac sie odpowiednig ciggliwoscig. Wymagane
jest wydtuzenie wzgledne Agt min. 5%.

Materiat uzyty do wykonania mikropali gruntowych musi spetnia¢ wymogi ochrony antykorozyjnej, wtasciwe
dla elementow trwatych, tj. o okresie uzytkowania pow. 2 lat.

Dla mikropali typu CFG (Continuous Flush Grouting), nalezy zastosowac Zerdzie i mufy potgczeniowe z
odpornego na korozje wodorowg i naprezeniowg gatunku stali S460 o granicy plastycznosci 550 - 625 MPa.

Zasadniczy element wymaganej dla mikropali trwatych, pojedynczej ochrony antykorozyjnej to szczelna

otulina kamienia cementowego wokét zbrojenia — z gwarantowang rozwartoscig spekan kamienia < 0,1 mm.

Szczelny kamien cementowy uzyskiwany jest przez odpowiednie parametry gwintu pokrywajgcego zerdzie.
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Wzgledna powierzchnia zeber gwintu fR = 0,13. Nachylenie bocznych powierzchni zeber 450 do osi zerdzi.

Szczelno$¢ kamienia cementowego musi by¢ potwierdzona odpowiednimi badaniami, wykazujgcymi
osiggniecie ograniczenia spekan. Szczelny kamieh cementowy musi byé osiggniety przy zastosowaniu
iniektu koncowego sporzadzonego na bazie cementu CEM | lub I, marki min. 32,5 R. Zerdzie speniajgce
ten warunek (udokumentowana szczelno$¢) mozna stosowac¢ bez dodatkowych powtok antykorozyjnych (w
wersji ,czarnej”).

W przypadku stosowania zerdzi ze stali wysokowytrzymatych, tj. o granicy plastycznosci powyzej 625 MPa,
zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykonac jako DCP (double corrosion protection) zgodnie z wymogami
PN-EN 1537.

W przypadku stosowania zerdzi wykonanych z odmiennego gatunku stali lub z gwintem falistym (typu R),
wymagane jest zapewnienie na zerdziach ochrony antykorozyjnej za pomocg powitoki cynkowej o grubosci
min. 80 ym (wysokotemperaturowe cynkowanie ogniowe) na petnej dtugosci zbrojenia. Jako alternatywe do
powtok antykorozyjnych mozna zastosowac ,tracong grubos¢ Scianki” (sacrificial loss thickness). W tym
przypadku pole przekroju stosowanej zerdzi musi by¢ wieksze o min. 30% wzgledem przekroju, niezbednego
do uzyskania projektowanej nosnosci z uwzglednieniem wiasciwosci zastosowanego gatunku stali
(wzgledem tzw. przekroju referencyjnego).

Jesli element zbrojgcy bedzie galwanizowany — gteboka galwanizacja na gorgco powinna odpowiadaé
normie EN 1SO 1461.

W przypadku mikropali trwatych, niezaleznie od typu ochrony antykorozyjnej przyjetego dla czesci wgtebnej
zbrojenia, ostatni odcinek mikropala nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ na kontakcie oczepu z podtozem,
poprzez 1,5 m dtugosci odcinek rury HDPE nasunietej na zerdz po wykonaniu iniekcji koncowe;j.

Mikropale CFG zespalane sg z otaczajgcym gruntem za pomocg butawy iniekcyjnej utworzonej z zaczynu
cementowego o stosunku w/c= 0,4. Zaczyn podawany jest pod cisnieniem 5-40 bar. Zaczyn sporzgdza sie z
cementu portlandzkiego typu CEM | lub 11 32,5 R.

W przypadku wykonywania mikropali w gruncie nawodnionym (ponizej zwierciadta wody gruntowej) zaczyn
cementowy do wykonania iniekcji koncowej nalezy sporzgdzi¢ z uzyciem dodatku UW1 lub UCS, w ilosci
1%.

3  Sprzet

Narzedzia wiercgce oraz sprzet iniekcyjny nalezy dostosowaé¢ do warunkéw gruntowych oraz do typu
wykonywanych mikropali. Nalezy zastosowac wiertnice hydrauliczng, wyposazong w gtowice obrotowo-
udarowa. Uzyty zestaw iniekcyjny ma zapewni¢ wydatek min. 90 I/min i ci$nienie tloczenia min. 4 MPa
(40 baréw).

Nie dopuszcza sie stosowania urzgdzeh wiertniczych pozbawionych udaru, jak réwniez stosowania
przewiertow wstepnych.

Sprzet uzywany do wykonywania mikropali musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
4  Transport

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatbw do wykonania mikropali powinny odbywac sie tak

aby zachowac ich dobry stan techniczny, zgodny z Aprobatg Techniczng IBDiM.
5  Wykonanie robét

Zerdzie wraz z fgcznikami, elementami dystansowymi i koncdwkg wiertniczg tworzg kompletny zestaw
bedacy konstrukcjg mikropala jednoczes$nie wykorzystywany do wiercenia otworu (przewdd wiertniczy) i

iniekcji (przewdd iniekcyjny). Podczas wykonywania mikropali nalezy stosowac ptuczke powietrzng. Pluczka 126
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jest wyttaczana do otworu wiertniczego poprzez otwory w koncéwce wiertniczej. Wiercenie odbywa sie bez

rur ostonowych. Po dowierceniu zadanej diugosci otworu rozpoczyna sie iniekcje kohcowa. Poprzez
obracajgcy sie przewdd wiertniczy tloczony jest zaczyn cementowy o stosunku W/C = 0,4. Otwor jest
iniektowany od dna do wierzchu. Caty zestaw pozostaje w otworze i petni funkcje zbrojenia mikropala. Po
uptywie ok. 30 min. od iniekcji koAcowej mozliwe jest przeprowadzenie iniekcji wtdérnej poprzez dottoczenie
wnetrzem zerdzi dodatkowej ilosci iniektu. Iniekcje wtérng stosuje sie w przypadku duzych ucieczek iniektu
tzn. gdy ilo§¢ wttaczanego iniektu kohcowego przekracza 4x objetos¢ iniektu niezbedng do wypetnienia
otworu. W celu zminimalizowania ryzyka rozmywania iniektu, zaczyn cementowy do wykonania iniekcji

koncowej nalezy sporzgdzi¢ z uzyciem dodatku UW1 lub UCS, w ilosci 1%.
6 Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatdbw, zgodnosci z Rysunkami

oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujgcymi normami.

6.1 Postanowienia ogélne

Do kontroli wykonawca zobowigzany jest przedstawic:

- dokumentacje projektowg z naniesionymi ew. zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie
robot,

- dziennik budowy,

- metryki mikropali.

6.2 Program badan

Badania przed rozpoczeciem robét:

- sprawdzenie przygotowania terenu

Badania w czasie robot:

- sprawdzenie jakosci materiatow,

- sprawdzenie warunkéw gruntowych,

- kontrola wykonywania mikropali.

Badania odbiorcze:

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja,

- sprawdzenie nosnosci mikropali iniekcyjnych.

6.3 Opis badan

Sprawdzenie jakosci materiatdbw nalezy przeprowadzaé na biezagco na zgodnos¢ z wymaganiami

okreslonymi w Aprobacie Technicznej IBDiM.

Sprawdzenie podtoza gruntowego polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z warunkami

podanymi w projekcie.

Kontrola wykonywania mikropala iniekcyjnego polega na biezgcym sprawdzaniu w miare postepu robat:

- dtugosci otworu (ilosci wbudowanych zerdzi),

- ilosci zattoczonego iniektu,

- napotkanych trudnosci w wierceniu,

- ucieczek ptuczki lub iniektu.

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg polega na poréwnaniu wykonanych robdt z

dokumentacjg projektowg. Potozenie gtowicy mikropala nalezy sprawdzaé przez pomiary przymiarem z

podziatkg centymetrowa.

Sprawdzenie nosnosci mikropali. Badaniom odbiorczym nalezy podda¢ 3 % ilosci wszystkich wykonanych

mikropali. Z uwagi na spos6b pracy mikropali iniekcyjnych (nosnos¢ uzyskiwana z tarcia na pobocznicy 107
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butawy) badania mozna przeprowadzi¢ w oparciu o norme DIN 4125, wg programu:

stopniowe obcigzanie: poczawszy od obcigzenia wstepnego 0,2 F sita w mikropalu zwiekszana jest
stopniowo do 0,5 F; 0,75 F; 1,0 F; 1,25 F. Na kazdym stopniu obcigzenia dokonuje sie odczytu
wartosci odksztatcenia mikropala. Nastepnie dokonuje sie stopniowego odcigzenia do osiggniecia
wartosci sity 0,2 F, wykonujagc odczyty odksztatcenia przy kazdym stopniu relaksacji. Uwaga: Przy
obcigzeniu 0,2 F, nalezy wyzerowac urzgdzenie pomiarowe. Na tym poziomie obcigzenia, pomiaréw
odksztatcenia nie dokonuje sie.

badanie odksztalcenia pod statym obcigzeniem (petzanie): wykonywane podczas stopniowego
obcigzania — po osiggnieciu kolejnego stopnia obcigzenia dokonuje sie pomiaréw odksztatcenia w
przedziatach czasowych podanych ponizej:

- dla0,5F: po 1, 2,5 min,

- dla 0,75 F: po 1, 2,5 min,

- dlal1l,00 F:po 1, 2,5, 10, 15 min,

- dlal,25F:po1l, 2,5, 10, 15 min.

Warunkiem dopuszczenia mikropali do uzytkowania jest warto$¢ roznicy odksztatcen odczytanych dla

obcigzenia projektowego pomiedzy 15 i 5 minutg, nie wieksza niz 0,25 mm:

6.4

As =s15’-s5’ £ 0,25 mm

Tolerancje wymiaréw mikropala

Dopuszczalne odchylenie potozenia mikropala:

usytuowanie w planie 1,0 d (d — $rednica uzytej koronki wiertniczej),

nachylenie w stosunku do projektowanego +/- 5°.

Dopuszczalne odchylenia wymiaréw mikropala:

7

dlugos¢ czesci wbudowanej (zagtebionej w grunt) +/- 20 cm.

Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1 szt. mikropala. Jako diugo$é mikropala przyjmuje sie jego dtugos¢ catkowita, tzn.

czesc¢ zagtebiong w grunt tacznie z czescig wykorzystang do uformowania gtowicy.

8

Odbioér robot

Podstawg dokonania odbioru jest:

9

zgtoszenie przez Wykonawce w Dzienniku Budowy zakonczenia robét podlegajgcych odbiorowi
miedzyoperacyjnemu.

stwierdzenie przez Inzyniera zgodnosci odbieranych robét z Rysunkami i zmianami zaaprobowanymi
przez Inspektora nadzoru.

uzyskanie pozytywnych wynikéw odpowiednich badah wykonanych zgodnie z punktem 6 niniejszej
Specyfikacji oraz przedtozenie przez Wykonawce atestow na zastosowane materiaty (aprobate

techniczng IBDiM, Krajowy Certyfikat Zgodnosci oraz Deklaracje Zgodnosci).

Podstawa ptatnosci

Cena jednostkowa obejmuije:

zakup i dostarczenie niezbednych materiatéw, sprzetu oraz innych niezbednych czynnikdw produkciji,
wykonanie wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie mikropala iniekcyjnego zgodnego z
wymaganiami postawionymi w dokumentaciji projektowe;j,

wykonanie niezbednych badan i pomiaréw,
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- oczyszczenie stanowiska pracy.
10 Przepisy zwigzane

Aprobata Techniczna IBDIM dla zestawu elementéw do wykonywania mikropali iniekcyjnych oraz kotew i
gwozdzi gruntowych

DIN 4125 Zakotwienia gruntowe

DIN 4128 Mikropale iniekcyjne

PN-EN 14199 Execution of special geotechnical works - Micropiles
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SST.0801  DRENY WGLEBNE WIERCONE
1 WSTEP

1.1  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z realizacjg Inwestycji pn. ,Budowa zabezpieczen przeciwosuwiskowych skarp
w rejonie Biskupiej Gorki w Gdansku”.

1.2  Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1
zgodnie z ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE.

1.3  Zakres robét SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu drendéw wgiebnych
o0 $rednicy @100 mm i diugosci L=9,0 m, wykonywanych w ramach przebudowy istniejgcej sciany oporowej —
odcinka nr 6 na dz. nr 215/10 obreb 080.

1.4  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami oraz z okresleniami
podanymi w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE.

1.4.1. Dren wgtebny - element wprowadzony w grunt, skladajgcy sie sgczka stuzgcego do odprowadzenia
wody z podtoza gruntowego (saczek gteboki). Sktada sie z rurociaggu prowadzgcego wode oraz z otuliny
filtracyjnej, wykonany zwykle pod pewnym kgtem w stosunku do poziomu

1.4.2. Wykonanie drenazu wglebnego - proces osadzania drenu przez umieszczenie go w otworze
wiertniczym

1.4.3. Otulina filtracyjna — uktad siatek i wtdknin filtracyjnych umocowanych na drenie za pomocg owijek
dystansowych

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano ST.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”. Wykonawca robét jest
odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja,
normami i poleceniami Inspektora nadzoru.

Dreny powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. W przypadku stwierdzenia istotnych
niezgodnosci warunkoéw geotechnicznych z podanymi w projekcie, nalezy odpowiednio dostosowac liczbe
i dlugos¢ drenéw w uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru i Nadzorem autorskim. Analogicznie nalezy
postepowac w przypadku natrafienia w trakcie osadzania drenéw w gruncie na nieprzewidziane przeszkody
(ktody drewna, niezinwentaryzowane instalacje techniczne, itp.). Wykonawca jest zobowigzany
do zabezpieczenia srodkéw technicznych niezbednych do wykonania drenéw wgtebnych w opisanym
w Projekcie budowlano-wykonawczym os$rodku gruntowym i z uwzglednieniem wyspecyfikowanych

parametréw technicznych.
2 MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 2.

2.2 Wymagania szczegotowe

2.2.1 Dreny wgtebne

Element nosny drenazu powinien by¢ wykonany z rury PEHD o minimalnej grubosci scianek 3,5 mm. Rura
powinna byé nacieta prostopadtymi do osi szczelinami i minimalnej szeroko$ci 1mm. Na rurze nosnej

znajduje sie uktad warstw filtracyjnych sktadajgcy sie siatek stilonowych i wtéknin rozdzielonych osnowami 130
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dystansowymi. Wszystkie z materiatdbw powinny spetia¢ wymogi charakterystyczne dla konstrukciji
studniarskich.

2.2.2 Materiaty filtracyjne

Ukfad warstw filtracyjnych dla drenéw wgtebnych jest identyczny jak odwiertu filtracyjnego studni chtonnych
— schemat zostat przedstawiony na Rys. 7.12 Projektu budowlano-wykonawczego. Siatki stilonowe — watek i
osnowa powinny by¢ wykonane z poliamidéw o wytrzymatosci dla watku nie mniejszej niz 120 daN/5¢cm i
osnowy 400 daN/5cm. Wydtuzenie przy zerwaniu nie wieksze niz 25%. Osnowa dystansowa — wykonana z
tworzyw sztucznych lub metalu — materiaty — PVC, PEHD lub inne dopuszczone do prac studniarskich.
Widknina zewnetrzna — grubo$¢ minimalna 2mm, wytrzymatos¢ na rozerwanie — wzdtuz widkien — 2,5kN/mb,

wszerz widkien 7,5 KN/mb, geosyntetyk o charakterze filtracyjnym.
3 SPRZET

3.1 Wymagania ogdine

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 3.

3.2 Wymagania szczegotowe

Sprzet uzywany do Robét powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ lub Projekcie Organizacji Robo6t zaakceptowanym przez
Inspektora. Liczba i wydajnosé sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym
Umowa. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych tam, gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa
lub przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze byé pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek
sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw Umowy zostang przez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robét. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane
z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie
kontraktowe;.

Sprzet wiertniczy nalezy dostosowa¢ do warunkéw gruntowych i wodnych oraz sposobu zabezpieczenia
statecznosci skarp i zboczy. Stosowane wiertnice muszg umozliwiaé wiercenie obrotowo-udarowe.
W przypadku wykonywania drenéw z przewiertem wstepnym, urzgdzenia muszg by¢ przystosowane
do wiercenia z kolumng rur ostonowych. Sprzet uzywany do wykonania otworéw drenarskich musi byé

zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
4  TRANSPORT

4.1  Warunki ogélne

Ogolne warunki transportu podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 4.

4.2  Warunki szczegoétowe

Wykonawca stosowa¢ sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na os$ przy transporcie materiatéw
(sprzetu) na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych fadunkéw i w sposdb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robot i wiasciwosci przewozonych materiatow. Liczba srodkéw

transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji 131



INGEO Sp. z 0.0. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
SST.08.01 — Dreny wgtebne wiercone

Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym Umowa. Wykonawca bedzie usuwaé
na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty
nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze, dla materiatdw, odpaddw i sprzetu: transport, odwiezienie,
dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywoz itp. obejmuje réwniez zatadunek, przetadunek i wytadunek
na srodki transportu. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatbw do wykonania drenéw wgtebnych powinny
odbywac sie tak, aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny. Transport materiatéw, urzgdzen pomocniczych
i sprzetu moze odbywac¢ sie odpowiednimi srodkami transportu uzgodnionymi z Inspektorem.

Dreny wgtebne nalezy transportowaé tak, zeby zapobiec ich odksztatceniom. Elementy no$ne przewozic¢ tak,
aby unikng¢ wprowadzania naprezen zginajgcych oraz aby nie uszkodzi¢ warstw filtracyjnych. Podczas

sktadowania oraz przewozenia na pojazdach nalezy zadba¢ o odpowiednie zabezpieczenie.
5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Zasady ogolne

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty. W projekcie powinno znalez¢ sie
uzasadnienie dobranego sprzetu, oraz ew. uktadu drog technologicznych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdét zgodnie z Umowg oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych Robét, za ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami ST, PZJ,
Projektu Organizacji Rob6t oraz poleceniami Inspektora. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne
wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora. Wykonawca zatozy,
w razie konieczno$ci, osnowe realizacyjng, w oparciu o ktérg bedzie prowadzit roboty. Koszt wykonania
osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych poszczegdlnych robét i nie podlega
dodatkowej zaptacie. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu Robét zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor, poprawione przez Wykonawce na wiasny
koszt. Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé. Decyzje Inspektora dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw
i elementéw Robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w
ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan
materiatdw i Robédt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.
Polecenia Inspektora bedg wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robdét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

5.2 Przygotowanie drenéw do wbudowania

Dreny wgtebne powinny by¢ przygotowywane na budowie bezposrednio przed wbudowaniem lub gotowe
(przyciete na odpowiednig dtugos¢) zakupione u producenta. W przypadku scalania kolumn drenarskich na
budowie - spawanie poszczegdélnych odcinkéw wykonywaé w petnym przetopie materiatu rurociggu.

5.3 Przygotowanie powierzchni $ciany oporowej

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé otwory o $rednicy @120 mm w istniejgcej Scianie oporowej —
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lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

Nalezy zachowa¢ mozliwie najkrétszy okres od momentu przygotowania otworéw do wykonania drendw.

5.4  Tyczenie drenéw

Lokalizacje wykonania drenéw wyznacza Wykonawca przy udziale Inspektora nadzoru w oparciu o plany
palowania zawarte w Dokumentacji projektowej. Tyczenie musi wykona¢ uprawniony geodeta. Punkty
wyznaczajgce usytuowanie powinny zosta¢ oznaczone w sposéb trwaly. Szkic z naniesionymi oznaczeniami
i odlegtosciami pomiarowymi nalezy wtgczy¢ do dokumentacji budowy.

5.5 Metody wykonania drenéw

W metodzie z przewiertem wstepnym najpierw wykonuje sie otwdr w skarpie zabezpieczony kolumng rur
ostonowych, a nastepnie wprowadza sie element drenarski jednoczesnie z podcigganiem rur ostonowych.
Uktad i sposdb usuwania zwiercin — pluczka powietrzna lub zawiesinowa dostosowaé¢ do warunkow
geologicznych.

5.6 Wykonanie prac wiertniczych

W metodzie z przewiertem wstepnym prace wiertnicze nalezy prowadzi¢ z rurami ostonowymi. Rury
ostonowe mozna pogrgza¢ metodg obrotowg lub obrotowo-udarowg. Nie dopuszcza sie stosowania ptuczki
wodnej. Rury mozna pograza¢ razem z wierttem na zerdzi. Wyjmowanie rur moze nastgpi¢ dopiero po
zainstalowaniu drenu.

5.7 Wyloty

Po zakonczeniu wiercenia kazdy dren nalezy wyposazy¢ w rure odprowadzajgcg wode do korytka
muldowego znajdujgcego sie u podndza przebudowywanej sciany. Rury odprowadzajgce nalezy wykonac z
rur PEHD o $r. @100 mm. Nalezy wykona¢ szczelne potgczenie pomiedzy drenem a rurg odprowadzajaca.

Rury odprowadzajgce nalezy osadzi¢ w Zelbetowej Scianie ostonowe;.
6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Wymagania ogodine

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 6.

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé¢ zatozong
jakos¢ Robdét. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz Robét. Przed zatwierdzeniem systemu
kontroli Inspektor moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania
materiatdw oraz Robdt z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostalty one tam okre$lone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Umowg. Wykonawca dostarczy Inspektorowi sSwiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzagdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Nalezy zapewni¢ Inspektorowi na kazde zgdanie peten dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji. Inspektor ma prawo przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o zaobserwowanych
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy

personelu lub metod badawczych.

Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inspektorowi sporzgdzonych przez siebie recept do zatwierdzenia. 133



INGEO Sp. z 0.0. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
SST.08.01 — Dreny wgtebne wiercone

Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z prébkami materiatdw w ilosciach wystarczajagcych do wykonania
niezbednych badan. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
ponosi Wykonawca.

6.2 Nadzér, badania i monitoring

Nadzér, monitoring i badania powinny byé prowadzone przez kwalifikowany personel
z doswiadczeniem w realizacji drenazu wgtebnego. Kazda zmiana warunkow i odstepstwo od przyjetej
technologii musi by¢ zgtoszona projektantowi i Inspektorowi nadzoru. Sprawozdania z prac powinny byé
prowadzone zgodnie z dokumentami kontraktowymi.

6.2.1 Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z warunkami podanymi w
Dokumentacji Projektowej. Szczegétowe sprawdzenie podioza wykonuje sie w przypadku, gdy badania
makroskopowe wykazg istotne réznice w stosunku do parametréw podtoza przyjetych w projekcie.

6.2.2 Kontrola jakosci wykonywanych roboét

Kontrola jakosci powinna obejmowac :

- inspekcje wzrokowg materiatu gruntowego z odwiertdw w celu potwierdzenia warunkow
gruntowych opisanych w projekcie w szczegolnosci rodzaju gruntu, uktadu warstw, spekan,
uktadu warstw wodonosnych, wyciekow i zrédet wody,

- monitorowanie czasu wykonania czynnosci,

- kontrole orientacji, rozstawu i dtugosci drendw,

- kontrola czystosci i droznosci odwiertéw,

- kontrole szczelnos$ci potgczenia drenu z rurg odprowadzajgca,

- kontrole jakosci materiatow,

6.2.3 Badania powykonawcze — dlugoterminowe

Monitoring powinien obejmowaé okresowg (z uwzglednieniem okreséw suchych i mokrych) kontrole
funkcjonowania drenow, polegajgcg na obserwacji i pomiarze wielkosci wyptywow.

6.3 Metryka drenu wgtebnego

Wyniki kontroli wykonania drenu nalezy zapisywac¢ w jego metryce. Metryka powinna zawieraé nastepujace
dane :

- numer drenu i jego lokalizacje

- Srednice i dlugos¢ drenu wymagang Dokumentacjg Projektowg

- Srednice i dtugosc¢ rzeczywistg drenu po wbudowaniu

- rodzaj drenu i technike wykonania

- sprzet uzyty do wykonywania drenu

- sposob zabezpieczenia $ciany otworu

- date i czas wiercenia

- warstwy gruntu, poziomy wody gruntowej, powierzchniowej, utrudnienia napotkane
W czasie wiercenia otworu

- ewentualne odchyiki od projektu: potozenia, pochylenia i poziomoéw wylotu
7 OBMIAR ROBOT

7.1 0Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 7.

Geodezyjny Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Rob6t zgodnie z Dokumentacijg

Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét. Geodezyjnego Obmiaru Robét dokonuje 134



INGEO Sp. z 0.0. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
SST.08.01 — Dreny wgtebne wiercone

co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksigzki Obmiaréw. Jakikolwiek
btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robdt lub gdzie indziej
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich Robét. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie. Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony
z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym
w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera. Do kazdej czesciowej sprzedazy elementow,
robot czy materiatéw konieczne jest dotgczenie Geodezyjnych Obmiaréw Roboét. Uznaje sie, ze wszelkie
koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru jest 1 szt. drenu wgtebnego o dtugosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej. Jako
dtugos$¢ drenu przyjmuje sie jego ditugos$¢ catkowita, tzn. czes¢ zagtebiong w grunt tgcznie z czescig

wykorzystang do ew. uformowania wylotu.
8 ODBIOR ROBOT

8.1 0Ogolne zasady
Ogolne zasady odbioru robét podane w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 8.
W zaleznoéci od ustalen, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

b) odbiorowi czesciowemu

¢) odbiorowi ostatecznemu

d) odbiorowi przed uptywem rekojmi

8.2 Sprawdzenie jakosci materialéw

Sprawdzenie jakosci materiatdéw za zgodnos¢ z wymaganiami Dokumentacji Projektowej ,norm, aprobat itp.
nalezy prowadzi¢ na biezgco.

8.3 Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa

Roboty powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, ST oraz pisemnymi decyzjami
Inzyniera. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonanych robét
z Dokumentacjg Projektowg i rozdziatem niniejszej Specyfikacji dotyczacym kontroli. Potozenie wylotu drenu
nalezy sprawdzi¢ przez pomiary przymiarem z podziatkg centymetrowsg i niwelatorem.

8.4 Sprawdzenie wymiaréw i orientacji drenu wglebnego

Tolerancje wykonania drendw powinny kazdorazowo zosta¢ okreslone w dokumentacji projektowej drenazu
wgtebnego. W innym przypadku zaleca sie nastepujgce wartosci toleranciji:

- z uwagi na zroznicowanie $rednic koronek wiertniczych przewidzianych do wykonania
projektowanych otworéw do osadzenia drenu nalezy przyjgé jako +20 cm, rozumiane jako
pole o $rednicy 40 cm od osi lokalizacji wyznaczonej geodezyjnie, w ktéorym musi zawrze¢
sie 0$ wykonanego otworu (w przypadku wiekszej niedoktadnosci, wymagana jest opinia
projektanta, sposéb postepowania podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera),

- odchylenie drenu w stosunku do okreslonego w projekcie wynosi 2°

- w przypadku wiekszej niedoktadnosci wymagana jest opinia projektanta, sposéb
postepowania podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera,

- rzedna wyprowadzenia drenu w stosunku do rzednej projektowanej wynosi +5 cm

- dtugosc¢ czesci wbudowanej (zagtebionej w grunt) £20cm

W przypadku wiekszych niedoktadnosci wymagana jest opinia projektanta, sposéb postepowania podlega
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zatwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.
8.5 Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.5.1 Dokumenty i dane
Podstawg dokonania oceny ilosci i jakosci robot ulegajgcych zakryciu sg nastepujgce dane
i dokumenty :
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami dokonywanymi
w trakcie budowy
- dziennik wykonania drenéw wgtebnych wraz z dziennikiem budowy i dowody uzasadniajgce
zmiany i uzupetnienia dokonane w trakcie budowy, dane geotechniczne zawierajgce
informacje o rodzaju gruntu, w ktérym byty wykonywane roboty
- metryki drenow
8.6 Zakres odbioréw
Odbiér robét zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:
- zgodnosci lokalizacji, kgta nachylenia i dtugosci otworow lub elementéw drenujgcych
- konstrukcji drenu wgtebnego
- utozenia i potgczen poszczegdinych elementéw drenu
8.7 Odbidr koncowy
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujgce dokumenty :
- wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan
- protokoty wszystkich odbioréow robét zanikajgcych
Dreny wgtebne nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami normy, jezeli wszystkie badania opisane

powyzej daty wyniki pozytywne i zostaty dotrzymane warunki postanowieth ogélnych.
9 PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonania 1 szt. drenu obejmuje :

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkciji

- wyznaczenie osi drenéw

- dostarczenie potrzebnych materiatéw i sprzetu

- wykonanie otworu wiertniczego do zadanej gtebokosci

- wykonanie, montaz i wbudowanie drenéw wgtebnych

- usuniecie urobku z otworéw

- prowadzenie dziennika wiercen

- wykonanie wylotéw z rur odprowadzajgcych

- wykonanie niezbednych préb, badan, pomiaréw i sprawdzen

- montaz, demontaz i przemieszczanie wiertnicy i urzgdzen towarzyszgcych w obrebie budowy

- wykonanie niezbednych pomostéw, drég technologicznych (montazowych), placéw sktadowych z ich
- pozniejszg rozbiorkg

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét

- inne roboty skladajace sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego

w Specyfikacji Technicznej
10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
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SST.09.01 ZABUDOWA FASZYNOWA DEBR EROZYJNYCH
1 WSTEP
1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z realizacjg zadania pn. ,Budowa zabezpieczen przeciwosuwiskowych skarp
w rejonie Biskupiej Gorki w Gdansku”.
1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizaciji
robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3 Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robét zwigzanych z zabudowg
debr erozyjnych ptotkami faszynowymi.
Roboty obejmuja:

- wykonanie plotkéw faszynowych z kiszek faszynowych o $rednicy @20 cm, uktadanych

w prowadnicach z palikéw drewnianych o $rednicy @10 cm wbijanych w rozstawie 0,6 m
oraz kotwionych szpilkami (kotkami drewnianymi) o Srednicy @5 cm

- wykonanie zasypu pomigdzy ptotkami faszynowymi

- umocnienie zabudowy faszynowej kotwionymi materacami siatkowo-kamiennymi
1.4  Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami oraz dostepng fachowag
literatura:
1.4.1 Plotki z kiszek faszynowych — elementy konstrukcyjne zabudowy faszynowej wykonane z kiszek
faszynowych uktadanych w prowadnicach z palikéw drewnianych, kotwionych szpilkami drewnianymi
1.4.2 Zasyp - materiat wypetniajgcy przestrzenie pomiedzy kolejnymi stopniami ptotkdw z kiszek
faszynowych, wykonany z mieszaniny piasku $redniego ze zwirem lub pospdtki spetniajgcych kryterium
dobrej zageszczalnosci
1.4.3 Materace siatkowo-kamienne —wg SST.10.01 KOSZE | MATERACE SIATKOWO-KAMIENNE
1.4.4 Gwozdzie gruntowe — wg SST. 05.01 ZABEZPIECZENIE SKARP GWOZDZIAMI GRUNTOWYMI
Ogodlne wymagania dotyczagce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
projektowa.
2 MATERIALY
2.1 Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST.00.00
WYMAGANIA OGOLNE.
2.2 Wymagania szczegoétowe
Podstawowymi materiatami do wykonania zabudowy sa:
1.4.1 Faszyna — wigzki diugich, prostych i gtadkich pretéw wycietych z krzewdw, podrostu leSnego i koron
drzew réznych gatunkow. Zaleca sie zastosowanie faszyny wiklinowej otrzymywanej ze Scietych pretow
wikliny tj. rosliny nalezgcej do specjalnych gatunkéw wierzby (wierzba biata, wierzba czerwona i wierzba
konopianka). Wiklina rosnie albo dziko albo wystepuje w postaci tzw. kultur wiklinowych — na celowo
zaktadanych plantacjach. Wyrosnietg wikling nalezy wycina¢ p6zng jesienig lub zimg co 2+3 lata. Wycina sie

gatazki o grubosci 1+2 cm i dtugos¢ 3+4 m.
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1.4.1.1 Pret — jednoroczny lub kilkuletni ped wyciety z krzewdw lub drzew.

1.4.1.2 Odziomek — dolny odcinek preta na dt. ok 30 cm liczgc od powierzchni ciecia.

1.4.1.3 Wierzchotek wiazki — czes¢ wigzki od ostatniego wigzania do wierzchotka najdiuzszego preta

1.4.2 Kiszka faszynowa — element walcowy o srednicy 20 cm wykonywany z rozcietej wigzki faszyny oraz
usztywniony co 33 cm wzdtuz osi podiuznej wyzarzonym drutem o $rednicy 2,2 mm lub $wiezymi witkami
wiklinowymi o min. dtugosci 1,5 m i $rednicy do 1,0 cm.

1.4.3 Kotki drewniane:

1.4.3.1 Paliki drewniane — kotki drewniane o srednicy @10 cm, wykonane z drewna sosnowego, o gornych
koncach réwno obcietych (prostopadle do osi podtuznej) oraz dolnych zaciosanych na ostro (dtugosé
zaciosow réwna dwukrotnosci $rednicy palika)

1.4.3.2 Szpilki — kotki drewniane o srednicy @5 cm, wykonane z drewna sosnowego, o gornych koncach
rowno obcietych (prostopadle do osi podtuznej) oraz dolnych zaciosanych na ostro (dtugos¢ zacioséw réwna
dwukrotnosci srednicy palika)

Paliki i szpilki drewniane nalezy wykona¢ z drewna zdrowego i prostego. Drewno nie powinno zawieraé
suchych sekéw. Dopuszczalne sg seki wrosniete w odlegtosciach nie mniejszych niz 25 cm. Nie wyrabia sie
palikéw i szpilek z drewna osiki i kruszyny oraz z drewna spréchniatego, zbutwiatego lub splesniatego.
Strzatka krzywizny dla pali i palikdw nie powinna przekracza¢ 5 cm.

1.4.4 Strzemiona wigzgce - wykonane z drutu wyzarzonego o $r. 36 mm; stuzg do potgczenia palikow
drewnianych w celu otrzymania stabilnej prowadnicy oraz do przytwierdzenia szpilek drewnianych do
palikow.

1.4.5 Grunt zasypowy:

1.4.5.1 Piasek sredni — grunt drobnoziarnisty, charakteryzujacy sie zawartoscig ziarn o srednicy wiekszej
niz 0,5 mm w ilosci nie wiekszej niz 50%, lecz zawartosci ziarn o srednicy wiekszej niz 0,25 mm w ilosci
wigkszej niz 50% (0,5 mm=ds,>0,25 mm)

1.4.5.2 Zwir — grunt gruboziarnisty o zawartosci frakcji ifowej zredukowanej <2% oraz spetniajgcy warunek
f+f;>50%

1.4.5.3 Pospoétka — grunt gruboziarnisty o zawartosci frakcji itowej zredukowanej <2% oraz spetniajgcy
warunek 50%z2f+f;>10%

Wszystkie materiaty powinny odpowiada¢ polskim normom budowlanym.

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE.

3.2 Sprzet do wykonania roboét

Do wykonania zabudowy faszynowej wykonawca powinien dysponowac nizej wymienionym sprzetem:
koparka o tadownosci min. 0,6 m3, koparka chwytakowa, tadowarka, samochody samowytadowawcze lub
ciagniki z przyczepami samowytadowczymi, kotwiarka oraz sprzet pomocniczy (taczki, mioty, fomy, szufle,
liny holownicze itp.).

4  TRANSPORT

4.1 0Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE.

4.2  Transport materiatéw

Transport faszyny wiklinowej, kiszek faszynowych i kotkéw powinien odbywac sie ciggnikami rolniczymi
z przyczepami samowytadowczymi lub samochodami ciezarowymi. Nosnos¢ samochodéw ciezarowych

i przyczep przy zatadunku faszyny moze by¢ wykorzystana w dwaéch trzecich. 138
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Przewozenie gruntu zasypowego zestawem transportowym — samochdd samowytadowczy, zatadunek
koparka chwytakowa.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoblne zasady dotyczace wykonania robét

Ogolne zasady dotyczace wykonania robét podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE.

5.2 Wykonanie zabudowy faszynowej debr erozyjnych

Wykonanie kiszek faszynowych (o ile na budowe nie zostang dostarczone gotowe elementy do

bezposredniego wbudowania): luzne prety faszyny uktfada sie rownomierni na koztach drewnianych wbitych
w grunt w linii prostej w odlegtosci wzajemnej réwnej 1 m. Prety uktada sie na koztach wierzchotkami
naprzdd, uktadajgc ich odziomki w $rodku. Utozong wikline obejmuje sie i Sciska mocno fancuchami
umocowanymi koricami do drgzkéw, a nastepnie wigze sie miekkim drutem lub pretami wikliny. Drut zbyt
twardy mozna wyzarzy¢ bezposrednio na miejscu robot w zwyktym ognisku. Diugosé wigzek faszyny
powinna wynosic¢: 3; 3,5; 4; 4,5; 5 m i powyzej. Dlugos¢ wigzki liczy sie od odziomkéw do gérnego wigzania,
a dtugosc¢ wierzchotka liczac od gérnego wigzania nie powinna by¢ mniejsza niz 0,5 m.

Wykonanie zabudowy faszynowej:

1. Wykonanie prowadnic dla kiszek faszynowych z palikéw drewnianych o $r. @10 cm w rozstawie co 0,6 m,
wbijanych pionowo w dwéch rzedach. Dlugos¢ palikow zalezy od gtebokosci niecki — obowigzuje zasada
wymaganego zakotwienia w gruncie na gtebokos¢ 0,5xL, gdzie L — catkowita dtugos¢ palika. Wigzanie
palikéw drewnianych nalezy wykona¢ w postaci strzemion z wyzarzonego/ocynkowanego drutu o $r. @6 mm

2. Utozenie pierwszego rzedu kiszek faszynowych o $r. @20 cm wraz z zakotwieniem w dwoch kierunkach
szpilkami drewnianymi o sr. @5 cm i dt. L=1,5 m, w rozstawie co 0,6 m, pod katem 30° oraz pod katem ~65°,
zgodnie z rysunkami zawartymi w Projekcie budowlano-wykonawczym

3. Utozenie pozostatych kiszek faszynowych o $r. @20 cm.

4. Dla ptotkéw faszynowych o liczbie kiszek wiekszej lub réwnej 4 nalezy zastosowaé dodatkowe kotwienie
przedostatniego rzedu kiszek (drugiego od gory) szpilkami drewnianymi o $ér. @5 cm i dt. L=1,5 m
w rozstawie co 1,2 m, pod nachyleniem 30° do poziomu. Szpilki nalezy dodatkowo przytwierdzi¢ do palikéw
drewnianych drutem o $r. @6 mm.

4. Przestrzenie pomiedzy ptotkami faszynowymi nalezy wypetni¢ zasypem piaskowo-zwirowym o nachyleniu
~1:1,5. Zasyp nalezy wykonywa¢ warstwami o gr. 15 cm, kazdorazowo zageszczanymi ubijakiem recznym o
masie min. 15 kg. Wierzchnig warstwe nalezy pokry¢ humusem i obsia¢ nasionami traw.

Dodatkowe umocnienie przeciwerozyjne:

5. Dodatkowe umocnienie przeciwerozyjne stanowig materace siatkowo-kamienne o wym. 2,0x3,0x0,3 m
zakotwione gwozdziami gruntowymi o $r. 30/16 mm i dt. 6,0 m. Materace nalezy utozy¢ tuz przed pierwszym
ptotkiem faszynowym (dla obu zabezpieczanych debr) oraz za ostatnim pltotkiem (tylko dla debry
osuwiskowej nr 1).

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE.

6.2 Kontrola jakosci materiatéw

Kontroli nalezy podda¢ dostarczang na plac budowy faszyne, polegajgcej na sprawdzeniu szczelnosci
utozenia stosu, wymiaréw wigzek faszynowych, wymiaréw pretéw w wigzkach, jakosci pretow (prety nie
mogqg by¢ zbyt krzywe i zbyt rozgatezione, faszyna nie moze by¢ zaplesniata, przeschnieta i skruszata).
Wybér prébek do badania przeprowadza sie w sposéb losowy. Liczbe prébek w zaleznosci od wielkosci partii

i dopuszczalng ilo$¢ wigzek, ktore nie odpowiadajg wymaganiom podaje ponizsza Tabela 1.0.
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Tabela 1.0 Liczebno$c¢ probki i dopuszczalna ilo$¢ wigzek nieodpowiadajgcych wymaganiom

llo$¢ wigzek w partii (w | | . L Dopuszczalna liczba wigzek
Liczebno$¢ probki wigzek . o )
sztukach) nieodpowiadajacych wymaganiom

do 63 5 1
64-160 10 1
161-400 15 2
401-1000 25 3
powyzej 1000 40 5

Dopuszczalne odchytki dla dtugosci faszyny wynoszg 110 cm, odlegtosci pierwszego wigzania
od odziomkéw 15 cm, odstepéw pomiedzy wigzaniami +10 cm, obwodu wigzki £5 cm. Kontroli nalezy

poddac trwatos¢ kiszek: czy sg dostatecznie silnie zwigzane i czy nie da sie z nich wyciggnac preta.

W czasie odbioru szpilek i palikdw sprawdza sie ich jakos¢. Badania przeprowadza sie na probkach
w sposob losowy. Liczebnos¢ probki i dopuszczalng liczbe palikow lub szpilek nieodpowiadajgcych
wymaganiom technicznym ustala sie wg Tabeli 2.0. Kontrole wymiardéw i jakosci przeprowadza sie
na wszystkich palikach i szpilkach w pobranej probce. Wymiary kontroluje sie za pomocg linii z podziatka.

Kontroli nalezy poddac jako$¢ drutu zastosowanego do wigzania poszczegdlnych palikow i szpilek.

Tabela 2.0 Liczebno$¢ probki i dopuszczalna ilo$¢ sztuk palikow i szpilek nieodpowiadajgcych wymaganiom

llo&é sztuk w parti Liczpa pa!ikéyv lub szpilek w . Dopugzczglna liczba sztuk'
jednej prébce w szt. nieodpowiadajgcych wymaganiom

do 400 5 1
400-1000 10 1
1000-2500 15 2
2500-6300 25 2
6300-16000 40 4
16000-40000 60 6

Kontroli podlega réwniez zgodno$¢ wymiardw, rzednych i usytuowania zabudowy z Projektem budowlano-
wykonawczym oraz ocena wizualna wykonanej zabudowy.

7  OBMIAR ROBOT

7.1 0Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) wykonanej kiszki faszynowej, 1 sztuka zastosowanych palikéw i
szpilek drewnianych oraz 1 m® (metr sze$cienny) wbudowanego zasypu gruntowego.

Obmiar rob6t zwigzanych z materacami siatkowo-kamiennymi i gwozdziami gruntowymi na podstawie
odrebnych specyfikaciji.

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora

nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
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9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE.

9.2 Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuije:

- roboty przygotowawcze

- zakup materiatow

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan zastosowanych materiatow

- dostarczenie materiatéw w miejsce wbudowania

- wbudowanie materiatéw zgodnie z wymogami Projektu budowlano-wykonawczegdo i niniejszg SST
- uporzgdkowanie terenu

Ptatnosc¢ za jednostki obmiarowe nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem po odbiorze robaét.

Cena jednostkowa robét zwigzanych z materacami siatkowo-kamiennymi i gwozdziami gruntowymi na
podstawie odrebnych specyfikacji.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

BN-69/8952-30 Faszyna wiklinowa

BN-69/8952-27 Kiszki faszynowe

BN-78/9294-04Faszyna i kotki faszynowe
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SST.10.01 KOSZE | MATERACE SIATKOWO-KAMIENNE
1 CZESC OGOLNA

1.1  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem koszy i materacy siatkowo-kamiennych stanowigcych elementy
zabezpieczen przeciwosuwiskowych skarp.

1.2  Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg wykonania konstrukcji z koszy i materacy siatkowo-
kamiennych.

1.4  Okreslenia podstawowe

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE.

1.4.1. Kosz siatkowo-kamienny — kosz prostopadioscienny wykonany z zabezpieczonej antykorozyjnie
siatki stalowej, wypetniony materiatem kamiennym, zamkniety od gory wiekiem z takiej samej siatki. Stuzy
gtéwnie do budowy konstrukcji oporowych przy stabilizacji skarp i zboczy oraz do wykonania umocnien
przeciwerozyjnych.

1.4.2. Materac siatkowo-kamienny — kosz prostopadtoscienny charakteryzujgcy sie matg wysokoscig w
stosunku do wymiardéw w planie, wykonany z siatki zabezpieczonej antykorozyjnie, wypetniony materiatem
kamiennym i zamkniety od gory wiekiem z takiej samej siatki. Stuzy gtdwnie do budowy umocnien
przeciwerozyjnych.

1.4.3. Geowldknina — powinna by¢ wykonana z polipropylenu, jako igtowana, nietkana, charakteryzowac sie
odpowiednimi wiasnosciami dyfuzyjnymi pozwalajgcymi na swobodny przeptyw wody bez mozliwosci
przenikania czgstek gruntu. Wiasciwosci materiatu powinny by¢ niezmienne zaréwno w stanie suchym, jak i
wilgothym oraz zapewnia¢ wieloletnig zywotno$é.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania roboét i ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, SST
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Roboty pomiarowe dla potrzeb robdt oraz wszelkie koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce i powinny

by¢ wliczone w cene umowna.
2 MATERIALY

2.1 Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST.00.00 WYMAGANIA
OGOLNE pkt. 2.

2.2 Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane przy budowie zabezpieczen przeciwosuwiskowych:

2.2.1. Kosze siatkowe - do budowy umocnien nalezy uzy¢ prostopadiosciennych koszy
o wym. 1,0x1,0x1,0 m, 1,0x1,0x2,0m oraz 0,5x1,0x1,5 m z drutéw stalowych zgrzewanych o $rednicy = 3,5
mm, zabezpieczonych przeciwkorozyjnie powtokg galwanizacyjng na bazie cynku i aluminium. Wymiary
oczek siatki nie powinny przekracza¢ 100x100 mm.

2.2.2. Materace siatkowe - do budowy umocnien nalezy uzy¢ materacy siatkowych o wym. 2,0x3,0x0,3 m 142
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z drutéw stalowych zgrzewanych o $rednicy = 3,5 mm, zabezpieczonych przeciwkorozyjnie powtokg
galwanizacyjng na bazie cynku i aluminium. Wymiary oczek siatki nie powinny przekracza¢ 100x100 mm.
2.2.3. Spiralataczaca oraz haki — spirala: srednica @3 mm, skok zwoju max. 5 cm; haki: drut min. @4 mm
z powiokg ZnAI5 min. 275 g/mz; stuzg do potgczeh poszczegdinych Scian koszy i materacy z siatek
zgrzewanych

2.2.4. Kamien - do wypeinienia koszy i materacy nalezy uzy¢ twardych, niezwietrzatych i odpornych
na dziatanie wody i mrozu gtazéw (kamien tamany). Minimalny wymiar pojedynczych elementéw nie
powinien byé mniejszy od minimalnego wymiaru oczka siatki. Najwigksze uzywane gtazy nie powinny
przekracza¢ 20 cm lub 2,5-krotnego wymiaru oczka siatki. Kamien do wypetnienia koszy materacy powinien

odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tabeli 1.0 oraz zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Tabela 1.0 Wymagania wytrzymato$ciowe dla kamienia famanego

L.p. Wiasciwosci Wymagania

Wytrzymatos$¢ na sciskanie [MPa], co najmniej:

1| W stanie powietrzno-suchym 61
- w stanie nasycenia wodg 51
- po badaniu mrozoodpornosci 46

> Mrozoodpornosc. Liczba cykli zamrazania, po ktorych wystepuja 21
uszkodzenia powierzchni krawedzi lub narozy, co najmniej
Odpornos¢ na niszczace dziatanie atmosfery. Kamien nie powinien ulega¢ ;

3 . ; . ; y o 3 0,5+10
niszczeniu w srodowisku agresywnym, w ktéorym zawarto$¢ SO, w mg/m
Scieralnos¢ w tarczy Boehmego [mm], nie wiecej niz:

4 | - w stanie powietrzno-suchym 25
- w stanie nasycenia wodag 50

5 | Nasigkliwo$¢ woda [%], nie wiecej niz 5

2.2.5. Geowtdéknina - na styku koszy lub materacy z gruntem nalezy utozy¢ geowtdknine techniczng
z polipropylenu o nastepujgcych parametrach:
- masa powierzchniowa (EN965): 320 g/m2
- grubosé (EN 964-1): 1,5 mm
- wytrzymatos¢ na rozcigganie (EN/ISO 10319):
wzdituz pasma: 20 kN/m
wszerz pasma: 20 kN/m
- wydtuzenie przy zerwaniu:
wzdtuz pasma: 52 kN/m
wszerz pasma: 52 kN/m
- materiat powinien by¢ odporny na dziatanie wszystkich naturalnie wystepujacych w gruncie i wodzie
zwigzkéw alkalicznych, kwaséw oraz oleju i benzyny
Informacje uzupetniajace:
Na kazdym opakowaniu dostarczonej rolki geosyntetyku musi znajdowaé sie etykieta zawierajgca

€O najmniej nastepujgce dane:

typ wyrobu, nazwe i adres producenta oraz date produkciji,
- parametry zaopatrzeniowe

- informacje, ze wyréb posiada certyfikat CE dopuszczajgcy do stosowania na terenie UE
3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 3.
3.2 Sprzet do wykonania roboét

. . . . . . . . o . 143
Montaz i tgczenie koszy i materacy siatkowo-kamiennych mozna wykonywac recznie przy uzyciu szczypiec,
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obcegow i dzwigni (fomu) do zamykania wieka, lub w sposdb zmechanizowany przy uzyciu specjalnej

zszywarki o napedzie pneumatycznym, zaciskajgcej prefabrykowane zszywki. Do napetniania koszy
kamieniami mozna stosowaé fadowarki (dowozace jednoczesnie kamien z placu sktadowego do miejsca
wbudowania) lub koparki chwytakowe. Lico gabionéw nalezy ukfadac¢ recznie.

Caty wykorzystywany sprzet musi zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Zaleca sie uzycie

sprzetu generujgcego jak najmniejsze drgania.
4  TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 4.

4.2  Transport sprzetu i materiatow

Kamien i kruszywo - dostarczone bedg samochodami, natomiast na budowie przemieszczane tadowarkami
matogabarytowymi. Niedopuszczalne jest przepychanie materiatu po powierzchni terenu. Nalezy ograniczyé
do minimum operacje zwigzane z przemieszczaniem, tadowaniem i roztadowywaniem kamienia. Najlepiej,
gdy materiat bedzie dostarczany bezposrednio na miejsce wbudowania.

Transport koszy i materacy — kosze, materace i/lub ich elementy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed korozjg i uszkodzeniami, z uwzglednieniem
zalecen producenta. Jezeli na miejsce wbudowania bedg dostarczane kosze juz wypetnione, nalezy je
dostarczy¢ do miejsca wypetnienia i zurawiem przenies¢ w miejsce posadowienia.

Szczegolng uwage nalezy zachowaé¢ podczas zatadunku, transporcie i wytadunku oraz samym montazu
koszy i materacy. Siatki dostarczane sg na miejsce montazu na paletach drewnianych i spiete sg stalowymi
lub tworzywowymi tasmami spinajgcymi. Stosy siatek na paletach nalezy sktadowaé na réwnych, poziomych
powierzchniach tak, aby w formie spietej i rozpietej nie nastgpito obsuniecie sie catego stosu
lub poszczegolnych siatek. Spirale tgczgce lub zlgczki dostarczane sg w kartonach tekturowych, ktore
sktadowaé nalezy razem z dostarczong paletg drewniang. Roztadunek, przenoszenie i montaz koszy
i materacy z dostarczonych elementéw wykonywa¢ nalezy z rekawicach ochronnych, zwifaszcza,

ze koncowki drutéw poszczegdlnych siatek i spirali posiadajg ostre krawedzie, o ktdre tatwo sie skaleczyé.
5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogéblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 5.

Kazdorazowe przystgpienie do robét zwigzanych z budowg koszy i materacy siatkowo-kamiennych musi by¢
poprzedzone doktadnym zapoznaniem sie z projektem budowlano-wykonawczym.

5.2 Montaz i wbudowanie koszy i materacy

Przed rozpoczeciem prac zwigzanych z uktadaniem koszy oraz materacy nalezy dokonaé¢ geodezyjnego
tyczenia sytuacyjno-wysokosciowego realizowanych konstrukcji. Przed rozpoczeciem uktadania materacy
nalezy w pierwszej kolejnosci roziozy¢é geowtdkning z zaktadami 10 cm na doktadnie wyréwnanej
powierzchni. W przypadku rozdarcia geowiékniny dodatkowo nalezy przytozy¢ fate, siegajacg co najmniej

20 cm poza granice uszkodzenia.

Montaz koszy i materacy nalezy przeprowadzi¢ wg. nastepujacego schematu:

. roztozy¢ i rozciggng¢ kazdy kosz lub materac na twardej, ptaskiej powierzchni

. zagig¢ i podnie$¢ do pionu boki kosza lub materaca i przegrody wewnetrzne, tak aby uzyskac
regularny prostopadtoscian o wymaganej wysokosci,

. potgczy¢ wszystkie stykajgce sie boki i przegrody, zszywajgc je hakami i spiralg, lub zszywkami 144
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w miejscach i w iloSci podanej przez producenta,

. kosz utozy¢é w miejscu wbudowania na odpowiednio przygotowanym podtozu i potaczy¢ z koszami
sgsiednimi, zszywajgc wszystkie stykajgce sie krawedzie,

. puste kosze potgczone w grupe sktadajgcg sie z kilku sztuk, nalezy naciagngc i dopiero wtedy
przymocowac do podtoza lub nizszej warstwy,

. kosze napetni¢ kamieniami, tak aby nie pozostaty pustki, a w przypadku materaca aby na jego
grubosci utozone byty min. 2 kamienie. Kosze napetni¢ z lekkim naddatkiem, stosujgc w trakcie
napetniania haczyki spinajgce przeciwlegte Scianki,

. zamkng¢é wieko kosza lub materaca i przyszy¢ je do goérnych krawedzi wszystkich Scianek
pionowych z ktérymi wieko sie styka (boki i przegrody wewnetrzne); mocowanie wieka nalezy
wykonac¢ hakami i spiralg lub zszywkami w sposob podany wczesniej

. montaz pozostatych warstw koszy wg analogicznego schematu zachowujgc odpowiednie
przewigzania pomiedzy warstwami

Szczegoty montazu nalezy wykonaé zgodnie z instrukcjg producenta oraz wskazaniami Inspektora nadzoru.

Informacje uzupetniajgce dot. wypetnienia koszy i materacy:

Przed wypetnieniem koszy materiatem kamiennym, Sciany pionowe (podtuzne oraz poprzeczne gdy jest
Sciang szczytowg) otwartych od gory koszy, zabezpieczy¢ podiuznie mocowanymi rurami stalowymi
lub belkami drewnianymi. Zabezpieczenie przeciwdziala¢é bedzie rozpieraniu i deformacji $ciany.
Tak przygotowany kosz mozna zaczg¢ wypetnia¢ materialem kamiennym Ilub innym materiatem zgodnym
Z zatozeniem projektowym, warstwami do wysokosci przewigzek. W nastepnej kolejnosci zamontowac
dostarczone z siatkami przewigzki z drutu @3,0 mm, ktére oples¢ nalezy przez dwa druty siatki w miejscu
zgrzania.

Stosujgc  wyzej opisany sposéb utozyé kolejne warstwy materiatu, wypetniajgc catkowicie kosz.
Po wypetnieniu kosza dofgczyé wieko (Sciane gorng) wraz z ewentualnymi $cianami kosza gornego.
Tak przygotowane kosze, po sprawdzeniu kompletno$ci zastosowanych potgczen Scianek, ,uwolni¢” mozna
z zastosowanych wczesniej zabezpieczen, przenoszac je na kolejne kosze.

Pierwsze warstwy kamienia nalezy uktadac recznie, nie dopuszczajgc do zrzucania z wysokosci. W poblizu
oczek siatki nalezy uktadaé¢ kamien grubszy, w $rodku materaca moze by¢ wbudowany drobniejszy. Kamien
nalezy podawaé¢ do utozonych w miejscu wbudowania materacy pochylniami drewnianymi, bez zrzucania
z duzej wysokosci.

5.3 Dokladnosé wykonania

Odchylenie gtéwnych wymiaréw od projektowych nie powinny by¢ wigksze niz + 3 cm w planie. Roznica

w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé +1 cm i -3 cm.
6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 6.

6.2 Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- rzednych oraz wskaznika zageszczenia gruntu pod koszami lub materacami

- materiatow (kosze i materace, kamien, geowtdknina)

- montazu i wbudowania koszy i materacy, a w szczegdlnosci: poprawnosci tgczenia wszystkich

krawedzi, geometrii konstrukcji (pochylenia, rzedne), dokladnosci wypetnienia kamieniem 145
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7 OBMIAR ROBOT

7.1 0Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

- m? (metr szescienny) konstrukcji zbudowanej z koszy siatkowo-kamiennych

- m? (metr szescienny) umocnienia materacami siatkowo-kamiennymi
8 ODBIOR ROBOT

8.1 0Ogdblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 8.

8.2 Sposéb odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST i wymaganiami Inspektora

Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i kontrole daty wyniki pozytywne.
9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 9.
9.2 Cenajednostki obmiarowej

Cena 1 m® (metra sze$ciennego) umocnienia koszami siatkowo-kamiennymi obejmuije:

- wykonanie niwelacji podtoza

- utozenie geowtokniny

- montaz i wbudowanie koszy siatkowo-kamiennych w miejsce ich przeznaczenia

- dostarczenie wszystkich materiatéw podstawowych i pomocniczych

- zastosowanie niezbednego sprzetu (dzwigow, srodkéw transportowych) i konstrukcji pomocniczych
- oczyszczenie sprzetu i miejsca robot

- odwiezienie materiatdw odpadowych na miejsce zaakceptowane przez Inspektora nadzoru
- montaz, demontaz i przemieszczanie w obrebie budowy urzadzen towarzyszgcych

- wykonanie badan i pomiaréw zgodnych z SST

Cenalm?® (metra sze$ciennego) umocnienia skarp materacami siatkowo-kamiennymi obejmuje:

- wykonanie niwelacji podtoza

- utozenie geowtdkniny

- montaz i wbudowanie materacy siatkowo-kamiennych w miejsce przeznaczenia

- dostarczenie wszystkich materiatéw podstawowych i pomocniczych

- zastosowanie niezbednego sprzetu (dzwigdw, srodkéw transportowych) i konstrukcji pomocniczych
(trawersy)

- oczyszczenie sprzetu i miejsca robot

- odwiezienie materiatéw odpadowych na miejsce zaakceptowane przez Inspektora nadzoru

- montaz, demontaz i przemieszczanie w obrebie budowy urzgdzen towarzyszgcych

- wykonanie badan i pomiaréw zgodnych z SST
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-EN 13242+A1:2010Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdbw stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
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PN-EN 933-1:2000

PN-EN 1744-1:2010
PN-EN 1097-2:2010

PN-EN 1097-3:2000

PN-EN 1097-5:2001

PN-EN 1097-6:2002

PN-EN ISO 10318:2007

PN-EN ISO 12236:2007
PN-EN 12224:2002

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania. Wraz ze zmiang PN-EN 933-1:2000/A1:2006
Badania chemiczne wia$ciwo$ci kruszyw. Analiza chemiczna.
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metoda oznaczenia
odpornosci na rozdrabnianie.
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci.
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczenie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci. Wraz ze zmiang PN-EN 1097-6:2002/A1:2006.
Geosyntetyki - Terminy i definicje.
Geosyntetyki - Badanie statycznego przebicia (metoda CBR).
Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie odpornosci na warunki

klimatyczne.

PN-EN ISO 10320: 2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Identyfikacja w miejscu zastosowania.

PN-EN ISO 12958:2011

PN-EN ISO 11058:2011

PN-EN 13249:2002

PN-EN 1897:2004

Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie zdolnosci przeptywu wody
w ptaszczyznie wyrobu.

Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie wodoprzepuszczalnosci w kierunku
prostopadtym do powierzchni wyrobu, bez obcigzenia.

Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobéw
stosowanych do budowy drég i innych powierzchni obcigzonych ruchem
(z wytgczeniem drog kolejowych i nawierzchni asfaltowych). Wraz ze zmiang PN-EN
13249:2002/A1:2006

Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie wiasciwosci petzania przy sciskaniu.
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SST.11.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNI TERENU KOSTKA GRANITOWA

1 WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z realizacjg Inwestycji pn. ,Budowa zabezpieczeh przeciwosuwiskowych skarp w
rejonie Biskupiej Gorki w Gdansku”.

1.2  Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t w ramach zadania wymienionego w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji (SST) obejmujg wykonanie powierzchni umocnionych kostkg
brukowg granitowg — chodnika wzdluz palisady, wykonczenia przy wpustach deszczowych i pokrywach
studni, umocnien na krancach korytek betonowych oraz wykonczenia przypory (odcinek nr 1) z koszy
siatkowo-kamiennych.

Robotami podstawowymi wchodzgcymi w zakres umocnienia powierzchni terenu sa:

- profilowanie i zageszczanie podioza pod nawierzchnig z kostki granitowej

- wykonanie faw betonowych oraz osadzenie kraweznikéw i obrzezy kamiennych

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej gr. 10 cm pod docelowg warstwe z kostki kamiennej

- wykonanie nawierzchni z kostki granitowej

Robotami pomocniczymi sa:

- wykonanie niezbednych pomiaréw geodezyjnych

- montaz i demontaz elementéw zabezpieczajgcych obszar wykonywania robét

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Nawierzchnia z kostki brukowej kamiennej

nawierzchnia, ktorej warstwa scieralna jest wykonana z kostek kamiennych

1.4.1.1 Kostka kamienna

mate elementy brukowe z kamienia naturalnego, o wymiarach nominalnych pomiedzy 40 mm a 300 mm,
ktérych zaden wymiar powierzchni na ogot nie przekracza podwdjnej grubosci.

Kamienna kostka brukowa z powierzchnig obrabiang - kamienna kostka brukowa o zmodyfikowanym
wygladzie, uzyskanym w wyniku jednokrotnej lub wielokrotnej, mechanicznej lub termicznej obrdbki
powierzchni.

Wymiar nominalny - kazdy wymiar okreslony w celu wykonania kamiennej kostki brukowej, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Wymiar rzeczywisty - kazdy wymiar kamiennej kostki brukowej uzyskany w wyniku pomiaru.

Dlugos¢ catkowita - dluzszy bok najmniejszego prostokgta opisujgcego kostke brukows.

Szerokosé catkowita - krotszy bok najmniejszego prostokata opisujgcego kostke brukows.

Grubosé¢ - odlegtos¢ pomiedzy gérng powierzchnig i dolng powierzchnig kostki brukowe;j.

Goérna powierzchnia - powierzchnia kamiennej kostki brukowej, ktéra jest widoczna w czasie uzytkowania.
Powierzchnia z drobng faktura - powierzchnia po obrdbce, pozwalajgcej na uzyskanie réznicy maksimum
0,5 mm pomiedzy wypuktosciami i wklesto$ciami (na przyktad przez polerowanie, szlifowanie lub pitowanie
tarczg diamentowa albo pitg).

Powierzchnia szlifowana - powierzchnia polerowana bez potysku lub matowa.

Powierzchnia z gruba fakturg - powierzchnia po obrdbce, pozwalajgcej na uzyskanie réznicy pomiedzy 148
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wypuktosciami i wklesto$ciami wiekszej od 2 mm (na przyktad przez groszkowanie, obrabianie mechaniczne,
Srutowanie lub obrébke ptomieniows).

Obrabianie mechaniczne -wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane
z zastosowaniem obrobki mechaniczne;.

Powierzchnia ciosana - powierzchnia po roztupaniu, nie obrobiona.

1.4.1.2 Kraweznik kamienny

prosty lub fukowy element budowlany, oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charakteryzujgcy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscig nie wiekszg niz 1,0 m

1.4.1.3 Obrzeze kamienne

element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggdéw pieszych od terendéw nieprzeznaczonych
do komunikacji

1.4.1.4 tawa

warstwa nosna stuzgca do umocowania kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie z kraweznika na grunt
1.4.1.5 Spoina

odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi

1.4.1.6 Szczelina dylatacyjna

odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych,

wypetiony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi
2 MATERIALY

2.1 Wymagania ogdine

Wymagania ogélne dotyczgce materiatéw podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE.

2.2 Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot bedgcych przedmiotem niniejszej SST sa:

- podsypka cementowo-piaskowa

- kostka kamienna granitowa nieregularna o wym. 4/6, 7/9 oraz 8/11 cm

- krawezniki i obrzeza kamienne granitowe

- masa zalewowa

2.2.1 Podsypka cementowo-piaskowa do uktadania kostki kamiennej

mieszanina cementu i piasku w stosunku w/c=1:4 z kruszywa odpowiadajgcego wymaganiom normy PN-EN
12620 i cementu wg PN-EN 197-1

2.2.1.2 Cement

Cement stosowany do wypetnienia spoin i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcym wymaganiom normy PN-EN 197-1.

2.2.1.2 Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620.
Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy o frakcji od
0 do 4 mm. Zawartos¢ pytow w kruszywie do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekraczaé 3%.
2.2.1.3 Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 1008.

2.2.2 Kostka brukowa kamienna

2.2.2.1 Wymiary

Dostawca powinien okreslic wymiary nominalne kazdej badanej kostki brukowej, chyba Zze wymiary 1
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dostarczonych kostek sg przypadkowe. Wymiary nalezy mierzy¢ zgodnie z normg PN-EN 1342.
2.2.2.1.1 Wymiary powierzchni elementu i grubos¢ - dopuszczalne odchytki
Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni elementu, zmierzonych zgodnie z PN-EN 1342 powinny

odpowiada¢ wartosciom w granicach odchytek podanych w Tabeli 1.0.

Tabela 1.0 Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni

Pomiedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +15 mm
Pomiedzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang | +10 mm
Pomiedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5 mm

Odchytki od wymiaru nominalnego grubosci, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 powinny odpowiadaé

warto$ciom w granicach odchytek podanych w Tabeli 2.0.

Tabela 2.0 Odchytki od nominalnej grubo$ci

Oznaczenie znakiem Klasa Klasa
T1 T2
Pomiedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +30 mm | +15 mm
Pomiedzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang | +30 mm | +10 mm
Pomiedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +30 mm | +5 mm

Jezeli kamienne kostki brukowe sg uktadane w ksztalcie wachlarza, nie tylko potrzeba wiecej kostek
szesciennych, ale takze pewnej liczby kostek trapezowych i podtuznych. Dla tak zamierzonego zastosowana
kamiennych kostek brukowych dostawa moze zawiera¢ maksymalnie 10% kostek brukowych, ktérych
wymiary przekraczajg dopuszczalne odchyiki o nie wiecej niz 10 mm. We wszystkich przypadkach grubo$¢
kostek brukowych powinna byé przestrzegana. Jezeli kostki brukowe nie bedg uktadane w ksztaicie
wachlarza, powinno byc¢ to zaznaczone przy zamawianiu.

2.2.2.1.2 Podcinanie bokéw ciosanych - dopuszczalne odchytki

Odchytka od prostopadtosci powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z PN-EN 1342 nie powinna przekraczaé
15 mm w odniesieniu do powierzchni.

2.2.2.1.3 Nieréwnosci powierzchni kostki ciosanej lub z grubg fakturg - dopuszczalne odchytki
Wgtebienia i wypuktosci na powierzchni, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 nie powinny przekracza¢ odchytek
podanych w Tabeli 3.0.

Tabela 3.0 Odchytki od nieréwnosci powierzchni

Ciosana | Obrabiana
5mm 3 mm
2.2.2.2 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie

Producent powinien okresli¢ odpornos¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie zgodnie z Tabelg 4.0, jezeli
badanie jest wykonywane zgodnie z PN-EN 12371. Liczba cykli powinna wynosi¢ 48. Badanie wykonuje sie
w celu ustalenia wptywu cykli zamrazania/odmrazania na wiasciwosci uzytkowe (PN-EN 1926 -
wytrzymatos¢ na Sciskanie). Probki do badan powinny by¢ zgodne z odpowiednig norma. Brak wymagania
dotyczacego odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie lub brak okreslenia takiej witasciwosci nalezy
odnotowac.

Tabela 4.0 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie

Klasa Klasa 0 Klasa |
Oznaczenie znakiem | FO F1
Brak wymagan dotyczgcych

Odporne (<20% zmiany w

Wymaganie odpornosci na wytrzymatosci na sciskanie)

zamrazanie/rozmrazanie

2.2.2.3 Wytrzymatosé¢ na sSciskanie

Producent powinien deklarowa¢ wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa) jako minimalng warto$¢ przewidywang 150
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w odniesieniu do pojedynczych prébek do badania, badanych zgodnie z PN-EN 1926. Jezeli wtasciwos¢
ta nie jest okre$lana, nalezy to odnotowac.

2.2.2.4 Odpornos¢ na scieranie

Producent powinien deklarowa¢ odpornosé na $cieranie (dtugos¢ cieciwy w mm) jako maksymalng wartosé
przewidywang w odniesieniu do pojedynczych prébek do badania, badanych zgodnie z PN-EN 1342. Jezeli
wtasciwos$¢ ta nie jest okreslana, nalezy to odnotowac.

2.2.2.5 Odpornosé¢ na poslizg

Producent powinien deklarowaé minimalng warto$¢ odpornosci na poslizg powierzchni niepolerowanej
(USRV), przewidywang w odniesieniu do pojedynczych kostek brukowych o powierzchni z drobng fakturg,
badanych zgodnie z PN-EN 1342. Jezeli wtasciwo$c ta nie jest okreslana, nalezy to odnotowac.

Uznaje sie, ze kostki brukowe z grubg fakturg powierzchni oraz z powierzchnig ciosang majg zadowalajgca
odpornos¢ na poslizg. Nie mozna ich bada¢ w sposéb wiarygodny. Wiasciwosci kostek brukowych, gdy sag
juz utozone, mogg wykazywaé inng wartos¢ odpornosci na poslizg w stosunku do wartosci okreslonej na
pojedynczych kostkach brukowych lub prébkach badawczych.

Wartos¢ odpornosci na poslizg powierzchni niepolerowanych odnosi sie do kostek brukowych w takim stanie,
w jakim zostaty wyprodukowane, pozwala to na zapewnienie wtasciwej odpornosci na poslizg/poslizgniecie
po utozeniu.

Jesli wartos¢ USRV uzyskana w czasie pomiaru z uzyciem szerokiego slizgacza na wahadle typu TRL jest
wieksza od 35, kostka brukowa moze by¢ uznana za bezpieczna.

2.2.2.6 Wyglad

2.2.2.6.1 Wyglad zewnetrzny

Kamien jest naturalnym materiatem, ktéry moze mie¢ wyglad zréznicowany pod wzgledem barwy, uzylenia i
struktury, dlatego tez ogdlng charakterystyke wygladu zewnetrznego mozna poda¢ na podstawie jednej
probki lub kilku probek.

2.2.2.6.2 Prébka odniesienia

Prébka odniesienia powinna sie skiada¢ z pewnej liczby kostek brukowych z kamienia naturalnego o
wymiarach wystarczajgcych do przedstawienia wygladu gotowego wyrobu i daé ogdlne pojecie w odniesieniu
do barwy, wzoru uzylenia, struktury i wykonczenia powierzchni. Probka powinna przedstawia¢ ogdlng
tonacje zabarwienia i wykonczenia kamienia naturalnego, lecz nie powinna w jakikolwiek sposéb sugerowac,
catkowitej jednolitodci barwy i uzylenia dostarczonej partii na podstawie prébki. Probke odniesienia nalezy
przekaza¢ odbiorcy w celu zaprezentowania okreslonych charakterystycznych wiasciwosci oferowanego
materiatu, takich jak pustki w trawertynie, pory kanalikowe w marmurze, rysy szkliste, plamy, zyty
krystaliczne i rdzawe plamy. Wymienionych wiasciwosci nie traktuje sie jako wady i nie wykorzystuje sie jako
powodu do odrzucenia materiatu. Do probki powinna by¢ dotgczona informacja zawierajgca nazwe i adres
producenta lub dostawcy jak réwniez identyfikacja materiatu tgcznie z nazwg handlowg, opisem
petrograficznym, krajem pochodzenia i rejonem wydobycia. Probki odniesienia powinny takze pokazywaé
proponowane wykonczenie powierzchni. Kazde poréwnanie probek do badan z prébkami odniesienia
powinno polegaé na obserwaciji tych prébek umieszczonych naprzeciw siebie, z odlegtosci dwdch metréw w
warunkach normalnego oswietlenia i zapisaniu jakichkolwiek widocznych réznic dotyczgcych wygladu,
struktury lub barwy.

2.2.2.7 Nasigkliwosé

Producent powinien deklarowac nasigkliwo$¢ (w % masy) jako maksymalng warto$é przewidywang w

odniesieniu do pojedynczych prébek, badanych zgodnie z PN-EN 13755, jezeli jest takie wymaganie.
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2.2.2.8 Opis petrograficzny

Producent powinien dostarczy¢ opis petrograficzny z uwzglednieniem nazwy petrograficznej danego rodzaju
skaty zgodnie z PN-EN 12407.

2.2.2.9 Chemiczna obrébka powierzchni

Producent/dostawca powinien podaé, czy wyréb byt poddany chemicznej obrébce powierzchni i jaka to byta
obrébka.

2.2.3 Krawezniki i obrzeza kamienne

Do obramowania chodnika na krawedzi styku z istniejaca jezdnig nalezy zastosowa¢ kraweznik uliczny lekki
o wymiarach 15x30 cm (skos 3/12). Do obramowania chodnika i pozostatych powierzchni umacnianych
kostkg brukowg na styku ze wszystkimi powierzchniami oprocz istniejgcej ulicy nalezy zastosowac oporniki
o wymiarach 15x30 cm, prostokgtne bez skosu.

2.2.3.1 Cechy fizyczne i mechaniczne

Materiat do wyrobu kraweznikow kamiennych powinien sprinia¢ wymagania podane w Tabeli 5.0.

Tabela 5.0 Cechy fizyczne i mechaniczne kraweznikéw kamiennych wg PN-B-11213:1997

L.p. | Wiasciwosci Klasa Il
1 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie w stanie powietrznosuchym, co najmniegj 100 MPa
2 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego w stanie powietrznosuchym, nie wiecej niz | 5,0 mm
3 Nasigkliwos¢, nie wiecej niz 1,5%

4 Mrozoodpornos$é, ubytek po 25 cyklach 0%

2.2.3.2 Dopuszczalne odchytki wymiaréw

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych kraweznikéw kamiennych nie powinny przekracza¢ wg PN-B-
11213:1997: wysokos¢: £ 20 mm oraz szeroko$¢: £ 3 mm.

2.2.3.3 Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikdw kamiennych podaje Tabela 6.0.

Tabela 6.0 Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow kamiennych wg PN-B-11213:1997

Typ kraweznikéw

Rodzaj uszkodzen - -
Uliczny, Rodzaj A, Klasa ll

skrzywienie (wichrowatosc¢)

powierzchni licowych [mm] 3

dopuszcza sie na dlugosci 1000mm danej powierzchni jedno
licowych wgtebienie wielkosci do 500mm?, nie gtebsze niz 5mm, nie wynikajgce
z techniki wykonania faktury

wady obrobki wgtebienie do 15mm dopuszcza sie bez ograniczen, wypukto$¢ poza

powierzchni bocznveh lico pasa obrobionego na powierzchni przedniej ( od strony jezdni)

(wgtebienia y niedopuszczalne, na powierzchni tylnej (od strony chodnika)

i wypuktosci) dopuszcza sie wypukto$¢ poza lico pasa obrobionego do 30mm
stvkowvch w obrebie pasa diutowanego wgtebienia niedopuszczalne, pozostata

ykowy czesc¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdza sie
b ilo$¢ w przeliczeniu 3mm

SzCczerby na 1000mm

i uszkodzenia

krawedzi dtugosé 5 mm

| narozy glebokosé 3 mm

odchyiki od kata prostego na > mm

dtugosci powierzchni
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2.2.3.4 Skladowanie

Krawezniki kamienne moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug

typdéw, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikdw w dwoch warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek

pomiedzy warstwami.

2.2.3.5 tawa fundamentowa pod krawezniki i obrzeza

Do wykonania tawy betonowej pod posadowienie kraweznikéw i obrzezy nalezy stosowaé beton klasy

C12/15 wedtug PN-EN 206-1:2003.

224 Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchni z kostki kamiennej powinna byc¢

stosowana na gorgco i odpowiadaé wymaganiom normy BN — 74/6771 — 04 (14) lub stosownej aprobaty

technicznej.

3 SPRZET

3.1 Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdélne dotyczgce sprzetu podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE.

3.2 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- betoniarki do wytwarzania betonu oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratoréw piytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym,

- sprzetu pomocniczego.

Sprzet uzyty do robét winien posiadaé akceptacje Inspektora Nadzoru. Stan techniczny uzytego sprzetu musi

gwarantowac wykonanie zamoéwienia zgodnie ze sztukg budowlang i zasadami bhp.
4  TRANSPORT

4.1 0Ogélne wymagania dotyczace transportu

Wymagania ogélne dotyczgce transportu podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE.

4.2  Transport materiatow

4.2.1 Transport kostek kamiennych

Kamienne kostki brukowe powinny byé pakowane przez producenta w taki sposéb, aby unikng¢ uszkodzenia
podczas transportu, a wszystkie uzyte do pakowania tasmy metalowe powinny by¢ odporne na korozje. Na
opakowaniu lub w dokumencie producent dostawy winien podaé nastepujgce informacije:

- petrograficzng nazwe kamienia,

- handlowg nazwe kamienia,

- nazwe i adres dostawcy,

- nazwe i lokalizacje kamieniotomu,

- tytut, numer i date niniejszej normy,

- deklarowang wartosc¢ lub oznaczenie znakiem klasy,

- inne informacje, na przyktad dotyczace chemicznej obrébki powierzchni.

4.2.2 Transport kraweznikéw

Krawezniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki nalezy 153
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przewozi¢ na paletach w pozycji poziomej. Palety z kraweznikami powinny byé zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.2.3 Transport kruszywa i cementu

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu oraz sktadowa¢ je w warunkach
zabezpieczajgcych przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

Cement mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi oraz skfadowa¢ go w warunkach
zabezpieczajacych przed wilgocia, rozsypywaniem i zanieczyszczeniem - zgodnie z normg BN-88/6731-08.
4.2.4 Woda

Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).
5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady dotyczgce wykonywania robét podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajgce warunki w jakich wykonywane bedg prace zwigzane z wykonaniem nawierzchni z kostki
kamiennej.

5.2  Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania podioza bezposrednio przed rozpoczeciem
robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania profilowania
i zageszczania podtoza jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inspektora Nadzoru, przy korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Po wyprofilowanym podtozu nie moze odbywac sie ruch niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.3 Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu nawierzchni nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu pokrywajg sie z rzednymi
projektowanymi. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie zostanie spetniony i wystepuje obnizenie poziomu podfoza przewidzianego do
profilowania, wowczas Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos¢ zaakceptowang przez
Inspektora nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania dla goérnej strefy korpusu i w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych. Profilowanie podioza nalezy wykonywac
recznie. Urobek nalezy wywiez¢ poza teren budowy.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczenia. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia |5 réwnego 1,0. Warstwa podlega kontroli
zageszczenia — nalezy okreslié modut pierwotny i wtéry, przy czym stosunek obu modutéw nie powinien
przekraczac¢ 2,2. Wilgotnos¢ gruntu poddawanego zageszczaniu powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10%.

5.4  Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi do natychmiastowego uktadania warstw nawierzchni, powinien zabezpieczyé
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem — np. zastosowanie folii lub innego sposobu zaakceptowanego

przez Inspektora nadzoru.
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Jezeli nastgpito nadmierne zawilgocenie podtoza — do uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero

po jego naturalnym osuszeniu oraz ocenie stanu przez Inspektora nadzoru, ktéry moze zaleci¢ wykonanie

niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy — naprawe wykona na

wtasny koszt.

5.5 Wykonanie taw betonowych pod krawezniki i obrzeza

Wykonanie taw betonowych powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. Lawy wykonuje sie w deskowaniu. Beton

rozscielony w deskowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie

taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251.

5.6 Osadzenie kraweznikéw i obrzezy

5.6.1 Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami

Dokumentacji Projektowej i powinno wynosi¢ 12 cm lub 5cm w przypadku kraweznika wystajgcego, 4cm w

przypadku wjazdéw do bram, 2cm w przypadku przejs¢ dla pieszych przez jezdnie.

Zewnetrzna sSciana kraweznika od strony pasa rozdziatu powinna by¢ zlicowana z nawierzchnig istniejgce;j

jezdni. Tylna scianka kraweznika powinna by¢ po jego ustawieniu ustabilizowana podsypkg cementowo-

piaskowg. Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.6.2 Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikdbw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawag

cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy

oczysci¢ i zmy¢ woda.

5.7 Wpykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod nawierzchnie z kostki granitowej

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy zastosowal podsypke cementowo-piaskowg o

wskazniku w/c=1:4 z kruszywa odpowiadajgcego wymaganiom normy PN-EN 12620 i cementu wg PN-EN

197-1. Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z Projektem budowlano-wykonawczym.

Wskaznik w/c dla podsypki powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, natomiast wytrzymatos¢ na $ciskanie: R;=10

MPa, R,s=14 MPa.

5.8 Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej granitowej, nieregularnej

5.8.1 Ukladanie kostki brukowej

Nadrzednym deseniem jest desenh istniejgcych chodnikéw i pozostatych umocnien powierzchni z kostki

brukowej, do ktérego nalezy sie dopasowac i zachowaé jego kontynuacje.

Ponadto kostke mozna uktada¢ w nastepujgce desenie:

- desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje sie przez ukfadanie kostki rzedami prostopaditymi do osi drogi,

- desen rzedowy ukosny, ktéry otrzymuje sie przez ukfadanie kostki rzedami pod kagtem 45° do osi
drogi,

- desen w jodetke, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na
kazdej potowie jezdni

- desen tukowy, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych

Szerokos¢ spoin pomiedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach powinny

mija¢ sie co najmniej o V4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.

5.8.2 Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w

odlegtosci od 10 do 15 m oraz w miejscach dylatacji podbudowy lub zmiany sztywnos$ci podtoza. Szczeliny

podtuzne stosowac przy Sciekach. Szczeliny obwodowe stosowac przy wtazach studni.
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Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.8.3 Warunki przystapienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem jezeli
temperatura otoczenia wynosi +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadaé kostki w temperaturze 0°C lub nizsze;.
Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do 15 °C, a w nocy sg spodziewane
przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym.

5.8.4 Ubijanie kostki

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej nalezy ubijac trzykrotnie. Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie
kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie
pierwszego ubicia powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm. Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie
mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa sie wodg i szczotkami wprowadza kruszywo w
spoiny. Po wypefnieniu spoin nawierzchnie trzeba oczysci¢ szczotkami aby kazda kostka byta widoczna, po
czym nalezy przystgpi¢ do kolejnego ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze ok. 30 kg, uderzajgc ubijakiem w kazdg kostke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do srodka chodnika. Drugie ubicie
nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i
podtuznego chodnika.

5.8.5 Wypelnienie spoin

5.8.5.1 Chodnik

Przy nawierzchni z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce piaskowo-zwirowej spoiny nalezy wypetni¢
piaskiem.

5.8.5.2 Wykonczenia wokét studni, korytek sciekowych, kratek sciekowych

Wypetnienie spoin nalezy wykona¢ zaprawg cementowo-piaskowg, ktérej wytrzymato$¢ na Sciskanie
powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byé oczyszczona i
dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym. Zaprawa cementowo-piaskowa
powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

5.9 Pielegnacja nawierzchni

Nawierzchnia kostkowa ktérej spoiny sg wypetnione piaskiem i pokryte warstwa piasku mozna oddac
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni

mozna uznaé za zakohczong.
6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE.

6.2 Badania wykonania koryta

6.2.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje Tabela 7.0.

Tabela 7.0 Czestotliwosc¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podfoza

L.p. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$é badar i pomiaréw
1 Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna col0m

3 Réwnos¢ poprzeczna 2razynal0m

4 Spadki poprzeczne 2razynal0m

5 Rzedne wysokosciowe co 10 m w osi chodnika i na krawedziach

156



INGEO Sp. z 0.0. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
SST.11.01 — Umocnienie powierzchni terenu kostka granitowa

6 Uksztaltowanie osi w planie col0m
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ podtoza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej

6.2.2 Szerokos¢ profilowanego podtoza — koryta

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej wiecej niz £5 cm.
6.2.3 Rownos¢ profilowanego podtoza — koryta

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzyé 4-metrowg tata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4 Spadki poprzeczne

Spaki poprzeczne koryta i profilowanego poditoza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg +0,5%.

6.2.5 Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm.

6.2.6 Zageszczenie profilowanego podtoza

Zgodnie z pkt. 5.3.

6.3 Badania osadzonych kraweznikow

6.3.1 Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Badania kraweznikdw kamiennych obejmuja:

— badania laboratoryjne

— sprawdzenie cech zewnetrznych

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementéw przez pomiar i
policzenie uszkodzeh wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach. Pomiary diugo$ci i gtebokosci
uszkodzeh oraz sprawdzenie ksztattu i wymiarow kraweznikéw, nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1mm.

6.3.2 Badaniaw czasie robét

W czasie robo6t nalezy sprawdzac:

6.3.2.1 Wykonanie faw

Badanie wytrzymato$ci betonu na Sciskanie nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 12390-3.

Profil podiuzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 50 m tawy — sprawdzenie za pomoca niwelatora.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 50 m fawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci = 10 % wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci tawy + 20 % szerokosci projektowane;.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy nalezy sprawdzaé przez potozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m
tawy, czterometrowej faty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przylozong tata nie moze
przekraczaé 1 cm.

Dopuszczalne odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ =2 cm na 50 m
wykonanej fawy.

6.3.2.2 Ustawienie kraweznikéw/obrzezy i wypetnienie spoin

Dopuszczalne odchylenie linii kraweznika/obrzeza w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ +1 cm na

kazde 50 m ustawienia kraweznika. Dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny 157
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kraweznika/obrzeza od niwelety projektowanej moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 50 m badanego niwelacjg
ciggu kraweznika. Réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw i obrzezy nalezy sprawdzaé przez przytozenie
w dwoch punktach na kazde 50 m kraweznika 3-metrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm. Doktadno$¢ wypetnienia spoin nalezy badaé¢ na
kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika. Spoiny muszg byé wypeinione catkowicie - na peing
gtebokosc¢.

6.4 Badania wykonania nawierzchni z kostki

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien byé zgodny z wymaganiami normy PN-EN 1342.
6.4.1 Badania przed przystapieniem do robét

Badania kostki kamiennej zgodnie z Tabelg 1.0 oraz Tabelg 2.0. W skfad partii przeznaczonej do badan
powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju, klasy i wielkosci. WielkoS¢ partii nie
powinna przekracza¢500 ton kostki. Z partii przeznaczonej do badanh nalezy pobra¢ w sposéb losowy probke
sktadajgca sie z kostek drogowych w liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk

- do badania cech podanych w Tabeli 1.0: 6 sztuk

Badanie zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy.
Badanie petne przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym partie kostki nalezy uznaé¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niespetniajgcych wymagania w zbadanej ilosci kostek dla poszczegoéinych sprawdzan jest réwna lub
mniejsza od 4. W przypadku gdy liczba kostek niespetniajacych wymagania jest wieksza od 4 — catg partie
nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddawang sprawdzeniu cech podanych w Tabeli 1.0 nalezy uznaé¢ za
zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze
sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatébw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktore sg okreslone w powszechnie obowigzujgcych normach, aprobatach
i zaleceniach.

6.4.2 Badania w czasie robé6t

6.4.2.1 Sprawdzenie podsypki

Polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.
6.4.2.2 Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Sprawdzenie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

- pomierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin,

- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki,

- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni
i okresleniu, czy wigzanie odpowiada wymaganiom w pkt. 5.5

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wys. 15 cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzezone.
6.4.2.3 Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem. Nieréwnosci podtuzne
nie powinny przekracza¢ 1 cm. Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancja *0,5%. Rb&znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi

projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ £1 cm.
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Geometria chodnika w planie musi przylegaé do istniejacej jezdni, tolerancja pozostatych krawedzi
w sgsiedztwie projektowanej zieleni wynosi £2 cm.

6.4.2.4 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw nawierzchni

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej przedstawiono
w Tabeli 4.0.

Tabela 4.0 Czestotliwo$c¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

L.p. | Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2razynalOm

2 Rzedne wysokosciowe co 10 m w osi chodnika i na krawedziach
3 Uksztaltowanie osi w planie col0m

4 Szerokos¢ chodnika co1l0m

6.4.3 Sprawdzenie wypetnienia spoin

Sprawdzenie obejmuje wypetnienia spoin przy umocnieniach studni rewizyjnych, wpustow deszczowych,
korytek odwodnieniowych oraz pozostatych miejscach, gdzie do wypetnienia uzyto zaprawe.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach przez
wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoin zaprawg oraz
przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy do kostki.

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w pkt. 6.3

powinny by¢ naprawione przez Wykonawce oraz na jego koszt.
7 OBMIAR ROBOT

7.1 Wymagania ogodine dotyczace obmiaru robot

Wymagania ogélne dotyczgce obmiaru robét podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE.

7.2 Jednostki obmiarowe

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podioza, wykonanej i odebranej
podsypki oraz wykonanej nawierzchni z kostki granitowe;j.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) ustawionego kraweznika i/lub obrzeza kamiennego.
8 ODBIOR ROBOT

8.1 0Ogdblne zasady odbioru roboét
Wymagania ogélne dotyczgce odbioru robét podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2 Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki oraz faw betonowych nalezg do robét ulegajgcych zakryciu.
8.3 Odbidr nawierzchni z kostki kamiennej (kostka, kraweznik, obrzeze) obejmuje:
a) odbidr ostateczny
b) odbiér pogwarancyjny

zgodnie z zasadami podanymi w ST.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci
Ustalenia ogdine dotyczace ptatnosci podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE. 159
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9.2

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania im? korytowania i profilowania podtoza obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
korytowanie reczne podtoza gruntowego
profilowanie dna koryta lub podtoza
zageszczanie podtoza

utrzymanie koryta lub podtoza

przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych niniejszg SST

Cena wykonania 1m? nawierzchni z kostki granitowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
oznakowanie robot

dostarczenie materiatow

wykonanie podsypki

utozenie i ubicie kostki

wypetnienie spoin

pielegnacje nawierzchni

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych niniejszg SST

Cena wykonania 1 m (metra) kraweznika/obrzeza kamiennego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

dostarczenie materiatébw na miejsce wbudowania

wykonanie koryta pod tawe

wykonanie deskowania

wykonanie tawy betonowe;j

wykonanie podsypki

ustawienie kraweznikéw i obrzezy

wypetnienie spoin kraweznikow i obrzezy zaprawg

dopasowanie zewnetrznej Sciany kraweznika do istniejacej jezdni

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych wymaganych niniejszg SST

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-04452;2002 Geotechnika. Badania polowe.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-06050;1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-EN 1342 Kostka brukowa 2z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.

Wymagania i metody badan.

PN-EN 12371 Metody badah kamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1926 Metody badah kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci nasciskanie.

PN-EN 12407 Metody badah kamienia naturalnego - Badania petrograficzne.

PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu

atmosferycznym.

PN-EN 14157 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci nasciskanie.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatbw stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
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PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewu.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne: krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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SST.11.02 UMOCNIENIE POWIERZCHNI TERENU BETONOWYMI PLYTAMI CHODNIKOWYMI

1 WSTEP

11 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét drogowych zwigzanych z realizacjg zadania pn. ,Budowa zabezpieczen przeciwosuwiskowych skarp

w rejonie Biskupiej Gorki w Gdansku”.

1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem

umocnienia powierzchniowego terenu z ptyt chodnikowych betonowych o wym. 35x35cm.

1.4 Okreslenia podstawowe
Ptyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikéw dla
pieszych.

Pozostate okreslenia sg zgodne z definicjami podanymi w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogdéine”.

1.5 Podstawowe wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.5.

2 MATERIALY
2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczagce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST.00.00
WYMAGANIA OGOLNE pkt 2.

2.2 Ptyty chodnikowe betonowe
Ptyty chodnikowe betonowe 35x35x5cm cm gat. |
Ptyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/03.
Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nienarazonej na Scieranie powinna mie¢ podany w sposéb trwaty: znak
wytworni, symbole elementu, date produkcji i znak kontroli odbiorcze;.
Dopuszczalne odchytki wymiardw ptyt chodnikowych betonowych dla gat. | wynoszg +2 mm.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych dla gat. | nie
powinny przekracza¢ wartosci:
- wklestosé lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi: 2mm,
- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie gérne (Scieralne):
niedopuszczalne,

- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:

liczba maksymalna: 2,

dtugosé maksymalna: 20 mm,

gtebokos¢ maksymalna: 6 mm,
Ptyty chodnikowe betonowe powinny by¢ sktadowane rebem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym. Ptyty nalezy ustawiac¢ na podktadkach drewnianych oraz zabezpieczaé

krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.3 Materialy na podsypke i do zapraw

Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢é cementem portlandzkim klasy ,32,5”, odpowiadajacy 162
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wymaganiom PN-EN 197-1:2002. Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712,
natomiast do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711. Woda do zaprawy cementowej powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.4  Warstwa odsaczajaca

W przypadku, gdy podioze stanowig grunty wysadzinowe lub watpliwe, przed wykonaniem podsypki
cementowo-piaskowej nalezy zastosowa¢ warstwe odsgczajgcg. Materiaty do warstwy odsgczajgcej moze
stanowi¢ piasek: drobny, sredni, gruby lub zwir.

Warstwa odsgczajgca powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

- szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie: Dis5- wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy odsgczajgce;j

dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza

- zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie: U - wskaznik réznoziarnistosSci
deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odsaczajgca

dyo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odsgczajgca

oraz charakteryzowaé sie mozliwoscig uzyskania wskaznika zageszczenia (Is) rownego 1,00 wg. normalnej

proby Proctora

- wodoprzepuszczalnosdci: wartosé wspdtczynnika wodoprzepuszczalnodci "k" powinna by¢ wieksza od

8 m/dobe
3 SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 3.

4 TRANSPORT
4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 4.

4.2  Transport plyt chodnikowych

Piyty chodnikowe betonowe mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 70% wytrzymatosci projektowane;.

Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna

ich warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej ptyty.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 5.

5.2 Koryto pod umocnienia
Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie ze
specyfikacjg SST.11.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNI TERENU KOSTKA GRANITOWA,
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5.3 Podsypka

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna byé
zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.4 Wykonanie warstwy odsaczajacej

Materiat warstwy odsgczajgcej powinien by¢ rozktadany w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé roziozonej warstwy
luznego gruntu powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé¢ projektowang.

W miejscach, w ktoérych widoczna jest segregacja zastosowanego gruntu, nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ go na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nalezy przystgpi¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni
o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi czesciowo
naktadajgcymi sie, w Kkierunku jej goérnej krawedzi. Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie
zageszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub
usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa
odcinajgca i odsgczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac
zgodnie z BN-77/8931-12. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajgca
lub odcinajgcg, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wediug normalnej préby Proctora,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny
modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20%
do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, warstwe
nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ gruntu jest nizsza
od wilgotnosci optymalnej, nalezy go zwilzy¢ okreslong ilodcig wody i rbwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej

Warstwa odsgczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie. Koszt napraw wyniktych

Z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce roboét.

5.5 Ukladanie nawierzchni z ptyt chodnikowych betonowych

Piyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposoéb, aby ich gérna krawedZz znajdowata sie powyzej
gornej krawedzi kraweznika. Ptyty chodnikowe uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia
podziemnego nalezy zala¢ zaprawg cementowo-piaskowa.

Piyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Pityty na tukach o promieniu powinny by¢ ukfadane w odcinkach prostych, tgczgcych sie przy uzyciu
trojkatow lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielkos¢ tréjkgtéw dostosowac nalezy

do szerokosci chodnika i promienia tuku.

5.6 Spoiny

Szerokos¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szeroko$¢ spoin na fukach
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nie powinna by¢ wieksza niz 3 cm.
Spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢é zamulone piaskiem na peing grubosé ptyty

lub wypetnione zaprawg cementowo-piaskowq.

5.7 Pielegnacja chodnika
Chodnik, ktérego spoiny wypetnione sg zaprawag cementowg, nalezy pokryé warstwg piasku grubosci od 1,0

do 1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ wodg i utrzymywac w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 6.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych
do budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptac;i.

6.2.1 Badanie warstwy odsgaczajacej

Zgodnie z pkt. 5.4.

6.2.2 Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzeh wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dtugosci
i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocag przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$ciag
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z dokfadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw
wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig
do 1 mm.

Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-
03/01 i BN-80/6775-03/03.

6.2.3 Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatébw stosowanych do wykonania chodnika z ptyt betonowych powinny

obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1 Sprawdzenie podioza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z wymaganiami Inspektora nadzoru i odpowiednimi

specyfikacjami.
Dopuszczalne tolerancje wynosza:
- gtebokos¢ koryta:
0 szerokoscido 3 m: + 1 cm
0 szerokosci powyzej 3 m: + 2 cm
- szerokosci koryta: + 5 cm
6.3.2 Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z wymaganiami Inspektora nadzoru oraz pkt. 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne

odchylenia w grubosci podsypki nie mogg przekraczaé + 1 cm.
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6.3.3 Sprawdzenie wykonania umocnienia powierzchniowego
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania

z wymaganiami Inspektora nadzoru oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST.
Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzac¢ nalezy w nastepujgcy sposob: na kazde 100 m? chodnika
z ptyt betonowych nalezy zdjg¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzyé grubos¢ podsypki oraz sprawdzié¢

uktad ptyt chodnika.

6.4 Sprawdzenie cech geometrycznych umocnionych powierzchni

6.4.1 Sprawdzenie rownosci umocnien powierzchniowych

Sprawdzenie réwnosci przeprowadzaé nalezy fatg co najmniej raz na kazde 50 do 100 m? utozonego
umochienia i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit
pod tatg nie powinien przekraczac 1,0 cm.

6.4.2 Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 50 m.

Odchylenia od zakladanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.
6.4.3 Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 50
do 100 m? utozonego umocnienia i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od zaktadanego profilu wynoszg + 0,3%.

6.4.4 Sprawdzenie rownoleglosci spoin

Sprawdzenie rownolegtosci spoin nalezy przeprowadzaé za pomocg dwoch sznuréw napietych wzdtuz spoin
i przymiaru z podziatkg milimetrowg. Dopuszczalne odchylenie wynosi £ 1 cm.

6.4.5 Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadza¢ przez usuniecie spoin na dtugosci okoto 10 cm

w trzech dowolnych miejscach na kazde 100 m? chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.

7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego umochienia powierzchniowego z piyt

chodnikowych betonowych.

8 ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary

i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? umocnienia z ptyt betonowych obejmuje m.in.:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania, 166
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- wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem,

- wykonanie warstwy odsgczajgcej,

- utozenie obrzezy chodnikowych,

- rozscielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
- utozenie obrzezy i ptyt chodnikowych,

- wypetnienie spoin piaskiem lub zaprawg cementowa,

- pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-EN 197-1:2002 Cement — Czes$¢ 1: Skiad, wymagania, kryteria zgodnosci dotyczgce elementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw

i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.
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SST.12.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP GEOSYNTETYKIEM KOMORKOWYM

1 Wstep

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét budowlanych zwigzanych z realizacjg Inwestycji pn. ,Budowa zabezpieczenh
przeciwosuwiskowych skarp w rejonie Biskupiej Gorki w Gdansku”.

1.2  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem powierzchniowego umocnienia skarp za pomocg konstrukcji sktadajacej sie z geosyntetyku
komorkowego o rozstawie zgrzewdw wynoszgcym 330 mm i wysokosci 100 mm. Catos$¢ stanowi elastyczna
struktura przestrzenna wykonana z geosyntetyku z materiatem gruntowym wypetniajgcym geokomoérki,
utozona na warstwie geowtdkniny seperacyjno-filtracyjnej. Lokalizacje wykonania powierzchniowego
umochienia geosyntetykiem komérkowym okresla szczegétowo Projekt budowlano-wykonawczy.

1.3 Okreslenia podstawowe

1.3.1. Umocnienie skarp - trwate umocnienie powierzchniowe pochytych elementéw budowli ziemnych
i zboczy w celu ochrony przed erozja, za pomocg geosyntetyku komoérkowego utozonego na skarpach
z wypetnieniem komorek gruntem urodzajnym, z pdzniejszym obsiewem trawg i wykonaniem nasadzen
trwatych (w zalezno$ci od obszaru robot).

1.3.2. Geosyntetyk — materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien
syntetycznych, jak polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnoscig. Geosyntetyki obejmujg geosiatki, geokomorki, geowtdkniny, geodzianiny,
georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.3.3. Geosyntetyk komérkowy — elastyczna struktura przestrzenna, wykonana z tadm geosyntetykow,
potaczonych ultradzwiekowymi zgrzeinami punktowymi.

1.3.4. Geowtéknina — materiat ptaski, wytworzony metodami widkienniczymi z widkien syntetycznych,
ktérych spdjnosc¢ jest zapewniona przez igtowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne,
potgczenia termiczne) i ktéry maszynowo zostaje uformowany w postaci maty.

1.3.5. Szpilki i zszywki montazowe — 12 mm galwanizowane zszywki do zszywania przylegajgcych
wzajemnie do siebie tasm geosyntetyku komoérkowego (GK) za pomocg pneumatycznego zszywacza. Szpilki
o srednicy 10-12 mm lub specjalne kotwy gruntowe stuzgce do montazu (kotwienia) dostarczonych na
budowe sekcji, ktére zapewniajg dokladne rozciggniecie sekcji i nadajg geosyntetykowi komadrkowemu
nominalny wymiar. Do tgczenia poszczegodlnych sekcji ze sobg stuzg réwniez opaski samozaciskowe.

1.3.6. Rama montazowa - lekka przenosna rama, stuzgca do montazu dostarczonych na budowe
geosyntetykow komorkowych z wzajemnie przylegajacymi do siebie tasmami i zapewniajgca doktadne
rozciggniecie geosyntetyku i nadanie jej komérkom nominalnych wymiarow.

2 MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 2.

2.2 Stosowane materialy

Zabezpieczenie skarp powinno odbywac sie przy uzyciu nastepujgcych materiatéw:

- geosyntetyk komorkowy

- opaski zaciskowe

- szpilki kotwigce

- geowidknine jako warstwe separacyjno — filtracyjna 168
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2.3 Materiaty do wykonania robot

2.3.1 Zgodnos¢ materialéw z dokumentacja

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB
oraz z Aprobatg Techniczng IBDiM.

2.3.2 Geosyntetyk komoérkowy

Sekcja skitada sie z zespotu elastycznych tasm polimerowych (z kompozytu polietylenowego) o cechach
fizycznych, mechanicznych i geometrycznych okreslonych w Specyfikacji Materiatowej Producenta.

Tasmy geosyntetyku komorkowego sg potgczone seriami ultradzwiekowych jednorzedowych zgrzein
punktowych o rozstawie 330 mm, a ich pfaszczyzny sg obustronnie teksturowane romboidalnymi
wgtebieniami.

Geosyntetyk komorkowy jest dostarczany w odcinkach (sekcjach) sktadajgcych sie z taSm o wysokosci
100 mm. Przygotowana do transportu i magazynowania sekcja stanowi zespét wzajemnie przylegajgcych do
siebie tasm. W pozycji roztozonej (na budowie) sekcja przyjmuje posta¢ faliScie wygietych tasm
przypominajgcych przestrzenng strukture plastra miodu.

Tasmy sg perforowane poziomymi rzedami otworéw o $rednicy 10 mm. Odlegto$¢ pomiedzy Srodkami
otwordéw kazdego rzedu w kierunku wzdtuznym wynosi 20 mm.

Tekstura powierzchni sktada sie z wielu romboidalnych wgtebien, w liczbie od 22 do 32 na 1 cm?i gtebokosci
do 0,6 mm.

Do tgczenia ze soba sgsiednich sekcji nalezy stosowac opaski samozaciskowe poliamidowe, certyfikowane
o dtugosci 300 mm.

2.3.3 Geowtéknina

Do warstwy odcinajgcej mozna stosowaé geowtdknine, ktéra powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

a) powierzchnia ma by¢ szorstka (teksturowana) lub karbowana (przeploty),

b) grubosé¢ pod obcigzeniem 2kPa: d > 0,35 mm,

c) masa powierzchniowa: > 60 g/m?,

d) wytrzymato$¢ na zerwanie: > 10,0 kN/m,

e) wydtuzenie przy zerwaniu: > 17 %,

f) odporno$¢ na przebicie statyczne: 1600 N,

g) przeptyw wody prostopadty do ptaszczyzny: Kw > 15 I/m?s,

h) wskaznik wodoprzepuszczalnosci prostopadty do ptaszczyzny materiatu pod obcigzeniem 2 kPa: > 19,00
m/dobe,

Materiat musi posiadac certyfikat CE lub aprobate techniczng upowaznionej jednostki.

Warunki sktadowania nie powinny wptywaé na wilasciwosci materialu. Podczas przechowywania nalezy
chroni¢ geowidknine przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak roéwniez przed dtugotrwatym
(np. parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych. Materiaty nalezy przechowywaé wytgcznie
w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym poditozu. Opakowania nie nalezy
zdejmowac az do momentu wbudowania.

2.3.4 Materiat wypetniajacy

Materiatem wypetniajagcym geosyntetyk musi by¢ gleba urodzajna — zapewniajgca efektywny wzrost traw.
Zaleca sie zastosowanie czarnoziemu. Jego sktad musi zapewnia¢ odpornos¢ na erozje wiatrowg
(dostateczna spdjnos¢) oraz odpowiednig zawarto$¢ substancji organicznych umozliwiajgcg samoistny
rozwaj roslinnosci.

Sktadowanie czarnoziemu powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem, jak i przesuszeniem.
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Nie dopuszcza sie stosowania do wypetnien materiatdw pochodzenia torfowego — bez wzgledu na stopienh

przetworzenia.

2.3.5 Kotwy stalowe

Do mocowania geowtékniny i geosyntetyku komérkowego stosuje sie kotwy zgodne z Projektem budowlano-

wykonawczym oraz zaleceniami Producenta.

2.3.6 Materiaty montazowe do faczenia sgsiednich odcinkéw sekcji geosyntetyku komérkowego

Do fgczenia roztozonych na budowie, sgsiednich odcinkow sekcji stosuje sie tasmy samozaciskowe (opaski

zaciskowe). Do tgczenia sekcji o wysokosci 100 mm stosuje sie opaski o di. 300 mm.

3 SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 3.

3.2 Szczegoétowe wymagania dotyczace sprzetu

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- sprzet do wykonania koryta pod nawierzchnig np. koparki, rowniarki, spycharki itp.,

- ukfadarki do ukfadania geowtdkniny o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie materiatu
ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, fadowarki itp.,

- przenosniki skipowe, rynny zasypowe,

- wibracyjny ubijak ptytowy zamontowany do fadowarki, ruchoma wyciggarka do przenoszenia ubijaka
ptytowego lub walcowego,

- przenosne ramy montazowe do rozciggania sekcji geosyntetyku komoérkowego na budowie i nadania

komérkom nominalnych wymiardw.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWiORB, instrukcjach

producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektowa nadzoru.

4  TRANSPORT

4.1 0Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 4.

4.2 Szczegoétowe wymagania dotyczace transportu

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $Srodkami transportu, w warunkach

zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi materiatami i nadmiernym

zawilgoceniem.

Transport geosyntetyku komérkowego moze sie odbywaé dowolnymi srodkami transportu w opakowaniach

fabrycznych. Nalezy chroni¢ materiaty przed zamoczeniem i kontaktami z paliwem, smarami i tluszczami

oraz przed ich fizycznym uszkodzeniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 0Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 5.

5.2  Opis robét

Sposéb wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i niniejszg specyfikacjg

techniczng. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejsze;j

specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuija:

1. roboty przygotowawcze

2. utozenie warstwy separacyjno-filtracyjnej
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3. utozenie geosyntetyku komoérkowego na powierzchni skarp,

4. wypetnienie geosyntetyku materiatem wypetniajgcym

5. roboty wykohczeniowe — w tym obsiew nasionami traw.

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inspektora

nadzoru:

- ustali¢ lokalizacje robét,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

- usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzewy, obiekty, darnine, kamienie > 15 cm itd.,

- ew. wykonac drogi dojazdowe i inne prace potrzebne dla udostepnienia terenu robét,

- ew. dokona¢ kontrolnych badan gruntu podtoza, wg decyzji Inspektora nadzoru, w celu sprawdzenia
czy nie réznig sie od cech przyjetych do obliczen projektowych.

Warstwa separacyjno-filtracyjna sklada sie z geowtdkniny stanowigcej warstwe separacyjng i warstwe

filtracyjng z kruszywa.

Geowldknine, odpowiadajgcg wymaganiom punktu 2.2.3, zaleca sie rozktada¢ na wczesniej wyprofilowanej

skarpie wykopu. Folig, w ktérg sg zapakowane rolki geowtdkniny, zaleca sie zdejmowac¢ bezposrednio przed

ukfadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecig¢, tak, aby po przycieciu mozliwe
byto potgczenie sgsiednich pasm z zaktadem.

Geowldknine nalezy rozklada¢ bez fald i wybrzuszen recznie lub za pomocg uktadarki, umozliwiajgcej

rozwijanie materiatu ze szpuli podwieszonej np. do wysiegnika koparki.

Po utozeniu, pasma niezwlocznie mocuje sie do podtoza kotwami stalowymi, odpowiadajgcej wymaganiom

pkt. 2.2.5. Kotwy powinny byé rozmieszczone zgodnie z zaleceniami projektowymi.

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do rob6t wykonczeniowych

nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robo6t do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdéd czasowo usunietych, np. parkandw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikow,
kraweznikow itp.

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, tj. trawy, krzewow, ew. drzew.

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jako$ci rob6t podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 6.

6.2 Szczegétowe wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

6.2.1 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkt. 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2.2 Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje Tabela 1.0.
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Tabela 1.0 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiarow Cze;ta%tg\r/’]vosc Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu 1 Wg pkt. 5 i dokumentaciji
) . ; raz : .
robot z dokumentacjg projektowag projektowej
2 |Roboty przygotowawcze Biezaco Wg pkt. 5
3 |Utozenie warstwy separacyjno-filtracyjnej Biezgco Wg pkt. 5
4 U’rozen!e sekgciji geolfomorek _ Biezaco Wg pkt. 5
wypetionych materiatem organicznym

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 7.

7.2 Szczegoélowe wymagania dotyczace obmiaru

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia skarpy.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 0Ogodlne wymagania dotyczace odbioru

Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 8.

8.2 Szczegétowe wymagania dotyczace odbioru

8.2.1 Zasady odbioru roboét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng
oraz wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.2 Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg: utozenie warstwy separacyjno-filtracyjnej,
utozenie geosyntetyku komérkowego oraz humusowanie. Odbidér tych robdt powinien by¢é zgodny
Z wymaganiami niniejszej specyfikacji

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE punkt 9
oraz zgodnie z warunkami kontraktu.

9.2 Cenajednostkowa

Cena jednostkowa 1 m? wykonanego umocnienia obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podtoza,

- utozenie warstwy separacyjno-filtracyjnej z geowtdkniny,

- wykonanie umocnienia z geosyntetyku komorkowego,

- wykonanie warstwy humusu oraz obsiewu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Ogodlne specyfikacje techniczne

1. ST.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

10.2 Inne dokumenty

Aprobata techniczna IBDiM
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SST.13.01 ROBOTY HYDROIZOLACYJNE - IZOLACJE PRZECIWW ILGOCIOWE | WODOCHRONNE
PRZYZIEMI BUDYNKOW

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamOwieniu przez zamawiaj 3cego

"Budowa zabezpieczen przeciwosuwiskowych skarp w rejonie Biskupiej Gorki w Gdansku".

1.2. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru izolaciji

przeciwwilgociowych i wodochronnych podziemnych czesci i przyziemi budynkéw.

1.3. Zakres stosowania SST

Niniejsza Szczego6towa Specyfikacja Techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym

przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach

prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg

spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad

sztuki budowlanej oraz przy uwzglednieniu przepiséw bhp.

1.4. Zakres robot obj etych SST

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie izolacji i uszczelnien powierzchni

poziomych i pionowych usytuowanych w czesciach podziemnych i przyziemiach budynkéw.

Przedmiotem opracowania jest okreslenie wymagan odnosnie wiasciwosci materiatdw wykorzystywanych

do rob6t hydroizolacyjnych, wymagan w zakresie robét przygotowawczych oraz wymagan dotyczgcych

wykonania i odbioréw izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych.

1.5. Okreslenia podstawowe i definicje

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami

podanymi w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE, a takze zdefiniowanymi ponizej:

Podtoze — element budynku, na powierzchni ktérego wykonana ma by¢ izolacja.

Warstwa wyréwnawcza — warstwa wykonana w celu wyeliminowania nieréwnosci lub rdznic poziomow

powierzchni podioza.

Warstwa wygtadzajgca — cienka warstwa wykonana dla uzyskania gtadkiej powierzchni podioza.

Warstwa gruntujgca — powloka wzmacniajgca i uszczelniajgca podtoze oraz zwiekszajgca przyczepnosc

powtoki ochronne;j.

Faseta — wyoblenie wykonane na potgczeniu powierzchni poziomych i pionowych.

Izolacje przeciwwilgociowe czesci podziemnej i przyziemia budynku — hydroizolacje wykonywane w czesci

podziemnej i przyziemiu budynku posadowionego powyzej zwierciadla wody gruntowej, w gruntach

przepuszczalnych.

Izolacje wodochronne czesci podziemnej i przyziemia budynku — hydroizolacje wykonywane w warunkach

gdy:

1) budynek jest posadowiony powyzej zwierciadta wody gruntowej, lecz w gruntach nieprzepuszczalnych i
uwarstwionych,

2) fundamenty budynku i $ciany fundamentowe lub ich fragmenty sg potozone ponizej zwierciadta wody
gruntowej, bez wzgledu na rodzaj otaczajgcego gruntu.

1.6. Ogolne wymagania dotycz ace robdt hydroizolacyjnych

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z dokumentacja

projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczace

rob6t podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.5.

1.7. Dokumentacja izolacji przeciwwilgociowych i wodochr onnych

Roboty hydroizolacyjne nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej. Wykaz i podstawy

prawne sporzadzenia dokumentacji podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.6.

Powinna ona zawiera¢ co najmniej nastepujgce informacje i rozwigzania:

— charakterystyke warunkéw gruntowo-wodnych wraz z uwarstwieniem gruntu w obszarze posadowienia
fundamentéw,

— dobdr i charakterystyke wyrobéw do wykonania izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych, obrébek,
uszczelnien przebi¢ itp.,

— rzuty fundamentéw wraz z kondygnacjami podziemnymi i przekroje poprzeczne,

— przekroje warstw izolacyjnych w strefie przemarzania i poza rejonem przemarzania gruntu wraz z
przejsciem pomiedzy tymi obszarami oraz zabezpieczeniem izolacji w strefie przemarzania,

— sposoby przygotowania podtoza pod hydroizolacje oraz jej zabezpieczenia przed uszkodzeniami,

— rozmieszczenie oraz uszczelnienie dylatacji i przerw roboczych,

— szczegoly przejscia instalacji przez warstwy hydroizolacji, potgczen izolacji pionowych i poziomych oraz
zakonczen krawedzi poziomych izolacji pionowych, itp.

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogolne wymagania

Ogdblne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST.00.00

WYMAGANIA OGOLNE pkt. 2.
Materiaty stosowane do wykonania izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych w czesciach podziemnych

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.
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i przyziemiach budynkéw bedace materiatami budowlanymi w mys| Ustawy o wyrobach budowlanych z dn.
16 kwietnia 2004 r. (Dz. U. Nr 92, poz. 881 z pézniejszymi zmianami) wprowadzone do obrotu i stosowane
w budownictwie na terytorium RP, powinny mie¢ odpowiednie oznakowanie (patrz ,ST. Wymagania
Ogodlne”).
2.2. Rodzaje materiatow
Wszystkie materialy do wykonania robét hydroizolacyjnych czesci podziemnych i przyziemi budynkéw
powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).
2.2.1. Wyroby do hydroizolacji powtokowych
Do hydroizolacji powtokowych stosuje sie masy:
— asfaltowe i asfaltowo-polimerowe,
— polimerowe,
— cementowe,
— cementowo-polimerowe,
— bitumiczno-mineralne,
spetniajgce wymagania okreslane w normach i aprobatach technicznych.
2.2.2. Wyroby do hydroizolacji z laminatow
Do hydroizolacyjnych laminatow wykonywanych na budowie wykorzystuje sie:
- masy asfaltowe, asfaltowo-polimerowe i polimerowe zbrojone wkladkg z tkanin lub wiékien
niepodlegajacych korozji biologicznej,
— masy cementowe i polimerowo-cementowe zbrojone wkiadkg z tkanin lub widkien,
— masy bhitumiczno-mineralne zbrojone wkiadkg z tkanin lub widkien,
spetniajgce wymagania okreslone w normach i aprobatach technicznych.
2.2.3. Wyroby do izolacji przeciwwilgociowych i wodochronn ych z materiatéw rolowych
Do wykonywania izolacji czesci podziemnych i przyziemi budynkéw stuzg nastepujgce materiaty rolowe:
— papy asfaltowe na tekturze i na welonie szklanym oraz papy termozgrzewalne i samoprzylepne,
— folie z tworzyw sztucznych i kauczuku.
Izolacje przeciwwilgociowe wykonuje sie z folii polietylenowych o grubosci 0,3 mm.
Izolacje wodochronne mogg by¢ wykonywane z folii polietylenowych o grubosci 0,4 i 0,5 mm, gtadkich i
ttoczonych folii z PVC oraz membran EPDM.
Wszystkie ww. materiaty muszg mieé¢ wtasnosci techniczne odpowiadajgce wymaganiom odpowiednich
norm lub aprobat technicznych.
2.2.4. Wyroby do wykonywania izolacji wgt  ebnych
Do izolacji wgtebnych stosuje sie preparaty penetrujgce w gigb podioza i tworzace izolacje w podtozu
metodg krystalizacji wgtebnej, spetniajgce wymagania okreslone w aprobatach technicznych.
2.2.5. lzolacje z blachy
Do izolacji wodochronnych wykonywanych z blachy wykorzystuje sie:
— blache otowiang o grubosci co najmniej 2 mm badz grubosci 1 mm pod warunkiem umieszczenia w
miejscach tgczenia arkuszy blachy podktadek z blachy otowianej,
— blache stalowg o grubosci co najmniej 2 mm,
ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm lub aprobat technicznych.
2.2.6. Wyroby do czasowej likwidacji przeciekow wody
Do czasowej likwidacji przeciekéw wody pojawiajgcych sie na peknieciach powierzchni betonowych stuzg
preparaty produkowane na bazie cementdow szybkowigzacych, dostarczane w postaci sypkiej,
odpowiadajgce wymaganiom aprobat technicznych.
2.2.7. Materiaty pomocnicze
Odrebng grupe wyrobéw stanowig materialy pomocnicze, wykorzystywane przy wykonywaniu izolacji i
stosowane zgodnie z instrukcjg producenta podstawowych materiatéw hydroizolacyjnych, takie jak:
- kleje,
— rozpuszczalniki, srodki odtluszczajgce i zmywajace,
— fgczniki mocujace, kotwy, Sruby,
— tasmy dylatacyjne, uszczelniajgce,
— woda lub inne preparaty do rozcienczania,
spetniajgce wymagania okreslone w odpowiednich dokumentach odniesienia tj. normach lub aprobatach
technicznych.
Bez badan laboratoryjnych moze byé stosowana tylko wodociggowa woda pitna. Woda pochodzaca z
innych zrédet musi odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 ,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu”.
2.3. Warunki przyj ecia na budow e wyrobéw do izolacji przeciwwilgociowych i wodochro nnych
Wyroby do robét hydroizolacyjnych mogg byc¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:
— sg zgodne z ich wyszczegdblnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i niniejszej
specyfikacji technicznej,
— sg wlasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia zamknie¢) i oznakowane w sposob
umozliwiajgcy ich peing identyfikacje (petna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol
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handlowy wyrobu),

— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o0 dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania wyrobow oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobéw lub firmowe
wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobéw,

— niebezpieczne wyroby hydroizolacyjne i materialy pomocnicze spelniajg wymagania Ustawy o
substancjach i preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2009 r. Nr
152, poz. 1222 z pézn. zmianami),

— opakowania wyrobéw zakwalifikowanych do niebezpiecznych spetniajg wymagania podane w
rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 5 marca 2009 r. w sprawie oznakowania opakowan substanciji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych oraz niektérych preparatéw chemicznych (Dz. U. z 2009 r.
Nr 53, poz. 439),

— spetniajg wymagania wynikajgce z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin zakonczenia robot
hydroizolacyjnych powinien sie konczy¢ przed zakonczeniem podanych na opakowaniach terminéw
przydatnosci do stosowania odpowiednich wyrobdéw).

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét hydroizolacyjnych czesci podziemnych i przyziemi budynkéw
materiatéw izolacyjnych nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy lub
protokotem przyjecia materiatéw.

2.4. Warunki przechowywania wyrobow do robot hydroizolac yjnych

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ kryte, suche oraz

zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznieciem i przed dziataniem

promieni stonecznych.

Wyroby hydroizolacyjne konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych

opakowaniach w temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki powinny byc¢

uktadane na paletach lub drewnianej wentylowanej podtodze, w ilosci warstw nie wiekszej niz 10. Rolki papy
powinny by¢ ustawione pionowo, a nie poziomo.

Przy sktadowaniu i przechowywaniu wyrobéw zawierajgcych tatwopalne rozpuszczalniki nalezy zachowaé

przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robét, to wode nalezy przechowywa¢ w

szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywa¢ wody w opakowaniach po

srodkach chemicznych lub w takich, w ktérych wczesniej przetrzymywano materialy mogace zmieni¢ skiad
chemiczny wody.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogdlne wymagania

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robét hydroizolacyjnych

Przy doborze narzedzi i sprzetu nalezy uwzgledni¢ roéwniez wymagania producenta wyrobéw

hydroizolacyjnych.

Do wykonywania robét hydroizolacyjnych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet i narzedzia pomocnicze:

a) do przygotowania podioza — miotki, szczotki druciane, odkurzacze przemystowe, urzgdzenia do mycia
hydrodynamicznego, urzadzenia do czyszczenia strumieniowo-$ciernego, termometry elektroniczne,
wilgotnosciomierze elektryczne, przyrzady do badania wytrzymatosci podtoza,

b) do przygotowania zapraw — naczynia i wiertarki z mieszadtem wolnoobrotowym, betoniarki,

c) do naktadania izolacji z mas powlokowych — pedzle, szczotki, watki, pace, kielnie, mechaniczne
natryskiwacze materiatéw izolacyjnych,

d) do ciecia tasm, wktadek zbrojgcych, materiatéw rolowych i blach — nozyczki, nozyce, noze,

e) do zgrzewania — butle propan-butan z palnikiem,

f) do uktadania materiatow rolowych — urzadzenia stuzgce do odwijania materiatéw izolacyjnych z rolek.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

4.1. Ogoélne wymagania

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 4.

4.2. Wymagania szczegotowe dotycz ace transportu materiatow hydroizolacyjnych

Wyroby do robdt hydroizolacyjnych mogg by¢ przewozone jednostkami transportu samochodowego,

kolejowego, wodnego lub innymi.

Materiaty hydroizolacyjne w opakowaniach oraz materiaty rolowe nalezy ustawia¢ réGwnomiernie obok siebie

na catej powierzchni tadunkowej srodka transportu i zabezpiecza¢ przed mozliwoscig przesuwania sie w

trakcie przewozu.

Srodki transportu do przewozu wyrobéw izolacyjnych workowanych muszg umozliwia¢ zabezpieczenie tych

wyrobéw przed zawilgoceniem, przemarznieciem, przegrzaniem i zniszczeniem mechanicznym. Materiaty

plynne pakowane w pojemniki, kontenery itp. nalezy chroni¢ przed przemarznieciem, przegrzaniem i

zniszczeniem mechanicznym.

Jezeli nie istnieje mozliwo$¢ poboru wody na miejscu wykonania rob6t, to wode nalezy dowozi¢c w

szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przewozi¢ wody w opakowaniach po srodkach

chemicznych lub w takich, w ktérych wczesniej przetrzymywano inne pilyny bgdz substancje mogace
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zmieni¢ skfad chemiczny wody.

Transport materiatéw hydroizolacyjnych i materiatéw wykorzystywanych w innych robotach budowlanych nie

moze odbywac sie po wczesniej wykonanej izolacji.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogolne zasady

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 5.

5.2. Warunki przyst gpienia do robét hydroizolacyjnych

Do wykonywania robot hydroizolacyjnych w czesci podziemnej i przyziemiu budynku mozna przystgpi¢ po

zakonczeniu poprzedzajgcych robét budowlanych i rob6t mogacych stanowi¢ przyczyne uszkodzenia

warstw hydroizolacyjnych oraz po przygotowaniu i kontroli podiozy pod roboty izolacyjne a takze kontroli
materiatow.

W przypadku ukiadania izolacji w budynku posadowionym ponizej zwierciadta wody gruntowej, w trakcie

robét izolacyjnych poziom wody gruntowej powinien by¢ obnizony co najmniej o 30 cm ponizej poziomu

wykonywanej izolacji (do czasu zabezpieczenia jej warstwg dociskowg).

5.3. Wymagania dotycz gce podio zy pod hydroizolacje

5.3.1. Wymagania ogolne dotycz ace wykonania i przygotowania podio  zy

Izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne czesci podziemnych i przyziemi budynkéw wykonuje sie na

podtozach:

— betonowych lub zelbetowych monolitycznych,

— murowanych z kamienia, cegly ceramicznej budowlanej petnej, klinkierowej, betonowej lub z bloczkéw
betonowych,

— z gladzig cementowg lub otynkowanych tynkiem cementowym.

Podtoza pod hydroizolacje podziemnych powierzchni i przyziemi budynkéw powinny spetnia¢ nastepujgce
wymagania ogélne:

— powinny by¢ nosne i nieodksztalcalne,

— powierzchnia powinna by¢ czysta, odtluszczona, odpylona, réwna, wolna od mleczka cementowego, bez
kawern, ubytkéw, wypukiosci, peknie¢ (luzne czesci nalezy usungé, wypukiosci powyzej 2 mm
zlikwidowa¢ przez skuwanie, piaskowanie lub hydropiaskowanie, a ubytki i zaglebienia o gtebokosci
powyzej 2 mm i rysy o szerokosci wiekszej niz 2 mm wypehié zaprawg naprawczg zalecang przez
producenta wyrobéw hydroizolacyjnych),

— potaczenia izolowanych powierzchni poziomych i pionowych powinny mie¢ wykonane fasety o promieniu
nie mniejszym niz 3 cm lub powinny by¢ sfazowane pod kgtem 45° na szerokosci i wysokosci co najmnigj
5 c¢cm od krawedzi (sposéb ich wykonania powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta podanymi w
aprobacie technicznej lub karcie technicznej przewidywanych do stosowania wyrobéw hydroizolacyjnych),

— podtoze powinno byé: suche (wilgotnosé nieprzekraczajgca 5%),

— odpowiednio do wymagan producenta wyrobéw hydroizolacyjnych okreslonych w aprobacie technicznej
lub karcie technicznej podtoze nalezy zagruntowac¢ roztworem do gruntowania wlasciwym dla rodzaju
naktadanej warstwy izolacyjnej

Powierzchnia zagruntowana przed utozeniem izolacji powinna by¢ catkowicie wyschnieta, a powloka
gruntujgca powinna byé réwnomiernie roztozona (ciggta) i wykazywac dobrg przyczepnos¢ do podioza.

5.3.2. Wymagania szczeg6towe dotycz ace podto zy betonowych i zelbetowych

Podtoza betonowe i zelbetowe, w celu zapewnienia prawidtowej wspotpracy z hydroizolacjg, powinny by¢

wykonane z nastepujacych klas betonu:

— C8/10 przy izolacji z materiatéw bitumicznych i izolacji z tworzyw sztucznych,

— C16/20 przy izolacji z laminatdéw z tworzyw sztucznych, powtokach hydroizolacyjnych na bazie cementu
oraz w przypadku stosowania do izolacji preparatéw penetrujgcych.

Do gruntowania podtozy betonowych wykonanych na ptytach styropianowych nie wolno stosowac¢ roztworéw

zawierajgcych rozpuszczalniki.

5.3.3. Wymagania szczeg6towe dotycz ace podto zy murowanych

Wyroby murowe w podtozu murowanym powinny mie¢ wytrzymatosé co najmniej 15 MPa, a mur nalezy

wykona¢ na zaprawie cementowej.

Podtoze murowane nalezy przygotowa¢ odpowiednio do rodzaju wykonywanej izolacji, zgodnie ze

wskazaniami producenta wyrobu hydroizolacyjnego, np. poprzez wypetnienie spoin lub naniesienie warstwy

Zzaprawy cementowej, a nastepnie zagruntowanie powierzchni.

5.4. Warunki prowadzenia robét hydroizolacyjnych

Roboty hydroizolacyjne nalezy wykonywa¢ w temperaturze otoczenia nie nizszej niz podano w instrukciji

producenta materiatldw izolacyjnych wykorzystywanych w robotach. Najczesciej temperatury powietrza i

podtoza w czasie uktadania izolacji powinny by¢ nie nizsze niz +5°C i nie wyzsze od +35°C. Jednoczesnie

temperatury otoczenia i podtoza powinny by¢ co najmniej o 3°C wyzsze od panujgcej temperatury punktu
rosy.

Zabronione jest wykonywanie robo6t poza granicznymi temperaturami okreslonymi przez producenta

stosowanych preparatow, w czasie deszczu, mzawki, przy silnym nastonecznieniu i wilgotnosci powietrza

przekraczajgcej 85%. W przypadku koniecznosci wykonywania hydroizolacji w czasie niesprzyjajgcych
warunkéw atmosferycznych takich jak za niska temperatura lub zbyt wysoka wilgotnos¢ powietrza roboty
nalezy przeprowadza¢ pod namiotem, stosujgc elektryczne dmuchawy powietrza. W przypadku silnego
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wiatru dopuszczalne jest uktadanie izolacji tylko na ostonietej powierzchni.

Roboty hydroizolacyjne podziemnych czesci budynkéw znajdujgcych sie ponizej poziomu gruntu nalezy

prowadzi¢ w wykopach o szerokosci nie mniejszej niz 60 cm. Jezeli glebokosé wykopu przekracza 1,00 m,

to wykop nalezy wykona¢ ze skarpami (2,00 m dla skat zwartych jednorodnych, odspajanych mechanicznie)

lub o $cianach pionowych umocnionych deskowaniem. Rodzaj umocowania zalezy od kategorii gruntu
danego miejsca.

Przed nalozeniem izolacji wodochronnej ponizej poziomu terenu nalezy obnizy¢ poziom zwierciadta wody

gruntowej do co najmniej 30 cm ponizej najnizszego poziomu przewidzianej do wykonania warstwy

hydroizolacji. Obnizony poziom zwierciadta wody nalezy utrzymac przez caly okres wykonywania rob6t
hydroizolacyjnych bgdz do czasu zabezpieczenia izolacji warstwg dociskowa.

5.5. Wymagania dotycz gce wykonywania izolacji przeciwwilgociowych i wodoc hronnych cz esci

podziemnych i przyziemi budynkow

5.5.1. Wymagania ogolne

Zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych” czesé C — Zabezpieczenia i

izolacje, zeszyt 5 ,l|zolacje przeciwwilgociowe i wodochronne czesci podziemnych budynkéw”, wydanie ITB,

izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne czesci podziemnych i przyziemi budynkéw powinny spetniaé¢
nastepujgce wymagania ogolne:

— stanowié¢ ciggly i szczelny uklad oddzielajgcy budynek lub jego cze$s¢ od wody lub pary wodnej
(wystepowanie ziluszczen, zaciekéw, lysin, spekan, pecherzy, zmarszczek, fald itp. wad jest
niedopuszczalne),

— $cisle przylega¢ do izolowanego podfoza — nie powinny pekac¢, a ich powierzchnia powinna by¢ gtadka,
bez lokalnych wgtebien lub wybrzuszen,

— izolacja pozioma powinna bez przerw, w sposdb ciggly, przechodzi¢ w izolacje pionows,

— rodzaje, grubosci i ilosci zastosowanych warstw hydroizolacyjnych powinny wynikaé z dokumentaciji
projektowej (dane te powinny by¢ zaprojektowane, przy uwzglednieniu istniejgcych warunkéw
gruntowo-wodnych panujgcych w miejscu posadowienia budynku oraz jego poziomu posadowienia),

— przy wykonywaniu izolacji z mas hydroizolacyjnych nalezy na biezgco (w trakcie nakladania kazdej
warstwy izolacyjnej) kontrolowaé¢ zuzycie materiatu tzn. aplikowa¢ jedno opakowanie gotowego wyroby na
wczesniej wydzielony (o okreslonej powierzchni) fragment podtoza,

— izolacja pionowa powinna by¢ wyprowadzona na min. 50 cm powyzej poziomu okalajgcego terenu i
zakonczona w spos6b uniemozliwiajgcy wnikanie wéd opadowych pod izolacje,

— niedopuszczalne jest tgczenie w obrebie izolacji pionowych i poziomych wyrobéw oddziatujgcych na
siebie w sposéb destrukcyjny,

— miejsca przebi¢ izolacji przez przewody, rury, stupy lub inne elementy konstrukcyjne powinny by¢
uszczelnione w sposéb wykluczajgcy przecieki wody do wnetrza budynku w tym rejonie,

— w przerwach dylatacyjnych oraz w przerwach roboczych powinny byé zastosowane odpowiednie
zabezpieczenia np. specjalne tasmy lub wktadki dylatacyjne wbudowywane w trakcie betonowania
(wktadki powinny byé wykonane z tego samego materiatu i o identycznym profilu na catej dlugosci
szczeliny).

5.5.2. Wymagania szczegotowe dotycz ace izolacji przeciwwilgociowych

Izolacje przeciwwilgociowe czesci podziemnych i przyziemi budynkéw wykonuje sie z nastepujgcych

wyroboéw hydroizolacyjnych:

— mas hydroizolacyjnych wodnych i rozpuszczalnikowych,

— pap asfaltowych,

— folii z tworzyw sztucznych.

Zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t” czes¢ C, zeszyt 5 wymagania szczegotowe
dotyczgce izolacji przeciwwilgociowych wykonywanych w czesci podziemnej i przyziemiu budynku sg
nastepujgce:

— izolacje powtokowe moga by¢ wykonywane tylko od strony zewnetrznej fundamentdw, liczba uktadanych
warstw powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, ale nie mniejsza niz 2, a tgczna grubosc¢ tych
warstw powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,

— przy wykonywaniu izolacji z mas hydroizolacyjnych nieodpornych na uszkodzenia mechaniczne (np. mas
bitumicznych) wskazane jest wykonanie dodatkowej warstwy ostonowej na powierzchni takiej izolaciji,
przed zasypaniem jej gruntem,

— wymagania dotyczgce wykonywania izolacji przeciwwilgociowych z pap asfaltowych sg takie same jak dla
izolacji wodochronnych z pap asfaltowych, réznica polega tylko na doborze odpowiedniej papy i ilosci jej
warstw,

— izolacje z folii polietylenowych mocowanych mechanicznie do podioza powinny byé dodatkowo
uszczelniane w miejscach zamocowan,

— folie z tworzyw sztucznych z wytloczeniami mozna traktowa¢ jako warstwy przeciwwilgociowe, jezeli
zapewniono szczelnos¢ na zakladach tych folii, skutecznie uszczelniono krawedz poziomg folii na
powierzchni $ciany, rozwigzano uszczelnienie w miejscach zataman izolacji oraz w rejonie potgczenia z
izolacjg poziomag; przy braku szczegétowych rozwigzan w tym zakresie, folie takie mozna traktowac
jedynie jako dodatkowe warstwy drenazowe.

5.5.3. Wymagania szczeg6towe dotycz ace izolacji wodochronnych
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Izolacje wodochronne czesci podziemnych i przyziemi budynkéw wykonuje sie z nastepujgcych wyrobéw

hydroizolacyjnych:

— laminatéw z mas hydroizolacyjnych,

— pap asfaltowych,

— folii z tworzyw sztucznych i kauczuku,

— powlokowych mas hydroizolacyjnych na bazie cementu,

— preparatéw penetrujgcych w gigb podioza,

— blach do hydroizolacji.

Zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t” czes¢ C, zeszyt 5 wymagania szczegotowe
dotyczgce izolacji wodochronnych wykonywanych w czesci podziemnej i przyziemiu budynku sag
nastepujace:

— izolacje wodochronne z wyrobdw rolowych i laminatéw powinny by¢ wykonywane od strony parcia wody
na przegrode; izolacje wodochronne z mas hydroizolacyjnych na bazie cementu moga byé wykonywane
zaréwno od strony parcia wody, jak tez od strony przeciwnej — jezeli takie zastosowanie jest dopuszczone
w specyfikacji wyrobu i potwierdzone wynikami badan laboratoryjnych,

— $cianki dociskowe (np. murowane, z cegty grubosci nie mniejszej niz 12 cm) powinny byé ustawione na
podkfadach slizgowych z dwoch warstw papy podkiadowej,

— wysoko$¢ scianek dociskowych powinna siega¢ do poziomu o 30 cm wyzszego od najwyzszego
przewidywanego poziomu wystepowania wody gruntowej,

— powyzej scianki dociskowej dopuszczalna jest redukcja ilosci warstw hydroizolacyjnych, pod warunkiem
ze krawedz warstwy wierzchniej jest utozona na powierzchni warstwy potozonej nizej, zgodnie z
kierunkiem sptywu wody po izolaciji,

— w przypadku przejscia stupa przez izolacje nalezy zapewni¢ mozliwos¢ odksztatcen stupa przy
zachowaniu szczelnosci potgczenia,

— przejscia rur przez izolacje wodochronng nalezy wykonac za pomocg urzgdzen diawicowych.

Wymagania szczegétowe dotyczace izolacji wodochronnych wykonywanych z:

A. Laminatéw z mas hydroizolacyjnych
— laminaty mogg stanowi¢ samodzielng izolacje wodochronng lub w przypadku laminatébw z mas

asfaltowych i asfaltowo-polimerowych dodatkowg warstwe nanoszong na izolacje z papy,

— dobér uktadu i grubosci warstw konkretnego laminatu o okreslonych wlasciwosciach powinien wynikac
z dokumentacji projektowej (opisa¢ ukfad i grubosci warstw) oraz powinien byé dostosowany do
wymaganej odpornosci izolacji na dziatanie cisnienia wody,

— wykonanie laminatu polega na wtopieniu w mase hydroizolacyjng wktadki zbrojgcej z tkanin lub widkien
i doktadnym pokryciu jej widkien masg, tak by na powierzchni laminatu nie byt widoczny rysunek
wibkien wktadki (podac rodzaj wkiadki zbrojace)) e,

— z lepikéw asfaltowych stosowanych na gorgco mozna wykonywac laminaty tylko wtedy, gdy masy te
uzyskaty pozytywng ocene do takiego zastosowania w dokumentach odniesienia (aprobatach
technicznych); w przeciwnym razie z uwagi na wysokg podatnos$¢ powtok asfaltowych na uszkodzenia
w temperaturach ujemnych nalezy zaniecha¢ stosowania tych wyrobéw do wykonywania laminatow.

B. Pap asfaltowych
— szeroko$¢ zakladdw arkuszy papy w kazdej warstwie powinna wynosi¢ co najmniej 10 cm; nalezy je

wykonywaé zgodnie z kierunkiem sptywu wody,

— zaklady kazdej nastepnej warstwy papy powinny by¢ przesuniete wzgledem zaktadéw warstwy
spodniej odpowiednio: przy izolacji dwuwarstwowej — o 1/2 szerokosci arkusza, przy izolacji
trzywarstwowej — 0 1/3 szerokosci arkusza itd.,

— papa na welonie szklanym moze stanowi¢ tylko jedng warstwe w wielowarstwowej (min.
trzywarstwowej) izolacji wodochronnej,

— temperatura lepiku asfaltowego stosowanego na gorgco w chwili uzycia powinna wynosi¢ od 160°C do
180°C,

— izolacje wodochronne czesci podziemnych i przyziemi budynkéw powinny by¢ dylatowane w tych
samych miejscach i ptaszczyznach, w ktérych wykonano dylatacje konstrukcji budynku lub dylatacje z
sgsiednim budynkiem.

W przypadku wykonywania izolacji wodochronnych z pap asfaltowych termozgrzewalnych, ktére sg
przeznaczone do przyklejania do podioza oraz sklejania miedzy sobg metodg zgrzewania, tj. przez
podgrzewanie spodniej powierzchni papy ptomieniem palnika gazowego do momentu nadtopienia
masy powlokowej — nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:

— palnik powinien byé¢ ustawiony w taki sposéb, aby jednoczesnie podgrzewat podtoze i wstege papy od
strony przektadki antyadhezyjnej; jedynym wyjgtkiem jest klejenie papy na powierzchni piyty
warstwowej z rdzeniem styropianowym, kiedy nie dopuszcza sie ogrzewania podioza,

— dla unikniecia zniszczenia papy dziatanie ptomienia powinno by¢ krétkotrwate, a ptomien palnika
powinien by¢ ciggle przemieszczany w miare nadtapiania masy powtokowej,

— niedopuszczalne jest miejscowe przegrzewanie papy, prowadzgce do nadmiernego sptywu masy
asfaltowej lub jej zapalenia,

— fragment wstegi papy z nadtopiong powtokg asfaltowg nalezy natychmiast docisng¢ do ogrzewanego
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podtoza watkiem, o dtugosci rownej szerokosci pasma papy.

Przy wykonywaniu izolacji z pap samoprzylepnych nalezy dodatkowo przestrzega¢ nastepujgcych
zasad:

— powierzchnia podtoza powinna by¢ dostatecznie gtadka i zagruntowana, aby zapewni¢ dobre
doklejenie papy do podioza,

— korzystne jest wykonanie warstwy dociskowej bezposrednio po wykonaniu izolacji,

— mozliwe jest stosowanie pap samoprzylepnych w uktadach wielowarstwowych z papami klejonymi na
goragco (np. metodg zgrzewania); w takim przypadku zaleca sie, aby papa samoprzylepna stanowita
pierwszg (spodnig) warstwe hydroizolacyjng, gdyz wowczas istnieje mozliwosé jej dodatkowego
doklejenia w trakcie wydzielania ciepta stosowanego do klejenia warstw wierzchnich.

C. Folii z tworzyw sztucznych i kauczuku
Materiaty rolowe z tworzyw sztucznych mogg by¢ mocowane do podtoza i tgczone metoda:

— klejenia lub wulkanizaciji,

— zgrzewania,

— mocowania mechanicznego.

Spos6b mocowania i {gczenia materiatu izolacyjnego musi byé zgodny z wymaganiami dokumentaciji
projektowej oraz zaleceniami okreslonymi przez producenta tego materialu w dokumencie odniesienia
(aprobacie technicznej).

Do wykonania izolacji wodochronnych z materiatdw rolowych z tworzyw sztucznych wykorzystuje sie:

— folie z tworzyw sztucznych z wytloczeniami, stanowigce dodatkowg warstwe drenazowa,

— folie z tworzyw sztucznych z wyttoczeniami potgczone z tekstyliami wodoprzepuszczalnymi stanowigce
dodatkowg warstwe drenazowo-filtrujgca,

— folie polietylenowe o grubosci 0,4 i 0,5 mm (folie polietylenowe o grubosci 0,3 mm mogg byc
stosowane tylko w izolacjach przeciwwilgociowych), folie z PVC, membrany EPDM,

- folie PVC ze spodnig warstwg bitumo-odporng przeznaczone do uktadania bezposrednio na izolacji
papowe;j.

Zasady ktorych nalezy przestrzega¢ przy uktadaniu hydroizolacji z materiatéw rolowych:

— zaklady z folii PVC nalezy tgczyé za pomoca rozpuszczalnikéw (cykloheksanolu lub tetrahydrofuranu)
albo specjalnych klejow i dodatkowo wzdtuz krawedzi doszczelnia¢ tzw. uptynniong folig; dopuszcza
sie fgczenie folii na zaktadach metoda zgrzewania,

— mocowanie mechaniczne w obrebie zaktadu polega na osadzeniu tgcznikbw mocujgcych w spodniej
czesci zaktadu, wzdtuz linii rownolegtej do krawedzi brzegowej, a nastepnie dodatkowym doklejeniu
warstwy wierzchniej zaktadu do warstwy spodniej, pomiedzy krawedzig zewnetrzng warstwy
wierzchniej i linig tgcznikéw mocujgcych; nie nalezy klei¢ zaktadu nad tgcznikami mocujgcymi,

— poszczegllne pasma rolowego materiatu hydroizolacyjnego EPDM nalezy tgczy¢ na zaktadach metoda
wulkanizacji lub za pomoca specjalnego kleju wskazanego przez producenta materiatu
hydroizolacyjnego .

D. Powlokowych mas hydroizolacyjnych na bazie cementu
Przy wykonywaniu izolacji powlokowych z mas hydroizolacyjnych na bazie cementu nanoszonych
warstwowo na przygotowane podtoze nalezy:

— wykorzystywa¢ masy ocenione pozytywnie w dokumentach odniesienia tj. aprobatach technicznych do
takiego zakresu zastosowania,

— przy nanoszeniu poszczegolnych warstw powloki przestrzega¢ zasad podanych w Szczegétowej
Specyfikacji Technicznej i instrukcji (karcie technicznej) producenta uktadanej masy hydroizolacyjne;j.

E. Preparatéw penetrujgcych w gigb podtoza
Przy wykonywaniu hydroizolacji metoda krystalizacji wgtebnej nalezy:

— wykorzystywa¢ preparaty ocenione pozytywnie w dokumentach odniesienia, tj. aprobatach
technicznych do takiego zakresu zastosowania,

— nanosi¢ preparat na przygotowane, mokre podioze, zgodnie z wymaganiami niniejszej specyfikacji
technicznej i wytycznymi podanymi w karcie technicznej wyrobu hydroizolacyjnego.

Preparaty penetrujgce w gtab betonu, po prawidtowym ich naniesieniu na podtoze, mogg nie tworzyc
na jego powierzchni powtoki, poniewaz powloka ta nie petni funkcji jedynej warstwy. hydroizolacyjnej.
Wiasciwg izolacje betonu w tym przypadku stanowi preparat krystalizujgcy w jego porach, pod wptywem
znajdujgcej sie w nim wilgoci.

F. Blach otowianych i stalowych
Przy wykonywaniu hydroizolacji z blach otowianych nalezy:

— podioza z betonu, tynku cementowego lub cementowo-wapiennego, z gtadzi cementowej oraz
zawierajgce zwigzki siarki zagruntowac¢ roztworem asfaltowym i pokry¢ papa asfaltowa, a powierzchnie
blachy ostoni¢ warstwa papy asfaltowej,

— stosowacé blache o grubosci co najmniej 2 mm; blache o grubosci 1 mm mozna stosowac tylko, gdy w
miejscach tgczenia jej arkuszy, pod ich stykami, umieszczane sg podktadki z blachy otowianej,

— blache ukitadac tak, by scisle przylegata do izolowanych przegrod,

— wszystkie wygiecia blach wykona¢ tak, by blacha nie pekia,

— w okresie podwyzszonych temperatur, do czasu wykonania warstwy dociskowej, utozong blache
chroni¢ prowizorycznie izolacjg termiczna, w celu zabezpieczenia jej przed odksztatceniami.
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Przy wykonywaniu hydroizolacji z blach stalowych nalezy:
stosowac blache o grubosci co najmniej 2,0 mm.

— przed rozpoczeciem robét hydroizolacyjnych oczyscic blache z rdzy i zabezpieczy¢ antykorozyjnie,

— izolacje uktadac tak, by scisle przylegata do izolowanych przegréd,

— arkusze blachy tgczyé miedzy sobg poprzez ich spawanie,

— izolacje mocowaé¢ do podioza za pomocg kotew, $rub lub innych lacznikéw gwarantujgcych
skutecznos¢ potgczenia.

5.5.4. Wymagania dotycz gce wykonywania obrébek blacharskich hydroizolacji

Obrobki blacharskie zabezpieczen wodochronnych czesci podziemnej i przyziemia budynku powinny byé¢:

— dostosowane do rodzaju izolacji,

— wykonane z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci od 0,5 do 0,6 mm, zgodnie z dokumentacja
projektowg i wymaganiami Szczego6towej Specyfikacji Technicznej,

— wykonane tak, by zachowane zostaly wszystkie dylatacje budynku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t hydroizolacyjnych podziemnych cz esci i przyziemi

budynkéw

Przed przystgpieniem do rob6t hydroizolacyjnych nalezy przeprowadzié kontrole jakosci materiatow, ktére

beda wykorzystywane do wykonywania robét oraz badania przygotowanego poditoza.

6.2.1. Kontrola jako sci materiatdw

Materialy hydroizolacyjne uzyte do wykonania izolacji przeciwwilgociowej lub wodochronnej powinny

odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 2 niniejszej specyfikacji technicznej.

Bezposrednio przed uzyciem nalezy sprawdzic:

— w protokole przyjecia materialdw na budowe; czy dostawca dostarczyt dokumenty s$wiadczgce o
dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania wyrobéw hydroizolacyjnych,

— stan opakowan (oryginalno$¢ opakowan i ich szczelnos¢) oraz sposéb przechowywania materiatéw,

— terminy przydatnosci podane na opakowaniach.

6.2.2. Badania podto zy pod izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne

Kontrolg powinny by¢ objete w przypadku podtozy:

— betonowych - zgodnosé wykonywania z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi SST, w tym:
wytrzymatos¢ i rownos¢ podktadow, czystosé powierzchni, wykonanie napraw i uzupetnien, dopuszczalna
wilgotnos¢ i temperatura podioza, zabezpieczenie antykorozyjne wystajgcych elementéw metalowych,

— muréw z cegly, kamienia i bloczkéw betonowych — zgodno$é wykonania z dokumentacjg projektowg i
odpowiednimi SST, w tym: wytrzymatos¢, doktadnosé wykonania z uwzglednieniem wymagan SST,
wypetnienie spoin, czystos¢ powierzchni, wykonanie napraw i uzupetien lub wymaganej przez
producenta wyrobéw hydroizolacyjnych warstwy z zaprawy cementowej, dopuszczalna wilgotnosé i
temperatura muru, zabezpieczenie antykorozyjne wystajgcych elementéw metalowych,

— gfadzi i tynkéw cementowych — zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowg i SST, w tym: sztywnos¢
podkfadu, réwnos¢ i wyglad powierzchni, czystos¢ powierzchni, wykonanie napraw i uzupeien,
wilgotnosé i temperatura gtadzi lub tynku, zabezpieczenie antykorozyjne wystajgcych elementow
metalowych.

Niezaleznie od rodzaju podtoza kontroli ponadto podlegaja:

— styki réznych ptaszczyzn (krawedzie, naroza itp.) przygotowywanych do izolacji powierzchni (fasety i
sfazowania),

— dodatkowe wymagania dotyczace przygotowania podiozy deklarowane przez producenta materiatéw
hydroizolacyjnych, w tym dotyczace gruntowania podtoza.

Wyglad powierzchni podioza nalezy oceni¢ wizualnie, z odlegtosci 0,5-1 m, w rozproszonym swietle
dziennym lub sztucznym. Sprawdzenie powierzchni podioza nalezy przeprowadzi¢ za pomoca laty o
dtugosci

2,0 m, przytozonej w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m2 poditoza i przez pomiar jego
odchylenia od faty z doktadno$cig do 1 mm, na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3. niniejszej
ST.

Wypuktosci i wgtebienia na powierzchni podkfadu powinny byé nie wieksze niz 2 mm. Pekniecia na
powierzchni o szerokosci powyzej 2 mm powinny byé wypetnione. Zapylenie powierzchni nalezy ocenic
przez

przetarcie powierzchni suchg, czystg reka.

Sprawdzenie wytrzymato$ci podioza na odrywanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami
Szczegotowej Specyfikacji Technicznej.

Wilgotnos¢ i temperature podioza nalezy oceni¢ przy uzyciu odpowiednich przyrzgdéw (wilgotnosciomierz,
termometr).

Sprawdzenie wielkosci promienia zaokraglenia lub wielkosci skosow stykéw roznych ptaszczyzn podiozy
nalezy przeprowadzi¢ za pomocg szablonu, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.

Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3. niniejszej SST, odnotowane w
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formie protokotu kontroli, wpisane do dziennika budowy i akceptowane przez inspektora nadzoru.

6.3. Badania w czasie robot

Badania w czasie rob6t polegajg na sprawdzeniu zgodnosci wykonywanych robét hydroizolacyjnych z

dokumentacjg projektowag, niniejszg SST i instrukcjami producentéw wyrobéw stosowanych do izolacji. W

odniesieniu do izolacji wielowarstwowych badania te powinny byé przeprowadzane przy wykonywaniu

kazdej warstwy. Powinny one obejmowaé sprawdzenie:

— przestrzegania warunkow prowadzenia prac hydroizolacyjnych podanych w pkt. 5.4. niniejszej ST,

— poprawnosci zagruntowania podiozy oraz wykonania poszczegdélnych warstw w sposéb zapewniajacy ich
ciggtosc i szczelnose,

— poprawnosci obrobienia i uszczelnienia przerw roboczych i dylatacji konstrukcyjnych budynku,

— poprawnosci obrobienia przebi¢ i przejs¢ przewoddéw, rur lub innych elementéw budowlanych przez
izolacje,

— na biezgco, w trakcie realizacji kazdej warstwy, ilosci zuzywanych materiatéw izolacyjnych,

— przestrzegania pozostatych wymagan dotyczacych wykonania robét hydroizolacyjnych podanych w
punkcie 5.5. niniejszej SST, w tym: wymagan dotyczgcych stosowanych materiatow, ilosci i grubosci
nanoszonych warstw, wielkosci zaktaddow, doktadnosci sklejenia poszczegdinych warstw itp.

6.4. Badania w czasie odbioru robét

Badania w czasie odbioru robét przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaly wszystkie wymagania

dotyczgce wykonanych robét hydroizolacyjnych, w szczegélnosci w zakresie:

— zgodnosci z dokumentacjg projektowg i niniejszg ST oraz zmianami naniesionymi w dokumentaciji
powykonawczej,

— jakosci zastosowanych materiatow i wyrobéw,

— prawidtowosci przygotowania podtozy,

— prawidlowosci wykonania izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych oraz warstw ochronnych i
dociskowych,

— sposobu wykonania i uszczelnienia przebi¢ i przejs¢ przez izolacje, przerw roboczych, dylatacji i
zakonczen krawedzi izolacji oraz obrébek blacharskich hydroizolacii.

Przy badaniach w czasie odbioru rob6t niezbedne sg wyniki badan dokonanych przed przystgpieniem do
robét i w trakcie ich wykonywania.

Badania izolacji powlokowych z mas przy ich odbiorze nalezy przeprowadza¢ po ich catkowitym
wyschnieciu i utwardzeniu.

Badania techniczne nalezy przeprowadzac¢ w temperaturze powietrza co najmniej +5°C i przy wilgotnosci

wzglednej powietrza nieprzekraczajgcej 65%.

Ocena jakosci izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych obejmuje:

— sprawdzenie wygladu zewnetrznego (réwnosci, ciggtosci, miejsc przebi¢ i dylatacji oraz zakonczen
krawedzi izolaciji),

— sprawdzenie ilosci warstw i ich grubosci,

— sprawdzenie szczelnosci izolaciji,

— sprawdzenie przyczepnosci lub przylegania izolacji do podloia
sprawdzenie pozostatych wymagan okreslonych w pkt. 5.5. niniejszej ST.

Sprawdzenle przylegania izolacji do podioza mozna przeprowadzi¢ wzrokowo i za pomocg miotka
drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 10-20

m

powierzchni zaizolowanej lub metodg niszczgcg okreslong w PN-B-01814:1992.

Przy opukiwaniu miotkiem charakterystyczny gtuchy dzwiek swiadczy o nieprzyleganiu i niezwigzaniu izolacji
z podtozem.

Sprawdzenia grubosci powilok wykonywanych z mas hydroizolacyjnych mozna dokonaé metodami

nieniszczacymi w trakcie ich naktadania (20 punktéw kontrolnych na obiekt lub 100 m2

powierzchni)

izolowanej

lub niszczacymi (poprzez wyciecie probek) po ich wyschnieciu, wykonujgc co najmniej 1 pomiar na 25 m2
powloki lecz nie mniej niz 5 na jednym obiekcie.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogllne zasady

Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 7.

7.2. Szczegbtowe zasady obmiaru robét hydroizolacyjnych w podziemnej cz esci i przyziemiu

budynku
Izolacje przeciwwilgociowe i przeciwwodne oblicza sie w metrach kwadratowych izolowanej powierzchni w
rozwinigciu. Wymiary powierzchni przyjmuje sie w $wietle surowych muréw. Z obliczonej powierzchni

potrgca sie powierzchnie otwordéw, stupow, pilastréw itp. wieksze od 1 m2. Izolacje szczelin dylatacyjnych

oraz wykonanie faset, o ile stanowig one odrebne pozycje przedmiarowe, oblicza sie w metrach.
8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogodlne zasady

Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 8.
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8.2. Odbidr robét zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Przy robotach zwigzanych z wykonywaniem izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych elementami

ulegajgcymi zakryciu sg podioza i poszczegélne warstwy w izolacjach wielowarstwowych. Odbiér podtozy

musi by¢ dokonany przed rozpoczeciem robét hydroizolacyjnych, natomiast odbiér kazdej ulegajgcej
zakryciu warstwy izolacji wielowarstwowej po jej wykonaniu, a przed utozeniem kolejnej warstwy.

W trakcie odbioru podtozy nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6.2.2. niniejszej ST. Wyniki

badan nalezy poréwna¢ z wymaganiami dotyczgcymi podiozy pod izolacje przeciwwilgociowe i

wodochronne, okreslonymi w pkt. 5.3.

W trakcie odbioréw kolejnych warstw izolacji wielowarstwowych nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione

w pkt. 6.3. niniejszej ST. Wyniki badan nalezy poréwna¢ z wymaganiami dotyczagcymi poszczegdlnych

warstw izolacji, podanymi w pkt. 5.5. niniejszej specyfikaciji.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uzna¢ podioza lub poszczegélne warstwy

izolacji wielowarstwowych za wykonane prawidtowo, tj. zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz niniejszg

SST i zezwoli¢ na przystgpienie do kolejnego etapu robét hydroizolacyjnych.

Jezeli chociaz jeden wynik badan jest negatywny podtoze lub kolejna warstwa izolacji wielowarstwowej nie

powinny byé odebrane. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje materiatéw koniecznych do

usuniecia nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy ponownie przeprowadzié¢
badania nieodebranego poditoza lub nieprzyjetej warstwy hydroizolaciji.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robét ulegajgcych zakryciu oraz materiatéw nalezy

zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (Inspektor nadzoru) i

wykonawcy (Kierownik budowy).

8.3. Odbidr cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci rob6t. Odbioru czesciowego robét

dokonuje sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy odbiorze

ostatecznym robét (pkt 8.4.).

Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich

usuniecie przed odbiorem koncowym.

Odbiér czesciowy robot jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy.

Protokét odbioru czesciowego jest podstawg do dokonania czesciowego rozliczenia robét.

8.4. Odbidr ostateczny (ko ncowy)

8.4.1. Zasady przeprowadzania odbioru ko Acowego

Odbiér koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich zakresu

(ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz niniejszg Szczegblowg Specyfikacje

Techniczna.

Odbiér ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie przeditozonych

dokumentow, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy powotywania komisji oraz

czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ko hcowego

Wykonawca rob6t obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robat,

— SST ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robét,

— dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robot,

— dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatéw i
wyrobéw budowlanych,

— protokoty odbioru rob6t ulegajacych zakryciu,

— protokoty odbioréw czesciowych,

— karty techniczne lub instrukcje producentéw dotyczgce zastosowanych materiatow,

— wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac S|e z przedlozonym| dokumentami, przeprowadzié¢
badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4. niniejszej ST, poréwnac je z wymaganiami podanymi
w

pkt. 5.5. oraz dokonac¢ oceny wizualnej.

Roboty hydroizolacyjne podziemnej czesci i przyziemia budynku powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie
wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod

wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny hydroizolacja nie powinna by¢ przyjeta. W takim
wypadku nalezy przyja¢ jedno z nastepujgcych rozwigzan:

— jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujgcych, usung¢ niezgodnosci izolacji z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 5.5. niniejszej ST i przedstawi¢ ja ponownie do odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika, nie powodujg nieszczelnosci
hydroizolacji oraz nie ograniczajg jej trwatosci, zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru
koncowego z jednoczesnym obnizeniem wartos$ci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,

— w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest usungc¢
wadliwie wykonang izolacje przeciwwilgociowg lub wodochronng, wykona¢ jg ponownie i powtdrnie
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zgtosic do odbioru.
W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.
Z czynnosci odbioru sporzadza sie protokét podpisany przez przedstawicieli zamawiajgcego i wykonawcy.
Protokét powinien zawierac:
— ustalenia podjete w trakcie prac komisiji,
— ocene wynikéw badan,
— wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,
— stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania rob6t hydroizolacyjnych z zaméwieniem.
Protokét odbioru kohcowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy
Zamawiajgcym a wykonawca.
8.5. Odbidr po uptywie okresu r ekojmi i gwaranciji
Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu izolacji przeciwwilgociowej i wodochronnej w
czesci podziemnej i przyziemiu budynku po uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym
okresie ewentualnych robot poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.
Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej izolacji, z
uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,0dbior ostateczny (koncowy)”.
Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej a negatywny do
dokonania potrgcen wynikajacych z obnizonej jakosci robot.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajgcy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie zauwazone
wady w wykonanych robotach hydroizolacyjnych.
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWA RZYSZACYCH
9.1. Ogdlne ustalenia
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia rob6t podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 9.
9.2. Zasady rozliczenia i ptatno $ci
Rozliczenie rob6t hydroizolacyjnych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robot
i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajagcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.
9.3. Podstawy rozliczenia oraz ptatno $ci za wykonany i odebrany zakres rob6t hydroizolacy  jnych w
podziemnej cz esci i przyziemiu budynku
Podstawy rozliczenia robét hydroizolacyjnych stanowig okreslone w dokumentach umownych (ofercie) ceny
jednostkowe i ilosci robét zaakceptowane przez zamawiajgcego, obmierzone zgodnie z pkt. 7.2. niniejszej
SST.
Ceny jednostkowe wykonania robo6t hydroizolacyjnych, obejmujgce izolacje przeciwwilgociowe i
wodochronne w podziemnej czesci i przyziemiu budynku, uwzgledniaja:
— przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,
— obstuge sprzetu,
— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie robot
na wysokosci do 4,5 m, od poziomu ich ustawienia,
— zabezpieczenie elementdéw nieprzeznaczonych do izolowania,
— przygotowanie materiatéw izolacyjnych i materiatbw pomocniczych,
— przygotowanie poditozy,
— demontaz przed robotami hydroizolacyjnymi i montaz po wykonaniu rob6t elementéw, ktére wymagaja
zdemontowania w celu wykonania prac izolacyjnych,
— wykonanie prac hydroizolacyjnych,
— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzenh powstatych w czasie wykonywania robot,
— uporzgdkowanie miejsca wykonywania robat,
— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatéw,
- likwidacje stanowiska roboczego,
— utylizacje opakowan i resztek materiatdbw zgodnie ze wskazaniami ich producentéw i wymaganiami
podanymi w niniejszej specyfikacji technicznej,
koszty posrednie, zysk kaIkuIachny i ryzyko.
Cena jednostkowa obeijje réwniez koszty obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej oraz koszty
montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do wykonania rob6t na wysokosci powyzej 4,5 m od
poziomu ustawienia rusztowan oraz koszty pomostéw i barier zabezpieczajacych.
Ceny jednostkowe nie obejmujg podatku VAT.
10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. PN-B-10260:1969 Izolacje bitumiczne — Wymagania i
badania przy odbiorze.

2. PN-B-04615:1990 Papy asfaltowe i smotowe — Metody
badan.
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10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

PN-B-24000:1997

PN-B-24002:1997
PN-B-24002:1997/Ap1:2001

PN-B-24003:1997

PN-B-24004:1997
PN-B-24004:1997/Az1:2004

PN-B-24005:1997
PN-B-24006:1997
PN-B-24008:1997

PN-B-24620:1998
PN-B-24620:1998/Az1:2004

PN-B-24625:1998

PN-EN 13252:2002
PN-EN 13252:2002/A1:2006

PN-EN 13967:2006
PN-EN 13967:2006/A1:2007

PN-EN 14909:2007

PN-EN 14967:2007

PN-EN 13969:2006
PN-EN 13969:2006/A1:2007

PN-EN 1015-2:2000
PN-EN 1015-2:2000/A1:2007

(oryg.)
PN-EN 1015-3:2000

PN-EN 1015-3:2000/A1:2005
PN-EN 1015-3:2000/A1:2007

(oryg.)
PN-EN 1015-4:2000

PN-EN 1015-12:2002

PN-EN 197-1:2002
PN-EN 197-1:2002/A1:2005
PN-EN 197-1:2002/A3:2007

PN-EN 197-2:2002
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Dyspersyjna masa
asfaltowo-kauczukowa.

Asfaltowa emulsja anionowa.

Asfaltowa emulsja kationowa.
Masa asfaltowo-aluminiowa.

Asfaltowa masa zalewowa.
Masa asfaltowo-kauczukowa.
Masa uszczelniajgca.

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe
stosowane na zimno.

Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy
Z wypetniaczami stosowane na gorgco.

Geotekstylia i wyroby pokrewne -
Wiasciwosci wymagane w odniesieniu
do wyrobéw stosowanych w systemach
drenazowych.

Elastyczne wyroby wodochronne -
Wyroby z tworzyw sztucznych i
kauczuku do izolacji przeciwwilgociowej
lacznie z wyrobami z tworzyw
sztucznych i kauczuku do izolaciji
przeciwwodnej czesci podziemnych —
Definicje i wlasciwosci.

Elastyczne wyroby wodochronne -
Wyroby z tworzyw sztucznych o
kauczuku do poziomej izolacji
przeciwwilgociowej —  Definicie i
wihasciwosci.

Elastyczne wyroby wodochronne -
Wyroby asfaltowe do poziomej izolacji
przeciwwilgociowej —  Definicie i
wihasciwosci.

Elastyczne wyroby wodochronne -
Wyroby asfaltowe do izolacji
przeciwwilgociowej tgcznie z wyrobami
asfaltowymi do izolacji przeciwwodnej
czesci podziemnych — Definicje i
wihasciwosci.

Metody badahn zapraw do muréw -
Pobieranie i przygotowanie prébek
zapraw do badan.

Metody badahn zapraw do muréw -
Okreslenie konsystencji swiezej
zaprawy (za pomocg stolika rozptywu).

Metody badahn zapraw do muréow -
Okreslenie konsystencji swiezej
zaprawy (za pomocg penetrometru).

Metody badahn zapraw do muréw —
Czesc¢ 12: Okreslenie przyczepnosci do
podtoza stwardnialych zapraw na
obrzutke i do tynkowania.

Cement — Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i
kryteria zgodnosci dotyczagce cementéw
powszechnego uzytku.

Cement — Czesc¢ 2: Ocena zgodnosci.
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23. PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane — Czes¢ 1: Definicje,

PN-EN 459-1:2010 (oryg.) wymagania i kryteria zgodnosci.

24. PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu.

Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkciji
betonu.

25. PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, =zaprawy i

PN-EN 934-6:2002/A1:2006 zaczynu — Czesc¢ 6: Pobieranie prébek,
kontrola zgodnosci i ocena zgodnosci.

26. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane — Badanie cech

fizycznych i wytrzymatosciowych.

27. PN-EN 1542-2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw

konstrukcji  betonowych — Metody
badan — Pomiar przyczepnosci przez
odrywanie.

28. PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w

budownictwie — Konstrukcje betonowe i
zelbetowe - Metoda badania
przyczepnosci powtok ochronnych.

10.2. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881 z
pbzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2010 r. Nr 138,
poz. 935).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623).
Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (tekst jednolity Dz. U. z
2009 r. Nr 152, poz. 1222 z p6zniejszymi zmianami).

10.3. Rozporz gdzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z p6zniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pézniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r.
Nr 198, poz. 2041 z pézniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004 r. Nr 195, poz. 2011).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120,
poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z pdzniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 28 maja 2010 r. w sprawie informacji o preparatach
niebezpiecznych, dla ktérych karta charakterystyki nie musi by¢ dostarczona (Dz. U. z 2010 r. Nr 109,
poz. 721).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 5 marca 2009 r. w sprawie oznhakowania opakowan substanciji
niebezpiecznych i preparatdéw niebezpiecznych oraz niektoérych preparatow chemicznych (Dz. U. z 2009 r.
Nr 53, poz. 439).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych — Wymagania ogoélne Kod CPV
45000000-7, wydanie 3, OWEOB Promocja — 2011 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, czes¢ C — Zabezpieczenia i izolacje, zeszyt
5 ,Izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne czesci podziemnych budynkéw”, wydanie ITB — 2011 rok.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, tom 1, cze$¢ 3, wydanie Arkady
—1990r.

Maciej Rokiel — ,Hydroizolacje w budownictwie”, wydanie 2, Dom Wydawniczy MEDIUM, Warszawa 2009
r.

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.
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SST.14.01 HUMUSOWANIE | OBSIEW ORAZ NASADZENIA KRZEWOW
1 WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robét zwigzanych z realizacjg zadania pn. ,Budowa zabezpieczen przeciwosuwiskowych skarp
w rejonie Biskupiej Gorki w Gdansku”.
1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizaciji
robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3 Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru roboét zwigzanych
Z humusowaniem i obsiewem powierzchni wyszczegélnionych w Projekcie Budowlano — Wykonawczym.
Roboty obejmuja:
- humusowanie obszaréw przewidzianych pod zabudowe roslinng warstwg grubosci 5+15cm,
- obsiew mieszankg nasion traw humusowanych powierzchni,
- nasadzenia krzewow.
1.4  Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami oraz dostepng fachowg
literatura:
1.4.1 Humusowanie — pokrywanie podtoza mineralnego warstwg ziemi urodzajnej dla wytworzenia
(odtworzenia) pokrywy glebowej umozliwiajgcej porost traw i zadarnienie zapobiegajgce erozji naruszonej
uprzednio powierzchni terenu lub nowopowstatej budowli ziemnej;
1.4.2 Humus — ziemia urodzajna stanowigca podtoze pod obsiew;
1.4.3 Obsiew — réwnomierne rozmieszczenie w odpowiedniej ilosci nasion traw na powierzchniach
pokrytych humusem;
1.5 Ogdblne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
projektows.
2 MATERIALY
2.1 Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST.00.00
WYMAGANIA OGOLNE pkt. 2.
2.2 Wymagania szczegobtowe
Podstawowymi materiatami do wykonania zabudowy sa:
2.2.1 Humus - do wyréwnania powierzchni nalezy uzy¢ ziemi, ktéra umozliwi prawidtowy wzrost traw
i nasadzen. Dopuszcza sie wykorzystanie ziemi ro$linnej zdjetej z pasa robdt lub pozyskanej w innym
miejscu. Ziemia rodzima powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem roboét budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nieprzekraczajgcych 2,0 m wysokosci. Ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na
plac budowy nie moze byé zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona
chemicznie.
W kazdym przypadku materiat glebowy powinien byé Zyzny, nie powinien zawiera¢ kamieni, gatezi i
zdrewniatych korzeni czy kigczy. Powinien odznacza¢ sie strukturg gruzetkowatg lub przynajmniej

orzechowatg. W razie potrzeby nalezy go przesial przez sito i uzupetni¢ witasciwymi frakcjami ziemi 186
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urodzajnej unikajgc jednakze kwasnych domieszek torfowych, podatnych na wysychanie, wywiewanie
i mineralizacje.

2.2.2 Nasiona traw — Mieszanka traw powinna byé dostosowana do rodzaju obsiewanego gruntu i jego
naturalnej wilgotnosci. Nasiona powinny mie¢ ksztatt, barwe, potysk i zapach wtasciwe dla danego gatunku
i odmiany. Do obsiewu nalezy uzy¢ mieszanki traw zgodnej z dokumentacjg projektowg

2.2.3 Nasadzenia — krzewy stanowigce czes¢ zabudowy biologicznej zgodnej z dokumentacjg projektowg

3 SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 3.

3.2 Sprzet do wykonania robot

Ze wzgledu na specyfike terenu prace bedg wykonywane recznie

4  TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 4

4.2  Transport materiatéw

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu (samochodami samowytadowczymi, fadowarkami
lub taczkami) w zaleznosci od odlegtosci jaka dzieli skladowany humus od miejsca wbudowania oraz ilosci
przewozonego materiatu.

Transport mieszanki nasion traw moze sie odbywac¢ dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem, ze
srodki te bedg: a) czyste, b) zabezpiecza¢ nasiona przed zamoknieciem, c) zabezpiecza¢ nasiona przed
przemarznieciem, d) zabezpiecza¢ nasiona przed zagrzybieniem, e) zabezpiecza¢ nasiona przed innymi
czynnikami moggcymi obnizyé¢ ich wartos¢ siewna.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady dotyczgce wykonania roboét

Ogolne zasady dotyczace wykonania robét podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 5.

5.2 Wykonanie humusowania i obsiewu

Humusowanie nalezy wykonywac¢ przed obsiewem - na glebach gliniastych i marglistych na grubos¢ 5+8cm,
zas$ na piaskach i tupkach na grubos¢ 10+15cm. Dla lepszego zwigzania nadsypanej warstwy humusu
w skarpie nalezy wykonaé poziome bruzdy w odstepach 0,5+1,0m. Warstwe ziemi roslinnej nalezy
odpowiednio zage$ci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne i przedtuzy¢ poza gérng krawedz skarpy oraz
poza dolng krawedz podndéza skarpy na szerokos$¢ 15-25cm. Przed siewem nasion trawy ziemie nalezy
watowac¢ watem gtadkim, a potem watem kolczatkg lub zagrabi¢. Po wysiewie nasion ziemia powinna byé
watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania
wody. Gtebokos¢ przykrycia nasion powinna zawiera¢ sie w przedziale 0,5+3,0cm od powierzchni gruntu,
w zalezno$ci od rodzaju gleby i jej uwilgotnienia.

Na terenie ptaskim nasiona traw wysiewa¢ w ilosci 1+4kg/10m2, na skarpach w ilosci 4kg/100m2. Prace
najlepiej wykonywa¢ w okresie wiosennym lub jesiennym (jednak nie pdzniej niz do potowy wrzesnia).
Unika¢ prac w okresach deszczowych podczas ktérch ziarna traw mogg ulec przemieszczeniu oraz podczas
suszy. W okresie braku opadow nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiang powierzchnie zahumusowana.
Siew powinien by¢ wykonywany w dni bezwietrzne.

Koszenie pielegnacyjne powinno by¢ wykonane przy wysokosci odrostu ok. 15cm.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 6.
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6.2 Kontrola jakosci materiatow

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po wzejsciu roslin fgczna
powierzchnia nieporosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej, a maksymalny
wymiar pojedynczych niezatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé¢ 0,2 m®. Na zaro$nietej powierzchni
nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 0Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

-1m? (metr kwadratowy) powierzchni pokrytej warstwg ziemi roslinnej,

-1m? (metr kwadratowy) powierzchni obsianej mieszankg nasion traw,

- 1 szt. (sztuka) wykonanego nasadzenia.

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 9.

9.2 Cenajednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonanego humusowania oraz obsiewu obejmuje:

- roboty przygotowawcze

- pozyskanie humusu, sktadowanie oraz dostarczenie do miejsca wbudowania

- zakup mieszanki traw

- wbudowanie humusu

- obsiew

- podlewanie i pielegnacije

- wykonanie wszelkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen

- kontrole prawidtowosci wykonania robot

- ewentualny powtérny obsiew

- uporzgdkowanie terenu

Cena jednostkowa nasadzenia obejmuje:

- roboty przygotowawcze

- zakup i transport sadzonek

- przygotowanie podtoza

- wykonanie nasadzenia

- podlewanie i pielegnacije

Platnos¢ za jednostki obmiarowe nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem po odbiorze robot.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

PN-S-02205;1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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SST.15.01 USUNIECIE KOLIZJI URZADZEN ELEKTROENERGETYCZNYCH KOD CPV 45 231

1 WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (Specyfikacje
Techniczne lub ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z robotami
elektroenergetycznymi zwigzanymi z budowg zabezpieczen przeciwosuwiskowych skarp w rejonie Biskupiej
Gorki w Gdansku.

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia roboét elektrycznych i obejmuja:

- przebudowe linii kablowych nN-0,4kV,

- pomiary i czynnosci sprawdzajgce.

1.4  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi normami, przepisami oraz Specyfikacjg
Ogodlna.

Roboty powinny by¢é wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujagcych przepiséw, norm
i instrukciji.

Niewyszczegodlnienie jakichkolwiek obowigzujgcych aktéw prawnych nie zwalnia Wykonawcy od ich
stosowania.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2 MATERIALY

2.1 0Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Wyroby stosowane do zabudowy powinny byé nowe i nieuzywane. Parametry techniczne materiatow
i wyrobéw powinny byé zgodne z wymogami podanymi w projekcie wykonawczym i powinny odpowiadac
wymaganiom odpowiednich norm i przepisow.

Materiaty, wyroby i urzgdzenia, dla ktérych wymaga sie swiadectwa jakosci np. aparaty, kable, przewody,
urzadzenia prefabrykowane nalezy dostarczy¢ wraz ze sSwiadectwami jakosci i kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego.

2.2 Kable elektroenergetyczne

Przy przebudowie linii kablowych nN-0,4kV nalezy stosowa¢ kable z zytami aluminiowymi o izolacji
z polietylenu usieciowanego i powtoce polwinitowej o napieciach znamionowych izolacji 0,6/1kV o przekroju
jak przebudowywana linia kablowa.

2.3 Osprzet kablowy

Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju, liczby
zyt oraz warunkow wystepujgcych w miejscu zainstalowania.

Mufy kablowe i gtowice musza posiada¢ swiadectwo producenta o spetnieniu wymagac¢ w odniesieniu do
kabli, na ktérych majg byé zastosowane oraz powinny byé dostosowane do warunkéw zwarciowych
wystepujgcych w miejscu zainstalowania oraz do dopuszczalnej obcigzalnosci pradowej kabli.

2.4 Piasek

Piasek do wykonania podsypki powinien by¢ drobnoziarnisty, sypki i mato spoisty.
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2.5 Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawczg nalezy stosowaé w celu ostrzezenia przed znajdujgcymi sie ponizej kablami. Dla kabli
nN-0,4kV nalezy uzywac folii z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego o grubosci min. 0,5mm i szerokosci
wystarczajgcej do przykrycia wszystkich kabli ale nie mniejszej niz 200mm.

2.6  Rury ochronne

Do ochrony kabli uktadanych w ziemi nalezy stosowac¢ rury z polietylenu HDPE koloru niebieskiego
o srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz dwie $rednice zewnetrzne wprowadzonego kabla. Rury w
miejscach wyprowadzen kabli nalezy uszczelniaé poprzez modutowe pokrywy systemowe uszczelnien kabli.
Rury powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych z jakimi nalezy sie liczy¢ w miejscu
ich utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie.

2.7 Mufy kablowe

Mufy kablowe przelotowe do tgczenia kabli 4 zytowych o izolacji z polietylenu usieciowanego XLPE lub PCV
na napiecie 0,6/1 kV (np. YAKXS, YAKY) o taczonej zyle roboczej 25-240 mm2 za pomocg ztgczek
zaprasowywanych na szesciokat lub srubowych, odtworzenie izolacji zyty kabla gruboscienng rurg
termokurczliwg z wewnetrzng warstwg termotopliwego kleju uszczelniajgcego, o wytrzymatosci na
rozcigganie nie mniejszej niz 13 MPa, o wspoétczynniku skurczu co najmniej 3:1, o skurczu wzdluznym nie
wiekszym niz 10%, odtworzenie powtoki zewnetrznej kabla gruboscienng rurg termokurczliwg z wewnetrzng
warstwg termotopliwego kleju uszczelniajgcego, o diugosci co najmniej dla przekrojéw 150-240 mm2 — 80
cm, o wytrzymatosci na rozcigganie nie mniejszej niz 13 MPa, o wspétczynniku skurczu co najmniej 3:1,
o skurczu wzdtuznym nie wiekszym niz 10%, bez ztgczek kablowych (komplet = zestaw na 4 zyly).

2.8 Skladowanie materiatéw

Zaleca sie dostarczenie materiatbw na stanowiska montazowe bezposrednio przed montazem w celu
unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego oraz skiadowania. Materialy nalezy przechowywaé
w pomieszczeniach magazynowych zamknietych, przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzonych
i oSwietlonych.

Kable w czasie sktadowania powinny znajdowaé¢ sie na bebnach., dopuszcza sie sktadowanie kroétkich
odcinkéw kabli w kregach (masa mniejsza od 80kg, srednica kregu wieksza od 40 Srednic kabla). Przy
sktadowaniu kabli w kregach nie nalezy uktada¢ wiecej niz 3 kragzki jeden na drugim . Bebny z kablami
powinny by¢ umieszczone na utwardzonym podtozu; bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz
(os$ bebna pozioma), a kregi utozone ptasko.

Elementy stalowe i niektére materiaty budowlane mozna sktadowac¢ na placu, jednak w miejscach, gdzie nie
bedag narazone na uszkodzenia mechaniczne i dziatanie korozji.

3 SPRZET

Do realizacji robot zgodnie z zatozong technologig nalezy uzywac nastepujgcego sprzetu:

- ciggnik kotowy 37kW;

- koparka jednonaczyniowa 0,15m3;

- przyczepa do przewozenia kabli do 4,0t;

- samochdd dostawczy do 0,9t;

- samochod samowytadowczy do 5,0t;

- samochdd skrzyniowy do 5,0t;

- spawarka elektryczna transformatorowa do 500A;

- wibromiot elektryczny 3,0kW;

- zuraw samochodowy 5-6t.

Sprzet powinien odpowiadac ogdlnie przyjetym wymaganiom co do jakosci i wytrzymato$ci. Sprzet powinien 190
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mie¢ ustalone parametry techniczne i by¢ stosowany zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami producenta.
Maszyny mozna uruchomié¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego. Maszyny nalezy
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.

4  TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow
niezbednych do wykonania danego rodzaju robot. Na czas transportu materiaty nalezy zabezpieczyé¢ przed
przemieszczeniem w sposob zapobiegajgcy ich uszkodzeniu.

Zatadowanie i wytadowanie elementéw o duzej masie i znacznym gabarycie nalezy przeprowadzi¢ za
pomocg dzwignic lub postugujgc sie pomostem - pochylnia.

Zaleca sie dostarczenie urzgdzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w
celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie duzych
i ciezkich elementéw.

Transport kabli nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkéw:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenia kabli w kregach, jezeli masa kregu nie

przekroczy 80kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4+ C, przy czym wewnetrzna srednica kregu

nie powinna by¢ mniejsza niz 40 krotna $rednica zewnetrzna kabla,

- zaleca sie przewozenie bebnéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie przewozenie bebnéw z
kablami w skrzyniach samochodoéw ciezarowych lub przyczepach,

- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz, a tarcze
bebnéw powinny byé przymocowane do dna skrzyni samochodu, tak aby bebny nie mogly sie przetaczac.
Stawianie bebndéw z kablami w skrzyni samochodu pfasko jest zabronione, kregi kabla nalezy ukfadaé
poziomo. Zabronione jest przebywanie osdb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami,

- umieszczenie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonaé przy pomocy
zurawia. Swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw kabli jest
zabronione.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogédlne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z Dokumentacjg.

Projektowg i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Kierownik robét winien mie¢ uprawnienia
budowlane do kierowania robotami ujetymi w niniejszej specyfikacji technicznej. Wykonawca jest
zobowigzany do zapoznania sie z kompletng dokumentacjg projektowg obiektu i dokonania koordynacji
wykonania robét elektrycznych z instalacjami innych branz.

Zastosowane przy realizacji robét rozwigzanie techniczne muszg by¢ zgodne z odpowiednimi normami. Do
zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzag préby urzadzen i instalacji wg obowigzujgcych norm i
przepiséw oraz protokolarny odbiér w obecnosci przedstawiciela wskazanego przez Inwestora.

Wykonawca powinien opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru harmonogram roboét
zawierajgcy miedzy innymi uzgodnione z uzytkownikiem sieci energetycznej okresy wytgczenia napiecia
niezbedne do wykonania prac ujetych w pkt. 1.3. ST. Przebudowe linii kablowych mozna wykona¢ po
dokonaniu docelowej makroniwelacji terenu.

5.2 Demontaz istn. linii kablowych nn

5.2.1 Demontaz istn. linii kablowych nn

Wytyczenie przebiegu istniejgcych linii kablowych powinno by¢ dokonane przekopami prébnymi. Ze wzgledu
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na wystepowanie innego uzbrojenia podziemnego roboty demontazowe linii kablowych wykonaé z

zastosowaniem szczegdlnej ostroznoéci. Po zdemontowaniu istn. linii kablowych wykopy zasypac, przy czym

wymagane jest zageszczanie gruntu warstwami o grubosci 0,20m do uzyskania wspofczynnika Is = 0,97.

5.2.2 Transport materiatéw z demontazu

Zdemontowane materiaty przekaza¢ do utylizacji.

5.3 Przebudowa linii kablowych nN-0,4kV

5.3.1 Roboty przygotowawcze

Trasowanie linii kablowych powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi przez uprawniong jednostke
geodezyjna. Za zgodg inwestora trasowanie linii moze przeprowadzi¢ przedsiebiorstwo wykonawcze.

5.3.2 Roboty ziemne

Szerokosé rowu kablowego na dnie nie powinna by¢ mniejsza od 0,4m. Zmiane kierunku rowu nalezy
wykonaé¢ po tuku. Wymaga sie aby zachowaé¢ wymagane przez producenta promienie giecia kabli i
jednoczesnie by promien tuku rowu kablowego byt nie mniejszy niz 0,5m dla kabli o izolacji i powtoce z PCV
o napieciu do 1 kV. Gtebokos¢ rowu kablowego powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu warstwy piasku
(0,1m) oraz $rednicy kabla, odlegto$¢ gornej powierzchni kabla od powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz:
- 0,7m dla kabli uktadanych poza chodnikiem;

- 0,5m dla kabli uktadanych pod chodnikami.

5.3.3 Montaz kabli w gruncie

Przy uktadaniu kabla promien giecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od-15-krotnej srednicy zewnetrznej dla
kabli wielozytowych — kable typu YAKY/YAKXS/YKY/YKXS. Kabla nie nalezy ukfada¢ jezeli temperatura
otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz —50 C (kable typu YAKY/YAKXS/YKY/YKXS). Kabel mozna
uktadac recznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych. Niedopuszczalne jest, aby kabel podczas
uktadania ocierat sie o podtoze. W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktadaé na warstwie piasku o
grubosci 0,1m, nastepnie kabel nalezy zasypa¢ warstwg piasku o grubosci 0,1m. Pozostatg cze$¢ wykopu

nalezy zasypa¢ gruntem rodzimym. Wymagane jest zageszczanie gruntu warstwami o grubosci 0,20m do
uzyskania wspotczynnika Is = 0,97. Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem nie

mniejszym niz 1% dtugosci wykopu. Kable krzyzujgce sie z innymi kablami oraz z wystepujgcym
uzbrojeniem podziemnym (rurociagi) lub drogami nalezy chroni¢ i zabezpiecza¢ zgodnie ze szczegétowymi
wymaganiami normy N SEP-E-004 wyd. Il 2014. Kazdg linie kablowg nalezy na catej dtugosci oznakowac za
pomocg trwatych oznacznikédw naktadanych na kabel co 10m oraz za pomocg pasa folii z tworzywa
sztucznego (grubos¢ minimalna 0,5mm, szerokos¢ wystarczajgca do przykrycia wszystkich kabli ale nie
mniej niz 200mm) utozonego w ziemi nad kablem o kolorze niebieskim dla kabli o napieciu do 1kV,

Nalezy oznakowa¢ miejsca muf kablowych.

5.3.4 Montaz kabli w rurach umieszczonych w gruncie

Gtebokos¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gdérnej granicy rury, powinna
wynosi¢ co najmniej:

- 0,7m przy uktadaniu linii kablowej w terenie bez nawierzchni;

- 0,8m przy uktadaniu kabli w czesci drog przeznaczonych do ruchu kotowego.

W jednej rurze powinien byé utozony jeden kabel. Srednica wewnetrzna rury ochronnej powinna by¢ réwna
co najmniej 1,5-krotnej sSrednicy zewnetrznej wprowadzonego kabla, jednak nie mniejsza niz 50mm. Miejsca

wyprowadzenia kabli z rur powinny by¢ uszczelnione, a kable zabezpieczone przed uszkodzeniem.
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5.3.5 Montaz osprzetu kablowego

Przy montazu muf nalezy zachowaé ponizsze warunki:

- wykop powinien mieé szeroko$é nie mniejszg niz 1,5m, a dlugos$¢ nie mniejsza niz 2,5m;
- poszczegolne mufy na kablach jednozytowych powinny by¢ przesuniete w stosunku do siebie o odlegtosé
réwng dtugosci mufy z dodatkiem 1m.

5.4 Pomiary i czynnosci sprawdzajace

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ nastepujgce pomiary:

- ogledziny instalaciji,

- pomiar rezystancji izolacji,

- sprawdzenie zgodnosci oznaczen oraz ciggtosci zyt,

- sprawdzenie skutecznosci ochrony od porazen,

Metody pomiarowe powinny byé zgodne z obowigzujgcymi przepisami. Wyniki pomiaréw powinny zostac
przekazane Inspektorowi Nadzoru w formie protokotu.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE.

W trakcie wykonywania robét nalezy kontrolowac :

- wytyczenie lokalizacji wykopow na podstawie geodezyjnego szkicu wyniesienia,

- prawidtowos¢ przygotowania podtozg dla kabla;

- wykonanie podsypki i zasypki kabla;

- wskaznik zageszczenia gruntu.

Po zakonczeniu robét nalezy wykonaé nastepujgce czynnosci:

- sprawdzi¢ trasy linii kablowej,

- sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt i powlok kabli oraz zgodnosci faz,

- pomierzy¢ rezystancje izolacji przewodu badz kabla,

- dokona¢ obchodu trasy linii,

- sprawdzi¢ wybrane elementy na zgodnos¢ z przepisami,

- sprawdzi¢ i przeanalizowac protokoty z dokonanych pomiaréw,

- ustali¢ warunki przekazania do eksploataciji i zatgczenia pod napiecie,

- dokona¢ prébnego zatagczenia,

- sporzgdzi¢ protokdt z odbioru z podaniem wnioskow i ustalen,

- zbada¢ stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptowac j3.

7 OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE.

Obmiar robot nalezy dokona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualne dodatkowe ustalenia
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Jednostkg obmiaru robét jest:

- 1kpl — dla robét demontazowych;

- 1m — dla przebudowy linii kablowych nN-0,4kV;

- 1kpl — dla pomiaréw i czynnosci sprawdzajgcych.

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE.

8.1 Odbidr robét zanikajgcych

Nastepujace elementy wykonanych robét przewidzianych do zakrycia podlegajg odbiorowi:

- ciggi rur: przed zasypaniem
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- kable utozone w rowach: przed zasypaniem

- mufy zamontowane w wykopie: przed zasypaniem

- zageszczenie gruntu

Odbiorowi podlega catos¢ linii lub sieci kablowej, jezeli stanowi ona odrebng czes¢ skiadowg obiektu

inzynierskiego.

8.2 Odbiér czesciowy i koncowy

Przy dokonywaniu odbioru czesciowego i korncowego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych robdt z umowa, dokumentacjg, warunkami technicznymi
wykonania, normami oraz przepisami,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robét odpowiednimi protokotami préb
montazowych,
sprawdzic, czy obiekt spetnia warunki prawidtowe]j eksploataciji,

- dokonac probnego zatgczenia,

- sporzadzi¢ protokét z odbioru, z podaniem wnioskow i ustalen.

- sporzadzi¢ dokumenty konieczne przy przekazywaniu urzgdzen elektroenergetycznych do Zaktadu
Energetycznego.

8.3 Odbidr ostateczny

Ogolne zasady odbioru ostatecznego podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 9.0.

Ptatnos¢ za jednostke wykonanych robdét nalezy ustala¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych

materiatdw i wykonanych prac biorgc za podstawe wyniki badan i pomiaréw kontrolnych. Ceny te bedg

petnym wynagrodzeniem za dostarczenie i utozenie wszystkich materiatow uzytych do budowy sieci

i instalacji elektroenergetycznych oraz robocizne, prace sprzetu oraz wszystkie inne czynnosci niezbedne

do nalezytego wykonania robot.

Cena 1kpl robét demontazowych obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze;

- obstuge geodezyjna;

- oznakowanie i zabezpieczenie miejsca prowadzenia robot;

- wykonanie wykopow;

- przewozy, ztozenie ziemi;

- demontaz linii kablowych;

- zasypanie wykopow wraz z ich zageszczeniem;

- usuniecie nadmiaru ziemi z terenu budowy wraz z kosztami wywozu i utylizaciji;

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robét.

Cena przebudowy 1m linii kablowych nN-0,4kV:

- zakup i dostarczenie materiatdw potrzebnych do budowy linii kablowej;

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie wykopdw;
- oznakowanie i zabezpieczenie miejsca prowadzenia robét;

- reczne kopanie rowow kablowych;

- przewozy, ztozenie ziemi;

- plantowanie dna wykopu;
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- nasypanie na dno rowu kablowego warstwy piasku grubosci 10cm;

- utozenie w wykopie rur ochronnych;

- utozenie w rowie kabli nN-0,4kV;

- wciggniecie kabli w rury ostonowe;

- montaz mufy kablowej;

- oznakowanie sieci w terenie;

- zarobienie koncowek kabli;

- nasypanie na kabel warstwy piasku grubosci 10cm;

- utozenie folii z uplastycznionego PVC celem oznaczenia trasy linii kablowej;

- zasypanie rowow kablowych gruntem rodzimym wraz z zageszczeniem;

- usunigcie nadmiaru ziemi z terenu budowy wraz z kosztami wywozu i utylizacji;

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot;

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej;

- biezgce dokumentowanie prowadzonych robét, w tym sporzgdzanie dokumentacji fotograficznej terenu
budowy i otoczenia przed rozpoczeciem prac i po ich zakonczeniu;

- koszt prac odbiorowych;

- zabezpieczenie przylegtych obiektéw wraz z zapewnieniem wiasciwego dostepu podczas prowadzenia
robot;

- utrzymanie i zabezpieczenie wykonanych robét do czasu ich odbioru przez Zamawiajgcego.

Cena wykonania 1kpl. pomiaréw i czynnosci sprawdzajacych obejmuje:

- sprawdzenie i pomiar obwodu elektrycznego 3-fazowego niskiego napiecia;

- pomiary ciggtosci zyt i rezystanciji izolacji linii kablowych;

- badanie instalacji pod katem skutecznosci ochrony od porazen.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

N SEP-E-004 wyd. Il Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Aktualizacja 2014.

PN-HD 603 S1:2006/A3:2009 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

ZN-96/TPSA-014 Rury z polichlorku winylu (RPCW).

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe,
ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cze$¢ 5-51: Dobér i

montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdine.

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 5-52: Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 6: Sprawdzanie.

PN-C-89258-4:1997 Tworzywa sztuczne. Folie opakowaniowe. Folia z polietylenu

termokurczliwa.
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10.2 Inne

1 Warunki techniczne wykonywania i odbioru robét budowlano montazowych tom V — Instalacje
elektryczne.

[2] Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilnosci elektromagnetycznej (Dz.U.2007.82.556).

[3] Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007 r. w sprawie zasadniczych wymagan
dla sprzetu elektrycznego (Dz.U.2007.155.1089)
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