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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. |DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
1.1 Rodzaj budynku Budynek uzyteczno$ci publicznej |1.2. Rok budowy 1987-92
Gmina Miasta Gdanska 1.4. Adres budynku
1.3. Inwestor
(nazwa, nazwisko i imie,
M Szkota Podstawowa nr 81
adres do korespondencji, .
PESEL) ! Nowe Ogrody 8/12 im. prof. Michata Siedleckiego
kod 80-803 Gdansk ul. Siedleckiego 14
tel. kod  80-299 Gdansk
PESEL powiat M. Gdansk

woj.  pomorskie

2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt
Battycka Agencja Poszanowania Energii Sp. z 0.0., REGON: 190967387
ul. Budowlanych 31, 80 298 Gdansk
3. Imie i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
mgr inz Piotr Szewczyk, 68090105179, 92-780 £.&dz, ul. Grabinska 8a
KAPE 0098
podpis

4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu

1 mgr inz.. Piotr Szewczyk catos¢ opracowania

2

3

4

5. Miejscowosé todz Data wykonania opracowania 25.11.2015

6. Spis tresci

str.

1. Strona tytulowa

2. Karta audytu energetycznego 3
3 Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora 5

" budowlanego budynku

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 6
5. Ocena stanu technicznego budynku 12
6. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych 14
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego 15
8. Opis wariantu optymalnego 35
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *)

1.Dane ogdlne

1. |Konstrukcja/technologia budynku murowana/murowana
2. |Liczba kondygnacji 1-3
3. |Kubatura czesci ogrzewanej m°] 27 814
4. |Powierzchnia netto budynku m?] 9 046
5. |Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [mz] -
6 Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen 9046
" |niemieszkalnych [m?]
7. |Liczba lokali mieszkalnych -
8. |Liczba osob uzytkujgcych budynek 500
9. Sposc')b przygotowania cieplej wody centralnie w wymienniku pojemnosciowym
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku instalacja c.o. zasilana z wezta cieplnego
11.|Wspdtczynnik ksztattu A/V [I/m] 0,37
12.|Inne dane charakteryzujgce budynek -
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane” Stan przed Stan po
[WlmzK] termomodernizacjg | termomodernizacji
1. |Sciany zewnetrzne 0,160; 0,993; 0,193; 0,184
0,631
0,197; 0,189; 0,197; 0,189;
2. |Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad przejazdami 0,437; 0,433; 0,149; 0,141;
0,306 0,141
3. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,327; 0,390 0,327; 0,390
4. |Strop nad piwnicg 0,743 0,743
5. |Okna, drzwi balkonowe 1,600; 3,500 1,600; 0,900
6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,000; 3,200 2,000; 1,300
7. |Inne
3. Sprawnosci skltadowe systemu ogrzewaniaz)
1. |Sprawnos¢ wytwarzania [-] 1,00 0,99
2. |Sprawnos¢ przesytania [-] 0,95 0,97
3. |Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,85 0,93
4. |Sprawnos$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. |[Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 0,90
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 0,95
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. |Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,92 0,97
2. |Sprawnosc¢ przesytu[-] 0,60 0,80
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. |Sprawnos$¢ akumulacji [-] 0,65 0,86
5. Charakterystyka systemu wentylacji3)
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
2. |Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. [Strumien powietrza wentylacyjnego [m®/h] 22 558 22 558
4. |Liczba wymian [I/h] 0,81 0,81
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego® kW] 593,0 486,0
2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu® [kW] 140,1 140,1
3 Roczne zapotrzebowgnie na ciepto do ogr.ze‘:/)vania budynku bez uwzglednienia sprawnosci 3380 2544
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [GJ/rok]
4 sjsztzrrf:vg;zsvitzzgtéc?v;’:\;eimac;zpic;v(\jlgr:)igrzewania budynku [zGqu/vrzogkI]ednieniem sprawnosci 41857 2435 1
5. |Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu® [GJ/rok] 763 763
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na
6. |przygotowanie cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bd -
bilansu ciepta) [GJ/rok]
7 Zmierzone zuzycie ciepla na.przygoto_wanie gieplej wody (stuzgce do weryfikacji przyjetych bd _
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

*
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Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i

8. przerw w ogrzewaniu 103,8 78,1
[KWh/m?rok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i 128
9. przerw w ogrzewaniu o 74,8
[kWh/m?rok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i
10. przerw w ogrzewaniu 41,80 24,32
[KWh/m®rok]
11.|Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,0% 0,0%
6. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu) ®)
1. | Optata za 1 GJ energii na ogrzewanie **) [l 74,42 74,42
2. |Optata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc ***) [z4] 18 417,42 | 18 417,42
3. |Optata za podgrzanie 1 m? wody uzytkowej **) 2] - -
4. |Optata za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie cwu na miesigc***) [z4] 18417,42 | 18 417,42
5. |Optata za ogrzanie 1 m? powierzchni uzytkowej miesiecznie [z] - -
6. |Inne - optata abonamentowa miesieczna - -
7 |Inne -
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana suma kredytu [z] 1777 397 |Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 42,5%
Planowane koszty catkowite 1974 885 |Premia termomodernizacyjna 315982
Roczna oszczednos¢ kosztéw energii [zt/rok] 194 503

)

***)

1)
2)
3)
4)

5)
6)

optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii

opfata stata zwigzana z dystrybucja i przesytem energii

Obliczenie wspotczynnikdéw przenikania ciepta poszczegdlnych przegréd przed i po termomodernizacji - zatgcznik 2

Omowienie przyjetych sktadowych systemu sprawnosci systemu ogrzewania podano w pkt.7.3

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego zamieszczono w zatgczniku 3

Zestawienie obliczeniowej mocy cieplnej i zuzycie ciepta przed i po termomodernizacji budynku zamieszczone w
zatgczniku 5 (uwaga - przy tym zatgczniku powinny sie znalezé wydruki z programu komputerowego klub arkusza

kalkulacyjnego z petnymi obliczeniami - nie tylko zestawienie)

Obliczenie mocy cieplnej ii zuzycie ciepta na przygotowanie cwu zamieszczono w zatgczniku 4

Wyliczenie optat jednostkowych zamieszczono w zatgczniku 1
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3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

- Wizja lokalna z udziatem przedstawiciela Uzytkownika.

- Inwentaryzacja fotograficzna.

- Istniejgca szczatkowa archiwalna dokumentacja projektowa

- Obmiary wiasne wykonane na potrzeby audytu energetycznego.

3.2. Inne dokumenty

Normy i rozporzgdzenia:

+ Ustawa z dnia 21.11.2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U. 223, poz 1459)

+ Ustawg z dnia 29 sierpnia 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U. z 2014 poz. 1200 z p6zn. zm.)

+ Ustawa o odnawialnych zrodtach energii z dnia 20 lutego 2015r. (Dz.U. z 2015r. poz. 478)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 13 pazdziernika 2015 r. w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu
energetycznego, wzorow kart audytoéw, a takze algorytmu oceny optacalnos$ci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu
energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdtowych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym BGK
moze zleca¢ wykonywanie weryfikacji audytow (Dz.U. nr 43. poz. 347)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetyczne;.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 13 pazdziernika 2015 r zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze
algorytméw oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie ((Dz.U. nr 75. poz. 690 z p6zn. zm) w wersji obowigzujgcej od 2021r. (od 1 stycznia 2019r.-w przypadku
budynkéw zajmowanych przez wtadze publiczne oraz bedgcych ich wiasnoscia). Polska Norma PN-EN 1SO 6946:2008 ,Elementy
budowlane i czg$ci budynku. Opér cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen.”

* Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania”

* Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta — Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne”.

* Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

3.3. Osoby udzielajace informaciji

Przedstawiciel uzytkownika.
3.4. Data wizji lokalnej
Pazdziernik 2015.
3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.

Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w
Ustawie termomodernizacyjnej.
- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujgcych usprawnien:

« ocieplenie scian zewnetrznych i przy gruncie,

* ocieplenie stropodachéw

« ocieplenie podfogi w piwnicy i na gruncie

* modernizacja systemu grzewczego

* modernizacja systemu przygotowania c.w.u.

* wymiana starych drzwi zewnetrznych, luksferéw i okien

3.6. Wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz wysokos¢ kredytu mozliwego do zaciagniecia

Wielkos¢ srodkow witasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow
przedsiewziecia termomodernizacyjnego brak danych

Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora 2 000 000,00
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogolne dane o budynku

Wiasnosé Skarb Panstwa | spotdzielcza komunalna X
Przeznaczenie budyn|mieszkalny mieszk-ustugowy inny - szkolnictwa X
Adres Siedleckiego 14 80-299  Gdansk
Budynek wp]npstOJacy X segmer\t w zabudoywe szeregowej
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 1987-92 Rok zasiedlenia 1987-92
Technologia budynku UW-2Z-cegta zerarska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit X tradycyjna ramowa
szkieletowa |inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowana [m?| 3849,0 10 Budynek podpiwniczony tak
2 |Kubatura budynku m% | 36157,8 11 Liczba klatek schodowych 5
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature
ogrzewanych pomieszczen na
poddaszu uzytkowym lub w piwnicy i 3 . .
3 pomniejszona o kubature [m]| 27813,7 12 Liczba kondygnacj 1-3
wydzielonych klatek schodowych,
szybdéw, wind, otwartych wnek, loggii i
galerii
4 |Powierzchnia uzytkowa mieszkan [mz] - 13 Wysokos¢ kondygnaciji w swietle  [m] 3,3-7,5
5 |Powierzchnia korytarzy +klatek m?| 2311,5
Powierzchnia pomieszczen 14 Liczba mieszkancow _
6 |ogrzewanych na poddaszu [m2] -
uzytkowym
Powierzchnia pomieszczen 2 . . i
7 ogrzewanych w piwnicy [m’]| 1840,6 15 Liczba mieszkan -
Powierzchnia ustugowa pomieszczen 5 . . i .
8 ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) m<]| 4894,2 16 Liczba mieszkan z WC w tazience -
Powierzchnia ogrzewana budynku 2 . . ,
9 [4+5+6+7+8] m<]| 9046,3 17 Liczba mieszkan z WC osobno -

2)

4b. Uproszczona dokumentacja techniczna w zatagcznikach

wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
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4.b. Szkic budynku
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Obiekt znajduje sie¢ w Gdansku, dzielnica Osowa, ul. Siedleckiego 14. Szkota sktada sig¢ z segmentéw A, B, C, E
ukonczonych w 1987 roku, segmentu D z 1990 roku oraz F (sala gimnastyczna) z 1992 roku. W 2014 roku oddano do
uzytkowania nadbudowe segmentu E oraz dobudowano do niego klatke z windg dla niepetnosprawnych i ocieplono
caly segment E. Segment A jest dwukondygnacyjny, podpiwniczomy. Segment B jest jednokondygnacyjny, czesciowo
podpiwniczony. Segment C jest trzykondygnacyjny, niepodpiwniczony. Segment D jest trzykondygnacyjny,
podpiwniczony. Segment E jest trzykondygnacyjny, niepodpiwniczony. Segment F stanowi dwukondygnacyjne,
podpiwniczone zaplecze sali gimnastycznej oraz hala sportowa. Stolarka okienna drewniana jednoramowa oraz z
profili PCV szklona szybami zespolonymi. Stolarka drzwiowa z profili aluminiowych cieptych, z przeszkleniem szybami
zespolonymi. Pozostaly nieliczne okna, luksfery i drzwi zewnetrzne kwalifikujgce sie do wymiany ze wzgledu na ich
stan techniczny. Sciany zewnetrzne wykonane w technologii uprzemystowionej - szkielet zelbetowy z ociepleniem i
wypetnieniem gazobetonem. Stropodachy wentylowane ze stropami zelbetokanatowymi ocieplonymi wetng mineralng
z przykryciem ptytami korytkowymi na murkach azurowych. Stropodachy niewentylowane z ptyt korytkowych na
dzwigarach strunobetonowych ocieplone styropianem. Pokrycie stropodachéw stanowi papa termozgrzewalna.
Budynek wyposazony w instalacje: wod-kan, c.w.u. i c.0. zasilang z sieci miejskiej.

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

L.p. OPIS U Umax A
wWim*K | wim*K m?
1 |Drzwi zewnetrzne 2,000 Nie 62,59
2 |Drzwi zewnetrzne stare 3,200 Nie 8,73
3 |Luksfery 3,500 Nie 3,84
4 |Okno zewnetrzne 1,600 Nie 1426,69
5 |Okno zewnetrzne stare 3,500 Nie 16,52
6 |Podioga na gruncie 0,390 Nie 1157,51
7 |Podioga w piwnicy 0,390 Nie 1886,33
8 |Podioga sali gimnastycznej 0,327 Nie 623,55
9 |Stropodach nadbudowy 0,197 Tak 451,43
10 |Stropodach sali gimnastycznej 0,437 Nie 663,80
11 |Stropodach wentylowany 0,433 Nie 2000,61
12 |[Stropodach nad wejsciem 0,437 Nie 430,46
13 |Stropodach windy 0,189 Tak 38,87
14 |Stropodach zaplecza sali gimnastycznej 0,306 Nie 376,73
15 |Strop nad piwnica 0,743 Tak 1888,14
16 |Strop miedzykondygnacyjny 0,743 Tak 3762,89
17 |8ciana wewnetrzna 1,461 Nie 2643,93
18 [Sciana zewnetrzna 0,631 Nie 3788,19
19 |Sciana zewnetrzna ocieplona 0,160 Tak 810,81
20 |[Sciana zewnetrzna przy gruncie w piwnicy 0,524 Tak 512,90
21 [Sciana przy gruncie 0,524 Tak 214,01
22 [Sciana zewnetrzna piwnicy 0,993| Nie 213,68
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. |[Zamdwiona moc cieplna na co [kW] 9000
2. |Zamoéwiona moc cieplna na cwu (qg,) kW] ’
3. |Zapotrzebowania na moc cieplng na co [kW] 593,0
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 140,13
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie

5. oo - . [GJ] 3379,9
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie

6. - s . [GJ] 4 185,7
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Roczne zapotrzebowanie na ciepto bez uwzglednienia sprawnosci

7. . [GJ] 273,9
systemu przygotowania c.w.u.

8 Roczne zapotrzebowalmle na ciepto z uwzglednieniem sprawnosci (GJ] 7635
systemu przygotowania c.w.u.

9. |Optata za energie z sieci miejskigj zGJ 74,42
10. |Optata za moc zamoéwiona z sieci miejskiej zZt/MW-m-c 18 417,42

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

1. | Typ instalac;ji

instalacja c.0. pompowa z rozdziatem dolnym, zasilana z wezta
cieplnego bezposredniego zlokalizowanej w piwnicy obiektu. Grzejniki
zeliwne cztonowe z zaworami grzejnikowymi odcinajgcymi, przewody
z rur stalowych czarnych prowadzone natynkowo, w piwnicach i
kanatach podpodtogowych izolowane matami z wetny szklanej
zabezpieczonej ptaszczem gipsowym.

2. |Parametry pracy instalacji 90/70
3. |Przewody w instalacji stalowe
4. |Rodzaje grzejnikéw zeliwne cztonowe
5. |Ostoniecie grzejnikow brak
6. |Zawory termostatyczne brak
Zabezpieczenie ci$nieniowe naczynie przeponowe
8. |Odpowietrzenie automatyczne na pionach
8 Llczpa dni ogrzewania w tygodniu /liczba 7124,
godzin na dobe
9. |Modernizacja instalacji po roku 1984 nie
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Wartosci wspoétczynnikow systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Wartos¢ wspélczynnika
Lp Opis
stan obecny

1 |Wytwarzanie ciepta Ng 1,00

2 |Przesytanie ciepta Ng 0,95

3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,85

4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00

5 |Sprawnos¢ catkowita systemu Ng™Na N Ns = Ntot 0,808

6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W 1,00

7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00
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4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. | Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
Ciepta woda przygotowywana centralnie w wezle
1. |Rodzaj instalacji  [cieplnym w wymienniku pojemnosciowym, instalacja z
cyrkulacjg
2. |Piony i ich izolacja |Zaizolowane.
Opomiarowanie
3. . Brak
(wodomierze
Zbiornik S . -
4. wymiennik pojemnosciowy

akumulacyjny

4.g. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Wezet cieplny bezposredni, regulacja reczna, armatura izolacja i przewody w ztym stanie
technicznym. Zawory odcinajgce kotnierzowe PN16, na przewodzie powrotnym z wezta

zamontowany zawdr réwnowazacy, na zasilaniu filtr i licznik ciepfa.

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. | Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1. |Rodzaj wentylaciji grawitacyjna
powietrza
2. |wentylacyjnego 22 558

4.i. Charakterystyka instalacji elektrycznej

Nie dotyczy

4.j. Charakterystyka instalacji gazowej

Nie dotyczy
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1

5.2,

5.3

5.4

5.5

Przegrody zewnetrzne

U [W/m**K] R [m**K/W]
przegroda o wymagane na
istniejgce rok 2021
Smaqy zewnetrzne kondygnacji 0,631 1,586 5,000
nadziemnych
Sciany zewnetrzne w piwnicy 0,993 1,007 5,000
Stropodach sali gimnastycznej i 0,437 2.290 6,667

czesci wysokiej segmentu B

Stropodach wentylowany segmentu
A, czesci niskiej segmentu B oraz 0,433 2,311 6,667
segmentu CiD

Stropodach wentylowany zaplecza

e . 0,306 3,273 6,667
sali gimnastycznej
Podtoga na gruncie i w piwnicy 0,390 2,562 3,333
Podtoga sali gimnastycznej 0,327 3,059 3,333

Ogodlny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. Wspétczynniki przenikania ciepta
dla przegréd zewnetrznych sg wyzsze od wymagan WT2021. W rozwazaniach nie przyjmuje
sie oddanego w 2014r. po termorenowacji i nadbudowie segmentu E.

Okna i drzwi
U [W/m**K]
przegroda . wymagane na
istniejace rok 2021
drzwi zewnetrzne 2,00 1,3
drzwi zewnetrzne stare 3,20 1,3
okna stare i luksfery 3,50 0,9
okna 1,60 0,9

Stan drzwi zewnetrznych i okien jest dobry. Ich wymiana mimo SPBT<40 lat wigzata by sie z
poniesieniem znacznych nakfaddw, ktére nie przynosityby istotnych oszczednosci energii co mogtoby
skutkowa¢ w niektdérych przypadkach gorszg oceng wniosku o dofinansowanie oraz koniecznoscig
poniesienia kosztow utylizacji okien o ramach z PCW. Do wymiany ze wzgledu na stan techniczny
kwallifikujg sie jedynie drzwi stare i okna stare.

System grzewczy

Zrédto ciepta nie jest zmodernizowane, nie posiada automatyki i nie funkcjonuje prawidtowo. Instalacja
wyposazona w grzejniki o duzej bezwtadnosci cieplnej i w zawory nie pozwalajgce na regulacje
miejscows.

System zaopatrzenia w ciepta wode

Ciepta woda przygotowywana jest centralnie w wezle w wymienniku pojemnosciowym. Stan techniczny
wymiennika, izolacji przewodéw i instalacji jest zty i wymaga ingerencji. Brak uktadu automatyki
sterujgcej ograniczeniem przeptywu cyrkulacji w okresach gdy obiekt nie jest uzytkowany.

Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze
infiltruje do srodka przez nieszczelnosci drzwi i okien. Wentylacja pracuje prawidtowo, nie stwierdza sie
zbyt matego przewietrzania budynku.
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci
poprawy zawiera ponizsza tabela

Lp. Charakterystyka stanu istniejgcego Mozliwosci i sposéb poprawy
1 2 3
Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne o wysokim
wspotczynniku przenikania ciepta U

[W/m?K].

Ocieplenie $cian zewnetrznych i przy gruncie,
stropodachdw, podtogi w piwnicy i na gruncie.

Okna stare

Okna stare - zniszczone o wspdtczynniku
przenikania ciepta U wyzszym niz okreslony
w przepisach technicznych.

Wymiana okien starych i luksferéw na okna
nowe.

Drzwi zewnetrzne stare

Drzwi zewnetrzne stare - o wspotczynniku
przenikania ciepta U wyzszym niz okreslony
w przepisach technicznych.

Wymiana drzwi zewnetrznych starych na nowe.

Wentylacja grawitacyjna.

Wentylacja pomieszczen realizowana jest
grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne.
Swieze powietrze infiltruje do $rodka przez
nieszczelnosci drzwi i okien. Wentylacja
pracuje prawidtowo, nie stwierdza sie zbyt
matego przewietrzania budynku.

Brak dziatan

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Przygotowanie c.w.u. wymagajgce
modernizaciji

Modernizacja polegajgca na wykonaniu wezta
cieplnego wymiennikowego wyposazonego w
wysokosprawny wymiennik ptytowy oraz pompe
cyrkulacyjng, ktérej prace nadzorowac bedzie
sterownik mikroprocesorowy ograniczajgcy
przeptyw wody cyrkulacyjnej w czasie, gdy
obiekt nie jest uzytkowany. Nalezy zamontowac
podpionowe termostatyczne zawory
cyrkulacyjne z funkcjg umozliwiajgcg
dezynfekcje termiczng instalacji c.w.u.
Wymieni¢ nalezy rowniez izolacje termiczng
przewodéw prowadzonych w piwnicach.

System grzewczy

System grzewczy wymagajgcy modernizacji

Wymiana instalacji c.0. + nowy wymiennikowy
wezet cieplny dwufunkcyjny wyposazony w
automatyke pogodowo - czasowq.
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
wybranych na podstawie oceny stanu technicznego

L.p.

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢

Sposéb realizacji

2

3

Poprawa izolacyjnosci cieplnej przegrod i
szczelnosci starych okien, wrét i drzwi
zewnetrznych.

Ocieplenie scian zewnetrznych kondygnac;ji
nadziemnych styropianem metodg lekkg mokrg z
tynkiem cienkowarstwowym.

Ocieplenie scian zewnetrznych i przy gruncie w
piwnicy styropianem ekstrudowanym wraz z
wykonaniem izolacji przeciwwilgociowe;.

Ocieplenie styropianem podtogi w piwnicy i na
gruncie wraz z wykonaniem nowej wylewki
betonowej

Ocieplenie stropodachéw wentylowanych
granulatem z wetny mineralne;.

Ocieplenie stropodachéw petnych ptytami
styropianowymi mocowanymi na istniejgcym
pokryciu dachu wraz z wykonaniem nowego z papy
termozgrzewalnej.

Wymiana starych zniszczonych okien, luksferow
oraz drzwi zewnetrznych.

Poprawa systemu przygotowania c.w.u.

Modernizacja polegajgca na wykonaniu wezta
cieplnego wymiennikowego wyposazonego w
wysokosprawny wymiennik ptytowy oraz pompe
cyrkulacyjna, ktérej prace nadzorowa¢ bedzie
sterownik mikroprocesorowy ograniczajgcy przeptyw
wody cyrkulacyjnej w czasie, gdy obiekt nie jest
uzytkowany. Nalezy zamontowa¢ podpionowe
termostatyczne zawory cyrkulacyjne z funkcijg
umozliwiajgca dezynfekcje termiczng instalaciji
c.w.u. Wymienic nalezy rowniez izolacje termiczng
przewoddw prowadzonych w piwnicach.

Poprawa sprawnosci systemu grzewczego

Wymiana instalacji c.0. + nowy wymiennikowy wezet
cieplny dwufunkcyjny wyposazony w automatyke
pogodowo - czasowa.
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé¢ Sposob realizacji
1 2 3

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat
| przez przenikanie przez przegrody budowlane
oraz na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Ocieplenie scian zewnetrznych kondygnac;ji
nadziemnych styropianem metodg lekkg mokrg z
tynkiem cienkowarstwowym.

Ocieplenie $cian zewnetrznych i przy gruncie w
piwnicy styropianem ekstrudowanym wraz z
wykonaniem izolacji przeciwwilgociowej.

Ocieplenie styropianem podtogi w piwnicy i na
gruncie wraz z wykonaniem nowej wylewki
betonowej

Ocieplenie stropodachéw wentylowanych
granulatem z wetny mineralne;j.

Ocieplenie stropodachdéw petnych ptytami
styropianowymi mocowanymi na istniejgcym
pokryciu dachu wraz z wykonaniem nowego z
papy termozgrzewalne;.

Wymiana starych zniszczonych okien, luksferéw
oraz drzwi zewnetrznych.
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

c) Oceny optacalno$ci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczgcego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadow (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

s W stanie Po termo- .
Wyszczegolnienie L jedn.
obecnym modernizacji

two 20,0 20,0 OC
t,o -16,0 -16,0 °c
t,, - dla podtogi na gruncie 8,0 8,0 °c

Sq " |dla przegréd zewnetrznych 3 226,2 3 226,2 dzienKa

Sd* dla podtogi na gruncie i w piwnicy 1018,8 1018,8 dzienKa
Ooz, Oy 74,42 74,42 Z/GJ
Oom, Om, 18 417,42 18 417,42 ZH(MW'mc)

Ceny z podatkiem 23% VAT z dnia sporzadzania audytu. Wyliczenie optat w zatgczniku 1.
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7.2.11. Ocena i wybor przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane: Qocw = 273,93 GJ Uocw = 0,1401 MW
Opis:

Modernizacja polegajgca na wykonaniu wezta cieplnego wymiennikowego wyposazonego w wysokosprawny
wymiennik ptytowy oraz pompe cyrkulacyjng, ktérej prace nadzorowaé bedzie sterownik mikroprocesorowy
ograniczajgcy przeptyw wody cyrkulacyjnej w czasie, gdy obiekt nie jest uzytkowany. Nalezy zamontowac
podpionowe termostatyczne zawory cyrkulacyjne z funkcja umozliwiajacg dezynfekcje termiczng instalacji
c.w.u. Wymieni¢ nalezy rowniez izolacje termiczng przeodéw prowadzonych w piwnicach.

Lp. Jedn. Stan istniejacy Stan po
1 Srednia moc cwu MW 0,1401 0,0753
2 Roczne zapotrzebowanie ciepta GJ/rok 763,5 410,5
3 Roczny koszt przygotowania cieptej wody zt/a 87 784 47196
4 Roéznica zt/a 40587,86
5 Koszt zt 70000,0
6 SPBT lat 1,72

Podstawa przyjetych wartosci N, Wycena wtasna

KOSZT [ 70000 zt SPBT 1,7 lat
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Ocieplenie stropodachu wentylowanego segmentu A, czesci niskiej
segmentu B oraz segmentu C i D

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia

A = 200061 m?

Aosz = 2000,61 m?

Przewiduje si¢ ocieplenie stropodachu wentylowanego granulatem z wetny mineralnej

o wspdtczynniku przewodnosci A+ 0,042 W/m*K wdmuchnietym w przestrzen wentylowang stropodachu.
Rozpatruje sig warianty réznigce sig gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu cieplnego R = 6,66 (m2.K)/W

wariant 2: o grubosci 2 cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci 4 cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 4: o grubosci 6 cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 5: o grubosci 8  cm wigkszej niz w wariancie 1

P Stan Warianty

Lp. (o] Jedn. e

P mowienie edn istniejacy 1 2 3 4 5
— K - izolacii
1 Grub'osc c!?dat ovzej warstwy izolacji m 020 022 0.24 0.26 0.28
termicznej; g=
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR mZK/W 4,76 5,24 5,71 6,19 6,67
3 |Opor cieplny R m*K/W 2,311 7,07 7,55 8,03 8,50 8,98
4 |Qqu, Qs = 8,6410°Sd'AR Gl/a 241,3 78,8 73,9 69,5 65,6 62,1
5 |Qous Q1o =10 A¥(t,o-t,0)/R MW 0,0312 0,0102 0,0095 0,0090 0,0085 0,0080
6 Roczna oszczednosé kosztow H 16 734 17 253 17 691 18 092 18 463
AO,, = (Qou-Q1)0;+12(qoy~6i1)Orm =a

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 65 69 73 77 81
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 130 040 138 042 146 045 154 047 162 050
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 7,77 8,00 8,26 8,51 8,78
10 [Ug, Uy W/m?K 0,433 0,141 0,132 0,125 0,118 0,111

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Wycena wtasna na podstawie $rednich cen rynkowych oferowanych na przetargach publicznych dla prac o zakresie analogicznym z analizowanym.
Koszt wykonania przedsiewzigcia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i obmiaru.

Wybrany

. 1 Koszt
wariant

130 040 zt

SPBT=

7,77 lat
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Przegroda

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty
ciepta przez przenikanie Ocieplenie stropodachu wentylowanego zaplecza sali
gimnastycznej

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 376,73 m?

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu

= 2
usprawnienia Ajosz= 376,73 m

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje si¢ ocieplenie stropodachu wentylowanego granulatem z weilny mineralnej

o ik dnosci
© wspoiczynhiku przewodnosct 0,042 W/m*K wdmuchnietym w przestrzen wentylowang stropodachu.

A=
Rozpatruje sie warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:
wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkos$ci oporu cieplnego R = 6,66
(m2.K)yw
wariant 2: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci 4 cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant 4: o grubosci 6 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 5: 0 grubosci 8 cm wiekszej niz w wariancie 1
ST Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 7 2 3 2 5
1 Grub_osc cfodatkowej warstwy izolacji m 0.16 0.18 0.2 0,22 0,24
termicznej; g=
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 3,81 4,29 4,76 5,24 5,71
3 |Opor cieplny R m2K/W 3,273 7,08 7,56 8,04 8,51 8,99
4 |Qqu, Qi = 8,6410°SdAR GJ/a 32,1 14,8 13,9 13,1 12,3 11,7
5 |qous Qru =10 A¥(tyo-t,0)/R MW 0,0041 0,0019 0,0018 | 0,0017 | 0,0016 0,0015
Roczna oszczednos$¢ kosztéow
6 zl/a 1774 1863 1944 2026 2093
AO,, = (Qou-Q1y)0,+12(doy=d1y)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia z/m? 60 64 68 72 76
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 22 604 24111 | 25618 | 27125 28 632
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 12,74 12,94 13,18 13,39 13,68
10 |Uo, U, W/m#K 0,306 0,141 0,132 0,124 0,117 0,111

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Wycena wiasna na podstawie $rednich cen rynkowych oferowanych na przetargach publicznych dla prac o zakresie
analogicznym z analizowanym. Koszt wykonania przedsiewzigcia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i obmiaru.

Wybrany

. 1 Koszt: 22604 zt SPBT= 12,74 lat
wariant




Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta
przez przenikanie

Przegroda

Ocieplenie $cian zewnetrznych nadziemia

Dane:

przewodzenia ciepta A=
warstwy izolacji termicznej:

usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia

powierzchnia przegrody do obliczania strat
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu

A

= 3788,19 m?

Aos: = 4247,60 m?

Przewiduje sig ocieplenie $ciany od zewnatrz ptytami styropianowymi EPS70-038 o wspoétczynniku
0,038 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sig gruboscig

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu cieplnego R 2 5,0
(m2.K)/W - zgodnie z WT2021
wariant 2: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci 4 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 4: o grubosci 6 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 5: o grubosci 8 cm wigkszej niz w wariancie 1
S Stan Warianty
Lp. (o] Jedn. |. "
p mowienie edn istniejacy 1 2 3 4 5
1 Grul:fosc c!odatl(owej warstwy izolacji m 014 0.16 0.18 0.2 022
termicznej; g¢=
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 3,68 4,21 4,74 5,26 5,79
3 |Opor cieplny R m>K/W 1,59 5,27 5,80 6,32 6,85 7,38
4 |Qy, Q;, = 8,6410°Sd'AIR GJ/a 665,8 200,4 182,2 167,0 154,2 143,2
5 [aous G1u =10 A*(t,e-t,0)/R MW 0,0860 0,0259 | 0,0235 0,0216 0,0199 | 0,0185
g |Roczna oszczednosc kosztow " 47915 | 49800 | 51351 | 52679 | 53807
zla
AO,, = (Qou-Q1y)0,:+12(q0u-q1u)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 180 186 192 198 204
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 764 568 | 790053 | 815539 | 841025 | 866 510
9 |SPBT= Ny /AO,, lata 15,96 15,86 15,88 15,97 16,10
10 (U, U, W/m*K 0,631 0,190 0,173 0,158 0,146 0,136

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Wycena wiasna na podstawie srednich cen rynkowych oferowanych na przetargach publicznych dla prac o zakresie
analogicznym z analizowanym. Koszt wykonania przedsigwziecia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i obmiaru.

Wybrany
wariant

2 Koszt :

790 053 zt

SPBT=

15,86 lat
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Przedsigewziecie

7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie

zniszczonych okien zewnetrznych i luksferéow oraz poprawie systemu wentylacji
o i Sl e e Wymiana starych okien i luksferéw

Dane:
powierzchnia okien starych i _ ,
luksferéw Ag= 2036 m
Voom= W = 200 m%h Vu=¥*Cn,
C.,=1

Opis wariantéow usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane starych okien i luksferéw na nowe okna.

okna o

. . - 24
wariant 1 : wspdtczynniku U 0,9 Wim**K
wariant 2 :  zakres wariantu 1 oraz nawiewniki higrosterowane
Lp. Omoéwienie Jedn. . S.ta.n Warianty
istniejacy 1 2
1 \GVspélczynnik przenikania okien starych i luksferow WIm2K 35 0,90 0,90
. o . . Cr| - 1,00 1,00 0,70
2 Wspok ki korek di tyl - - -
spotczynniki korekcyjne dla wentylacji C. - 700 700 1.00
8,64*10°*Sd*A,,*U GJ/a 19,86 5,11 5,11
4 2,94*10” C,*C,,*Vpom*Sd GJ/a 18,97 18,97 13,28
5 Qp, Q1 =(3) +(4) GJ/a 38,83 24,08 18,39
10™*A . (tyo-tz0)*U MW 0,0026 0,0007 0,0007
7 3,4*10"*V, om *Crn*(two-tzo) MW 0,0024 0,0024 0,0024
8 do; 1= (6) *+(7) MW 0,0050 0,0031 0,0031
9 Roczna oszczednos¢ kosztow AO,, = (Qqu- zt/rok 1518 1941
10 Koszt jednostkowy okna N, 1 500 1500
Koszt jednostkowy nawiewnikow okiennych 0 300
11 Koszt N zt 30 537 33 537
12 SPBT = N/AO,, lata 20,12 17,28

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Wycena wlasna na podstawie $rednich cen rynkowych oferowanych na przetargach publicznych dla prac o zakresie analogicznym z
analizowanym. Koszt wykonania przedsiewziecia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i obmiaru.

Wybrany

. 2 Koszt : 33 537 zt SPBT= 17,28 lat
wariant :
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Przegroda

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty
ciepta przez przenikanie Ocieplenie stropodachu sali gimnastycznej i cze$ci wysokiej segmentu
B

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 1094,26 m?

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu

= 2
usprawnienia A osz 1148,98 m

Opis wariantéw usprawnienia

Ocieplenie stropodachu budynku ptytami styropianowymi EPS100-036
o wspotczynniku przewoc 0,036 W/m*K utozonymi na jego powierzchni wraz z wykonaniem nowego pokrycia z papy termozgrzewalne;.

Rozpatruje sig warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:
wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu cieplnego R = 6,66 (m2.K)/W

wariant 2: o grubosci 2 cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci 4 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 4: o grubosci 6  cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant 5. o grubosci 8  cm wiekszej niz w wariancie 1
S Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 1 2 3 2 5
1 |Grubosc dodatkowej warstwy m 0,16 0,18 0.2 0,22 0,24
izolacji termicznej; g=
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZK/W 4,44 5,00 5,56 6,11 6,67
3 |Opor cieplny R m2K/W 2,290 6,73 7,29 7,85 8,40 8,96
4 [Qq, Qq, = 8,6410°Sd AR GJ/a 133,2 45,3 41,8 38,9 36,3 34,1
5 [Qou, Q1u =10 A¥(t,o-t,0)R MW 0,0172 0,0058 0,0054 0,0050 0,0047 0,0044
g |Roczna oszczednos¢ kosztow Aa 9 061 9409 9714 9973 10 203
AO,, = (Quu-Q1u)0,+12(dou-A1y)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia ZH/m? 150 158 166 174 182
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 172 346 181 538 190 730 199 922 209 114
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 19,02 19,29 19,64 20,05 20,49
10 (U, U, W/m*K 0,437 0,149 0,137 0,127 0,119 0,112

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Wycena witasna na podstawie $rednich cen rynkowych oferowanych na przetargach publicznych dla prac o zakresie analogicznym
z analizowanym. Koszt wykonania przedsiewzigcia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i obmiaru.

Wybrany

. 1 Koszt 172 346 zt SPBT= 19,02 lat
wariant
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Przegroda

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta

przez przenikanie Ocieplenie $cian zewnetrznych i przy gruncie w
piwnicy
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 726,57 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnien A .;= 871,89 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sig ocieplenie $ciany od zewnatrz ptytami z polistyrenu ekstrudowanego XPS o wspdfczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,032 W/mK . Rozpatruje sie warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 11 4 grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu cieplnego R = 5,00
(m2.K)/W - zgodnie z WT2021

wariant 2: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci 4 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 4: o grubosci 6 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 5: o grubosci 8 cm wigkszej niz w wariancie 1
SR Stan Warianty
Lp. o Jedn. |. ..
P mowlenie edn istniejacy 1 2 3 4 5
1 Grub_osc d.odatl(owej warstwy izolacji m 014 0.16 0.18 0.2 022
termicznej; g=
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 4,38 5,00 5,63 6,25 6,88
3 |Opor cieplny R m2K/W 1,01 5,38 6,01 6,63 7,26 7,88
4 (Qqy, Q, = 8,6410>Sd'AIR GJ/a 63,5 11,9 10,6 9,6 8,8 8,1
5 [qous Q1y =108 A*(t,o-t,0)/R MW 0,0260 0,0049 | 0,0044 0,0039 0,0036 | 0,0033
g |Roczna oszczednose kosztow " 8503 | 8710 | 8895 | 9021 | 9139
zt/a
AO,, = (Qou-Q1y)O,+12(doy-A1u)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 250 260 270 280 290
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 217 972 | 226 691 | 235410 | 244 129 | 252 848
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 25,63 26,03 26,47 27,06 27,67
10 [Uo, U4 W/m?K 0,993 0,186 0,166 0,151 0,138 0,127

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Wycena wiasna na podstawie srednich cen rynkowych oferowanych na przetargach publicznych dla prac o zakresie
analogicznym z analizowanym. Koszt wykonania przedsiewziecia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i obmiaru.

Wybrany

. 1 Koszt : 217 972 zt SPBT= 25,63 lat
wariant
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsigwzigcia polegajacego na wymianie
zniszczonych drzwi zewnetrznych oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsigewziecie

Wymiana starych drzwi

Dane:
powierzchnia drzwi do wymiany Agy= 8,73 m?
Vihom= Y= 200 m3/h Vobi = W Cm
Cw=1
Opis wariantéw usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymianeg starych drzwi na nowe.
wariant 1 : Drz“,’i ° U= 1,3 W/m?*K
wspotczynniku ’
Lp. Omowienie Jedn. . S.ta_n Warianty
istniejacy 1
1 \lSVspolczynmk przenikania okien starych Wim2K 32 1.30
. " . . Cr| - 1,00 1,00
2 Wspélczynniki korekcyjne dla wentylaciji C.. - 7,00 7,00
8,64*10°*Sd*A,*U GJ/a 7,79 3,16
4 2,94*10” C,*C,,*V,om*Sd GJ/a 18,97 18,97
5 Qo Qs =(3) +(4) GJia 26,76 22,13
10™°*A ¥ (tyo-ty0)*U MW 0,0010 0,0004
7 3,410V om *Con*(two-to) MW 0,0024 0,0024
8 9o, 91 = (6) * (7) MW 0,0034 0,0028
9 Roczna oszczednosé kosztow AO,, = (Qqu- zt/rok 477
10 Koszt jednostkowy okna N 2100
Koszt jednostkowy nawiewnikéw okiennych 0
11 Koszt N zt 18 333
12 SPBT = N/AO,, lata 38,42

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Wycena wlasna na podstawie srednich cen rynkowych oferowanych na przetargach publicznych dla prac o zakresie analogicznym z
analizowanym. Koszt wykonania przedsiewziecia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i obmiaru.

1 Koszt :

18 333 zt

SPBT=

38,42 lat
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7.2.2. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez

Przegroda

przenikanie Ocieplenie podtogi na gruncie i w piwnicy
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 304383 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 3043,83 m?

Opis wariantéow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie podtogi na gruncie styropianem

o wspdiczynniku przewodnosci A= 0,040 W/m*K utozonym na powierzchni podfogi wraz z wykonaniem na

niej wylewki i utozeniem ptytek ceramicznych.
Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:
wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R 2 3,33 (m2.K)/W - zgodnie z WT2021

wariant 2: o grubosci 1 cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

wariant 4: o grubosci 3 cm wiekszej niz w wariancie 3

wariant 5: o grubosci 4 cm wigkszej niz w wariancie 4

Lp. Omowienie Jedn. . S_ta.n Warianty

istniejacy 1 2 3 4 5
Grubosé dodatk j twy izolacji termi j;
1 g:u 0s$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej m 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZK/W 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00
3 |Opér ciepiny R m2K/W 2,562 3,56 3,81 4,06 4,31 4,56
4 (Qqu, Qy, = 8,6410°SdAR GJ/a 104,6 75,2 70,3 66,0 62,1 58,7
5 |Qous G1u =10 A*(te-t,0)/R MW 0,0143 0,0103 0,0096 0,0090 0,0085 | 0,0080
6 Roczna oszczednosé kosztow ztla 3072 3 591 4044 4444 4 808
AO,, = (Qou-Q1y)0,+12(qou-q1u)Om

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 60 63 66 69 72
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 182630 | 191762 | 200893 | 210025 (219 156
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 59,45 53,40 49,68 47,26 45,58
10 (Uo, U4 W/m?*K 0,390 0,281 0,262 0,246 0,232 0,219

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Ze wzgledu na SPBT powyzej 40 lat wariant ten odrzuca sie jako nieoptacalny.

Wycena witasna na podstawie $rednich cen rynkowych oferowanych na przetargach publicznych dla prac o zakresie analogicznym z
analizowanym. Koszt wykonania przedsiewzigcia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i obmiaru.

Wybrany wariant : 2 5

Koszt :

219 156 zt

SPBT=

45,58 lat
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Przegroda

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez

przenikanie Ocieplenie podtogi sali gimnastycznej

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 62355 m?

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz= 62355 m?

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sig ocieplenie podtogi sali gimnastycznej styropianem
0 wspotczynniku przewodnosci A= 0,040 W/m*K wraz z wykonaniem na niej nowej drewnianej podtogi.
Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termiczne;j:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkos$ci oporu
cieplnego R 2 3,33 (m? K)/W - zgodnie z WT2021

wariant 2: izolacja o grubosci 2 cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant 3: izolacja o grubosci 4 cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant 4: izolacja o grubosci 6  cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 5: izolacja o grubosci 8  cm wiekszej niz w wariancie 1
P Stan Warianty
Lp. O Jedn. P
P mowiente edn istniejacy 1 2 3 4 5
1 ;5=rubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0.04 0,06 0.08 0.10 0.12
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZK/W 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00
3 |Opoér cieplny R m?K/W 3,059 4,06 4,56 5,06 5,56 6,06
4 (Qqy, Qy, = 8,6410°Sd AR GJ/a 17,9 13,52 12,04 10,85 9,87 9,06
5 [Qous Gy =10 A*(t,o-t,0)/R MW 0,0024 0,0018 0,0016 0,0015 0,0013 0,0012
g |Roczna oszczednosc kosztow 2Ha 449040 | 603818 | 728175 | 830496 | 915304
A0, = (Quu-Q1u)0,*+12(doy-A1u)Om ’ ’ ' ' '
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zm? 150 156 162 168 174
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 93 533 97 274 101 016 104 757 108 498
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 208,30 161,10 138,72 126,14 118,54
10 |Uo, U4 W/m*K 0,327 0,246 0,219 0,198 0,180 0,165

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Wycena wlasna na podstawie $rednich cen rynkowych oferowanych na przetargach publicznych dla prac o zakresie analogicznym z analizowanym. Koszt
wykonania przedsiewziecia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i obmiaru.

Ze wzgledu na SPBT powyzej 40 lat wariant ten odrzuca sie jako nieoptacalny.

Wybrany wariant: 5|Koszt : 108 498 zt SPBT= 118,54 lat
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Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia

Planowane koszty robot,

Lp. . . SPBT lata
termomodernizacyjnego zt

1 2 3 4

1 Modernizacja instalacji c.w.u. 70 000,00 1,72
Ocieplenie stropodachu

2 |wentylowanego segmentu A, czesci 130 040,00 7,77
niskiej segmentu B oraz segmentu C i
Ocieplenie stropodachu

3 |wentylowanego zaplecza sali 22 604,00 12,74
gimnastycznej

4 Omeplen_le Scian zewnetrznych 790 053 15,86
nadziemia

5 |Wymiana starych okien i luksferéw 33 537 17,28
Ocieplenie stropodachu sali

6 |gimnastyczneji czesci wysokiej 172 346 19,02
segmentu B

7 OC|ep.Ien|e §C|gn zewnetrznych i przy 217 972 25,63
gruncie w piwnicy

8 |Wymiana starych drzwi 18 333 38,42

Pozostate warianty termomodernizacji przegrod zewnetrznych uznano za nieoptacalne ze wzgledu
na SPBT powyzej 40 lat.
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7.3. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢
systemu grzewczego.

Dane: Qo= 3379,92 GJ/a 0,593 MW

Zalozenia dla stanu istniejgcego

Wezet cieplny bezposredni, regulacja reczna, armatura izolacja i przewody w ztym stanie technicznym. Zawory
odcinajgce kotnierzowe PN16, na przewodzie powrotnym z wezta zamontowny zawér réwnowazacy, na zasilaniu filtr i
licznik ciepta. Grzejniki zeliwne cztonowe z zaworami grzejnikowymi odcinajgcymi, przewody z rur stalowych czarnych
prowadzone natynkowo, w piwnicach i kanatach podpodtogowych izolowane matami z wetny szklanej zabezpieczonej
ptaszczem gipsowym.

Zalozenia do modernizacji

Wymiana instalacji + wezet cieplny dwufunkcyjny wyposazony w automatyke pogodowo - czasows.

W tabeli ponizej zestawiono wspotczynniki i sprawnosci zwigzane z systemem grzewczym.

Lp. Rodzaj usprawnienia Wspétczynniki sprawnosci
przed po
Rodzaj systemu zasilania wezel bezposredni | wezel kompaktowy
1 sprawnos¢ wytwarzania Nw = 1,00 0,99
2 |sprawnos¢ przesyiu Np= 0,95 0,97
3 [sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ne = 0,85 0,93
4 |sprawnos¢ akumulaciji Ne= 1,00 1,00
5 [sprawnos¢ catkowita systemu Ntot 0,808 0,893
6 zngllieedtr;::éiizrzem na ogrzewanie w W, = 1,00 0,90
7 gévsﬁlednlenle przerw na ogrzewanie w ciggu W, = 1,00 0.95

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Wartosci dla budynku - stan
istniejacy

Wartosci dla budynku - stan

Opis projektowany

Wezet wymiennikowy regulacja pogodowo-

sprawnos¢ wytwarzania ciepta ny g czasowa

wezet bezposredni, regulacja reczna

ogrzewanie centralne, wodne z
lokalnego zrédia ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku, z zaizolowanymi

przewodami, armaturg i urzgdzeniami,
ktore sg zainstalowane w
pomieszczeniach ogrzewanych - zty
stan izolaciji

ogrzewanie centralne, wodne z lokalnego
zrodta ciepta usytuowanego w ogrzewanym
budynku, z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzgdzeniami, ktére sa
zainstalowane w pomieszczeniach
ogrzewanych przewody izolowane zgodnie z
wymaganiami WT

sprawnos¢ przesytu ny g

ogrzewanie wodne z grzejnikami
zeliwnymi czitonowymi w przypadku
regulacji centralnej

ogrzewanie wodne z grzejnikami ptytowymi w
przypadku regulacji centralnej i miejscowej
zakres P-2K

sprawnos$c¢ regulacji i wykorzystania ny e

sprawno$¢ akumulacji s brak zbiornika buforowego brak zbiornika buforowego

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w

ciggu doby wy 24 godzin na dobe

16 godzin na dobe

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w

ciagu tygodnia w, 7 dni pracy w tygodniu

6 dni pracy w tygodniu
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7.3.1 Ocena proponowanego przedsigwziecia

l.p. Omoéwienie jedn. Stan istn. Po
modernizacji
1 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,5930 0,5930
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 3379,92 3379,92
sprawnosci systemu
3 |Ogdlna sprawnos$c¢ systemu ogrzewania Ny - 0,808 0,893
4 |Obnizenie nocne - 1,00 0,950
5 |Obnizenie tygodniowe - 1,00 0,900
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO z
6 |uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerwami w GJ/rok 4186 3236
ogrzewaniu
7 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 442534 371851
8 Roczna oszczednos$¢ kosztéw ogrzewania w sezonie Arok 70683
standardowym
9 |Nakfady zt 460000
10 |SPBT lat 6,51
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a. okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

b. ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia
wymagan ustawowych

c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

[7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych:

. . . Nr wariantu
Lp | Ulepszenie termomodernizacyjne
1 2 3 4 5 6 7
1 [Modernizacja instalacji c.w.u. X X X X X X X
Ocieplenie stropodachu
wentylowanego segmentu A, czesci
2 niskiej segmentu B oraz segmentu C i X X X X X X X
D
Ocieplenie stropodachu
3 |wentylowanego zaplecza sali X X X X X X
gimnastycznej
Ocieplenie scian zewnetrznych
4 nadziemia X X X X X
5 |Wymiana starych okien i luksferéw X X X X
Ocieplenie stropodachu sali
6 |gimnastyczneji czesci wysokiej X X X
segmentu B
7 Ocieplenie scian zewnetrznych i przy X X
gruncie w piwnicy
8 |Wymiana starych drzwi X
9 [Modernizacja systemu grzewczego X X X X X X X

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegolnych wariantéw termomodernizacyjnych z
uwzglednieniem kosztu wykonania audytu termomodernizacyjnego

Zakres ulepszen Koszt audytu +
wchodzacych w sktad Koszt wariantu . Koszt catkowity
Lp. . dokumentacji
wariantu [z4] [z1]
o [z1]
termomodernizacyjnego
1 1+2+3+4+5+6+7+8+9 1914 885 60 000 1974 885
2 |1+2+3+4+5+6+7+9 1896 552 60 000 1956 552
3  |1+2+3+4+5+6+9 1678 580 60 000 1738 580
4 |142+3+4+5+9 1506 234 60 000 1566 234
5 |1+2+3+4+9 1472 697 60 000 1532 697
6 |1+2+3+9 682 644 60 000 742 644
7 |1+2+9 660 040 60 000 720 040
8 |1+49 530 000 60 000 590 000
9 19 460 000 60 000 520 000
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7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

c.O. C.W.U. Cc.0. + c.w.u. Zmiana
warianty ) Qco Q. «wy/ | Optat Oplat Oplat
) co*Wd prata 2) 2) p1ata + + ptata
oo wg obl.1) n Wq 1 c.o. Yewu Qewu cw.u, [deo ™ Gowu Qeo * Qo c.o.+C.w.u. AQcorewu | OsZCZEdN.
MW GJ/rok GJ/rok zt/rok MW GJ/rok zlirok MW GJ/rok zt/rok GJ/rok zt
1 0,486 2 543,6 0,893 0,86 24351 | 288619 0,0753 410 47 196 0,5613 2 846 335 815 2104 194 503
2 0,487 25472 0,893 0,86 2438,6 | 289 100 0,0753 410 47 196 0,5623 2 849 336 296 2100 194 022
3 0,497 2573,0 0,893 0,86 2463,3 | 293 150 0,0753 410 47 196 0,5723 2 874 340 347 2075 189 972
4 0,509 2 668,7 0,893 0,86 2554,9 | 302617 0,0753 410 47 196 0,5843 2 965 349 814 1984 180 505
5 0,510 26743 0,893 0,86 2560,3 | 303 238 0,0753 410 47 196 0,5853 2971 350 434 1978 179 884
6 0,571 3186,3 0,893 0,86 3050,5 | 353 196 0,0753 410 47 196 0,6463 3 461 400 392 1488 129 926
7 0,573 3204,0 0,893 0,86 3067,4 | 354 898 0,0753 410 47 196 0,6483 3478 402 094 1471 128 224
8 0,593 3379,9 0,893 0,86 32358 | 371851 0,0753 410 47 196 0,6683 3646 419 047 1303 111 271
9 0,593 3379,9 0,893 0,86 32358 | 371851 0,1401 763 87 784 0,7331 3999 459 635 950 70683
is?r;isetg;y 0,593 3379,9 0,808 1,00 4185,7 | 442 534 0,1401 763 87 784 0,7331 4 949 530 318

I;I wariant wybrany do realizacji

- wyniki z arkusza kalkulacyjnego - zatgcznik "obl_moc"

)- moc i zuzycie energii na cwu - zatgcznik "obl_cwu"

60
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowane Roczna . . .
. S . . s Procentowa oszczednos¢ Planowana kwota $rodkow . . .
Lp. | Wariant przedsiewzigecia termomodernizacyjnego koszty oszczednosé . . } Premia termomodernizacyjna [zi]
catkowite kosziéw energii zapotrzebowania na energie wiasnych i kwota kredytu
[21.%] 16%
. 2-letnie
zt zt % 20% kredytu catkowitych -
1 2 KoSZtOW o0szczednosci
[z}, %]
3 4 5 6 7 8 9
197 489 10,0%
1 Wariant 1 1974 885 194 503 42,5% 355479 315982 389 006
1777 397 90,0%
195 655 10,0%
2 Wariant 2 1956 552 194 022 42,4% 352179 313 048 388 044
1760 897 90,0%
173 858 10,0%
3 Wariant 3 1738 580 189 972 41,9% 312944 278 173 379 944
1564 722 90,0%
4 Wariant 4 1566 234 180 505 40,1% 1409 611 90,0% 281922 250 597 361 009
153 27 10,0
5 Wariant 5 1532 697 179 884 40,0% 53 270 0.0% 275 885 245 232 359 768
1379 427 90,0%
74 264 10,0
6 Wariant 6 742 644 129 926 30,1% 6 0.0% 133 676 118 823 259 853
668 380 90,0%
72 004 10,09
7 Wariant 7 720 040 128 224 29,7% 00 0.0% 129 607 115 206 256 448
648 036 90,0%
1 o,
8 Wariant 8 590 000 111 271 26,3% 29 000 0.0% 106 200 94 400 222 542
531 000 90,0%
52 000 10,0%
9 Wariant 9 520 000 70683 19,2% - 93 600 83 200 141 366
468 000 90,0%
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7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujgcy usprawnienia:

Modernizacja instalacji c.w.u.

Ocieplenie stropodachu wentylowanego segmentu A, czesci niskiej segmentu B oraz segmentu C i D

Ocieplenie stropodachu wentylowanego zaplecza sali gimnastycznej

Ocieplenie $cian zewnetrznych nadziemia

Wymiana starych okien i luksferéw

Ocieplenie stropodachu sali gimnastycznej i czesci wysokiej segmentu B

Ocieplenie $cian zewnetrznych i przy gruncie w piwnicy

Wymiana starych drzwi

Modernizacja systemu grzewczego

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

1. oszczednos$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 42,50% czyli powyzej 15%

2. planowany kredyt nie przekracza wartosci mozliwej do zaciggniecia przez inwestora

3. srodki wiasne inwestora wyniosg 197 489 zt co spetnia oczekiwania inwestora;

4. Wysokos¢ kredytu wyniesie 1777 397 zt czyli mniej niz podane 2 000 000 zt
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Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

8.1. Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonac¢
nastepujgce prace.

1. Docieplenie $cian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych ptytami styropianowymi EPS70-038 o grubosci
16cm metodg lekkg mokra.

2. Ocieplenie $cian zewnetrznych piwnic nad gruntem i na gteboko$¢ 1 m metoda lekkg mokrg, materiat
izolacyjny ptyty XPS o grubosci 14 cm, przed utozeniem ocieplenia nalezy wykonac¢ przeciwwilgociowg izolacje
Scian.

3. Ocieplenie stropodachu petnego Sali gimnastycznej i czesci wysokiej segmentu B ptytami styropianu EPS100-
036 o gr. 16 cm (0,036W/mK), mocowanymi na powierzchni dachu wraz z wykonaniem jego pokrycia z papy
termozgrzewalne;.

4. Ocieplenie stropodachu wentylowanego segmentu A, czesci niskiej segmentu B oraz segmentu C i D

granulatem z wetny mineralnej o gr. 20cm (0,042W/mK), wdmuchnietym w przestrzen wentylowang
stropodachu.

5. Ocieplenie stropodachu wentylowanego zaplecza sali gimnastycznej granulatem z wetny mineralnej o gr.
16cm (0,042W/mK), wdmuchnietym w przestrzen wentylowang stropodachu.

6. Modernizacja systemu przygotowania c.w.u. polegajgca na wykonaniu wezta cieplnego wymiennikowego
wyposazonego w wysokosprawny wymiennik ptytowy oraz pompe cyrkulacyjng, ktérej prace nadzorowac bedzie
sterownik mikroprocesorowy ograniczajgcy przeptyw wody cyrkulacyjnej w czasie, gdy obiekt nie jest uzytkowany.
Nalezy zamontowa¢ podpionowe termostatyczne zawory cyrkulacyjne z funkcjg umozliwiajgca dezynfekcje
termiczng instalacji c.w.u. Wymieni¢ nalezy rowniez izolacje termiczng przewoddw prowadzonych w piwnicach.

7. Wymiana starych okien i luksferéw na okna nowe o wspdtczynniku przenikania ciepta U=0,9W/m°K
wyposazone w nawiewniki okienne higrosterowane.

8. Wymiana starych drzwi zewnetrznych na nowe o wspofczynniku przenikania ciepta U=1,3W/m’K.

9. Wymiana instalacji c.o. + wezet cieplny dwufunkcyjny wyposazony w automatyke pogodowo - czasows.

10. Opracowanie dokumentacji projektowo kosztorysowe;.
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8.2. Uproszczony przedmiar robot optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

. Obmiar Cena jedn. Koszt catkowity
Lp. Opis
m? ztim? zt
1 [Modernizacja instalacji c.w.u. - - 70 000
Ocieplenie stropodachu
9 wentylowanego segmentu A, 2000,61 65.00 130 040

czesci niskiej segmentu B oraz
segmentu CiD

Ocieplenie stropodachu
3 |wentylowanego zaplecza sali 376,73 60,00 22 604
gimnastycznej

Ocieplenie $cian zewnetrznych

nadziemia 4247,60 186,00 790 053

Wymiana starych okien i

luksferow 20,36 1500,00 30537

Ocieplenie stropodachu sali
6 |gimnastycznej i czesci 1148,98 150,00 172 346
wysokiej segmentu B

Ocieplenie $cian zewnetrznych

7| . - 871,89 250,00 217 972
i przy gruncie w piwnicy

8 |Wymiana starych drzwi 8,73 2100,00 18 333

9 |Nawiewniki higrosterowane 10szt. 300,00 3000
Modernizacja systemu

10 grzewczego 460 000

11 [Koszt audytu i dokumentacji 60 000

SUMA 1974 885

8.2. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

Kalkulowany koszt robét wyniesie: 1974 885 zt
Udziat srodkéw wiasnych inwestc 10,0% 197 489 zt
Kredyt bankowy: 90,0% 1777 397 zt
Przewidywana premia termomodernizacyjna: 315982 zt
Czas zwrotu naktadéw SPBT 10,2

8.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej;
. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot
. Realizacja robét i odbior techniczny
. Wystgpienie o premie termomodernizacyjng
. Zmiana umowy z dostawcg ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta
. Ocena rezultatéow przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)

OO g WOWN

Strona 35




8.5 Niezbedne szkice
Nie dotyczy.
8.6. Uwagi

1. Przy przeprowadzaniu termomodernizacji nalezy uwzgledni¢ konieczno$¢ dodatkowych kosztow
zwigzanych z przedsiewzieciami remontowymi nieujetymi w audycie energetycznym ze wzgledu na brak
potencjalnego efektu energetycznego poszczegdinych przedsiewzie¢ remontowych, takich jak np. naprawa i
konserwacja drzwi wejsciowych. Audyt obejmuje jedynie ulepszenia przynoszace oszczednosci energii,
uzasadnione ekonomicznie i tylko one mogg by¢ ujete w audycie energetycznym.

2. Zarzadca budynku powinien przeszkoli¢ uzytkownikéw odnosnie racjonalnego uzytkowania ciepta i cieptej
wody uzytkowej, m in. w zakresie:

- sposobu wietrzenia pomieszczen (wietrzenie powinno by krotkie i intensywne; nie nalezy stosowac dtugiego
wietrzenia przez uchylone okno, gdyz wéwczas doptyw Swiezego powietrza nie jest duzy, a straty ciepta sg
wysokie; na czas wietrzenia nalezy wytgczy¢ ogrzewanie; w eksploatacji pomieszczeh po wymianie okien
nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na dotrzymanie wymagan wentylacji tzn. systematycznie przewietrza¢
pomieszczenia, aby nie dopusci¢ do powstawania plesni i zawilgocen itp.);

- sposobu korzystania z zawordw termostatycznych (przypominanie o tym, ze zawory te dziatajg
automatycznie i nie nalezy ich stosowac¢ jak zawordéw typu wigcz-wytgcz, a wiec nalezy stosowac ustawienia
posrednie, a nie maksymalne lub minimalne);

- sposobu korzystania z grzejnikéw (pozostawianie grzejnikéw w czystosci, nie ostanianie ich np. zastonami,
zabudowg, meblami tam gdzie nie jest to konieczne; nie korzystanie z grzejnikow jako suszarek do ubran czy
recznikow, z wyjgtkiem grzejnikow tazienkowych).

3. Wyroby budowlane stosowane w robotach termomodernizacyjnych powinny spetnia¢ wymagania polskich
przepisow, a wykonawca powinien posiada¢ dokumenty potwierdzajgce, ze zostaty one wprowadzone do
obrotu zgodnie z regulacjami ustawy o wyrobach budowlanych i ze posiadajg wymagane parametry.

4. Roboty termomodernizacyjne powinny by¢ zaprojektowane i wykonane przez osoby uprawnione zgodnie z
przepisami Prawa Budowlanego, a materiaty wykorzystane do prac termomodernizacyjnych posiada¢
wymagane prawem atesty potwierdzajgce parametry techniczne, w tym parametry cieplne, sprawnosci
urzadzen itp.

5. Przy ubieganiu sie o dofinansowanie termomodernizacji z niektérych funduszy finansujgcych takie
przedsiewzigcia, nalezy mie¢ na uwadze, ze czesto dofinansowanie udzielane jest do budynkow
stanowigcych wiasnos¢ jednostek samorzadu terytorialnego stuzgcych do wykonywania przez nie zadan
publicznych. W przypadku gdy w budynku znajdujg sie inne instytucje, wielko$¢ dofinansowania jest
proporcjonalnie obnizana stosujgc okreslony przez te instytucje wskaznik.
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Zatgcznik 1
Zatgcznik 2
Zatgcznik 3

Zatgcznik 4

Zatgcznik 5

ZALACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie optat za zuzycie ciepta
Obliczenie wspotczynnikéw przenikania przegréd

Okreslenie ilosci powietrza wentylacyjnego

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania
cwu

Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc
na ogrzewanie
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Zatacznik nr 1

Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepta

Przed modernizacja

Ceny bez | Ceny z VAT
GPEC taryfa lll.1 VAT 23%
Cena energii zlIGJ 60,50 74,42
Optata za moc zaméwiong zt/MW/mc 14973,51 18417,42
Po modernizacji

Ceny bez | Ceny z VAT
GPEC taryfa lll.1 VAT 3%
Cena energii ztIGJ 60,50 74,42
Optata za moc zaméwiong zt/MW/mc 14973,51 18417,42
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Zatqcznik 2

Obliczenie wspétczynnikow przenikania ciepta dla przegrod (U)

Przed termomodernizacjq

Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiaiu A [ I cp R Rcor 5 n 4 Zcor Uwagi
m W/ (mK)| kg/m3 [kJ/ (kg K)| m2 K/W |m2 K/W|/(mh B m2h -Pa/g [m2h -Pa/g
DACH Dach 41,3 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0080|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,044| 0,044 7,50 96 1066,7 1066,7
TYNK-CEM 0,0500|TYRk lub giadz 1,000| 2000 0,840 0,050 0,050| 45,00 16 1111,1| 1111,1
cementowa.
ZUZEL-WP5 0,1000|%u%el wielkopiecowy 0,160 500 0,750 0,625 0,625|375,00 2 266,7| 266,7
granulat lub keramzy
STRZELBKAN | 0,2400|5t¥oP 2elbetowy 1400| 0,840 0,180 o0,180| 30,00 24 8000,0| 8000,0
kanatowy o wysokosci 22-
TYNK-CW 0,0150| 7Yk lub gtadz 0,820 1850| 0,840 0,018| 0,018| 45,00 16 333,3| 333,3
cementowo-wapienna.
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]:| 0,100
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]:| 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]:| 1,058
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]:| 0,945
PG Podioga na gruncie 31,5 cm
Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 5,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i diugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i diugosci Dv = m
TERAKOTA 0,0100|Terakota. 1,050 2000 0,840 0,010| 0,010|250,00 3 40,0 40,0
TYNK-CEM 0,0500|TY"k lub giadz 1,000| 2000 0,840 0,050 0,050| 45,00 16 1111,1| 1111,1
cementowa.
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028| 0,028 7,50 96 666,7 666,7
GRUZOBETON 0,1000|Gruzobeton. 1,000 1900 0,840 0,100| 0,100 75,00 10 1333,3| 1333,3
PIASEK-SR 0,1500|Piasek S$redni. 0,400 1650 0,840 0,375 0,375|300,00 2 500,0 500,0
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 K/W]:| 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]:| 2,562
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]:| 0,390

PGPIW Podioga w piwnicy 31,5 cm

Rodzaj przegrody: Podioga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy podiodze: SZPG

Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 3,00 m
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Wysokosé zagiebienia s$ciany przylegtej do gruntu Z: 2,00 m

TERAKOTA 0,0100|Terakota. 1,050 2000 0,840 0,010 0,010|250,00 3 40,0 40,0
TYNK-CEM 0,0500(TY?k lub giadz 1,000 2000| 0,840 0,050| 0,050| 45,00 16| 1111,1| 1111,1
cementowa.
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028 0,028 7,50 96 666,7 666,7
GRUZOBETON 0,1000|Gruzobeton. 1,000 1900 0,840 0,100 0,100 75,00 10 1333,3 1333,3
PIASEK-SR 0,1500|Piasek $redni. 0,400 1650 0,840 0,375 0,375|300,00 2 500,0 500,0
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 K/W]:| 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]:| 2,562
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]:| 0,390
PGSG Podtoga na gruncie 45,6 cm
Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 5,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i diugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubos$ci dnv = m i diugosci Dv = m
BUK 0,0190|Prewno bukowe w poprzek |, 55 goo| 2,510 0,086| 0,086| 55,00 13 345,5|  345,5
wiékien.
SOSNA 0,0320[Prewno sosnowe w 0,160 550 2,510 0,200/ 0,200| 60,00| 12 533,3| 533,3
poprzek widkien.
WAR . POW 0,1000[Warstwa powietrzna 0,220| 0,220{720,00 1 138,9| 138,9
niewentylowana.
TYNK-CEM 0,0500|¥Y"k lub giadz 1,000 2000| 0,840 0,050| 0,050 45,00 16| 1111,1| 1111,1
cementowa.
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028 0,028 7,50 96 666,7 666,7
GRUZOBETON 0,1000|Gruzobeton. 1,000 1900 0,840 0,100 0,100 75,00 10 1333,3 1333,3
PIASEK-SR 0,1500|Piasek $redni. 0,400 1650 0,840 0,375 0,375|300,00 2 500,0 500,0
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 K/W]:| 2,000
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]:| 3,059
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]:| 0,327
STROPO_N Stropodach wentylowany 70,8 cm
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0080|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,044| 0,044 7,50 96 1066,7 1066,7
PE-WIGR-S7 | 0,0250|F2Yty wiorowe na 0,130 700[ 2,090 0,192 0,192| 34,00 21 735,3| 735,3
lepiszczu syntetycznym
Opér warstwy powietrznej stropodachu o $ér. wys. H =0 m, [m2-K/W]:| 0,160
Suma opordéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2-K/W]:| 0,000

Piyty z weilny

WEENA-P%.-S 0,2000|mineralnej - ulozone 0,042 130 0,750 4,762| 4,762|480,00 2 416,7 416,7
sSzcze

ZELBET 0,1600|zelbet. 1,700 2500| 0,840 0,094| 0,094] 30,00| 24 5333,3| 5333,3

TYNK-CH 0,0150|TYnk lub giadz 0,820 1850| 0,840 0,018| 0,018| 45,00 16 333,3| 333,3

cementowo-wapienna.
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Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,100

Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]:| 0,090

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]:| 5,064

Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]:| 0,197

STROPO_SG Dach 28,3 cm

Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Wilgotne

PAPA-ASF 0,0080|Papa asfaltowa. 0,180] 1000] 1,460 0,044] 0,044] 7,50] 96 1066,7| 1066,7

STYROPIAN | 0,1000|5tY*opian - inne 0,050 30| 1,460 2,000| 2,000 12,00[ 60 8333,3| 8333,3
przypadki.

ZELBET 0,1600|Zelbet. 1,800 2500 0,840 0,089 0,089 30,00 24 5333,3| 5333,3

TYNK-CW 0,0150|TYnk lub giadz 0,900 1850 0,840 0,017| o0,017| 45,00 16 333,3| 333,3
cementowo—waplenna .

Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,100

Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]:| 2,290

Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]:| 0,437

STROPO_W Stropodach wentylowany 73,3 cm

Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne

PAPA-ASF 0,0080|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,044 0,044 7,50 96 1066,7 1066,7
ZELBET 0,0700|Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,041| 0,041 30,00 24 2333,3 2333,3
Opér warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H = 0 m, [m2-K/W]:| 0,160
Suma opordéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2-K/W]:| 0,000

Filce i maty z weilny

WEENAF-STR | 0,1000|"" : , 0,052 70[ 0,750 1,923| 1,923| 480,00 2 208,3| 208,3
minerlanej w stropi

STRZELBKAN | 0,2400|5t¥0P 2elbetowy 1400| 0,840 0,180| 0,180| 30,00| 24 8000,0| 8000,0
kanatowy o wysokosci 22-

TYNK-CW 0,0150|T¥nk lub giadz 0,820/ 1850] 0,840 0,018 o0,018| 45,00 16 333,3| 333,3

cementowo-wapienna.

Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,100

Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]:| 0,090

Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]:| 2,311

Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]:| 0,433

STROPO_WEJ [Dach 28,3 cm

Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Wilgotne

PAPA-ASF 0,0080|Papa asfaltowa. 0,180] 1000] 1,460 0,044] 0,044] 7,50] 96 1066,7] 1066,7

STYROPIAN 0,1000|5t¥ropian - inne 0,050 30| 1,460 2,000| 2,000| 12,00 60 8333,3| 8333,3
przypadki.

ZELBET 0,1600|Zelbet. 1,800] 2500 0,840 0,089 0,089 30,00] 24 5333,3| 5333,3

Tynk lub gtadz

TYNK-CW 0,0150 .
cementowo —wapienna.

0,900 1850 0,840 0,017 0,017| 45,00 16 333,3 333,3

Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,100

Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]:| 0,040
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Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]:| 2,290
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]:| 0,437
STROPO_WIN Dach 38,3 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0080|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,044 0,044 7,50 96 1066,7 1066,7
STYROPIANS | 0,2000|St¥*oPian ukozony 0,040 30| 1,460 5,000| 5,000| 12,00| 60| 16666,7| 16666,7
szczelnie.
ZELBET 0,1600|Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,094 0,094| 30,00 24 5333,3 5333,3
TYNK-CW 0,0150 Tynk lub gladf 0,820 1850 0,840 0,018 0,018]| 45,00 16 333,3 333,3
cementowo—wap:.enna .
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,100
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]:| 5,297
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]:| 0,189
STROPO_ZSG |Stropodach wentylowany 78,3 cm
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0080|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,044 0,044 7,50 96 1066,7 1066,7
ZELBET 0,0700|Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,041| 0,041| 30,00 24 2333,3| 2333,3
Opér warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H = 0 m, [m2-K/W]:| 0,160
Suma opordéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2-K/W]:| 0,000
WEENAF-STR | 0,1500|F 1Ce i maty z weiny 0,052 70| 0,750  2,885| 2,885|480,00 2 312,5| 312,5
minerlanej w stropi
STRZELBKAN | 0,2400|St¥OP Zelbetowy 1400 0,840 o0,180| 0,180 30,00] 24| 8000,0[ 8000,0
kanatowy o wysokosci 22-
TYNK-CW 0,0150|TYnk lub gadz 0,820 1850 0,840 0,018 0,018 45,00[ 16 333,3| 333,3
cementowo—waplenna .
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]:| 0,090
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]:| 3,273
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]:| 0,306
STRPIW Strop ciepto do géry 35,5 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do géry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TERAKOTA 0,0100|Terakota. 1,050 2000 0,840 0,010f 0,010|250,00 3 40,0 40,0
TYNK-CEM 0,0500|TYnk lub giadz 1,000 2000 0,840 0,050| 0,050| 45,00 16 1111,1 1111,1
cementowa.
STYROPIAN | 0,0400|5t¥Y*opian - inne 0,045 30[ 1,460 0,889| 0,889| 12,00 60 3333,3| 3333,3
przypadki.
STRZELBKAN | 0,2400|St¥0P Zelbetowy 1400 0,840 0,180| 0,180 30,00] 24| 8000,0[ 8000,0
kanatowy o wysokosci 22-
TYNK-CW 0,0150|TYnk lub gadz 0,820 1850 0,840 0,018/ 0,018| 45,00 16 333,3| 333,3
cementowo—waplenna .
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Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,100
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]:| 1,347
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]:| 0,743
STRW Strop ciepto do géry 35,5 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do géry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TERAKOTA 0,0100|Terakota. 1,050 2000 0,840 0,010 0,010|250,00 3 40,0 40,0
Tynk 1 tadz
TYNK-CEM 0,0500| YRk lub gadz 1,000[ 2000| 0,840 0,050 0,050 45,00 16 1111,1| 1111,1
cementowa.
STYROPIAN | 0,0400|StYZOPian - inne 0,045 30| 1,460 0,889 0,889 12,00[ 60 3333,3| 3333,3
przypadki.
. zel
STRZELBKAN | 0,2400|St¥OP Zelbetowy 1400 0,840 0,180| 0,180| 30,00 24 8000,0( 8000,0
kanatowy o wysokosci 22-
Tynk 1 £ Z
TYNK-CW 0,0150|TYnk lub gadz 0,820 1850 0,840 0,018 0,018 45,00 16 333,3| 333,3
cementowo-wapienna.
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,100
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]:| 1,347
Wspbétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]:| 0,743
SW Sciana wewnetrzna 14,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100|TYnk lub gadz 0,820 1850 0,840 0,012 o0,012| 45,00 16 222,2| 222,2
cementowo-wapienna.
SIPOREX-6 | 0,1200(°¢13n2 Z PGS "Siporex 0,300 600[ 1,000 0,400 0,400| 75,87 9 1581,7| 1581,7
na zaprawie cemen
TYNK-CW 0,0100|TYnk lub gadz 0,820 1850 0,840 0,012 o0,012| 45,00 16 222,2| 222,2
cementowo-wapienna.
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,130
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]:| 0,684
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 1,461
Sz Sciana zewnetrzna 27,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|TYnk lub gadz 0,820 1850 0,840 0,018/ 0,018| 45,00 16 333,3| 333,3
cementowo-wapienna.
GAZOBET-06 0,2400|Gazobeton 06. 0,174 600 1,000 1,379 1,379| 75,87 9 3163,3 3163,3
TYNK-CW 0,0150|TYnk lub gadz 0,820 1850 0,840 0,018/ 0,018| 45,00 16 333,3| 333,3
cementowo-wapienna.
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]:| 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]:| 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]:| 1,586
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Wspdétczynnik przenikania ciepta U, [w/(mZ-K)]:I 0,631

SZO Sciana zewnetrzna 48,5 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Tynk lub gtadz

TYNK-CW 0,0150 . 0,820 1850 0,840 0,018 0,018]| 45,00 16 333,3 333,3
cementowo-wapienna.
SIPOREX-6 | 0,2400(5¢%3na = FGS "Siporex 0,300 600[ 1,000 0,800 0,800| 75,87 9 3163,3| 3163,3
na zaprawie cemen
TYNK-CW 0,0150 Tynk lub gladf 0,820 1850 0,840 0,018 0,018]| 45,00 16 333,3 333,3
cementowo-wapienna.
. To3
STYROPIANS | 0,2100(StYZOPian ulozony 0,040 30| 1,460 5,250| 5,250| 12,00| 60| 17500,0| 17500,0
szczelnie.
Tynk 1 £ Z
TYNK-CW 0,0050|¥Ynk lub giadz 0,820 1850 0,840 0,006 0,006 45,00 16 111,1| 111,1
cementowo-wapienna.
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]:| 6,263
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2‘K)]: 0,160
SZPG Sciana zewnetrzna przy gruncie 27,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podioga przylegia do sSciany: PGPIW
Wysokosé zagiebienia $ciany przylegitej do gruntu Z: 2,20 m
TYNK-CW 0,0150|TYnk lub gadz 0,820 1850 0,840 0,018 0,018 45,00[ 16 333,3| 333,3
cementowo-wapienna.
SIPOREX-6 | 0,2400|>Ctana z PGS "Siporex 0,300 600[ 1,000 0,800 0,800| 75,87 9 3163,3| 3163,3
na zaprawie cemen
TYNK-CW 0,0150|TYnk lub gadz 0,820 1850 0,840 0,018 0,018 45,00[ 16 333,3| 333,3
cementowo-wapienna.
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 K/W]:| 1,072
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]:| 1,908
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,524
SZPGW Sciana zewnetrzna przy gruncie 27,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci:

Srednio wilgotne

Podloga przylegia do sSciany: PGPIW

Wysokosé zaglebienia s$ciany przylegiej do gruntu Z: 2,20 m

TYNK-CH 0,0150|TYnk lub giadz 0,820 1850| 0,840 0,018| o0,018| 45,00 16 333,3| 333,3
cementowo—waplenna .

SIPOREX-6 0,2400|5¢tana z PGS "Siporex 0,300 600 1,000 0,800| 0,800 75,87 9 3163,3| 3163,3
na zaprawle cemen

TYNK-CH 0,0150|TYnk lub giadz 0,820 1850| 0,840 0,018| 0,018| 45,00 16 333,3| 333,3
cementowo—waplenna .
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Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 K/W]:| 1,072

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 'K/W]:| 1,908

Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]:| 0,524

SZPIW Sciana zewnetrzna 27,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

TYNK-CW 0,0150| 7Yk lub gtadz 0,820/ 1850 0,840 0,018 o0,018| 45,00 16 333,3| 333,3
cementowo—wap:l.enna .

SIPOREX-6 | 0,2400|5¢1ana z PGS "Siporex 0,300 600 1,000 0,800 o,800| 75,87 9 3163,3 3163,3
na zaprawlie cemen

TYNK-CW 0,0150|T¥nk lub giadz 0,820/ 1850 0,840 0,018 o0,018| 45,00 16 333,3| 333,3
cementowo—waplenna .

Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,130

Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]:| 1,007

Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]:| 0,993

Po termomodernizacji

Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiaiu A <) cp R Rcor (] B Z Zcor Uwagi
m W/ (mK)| kg/m3 kJ/ (kg ‘K)] m2 K/W |m2-K/W|/(m-h-H m2h ‘Pa/g |m2h ‘Pa/g
PG Poditoga na gruncie 31,5 cm

Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy podiodze: SZ

Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 5,00 m

Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i diugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubos$ci dnv = m i diugosci Dv = m
TERAKOTA 0,0100|Terakota. 1,050 2000 0,840 0,010 0,010|250,00 3 40,0 40,0
TYNK-CEM 0,0500|TYRk 1ub giadZ 1,000/ 2000| 0,840 o0,050| 0,050 45,00 16| 1111,1 1111,2
cementowa.
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028| 0,028 7,50 96 666,7 666,7
GRUZOBETON 0,1000|Gruzobeton. 1,000 1900 0,840 0,100 0,100| 75,00 10 1333,3 1333,3
PIASEK-SR 0,1500|Piasek S$redni. 0,400 1650 0,840 0,375 0,375|300,00 2 500,0 500,0
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 K/W]:| 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 'K/W]:| 2,562
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°K)]:| 0,390
PGPIW Poditoga w piwnicy 31,5 cm

Rodzaj przegrody: Podloga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy podiodze: SZPG

Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 3,00 m

Wysokosé zaglebienia sSciany przylegtej do gruntu Z: 2,00 m

TERAKOTA 0,0100|Terakota. 1,050 2000] 0,840] 0,010 0,010]250,00] 3] 40,0 40,0
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TYNK-CEM 0,0500| ¥Rk lub gtadz 1,000 2000| 0,840 0,050| 0,050 45,00 16|  1111,1| 1111,1
cementowa.
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028 0,028 7,50 96 666,7 666,7
GRUZOBETON 0,1000|Gruzobeton. 1,000 1900 0,840 0,100 0,100 75,00 10 1333,3 1333,3
PIASEK-SR 0,1500|Piasek Sredni. 0,400 1650 0,840 0,375 0,375|300,00 2 500,0 500,0
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 K/W]:| 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]:| 2,562
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 0,390
PGSG Poditoga na gruncie 45,6 cm
Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ
Réznica wysokosci poditogi i wody gruntowej Zgw: 5,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i diugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubos$ci dnv = m i diugosci Dv = m
BUK 0,0190(PFe¥no bukowe w poprzek |, 554 goo| 2,510 0,086 0,086| 55,00 13 345,5| 345,5
wiékien.
SOSNA 0,0320|PrewRo sosnowe w 0,160 550 2,510 0,200 0,200| 60,00 12 533,3| 533,3
poprzek widkien.
WAR . POW 0,1000|"arstwa powietrzna 0,220| 0,220{720,00 1 138,9| 138,9
niewentylowana.
TYNK-CEM 0,0500(TYk lub giadz 1,000 2000| 0,840 0,050| 0,050 45,00 16| 1111,1| 1111,1
cementowa.
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028 0,028 7,50 96 666,7 666,7
GRUZOBETON 0,1000|Gruzobeton. 1,000 1900 0,840 0,100 0,100 75,00 10 1333,3 1333,3
PIASEK-SR 0,1500|Piasek S$redni. 0,400 1650 0,840 0,375 0,375|300,00 2 500,0 500,0
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 K/W]:| 2,000
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]:| 3,059
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]:| 0,327
STROPO_N Stropodach wentylowany 70,8 cm
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0080|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,044 0,044 7,50 96 1066,7 1066,7
PL-WIOR-S7 | 0,0250[PXYtY wiorowe na 0,130 700 2,090 0,192| 0,192| 34,00 21 735,3|  735,3
lepiszczu syntetycznym
Opdér warstwy powietrznej stropodachu o $ér. wys. H = 0 m, [m2-K/W]:| 0,160
Suma opordéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2-K/W]:| 0,000
Piyty z weilny
WEENA-P%.-S 0,2000|mineralnej - ulozone 0,042 130 0,750 4,762| 4,762|480,00 2 416,7 416,7
szcze
ZELBET 0,1600|Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,094 0,094| 30,00 24 5333,3 5333,3
TYNK-CW 0,0150|TYk lub giadz 0,820 1850 0,840 0,018 o0,018| 45,00 16 333,3| 333,3
cementowo-wapienna.
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]:| 0,090
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Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]:| 5,064
Wspbéitczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2‘K)]: 0,197
STROPO_SG |Dach 45,1 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Wilgotne
PAPA-ASF 0,0080|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,044| 0,044 7,50 96 1066,7 1066,7
STYROPIA36 | 0,1600[3tYropian utozony 0,036 30| 1,460 4,444 4,444 12,00 60| 13333,3| 13333,3
szczelnie.
PAPA-ASF 0,0080|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,044| 0,044 7,50 96 1066,7 1066,7
STYROPIAN | 0,1000|StYZOPian - inne 0,050 30| 1,460 2,000| 2,000| 12,00| 60 8333,3| 8333,3
przypadki.
ZELBET 0,1600|Zelbet. 1,800 2500 0,840 0,089 0,089| 30,00 24 5333,3| 5333,3
TYNK-CW 0,0150| Y0k lub gadz 0,900 1850 0,840 0,017 0,017 45,00 16 333,3| 333,3
cementowo-wapienna.
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,100
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]:| 6,779
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]:| 0,148
STROPO_W Stropodach wentylowany 93,3 cm
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0080|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,044| 0,044 7,50 96 1066,7 1066,7
ZELBET 0,0700|Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,041 0,041| 30,00 24 2333,3| 2333,3
Opér warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H = 0 m, [m2-K/W]:| 0,160
Suma opordéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2-K/W]:| 0,000
Piyty z weilny
WEEZNA-PL-S 0,2000|mineralnej - ulozone 0,042 130 0,750 4,762| 4,762| 480,00 2 416,7 416,7
szcze
WEENAF-STR | 0,1000|F 1ce i maty z weiny 0,052 70[ 0,750 1,923| 1,923| 480,00 2 208,3| 208,3
minerlanej w stropi
STRZELBKAN | 0,2400|St¥0P Zelbetowy 1400 0,840 0,180| 0,180 30,00] 24| 8000,0[ 8000,0
kanatowy o wysokosci 22-
TYNK-CW 0,0150| YRk 1lub gadz 0,820 1850 0,840 0,018 0,018 45,00[ 16 333,3| 333,3
cementowo-wapienna.
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]:| 0,090
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]:| 7,073
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°K)]:| 0,141
STROPO_WEJ |Dach 45,1 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Wilgotne
PAPA-ASF 0,0080|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,044| 0,044 7,50 96 1066,7 1066,7
STYROPIA36 | 0,1600|5tY¥oPian utozony 0,036 30| 1,460 4,444| 4,444| 12,00 60| 13333,3| 13333,3
szczelnie.
PAPA-ASF 0,0080|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,044| 0,044 7,50 96 1066,7 1066,7
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STYROPIAN | 0,1000|StYZOPian - inne 0,050 30| 1,460 2,000| 2,000| 12,00| 60 8333,3| 8333,3
przypadki.
ZELBET 0,1600|Zelbet. 1,800 2500 0,840 0,089 0,089| 30,00 24 5333,3 5333,3
TYNK-CW 0,0150 Tynk lub glad? 0,900 1850 0,840 0,017 0,017| 45,00 16 333,3 333,3
cementowo-wapienna.
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,100
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]:| 6,779
Wspbéitczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2‘K)]: 0,148
STROPO_WIN Dach 38,3 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0080|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,044| 0,044 7,50 96 1066,7 1066,7
STYROPIANS | 0,2000|St¥¥oPian ukozony 0,040 30| 1,460 5,000| 5,000| 12,00| 60| 16666,7| 16666,7
szczelnie.
ZELBET 0,1600|Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,094 0,094| 30,00 24 5333,3 5333,3
TYNK-CW 0,0150| YRk lub gadz 0,820 1850 0,840 0,018 0,018 45,00 16 333,3| 333,3
cementowo-wapienna.
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,100
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]:| 5,297
Wspbétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2‘K)]: 0,189
STROPO_ZSG |Stropodach wentylowany 94,3 cm
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0080|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,044| 0,044 7,50 96 1066,7 1066,7
ZELBET 0,0700|Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,041 0,041| 30,00 24 2333,3| 2333,3
Opér warstwy powietrznej stropodachu o $ér. wys. H = 0 m, [m2-K/W]:| 0,160
Suma opordéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2-K/W]:| 0,000
Piyty z weilny
WEEZNA-PL-S 0,1600|mineralnej - utozone 0,042 130 0,750 3,810 3,810|480,00 2 333,3 333,3
szcze
WEENAF-STR | 0,1500|F-1C® i maty = weiny 0,052 70| 0,750 2,885| 2,885|480,00 2 312,5| 312,5
minerlanej w stropi
STRZELBKAN | 0,2400|St¥OP Zelbetowy 1400 0,840 o0,180| 0,180 30,00] 24| 8000,0[ 8000,0
kanatowy o wysokosci 22-
TYNK-CW 0,0150| YRk 1lub gadz 0,820 1850 0,840 0,018/ 0,018| 45,00 16 333,3| 333,3
cementowo-wapienna.
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]:| 0,090
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 'K/W]:| 7,082
Wspbétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°K)]:| 0,141
STRPIW Strop ciepto do géry 35,5 cm

Rodzaj przegrody: Strop ciepto do géry, Warunki wilgotnosci:

Srednio wilgotne
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TERAKOTA 0,0100|Terakota. 1,050 2000 0,840 0,010 0,010]|250,00 3 40,0 40,0
Tynk 1 tadz
TYNK-CEM 0,0500| YRk lub gadz 1,000[ 2000| 0,840 0,050 0,050 45,00 16 1111,1| 1111,1
cementowa.
STYROPIAN | 0,0400|StYZOPian - inne 0,045 30| 1,460 0,889 0,889 12,00[ 60 3333,3| 3333,3
przypadki.
. zel
STRZELBKAN | 0,2400|St*0P Zelbetowy 1400 0,840 0,180| 0,180| 30,00 24 8000,0( 8000,0
kanatowy o wysokosci 22-
Tynk 1 tadz
TYNK-CW 0,0150 yn ub g ad? 0,820 1850 0,840 0,018 0,018| 45,00 16 333,3 333,3
cementowo—wap:.enna .
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,100
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]:| 1,347
Wspéitczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2‘K)]: 0,743
STRW Strop ciepto do géry 35,5 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do géry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TERAKOTA 0,0100|Terakota. 1,050 2000 0,840 0,010 0,010]|250,00 3 40,0 40,0
TYNK-CEM 0,0500| Y0k lub giadz 1,000 2000 0,840 0,050| 0,050| 45,00 16 1111,1 11111
cementowa.
STYROPIAN | 0,0400|StYZOPian - inne 0,045 30| 1,460 0,889 0,889 12,00[ 60 3333,3| 3333,3
przypadki.
STRZELBKAN | 0,2400|St¥0P Zelbetowy 1400 0,840 o0,180| 0,180 30,00] 24| 8000,0[ 8000,0
kanatowy o wysokosci 22-
TYNK-CW 0,0150|TYnk lub gadz 0,820 1850 0,840 0,018 0,018 45,00[ 16 333,3| 333,3
cementowo—waplenna .
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,100
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,100
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]:| 1,347
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]:| 0,743
SW Sciana wewnetrzna 14,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100|TYnk lub gadz 0,820 1850 0,840 0,012 0,012| 45,00 16 222,2| 222,2
cementowo—waplenna .
SIPOREX-6 | 0,1200|>C*ana z PGS "Siporex 0,300 600[ 1,000 0,400| 0,400 75,87 ) 1581,7| 1581,7
na zaprawlie cemen
TYNK-CW 0,0100|TYnk lub gadz 0,820 1850 0,840 0,012| 0,012| 45,00 16 222,2| 222,2
cementowo—waplenna .
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]:| 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]:| 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 'K/W]:| 0,684
Wspbétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]:| 1,461
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SZ Sciana zewnetrzna 43,5 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Tynk lub gtadz

TYNK-CW 0,0050 i 0,820/ 1850 0,840 0,006| 0,006| 45,00 16 111,1|  111,1
cementowo—wap:l.enna .

STYROPIA38 | 0,1600|StY¥OPian utozony 0,038 30| 1,460 4,211 4,211| 12,00 60| 13333,3| 13333,3
szczelnie.

TYNK-CW 0,0150| 7Yk lub gtadz 0,820 1850 0,840 0,018 o0,018| 45,00 16 333,3| 333,3

cementowo-wapienna.

GAZOBET-06 0,2400|Gazobeton 06. 0,174 600 1,000 1,379 1,379| 75,87 9 3163,3 3163,3

Tynk lub gtadz

TYNK-CW 0,0150 . 0,820 1850 0,840 0,018 0,018| 45,00 16 333,3 333,3
cementowo-wapienna.
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,130
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]:| 5,803
Wspéitczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2‘K)]: 0,172
SZOo Sciana zewnetrzna 48,5 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

TYNK-CW 0,0150|T¥nk lub giadz 0,820/ 1850] 0,840 0,018 o0,018| 45,00 16 333,3| 333,3
cementowo—waplenna .
SIPOREX-6 | 0,2400|5¢1ana z PGS "Siporex 0,300 600 1,000 0,800 o,800| 75,87 9 3163,3 3163,3
na zapraw:l.e cemen
TYNK-CW 0,0150|T¥nk lub giadz 0,820/ 1850] 0,840 0,018 o0,018| 45,00 16 333,3| 333,3
cementowo—waplenna .
STYROPIANS | 0,2100|5tY*oPian utozony 0,040 30 1,460 5,250| 5,250 12,00 60| 17500,0| 17500,0
szczelnie.
Tynk lub gtadz
TYNK-CW 0,0050| ¥k lub giadz 0,820/ 1850 0,840 0,006| 0,006| 45,00 16 111,1| 111,1
cementowo—waplenna .
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]:| 6,263
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]:| 0,160
SZPG Sciana zewnetrzna przy gruncie 41,5 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Podloga przylegia do sSciany: PGPIW

Wysokosé zaglebienia sSciany przylegiej do gruntu Z: 2,20 m

TYNK-CEM 0,0050|T¥nk lub giadz 1,000| 2000 0,840 0,005 0,005 45,00 16 111,1 111,21
cementowa.

STYROPIA32 | 0,1400|StY¥opPian ulozony 0,032 30| 1,460 4,375 4,375| 12,00] 60| 11666,7| 11666,7
szczelnie.

TYNK-CH 0,0150|TYRk lub giadz 0,820 1850| 0,840 0,018| 0,018| 45,00 16 333,3| 333,3
cementowo—waplenna .
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& 3 P " s "
SIPOREX-6 | 0,2400[5¢%3n@ = FGS "Siporex 0,300 600[ 1,000 0,800 0,800| 75,87 9 3163,3| 3163,3
na zaprawlie cemen
Tynk 1 tadz
TYNK-CW 0,0150 yn ub g ad? 0,820 1850 0,840 0,018 0,018| 45,00 16 333,3 333,3
cementowo—wap:.enna .
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 K/W]:| 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]:| 7,217
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 0,139
SZPGW Sciana zewnetrzna przy gruncie 27,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podioga przylegia do sciany: PGPIW
Wysokosé zagiebienia $ciany przylegitej do gruntu Z: 2,20 m
TYNK-CW 0,0150|TYnk lub gadz 0,820 1850 0,840 0,018 0,018 45,00 16 333,3| 333,3
cementowo—wap:.enna .
SIPOREX-6 | 0,2400[5¢%3n@ = PGS "Siporex 0,300 600[ 1,000 0,800 0,800| 75,87 9 3163,3| 3163,3
na zaprawlie cemen
TYNK-CW 0,0150|TYnk lub gadz 0,820 1850 0,840 0,018 0,018 45,00 16 333,3| 333,3
cementowo—wap:.enna .
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 K/W]:| 1,072
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]:| 1,908
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2‘K)]: 0,524
SZPIW Sciana zewnetrzna 41,5 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CEM 0,0050|TYnk lub gadz 1,000[ 2000 0,840 0,005 0,005| 45,00 16 111,1|  111,1
cementowa.
STYROPIA32 | 0,1400|StYZOPian ulozony 0,032 30[ 1,460 4,375| 4,375| 12,00 60| 11666,7| 11666,7
szczelnie.
TYNK-CW 0,0150|TYnk lub giadz 0,820 1850 0,840 0,018 0,018 45,00[ 16 333,3| 333,3
cementowo—waplenna .
SIPOREX-6 | 0,2400|>Ctana z PGS "Siporex 0,300 600[ 1,000 0,800 0,800| 75,87 9 3163,3| 3163,3
na zaprawlie cemen
TYNK-CW 0,0150|TYnk lub gadz 0,820 1850 0,840 0,018/ 0,018| 45,00 16 333,3| 333,3
cementowo—waplenna .
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]:| 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]:| 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]:| 5,387
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°K)]:| 0,186
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Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zatgcznik nr 3

Nr Opis 0int, H A v n Vv
°c m2 m3 1/h m3/h
1|Korytarz 20,0 2311,45| 7334,70 0,5 3667,4
2|sale lekcyjne 20,0| 2367,44| 7339,11 2,0 14678,2
3|Pom. Pomocnicze 20,0 1838,71| 5978,59 0,5 2989,3
4|Biurowe 20,0 49,43 153,23 1,0 153,2
5|Ssala gimnastyczna 20,0 638,68 2139,57 0,50 1069,8
Razem 22945,2 22557,9
krotnos$¢ wymiany powietrza wentylacyjnegoh'1
Minimalny strumien powietrza wentylacyjne¢ Vpom = W= 22 558 m*/h
Wspotczynniki korekcyjne Stan  oian obecny | Stan obecny
obecny

¢| 1,00 1,00 1,00

cw| 1,00 1,00 1,00

cn] 1,00 1,00 1,00

Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok]

C* Cu* Vnom| 22 557,9)

22 557,9|

Do obliczen zapotrzebowania na moc cieplng q [MW]
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Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Zalgcznik 4

Stan obecny -
wezel cieplny +

Stan obecny -
wezel cieplny +

Charakterystyka systemu Jednostka wymiennik wymiennik
pojemnosciowy pojemnosciowy
(1) (2) (3) (3)
ciepto wltasciwe wody c, kJ/kg*deg 4,19 4,19
gestosé wody p kg/m’ 1 1
jednostkowe dobowe zuzycie ciepitej wody Vew 1/0s 15 15
jed.odniesienia - ilo$¢ osdb L os 500 500
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vwi dm®/m?/dzien 0,80 0,80
temperatura wody cieptej na zaworze czerpalnym 6, °c 55 55
temperatura wody zimnej 86, °c 10 10
Powierzchnia ogrzewana o regulowanej temperaturze Af n’ 9046, 30 9046, 30
wspbtczynnik korekcyjny temp. kg - 0,55 0,55
czas uzytkowania t, doba 365 365
roczne zapotrzebowanie na energie wuzytkowa do
przygotowania cieptej wody uzytkowej Q, ng kWh/rok 76 092,3 76 092,3
Qu, na=Vui B CyPy (8, =680) "Kp'tr/ 3600
sprawno$¢ wytwarzania ciepta 1,4 - 0,92 0,97
sprawno$¢ przesytu cieptej wody 1, - 0,60 0,80
sprawnos¢ akumulacji n,, s - 0,65 0,86
sprawno$é sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
sprawnos¢ catkowita ng, ioc - 0,3588 0,66736
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg y kWh/a 212 074,3 114 019,8
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg y GJ/a 763,5 410,5
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
m’/h 0,750 0,750
Vier =( L*¥V_,)/ (18*%1000)
Wsp. godzinowej nierdwnomiernoéci rozbioru c.w.u.
- 2,046 2,046
N, = 9,32 -1,7%%"
Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1 m’ wody
GJ/m’ 0,67264 0,36164
Qcws = Cu*P* (6.,=60) *kt/ﬂw,tot/103
Max. moc C.w.u.
. kW 286,7 154,1
Qews' = Vigr *Qcyy Ny ©10°/3600
Srednia moc c.w.u.
o nax kW 140,1 75,3
chu = chu /Nh
Koszt przygotowania c.w.u.
z} 87784,3 47196,4
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Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie dla

poszczegolnych wariantow termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 6.6 PRO

Zapotrzebowanie
Wariant =
mocy cieplnej, MW ciepta Qy, GJ/a
1 0,486 2543,56
2 0,487 2547,21
3 0,497 2573,04
4 0,509 2668,70
5 0,510 2674,31
6 0,571 3186,31
7 0,573 3204,00
8 0,593 3379,92
9 0,593 3379,92
0 - stan istniejacy 0,593 3379,92
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