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D-60.01.01 Instalacje elektryczne

D-60.01.01. INSTALACJE ELEKTRYCZNE
CPV 45311100-1; CPV 45311200-2

1 WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania 1odbioru instalacji
elektrycznych w pomieszczeniach sekretarsko dyrektorskich szkoly podstawowej nr 69 przy ul. Zielony Trojkat 1 w
Gdansku.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.2 Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace wykonanie i odbidr robdt zgodnie
z pkt.1.1
Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwiazana jest z wykonaniem nw. robot:
Instalacja o$wietlenia

= Przewody kabelkowe miedziane

= Oprawy o$wietleniowe

=  Laczniki

= Laczniki w kanatach i listwach kablowych
Instalacja sity i gniazd wtykowych

* Gniazda instalacyjne wtyczkowe
Przewody kabelkowe miedziane

1.3 OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i ST "Wymagania ogolne".

1.4 Instalacje objete ST

W sktad instalacji elektrycznych wchodza:
- Grzejniki elektryczne
- Gniazda instalacyjne wtyczkowe ze stykiem ochronnym 2-biegunowe o obciazalnoscido 16 A,
- Przewody kabelkowe miedziane typu YDYzo 450/750V
- Oprawy oswietleniowe — typ zgodny z projektem technicznym
- Laczniki instalacyjne
- Instalacja uziemiajaca i potaczen wyréwnawczych. Przewody uziemiajace i wyrdwnawcze.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST "Wymagania ogolne".

2 MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 2.

Zgodnie z ustawg z dn. 16 kwietnia 2004 — ,,0 wyrobach budowlanych” rozdz.2 np.5.1. wyréb budowlany nadaje si¢
do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest:

1. oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowang albo europejska
aprobata techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodna z wymaganiami pod-
stawowymi,
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2. umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki bu-
dowlanej, albo

3. oznakowany znakiem budowlanym.

2.1 Zastosowane materialy

Moga by¢ stosowane wyroby producentdw krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty techniczne lub certyfikaty
wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Materialy wymieniowe w Dyrektywie LVD (73/23/EEC)
Dz.U.05.259.2172 - musza posiadaé oznaczenie CE.

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacj¢ Inzyniera.

2.2 Stosowane materialy

Dopuszcza si¢ zastosowanie materiatow réznych firm pod warunkiem zachowania parametréw technicznych i
jakosciowych okres$lonych w projekcie technicznym.

2.3 Zrédla uzyskania materialow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi
szczegOlowe informacje dotyczace zamawiania tych materialow i odpowiednie $wiadectwa badan. Inspektor moze
dopuscic tylko te materiaty, ktore posiadaja:

e Certyfikat na znak bezpieczenstwa okreslony na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

e Deklaracji Zgodnosci lub Certyfikat Zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczna, w przypadku
wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg certyfikacja okres$lona, ktore spetniajg
wymogi ST.

2.4 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty te zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez
Inzyniera. Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyj¢ciem i niezaptaceniem.

2.5 Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczenie, zachowaly swoja jakos$¢ i wlasciwoscei do robdt i byly dostgpne do kontroli
Inzyniera.

3 SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos$é
wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod
wzgledem typow 1 ilosci wskazaniom zawartym w ST, lub w projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera. Wykonawca dostarczy dla Inzyniera kopie dokumentdw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4 TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba §rodkéw transportu bedzie zapewniaé
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w
terminie przewidzianym umowa,.
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Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je utozy¢ rownomiernie na calej powierzchni
tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu. Podczas transportu
przestrzega¢ wymagan producenta elementow.

Do przewozu zaleca si¢ stosowanie samochodoéw krytych plandeka 1 specjalnych stojakdw.

5  WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa, projektem organizacji robot oraz za jakos¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST oraz
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rz¢gdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera.

Nastgpstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawceg w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostana, jesli
wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawczy od
odpowiedzialnosci za ich doktadno$é.

Decyzje Inzyniera lub Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i1 elementow robdt beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialow i robdt, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczony, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonaweca.

5.1 Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST "Wymagania ogélne".

Roboty nalezy wykonywaé przy warunkach otoczenia okreslonych w normie PN-ICE 60364 i zgodnie z instrukcja
Producenta. W przypadku koniecznosci wykonania robdt w innych warunkach urzadzenia elektryczne nalezy
zabezpieczy¢ przed dostgpem wody.

Prace powinny wykonywac tylko osoby przeszkolone i posiadajace odpowiednie kwalifikacje w zakresie eksploatacji
urzadzen, instalacji i sieci.

Roboty w poblizu czynnych urzadzen elektroenergetycznych powinny by¢ wykonywane przy wylaczonych,
odtaczonych i uziemionych urzadzeniach. Wylaczenie urzadzen dokonuje Wtasciciel urzadzen.

Bez wzgledu na rodzaj instalacji i sposdb ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace roboty podstawowe:

trasowanie,
montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,
przejscia przez $ciany i stropy,
montaz sprzgtu i osprzetu,
laczenie przewodow,
trasy kablowe,
przylaczanie odbiornikow,
ochrona przed porazeniem,
- ochrona antykorozyjna.

5.2 Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidlowej konserwacji i remontow. Wskazane jest, aby przebiegala w liniach
poziomych i pionowych w ogolnie przyjetych rejonach prowadzenia instalacji elektrycznych.

5.3 Montaz konstrukceji wsporczych i uchwytéow

a- Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na
rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposéb trwaty, uwzgledniajac warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé oraz sam rodzaj instalacji.

b- Przy uktadaniu przewodéw na uchwytach:

odlegtosci miedzy uchwytami dla przewodow kabelkowych nie powinna by¢ wigksze niz 0,5m,
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rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odleglosci miedzy nimi ze wzgledéw estetycznych byty
jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaly si¢ w poblizu sprzgtu i osprzetu, do ktorego dany przewdd
jest wprowadzany oraz aby zwisy przewodow miedzy uchwytami nie byly widoczne,
¢- Przy uktadaniu przewoddw na specjalnie utworzonych podtozach:

- na przygotowanej trasie nalezy podtoza specjalne (korytka, wsporniki itp.) mocowaé zgodnie z projektem i
odpowiednimi instrukcjami,
po sprawdzeniu jakosci mocowan oraz ich zgodnosci z projektem i instrukcjami montazu na podtozach tych
nalezy uklada¢ przewody kabelkowe ,Jluzem” lub mocowaé (w zaleznosci od wymagan okreslonych w
projekcie, rodzaju przewodow kabelkowych oraz kierunku trasy poziomego/pionowego).

5.4 Przejscia przez Sciany i stropy

a- Wszystkie przejscia obwoddéw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. musza by¢ chronione przed
uszkodzeniami,

b- Przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,

c- Obwody instalacji elektrycznych przechodzacych przez podlogi musza by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowaé rury
stalowe, z tworzyw sztucznych, ksztaltowniki, korytka itp.,

d- W przypadku stosowania specjalnie utworzonych podiozy (korytka, drabinki) przejscia te musza byé
dostosowane do wymiardw podlozy. Zaleca sig, aby w takich przypadkach otwory do przejs¢ byty wykonywane
przy robotach budowlanych. Do podiozy tych mozna mocowac sprzet 1 osprzgt, zawsze jednak zgodnie z pkt.
5.3.

5.5 Montaz sprzetu i osprzetu

a- Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podloza w sposob trwaly zapewniajacy mocne i bezpieczne
jego osadzenie,

b- Do mocowania sprze¢tu i osprzgtu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze przykrecane do podtoza za pomoca kotkow
i $rub rozporowych.

5.6 Laczenie przewodow

a- W instalacjach elektrycznych wnetrzowych laczenia przewoddéw nalezy wykonywaé w sprzgcie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ polaczen skregcanych,

b- W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, sposob
przylaczenia nalezy uzgodni¢ z Projektantem,

c- Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe napre¢zenia,

d- Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany,

e- W przypadku stosowania zaciskow, do ktdrych przewody sa przytaczane za pomoca oczek, pomigedzy oczkiem i
nakretka oraz migdzy oczkami powinny znajdowaé si¢ podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozja w
sposob umozliwiajacy przeptyw pradu,

f- Dhugos¢ odizolowanej zyty powinna zapewni¢ prawidtowe przylaczenie,

g- Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych.

5.7 Trasy kablowe

a- Podejscia instalacji elektrycznej do odbiornikoéw nalezy wykonywaé w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych
oraz w sposob estetyczny,

b- Podejscia od przewodéw utozonych w podtodze nalezy wykonywaé w rurach stalowych, zamocowanych pod
powierzchnig podtogi. Rury musza spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone
ponad podloge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika,

c- Podejscia zwieszakowe stosowa¢ dla odbiornikéw zasilanych z gory. Podejscia zwieszakowe nalezy wykonac

jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warunkéw technologicznych,

W przypadku stosowania rur z tworzyw sztucznych do prowadzenia instalacji zewngtrznych nalezy stosowac
rury i osprzet odporny na warunki srodowiskowe a w szczeg6élnosci na dziatanie promieni UV oraz niskie
temperatury,

Do odbiornikow zamocowanych na S$cianach podejscia nalezy wykonaé przewodami ulozonymi na tych
$cianach,

Wiazki kabli i przewodow w poziomie ukladane w korytkach lub drabinkach kablowych, jesli projekt nie
przewiduje inaczej, kable pojedyncze upina¢ opaskami metalowymi lub z tworzyw sztucznych,

Kable i przewody w pionie uktadne na drabinkach kablowych (upina¢ opaskami metalowymi) lub na uchwytach,
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h- Kable zasilajace uktada¢ w odleglosci, co najmniej jednej srednicy kabla o wigkszym przekroju, jesli projekt nie
przewiduje inaczej,

i- nalezy prowadzié¢ oddzielnie kable energetyczne, kable sterujace i kable teletechniczne,

j- Nalezy wykonaé¢ pomiar rezystancji izolacji po utozeniu przewodow,

5.8 Przylaczanie aparatow lub odbiornikéw

a

Miejsca polaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ dokladnie oczyszczone. Samo
potaczenie musi by¢é wykonane w sposdb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sit y docisku i korozja,

b- Przytaczenia sztywne wykonywaé w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz
przewodami kabelkowymi. Wykonywaé je dla odbiornikéw statych przymocowanych do podloza i nie
ulegajacych zadnym przesunigciom,

c- Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji np. przez
zatozenie tulejek izolacyjnych,

d- W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do odbiornikéw musza byé
chronione,

e- Zyla przewodu powinna byé pozbawiona izolacji tylko na dtugosci niezbednej do prawidtowego podiaczenia z

zaciskiem. Nie nalezy pozostawia¢ nadmiaru dtugosci gotej zyly przed lub za zaciskiem,

Dhugos¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwiaé przytaczenie ich do dowolnego
zacisku,

g- Konce zyt przewodow wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystywanych nalezy izolowac 1 unieruchomic,

h- W przypadku, gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi, a aparat lub odbiornik jest wyposazony
w dlawik, nalezy uszczelni¢ przewdd jak dla instalacji w wykonaniu szczelnym,

i- Na zyly nalezy zalozy¢ oznaczniki wykonane z materiatu izolacyjnego, na oznacznikach umiesci¢ symbole zyt

zgodnie ze schematem. Oznaczniki naklada¢ na lekki wcisk, aby nie mogly zsunaé si¢ lub spas¢ pod wlasnym

cigzarem.

f:

5.9 Ochrona przeciwporazeniowa

a- Przewody sieci ochronnej i uziemiajace przylaczone do statych urzadzen elektrycznych lub nieruchomych
przedmiotow metalowych nalezy uktadaé w sposdb staly,

b- Uktadanie i taczenie izolowanych przewodow wielozytlowych, w ktoérych jedna z zyt spetnia funkcje przewodu
ochronnego, nalezy wykona¢ wg wymagan podanych w pkt. 5.6. a ponadto:

- potaczenia srubowe nalezy wykonaé $rubami o $rednicy co najmniej 10mm’ ze stali odpornej na korozje lub
odpowiednio przed nia zabezpieczonych,

- potaczenia srubowe nalezy wykonaé¢ w taki sposob, aby ponad nakretke wystawaly co najmniej dwa zwoje
gwintu $ruby, nakretke nalezy odpowiednio mocno dokreci¢ i zabezpieczy¢ podktadka sprezysta przed
samoczynnym rozluznianiem,

- powierzchnie stykowe potaczen srubowych nalezy przed dokreceniem oczysci¢ i okry¢ wazeling bezkwasowa,

c- Zaciski ochronne nalezy wykonac¢ nastgpujaco:

- zacisk ochronny powinien by¢ na state przymocowany do chronionych urzadzen i maszyn elektrycznych, badz
innych przedmiotéw objetych dodatkowsa ochrong przeciwporazeniowa,

- zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz ro6zni¢ si¢ barwa kontrastujaca z barwa urzadzenia do
ktdrego jest przymocowany,

- zaciski ochronne powinny spetni¢ wymagania podane w pkt. 2 (materiaty).

d- Oznakowania barwne nalezy wykonywaé wg PN-81/E-05023 , Urzadzenia elektroenergetyczne. Oznaczenie
barwami przewodéw gotych oraz izolacji zyt ochronnych i zerowych w przewodach i kablach” w nastgpujacy
sposob:

- przewod neutralny oraz przewod uziemiajacy uziemienia roboczego — oznakowac barwa jasnoniebieska,

- przewody ochronne — oznakowaé kombinacja barwy zielonej i zottej. Oznakowanie to realizowaé przez
naniesienie przylegajacych do siebie zielonozottych paséw o szerokosci od 15 do 100mm kazdy. Izolacja
zyt powinna by¢ zabarwiona tak, aby na koncach przewodu na dlugosci 15mm jedna z barw pokrywata, co
najmniej 30%, lecz nie wigcej niz 70% powierzchni, a druga pokrywala pozostata czes¢ powierzchni
przewodu,

- kombinacja barw zielonej i zo6ttej nie moze by¢ stosowana do innych celdw poza wyrdznianiem przewodu
petniacego funkcje przewodu ochronnego,

- dopuszcza si¢ stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku niemozliwosci zabarwienia przewodow.

e- Montaz urzadzen i aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

E6



D-60.01.01 Instalacje elektryczne

- wszystkie stale urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy umocowac i przylaczyc
na state. Aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy umocowaé za pomocg srub lub wkretéw
do tablic rozdzielczych lub ptyt montazowych,

- przylaczenia przewoddw ochronnych i roboczych do wiasciwych obwodow aparatdéw dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej nalezy wykonac¢ wylacznie poprzez zaciski taczeniowe tych aparatow,

- przewody ochronne w sieci, ktdrej zastosowano wytaczniki przeciwporazeniowe rdéznicowo-pradowe, nalezy
izolowa¢ jak przewody robocze. Przewoddw roboczych nie wolno uziemia¢ za wytacznikiem ani taczy¢ z
przewodem ochronnym za lub przed wylacznikiem,

f- Préby montazowe
- po wykonaniu instalacji powinna by¢ przeprowadzona proba montazowa tj.:

= ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej wraz z urzadzeniami i
aparatami wchodzacymi w jej sktad,

= pomiar rezystancji uziemien,

= gprawdzenie skutecznosci ochrony przez samoczynne wylaczenie zasilania,

= w przypadku uzycia aparatdw roéznicowo-pradowych — pomiar czasu i pradu zadziatania wylacznika
réznicowo-pradowego.

- na podstawie ogledzin wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢, czy
zostata ona wykonana zgodnie z dokumentacja techniczng i1 niniejszymi wymaganiami. W szczegdlnosci
nalezy sprawdzié:

= prawidlowos$¢ potaczen i przebieg tras przewoddéw ochronnych,

= rodzaje i wymiary poprzeczne przewodow ochronnych oraz jakos¢ wykonanych potaczen i przytaczen,

= oznakowanie barwne przewodéw ochronnych,

= prawidlowo$¢ mocowan urzadzen i aparatéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej oraz ich potaczen
z instalacja.

5.10 Instalowanie aparatow i odbiornikow

a- Zasady ogodlne:
- aparaty i odbiorniki nalezy mocowac zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji montazowej wytworcy,
- dodatkowo nalezy przestrzega¢ nastgpujacych warunkow:
= jezeli odbiornik lub aparat jest mocowany na konstrukcji, nalezy ja uprzednio umocowaé zgodnie z
projektem,

= odbiornik lub aparat nalezy mocowac srubami lub wkretami do kotkdw rozporowych,

= $ruby nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach maszyn lub aparatéw stuzacych do mocowania,

= odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub poziomu nie moze przekracza¢ 5° jezeli instrukcja
wytworcy nie podaje inaczej,

= 0§ napedu recznego aparatu powinna znajdowaé si¢ na wysokosci umozliwiajacej wygodne i bezpieczne
przestawienie napegdu z poziomu obstugi, zaleca si¢ aby krancowe potozenie napedu znajdowalo si¢ na
wysokosci od 0,5 do 1,5m,

= przewody odbiornikow statych nie powinny przenosi¢ napr¢zen, a przewdd ochronny powinien miec
wigkszy nadmiar dlugosci niz przewody robocze,

b- Laczniki, przetaczniki:

- faczniki nalezy mocowaé zgodnie z wymaganiami pkt. 5.5. , wg normy PN-71/E-06150 oraz instrukcja
montazowg wytworcy,

- laczniki nalezy montowa¢ na wysoko$ci umozliwiajace;j:
= bezpieczne sterowanie napgdem regcznym,
= bezpieczny dostep do aparatu,
= obserwacj¢ oraz obstuge elementdw sygnalizujacych stan tacznika, jezeli jest to wymagane,

- przylaczanie do zaciskéw tacznika (przetacznika, sterownika) nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem
polaczen. W tacznikach jedno-przerwowych przewody zasilajace nalezy przylaczy¢ od strony zaciskéw
nieruchomych,

- taczniki krzywkowe:
= polozenie dzwigni tacznika nalezy wyregulowac w ten sposob, aby laczyt on obwod elektryczny zgodnie z

programem,
= rolka dzwigni powinna obracac¢ si¢ swobodnie, w razie potrzeby nalezy pokry¢ ja smarem,
= przy montazu tacznika nalezy zatozy¢ uszczelki i dokreci¢ pokrywe obudowy.
c- taczniki o§wietleniowe:

- na catym budynku powinna by¢ jedna okreslona pozycja spoczynkowa tacznikow oswietleniowych, za pozycje

spoczynkowa uznaje si¢ takq w ktorej dolna czgs$¢ klapki tacznika jest weisnieta,
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- jesli projekt nie okresla doktadnie wysokosci instalowania tacznikéw nalezy wtedy przyja¢ nastepujaca
wysokos¢ 1,4m,

- w pomieszczeniach ,,mokrych” oraz na zewnatrz stosowac tylko taczniki w wykonaniu co najmniej P44 wg
odpowiednich norm, jezeli projekt nie stanowi inaczej,

- kolor tacznikéw i gniazd wtykowych powinien by¢ jednakowy oraz powinien by¢ jednego producenta na
catym obiekcie,

d- gniazda wtykowe:

- jesli projekt nie okresla doktadnie wysokos$ci instalowania gniazd wtykowych, telefonicznych i antenowych

nalezy wtedy przyja¢ wysokosci:
= w pomieszczeniach zwyktych 30cm od podlogi,
= w pomieszczeniach ,,mokrych” 1,5m od podlogi,
= przy umywalce i nad blatem 1,3m

- kolor tacznikéw i gniazd wtykowych powinien by¢ jednakowy oraz powinien by¢ jednego producenta na
catym obiekcie,

- gniazda wtyczkowe instalacji na napigcie obnizone ochronne powinny si¢ rézni¢ od gniazd wtyczkowych na
nie obnizone napigcie robocze tak, aby wtyczki przyrzadéw ruchomych na napigcie obnizone nie pasowaty
do gniazd na napigcie nie obnizone,

- gniazda wtykowe 230V dedykowane dla komputerow powinny posiadaé trwate oznaczenie lub specjalna
konstrukcj¢ uniemozliwiajaca zasilenie z nich odbioru innego (np. typu DATA jezeli projekt nie przewiduje
inaczej),

- w pomieszczeniach ,,mokrych” oraz na zewnatrz stosowac tylko gniazda wtykowe w wykonaniu co najmniej
P44 wg odpowiednich norm, jezeli projekt nie stanowi inaczej,

- przy montazu gniazd ,,szczelnych” zwrdci¢ szczegdlng uwage na montaz uszczelek i dtawic kablowych,

- w gniazdkach elektrycznych 230V przewod fazowy powinien znajdowacé si¢ z lewej strony patrzac na gniazdo
z przodu, gdy bolec znajduje si¢ u gory,

- wszystkie gniazda zasilajace i teletechniczne musza by¢ opisane do ktérych obwodoéw naleza i z jakich
rozdzielnic sg zasilane,

e- oprawy oswietleniowe:

- kazda oprawe ze zrodtem $wiatta, przed zamontowaniem, nalezy podtaczyé do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie,

- zrodta $wiatta powinny by¢ dostosowane do opraw oswietleniowych,

- oprawy o$wietleniowe powinny by¢ tak zamontowane aby nie powodowaly ol$nienia,

- zrédla $wietta LED zastosowane w oprawach powinny by¢ tego samego producenta i mie¢ t¢ sama barwe we
wszystkich obiektach,

- wszystkie oprawy powinny by¢ wyposazone w kompensacj¢ mocy bierne;j,

- w pomieszczeniach z monitorami komputerow oraz tam gdzie natgzenie oswietlenia powinno wynosi¢ 5001x,
wszystkie oprawy powinny by¢ wyposazone w odbtysniki "anty-refleksyjne",

- oprawy oswietlenia zewngtrznego powinny by¢ wykonane w stopniu ochrony co najmniej 1P44, jesli projekt
nie przewiduje inaczej,

- przewody zasilajace oprawy oswietleniowe nalezy uktada¢ w trasach kablowych nad sufitem, pod podtoga, w
listwach instalacyjnych i kanatach kablowych,

- do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym tr6jzylowym przewodzie,

a- Wymagania dla wykonywania instalacji przeciwprzepigciowe;:

- nalezy zastosowa¢ w rozdzielnicach elektrycznych ochronniki przeciwprzepieciowe dobrane wg normy PN-
IEC 61312-1,

- ograniczniki przepi¢g¢ w rozdzielnicach powinny by¢ tak dobrane by dopasowaé poziomy przepie¢ do
parametréw aparatow elektrycznych,

- ograniczniki przepi¢¢ nalezy laczy¢ z przewodami roboczymi oraz z uziemieniem za pomoca polaczen
kablowych o przekrojach dobranych do odpowiednich pozioméw ochrony ochronnikow (wg zalecen
producentow),

- poltaczenia przewodow roboczych i ochronnikéw wykonywa¢ jak najkrotsze (max 0,5m), po w miarg
najkrotszej trasie,

- ograniczniki przepi¢é nalezy dobezpieczaé jesli poziom zabezpieczenia obwodow roboczych jest zbyt duzy dla
danego ochronnika (wg zalecen producentow),

- w rozdzielnicach montowa¢ ograniczniki przepie¢ w miejscach w ktorych podczas zadziatania ogranicznika
wydmuch gazéw nie uszkodzi innych elementéw zainstalowanych w rozdzielnicy,

5.13. Ukladanie kabli w rurach ochronnych i przepustach

5.13.1. Ukladanie kabli w rurach ochronnych i przepustach

E8



D-60.01.01 Instalacje elektryczne

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna trojfazowa wiazka kabli jednozytowych.
Przy wciaganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrécié uwage, aby srednica wewnetrzna rury ochronnej nie byta
mniejsza niz:

= 2-krotna zewngtrzna $rednica kabla, w przypadku uktadania pojedynczego kabla,

= 3,5-krotna zewnetrzna $rednica kabla jednozytowego, w przypadku uktadania trdjfazowej wiazki trzech kabli

jednozytowych.
Zleca sig¢ albo ustawienie bezposrednio przed wlotem przepustu rolki ochronnej lub przelotowej, albo umieszczeni we
wlocie rury gtadkiego kielicha a bezposrednio na wylocie rury - rolki przelotowe;.
Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ si¢ o krawedzie otworow.
Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione materiatem wedtug punktu 2.8.
Nie dopuszcza sig, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty si¢ we wnetrzu rur ochronnych.
W przypadku przeciagania przez przepust dtuzszych odcinkdéw kabli oraz w przypadku wciagania do tej samej rury
drugiego i trzeciego kabla 1-zylowego, dolne powierzchnie tych kabli nalezy pokry¢ materialem poslizgowym.
Dla zabezpieczenia rur przed dostaniem si¢ wilgoci oraz zamuleniem, po utozeniu rur i zaciagnigciu kabli, konce rur na
dhugosci ok. 10cm nalezy uszczelnic.
Materiat uszczelniajacy powinien otaczaé kable ze wszystkich stron tak, aby przy ruchach cieplnych kabla jego ostona
lub powloka nie ocierata si¢ o krawedz rury.
Dopuszcza si¢ uktadanie kilku kabli nn-0,4kV w kanalizacji kablowej, gdy spetnione sg nastgpujace warunki:
e dla dwodch kabli — suma $rednic kabli mniejsza niz 2/3 srednicy wewngtrznej otworu kanalizacji,
e dla trzech i wigcej kabli — suma srednic kabli mniejsza niz srednica wewngetrzna otworu kanalizacji

5.14. Préby montazowe

a- Po zakonczeniu robot elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowiazany jest do
przeprowadzenia tzw. prob montazowych tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robdt, wraz z
dokonaniem badan i pomiarow (prac regulacyjno-pomiarowych) i prébnym uruchomieniem (,,bieg luzem”)
poszczegdlnych przewodow instalacji, urzadzen, maszyn, itp. Zakres préb montazowych nalezy uzgodni¢ z
Inwestorem.

Wyniki préob montazowych powinny by¢ ujete w szczegolowych protokotach lub udokumentowane
odpowiednim wpisem w dzienniku budowy (robdt), stanowig one m. in. podstawe odbioru robdt oraz podstawe
do stwierdzenia przygotowania do podjgcia prac rozruchowych,

c- Wykonawca przed podjgciem prob montazowych uzgodni z Inspektorem wzory protokoldow pomiarowych i
zakres prac regulacyjnych,

Protokoty pomiarowe powinny by¢ podpisane przez dwie osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia w tym
jedna w zakresie Dozorowo-pomiarowym. Ponadto wszystkie protokoty powinny by¢ podpisane przez osobg
petniaca role kierownika danego odcinka robot w branzy elektryczne;j.

Zakres podstawowych prob montazowych obejmuje:

- pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktory nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony
zasilania, pomiarow nalezy dokona¢ induktorem 500V lub 1000V, rezystancja izolacji mierzona miedzy
faza, a pozostatymi fazami potaczonymi z przewodem neutralnym lub uziemiajacym nie moze by¢ mniejsza
od:

= (0,25 MQ dla instalacji 230V,
= 0,5 MQ dla instalacji 400V,

- pomiar rezystancji izolacji odbiornikdéw, rezystancji izolacji silnikow, grzejnikow, itp. mierzona induktorem
500V nie moze by¢ mniejsza od 1MQ,

- sprawdzanie ciaglosci przewoddéw ochronnych w tym gléwnych i dodatkowych potaczen wyrdéwnawczych,

- sprawdzenie skutecznosci ochrony przez samoczynne wylaczenie zasilania,

- sprawdzenie dzialania urzadzen ochronnych réznicowopradowych,

- badanie urzadzenia piorunochronnego,

- pomiar natgzenia o$wietlenia,

f- Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych probami montazowymi nalezy zalaczy¢

instalacj¢ pod napiecie 1 sprawdzi¢ czy:
- punkty swietlne sg zalaczane zgodnie z zatozonym programem,
- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sa doktadnie dotaczone do wiasciwych zaciskow,
- silniki obracaja si¢ we wlasciwym kierunku.

b

d

€
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5.15. Koordynacja robét elektrycznych z innymi robotami

a- Koordynacja robdt budowlano-montazowych poszczegdlnych rodzajow powinna by¢é dokonywana we
wszystkich fazach procesu inwestycyjnego, poczawszy od projektowania, a skonczywszy na rozruchu i
przekazaniu do eksploatacji. Koordynacja nalezy obja¢ rowniez projekty organizacji budowy i robot, ogdlne
harmonogramy budowy oraz fazg realizacji (wykonawstwa) inwestycji. Wykonywanie robdt koordynowaé na
biezaco z kierownikiem budowy (przedstawicielem generalnego wykonawcy), Inzynierem i kierownikiem robét
poszczegodlnych branz,

b- Ogdlny harmonogram budowy powinien okresla¢ zakres oraz terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych
rodzajow robdt lub ich etapow i powinien by¢ tak uzgodniony, by zapewnial prawidlowy przebieg zasadniczych
robdt ogdlnobudowlanych, a réwnoczesnie umozliwial techniczne i ekonomiczne prawidlowe wykonawstwo
robo6t specjalistycznych (w tym i elektrycznych). Ogdlny harmonogram budowy powinien stanowié¢ podstawe
do opracowania szczegdtowych harmonogramdw robot elektrycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST "Wymagania ogélne".

6.1. Wymagania ogolne

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jakos¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole i jako$¢ materiatow i zapewnia odpowiedni system kontroli
wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do przeprowadzania badan.
Wykonawca jest zobowiazany do opracowania programu zapewnienia jakosci robot budowlano - montazowych.
Opracowanie takie wymaga akceptacji Inzynier i powinno zawierac:
a- Zasady komisyjnej kontroli materialow, elementow, wyrobdw i konstrukcji:

- dostarczanych na budowe - przy odbiorze dostawy,

- u producenta w wytworni przed wysylka elementéw na budowe —np. rozdzielnic,

- przeznaczonych do wbudowania — bezposrednio przed wbudowaniem,

- bezposrednio po wbudowaniu, utozeniu, zamontowaniu,

- jako$¢ materialow, wyrobow, elementéw okresla si¢ na podstawie

=  dokumentéw zataczonych do dostawy,
= ogledzin zewngtrznych 1 pomiarow,
- sprawdzenia certyfikatow, deklaracji, swiadectw zgodnosci
b- zasady komisyjnej kontroli wykonanych robot:

- kontroli poszczegdlnych rodzajow robot w oparciu o wymagania okreslone w specyfikacji technicznych,

- badan wykonanych elementow,

- sprawdzen wykonanych potaczen,

- sprawdzenie robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
Wszystkich czynnosci kontroli jakosci materiatow i robdt dokonuje si¢ komisyjnie.
Wyniki czynnos$ci kontrolnych i sprawdzajacych jakos¢ materialow i robot zapisuje si¢ w odpowiednich protokotach
oraz w dzienniku budowy.
Do protokotow zatacza si¢ odpowiednie dokumenty: zaswiadczenia o jakosci, raporty i wyniki badan, wyniki
pomiardw, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, certyfikaty bezpieczenstwa i inne. Dokumenty te przechowuje si¢ do
odbioru konicowego, a nastgpnie dolacza si¢ je do protokotu odbioru koncowego budowy.

6.2.Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymogami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki od akceptacji Inzyniera.

6.3. Kontrola jakoSci materialow

Wszystkie materialy do wykonania robot musza odpowiada¢ wymaganiom okreslonym na rysunkach i Specyfikacji
Technicznej oraz musza posiadaé swiadectwa wydane przez producentow i uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.
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6.4. Kontrola jakosci robét

Kontrola jakosci wykonania robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét z dokumentacja, Specyfikacja
Techniczng i poleceniami Inzyniera.

6.5.Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi i Inspektorowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybcie;j.

6.6. Badanie prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materialow u zrdédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarowa wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ukladaniem p.t. i na elementach konstrukcyjnych
obiektow budowlanych oraz w gotowych trasach kablowych przewoddéw i kabli, jest:

— przewody -1m,
— kable -1m.
Jednostka obmiarowa dla wykonania i odbioru robo6t zwiazanych z wykonaniem instalacji o§wietleniowych jest:
— Oprawy wraz z wyposazeniem i wylaczniki -1 szt.
— Obwody oswietleniowe -1 m,
— Puszki rozgatezne i koncowe - 1 szt.

Jednostka obmiarowa dla dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem instalacji gniazd wtykowych
jest:

— Gniazda wtykowe wraz z wyposazeniem - 1 szt.

— Obwody zasilania gniazd wtykowych -1m

— Puszki rozgalezne i koncowe - 1 szt.

— przewodow odprowadzajacych - 1 m biezacy przewodu
— przewoddw uziemiajacych - 1 m biezacy przewodu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST "Wymagania ogdlne".

8.1. Odbior elementow i akcesoriow

Do kazdej partii dostarczonych elementow 1 akcesoriow powinno by¢ dotaczone przez producenta zaswiadczenie o
jakosci, stwierdzajace, ze odpowiadaja one wymaganiom technicznym, podanym w odpowiednich normach Iub
Aprobatach technicznych.

8.2. Odbior koncowy

Podczas odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ m.in.:
- atesty dostarczonych elementow
- wszystkie niezbgdne w danym etapie protokoty i raporty z badan,
- dziatanie urzadzen elektrycznych oraz ich prawidlowe zamontowanie zgodnie z projektem technicznym,
- dokumentacj¢ powykonawcza
- wpisy w dzienniku budowy — tacznie z o§wiadczeniem kierownika robot elektrycznych o wykonaniu robot z
dokumentacja i obowigzujacymi przepisami,
Nalezy zwrdci¢ uwage na wlasciwe skompletowanie wszystkich dokumentow powykonawczych.
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Po wykonaniu robot nalezy wykona¢é inwentaryzacj¢ geodezyjna wybudowanych urzadzen i sieci
elektroenergetycznych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogdlne”.

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostkg obmiarowa w zaleznosci od
rodzaju robot — 1m, 1 szt, 1 kpl.

Roboty zwigzane uktadaniem przewodow i kabli ptatne sg wg ceny obmiaru, ktdry zawiera:
- utozenie przewodow,
- utozenie kabli.
Roboty zwigzane z wykonaniem instalacji instalacji o§wietleniowych platne sa wg ceny obmiaru, ktéry zawiera:
- Montaz obwoddw zasilania instalacji o$wietleniowej,
- Montaz opraw i osprzetu.
Roboty zwigzane z wykonaniem instalacji gniazd wtykowych ptatne sa wg ceny obmiaru, ktory zawiera:
- Montaz obwoddw zasilania gniazd wtykowych,
- Montaz osprzgtu.

1Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:

* roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu
i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

* roboty towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do roboét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag OST obejmuje:

* roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu
1 s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

* roboty towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposdb, §cisle z Polskimi Normami (PN) lub odpowiednikami norm krajow

Unii Europejskiej w zakresie przyjetym przez polskie ustawodawstwo.

PN-IEC 60439
PN-IEC 60364
PN-90/E-05023
PN-86/E-05003/01
PN-IEC 61024-1
PN-IEC 61024-1-1
PN-IEC 61312-1
PN-EN 04700

N SEP-E 001

N SEP-E 002

N SEP-E 003

N SEP-E 004
PN-EN 62040
PN-EN 12464-1
PN-EN 1838

10.2. Inne dokumenty

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wszystkie arkusze.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wszystkie arkusze.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub  cyframi.
Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.

Ochrona odgromowa. Zasady ogdlne.

Ochrona odgromowa. Wybodr pozioméw ochrony.

Ochrona przed LEMP.

Wytyczne przeprowadzania po-montazowych badan odbiorczych.

Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Systemy bezprzerwowego zasilania.

Swiatlo i oswietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach
Zastosowania oswietlenia. O$wietlenie awaryjne.

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych — Instalacje elektryczne wydanie

aktualne,

- Dz. U. z2000r Nr 106, poz. 1126 — Prawo budowlane z pdzniejszymi zmianami.
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Dz. U. 2 2002r Nr 75, poz. 690 — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Dz. U. z 2003r Nr 47, poz. 401 — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych.

Dz. U. z 2005r Nr 259, poz. 2172 — Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie zasadniczych wymagan dla
sprzetu elektrycznego,

Dz. U. z 2002r Nr 12 poz.116 — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie przepisdw techniczno-
budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych.

El3



