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Gdansk, dnia 17.01.2018

Dyrekcja Rozbudowy
Miasta Gdanska

Ul. Zaglowa 11
80-560 Gdansk

W nawigzaniu do informacji o planowanej inwestycji dotyczacej budowy
sygnalizacji swietlnej w ciggu al. Jana Pawta I, na wysokosici kosciota
pw. Opatrznosci Bozej, Gdanski Zarzad Drog i Zieleni przekazuje w zataczeniu
warunki techniczne z zakresu inzynierii ruchu wykonania projektu.

Planowana budowa sygnalizacji w analizowanym miejscu pozwoli zapewnic
wigksze bezpieczeristwo zwiaszcza dla niechronionych uczestnikéw ruchu,
ktorzy wsrod wystepujacych zdarzen na przedmiotowym przejéciu, najbardziej

narazeni sg na utrate zdrowia i zycia.

Zatgczniki:

- warunki projektowania - dziat Inzynierii Ruchu;

Do wiadomosci:
- GZDiZ UE,
- GZDIZ ZI al/a;
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WARUNKI PROJEKTOWANIA - DZIAL INZYNIERII RUCHU
dla zadania budowy sygnalizacji Swietlnej
na przejsciu dla pieszych na al. Jana Pawta Il na wysokosci kosciota pw.
Opatrznosci Bozej

1. Projekt sygnalizacji Swietlnej branzy inzynierii ruchu nalezy skoordynowac
z projektem sygnalizacji Swietlnej branzy elektrycznej.

2. Projekt sygnalizacji $wietlnej branzy inzynierii ruchu (dalej PSS) nalezy
opracowac na aktualnych mapach do celéw projektowych, z zaznaczonym
pasem drogowym projektowanego/przebudowywanego skrzyzowania.

3. PSS nalezy zrealizowa¢ w oparciu o pozytywnie zaopiniowany i uzgodniony
projekt organizacji ruchu drogowego. Plan sytuacyjny organizacji ruchu
drogowego powinien stanowi¢ sktadowg cze$¢ PSS.

4. Dopuszcza sie, w oparciu o rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw zarzgdzania
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzeniem,
ztozenie do zaopiniowania i uzgodnienia projektu organizacji ruchu,
ktéry zawierac bedzie projekt sygnalizacji swietlne;.

5. PSS nalezy opracowac¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 03 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

6. PSS nalezy opracowa¢ zgodnie z wytycznymi stanowigcym zatgcznik
do warunkéw i ztozy¢ do Dziatu Inzynierii Ruchu Gdanskiego Zarzadu Drég
i Zieleni celem jego zaopiniowania.

7. W wyniku uzyskania pozytywnej opinii do PSS nalezy uzupetni¢ projekt o:

a. pliki w formacie .dwg programu AutoCad wersja 2010 lub nizsza,

b. pliki .kno programu Crossig wersja 6.1 lub nizsza (kompilacja
TRENDS Kernel 5.1),

c. pliki.inpx programu Vissim wersja 7,

Gdanski Zarzad Drég i Zieleni | ul. Partyzantow 36 | 80-254 Gdansk
tel. 58 341 20 41 | faks 58 52 44 609 | info@gzdiz.gda.pl | www.gzdiz.gda.pl



8. Pozytywnie zaopiniowany PSS wraz z zatgczonymi plikami wymienionymi
w pkt. 7 nalezy ztozy¢ do Dziatu Inzynierii Ruchu Gdanskiego Zarzadu Drog
i Zieleni celem jego uzgodnienia.

9. Oprogramowanie Vissim oraz Crossig moze zosta¢ udostepnione
na prosbe Wykonawcy, na potrzeby wykonania projektu.

Wytyczne dla Projektu Sygnalizacji Swietlnej (PSS)

Gdansk 2017
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Dokument zawiera podziat na czesci:
- Opisowg,

- projektu oprogramowania sygnalizacji $wietinej;

Czes¢ opisowa stanowi uzupetnienie ogélnych wytycznych dotyczacych projektow
sygnalizacji Swietlnej branzy inzynierii ruchu.

Czesc projektu oprogramowania sygnalizacji Swietinej stanowi wytyczne dla programisty
wykonujgcego projekt sygnalizacji $wietinej w dedykowanym oprogramowaniu
wspierajgcym. Wytyczne stanowig przyjety standard w Zintegrowanym Systemie
Zarzadzania Ruchem TRISTAR.
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Ogolne zalozenia

Budowana sygnalizacja $wietlna musi zosta¢ skoordynowana z pozostatymi
skrzyzowaniami w ciggu al. Jana Pawta Il na odcinku od skrzyzowania Jana Pawta Il -
Burzynskiego do skrzyzowania Jana Pawta Il - wejscie do szpitala. Na cele budowy
sygnalizacji, nalezy przyja¢ potrzebe zaprojektowania nowych programow sygnalizagji
Swietlnej na pozostatych, istniejgcych skrzyzowaniach, celem ich koordynacji.

Sterowanie na projektowanym sterowniku musi zostac¢ zaprojektowane jako dziatajace
na algorytmach Trelan. Sterownik musi umozliwia¢ réwniez sterowanie algorytmem
epics oraz sterowaniem balance, w celu p6zniejszej aktualizacji sterowania w momencie
modernizacji pozostatych skrzyzowan.

W sasiedztwie budowy sygnalizacji, nalezy zaprojektowad stacje meteorologiczng
w standardzie wykorzystywanym w systemie Tristar. Doktadng lokalizacje,
nalezy uzgodni¢ z Dziatem Oczyszczania GZDiZ na etapie wykonywania projektu.

Sygnalizacja musi zosta¢ wyposazona w kamery ANPR (ARTR), celem wykrywania
pojazdéw przekraczajacych predkos¢ i zatgczania sygnatu czerwonego. Jednoczesnie
kamery musza spetniac funkcjonalnosc taka jak w pozostate w systemie Tristar (tj. czarna
lista, statystyka).

Symulacja musi zosta¢ wykonana na obszarze wzajemnych zaleznosci dziatania
sygnalizacji, tj. od skrzyzowania Jana Pawia Il - Burzynskiego do skrzyzowania Jana Pawta
Il - wejscie do szpitala.
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Czesc¢ opisowa
Projekt sygnalizacji swietlnej musi zawiera¢ elementy:

1. Zestawienie grup sygnalizacyjnych.
W formie tabelarycznej wraz z prezentacjg graficzng sygnalizatora, nazwa

sygnalizatora, rozmiarem soczewek, typem sygnalizatora oraz zrédtem Swiatta.

Przyktad:
Nazwa Grupa . : _—
sygnaliz [Nazwa/ numer wiotu| Grupa |nadzor| Sekwencja sygnalow ?éiggm g.,,?;ﬁ
atora owana
1a Tak @ 300 | LED
1K1 OE
1b Tak ! 300 LED
1c 2K2 | Tak E 300 LED
Wiot 2
Ul. Marynarki
Polskiej
T1 14T1 Tak 200 LED
OoT1 150T1 Wyéwigﬁacz czasu odliczanego w grupie 14T1

Rysunek 1 Zestawienie grup sygnalizacyjnych

Dopuszcza sie zastosowanie graficzne] prezentacji sygnalizatora zamiast prezentagji

sekwencji sygnatow.
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2. Minimalne dtugosci Swiatta zielonego dla grup sygnalizacyjnych.

Przyktad:
s e G min G min : :
Grupa Szerc‘)!colsc DlugF:sc (e S ) e i) 75% G min G min
przejscia przejscia 5] proyjete

24,96 - 17.83 13.4

7P1 4 - 18+4
24,79 - 17,71 13.3
24,78 - 17,70 13,3

8P2 4 - 18+4
24,60 - 17,57 13.2
24,74 8.84 = =

9R1 3 - Z 9+4
24.81 8,86 - -
7.06 . 5,04 3,8

= 5,51 4.1
10P3/R2 4+3 Liti 6+4
8,60 3.07 - i
7,78 2,78 - =
6,70 - 4,79 3.6
& 478 ]
11P4/R3 4+3 6.69 58 5+4

8,66 3.09 8 .
6,75 2.41 = e

Rysunek 2 Zestawienie minimalnych czasow swiatta zielonego.

3. Zestawienie detektorow.
Nalezy w formie tabelarycznej przedstawi¢ detektory wraz z ich: nazwa,

wymiarami, odlegtoscig od linii zatrzymania, czasem dojazdu od detektora do linii
zatrzymania wraz z podaniem przyjetej predkosci oraz przyporzadkowanej
do niego grupy sygnalizacyjnej.

4. Obliczenia czaséw miedzyzielonych.
5. Macierz kolizji.
6. Macierz czaséw miedzyzielonych.

7. Zestawienie faz.
W formie tabelarycznej z zaznaczeniem wyswietlania sygnatu w poszczegélnej

fazie.
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Grupa Faza 1 Faza 2 Faza 3

1K1

2K2

) el

401

Rysunek 3 Zestawienie tabelaryczne faz
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8. Diagram faz i przejs¢ pomiedzy fazami.

W formie diagramu z opisem kazdej fazy wraz z opisem kazdego przejscia
odpowiadajagcym mu numerem przejscia miedzyfazowego.

3

Rysunek 4 Diagram faz
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9. Warunki przejs¢ miedzy fazami.

W tabeli nalezy przedstawi¢ warunki wywotywania faz.

a ‘Tg Warunki minimalnego cZasu trwania stany
g % é Zadanie dla fazy Wydluzanie fazy
docelowej biezacej
81|z q Man St M G(x)
e k.
- u = g
=TI 1fe2 PD
0 =1 Pozostaje w stanie przy braku wzbudzen kohzyjrych
1 |F3 AKA
& | 2]|Fa] 1P1vEP2vORI
3|Fs EK5 v 6K6
4| F1 2K2°1)
u - -
- |1 |Fe 5K5 v 6KB
“ 1 2]|F8] 7P1v8P2voRI1
3|F2 PD
0 s =
|1 ]Ft 2K2 =
2 | F2 PD _
0 " .
211 ]F 2K2
2 [F2 FD

Rysunek 5 Warunki przejs¢ miedzy fazami

Tabela okresla warunki (detektory badz

Priorytet oznacza kolejnos¢ sprawdzania wywotywan.

Wydtuzanie fazy biezgcej okresla warunki wydtuzania biezgcej fazy (zajetosc

detektora, zajetos¢ detektordw w grupie).

Warunki minimalnego czasu trwania stanu okreslajg wymagania stawiane
warunkom wywotan badz przedtuzania trwania faz (minimalny czas zajetosci
detektora w przypadku fazy na zgdanie, minimalny czas trwania $wiatta zielonego
w grupie). W zaleznosci od potrzeb mozna poming¢ kolumne z warunkami
minimalnego czasu trwania stanu badz wprowadzi¢ niezbedne warunki

wynikajace z projektu.
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grupa) zgtaszania wywotan faz.




10. Zestawienie przejs¢ miedzyfazowych.

Nalezy graficznie przedstawic¢ kazde przejscie miedzyfazowe wraz z unikalnym nr,
opisem z jakiej fazy do jakiej oraz podac dlugos¢ trwania przejscia
miedzyfazowego.

Nr. 1, Przedzial czasu = 12 s Nr. 2, Przedzial czasu=11s
od fazy F1 do fazy F2 od fazy F2 do fazy F1
GS F1A|FIE 0 10 GS F1A|F1E
1K1 - - 1K1 | =
2K2 —| 0] &~ 2K2 1" —
3K3 7 = 3K3 -~ &
4K4 -] = 4K4 N
5K5 - - EKE - —
6K6 o 6K6 sl
7P1 —] — 7P1 = (-
8P2 -] - 8P2 =T
9R1 | 9R1 =1 ==
10P3R2| —| - 10P3R2| —| -
11P4R3| 12| — ! 11P4R3| —| 0
1281 - — 1281 ] [
1352 — - - - 1382 =| =
14T1 6] — 14T1 — 0] ®
150T1 (1] 150T1 - =
16T2 6] - 1612 —-| o] ®»
17072 of 6 17072 - -
0 10

Rysunek 6 Przejscia miedzyfazowe

11. Program startowy i program korncowy.

Nalezy przestawi¢ program startowy i korncowy w formie programu sygnalizacji.

12. Harmonogram pracy programoéw sygnalizacji.

13. Programy sygnalizacji.

Prezentowane programy sygnalizacji swietlnej muszg odpowiadac programowi
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14.

15.

16.

statoczasowemu, tzn. prezentowac¢ uktad faz jak dla programu awaryjnego. Na
diagramie musza by¢ wyszczegdlnione przejscia miedzyfazowe. Dopuszcza sie
prezentacje wigkszej ilosci innych standéw, w celu prezentacji akomodacji
programéw  sygnalizacji. Standardowy program sygnalizacji powinien
prezentowac fazy prezentowane w przypadku pracy programu statoczasowego,
ktory bedzie programem awaryjnym sterownika sygnalizacji Swietlnej. Program
sygnalizacji musi zawiera¢ nazwe grupy, czas rozpoczecia $wiatta zielonego, czas
zakonczenia swiatta zielonego (zielone migajace nie wlicza¢ do dtugosci trwania
swiatta zielonego) oraz nazwy sygnalizatoréw. Nalezy zastosowac przynajmniej
dla jednego z programéw legende opisujgca znaczenie poszczegélnych znakéw
graficznych. Kazdy program sygnalizacji musi posiada¢ tzw. punkt przetaczen
(logiczny punkt przetgczania programow LFIX).

Tabela epics.
Zestawienie tabelaryczne z minimalnymi i maksymalnymi czasami trwania fazy,

preferowanym i niepreferowanym przedziatem czasu oraz kosztami dla obu
przedziatow.

Rysunek 7 Tabela z parametrami epics

Tabela Balance.
Wytacznie dla przypadku zmian ustawien domysinych.

Logika/algorytm sterowania.
Nalezy przedstawi¢ w formie graficznej i opisowej algorytm realizacji sterowania.

W ramach ZSZR TRSIATR wykorzystywany jest blokowy jezyk programowania
openTrelan.
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Nawczesniejszy [NajpoZniejszy |Minimalny  |Maksymalny |Preferowany |Preferowany |Koszty Koszty

poczatek koniec czas Irwama |czas trwania |poczatek  |koniec preferowanego |niepreferowanego

fazy fazy fary fazy fazy fazy obszaru obszaru
Faza 1. St1 1 110 7 20 92 98 0 35
Faza 2: 512 1 110 9 20 106 6 0 35
Faza 3: St3 i 110 2 15 10 16 0 35
Faza 4. St4 1 110 2 15 20 21 0 35
Faza 5: St5 1 110 1 15 k] 39 0 35
Faza 6. St6 [ 1 110 1 7 a4 44 0 35
Faza 7: St7 1 110 12 15 54 65 0 35
Faza 8: St8 1 110 1 9 70 73 0 35
Faza 9: St9 1 110 1 5 89 89 0 35
Faza 10: St1a 1 110 f i 20 92 98 5 25
Faza 11: St9a 1 110 1 5 81 83 5 25



17.

18.

19.

H Y 3l wv o 2| v o
mi11 =20 dpue = 16 dpue =10

( enasev ) (C Prasen )

s| e [0

h v
tpue =0
ib (4 Ph Vi
pab(s) [ Phasevi ) N Y —h

= 5) P I
m 0 5 = tr=t2 palb (5) C ase V| _)

Rysunek 8 Przyktad fragmentu logiki sterowania

Natezenie i obliczenia przepustowosci.
Nalezy dotaczy¢ natezenia ruchu, prognozowane natezenia ruchu oraz obliczenia

przepustowosci. Natezenia muszg by¢ uzupetnione o strukture kierunkows i
rodzajowa.

Plan sytuacyjny.
Plan sytuacyjny musi zawiera¢ naniesione nazwy grup sygnalizacyjnych oraz

podane
przy nazwie detektora odlegtos¢ od linii zatrzymania.

Wykres koordynacji.
Wykres musi prezentowa¢ wartos¢ offsetu dla kazdego skrzyzowania.

Gdy dla koordynowanego ciggu/obszaru wystepuje linia tramwajowa, nalezy jg
umiescic

na wykresie wraz z zaznaczonymi przystankami komunikacyjnymi. Jako sredni
czas obstugi przystanku przyja¢ 15 sekund. W przypadku przystanku z duza
wymiang pasazerow,
czas dobrac indywidualnie.
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Czesc projektu oprogramowania sygnalizacji Swietlnej

Dla projektowania w dedykowanym oprogramowaniu, nalezy przyja¢ odpowiednie
rozwigzania:

1. Jako strukture gtdéwng sterowania nazwac stkt(21),

2. Jako strukture programu wigczenia przyjg¢ nazwe upro(23), programu wytgczenia
upro(24), programu przetgczenia upro(21) oraz podprogramu dla warunkéw
awaryjnych transportu zbiorowego upro(22).

Dla struktury upro(21) zostosowac rozbudowang strukture o amienne eg11 oraz
agin.

3. Nazwy grup sygnalizacyjnych muszg byc spdjne z wykazanymi w dokumentacji.
Nie moga zawierac nazw sygnalizatorow. Grupy muszg przyjmowac forme: 1K1,
K1, 1K. Nie dopuszcza sie innej kombinacji znakéw.

4. Jako typ grup sygnalizacyjnych, nalezy przyjac: FV - grupa kotowa, FG - grupa
piesza/rowerowa, FV - grupa tramwajowa, RA - strzatka warunkowa, BL - grupa
ostrzegawcza (sygnat zotty migajacy). W przypadku zastosowania innych typéw
grup, nalezy uzgodnic¢ oznaczenie grupy z Dziatem Inzynierii Ruchu GZDiZ.

Gdanski Zarzad Drag i Zieleni | ul. Partyzantow 36 | 80-254 Gdansk
tel. 58 341 20 471 | faks 58 52 44 609 | info@gzdiz.gda.pl | www.gzdiz.gda.pl






