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D-01.03.02 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII
ELEKTROENERGETYCZNYCH

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Projekt brany elektrycznej(przebudowa kolizji elektroenergetycany8N i nn) dla zadania: ,Budynek
handlowo-ustugowy z przebudaw istniegcego zjazdu z ul. Zimnej i wewtrznej drogi dojazdowej oraz
infrastruktug techniczg dla budynku i drogi”

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjpgymagania dotycze wykonania i odbioru robét bran
elektrycznej(przebudowa kolizji elektroenergetyczn$dthi nn) dla zadania: ,Budynek handlowo-ustugowy z
przebudow istniepcego zjazdu z ul. Zimnej i wewitrznej drogi dojazdowej oraz infrastruktutechniczig
dla budynku i drogi”

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Zakres robot oltych Specyfikagj Techniczg obejmuje prowadzenia robot elektrycznych przebudowy lini
kablowych nn-0,4kV oraz SN-15kV.
Zakres demontau:

- demonta linii kablowych nn-0,4kV typu: YAKY, YAKXS

- demonta linii kablowych SN-15kV typu: HAKnFtA

- demonta zfgcz kablowych nn-0,4kV

Zakres budowy:
- monta linii kablowych nn-0,4kV: YAKXS4x35mm,YAKXS4x120mni, YAKXS4x240mnj,
B monta linii kablowych SN-15kV: 3x XRUHAKXS1x120mfn
B monta& zlgcz kablowych nn-0,4kV
monta rur ostonowych w wykopach otwartych

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wawa kompletnych obiektow
budowlanych lub ich cgci oraz rob6t w zakresie #ynierii ladowej i
wodne;j.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresiotwy rurocigow, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisklék wyréwnania terenu.

Kategoria robo6t: 45231000-5 Roboty budowlane w  zakresiaudotwy  rurocigdw, chgéw
komunikacyjnych i linii energetycznych.

1.6  Okreslenia podstawowe

sie¢ elektroenergetyczna — zespdt paljczonych wzajemnie linii i stacji elektroenergetycznych
przeznaczonych do przesyfania i rozdzielnia enetgitrycznej,

linia elektroenergetyczna kablowa— linia elektroenergetyczna o przewodach izolowanychzadgch
bezparednio w ziemi lub t2 w odpowiednim tunelu, kanale, galerii, rurgpi itp, ktérej przewodyas



przewod — element shigcy do przekazywania energii lub informacji wzdhie do ochrony innych elementow
linii

napiecie — nap¢cie miedzyprzewodowe na ktore zbudowana jest linia,

trasa kabla - linia famana pokrywaja z dokladnéciag do 0,5m (w miejscu ulzenia zapasu szerokbdpasa
zagtego przez kabel jest gkisza i mae wynost do kilku metréw) rzeczywiste patenie kabla.

diugosé trasowa - odlegitagé mierzona midzy dwoma punktami po trasie kabla.

dtugos¢ elektryczna - rzeczywista diugé& odcinka kabla zawarta gdzy dwoma punktami na kablu
mierzona wzdha osi kabla. Dlugé¢ elektryczna jest réwna diugo trasowej powikszonej o dodatek
diugaéci na uktadanie kabla wzdiulinii falistej (sfalowanie), uskoki pionowe, zapasy i wgpvadzenia na
stupy, lubsciany, pomniejszona o skréty na silnych zalomaahytr

dtugos¢ fabrykacyjna - dlugas¢ odcinka kabla w momencie zakupu.

zapas kabla- dodatek dtuggri kabla uzyskany przez uenie kabla w ksztaiciegfi lub zwojow.

wstawka - nowy odcinek linii wbudowany w ligiistniepca bez obejcia rownolegtego (rokadowego).
osprzet elektryczny linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych dgczenia rozgakiania lub
zakaczania kabli np. mufy, glowice, rozgahiki

skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakodki czs¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jgkolwiek czs¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego ydzenia
podziemnego albo naziemnego

ostona kabla- konstrukcja przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodmzemechanicznym, chemicznym
i dziataniem luku elektrycznego

uziemienie ochronne— uziemienie spetniage przypisam mu funkcg w ochronie przeciwpotaniowe)j,
uziemienie punktu neutralnedd przewoduPEN (P) lub zacisku ochronnego,

ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem bezpérednim — zespdkrodkow technicznych chroggych
przed zetkniciem s¢ cziowieka z cgsciami czynnymi stwarzafymi zagraenie poraeniowe padem
elektrycznym,

przewod PEN— uziemiony przewdd spetnigly rownoczénie funkcg przewodu ochronnegBE i przewodu
neutralnega\,

przewod N — przewdd czynny wyprowadzony z punktu neutralnego ukfadgdyp przemiennego,
uczestniczcy w przesytaniu energii elektrycznej,

przewod ochronny PE— uziemiony przewdd nie podlegay obchzeniu pdami roboczymi, z ktérymigczy
Sie czesci przewodzce dosgpne i ktory stanowi element ochrony przez samoaymylkiczenie zasilania,
uziemienie— pohczenie elektryczne z ziemirowniez instalacja uziemiaga,

w skiad ktorej mae wchodzt: uziom, przewdd uziemiggy, zacisk probierczy lub szyna uziemieg, a take
przewdd ochronnyézacy zacisk lub szyhnz czscia uziemion.

uziemienie ochronne— uziemienie spetniage przypisag mu funkcg w ochronie przeciw potaniowej;
uziemienie punktu neutralned przewoduPEN Ilub zacisku ochronnego;

uziemienie ochronno-robocze- uziemienie spetnigge funkcg uziemienia ochronnego i roboczego,
rezystancja uziemienia— rezystancja mdzy zaciskiem uziemiagym lub zaciskiem probierczym a ziemi
odniesienia,

Pozostale okrdenia § zgodne z norm PN-76/E-05125 i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogolne".



2. MATERIALY

2.1.  Warunki og6lne stosowania materiatow

Warunki ogdllne stosowania materialdbw podano w Specyfikbechnicznej DM-00.00.00 "Wymagania
Ogodlne", pkt. 2.

2.2. Stosowane materiaty.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu przebudowblkwg. zasad niniejszej S§:s
» kabel nn-0,4kV
* rury ostonowe gciankach gtadkich, typu HDPE160mm, HDPE110mm
» kabel SN-15kV
* mufy kablowe nn i SN
Materialy powinnny b§ zgodne z aktualnymi standardami technicznymi gagtozebudowywanych sieci.

2.2. Skiladowanie materiatéw:

Gospodark materiatami naley prowadzé zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla
przedstbiorstw budowlano-mont@wych i wytycznymi dla przedsbiorstw wykonugcych elektryczne
roboty instalacyjno-mont@mwe. Sposob skladowania materialdow elektrycznych w magezyak i
konserwacja tych materiatdw powinnydgostosowane do rodzaju materiatdw. Materiaty np. ruryostael
kable, osprgt nalezy przechowywd& w pomieszczeniach zamktych, suchych, przewietrzanych i
oswietlonych. Rury naley skladow& w wigzkach w pozycji stejcej pionowej, kable w czasie skladowania
powinny znajdowé sie na kgbnach. Dopuszcza ¢siskladowanie krétkich odcinkbw w kgach. Bbny
powinny by ustawione na krawdziach tarczy a kmgi utozone poziomo. Zalecasskladowanie zestawdw
montaowych z tdm i rur w pomieszczeniach o temperaturze nie pexagcej +20C.



3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w Specyfikaciji Technicznej
DM-00.00.00 ,Wymagania Ogdéine”

3.2. Stosowany spré.

Sprzt stosowany przy wykonaniu przebudowy i budowy to:
» samochdéd dostawczy 0,9t,
» samochéd skrzyniowy 5t,
» samochdéd samowytadowczy do 5t,
 ciaggnik kolowy 55-63kW,
e zuraw samochodowy ,
» wibromiot elektryczny lub spalinowy do 3kW,
» spawarka transformatorowa do 500A.

Sprzt powinien odpowiada ogoélnie przygtym wymaganiom co do ich jakoi i wytrzymatosci. Sprzt
powinien mi€ ustalone parametry techniczne i powinierg logtawiony zgodnie z wymaganiami producenta
oraz stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem. Maszyapanaruchond dopiero po uprzednim zbadaniu
ich stanu technicznego i dziatania. Nalegle zabezpieczy przed maliwosciag uruchomienia przez osoby
niepowotane.



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania  dotygee transportu podano w Specyfikaciji Technicznej
DM-00.00.00 ,Wymagania Ogdéine”

4.2.  Transport materiatdw na plac budowy.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny dyodpowiednio przystosowane do transportu materialow,
elementow itp. niezfdnych do wykonania danego rodzaju robot elektrycznych. Wsieztransportu natg
zabezpieczy przedmioty przed przemieszczaniem i ich uszkodzeniemleKadlery przewozt na kebnach.
Dopuszcza siprzewaenie kgbnéw z kablami w skrzyniach samochodéwzarowych lub w przyczepach.
Bebny z kablami przewione w skrzyniach samochodowych powinny lustawione na kragdziach tarcz a
tarcze lgbnéw powinny by przymocowane do dna skrzyni samochodu. Umieszczenienoaenie gbnéw

z kablami ze skrzyni samochodu zalecawykona za pomog zurawia. Dopuszczagiprzewaenie kabli w
kregach, jeeli masa kegu nie przekracza 80kg a temperatura otoczenia nie jestanink +4°C przy czym
wewretrznasrednica kegu nie powinna bymniejsza i 40 - krotnasrednica zewetrzna kabla.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogollne zasady wykonywania robot.

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST DM-00@QWymagania Ogdéine” .

5.2. Kolejnosé wykonywania robot

Wykonawca przedstawi iynierowi harmonogram wytzen linii, w porozumieniu z wicicielem linii, ktory
uwzgkdni wszystkie warunki w jakichghlzie wykonywana przebudowa linii kablowych.

5.3. Demonta linii

Wykonawca ma obowkek wykonania demonta lini w taki sposéb, aby elementy linii
demontowanych nie zostaly zniszczone i znajdowahysstanie poprzedzagym ich demontaW przypadku
niemaznosci zdemontowania elementow linii bez ich uszkodzenia, Whgkeca powinien powiadoiio tym
Kierownika Projektu i uzyska od niego zgod na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W szczegolnych
przypadkach, Wykonawca me pozostawi elementy konstrukcji bez demoutao ile uzyska na to zgad
Kierownika Projektu. Wszelkie wykopy zwdane z demont@m linii kablowych powinny by zasypane
gruntem zagszczonym warstwami co 20cm i wyréwnane do poziomu isfoegjo terenu. Wykonawca
zobowhzany jest do przekazania nieodptatnie, wszystkich maderiapochodacych z demontau
Wiascicielowi linii.

5.4. Roboty przygotowawcze
Trasowanie linii kablowych oraz patenie studzienek kablowych powinno dydokonane metodami
geodezyjnymi przez odpowiednijednostk geodezyjn z uprawnieniami oraz potwierdzone szkicem z
pomiaru.
5.5.  Roboty ziemne

Wykopy pod linie kablowe nalg wykona rgcznie. Szerok& rowu kablowego na dnie nie powinna

by¢ mniejsza ni 0,4m. Zmian kierunku rowu natg wykona& po tuku. Jednoczmie wymaga si aby
minimalny promié tukow nie byt mniejszy ni: 0,5m. Gébokas¢ rowu kablowego powinna léytaka, aby po



uwzgkdnieniu ewentualnej warstwy piasku oramednicy kabla odlegk® gornej powierzchni kabla od
powierzchni gruntu byta nie mniejsza:ni

* 0,7mdla kabli o napciu 0,4kV.

* 0,8mdla kabli o napciu 15kV.

5.6. Roboty instalacyjno - montaowe

5.6.1. Montaz kabli w ziemi

Przy ukiadaniu kabli promfegiccia kabla nie powinien ymniejszy od: 20 krotnegrednicy zewntrznej
kabla dla kabli jednaytowych o izolacji polietylenowej i powtoce z PCV, 15 krojngednicy zewntrznej
kabla dla kabli wielaytowych. Kabla nie naley uktad& jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest
nizsza nk 0°C w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztuczny®h gruntach nie piaszczystych
kable naley uktada na warstwie piasku o gruko 0,1m i zasypé& warstwg piasku 0,1m a pozostatzesc
wykopu naley wypetic gruntem rodzimym. Zaleca ¢siubijanie gruntu w wykopie. Kable powinny &y
utozone w rowie w jednej warstwie. Kable powinny dyitozone w wykopie ling falista z zapasem nie
mniejszym ni 1% diugdci wykopu. Po obydwu stronach muf, zaleca ppzostawienie zapasu kabla, nie
mniejszego i 5m. Kazdy z krzyzujacych se kabli z innymi kablami, natey chront przed uszkodzeniem w
miejscu skrzgowania na dtuggci 0,5m, w obie strony ostanotaczajca. Przy skrzygowaniu kabli z drogami,
kable naley chront rurami ostonowymi z gtadkimiscianami z tworzywa typu: HDPE160/6,0 oraz
HDPE110/6,0

5.6.2. Monta kabli w rurach umieszczonych w ziemi
Glebokas¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni tecengdrnej powierzchni rury powinna
WYNoSt co najmniej:

* > 0,7m przy ukfadaniu linii kablowej o ngpiu nn-0,4kV w terenie bez nawierzchni,
e > 1m przy ukiadaniu linii kablowej nn-0,4kV i SN-15kV w etiach drog i ulic przeznaczonych do ruchu
kotowego.
Rury naley ukiad& ze spadkiem co najmniej 0,1%. W jednej rurze powinief lgpzony tylko jeden kabel.
Srednica wewntrzna rury nie powinna lymniejsza ni 50mm i jednoczénie nie mniejsza ti 1,5 krotna
zewretrzna srednica kabla. Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowa@zez rur powinny by
uszczelnione sznurem konopnym i gliab piank poliuretanov.

5.5.3. Montaz osprztu kablowego

Przy montau muf naley zachow& warunki: wykop powinien mié szerokd¢ nie mniejsz niz 1,5m a
diugas¢ nie mniejsz niz 2,5m, poszczegoine mufy powinnydprzesurgte w stosunku do siebie o odlegéo
réwng co najmniej dtugéci mufy z dodatkiem 1m.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot

Ogdblne zasady kontroli jakoi robét podano w Specyfikacji Technicznej DM-00.00.00 'MAgania
Ogodlne", pkt. 6.

6.2. Czynndci kontrolne etapowe

W czasie wykonywania robot najewykona czynndgci:
» sprawdzenie trasy linii kablowych
» sprawdzenie ggtosci zyt i powtok kabli i zgodnéci faz
* pomiar rezystancji izolacji kabli
e préba nagiciowa izolacji kabli
* pomiar rezystancji instalacji uzienmjagj

6.3. Czynndci kontrolne koncowe.

Po zakaczeniu robot naley wykona czynnaci:

» sprawdzenie trasy linii kablowych

» sprawdzenie ggtosci zyt i powtok kabli i zgodnéci faz

» sprawdzenie zasadniczych wymiardéw ,stanu ijakelementéw linii okréone w Dokumentacii
Projektowej przez producentéw,

* pomiar rezystancji izolacji kabli

e préba nagiciowa izolacji kabli

» sprawdzenie zgodioi faz w linii przewidzianej do rownolegtegackenia z ing linia,

* pomiar rezystancji instalacji uziemjagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00/@magania Ogolne”. punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy linii kablowych jest:

o [m] (metr) dla linii kablowej nn-0,4kV
o [m] (metr) dla linii kablowej SN-15kV
o [m] (metr) dla rury ostonowej

o [kpl] (komplet) dla z4cza kablowego nn



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM-00.00M¢Pmagania Ogolnepkt. 8.

8.2. Wymagane dokumenty

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca mofmany jest dostarczyzamawiagcemu
nastpujace dokumenty:

1. Dokumentaej Projektows z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,

2. Geodezyjm dokumentagj powykonawcai,

3. Protokoty pomiardw elektrycznych i innych,

4. Protokot odbioru Robét zamykaych podpisany przez Kierownika Projektu,

5. Protokot odbioru Robot przez éacieli przebudowywanych lini.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygee podstawy platréoi podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceny za:
e 1 [km] (kilometr) linii kablowych
e 1 [m] (metr) rur ostonowych
* 1 [kpl] (komplet) zhcza kablowych, muf kablowych

beda petnym wynagrodzeniem za dostarczenie izetie wszystkich materiatdwzytych do budowy oraz
robocizre, sprzt i wszystkie inne czynrigi niezlzdne do nalgytego wykonania robét.

Cena jednostkowa :

budowy/demontau 1 [km] (kilometra) linii kablowych

budowy 1 [m] (metra) rur ostonowych

budowy 1 [szt] (sztuki) muf

budowy/demontau 1 [kpl] (kompletu)  zicza kablowego nn
wykonania 1 [kpl] (kompletu)  pomiardw i prob elektpnych
obejmuje

* roboty pomocnicze i przygotowawcze,

» wytyczenie trasy nowoprojektowanej linii,

* dostarczenie materiatow,

» wykonanie wykopéw pod kable,

» odwodnienie wykopow,

* utozenie kabli w wykopie,

» wykonanie uziomoéw,

» zasypanie kabli w wykopach,

» wykonanie pomiaréw wgpnych i kaxcowych,

» odigczenie i demontakolidujacych odcinkow linii,

» podiczenie linii do sieci energetycznej (w tym rowhigrzehczen etapowych wynikajcych z
organizacji i technologii rob6t drogowych),

* podhczenie linii do sieci energetyczne;j



* prace rozruchowo-regulacyjne,

» doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

 odwiezienie materiatdw z rozbidrki na miejsce wskez przez layniera,

» wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

» wykonanie dokumentacji powykonawczej,

* opfaty eksploatacyjne wymagane przezseitdela uradzen,

* naprawy gwarancyjne.

Platna¢ za kilometr linii danego przekroju, metr rury ostonowejiude mufy, glowicy, naley przyjmowa
zgodnie z obmiarem i ocegnjakosci uzytych materiatdw i wykonanych rob6t na podstawie wynikéw
pomiarow i bada kontrolnych.

Zgodnie z DokumentagjProjektovy nalezy wykona:

Zakres demontau:
- demonta linii kablowych nn-0,4kV typu: YAKY, YAKXS
- demonta linii kablowych SN-15kV typu: HAKnFtA
- demonta zfgcz kablowych nn-0,4kV

Zakres budowy:
- monta linii kablowych nn-0,4kV: YAKXS4x35mm,YAKXS4x120mnt, YAKXS4x240mnj,
B monta linii kablowych SN-15kV: 3x XRUHAKXS1x120mfn
B monta& zlgcz kablowych nn-0,4kV
monta rur ostonowych w wykopach otwartych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

[1]. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizaeyinie kablowe.

[2]. PN-93/E-90400 Kable elektroenergetyczne o izolatworzyw termoplastycznych i

powtoce polwinitowej na nagtia znamionowe 0,6/1kV.

[3]. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolatworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na nagicia znamionowe 0,6/1kV.

[4]. PN-E-904011 Kable elektroenergetyczne o izolatyworzyw termoplastycznych i

powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 15kV,

[5]. PN-90/E-06401/01 Elektroenergetyczne i sygnalpee linie kablowe. Ospet do kabli o nagiciu
znamionowym nie przekracaaym 30 kV. Postanowienia ogolne.

[6]. PN-90/E-06401/02 Elektroenergetyczne i sygnalpee linie kablowe. Ospet do kabli o nagiciu
znamionowym nie przekraczaym 30 kV. Padczenia i zakaczeniazyt.

[7]. PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne i sygnalee linie kablowe. Ospet do kabli o nagiciu
znamionowym nieprzekracaaym 30 kV. Mufy przelotowe na najie nieprzekraczage 0.6/1kV

[8]. PN-90/E-06401/04 Elektroenergetyczne i sygnalee linie kablowe. Ospet do kabli o nagiciu
znamionowym nieprzekracazaym 30 kV. Glowice wegtrzowe na nagcie powyej 0,6/1kV

[9]. PN-90/E-06401/05 Elektroenergetyczne i sygnalee linie kablowe. Ospet do kabli o nagiciu
znamionowym nieprzekracaaym 30 kV. Mufy przelotowe na najie powyej 0,6/1kV

[10]. PN-90/E-06401/06 Elektroenergetyczne i sygaalyme linie kablowe. Ospgzdo kabli o napiciu
znamionowym nieprzekracazaym 30 kV.  Glowice napowietrzne na ngge powyej 0,6/1kV

[11]. PN-EN 50086-1:2001 System rur instalacyjnychpdowadzenia przewodow. &z 1. Wymagania
ogodlne.

[12]. PN-EN 50086-2-1:2001 System rur instalacyjngiohprowadzenia przewodow. ¢ 2-1: Wymagania
szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych sztyhiny

[13]. PN-EN 50086-2-2:2002 System rur instalacyjngiohprowadzenia przewodow. ¢ 2-2: Wymagania
szczegOtowe dla systemow rur instalacyjnych elastych.



[14].
[15].
[16].
[17].
[18].
[19].
[20].
[21].
[22].
[23].
[24].
[25].
[26].
[27].

[28].
[29].

[30].

[31].
[32].

[33].

[34].

PN-EN 50086-2-3:2002 System rur instalacyjngohprowadzenia przewodéw. &z 2-3: Wymagania
szczegoOtowe dla systemow rur instalacyjnych elastych

PN-EN 50086-2-4:2002 System rur instalacyjngohprowadzenia przewodéw. &z 2-4: Wymagania
szczegoOtowe dla systemow rur instalacyjnych ukigdanv ziemi.

PN-EN 50086-2-4/Ap1:2002 System rur instajiaggh do prowadzenia przewodow. &¢ 2-4:
Wymagania szczegotowe dla systemow rur instalacijmkladanych w ziemi

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowaagorco ogolnego zastosowania
PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokryciadainkowana.

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana technicznalastycznionego polichlorku winylu.

PN-IEC 60050-195  Midzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.

Uziemienia i ochrona przeciwpaeniowa.

PN-IEC 60050-826  Midzynarodowy stownik elektryki.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektdudowlanych.
Zakres, przedmiot i wymagania ogolne.
PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektdudowlanych.

Ustalenia ogdlne charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w &taeh budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpietsteva. Ochrona przeciwpom@niowa.

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w &taeh budowlanych.

Dobér i monta wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne wesbach budowlanych.

Dobor i monta wyposaenia elektrycznego. Olgialnos¢ diugotrwata przewodow.

Pr PN-IEC 61140 Ochrona przed pgraiem elektrycznym. Wspdlne aspekty instalacjzadeen
elektrycznych.

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewnione patmmowy (kod IP).

PN-83/E-01240 Spez elektrotechniczny i elektroniczny. Symbole grafie zasipujace napisy
0ogdblnego przeznaczenia.

PN-90/E-01242 Oznaczenia identyfikacyjneadiz i zakaczen przewoddw oraz ogoéine
zasady systemu alfanumerycznego .

PN-91/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przddw elektrycznych barwami i cyframi.
PN-92/E-05031 Klasyfikacja ugdzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia

ochrony przed pot@niem elektrycznym.

PN-IEC-60364-6-61 Klasyfikacja wdzen elektrycznych i elektronicznych z punktu Instadacj
elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzamea®dzanie odbiorcze.

PN-EN-50110-1: 2001 Eksploatacja antizen elektrycznych.
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