ZAWARTOSC OPRACOWANIA

1. PODSTAWA OPRACOWANIA
ZAKRES OPRACOWANIA:
2.1. KANALIZACJA SANITARNA
2.2. KANALIZACJA DESZCZOWA
2.3. INSTALACJA WODOCIAGOWA
OBSZAR ODDZIALtYWANIA
WARUNKI GRUNTOWE
ROBOTY ZIEMNE
ROBOTY MONTAZOWE:
6.1. KANALIZACJA SANITARNA
6.2. KANALIZACJA DESZCZOWA
6.3. INSTALACJA WODOCIAGOWA
7. UWAGI KONCOWE
8. OBLICZENIA:
8.1. KANALIZACJA SANITARNA
8.2. KANALIZACJA DESZCZOWA
8.3. INSTALACJA WODOCIAGOWA
9. WYKAZ MATERIALOW
10. CZESC RYSUNKOWA:

o sw

TYTUt RYSUNKU
PLAN SYTUACYJNO-WYSOKOSCIOWY — ZEWNETRZNA
INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ
PROFIL PODEUZNY — ZEWN. INST. KAN. SANIT.
POSADOWIENIE RUR W WYKOPIE — ZEWN. INST. KAN. SANIT.
KASKADA ZEWNETRZNA — ZEWN. INST. KAN. SANIT.

PLAN SYTUACYJNO-WYSOKOSCIOWY — ZEWNETRZNA

INSTALACJA KANALIZACJI DESZCZOWEJ
PROFIL PODLUZNY — ZEWN. INST. KAN. DESzCz
POSADOWIENIE RUR W WYKOPIE — ZEWN. INST. KAN. DESZCZ.
STUDNIE KANALIZACYJNE — ZEWN. INST. KAN. DESZCZ.
WPUST DESZCZOWY Z OSADNIKIEM — ZEWN. INST. KAN. DESZCZ.
ZABEZPIECZENIE ISTNIEJACYCH KABLI — ZEWN. INST. KAN. DESZCZ.

PLAN SYTUACYJNO-WYSOKOSCIOWY — ZEWNETRZNA
INSTALACJA WODOCIAGOWA

PROFIL PODEUZNY — ZEWN. INST. WOD.

POSADOWIENIE RUR W WYKOPIE — ZEWN. INST. WOD.

SKALA

1:500
1:100

1:25

1:500

Wg rys.

1:25
1:20

1:500
1:100/500

NR RYSUNKU

S-KS1
S-KS2
S-KS3
S-KS4

S-KD1
S-KD2
S-KD3
S-KD4
S-KD5
S-KD6

S-wi1
S-W2
S-W3

PROJEKT WYKONAWCZY

ZEWNETRZNA INSTALACJA WODOCIAGOWA, KANALIZACJI SANITARNEJ | KANALIZACJI DESZCZOWEJ 1



1 PODSTAWA OPRACOWANIA

— Warunki techniczne przytgczenia do sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej nr EBS-
T/WT/433/2016/AK dla projektowanego obiektu wydane przez SNG Gdansk z dn 23.12.2016 r.;

— Aneks do warunkéw technicznych EBS-T/WT/433/2016/AK — nr aneksu EBS-T-WT/141/2016/AK z
dn. 20.04.2017 r.;

— Warunki techniczne zabezpieczenia kanalizacji sanitarnej nr W-T/206/2017/EZ wydane przez
GIWK z dn. 14.04.2017 r,;

— Warunki techniczne nr L.dz.NT.U/WT-4171/2573/2016 dla projektowanego budynku handlowo-
ustugowego wydane przez ,,Gdanskie Melioracje” Sp.z0.0.zdn 13.12.2016 r,;

— Warunki techniczne nr L.dz.NT.U/WT-631/2844/2017 na odprowadzenie wod deszczowych z drogi
dojazdowej wydane przez ,Gdanskie Wody” Sp. z 0.0.zdn 20.03.2017 r.;

— Uzgodnienia branzowe;

— Obowigzujace normy i przepisy;

— Projekt zagospodarowania terenu.

2 ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie obejmuje Projekt Budowlany instalacji zewnetrznych dla budynku handlowo-
ustugowego przy ul. Stryjewskiego 23 w Gdansku.

Projektowane instalacje zewnetrzne zlokalizowane sg na dziatkach nr 10/93, 10/102 obreb
257 w Gdansku.

Przytgcza: wodociggowe i kanalizacji sanitarnej wg odrebnego opracowania.
2.1 KANALIZACJA SANITARNA

Zakres opracowania obejmuje zewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej od wyjscia z
projektowanego budynku handlowo-ustugowego w punkcie BS1 do projektowanej (wg projektu przytacza

kanalizacji sanitarnej) studni S1.
2.2 KANALIZACJA DESZCZOWA

Zakres opracowania obejmuje zewnetrzng instalacje kanalizacji deszczowej:
— od proj. wg opracowania architektury rur spustowych, drogowego wpustu deszczowego oraz
odwodnienia liniowego, przez zbiornik retencyjny ZB (z ograniczeniem odptywu) do istniejgcej

studni kanalizacji deszczowej Dist na kanale dn 200;
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— od proj. drogowych wpustéw deszczowych odwadniajgcych droge dojazdowa do istniejgcej
kanalizacji deszczowej dn 200 przez studnie Ddist i Dd3.
Ograniczenie odptywu wdd deszczowych z terenu zlewni zgodnie z warunkami technicznymi

wydanymi przez ,,Gdanskie Wody” nr L.dz.NT.U/WT-631/2844/2017 z dn 20.03.2017 r.
2.3 INSTALACJA WODOCIAGOWA

Zakres opracowania obejmuje zewnetrzng instalacje wodociggowg od studzienki wodomierzowej SW
(wg projektu przytacza wodociggowego) do wejscia do projektowanego budynku handlowo-ustugowego

w punkcie BW1.

3 OBSZAR ODDZIALYWANIA

Obszar oddziatywania projektowanych instalacji zewnetrznych: wodociggowej, kanalizacji
sanitarnej i kanalizacji deszczowej nie wykracza poza dziatki na ktérych s3 zlokalizowane tj. poza dziatki nr
10/93, 10/102 obreb 257 zgodnie z ustawg z dn. 07.06.2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i
zbiorowym odprowadzaniu $ciekdw (tekst jednolity Dz. U. 2015 poz. 139), Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt nr 9 oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru sieci wodociggowych — zeszyt nr 3, wydanymi przez COBRTI Instal, zalecanymi do stosowania

przez Ministerstwo Infrastruktury.

4 WARUNKI GRUNTOWE

Pod wzgledem morfologicznym omawiany teren stanowi fragment tarasu nadmorskiego. Podtoze
omawianego terenu do gtebokosci wykonywanych badan budujg utwory czwartorzedowe.

Od powierzchni terenu do gtebokosci 1,0-2,0 m ppt. zalegajg nasypy niekontrolowane. Sktad
nasypow jest réznorodny i przypadkowy. Zawiera on piasek drobny prochniczny, piasek drobny i gruz
ceglany.

Ponizej nasypdw niekontrolowanych zanotowano wystepowanie gruntdw niespoistych — piaskdw
Srednich.

Mozliwe wystepowanie warstwy gruntow organicznych (torf piaszczysty i torf dobrze roztozony).
Grubosé warstwy torfu wynosi od 10 cm do 40 cm. Grunty organiczne wystepujg w strefie gtebokosci od
1,2 m ppt. do 2,3 m ppt. Grunty organiczne, sg to grunty bardzo Scisliwe, powodujace dtugotrwate i
nieréwnomierne osiadanie.

Ponizej gruntdw organicznych oraz na stropie gruntow organicznych zanotowano wystepowanie
piasku drobnego i piasku Sredniego z dodatkiem czesci organicznych w stanie luznym.

Gtebiej wystepuja piaski Srednie sSrednio zageszczone.
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Na omawianym terenie woda gruntowa wystepuje w piaskach, posiada ona zwierciadto
swobodne i napiete warstwg gruntow organicznych. Poziom zwierciadta wody gruntowej (1,7-1,9 m ppt.)
ulega duzym wahaniom uzaleznionym od opaddw atmosferycznych i wiosennych roztopéw.

W oparciu o przeprowadzong analize wykonanych badan terenowych, warunki geotechniczne w
badanym rejonie okreslono jako ztozone.

Inwestycja kwalifikuje sie do pierwszej kategorii geotechnicznej.

5 ROBOTY ZIEMNE

Trasa wykopdéw powinna by¢ wytyczona przez stuzby geodezyjne, a po wykonaniu robot
zainwentaryzowana. Roboty ziemne w obrebie do 2 m od uzbrojenia podziemnego wykonaé recznie.
Wykonanie wykopéw 80 % jako mechaniczne i 20% jako reczne. Wykopy wykonaé jako
waskoprzestrzenne o scianach pionowych z zabezpieczeniem petnym sScian wykopu ptytami wykopowymi.
Jednoczesnie dopuszcza sie wykonanie szalunku tradycyjnego np. z wyprasek w uktadzie poziomym.
Obudowa wykopdw powinna umozliwia¢ jej podnoszenie wraz z wykonaniem zasypki. Urobek z
wykopdw, ktére zasypywane sg piaskiem transportowany samochodami samowytadowczymi poza plac
budowy. Urobek z wykopdw, ktdre zasypywane sg gruntem rodzimym sktadowany na odktad wzdtuz

wykopow.

UWAGA: OCENY WARUNKOW GRUNTOWYCH W DNIE WYKOPU WINIEN DOKONAC UPRAWNIONY
GEOLOG WPISEM DO DZIENNIKA BUDOWY.

Roboty ziemne wykona¢ jak nizej:

— usung¢ warstwe gruntu rodzimego na gtebokos¢ 0,10 m ponizej posadowienia przewodu (Przy
wykonywaniu wykopdéw mechanicznie zaleca sie pozostawié¢ warstwe gruntu okoto 15 cm ponad
projektowang rzedng dna wykopu - warstwe tg usuna¢ recznie. Grunt naruszony na dnie wykopu
nalezy usung¢ i uzupetni¢ piaskiem Srednim odpowiednio zageszczonym. Analogicznie nalezy
postgpi¢ w miejscach przegtebienia dna wykopu. Dno wykopu powinno by¢ suche, nie rozluznione
i nie zamarzniete);

— na odcinkach gdzie wystepuje grunt nienosny lub z duzg iloscig gruzu i kamieni nalezy wykonac
catkowita wymiane gruntu;

— wykonaé podsypke z piasku grubego lub sSredniego dobrze uziarnionego bez zageszczania
bezposrednio pod rurg;

— wykonaé wzmocnienie podsypki i obsypki geowtdkning separacyjno-wzmacniajagca o

wytrzymatosci na rozcigganie w obu kierunkach min. 20 kN/m. W przypadku wystepowania wod
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gruntowych, wzmocnienie geowtdkning wykona¢ w sposéb zabezpieczajacy rurociagi przed
wyporem;

— po utozeniu rurociggu w wykopie i wykonaniu préby szczelnosci wykona¢ obsypke do wysokosci
minimum 0,30 m ponad wierzch przewodu z piasku j.w. i zagesci¢ jag do wskaznika zageszczenia
1s20,98;

— pozostatg czes¢ wykopu zasypaé;

— pod jezdnig i chodnikiem piaskiem o uziarnieniu j.w. z zageszczeniem zasypki warstwami do
wskaznika zageszczenia Is = 1,00 oraz Is = 0,98 od gtebokosci 1,2 m w dét,

— w pasie zieleni gruntem rodzimym i zasypke bez ostatniej warstwy okoto 0,20 m zagesci¢ do
wskaznika zageszczenia Is2 0,90 (W gruncie uzywanym do zasypywania rurociggdw nie moze
wystepowac gruz, kamienie i inne ciezkie przedmioty, ktére mogg spowodowaé uszkodzenie

sieci).

UWAGA: ODCINKI RUROCIAGOW O PRZYKRYCIU MNIEJSZYM NIZ 1,2 m NALEZY ZABEPIECZYC
PIANOBETONEM. PIANOBETON 1000KG/M3, 2,5 — 3,0MPA.

Wykopy nalezy zabezpieczyé przed dostepem niepowotanych oséb barierami ochronnymi i
poprzez oznakowanie taSmg ostrzegawczg i deskami BHP.

Przystgpienie do robdét ziemnych w rejonie skrzyzowan i zblizen do istniejgcego uzbrojenia nalezy
poprzedzi¢ zgtoszeniem do odpowiednich stuzb eksploatacyjnych w/g branz oraz probnymi przekopami
recznymi (odkrywki) w celu doktadnej lokalizacji uzbrojenia.

Prowadzenie robét ziemnych zgodnie z warunkami PN-B-10736 , Wykopy otwarte dla przewoddéw
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”.

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z warunkami ogdlnymi podanymi w Warunkach Technicznych
Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych tom | Budownictwo Ogdlne przy zachowaniu
warunkéw BHP okreslonych Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 r. (Dz. U. NR 47/03
poz.401).

Odwodnienie wykopow

W razie wystgpienia wody gruntowe] nalezy wykonaé¢ odwodnienie wykopdéw za pomoca
igtofiltréw lub lokalnie pompg do wdd zanieczyszczonych zainstalowang bezposrednio w wykopie. Zakres
robdt zwigzanych z odwodnieniem wykopdw nalezy ograniczy¢ do niezbednego minimum. W czasie
odwadniania wykopdw igtofiltrami prace montazowe powinny by¢ wykonywane na dwie zmiany w celu
obnizenia kosztu robét odwodnieniowych. W czasie pompowania nalezy prowadzi¢ dziennik pompowania

potwierdzony przez inspektora nadzoru.
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Wode z odwadniania wykopdw nalezy odprowadzi¢ tymczasowymi rurociggami utozonymi na
terenie do najblizszych studzienek kanalizacji deszczowej lub wpustéw deszczowych.

Rurociaggi tymczasowe wykonac z rur stalowych DN 150 i DN 200 taczonych na kotnierze lub z rur
PVC dn160 mm kielichowych kanalizacyjnych tgczonych na uszczelke gumowa.

Przy poziomie wody gruntowej do 0,5 m ponad dnem wykopu przewiduje sie igtofiltry po jednej
stronie wykopu w odstepach co 1,0 m, przy wyzszym poziomie wody przewiduje sie igtofiltry po obu
stronach wykopu co 0,8-1,0 m.

Po zainstalowaniu kazdego pierwszego igtofiltru w zestawie nalezy przeprowadzi¢ prébne
pompowanie w czasie 6 godzin za pomocg pompy przeponowej celem ustalenia statego wydatku wody i
poprawnosci wykonania obsypki filtracyjnej.

Po zainstalowaniu pierwszego zestawu igtofiltréw nalezy przeprowadzi¢ prébne pompowanie
catego zestawu w czasie 8 godzin za pomocg pompy roboczej i zmierzy¢ obnizenie zwierciadta wody w osi
wykopu dla sprawdzenia skutecznosci dziatania igtofiltrow oraz sprawdzenia przyjetego rozstawu i ilosci
igtofiltréw na odwadnianym odcinku wykopu.

Na podstawie wynikéw prébnego pompowania oraz pomiaréw zwierciadta wody ustali¢
ostatecznie ilo$¢ i rozstaw igtofiltréw na odwadnianym odcinku wykopu.

Igtofiltry w gruntach piaszczystych instalowa¢ metodg wptukiwania natomiast w gruntach
spoistych instalowac w rurze obsadowej montowanej w gruncie przez wiercenie.

Ostateczny koszt robdt zwigzanych z odwodnieniem wykopdéw rozliczy¢ kosztorysem
powykonawczym na podstawie rzeczywiscie wykonanego zakresu prac oraz zapisdw w dzienniku
pompowania potwierdzonych przez inspektora nadzoru.

Obnizenie zwierciadta wody gruntowej w czasie wykonywania prac bedzie krotkotrwate i nie zmieni

stosunkéw wodnych na dziatkach przylegtych.

6 ROBOTY MONTAZOWE

6.1 KANALIZACJA SANITARNA

Rurociggi
Zewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej wykonac z rur PVC-U klasy S SDR 34 (SN8) o Sciankach

litych, taczenie rur na uszczelki systemowe wargowe. Montaz i uktadanie rur w gruncie wykonac zgodnie z
»Instrukcjg uktadania i montazu” opracowang przez producenta systemu.
Przewody uktada¢ na uprzednio przygotowanym podtozu. W miejscach ztgczy wykonac dotki

montazowe o gtebokosci 10 cm dla umozliwienia prawidtowego wykonania ztacza.
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Budowa kanatéw winna by¢ prowadzona zgodnie z wymaganiami PN-EN 752-2 - Zewnetrzne
systemy kanalizacyjne — Wymagania.

Wigczenie rur do studni na przytgczu kanalizacji sanitarnej za pomoca kaskady zewnetrzne;.
Kaskade wykonaé w catosci z rur i ksztattek PVC-U klasy S SDR 34 (SN8) o $ciankach litych. Przejscia przez
scianki studni przez tuleje przejsciowe Scienne diugie, wigczenia od strony zewnetrznej obetonowac

betonem z dodatkiem srodkéw uszczelniajgcych.

SkrzyZzowania z istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem

UWAGA: Wszystkie nie zaznaczone na planie sieci, a napotkane w terenie, nalezy traktowac
jako czynne, ich wystepowanie zgtosi¢ bezzwtocznie do odpowiednich stuzb eksploatacyjnych. Sieci

nieczynne wystepujace w obrebie wykopow zdemontowac.

Roboty demontazowe

Istniejagce przytacze kanalizacji sanitarnej wraz ze studnig kanalizacyjng nalezy zdemontowac
zgodnie z rys. nr S-KS1. Otwér w studni Sist na sieci kanalizacji sanitarnej pozostaty po istniejgcym
przytaczu zostanie wykorzystany do podtgczenia projektowanego (wg odrebnego opracowania) przytacza

kanalizacji sanitarnej.

Wytyczne branzowe

Zgodnie z pkt. 4 Warunkdw Technicznych wydanych przez GIWK nr TO/400-206/2017/22/183/EZ
z dn. 14.04.2017 r. miedzy projektowanym budynkiem a kanatem sanitarnym DN200 wystepuje znaczne
zblizenie. Nalezy przewidzieé rozwigzania konstrukcyjne posadowienia budynku zapewniajace statecznosc¢
i bezpieczestwo eksploatacji kanatu sanitarnego, jak réwniez bezpieczenstwo budowli w przypadku gdy
zajdzie koniecznos¢ dokonania wymiany kanatu. W zwigzku z tym uzgodniono projekt scianki szczelnej w

miejscu zblizenia kanatu sanitarnego do proj. budynku (nr uzg. GIWK nr UL-616/2017 z dn. 23.06.2017 r.).

Odbiory i badania

Badania przy odbiorze oraz szczelnosci studzienek i kanatéw winny byé zgodne z wymaganiami
normy PN-EN 1610 -Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych. Cisnienie probne wynika z
wypetnienia badanego odcinka przewodu wodg do poziomu terenu, przy czym cisnienie to nie moze by¢
wieksze niz 50 kPa i mniejsze niz 10 kPa. Czas trwania proby 30 minut.
Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegaja:
- wykonanie dna wykopu wraz z podtozem;
- montaz rur i uszczelnienie ztgcz;
- obsypka rurociagu;
—  szczelnosé kanatu;

-  zasypka wykopdéw: materiat, wskaznik zageszczenia.
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6.2 KANALIZACJA DESZCZOWA

Rurociggi

Zewnetrzng instalacje kanalizacji deszczowej wykonaé z rur i ksztattek PP karbowanych
kielichowych do kanalizacji zewnetrznej, o wytrzymatosci SN=8,0 kN/m2. taczenie przewoddw na
uszczelki systemowe wargowe. Montaz i uktadanie rur w gruncie wykona¢ zgodnie z ,,Instrukcjg uktadania
i montazu” opracowang przez producenta systemu.

Przewody uktada¢ na uprzednio przygotowanym podtozu. W miejscach ztgczy wykonaé dotki
montazowe o gtebokosci 10 cm dla umozliwienia prawidtowego wykonania zfacza.

Budowa kanatéw winna by¢ prowadzona zgodnie z wymaganiami PN-EN 752-2 - Zewnetrzne

systemy kanalizacyjne — Wymagania.

Studzienki
Studnie rewizyjne nalezy wykonaé¢ z kregéw betonowych zgodnie z PN-B-10729 oraz KB4-
4.12.1.(6) i (7). z betonu wibroprasowanego klasy C35/45 wg PN-EN 206-1 ,Beton cz. I. Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢”; wodoszczelnego W8, mrozoodpornego F-50. Potgczenia kregéw na
klej na bazie zywicy epoksydowej lub na uszczelki EPDM.
Zaprojektowano studzienki kanalizacyjne:
a) inspekcyjne niewtazowe — DN 600 (D2, D3, D5, D6) i DN 425 (DO, D4).
W sktad studni DN 600 (DN 425) wchodzi:
— kineta DN 600 (DN 425) z PP przeptywowa lub potgczeniowa;
— karbowana rura trzonowa DN 600 (DN 425);
— rura teleskopowa;
— betonowy pierscien odcigzajacy;
— wtaz zeliwny do rury teleskopowe;.
Przyjeto wtazy klasy D400 wg PN-EN 124 .
Montaz i posadowienie studzienek tworzywowych wykonaé zgodnie z ,Instrukcja uktadania i
montazu” opracowang przez producenta systemu.
Kinete studni posadowi¢ na podsypce z piasku stabilizowanego cementem (60kg/m? piasku) gr.
10 cm. Zasypka studni na catej wysokosci z piasku, zageszczonego warstwami do 1s=0,98.
b) rewizyjne — DN 1000 (R), DN 1200 (D1, Dd2, Dd3, Dd4, Dd5).
W sktad studni rewizyjnej DN 1000 (DN 1200) wchodza:
— zelbetowa podstawa studni (C35/45) o wys. h=100 cm i grub. $cianki 12,0 cm (15,0);
—  kregi zelbetowe (C35/45) o wysokosci h= 30, 50 100 cm, grub. $cianki 12,0 cm (13,5);

— ptyta pokrywowa zelbetowa otworem DN 62,5 cm, typ ciezki;
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— kineta wylewana z betonu klasy C35/45;

— wiaz zeliwny DN 600 mm, osadzony na zelbetowych pierscieniach wyrdwnawczych h=6cm i
h=8cm;

— stopnie ztazowe zeliwne osadzone fabrycznie w kregach;

— uszczelnienia wejsé rur kanalizacyjnych do studzienek.

Sciany zewnetrzne studzienki nalezy zaizolowac:

—  w gruntach suchych 2x Abizolem ,,R” (lub rGwnowaznym) i 1x Abizolem ,,P” (lub rGwnowaznym),
— na odcinkach wystepowania wody gruntowe]j 2x Abizolem ,,R” (lub rGwnowaznym) i 2x Abizolem

»P” (lub rbwnowaznym).

Wigczenie rur do studni wykonac przez tuleje przejsciowe scienne dtugie, wtgczenia od strony
zewnetrznej obetonowac betonem z dodatkiem srodkdw uszczelniajgcych.

Dla studni rewizyjnych przyjeto zabezpieczone przed kradziezg wtaz klasy D400 wg PN-EN 124 z
podwadjnym zamknieciem ryglowym, z zeliwa szarego z pokrywg wentylowana.

Studnie D1, D5, Dd2, Dd3, Dd4, Dd5 nalezy wykonaé jako osadnikowe. Minimalna wysokos$¢
osadnika (wynikajgca z zagtebienia instalacji oraz ze statych gabarytow prefabrykatéw studni
kanalizacyjnych):

hmin=0,5 m dla studni D1.

hmin=0,8 m dla studni Dd4, Dd5.

hmin=1,0 m dla studni D5, Dd2, Dd3.

Przed montazem podstawy studni betonowych wykona¢ podsypke zwirowo—piaskowg o grubosci
15-20cm, zageszczong do wskaznika 1,00 oraz utozyé warstwe betonu C8/10 i Swiezej zaprawy
cementowej M10 o tgcznej grubosci 10 cm.

Studnie posadowione ponizej zwierciadta wody gruntowej wykonaé 1z kotnierzem
przeciwwyporowym.

Posadowienie studni kanalizacyjnych wg rys. S-04.

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ postanowien normy PN-EN

476 - Wymagania ogodlne dotyczace elementdw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjne;.

Ograniczenie odptywu wdod opadowych

W celu przetrzymania nadmiaru wod deszczowych odptywajacych z terenu inwestycji do
kanalizacji miejskiej ponad wielkos¢ dopuszczalng projektuje sie:
—  zbiornik retencyjny ZB o catkowitej pojemnoséci wodnej 16,85 m* (16,1 m® netto) z regulatorem R
odptywu o przepustowosci Qregyiatora = 2,2 dm?/s;
Do zbiornika retencyjnego nie kierowane s3 tylko wody opadowe z potowy z dachu budynku i

odwodnienia linowego OL1 (ktdre sg odprowadzane bezposrednio do kanalizacji deszczowej).
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Dzieki zastosowaniu uktadéw retencyjnych z ograniczeniem odptywu mozliwe jest spetnienie
zatozenn zapisanych w warunkach technicznych nr L.dz.NT.U/WT-631/2844/2017 wydanych przez
,»,Gdanskie Wody” Sp. z 0.0. zdn 20.03.2017 r.

Zbiornik retencyjny o wymiarach szer x dt x wys: 2,4 x 7,8 x 0,92 ztozony z trzech warstw skrzynek.

Zbiornik zlokalizowany w terenie najazdowym (miejsca parkingowe).

Montaz i scalanie pojedynczych elementéw skrzynek wg instrukcji producenta.

Zbiornik retencyjny utozy¢ w wykopie wytozonym zgrzewalng membrang nieprzepuszczalna.
Warstwy membrany powinny na siebie zachodzi¢ i by¢ uszczelnione zgodnie z wymogami fabrycznymi
producenta. Skrzynki przed ufozeniem membrany owingé¢ geowtdkning ochronng. Dodatkowo dla
zabezpieczenia membrany przed mechanicznymi uszkodzeniami nalezy caty uktad owing¢ geowtdkning od
strony wykopu.

Zbiornik nalezy posadowi¢ na podsypce z piasku stabilizowanego cementem (60kg/m? piasku) gr.
20 cm. Obsypka zbiornika piaskiem stabilizowanym cementem j/w.

UWAGA: W PRZYPADKU WYSTEPOWANIA ZWIERCIADEA WODY GRUNTOWEJ POWYZE)
RZEDNEJ POSADOWIENIA ZBIORNIKA RETENCYJNEGO, NALEZY GO DOCIAZYC NP. PLYTAMI
DROGOWYMI TYPU "JOMB".

Regulator odptywu nie wymaga zadnej konserwacji. Nalezy okresowo sprawdza¢ ogdlny stan
urzadzenia pod katem ewentualnych uszkodzen zewnetrznych lub blokady przez przedmioty o duzych

gabarytach i ewentualne ich usuniecie.

Odwodhnienia
Odwodnienie projektowanej drogi wewnetrznej (wraz z miejscami postojowymi) za pomoca:

— wpustow sciekowych ulicznych zeliwnego kl. D400 (400x600 mm) zamontowanych na
studzienkach $ciekowych osadnikowych DN 600 mm. Ruszt wpustu ulicznego z zeliwa szarego (z
kotnierzem 3/4, krata uchylna ryglowana bez przystosowania pod kosz), mocowany do korpusu na
zawiasach.

— odwodnien liniowych z rusztem Zzeliwnym kl. D400. Odwodnienie OL2 wyposazone dodatkowo w
studzienke osadnikowg z odptywem bocznym.

Odwodnienie dachu za pomocg systemu rur spustowych wg opracowania architektury. Rury

spustowe zakonczone studzienkami podrynnowymi z klapka rewizyjng dla rur dn 125.

Przed montazem podstawy studni DN 600 i korytka odwodnienia liniowego wykonaé podsypke z
piasku stabilizowanego cementem (60kg/m?® piasku) gr. 10 cm.

Szczegot wpustu deszczowego wg rys. nr S-KD5.
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SkrzyZzowania z istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem

Projektowane kanaty deszczowe krzyzujg sie z istniejgcy siecig cieptowniczg wodociggows i
kanalizacji sanitarnej, kablami energetycznymi i teletechnicznymi.

UWAGA: Wszystkie nie zaznaczone na planie sieci, a napotkane w terenie, nalezy traktowac
jako czynne, ich wystepowanie zgtosi¢ bezzwtocznie do odpowiednich stuzb eksploatacyjnych. Sieci
nieczynne wystepujace w obrebie wykopow zdemontowac.

W obrebie wykopdw uzupetni¢ tasmy ostrzegawcze uktadane nad istniejgcymi rurociggami i
kablami.

Zabezpieczenie istniejgcych kabli energetycznych, teletechnicznych lub telefonicznych za pomoca
rur dwudzielnych Arot A110 (160) PS o dtugosci 2,0 mb wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN/E-
05125.

Zabezpieczenie projektowanych kabli wg proj. branzowego.

Roboty demontazowe

Istniejgcg instalacje kanalizacji deszczowej odwadniajacg likwidowany budynek nalezy

zdemontowac zgodnie z rys. nr S-KD1.

Odbiory i badania

Badania przy odbiorze oraz szczelnosci studzienek i kanatéw winny by¢ zgodne z wymaganiami
normy PN-EN 1610 -Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych. Cisnienie probne wynika z
wypetnienia badanego odcinka przewodu wodg do poziomu terenu, przy czym cisnienie to nie moze by¢
wieksze niz 50 kPa i mniejsze niz 10 kPa. Czas trwania préby 30 minut.
Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegaja:
— wykonanie dna wykopu wraz z podtozem;
— wykonanie studzienek;
— wykonanie zbiornika retencyjnego;
— montaz regulatora przeptywu
— montaz rur i uszczelnienie ztacz;
— obsypka rurociggu;
— szczelnos¢ kanatu i studzienek;

— zasypka wykopow: materiat, wskaznik zageszczenia.
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6.3 INSTALACJA WODOCIAGOWA

Rurocigqgi

Zewnetrzng instalacje wodociggowg wykona¢ z rur dn 50x3,0 mm PE 100-RC, PN 10, SDR 17.

taczenie przez zgrzewanie doczotowe lub za pomoca ksztattek elektrooporowych.

Przejscie przytacza przez posadzke w budynku zabezpieczyé stalowg rurg ostonowg DN 100 z

fabryczng powtoka antykorozyjna.

Rury i ksztattki, z ktorych wykonywane sg przewody wodociggowe powinny posiadad
dopuszczenia do stosowania dla wody pitnej. Dostarczona partia rur powinna posiada¢ Swiadectwo

producenta o zgodnosci wykonania z przedmiotowymi normami.

W miejscach ztaczy wykona¢ dotki montazowe o gtebokosci 10 c¢cm dla umozliwienia
prawidtowego wykonania zfgcza. Uktadanie przewoddw prowadzi¢ w temperaturze wyzszej niz 5°C.
Przewody uktadaé na uprzednio przygotowanym podtozu. Montaz i uktadanie przewoddw wykonaé
zgodnie z instrukcja montazowaq uktadania w gruncie rurociggdéw ci$nieniowych z PE opracowang przez

producenta rur.

Skrzyzowania z istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem

Projektowane rurociagi zewnetrznej instalacji wodociggowej krzyzuja sie z istniejgcymi kanatami
deszczowymi przeznaczonymi do likwidacji, kablami przeznaczonymi do likwidacji, istniejaca, czynng siecig
gazowa.

UWAGA: Wszystkie nie zaznaczone na planie sieci, a napotkane w terenie, nalezy traktowac
jako czynne, ich wystepowanie zgtosi¢ bezzwtocznie do odpowiednich stuzb eksploatacyjnych. Sieci
nieczynne wystepujace w obrebie wykopdow zdemontowac.

Zabezpieczenie projektowanych kabli wg proj. branzowego.

Oznakowanie i proby

Trase przewoddéw wodociggowych oznakowac tasmg ostrzegawczo — lokalizacyjng. Po wykonaniu
zewnetrznej instalacji nalezy umiescic tabliczki informacyjne wg PN-62/B-09700.

Cisnieniowa hydrauliczng prébe szczelnosci przewodow przeprowadzi¢ na cisnienie 1,0 MPa. Po
uzyskaniu pozytywnych wynikéw préby szczelnosci i zasypaniu wykopdw nalezy wykonaé dezynfekcje
przewodéw. Po 48 godzinach przewody nalezy przeptuka¢ czystg wodg wodociggows. Predkosc
przeptywu wody w przewodach powinna umozliwi¢ usuniecie wszystkich zanieczyszczerh mechanicznych

wystepujacych w przewodach.

PROJEKT WYKONAWCZY
ZEWNETRZNA INSTALACJA WODOCIAGOWA, KANALIZACJI SANITARNEJ | KANALIZACJI DESZCZOWE] 12



Roboty demontazowe

Istniejgce przytgcze wodociggowe w granicy dziatki Inwestora nalezy zlikwidowaé, w sposob
umozliwiajgcy korzystanie z przytgcza innym odbiorcom. W miejscu odtgczenia nalezy zamontowa¢ opaski
naprawcze.

Demontaz przytgcza przez pociecie przy uzyciu przecinarki wielokotowej z napedem
pneumatycznym lub przecinarka reczng, miejsca przeciecia polewaé wodg w celu chtodzenia rurociggu
oraz zabezpieczenia przed iskrzeniem.

Odcinki demontowanego przytgcza o dtugosci maksymalnej Lmax=6,0 m.

Materiaty z demontazu nalezy przekaza¢ wtascicielowi sieci, ztom przekaza¢ do punktu skupu lub

zutylizowac.

Odbiory i badania

Badania przy odbiorze oraz szczelnosci studzienek i kanatéw winny by¢ zgodne z wymaganiami
normy PN-EN 1610 - Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych. Cisnienie prébne wynika z
wypetnienia badanego odcinka przewodu wodg do poziomu terenu, przy czym cisnienie to nie moze by¢
wieksze niz 50 kPa i mniejsze niz 10 kPa. Czas trwania préby 30 minut.
Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegaja:
— wykonanie dna wykopu wraz z podtozem;
— wykonanie studzienki;
— montaz rur i uszczelnienie ztacz;
— obsypka rurociggu;
— szczelnosé kanatu i studzienki;

- zasypka wykopdéw: materiat, wskaznik zageszczenia.

7 UWAGI KONCOWE

Wykonanie robét winno by¢ zgodne z:

— Projektem;

— Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych;

— Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano Montazowych, tom Il —
Instalacje Sanitarne i Przemystowe;

— Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci kanalizacyjnych - zeszyt 9 wymagan
technicznych COBRTI INSTAL

— “Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz.U. nr 75/2002, poz. 690);

— Obowigzujgcymi normami i przepisami.
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8 OBLICZENIA

8.1 KANALIZACJA SANITARNA
8.1.1 OBLICZENIA ILOSCI SCIEKOW BYTOWO-GOSPODARCZYCH

Przeptyw obliczeniowy w instalacji kanalizacyjnej obliczony na postawie normy PN-EN 12056-2:

Q=Kpy>.DU  [dm’/s]

Q - obliczeniowe natezenie przeptywu;

kou — wspotczynnik czestosci (jednoczesnosci), bezwymiarowy — dla szkét kpy =0,7;

DU - jednostka odptywu (charakterystyczna warto$¢ natezenia odptywu z urzadzenia sanitarnego),
bezwymiarowa.

umywalka szt. 18x0,5= 9,01/s
zlewozmywak, zlew szt. 3x0,8= 2,41/s
miska ustepowa szt. 11x2,5= 27,51/s
wpust podiogowy szt. 7x1,0=_7,01/s

Razem: 45,91/s
Qus=K -v3DU [I/s]

Qus=0,7x45,9"°= 4,7 | /s

8.2 KANALIZACJA DESZCZOWA

8.2.1 BILANS WOD DESZCZOWYCH Z TERENU INWESTYCJI - BUDYNEK HANDLOWO-

USLUGOWY
8.2.1.1 BILANS WOD DESZCZOWYCH — ZLEWNIA ISTNIEJACA

Zestawienie powierzchni i wspotczynnikdw sptywu:

- chodniki (kostka betonowa) 845,2 m?, wsp. sptywu { = 0,90
- dach 549,0 m?, wsp. sptywu = 0,95
- zieler 253,8 m®, wsp. sptywu § = 0,10
Razem Fc=1648,0m’

Obliczenie powierzchni zredukowanej:
Fzr = 845,2 x 0,9 + 549 x 0,95 + 253,8 x 0,1= 1307,61 m® = 0,130761 ha

Obliczenie ilosci wéd deszczowych:
- opad jednostkowy: g =131 dm?/ s*ha (p=50%,c=2, t=10 min)

Qd = 131 dm?/s*ha x 0,130761 ha = 17,13 dm?®/s — ilo$¢ wdd deszczowych z terenu inwestycji.
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Do kanalizacji deszczowej, za pomocg istniejgcego kanatu DN200 odprowadzane sg tylko wody opadowe z
dachu budynku, stad:

llos¢ wod deszczowych odprowadzanych bezposrednio do kanalizacji deszczowej

Zestawienie powierzchni i wspoétczynnikéw sptywu:

-dach 549,0 m%, wsp. sptywu ) = 0,95

Obliczenie powierzchni zredukowanej:
Fzr = 549 x 0,95 = 521,6 m*=0,05216 ha

Obliczenie ilosci wéd deszczowych:
- opad jednostkowy: g =131 dm?®/ s*ha (p=50%,c=2, t=10 min)

Qd = 131 dm?®/s*ha x 0,05216 ha = 6,9 dm®/s — ilo$¢ wéd deszczowych, jaka mozemy odprowadzi¢
bezposrednio do kanalizacji deszczowej.

8.2.1.2 BILANS WOD DESZCZOWYCH - ZLEWNIA PROJEKTOWANA

Zestawienie powierzchni i wspdtczynnikdw sptywu:

- chodniki + parking + dr. wewn. (k. brukowa) 892,4 m’, wsp. sptywu { = 0,80
- dach 533,7 m%, wsp. sptywu { = 0,90
- zielen 221,0 m%, wsp. sptywu Y = 0,10
Razem Fc=1648,0 m?

Dodatkowa powierzchnia zlewni — cze$¢ drogi dojazdowej do budynku:
- droga i chodnik (kostka brukowa) 284,5 m?, wsp. sptywu { = 0,80

Obliczenie powierzchni zredukowanej:
Fzr=892x0,8+533,7x0,9+221,0x0,1 +284,5x0,8 =1440,6 m? = 0,14406 ha

Obliczenie ilosci wod deszczowych:
- opad jednostkowy: g =174 dm>/ s*ha (p=20%,c=2, t=15 min)

Qd = 174 dm>®/s*ha x 0,14406 ha = 25,06 dm?>/s — ilo$¢ wdd deszczowych z terenu inwestycji.

Z uwagi na ograniczone mozliwosci odprowadzenia wéd opadowych z terenu inwestycji (do wartosci
6,9 dm>/s), bezposrednio do kanalizacji deszczowej zostang odprowadzone tylko wody opadowe z
potowy powierzchni dachu projektowanego budynku, oraz odwodnienia liniowego OL1:

- dach — powierzchnia catkowita 533,7 m%, wsp. sptywu { = 0,90, stad:

- dach — potowa powierzchni 266,9 m%, wsp. sptywu = 0,90

- droga dla odwodnienia linowego OL1 39,6 m%, wsp. sptywu = 0,80
PROJEKT WYKONAWCZY
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Obliczenie powierzchni zredukowanej:
Fzr = 266,9 x 0,9 + 39,6 x 0,8 = 271,9 m* = 0,02719ha

Obliczenie ilosci wéd deszczowych:
- opad jednostkowy: g =174 dm®/ s*ha (p=20%,c=2, t=15 min)

Qd = 174 dm>/s*ha x 0,02719 ha = 4,7 dm>/s — iloé¢ wéd deszczowych z potowy dachu budynku
handlowo-ustugowego i odwodnienia liniowego OL1, odprowadzana bezposrednio do kanalizacji
deszczowej. Pozostata ilos¢ wéd opadowych zostanie retencjonowana w zbiorniku, a odptyw ze
zbiornika zostanie ograniczony.

8.2.1.3 DOBOR REGULATORA PRZEPLYWU

Odptyw wdd deszczowych z pozostatej powierzchni terenu do kanalizacji deszczowej naleiy
ograniczy¢, zgodnie z warunkami L.dz.NT.U/WT-631/2844/2017 wydanymi przez , Gdanskie Wody”
Sp.z0.0.z2dn 20.03.2017 r.

llos¢ sciekdw jaka mozna odprowadzi¢ ze zbiornika, jest réznicg, miedzy ilosciag wod deszczowych,
jakag mozemy odprowadzi¢ bezposrednio do kanalizacji deszczowej, a iloscig wéd deszczowych z
potowy dachu budynku.

Dobor przepustowosci regulatora przeptywu:
Qregulatora = 6,9 —4,7=2,2 dm?/s - przepustowosc regulatora

8.2.1.4 DOBOR POJEMNOSCI ZBIORNIKA RETENCYJNEGO WOD DESZCZOWYCH

llos¢ sciekdw doptywajacych do zbiornika:
Zestawienie powierzchni i wspotczynnikdw sptywu:

- chodniki + parking + dr. wewn. (k. brukowa) 887,5 m’, wsp. sptywu { = 0,80
-dach (potowa powierzchni) 266,9 m%, wsp. sptywu = 0,90
- zielen 226,8 m°, wsp. sptywu = 0,10
Razem F.=1380,7 m?

Dodatkowa powierzchnia zlewni — cze$¢ drogi dojazdowej do budynku:
- droga i chodnik (kostka brukowa) 244,9 m*, wsp. sptywu = 0,80

Obliczenie powierzchni zredukowanej:
F, =887,5x0,8+266,9x0,9+226,8x0,1+244,9x0,8=1168,77 m*=0,116877 ha

Obliczenie ilosci wéd deszczowych:
- opad jednostkowy: g =174 dm®/ s*ha (p=20%,c=2, t=15 min)

Qg = 174 dm®/s*ha x 0,116877 ha = 20,3 dm>/s — iloé¢ wdd deszczowych doptywajacych do zbiornika.
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llos¢ Sciekdw jaka nalezy retencjonowad, jest rdznicg miedzy iloscig wéd opadowych doptywajacy do
zbiornika a ilo$cig wod opadowych odptywajgcg ze zbiornika (czyli przepustowoscig regulatora):
Clret :Qd - Qregulatora = 20:3 - 212 = 1811 dm3/s

Objetos$é sciekdw deszczowych do zretencjonowania:
Vit = Qe X t X 60/1000
t = 15 min — zatozony czas przetrzymania wody w zbiorniku / czas trwania deszczu

V,. =18,1 dm?/s x 15 x 60/1000 = 16,3 m3

Dobrano zbiornik retencyjny ZB o catkowitej pojemnoéci wodnej brutto 16,8 m>.
llos¢ sciekdw odptywajgcych ze zbiornika retencyjnego q=2,2 I/s ograniczona regulatorem przeptywu
umieszczonym w systemowej studni na odptywie ze zbiornika.

8.2.2 BILANS WOD DESZCZOWYCH Z TERENU INWESTYCJI - DROGA DOJAZDOWA
8.2.2.1 BILANS WOD DESZCZOWYCH — ZLEWNIA ISTNIEJACA

Zestawienie powierzchni i wspotczynnikdw sptywu:

- chodniki (kostka betonowa) 441,3 m?, wsp. sptywu = 0,90
- jezdnia (naw. utwardzona) 484,8 m*, wsp. sptywu ) = 0,80
- zielen 128,1 m%,_wsp. sptywu ¥ = 0,10
Razem Fc=1054,2 m?

Obliczenie powierzchni zredukowanej:
F, = 441,3x0,9 + 484,8x0,8 + 128,1 x 0,1= 797,82 m* = 0,079782 ha

Obliczenie ilosci wod deszczowych:
- opad jednostkowy: g =131 dm>/ s*ha (p=50%,c=2, t=10 min)

Qq = 131 dm?/s*ha x 0,079782 ha = 10,6 dm?/s — ilo$¢ wdd deszczowych z terenu inwestycji.

8.2.2.2 BILANS WOD DESZCZOWYCH - ZLEWNIA PROJEKTOWANA

Zlewnia projektowana nie uwzglednia powierzchni drogi dojazdowej dodanej do zlewni budynku
handlowo-ustugowego (o powierzchni 284,5 m2), stad:
Zestawienie powierzchni i wspotczynnikdw sptywu:

- chodniki (k. brukowa) 530,3 m%, wsp. sptywu { = 0,80
- jezdnia (k. brukowa) 240,3 m°, wsp. sptywu b = 0,80
Razem F.=770,6 m?

Obliczenie powierzchni zredukowanej:
F,r = 530,3x0,8 +240,3x0,8 = 616,48 m” = 0,061648 ha
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Obliczenie ilosci wod deszczowych:
- opad jednostkowy: g =174 dm®/ s*ha (p=20%,c=2, t=15 min)

Qq = 174 dm?/s*ha x 0,064816 ha = 10,6 dm>/s — ilo$¢ wod deszczowych z terenu inwestycji.

8.3 INSTALACJA WODOCIAGOWA
8.3.1 OBLICZENIA ILOSCI WODY DO CELOW BYTOWYCH

llo$¢ zimnej i cieptej wody dla celéw bytowych obliczona na podstawie normy PN-92/B-01706

WYhnosi:

umywalka szt. 18 x 0,14 = 2,52
zlew, zlewozmywak szt. 3x0,14= 0,42
ptuczka zbiornikowa szt. 11x0,13= 1,43
zawor czerpalny DN 15 szt. 7x0,15= 1,05

Razem 5,42 dm®/s
% qn=5,42dm?*/s <20 dm’/s
qu: = 0,682 x (2 g,)** - 0,14 = 0,682 x 5,42 °*>-0,14 = 1,32 dm’/s = 4,75 m*/h
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9 WYKAZ MATERIALOW

L.p. Wyszczegdlnienie Jedn. llos¢
1 2 3 4

ZEWNETRZNA INSTALACJA KANALIZACII SANITARNE)J
1 |Rury do kanalizacji zewnetrznej PCV-U klasy S (SN8) SDR 34

o $ciankach litych dn 160 mm m 4
2 |Kaskada zewnetrzna z rur i ksztattek z PCV-U klasy S (SN8) SDR 34 kpl 1

o $ciankach litych dn 160 mm

ZEWNETRZNA INSTALACJA WODOCIAGOWA

1 |Rura PE 100-RC SDR 17 PN10

dn 50 x 3,0 mm m 52
2 [Rura ostonowa stalowa z fabryczng powtoka antykorozyjna

m 1
DN 100
ZEWNETRZNA INSTALACJA KANALIZACJI DESZCZOWE)

1 |Rury do kanalizacji zewnetrznej PP strukturalne

dn 150 m 50

dn 200 m 130

dn 300 m 20
2 [Studzienka inspekcyjna DN 425 z wtazem kl. D400 wg PN-EN 124 kpl 2
3 [Studzienka inspekcyjna DN 600 z wtazem kl. D400 wg PN-EN 124 kpl 4
4 |Studzienka rewizyjna DN 1000 z kregdow zelbetowych tgczonych

na uszczelke z dnem szczelnym, ptytg pokrywowa, wtazem zeliwnym kpl 1

kl. D400 wg PN-EN 124 z podwdéjnym zamknieciem ryglowym.
Studzienka wyposazona w regulator odptywu o wydajnosci Q=2,2 I/s
5 |[Studzienka rewizyjna DN 1200 z kregéw zelbetowych tgczonych

na uszczelke z dnem szczelnym, ptytg pokrywowa, wtazem zeliwnym kpl 5
kl. D400 wg PN-EN 124 z podwdjnym zamknieciem ryglowym.
6 [Studzienka rewizyjna DN 1200 z kregéw zelbetowych tgczonych
na uszczelke z dnem szczelnym, ptyta pokrywowa, wtazem zeliwnym kpl 5
kl. D400 wg PN-EN 124 z podwdjnym zamknieciem ryglowym.

7 |Wpust deszczowy uliczny zeliwny kl. D400 wg PN-EN 124 zamontowany

na studzience osadnikowej DN 600 kpl >
8 [Zbiornik retencyjny ZB o catkowitej pojemnosci wodnej brutto 16,8 m* kol 1
zbudowany ze skrzynek. P
9 |Odwodnienie liniowe z rusztem zeliwnym kl. D400 kpl 5
10 [Redukcja PP
dn 110/150 szt 2
dn 150/200 szt 2
dn 150/300 szt 1
dn 200/300 szt 1
11 |wktadka In-situ
dn150 szt 2
dn200 szt 3
12 [Studzienka podrynnowa z klapkg rewizyjng dla rury spustowej
szt 2
dn 125
UWAGA:

DOPUSZCZA SIE ZASTOSOWANIE MATERIALOW ROZNYCH PRODUCENTOW POD WARUNKIEM
ZACHOWANIA WYMAGANYCH PARAMETROW.
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