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Tom I – PROJEKT WYKONAWCZY
1. PODSTAWA OPRACOWANIA

• Zlecenie Inwestora

• mapa do celów projektowych 

• warunki przebudowy sieci Energa Operator SA nr R/17/014272

• warunki przebudowy sieci Energa Oświetlenie Sp. z o.o. nr EOŚ-1305/UP-S-RZ/2017

• projekty branży drogowej i architektonicznej

2. INWESTOR

Zleceniodawcą inwestycji jest:

− Dyrekcja Rozbudowy Miasta Gdańska – 80-560 Gdańsk, ul. Żaglowa 11

3. CEL I ZAKRES OPRACOWANIA

Celem niniejszego opracowania jest wykonanie projektu wykonawczego branży elektrycznej dla

zadania „Budynek handlowo-usługowy z przebudową  istniejącego zjazdu z ul.  Zimnej i wewnętrznej

drogi dojazdowej oraz infrastrukturą techniczną dla budynku i drogi”.

Zakres tomu obejmuje:

• przebudowę sieci oświetleniowej  Energa Oświetlenie Sp. z o.o.

• demontaż kabla oświetleniowego zasilanego z szafki TO-182

• ułożenie linii kablowej typu YAKXS4x35mm2

• przebudowę sieci elektroenergetycznej Energa Operator SA

• demontaż  linii  kablowych  nn-0,4kV  i  SN-15kV  wyprowadzonych  ze  stacji

transformatorowej T-1058 „Zimna”

• budowę linii kablowych nn-0,4kV i SN-15kV

4. STAN ISTNIEJĄCY

4.1 Sieć Energa O świetlenie Sp. z o.o.

Na terenie objętym inwestycją znajduje się sieć oświetleniowa ulicy Zimnej. Z szafki oświetleniowej

SO-182 znajdującej się w stacji transformatorowej T-1058 „Zimna” wyprowadzono obwód oświetleniowy

nr 2 typu YAKY4x25mm do słupa oświetleniowego nr 1/2 i dalej do kolejnych słupów przy ul. Zimnej.

4.2 Sieć Energa Operator SA
W obszarze inwestycji znajduje się sieć kablowa nn-0,4kV zasilana ze stacji transformatorowej T-

1058 „Zimna” - obwody nr 200 i 800: linie kablowe YAKY4x120mm i YAKY4x240 oraz linia kablowa SN-

15kV nr 012810 typu HAKFtA3x50mm relacji T-1058 „Zimna” do T- 1095 „Hoża”.
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5. PRZEBUDOWA SIECI ENERGA OŚWIETLENIE

5.1 Projektowane rozwi ązanie
Należy zdemontować  kolidujące elementy sieci  oświetleniowej  Energa Oświetlenie Sp. z  o.o.

Demontażowi podlega linia kablowa YAKY4x35mm pomiędzy słupami nr 1/2 i 2/2 na odcinku 39m.

Zamiast demontowanego kabla należy ułożyć nową linię YAKXS4x35mm o długości l=39/45m od słupa

1/2 do słupa 2/2. 

Całość prac wykonać zgodnie z warunkami usunięcia kolizji nr EOŚ-1305/UP-S-RZ/2017 z dnia

20.02.2017 wydanymi przez Energa Oświetlenie Sp z o.o. Prace wykonać zgodnie z obowiązującymi

normami  oraz  prowadzić  po  dopuszczeniu  i  pod nadzorem Energa Oświetlenie  Sp.  z  o.o.  Zamiar

rozpoczęcia prac zgłosić do EOŚ z minimum 14-dniowym wyprzedzeniem. Wykonawcą prac może być

tylko firma posiadająca stosowne uprawnienia do wykonywania prac i akceptowana przez EOŚ.

5.2 Roboty ziemne
Kable układać w wykopie na głębokości 70cm(100cm pod jezdniami).  Na dnie wykopu ułożyć

warstwę piasku o grubości 10 cm, ułożyć kabel i przykryć warstwą piasku o grubości 10-ciu cm oraz

warstwą  ziemi rodzimej  o grubości  15 cm.  Na tym ułożyć  folię  kablową PCV koloru  niebieskiego (o

minimalnej grubości 0,5mm i  szerokości wystarczającej do przykrycia wszystkich kabli ale nie mniej niż

200mm) i zasypać warstwą ziemi rodzimej. Na kablu w odstępach co 10 m należy zamontować trwałą

opaskę oznacznikową z podaniem:

• typu i przekroju kabla

• trasy kabla 

• napięcia 

• właściciela kabla

• roku ułożenia

W miejscach skrzyżowania projektowanej linii kablowej z istniejącym uzbrojeniem terenu układać go w

rurze osłonowej HDPE110 oraz w rurze grubościennej HDPE110(G) przy przeprowadzaniu kabla pod

wjazdami oraz ulicami.

Wykonawcę  robót  obowiązują  wszystkie  uwagi  i  zastrzeżenia  zawarte  w  uzgodnieniach

dokumentacji z odpowiednimi instytucjami i użytkownikami terenu.
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6. PRZEBUDOWA SIECI ENERGA OPERATOR SA

6.1 Przebudowa sieci SN

Zgodnie z warunkami przebudowy sieci nr R/17/014272 demontażowi podlega linia kablowa SN

nr 012810 typu HAKFtA3x50mm relacji T-1058 „Zimna” do T- 1095 „Hoża”; linię należy zdemontować na

odcinku 8m, w miejscu kolizji z projektowaną drogą.

Zamiast  demontowanej  linii  SN  należy  po  tej  samej  trasie  ułożyć  linię  typu

3xXRUHAKXS120/50/25 o długości l=8/13m. Nowy odcinek linii  połączyć z linią istniejąca za pomocą

przejściowych muf kablowych SN-15kV.

6.2 Przebudowa sieci nn

Zgodnie z warunkami przebudowy sieci nr R/17/014272 przebudowie podlegają linie kablowe nn

zasilane ze stacji transformatorowej T-1058 „Zimna”, obwód 200:

− demontaż  YAKY4x240mm na odc. 31m (relacja złącze W-7773 do W-7774 )  – linię  zastąpić

kablem YAKXS4x240mm o długości l=31/36m

− demontaż  YAKY4x240mm na odc. 10m (relacja złącze W-7774 do W-7775 )  – linię  zastąpić

kablem YAKXS4x240mm o długości l=11/16m

− demontaż YAKY4x120mm na odc. 40m (relacja złącze W-725 do ZK „Stryjewskiego 23” ) – linię

zastąpić kablem YAKXS4x120mm o długości l=32/37m

− demontaż YAKY4x120mm na odc. 18m (relacja złącze ZK „Stryjewskiego 23” do W-70009 ) –

linię zastąpić kablem YAKXS4x120mm o długości l=34/39m

− demontaż  złącza  kablowego „ZK  Stryjewskiego 23”  -  zastąpić  nowym złączem typu KRSN-

00/3R-NH2/F

Dodatkowo  należy  wykonać  osłonę  istniejących  linii  kablowych  nn-0,4kV,  które  nie  podlegają

przebudowie,  a  kolidują  z  projektowanym  zagospodarowaniem  terenu  –  na  linie  kablowe  nałożyć

grubościenne rury dwudzielne HDPE110 i HDPE160, zgodnie z projektem zagospodarowania terenu. 

6.3 Roboty ziemne

Kable  układać  w  wykopie  na  głębokości  min.  70  cm(nn)  lub  80cm(SN)(min.  100  cm  pod

jezdniami) na 10-cio cm podsypce piaskowej. Po ułożeniu w wykopie kabel przykryć warstwą piasku o

grubości 10-ciu cm i warstwą ziemi rodzimej o grubości 15 cm. Na tym ułożyć folię kablową PCV koloru

niebieskiego(nn) lub czerwonego (SN) o grubości min. 0,3mm i zasypać  warstwą  ziemi rodzimej. Na

kablach w odstępach co 10 m należy zamontować na kablu trwałą opaskę oznacznikową z podaniem:

-typu i przekroju kabla, trasy kabla, napięcia, właściciela kabla, roku ułożenia

W miejscach skrzyżowań projektowanego kabla  z istniejącym(lub projektowanym) uzbrojeniem

ternu należy układać go w rurze osłonowej HDPE110 lub HDPE160.

7. OCHRONA OD PORAŻEŃ
Jako dodatkową ochronę przeciwporażeniową zastosowano samoczynne wyłączenie zasilania w

układzie TN-C w sieci kablowej Energa Operator SA i Energa Oświetlenie Sp. z o.o.

5



8. ZESTAWIENIA MATERIAŁÓW

8.1 Przebudowa sieci Energa Operator SA – kolizje n n

8.2 Przebudowa sieci Energa Operator SA – kolizje S N
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Dodatkowo:
- rura dwudzielna HDPE160: 60mb

Uwaga:
- liczbę elementów uziomu dostosować do wartości Rw≤5 Ω



8.3 Przebudowa sieci Energa O świetlenie Sp. z o.o.

8.4 Zestawienie demonta żowe
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Sieć Energa Operator SA
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4 Złącze kablowe ZK-3 kpl 1

5 Wkładka bezp. WT-1 szt 9
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9. OBLICZENIA TECHNICZNE

9.1 Dobór linii kablowej SN
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Dane wyjściowe do obliczeń:

- linia kablowa SN nr 012810 zasilana z GPZ Basen Górniczy (sekcja 1)
1,5 [s]

230 [MVA]

15 [kV]

Parametry zwarciowe:

1,08 1,07 0,11

Prąd zwarciowy początkowy w GPZ (zwarcie 3-fazowe):

8,85 [kA]

Sprawdzenie doboru kabla
Dobrano kabel XRUHAKXS1x120/50/20 o parametrach:

- przekrój żyły głównej (s): 120
9,8 [kA]

- dopuszczalna gęstość prądu zwarciowego (k): 94

a) dobór przekroju żyły głównej ze względu na obciążalność zwarciową

nastaw a czasow a zabezpieczenia zw arciow ego w  GPZ, Tk= 1,5 [s]

0,032 [s]

0,021

8,95 [kA]

116,6

120 > 116,6

b) dobór przekroju żyły powrotnej ze względu na obciążalność zwarciową

9,39 [kA]

9,8 > 9,39

UWAGA:
- dobór kabla ze względu na warunki zwarciowe sprawdzono dla najgorszego przypadku, czyli zwarcia przy GPZ

- nastawa czasowa zabezpieczenia zwarciowego (T
k
):

- maksymalna moc zwarciowa systemu (S
kQ

):

- napięcie znamionowe sieci (U
n
):

[Ω] [Ω] [Ω]

[mm2]
- obciążalność zwarciowa żyły powrotnej (I

Z1
):

[A/mm2]

[mm2]

 →  warunek spełniony

 →  warunek spełniony

I Z1>
√3
2
⋅ I kQ

' '
⋅√tz=

s⩾
I th

k
⋅√

T k

1
=

I th = I kQ
' '
⋅ √1+m=

m=
T
Tk

(1− e
− 2T k

T )=

T =
X kQ

ω ⋅ RkQ

=

I kQ
' ' =

cmax⋅U n

√3 ⋅ ZkQ

=

Z kQ=
cmax⋅U n

2

SkQ

= X kQ= 0,995 ⋅ ZkQ= RkQ =0,1 ⋅ X kQ=



9.2 Sprawdzenie warunków samoczynnego wył ączenia zasilania

a) parametry zwarciowe obwodu zasilanego ze stacji T-1058

Zwarcie w zł ączu W-70009

Prąd zwarciowy

I k=
  0,95U n

1,25⋅√3ZZ

=
     0,95⋅ 400
1,25⋅√3⋅ 0,1525

=1151,2A

dla WT-1/gF 160A  t=5s I a=641A I k >I a

warunek samoczynnego wył ączenia zasilania b ędzie spełniony dla wkładek WTNH-1/gF 160A w

złączu „ZK Stryjewskiego 23”

Zwarcie w zł ączu „ZK Stryjewskiego 23”

Prąd zwarciowy

I k=
  0,95U n

1,25⋅√3ZZ

=
     0,95⋅ 400
1,25⋅√3⋅ 0,1212

=1447,8A

dla WT-1/gF 200A  t=5s
I a=777,6A I k >I a

warunek samoczynnego wył ączenia zasilania b ędzie spełniony dla wkładek WTNH-1/gF 200A w

złączu W-725

Zwarcie w zł ączu W-7775

Prąd zwarciowy

I k=
  0,95U n

1,25⋅ √3ZZ

=
     0,95⋅ 400
1,25⋅ √3⋅ 0,0729

=2409,2A

dla WT-1/gF 160A  t=5s
I a=641A I k >I a

warunek samoczynnego wył ączenia zasilania b ędzie spełniony dla wkładek WTNH-1/gF 160A w

złączu W-7774
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Odcinek linii
Typ linii

Długo ść
Od do

R' X' XI
[m] [A]

Stacja T-1058 630 - - - - 2,6 10,8 11,1 15862,6

T-1058 W-7773 YAKY4x240 95 0,125 0,065 23,750 12,350 26,4 23,1 35,1 5006,6

W-7773 W-7773 65 0,125 0,065 16,250 8,450 42,6 31,6 53,0 3309,9

W-7773 W-7775 71 0,125 0,065 17,750 9,230 60,4 40,8 72,9 2409,2

W-7775 W-725 YAKY4x240 70 0,125 0,065 17,500 9,100 77,9 49,9 92,5 1898,0

W-725 57 0,253 0,067 28,842 7,638 106,7 57,5 121,2 1447,8

W-70009 61 0,253 0,067 30,866 8,174 137,6 65,7 152,5 1151,2

Par. jednost. linii Par. odcink. linii Par. całk. lin ii Prąd zwarc.
Ik”Ri Rc Xc Zc

[mΩ/m] [mΩ/m] [mΩ/m] [mΩ/m] [mΩ] [mΩ] [mΩ]
 kVA

YAKXS4x240/
YAKY4x240

YAKXS4x240/
YAKY4x240

ZK 
Stryjew. 23

YAKXS4x120/
YAKY4x120

ZK 
Stryjew. 23

YAKXS4x120/
YAKY4x120



10. CZĘŚĆ FORMALNO-PRAWNA

10.1 Uprawnienia zawodowe
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10.2 Warunki techniczne
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10.3 Uzgodnienia i opinie
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11. OŚWIADCZENIA  

OŚWIADCZENIE PROJEKTANTA I SPRAWDZAJ ĄCEGO

Zgodnie z Umową oraz treścią art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo
Budowlane  (Tekst  jednolity  na  podstawie:  Dz.  U.  z  2016  r.  poz.  290  ze  zmianami),
oświadczam, że projekt wykonawczy branży elektrycznej dla zadania „Budynek handlowo-
usługowy z przebudową  istniejącego zjazdu z ul. Zimnej i wewnętrznej drogi dojazdowej
oraz  infrastrukturą  techniczną  dla  budynku  i  drogi”  został  sporządzony  zgodnie  z
obowiązującymi przepisami i z zasadami wiedzy technicznej.

Projektant

mgr inż. Waldemar Marcin Wesołowski
nr uprawnień: 75/Gd/2002
Pom. Okr. Izba Inż. Bud.  nr POM/IE/5902/02

Sprawdzający

mgr inż. Andrzej Kamiński
nr uprawnień: WAM/0169/POOE/04
Pom. Okr. Izba Inż. Bud.  nr POM/IE/0080/05

Gdynia, czerwiec 2017r.
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12. RYSUNKI

E-1 Plan zagospodarowania ternu. 
E-2 Schemat przebudowy sieci nn
E-3 Schemat przebudowy sieci SN
E-24Schemat przebudowy sieci oświetleniowej
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Tom II – INFORMACJA DOTYCZ ĄCA BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA
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1. Wytyczne dotycz ące bezpiecze ństwa i ochrony zdrowia

Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku (Dz.U. nr 120 poz.
1126 z dnia 10 lipca 2003 roku) w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia

1. Zakres i kolejność robót
• Wykopanie wykopu pod linie kablowe nn, SN i złącze kablowe nn
• Posadowienie złącza,układanie linii kablowej nn, SN
• Zasypanie wykopów 
• Pomiary rezystancji uziemienia i rezystancji izolacji kabli
• Pomiar skuteczności ochrony przeciwporażeniowej

2. Wykaz istniejących obiektów budowlanych
• stacje transformatorowe T-1058, T-1095
• sieć kablowa nn, SN

3. Wskazanie elementów zagospodarowania działki lub terenu, które mogą stwarzać zagrożenie 
bezpieczeństwa i zdrowia ludzi

• sieć kablowa nn, SN, złącza kablowe nn
• stacje transformatorowe T-1058, T-1095

4. Wskazanie zagrożeń, które mogą wystąpić przy prowadzeniu prac wykonawczych związanych z 
budową sieci elektroenergetycznej zawartych w niniejszym opracowaniu:

• Wpadnięcie do wykopu
• Porażenie prądem elektrycznym

5. Instruktaż pracowników
• Pracownicy  wykonujący  prace  montażowe  i  instalacyjne  przy  urządzeniach

elektroenergetycznych powinni być przeszkoleni i wykonywać prace zgodnie z Rozporządzeniem
Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r.  w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy
urządzeniach energetycznych, 

• Pomiary elektryczne powinny wykonywać dwie osoby, w tym co najmniej jedna z uprawnieniami
D lub E, druga osoba zaś powinna przejść instruktaż BHP

• Przed przystąpieniem do prac przeprowadzić instruktaż dla pracowników polegający na:
• określeniu sposobu bezpiecznego wykonywania prac
• szczegółowym   poinformowaniu   pracowników   o   występujących zagrożeniach podczas

realizacji robót 
• Przedstawieniu metod   postępowania w przypadku bezpośredniego zagrożenia życia lub

zdrowia

6. Środki techniczne i organizacyjne zapobiegające zagrożeniom w związku z wykonywanymi robotami:
− Teren robót należy wygrodzić folią biało-czerwoną
− Stosować odzież ochronną oraz ochronne nakrycia głowy
− Robót nie wykonywać po zmroku ani w  warunkach złej widoczności
− Wykonać umocnienie ścian wykopów (typ konstrukcji dostosować do głębokości, rodzaju gruntu,

czasu utrzymania wykopu, obciążeń transportem, składowanie materiałów i innych obciążeń w
sąsiedztwie wykopów)

− Przed   każdorazowym  rozpoczęciem  robót   w  wykopie   sprawdzić   stan   skarp, umocnień i 
zabezpieczeń

− Nie wykonywać prac dźwigiem w pobliżu czynnej linii napowietrznej
− Prace wykonywać w stanie beznapięciowym
Przed  przyst ąpieniem  do  prac  zwi ązanych  z  realizacj ą  inwestycji,  kierownik  budowy
zobowi ązany jest do przeprowadzenia wizji placu budowy wra z z przedstawicielem ENERGA
Operator SA w celu okre ślenia zagro żeń wyst ępujących podczas wykonywania robót.
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