Zalacznik nr 1.3 do OPZ /wyposazenie pracowni fizycznej/

Dostawa | wyposazenia, wyposaZenia meblowego i pomocy dydaktycznych dla obiektu szkolnego w Kowalach na terenie
Gminy Kolbudy przy ul. Apollina- wyposaZenie budynku "A”.

LP Nazwa artykutu ] lHos¢

Zdjecie

Wozek do zderzen i obcigzania

Wodzek zaprojektowany i dedykowany do doswiadczen fizycznych (ruch, energia, praca,...). Ma cztery kota o niskim
wspdolczynniku tarcia, a sam wozek, z tworzywa sztuczrego, wykonano jako jedna calodé (z jednej formy wtryskowej) —
jest odporny, nie wymaga regulacji, 2 posrodku ma przestrzen do obcigiania.

Zestaw do demonstracji kolizji — wozki + tor

Komplet dwoch specjalnych wozkow oraz toru o diugosci 120 cm z miarkg na boku umozliwia przeprowadzenie wielu
eksperymentow z zakresu zderzen, elastycznosci itp. Wozki z jednej strony maja boki zakoriczone tkaning velcro, a z
drugiej strony zamontowane s3 sprezyste obrecze (zderzaki). Posrodku kazdego wozka znajduje sig trzpien, na ktéry
moizna nasuwac obcigzniki (10 g i 20 g).

Rownia pochyta z watkiem, regulowana

Trwata, wykonana ze stali réwnia z katomierzern oraz regulowanym krgzkiem. Dotaczony watek, ktéry moze byc
wykorzystywany jako obiekt poruszajacy sie po réwni lub obrigznik, W sktadzie pomocy takze szalka. Dtugosé samej

Réine podioza do badania tarcia

Trzy roine podioza o rdznym wspofczynniku tarcia (guma, skdra, wyktadzina) do naktadania na rownie pochyia z
watkiem, reguiowang, o dtugosci réwni > 50 cm.

Kotyska Newtona

5 stalowych kul zawteszonych na dwoch stelazach-ramkach na nylonowych sytkach demonstruje prawa przemiany
(zachowania} energii. Catosc na stabilnej podstawie. Pomoc dydaktyczna sktadana. Wymiary: 14 x 11,5 x 13,5 cm.

Kula Pascala, szklana

Szklany przyrzad do demonstracji Prawa Pascala ksztattem przypominajacy kolbe ckraglodenna z wydtuzona s2yja, w
ktdrej porusza sie tok. Dolna czesd, czyli kula, posiada na powierzchni otwory, przez ktdre wyplywa [réwnomierniel)
ciecz po nacisnieciu tioka.

Pomoc do wyznaczania srodka ciezkosci
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Pomoc umoiliwia wyznaczanie srodkéw ciezkodci pfaskich obiektow. Skiada sig ze statywu, cigzarka na lince oraz 5
réznych plansz-fi gur (w tym: tréjkat, trapez, 1, réwnolegtobok) z otworami do zawieszania. Plansze moZna takie
odwzorowywacd na kartce i sprawdzac wyniki metoda inng metodg, np. geometryczng.

Przyrzad do badania zderzes

Pomoc skiada sie z wygietego toru dhugosci ok. 25 cm macowanege do brzegu stotu/fawki oraz 3 kulek o Srednicy ok.
12 mm. Doéwiadczenie polega na umieszczeniu jednej kulki na poziomym odcinku toru § swobodnym puszczaniu
drugie] kulk ze szczytu toru — nastepuje zderzenie i przemiana energii w jego trakcie. Pomoc moze by¢ takie
wykorzystywana do porownywania skutkow zderzed elastycznych i nieelastycznych.

Dynamometr / Sitomierz1 N /0,1 kg

Waga spreiynowa / sitomierz wykonana z trwatego tworzywa o podwojnych skalach (N /kgh 1 N /0,1kg. Nie
legalizowana.

Dynamometr / Sitomierz 2,5 N / 0,25 kg

Waga sprezynowa / stomierz wykonana z trwalego tworzywa o podwdjnych skalach {N / kg): 2,5 N /0,25 kg. Nie
legalizowana.

Dynamometr / Sitomierz5 N / 0, 5 kg

Waga sprezynowa / stomierz wykonana z trwatego tworzywa o podwojnych skalach {N/%g): 5N /0,5 kg. Nie
legalizowana.

|Dynamometr / Sitomierz 10N / 1 kg

{waga sprezynowa / sitomierz wykanana z trwatego tworzywa o podwojnych skalach (N Fkg): 10 M / 1 kg. Nie
1legalizowana.

Dynamometr / Sitomierz 20N / 2 kg

Waga sprezynowa / silomierz wykonana z trwalego tworzywa o podwdjnych skalach (N /kg): 20N/ 2 kg. Nie
Alegalizowana.

Dynamometr / Sitomierz 30N / 3 kg

': Waga spretynowa / sitomierz wykonana z trwatego tworzywa o podwdéjnych skalach {N/kg) 30N /3 kg. Nie
egalizowana.
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|Dynamometr / Silomierz 50N / 5 kg

{waga sprezynowa / sitomierz wykonana z trwatego tworzywa o podwojnych skalach (N / kg): 50 N / 5 kg. Nie
{legalizowana,

|Przyrzad do demonstracji inercji ciat

Ciekawa pomoc do demonstracj zjawiska inercji. Na podstawie zamontowana jest elastyczny pasek metalu oraz
kolumna, na kiérej umieszczana jest plytka, a na niej kulka. Sprezystym paskiem uderzamy w phytke z kulkg wybijajac
plytke spod kulki, ktdra... ponownie znajduje sie na kolumnie lezgc na niej bezpoérednio.

Model do demonstracji jednego z rodzajow sit — sity odérodkowej. Duze rozmiary modelu {wysokoéé ponad 40 cm} i
widowiskowos$¢ pokazu sprawiajg, ze pojecie dobrze utrwali sig uczniom w pamieci. Mode! sktada sie z metalowej

prowadnicy zawinigtej przy podstawie w ogromna petle (prowadnica od strony wewnetrzne|). Dodwiadezenie polega
na uwalnianiu kulki na samej gérze prowadnicy i obserwaci toru jej drogi — whrew sile ciazenia kulka nie spada po
dotarciu do gérnej czescip

s3 w dwdch kolorach - biatej (na zimng wode) i czerwonej {na gorgca wode), z wycietymi otworami dopasowanymi do
termometrow oraz pataka. Caloé¢ umieszczona jest w pudetku wypetnionymi gabka z nacietymi otworami
~{dopasowanymi do elementéw zestawu. Wygodnie | efektywniel
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Przyrzad do demonstracji przewodnosci cieplnej réinych metali
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Do demonstracji stopnia przewodnosci ciepinej 5 roznych metali: aluminium, mosigdza, miedzi, nikla i stali. Z metali
“Htych wykonane s promieniste prety osadzone na miedzianym dysku igczacym {catosé przymocowana do uchwytu).
Kazdy pret na koficu posiada wgtebienie do umieszczania parafiny. Podgrzewany jest srodek przyrzadu.
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{Przyrzad bimetaliczny

Bimetaliczny pasek, czyli pasek ztoiony z dwdch metali o réznym stopniu rozszerzainoici cieplnej, zamocowany na
~|drewniane] raczce. Po podgrzaniu paska (matym plomieniem) nastepuje jego nagte zawiniecie, co w prosty i skuteczny
sposdb dowodzi nierdwnomierne] rozszerzalnosci obydwu metali (jeden “ciggnie” drugi). Efektowna pomoc

] dydaktyczna do demonstracji wiasnosci metali na lekcjach fizyki | przyrody w szkotach.

iRurka do demonstracji zjawiska konwekcji
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Pomoc dydaktyczna w ksztalcie wygietej prostokatne] rurki szklanej z wlewem od géry, za pomocy ktdrej moina
demaonstrowaé efektownie zjawisko konwekcji w cieczach. Doswiadczenie polega na napetnieniu unieruchomionej
rurki woda, dodaniu elementu barwigcego (barwnik spozywczy, atrament, nadmanganian potasu), podgrzaniu
jednego naroznika rurki i obserwacji jak woda w rurce zaczyna krazy¢ (konwekcja), co dobrze jest widoczne dzieki

| przesuwaniu sie zabarwionej wody w rurce. Podczas demonstracji pomoc najlepie] trzymac tapg laboratoryjng lub
awiesic na statywie {nie dofaczone).

Mumiang 2015 com

IPrzyrzad do badania liniowej rozszerzalnosci cieplnej metali

1Przyrzad do demonstracji | badania stopnia rozszerzalnosci ciepinej metali {stopdéw) na przykiadzie dotaczonych

“Hpretow: aluminiowego, mosieznego i stalowego {diugosc kazdego preta: ok. 25 cm}. Do metalowej rynienki wiewane

jest paliwo alkoholowe (np. denaturat, spirytus} | podpalane. Prety umieszczane 53 kolejno w prowadnicy i

A podgrzewane rozszerzajg sie liniowo zgodnie ze wspblczynnikiem rozszerzalnosci liniowej danego metalu/stopu.
Rozszerzajac sie wychylaja wskazdwke, ktéra wychyla sig na skali wskazujac wartosé wychytu dla danego

“{ Kaiorymetr miedziany

A Kalorymetr sklada sie z dwoch réznych naczyrt miedzianych {wys./érednica: 75 x 50 mm / 100 x 75 mm) oraz
A praykrywki miedzianej z zamontowanym w niej mieszadtem i korkiem do termometru (nie dotaczony). Mniejsze
~{naczynie (umieszczane w wigkszym) ma izolowarne ndiki,

Zestaw do podgrzewania, odparowywania i wyprazania

\<\
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Zestaw szkia, przyrzadéw | wyposazenia laboratoryjnego o skiadzie i jakodci (probowki sq borokrzemianowe)
umoizliwiajacych podgrzewanie, odparowywanie | wyprazanie.

1Sktad zestawu:

1+ tapa do probdwek, drewniania ~ 3 sztuki

» tyzeczka do spalan 2 koinierzem ochronnym — 3 sztuki

* Moidzierz szorstki 2 tluczkiem i wylewem — 1 sztuka

1+ Painik gazowy — 1 sztuka

{s Palnik spirytusowy 2 knotem — 1 sztuka

« Parownica porcelanowa — 1 sztuka

]+ Peseta ifetalowa, chromowana — 1 sztuka

A+ Plytka porcelanowa z wgtebieniami — 1 sztuka

» Probowka szklana, borokrzemianowa — 12 sztuk

» Siatka z krazkiem ceramicznym — 2 sztuki

1« Szczypce laboratoryjne uniwersalne ~ 1 sztuka

+ Szpatutka dwustronna (ptaska/zagigta) — 1 sztuka

|« Tréjndg laboratoryjny okragly — 2 sztuki

]+ Tygiel porcelanowy — 1 sztuka.
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{Pomoc do objasniania pojgcia ciSnienia hydrostatycznego

{pogladowa pomoc do wyjasnienia pojecia cisnienia hydrostatycznego, zewngtrznego, a takie prawa Pascala, Na
statywie {z obcigznikiem | wska#nikiem) z rachomym uchwytem moina umieszczad jeden z czterech przezroczystych
“{pojemnikéw o ré2nych ksztattach. Napeiniane sg one ciecza do zadanej wysokosci (oznaczane] ruchomym
“Jwskaznikiem), co umotliwia badanie wplywu stupa cieczy, powierzchni dna pojemnika oraz objetosci cieczy na
wielkoi¢ wywieranego badanego cidnienia.

Pomoc do demonstracji zaleznosci ci$nienia od glebokosci
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: > {wykonana z plexiglasu, w formie transparentnego cylindra z trzema poziomymi wylewami na réznych wysokoéciach,

: 2 . ]pomoc demonstruje zaleznos¢ cisnienia cieczy od jej gtebokosci {im wyzej wylew, tym mniejsze ciénienie cieczy i
szybciej zadziata sita grawitacji = szybcie] zakrzywi sie w dot strumien wyptywajace] cieczy). Wysokodé/érednica: ok. 60

“fem /6em.

~|Zestaw do demonstracji Prawa Archimedesa

Pomoc w sposob jasny i pogladowy objasnia prawo Archimedesa. Skiada sie ze statywu z ruchomym wieszakiem, na
Jktorym zawieszamy sitomierz, szklanej 2dewki z rurkg edprowadzajacg skierowang pionowo w dot, ziewki-odbierainika
{oraz dwoch ciezarkdow — o ksztatcie regularmnym i nieregularnym.

‘|Pojemnik z poziomym wylewem

; Przydatny podczas wykonywania doswiadczer prezentujacych prawo Archimedesa oraz innych eksperymentéw, np. z
- {zakresu ciezaru wiasciwego. Wysokosé ok. 12,5 em.

{zestaw 14 blokéw réznych materiatow-ciat statych

114 blokdw réinych materiatéw jest doskonata pomoca dydaktyczng do prezentacji | omawiania na fekcji réznic i
wiasciwosci fizyczno-chemicznych ciat statych. Bloki maja wymiary ok.: 50 x 40 x 30 mm {drewno, parafina twarda,
Jaluminium, stal, styropian), 20 x 20 x 100 mm (pleksiglas, szkto, tupek, aluminium, drewno migkkie, marmur}, 50 x 50
“3x 20 mm (ofow), 20 x 20 x 50 mm {mosiadz) oraz 40 x 40 x 20 mm {stal). Na podstawie tej pomocy dydaktycznej mozna
tez omawiac wady i zalety stosowania okreslonych materialow w tyciu codziennym, jak i przemyéle, jest wiec

Bloki metali - 6 réznych

| 2estaw 6 szesciandw o jednakowej objetosci (bok: 20 mmy), lecz wykonanych z roznych materiatéw: miedz, mosiadz,
Haluminium, stal migkka, stal nierdzewna, braz.

{Zestaw 6 roéinych cylindrow — jednakowy ciezar

{_3 Zestaw 6 roznych cylindréw wykonanych 2 metali i ich stopdw: aluminium, miedZ, oféw, mosiadz, zelazo, cynk.
“AWszystkie cylindry cechuje jednakowy cigiar i srednica walca, a w zwigzku z tym sg one rdinej wysokosci, co
| znakomicie pokazuje roznice pomiedzy ciezarem (wiagciwym) 2 objetoscia.

|Bloki metali - 6 réinych, z zawieszkami

Zestaw b szedciandw o jednakowej objetosci (bok: 20 mm), lecz wykonanych z raznych metali i stopdw metali: miedzi,
‘imosigdzy, otowiu, cynku stali i aluminium.

Prasa hydrauliczna ~ uproszczony model
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Ekonomiczna i uproszczana wersja prezentujgca zasade dzialania prasy hydrauliczne] oraz Prawa Pascala. Skiada sig 2
9 . {dwoch potaczonych rurka strzykawek o réinej objetosci {10 mli 50 ml} i zamontowanych w stojgce] cbudowie,

“IStacja pogody $cienna (A}

: Zawiera termametr, higrometr i barometr, Wymiary: 285 x 103 x32 mm.

Pateczka elektrostatyczna, akrylowa

Wykorzystywana do przenoszenia fadunkdw elektrycznych | poréwnywania wiasnodci elektrostatycznych. Dtugosc 30
jcm.

Pateczka elektrostatyczna, nylonowa

Whykorzystywana do przenoszenia fadunkow elektrycznych | poréwnywania wlasnosci elektrostatycznych. Dtugosc 30

Pateczka elektrostatyczna, szklana

Wykorzystywana do przenoszenia fadunkdw elektrycznyceh i poréwnywania wiasnosci elektrostatycznych.

Elektroskop demonstracyjny z elektroda roziadowywujgca i dwiema zbierajgcymi

Duzy (wysoko$é ok. 30 om) elektroskop wychytowy, czuly i dobrze widoczny w trakcie eksperymentdw. Wyposazony w
gniazdo uziemiajace (wbudowane).

Elektroskop listkowy kwadratowy z szybkami
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' Elektroskop listkowy przeznaczony do doswiadczes z elektrostatyki — wykrywania i okreslania tadunku elektrycznego.
] Listek jest czuty, a jego kat odchylenia zalezy od fadunku, ktdry przeptynat z preytozonege do preta z kulka obiektu

1 natadowanego elektrycznie, np. pateczki ebonitowe] potartej kawatkiem futra. Elektroskop ma obudowe metalowg z
{zaciskiem laboratoryjnym do przytaczania przewodu uziemiajacegoe na jednej ze icianek. Pionowy, metalowy pret ma
{zawieszony czuly zloty listek, a u gory zakonczony jest kulka metalows izolowang od obudowy transparentng potkula 2
Atworzywa.

FWymiary catkowite pomocy dydaktycznej: 14x9x20 cm.

estaw do doswiadczen z elektrostatyki z siatka Faradaya

omplet pomocy do elektrostatyki umozliwia demonstracje nie tytko podstawowych zjawisk, takich jak m,in, zbieranie
przenoszenie tadunkdw, ale takie efekt dziatania klatki Faradaya. Zestaw zawiera: 2 elektroskopy w kolbach szklanych
2 rodzajami elektrod {kulista i talerzowa), siatke Faradaya, elektrofor, 4 pateczki, sciereczki bawetniang i jedwabng,
mpe neonowa, pojemniki, kukki.

Maszyna elektrostatyczna {in. Maszyna Wimshursta)

lasyczna maszyna elektrostatyczna umaozliwiajgca wytwarzanie napigcia elektrycznego oraz tadunkéw elektrycznych o
6znych znakach {dodatnich i ujemnych), ktére oddzielnie gromadzone s3 w butelkach lejdejskich {dwa
harakterystyczne pojemniki), Maszyna umoiliwia bezpieczne przeprowadzanie doswiadczert z zakresu elektrostatyki,
Ma pas uruchomiany korbg, regulowanga diugosc iskry oraz dwa wysokonapieciowe kondensatory {butelki lejdejskie).
ymiary: 30 x 21 x 38 ¢cm, Dtuga i bardzo widoczna iskral

enerator van de Graaffa z elektroda kulistg i napedem recznym

Generator Van de Graffa z petng elektroda kulista {nie siatka) do demonstracii w szkole zjawisk z zakresu elektrostatyki
{$rednice elektrod odpowiednio 151 10 cm). Elektroda kulista roztadowujaca nie jest wbudowana w podstawe, ma
izolowany uchwyt i 4-mm gniazda potaczeniowe. Pas wykonany z gumy silikonowej o wysokim stopniu izolaci. Max
napiecie na elektrodzie kulistel: 200 kV; dtugosc iskry 60 mm! Model zasilany recznie - na korbke.

Akcesoria do Generatora van de Graaffa, komplet

Zestaw do budowy prostych ogniw

Zestaw umoiliwia budowe prostych ogniw {gatwanicznych}, w tym takie demonstracje budowy i dziatania jednego z
najstarszych ogniw — ogniwa odkrytego przez fizyka Alessandro Voite, czyli przemiane energii chemicznej w
elektryczng. Zawiera: 1) naczynie z tworzywa o wysckosci 9 cm (Srednica dolna/gdrna: 7 1 9 cm) z zamontowanymi na
brzegu naczynia zaciskami {gniazdami laboratoryinymi) do wtykow bananowych {nie dofgczane - mozna dokupic jesh
brak w pracowni} oraz regulowanymi uchwytami metalowymi do ptytek-elektrod; 2) naczynie ceramiczne, porowate,
dopasowane do naczynia z tworzywa o wym. 8 (H} x 5 {$rednica) cm; 3} phytki-elektrody, 8 sztuk: miedziang, cynkowe
{2 sztuki), aluminiowa, niklowa, cynowa, grafitowsa, stalowa. Zestaw umoHiwia demonstracie i omowienie
charakterystyk, w tym potencjatdw, roznych ogniw galwanicznych zbudowanych za pomocg elementow zestawu.
Wymiary naczyn: j.w.; wymiary elektrod {z wyjatkiem grafitowej): 1,9 x 10 cm.

Zestaw Proste obwody elektryczne z multimetrem
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A Zestaw do budowania podstawowych chwoddw elektrycznych, a takie testowania wiaczanych w zbudowanym

=1 obwodzie przewodnikéw i izolatordw. Elementy obwedu zamontowane sa na 7 plytkach (3 zardwki, 2 oporniki,

: wylacznik, brzeczyk), tak aby widoczny by caty obwéd. W sktad zestawu wchodz3 specjalrie magnetyczne przewody

~Anotgczeniowe (7 s2tuk), a potaczen elektrycznych dokonuje sig szybko i atwo poprzez specjalne magnetyczne styki

znajdujace sie po obu stronach kazdej plytki. Zasilanie bateryjne (baterie C, nie dotaczone) — w komplecie 4 taczniki
A baterii. Cato$¢, wraz z multimetrem, dostarczana w specjalnym pudetku wraz ze szczegbtowq instrukcig z opisem

== Akonkretnych pofaczen i ich analiza.

{Elektrody do badania elektrolitéw i przewodnosci

1 Elektrody typu pretowego wykonane z nierdzewnej stali potgczone szeregowo 2 taréwka. Pomoc wyposazona w dwa
niazda laboratoryjne do przylaczania przewodéw z wtykami 4-mm (wchodzg w skiad zestawu wraz ze szklanym

Duzy zestaw klasowy do magnetyzmu, 49+6 elementéw

buty, roznorodny zestaw 55 (49+6) réznych rodzajow magnesdw i elementow magnetycznych do szeregu
doswiadczen z zakresu magnetyzmu. W zestawie znajduig sie m.in. plytki-typy metali; elektromagnes; folia
{magnetyczna; igla magnetyczna na podstawie; kompas zamykany; kompasy transparentne; krazki transparentne;
{magnesy ferytowe; magnesy neodymowe; magnes podkowiasty; magnesy sztabkowe. Catosé umieszczona w
{sztywnym pojemniku z tworzywa sztucznege zamykanym transparentna pokrywa. Elementy zestawu utolone sa w
{specjainie wycietej gabee, kazdy element lub ich grupa w dopasowanym gnieidzie - indywidualnym wycieciu w gabce,
12 na pokrywie znajduje sie obrazkowy (fotografie) sklad zestawu oraz obrazek z ponumerowanymi gniazdami
lementami zestawu, aby tatwo je byto z powrotem umiescié wewnatrz pojemnika po zakonczeniu 2ajec lekcyinych w
{szkole.

1SKEAD (S5 elementdw + pojemnik z gabka): 3 plytki-typy metali (Al, Cu, Fe) * Elektromagnes * Opitki do badania
pola magnetyczaego w fiolce PS 75 mm z korkiem * Folia magnetyczna biala (2 szt.} * Folia magnetyczna czarna (2

: 2t} * Igta magnetyczna na podstawie * Kompas zamykany Azymut * Kompasy transparentne (2 szt.) * Krazki-
Jliczmany transparentne z metalowym obrzezem, réine kolory (10 szt.} * Magnesy ferrytowe w ksztatcie walca (6 szt.):
12xdmm (2 sz2t.); 20x5mm {2 s2t.); 25x5mm (2 szt.} * Magnesy ferrytawe - sztabki (12 szt.): 16x14x4mm {2 szt.);
125%10x30 (2 szt.); 25x10x5mm {2 szt.); 30x30x10mm {2 szt.) ; 30x30x3mm (2 szt.}; 50x25xBmm (2 szt.) * Magnesy
{ferrytowe — piericienie {6 s2t.): 20x10x4mm (2 szt.); 32x26x7mm (2 s2t.}; 39x22,5x9mm {2 szt.) * Magnesy
Nneodymowe (4 szt.): 10xdmm {2 szt.}; 20x5x2mm {2 szt.) * Magnes podkowidasty 7,5 cm * Magnesy sztabkowe w

] plastikowe] 2-kolerowej obudowie dtug, 8 cm (kpl. 2) * Pudetko transparentne szczelne 2 zamknietymi wewnatrz

1 opitkami 97x70x10 mm.

{Zestaw bardzo przydatny, réznorodny i porgczny do przechowywania i wykorzystywania w trakeie lekeji przyrody lub
{fizyki w szkotach. Polecamy!

gta magnetyczna na podstawie

1
|igta magnetyczna zawieszona na podstawie ze wspornikiem, poruszajaca sie swobodnie wokét osi, 2 jedna potowa w
Jkelorze czerwonym.

{Pomoc dydaktyczna wykorzystywana na lekcjach przyrody, fizyki | geografii w szkole do wskazywania kierunku
{ziemskiego pola magnetycznego, wyiasniania pojecia bieguna magnetycznego Ziemi, demonstracji kierunku linii pola
Imagnetycznego {magnesu, przewodnika), wyjasniania zasady dziatania kompasu.

{igta magnetyczna na 2-czg$ciowej podstawie 10 cm
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Igta magnetyczna zawieszona na podstawie ze wspornikiem, poruszajgca sie swobodnie wokdt 0si, 2 jedng potowg w
kolorze czerwonym, na 2-czesciowej podstawie o Srednicy 10 cm {powyiej 6,5 cm).

Pomoc dydaktyczna wykorzystywana na lekcjach przyrody, fizyki | geografii w szkole do wskazywania kierunku
ziemskiego pola magnetycznego, wyjasniania pojecta bieguna magnetycznego Ziemi, demonstracji kierunku linii pola
magnetycznego {magnesu, przewodnika), wyjasniania zasady dziatania kompasu.

Bedatkowym, wzbogacajacym elementem tej pomocy dydaktycznej jest 2-czesciowa, transparentna podstawa z
plexiglasu o srednicy 10 cm, na ktérej wycieto | wygrawerowano kierunki swiata N-E-5-W oraz zaznaczono nacieciami
klerunki NE-SE-SW-NW. Igta ze wspornikiem umieszezana jest w wycieciu tej podstawy. Dzieki temu i2 jest ona
transparenta, cala pomoc moina umieszezad na rysunkach, mapach, schematach.

Magnesy sztabkowe 8 cm, kpl. 2

Para magneséw sztabkowych o dtugosci 8 cm kazdy, m.in, do demonstracji odpychania i przyciagania (biegunowosci)
oraz doswiadczeti z opitkami (linie pola magnetycznego). Charakterystyczng cechg jest warstwa kolorowego plastiku
{rodzaj plastikowej obudowy} na magnesach zapobiegajaca zbyt szybkiej utracie cech magnetycznych
{rozmagnesowaniu sig).

Magnes podkowiasty, 10 cm

Magnes podkowiasty o dtugosci 10 cm ze zwora.

Magnesy neodymowe 10x4 mm, 10 szt.

Magnesy necdymowe w ksztatcie walca o Srednicy 10 mm i wysokosci 4 mm. Kompiet 10 szt.

Pudetka z opitkami + magnesy — zestaw klasowy (10 kpl.)

Zestaw do indywidualnych dosdwiadczen dla catej klasy — 10 par magnesow sztabkowych o wym. 14x10x50 mm N-5
oraz 10 pudelek z opitkami z odpornego, przezroczystego tworzywa sztucznego o wym, 55x70x10 mm. Przydatna
pomoc dydaktyczna do doswiadczert w grupach z zakresu magnetyzmu {przyroda i fizyka) w szkotach, w tym
obserwacji linii pola magnetycznego.

Opitki do badania pola magnetycznego, 150 g

Opitki metalowe (150 g} zamkniete w pojemniku typu solniczka (fatwiejsze do wysypywanie} do doswiadczen z
magnetyzmu {przyroda i fizyka), w tym obserwaciji linii pola magnetycznego.

Plyta z zatopionymi opitkami i 2 rodzajami magnesow

Plyta (15,5 x 9 x 1 cm) 2 opitkami ferromagnetycznymi zatopionymi wewnatrz w specjalne;j cieczy. Poniewa: piyta
wykonana jest 2 transparentnego akrylu, pomoc mozna do celdéw demonstracyjnych prezentowad na rzutniku pisma!
Dotaczone 2 rozne magnesy - podkowiasty i sztabkowy {11 i 6 ¢m). Bardzo przydatna pomoc dydaktyczna do
dosdwiadczen 2 magnetyzmu (przyroda i fizyka) w szkotach, w tym obserwacji linii pola magnetycznego.

12 piytek-typodw metali
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Komplet 12 réznych plytek metali do poréwnywania ich wiasnoéci. Wymiary kazde] piytki 5 x 2,5 em.

sy o+

- 12wdj i cewka (kpl. przewodnikéw) na transparentnej plytce

Na transparentnej plytce zamontowane s3 zwoj | cewka (5 zwojow, érednica ok. 60 mm) umozliwiajace
przeprowadzanie doéwiadczen z zakresu pola magnetycznego. Maksymalne zakresy pradu to 8A 1 5A, grubos¢ drutu
miedzianego na zwojach: 1,5 mm, Przewody nie dotgczone.

r1(0mpas zamykany Zielony (M)

Kompas zamykany z igta zawieszona w plynie i przyrzadami celowniczymi. Duza érednica > 5 em.

{Magnetyzm kuli ziemskiej ~ zestaw dodwiadczainy

{Zestaw sklada sie z dwoch elementdw: modelu kuli ziemskiej 2 umieszczonym wewnatrz silnym magnesem oraz
Tdwubiegunowego magnesu 3-wymiarowego 2 raczka, ktdry przesuwany po powierzchni modelu globu ziemskiego
{prezentuje magnetyzm kuli ziemskiej. Bardzo pogladowe. 3-wymiarowy magnes mozna takze wykorzystywad
1niezale2nie do badania pél magnetycznych innych magnesow.

Elektromagnes demonstracyjny na podstawie

g

1Elektromagnes zamontowany na matym wysiegniku, a catos€ na podstawie, w ktérej znajdujq sig takie dwa gniazda.
Max zasilante 12V. Umozliwia obserwacje zmiany mocy elektromagnesu w zaleinoéci od zmiany natezenia.

1Elektromagnes - zestaw

1Zestaw, oprdcz elektromagnesu, zawiera dodatkowo zworg magnetyczna, przewody, rdzes Zetazny | 2 proste
{magnesy. Umozliwia wykonanie szeregu doswiadezen, m.in. wykazanie, ze Zelazo wykazuje wiasciwosci magnetyczne
Jdopiero po podtaczeniu do Zzrodta zasitania (baterie 4,5 V, prad staty; nie dolaczane).

{Model silnika elektrycznego pradu statego

{Model najprostszego silnika elektrycznego pradu statego (4,5-9 V) 2 trzema zworami (2-, 3- i 4-biegunowe) |
Auzwojeniem miedzianym oraz polem magnetycznym wytwarzanym przez wyjmowany magnes sztabkowy. Konstrukcja
modelu jest w petni otwarta i dobrze widoczne s3 jego elementy. Komutator typu dyskowego jest wbudowany,
Hzewnetrzne potaczenie ze szczotkami (braz fosforowy) — za pomoca 4-mm gniazd. Wymiary: 11 x 8 x 15 cm.

{Model dziatania silnika elektrycznego pradu statego (It)
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“{model przydatny do demonstracji dziatania silnika pradu statego (3-6 V DC). Sktada sie z dwubiegunowej zwory
umieszczonej pomiedzy magnesami. Metalowe wsporniki zamontowane sg w podstawie z tworzywa sztucznego.

|Potrdjne wahadto

Duza, demonstracyjna pomoc o ciekawej budowie — wysoki statyw {1 metr, skalowany} zakonfczony jest metalowym
wysiegnikiem (28 cm), na ktérym zawieszone s3 na diugich linkach trzy rézne kule ($rednica 2,5 ¢em} wykonane z
drewna, metalu i stali. Wahadta moina wprawiaé w ruch niezaleznie od siebie oraz dokonywad obserwacji i obliczen.

Zestaw 12 réznych sprezyn z obustronnymi zawieszkami

Edukacyjny zestaw 12 réznych spreiyn zakoriczonych po obu stronach zawieszkami umoiliwia przeprowadzanie
eksperymentdw i doswiadczert z zakresu spreiystosc, fal, drgan, prawa Hook'a i in. Sprezyny sa metalowe, o drednicy
ok. 1-3 mm oraz dtugosci od 10 cm do 20 cm.

{Zestaw materiatow elastycznych do éwiczen

Zestaw zawiera réine materialy do badania i prezentacji elastycznosci: dwie kostki (13x5x5 cm) z gabki lateksowej, 4
elastyczne sznurki zakoriczone z obu stron koluszkami, 4 mate, miekkie bloki gumowe, gumowa rurka dtug. 90 cm, 2

odzaje drutu miedzianego (0,28 mm i 0,45 mm)}, dwie szerckie sprezyny metalowe o srednicy S0 mm {4,5 skretu
katda) oraz 25 sztuk spreiyn do badania granicy elastyczrosci.

Kamertony rezonacyjne, kpl. 2 z miotkiem

Komplet 2 kamertondw 440 Hz. Widetki zdejmowane. Miekki miotek w komplecie.

Miernik nateienia diwieku, cyfrowy 30.. 130 dBA

Miernik natezenia diwicku - decybelomierz cyfrowy, 2 wielopoziomowym wyswietlaczem LCD {3 %4; wyswietlana cyfra:
10 mm), umozliwia szybki | fatwy pomiar natetenia diwigku w zakresie 35...130 dB(A}, co oznacza pomiar diwieku
oparty na styszalnosct i odezuwalnosci diwiekéw przez ucho ludzkie {czestotliwos¢ krzywej/filtr A odzwierciedla
harakterystyke krzywej stuchu ludzkiego). Decybelomierz ma dwa tryby pomiarowe - szybki (125 ms) i wolny {1 s).
Mierzy warto$é min. i max. Skalibrowany fabrycznie. Szczegdinie zalecany do pomiardw w miejscach nauki i pracy.
Pozostate parametry:
Doktadnosé: +/- 1,5 dB. Rozdzielczos¢ 0,1 dB. Czestotliwosc 31,5 Hz...8,5 kHz. Autokalibracja: 10 s, Mikrofon %
elektretowy. Wskainik niskiego poziomu baterii. Podswietlenie ekranu diodowe - wijcza sie automatycznie przy niskiej
wiatloici otoczenia. Zasilany 9V baterig {dofaczona). Dotaczona ostona przeciwwiatrowa. Praca w
emperaturze/wilgotnoici otoczenia: 0 - 40 st. € / 10...80% wilg. wzgl. Kompaktowa, ergonomiczna obudowa. Zgodny 2,
normg lECE51 Type 2 oraz standardem ANSI 51.4 Type 2. Przystosowany do wkrecenia statywu (nie dolgczony).
Wymiary: 55 x 135 x 35 mm, waga 120 g.

|Zestaw magnetyczny do optyki geome.t.rycznej z laserem diodowym
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Nowoczesny zestaw doswiadezalny, MAGNETYCZNY zawierajacy 5-wiazkowy laser o 3 ustawieniach (emituje 1, 3 lub 5
wigzek jednoczeénie) oraz 8 réinych elementdw optycznych (2wierciadio, pryzmaty, bloki akrylowe, kuweta} i tarcze
Kolbega w postaci magnetycznej maty i zasifacz sieciowy. Wszystkie elementy optyczne, z wyjatkiem kuwetki, majg
wtapione fabrycznie silne magnesy neodymowe, laser ma na tylne] $ciance przyklejone magnesy neodymowei, a
tarcza Kolbego jest nadrukowana na folii magnetycznej, stad cafy zestaw mozna wykorzystywad do demonstracji
doéwiadczen na metalowe] tablicy majac pewnoé, iz ustawione efementy nie beda sig przesuwad, a cala klasa bedzie
obserwowaé i bra¢ udziat jednoczeénie w tym samym eksperymencie. Umieszczanie elementow optycznych i lasera na
biatei tablicy daje takie dodatkowa mozliwos¢ nanoszenia z boku komentarzy, wzoraw itez i wnioskéw zglaszanych
zardwno przez nauczyciela, jak i uczniéw. Catosc umieszczona w sztywnym kartonowym pudetku, zamykanym,
wypetnionym gabka z dopasowanymi gniazdami na elementy zestawu.

Zatamanie wigzki $wiatta — medel demonstracyjny laserowy

Mode! bardzo dobrze prezentuje zatamanie wigzki Swiatta [aserowego po przejéciu przez inny osredek {tu: wode) oraz
zjawisko odbicia. Sktada sig z przezroczystego z przodu, walcowatego pojemnika z wodg i skalg {360 stopni) na tylnej
§ciance, wykonanego z tworzywa sztucznego o érednicy 16 cm, oraz ruchomego ramienia z laserem wiaczanym
przyciskiem. Catosc na podstawie,

Zestaw 6 réznych soczewek sr. 50 mm + stojak

Zestaw 6 roznych soczewek szklanyeh, kazda soczewka o srednicy 50 mm. Soczewki umieszczone 53 w drewnianym,
zamykanym pudetku z miekkimi przegrédkami na kaidg soczewke. Dolaczony drewniany stojak stuzy do stabilnego

umieszczania w nim soczewek podezas prezentaci oraz doswiadezen | eksperymentdw szkolnych. Stojak mozna tez
Jwykorzystywac do soczewek o innej srednicy.

Zestaw do optyki z tawa optyczng {60} i peinym wyposazeniem

{Bardzo bogate wyposazenie optyczne zestawl araz jego kompletnosc umozliwiaja wykonanie szeregu doswiadczen
Jklasycznych z zakresu optyki, jak rowniez z innych dziedzin 2wigzanych choéby posrednio z optyka. | tak, za pomocg
estawu zaprezentujemy doéwiadezalnie takie pojecia jak: Cien i polcied, Zatamanie swiatta w pryzmacie,
rétkowzrocznosé oka ludzkiego i jej korekcja.
W instrukeji zilustrowano 20 pedstawowych doswiadczen, ktore moina wykonac wykorzystujac elementy zestawu,
oéwiadczenia te nie wyczerpujg wszystkich mozliwosci.
KtAD:
tawa - podstawa (60 cm) = N6zki podstawy tawy = Uchwyt przesuwny (do soczewek i in.} - 5 szt. » Stolik » Ekran-
tolik optyczny » Zrédio dwiatta (12v/20W) « Diafragma (5 szczelin} » Diafragma (1 szczelina) « Kondensor soczewkowy
a podstawie » Soczewka dwuwypukta {f = +50 mm) na podstawie « Soczewka dwuwypukta (f = +100 mm) na
odstawie » Soczewka dwuwypukia {f = +200 mm) na podstawie » Soczewka dwuwklesta {f = -100 mm} na podstawie
Ekran przezroczysty 90x90 mm « Lustro ptaskie 90xS0 mm « Ekran biaty 90x90 mm: Uchwyt do diafragm i
lementéw wsuwanych = Elementy 3-D transparentne do napetniania (R 35) » Optyczne elementy — 5 réznych »
ryzmat réwnoboczay « Swicezka (frddto $wiatta 11} ¢ Uchwyt-podstawa do ekranow i tuster » Lustro metalowe »
rzewody prylaczeniowe {50 cm) « Element drewniany zacieniajacy * Kolorowe fi ltry — zestaw 3 (czerwony, niebieski,
ielony} » Slajd kolorowy (pejzaz) » Diafragma z matym otworem ($rednica 2 mm} » Diafragma z duizym otworem
érednica 4 mm) » Diafragma ze strzatka * Zasilacz niskonapigciowy {AC; pradu zmiennego), 12V/2A.

Kraiek barw Newtona z wirownicg reczng

Krazek barw Newtona przymocowany do specjalnej podstawy i wprawiany w ruch za pomocg recznej wirownicy z
korbka. $rednica krazka: ok. 17 cm.

Zestaw 7 réinych pryzmatéw /blokéw akrylowych
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Komplet 7 blekow akrylowych {grubosé 15 mm) do doswiadczert z zakresu optyki: prostopadtoécienny (75x50 mmy},
pdlokragly (Srednica 75 mm), 3 tréjkatne (réwnoboczny: 58 mim / prostokgtny, réwnoramienny: 75 mm / o katach 90-
60-30: 75 mm) oraz wypukly i wkiesty {100 mm). Catos¢ w skrzyneczce drewniane).

Pryzmat szkiany rownoboczny 38mm

Pryzmat szklany o katach 60 stopni i dtugosci Scian rdwnobocznych ok. 38 mm. Posiada lekko sfazowane krawedzie.
Doskonaly do przeprowadzania doswiadczen fizycznych z zakresu optyki, i to nie tylko podstawowego eksperymentu,
jakim w szkole jest demonstracia na lekcji fizyki rozszezepiania $wiatla. Uzywajac pryzmatdw mozna badad zatamanie
swiatta (promienia Swietlnego) w pryzmacie i innych oérodkach, catkowite wewnetrzne odbicie, czy te: okreslac kgt
graniczny.

Pryzmat akrylowy réwnoboczny 25mm/100mm

Duzy pryzmat akrylowy o katach 60 stopni, wymiarach $cian réwnobocznych 25 mm i diugoéci {wysokosci) 100 mm.

Doskonaty do przeprowadzania doswiadczen fizycznych z zakresu optyki, i to nie tylko podstawowego eksperymentu,
jakim w szkole jest demonstracja na lekeji fizyki rozszezepiania Swiatta. Uzywajac pryzmatéw mozna badad zatamanie
swiatfa (promienia swietinego) w pryzmacie 1 innych osrodkach, catkowite wewnetrzne odbicie, czy tez okreilaé kat

Statyw laboratoryjny z wyposazeniem — wersja podstawowa Plus

W sktad wchodza: podstawa statywu z pretem, tapa uniwersalna, tacznik oraz dwa pierécienie z facznikami o réznych
$rednicach oraz dodatkowo najbardziej potrzebne przyrzady laboratoryjne: fapa do probdwek, stojak do probdwek,
peseta, szczypee laboratoryjne, szczotka do mycia probdwek, fyzko-szpatutka i palnik laboratoryjny ze stojakiem.

Klasowy zestaw szkia, w. rozszerzona

“1Sktad zestawu:

» Zlewka miarowa {borokrzemian.) 250 ml 12 szt.

» Okulary ochronne 24 szt.

» tyiko-szpatutka b szt.

» Bagietka szklana 6 szt.

* Rekawice laboratoryjne 100 szt.

* Pipeta Pasteura, 3 mi 6 szt.

* Palnik spirytusowy 2 knotem, 60 mi 2 szt.

* Stojak nad palnik alkohol., stal chrom. h=12,5¢m 2 szt.
* tapa do probéwek, drewniana 2 szt.

s tyzeczka do spalan, z kotnierzem ochr. 2 szt.

» tejek laborat. szklany, 80 mm 2 szt.

» Kolba stozkowa 250 mi 6 szt.

* Korek do kolby 250 ml 6 szt.

* Probdwka szklana (borokrzem.), 12x100 mm 12 szt.
* Stojak do probowek, 6+6, polipropylenowy 2 szt.

* Szalka Petriego, szklana, 100 mm, h=15mm 6 szt.

¢ Saczki lab. (bibuta filtracyjna) 150mm 100 szt.

|Zestaw podstawowy szkta i wyposaienia laboratoryjnego
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- §Zestaw odpowiednio dobranego, podstawowego szkia | wypasazenia laboratoryjnego niezbednego do wykonywania
| podstawowych doswiadczen t eksperymentdw. Waing cechg przy wykonywaniu eksperymentéw jest to, ze
j-' wymienione ponizej szklane naczynia laboratoryjne, wykonane sg ze szkta borokrzemianowego {odporniejszego od
| zwyktego szkta sodowego}.

Skiad zestawu:

« cylinder szklany, borokrzemianowy, miarowy, poj. 10 ml

» cylinder szklany, borokrzemianowy, miarowy, poj. 100 mi

« kolba Erlenmayera z podziatka, szklana, borokrzemianowa, z waska szyjg, poj. 50 mi

« kolba Erlenmayera z podziatia, szklana, borokrzemianowa, z waska szyja, poj. 250 ml

« zlewka szklana borokrzemianowa, miarowa, poj. 50 ml

« zlewka szklana borokrzemianowa, miarowa, poj. 250 mi

« zlewka szklana borokrzemianowa, miarowa, poj. 400 mi

= bagietka szklana, 20 cm

» probowki szklane 15x125 mm, borokrzemianowe — 6 szt.

1+ tapa metalowa do probdwek

« stojak do probowek plastikowy 6+6 {6 otwordw i 6 koleczkéw do ociekania}

+ szczotka do mycia probdwek

« termometr laboratoryjny szklany, bezrteciowy, -10.,,110°C

» fyiko-szpatutka metalowa

o szkietko zegarkowe 100 mm

» tryskawka, poj. 250 ml

« pipety Pasteura, 3 ml—6 szt

1+ lejek plastikowy 75 mm

« lupa plastikowa podwdjna z raczka, 3x/6x

* linijka

« okulary ochronne podstawowe

Taca laboratoryjna PP, 37x30x7,5 cm

Taca laboratoryjna, wielofunkcyjna, wykonana z polipropylenu o wymiarach 37 x30x 7,5 (H) em. Wygodna do
szkolnych dodwiadczen chemicznych, fizycznych lub przyrodniczych. Dno gtadkie. Moina j3 sterylizowad.

Plansza $cienna: Szkfo laboratoryjne podstawowe, 90x130 cm

Plansza icienna oprawiona w drazki oraz laminowana. Przedstawia podstawowe rodzaje szkfa laboratoryjnego w
czytelny i flatwy do zapamietania sposdb. Doskonaly element wyposazenia pracowni chemiczne]. Wymiary: 90 x 130
cm.

Apteczka szkolna ~ walizka nascienna

'_ Apteczka, ktore] zawartodé umieszczona jest w pomaranczowej oznaczone]j walizce z tworzywa ABS. Dotaczony stelaz
mocujacy umozliwia jej stabilne zawleszenie na scianie. Wymiary: 330 x 235 x 125 mm.

|Sktad apteczki: 1 szt. Kompres zimny; 2 szt. Kompres na oko; 3 szt. Kompres 10x10 a2; 2 szt. Opaska elastyczna 4 mx
16 cm; 2 szt. Opaska elastyczna 4 m x 8 cmy; 1 kpl. Plaster 10 x 6cm (8 szt.); 1 kpl. Plaster { 14 szt.); 1 szt Plaster 5m x
42,5 cmy; 3 szt. Opatrunek indywidualny M sterylny; 1 szt. Opatrunek indywidualny G steryiny; 1 szt. Opatrunek

f indywiduainy K sterylny; 1szt. Chusta opatrunkowa 60 x 80; 2 szt. Chusta trojkatna; 1 kpl. Chusta z fliseliny (5 szt.);
11 szt. Koc ratunkowy 160 x 210 cm; 1 szt. Nozyczki 19cm; 4 szt. Rekawice latex; 6 szt. Chusteczka dezynfekujaca; 1
szt. Ustnik do sztucznego oddychania; 1 szt. Instrukcja udzielania Plerwszej Pomocy wraz z wykazem telefondw

{atarmowych

ITermometr bezrteciowy, -10...+110 °C, szklany
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- iTermometr ¢ skali -10...+110 o€, bezrteciowy, wykonany technika catoszktana.

-|Wielofunkcyjny przyrzad pomiarowy Swi

* | Cyfrowy przyrzad taczacy w sobie funkcje multimetra (DCV, ACV, DCA, ACA, Ohm) i przyrzade do pomiaréw poziomu
-Jdiwieku, oswietlenia, wilgotnosci oraz temperatury.

“AParametry: wilgotnosd wzgledna: 33%...99%; temp. otoczenia: 0°C ... 50°C; 0,1°C; +/-3% + 3°C; temperatura
(sonda; termopara): -20 ... +1300°C; 0,1°C; +/-3% + 3°C; oswietlenie: 4000/40000 Lux; +/-5%; diwiek: 35..100d8
{(30Hz..10kHz); krzywa C; +/-5dB przy 94dB; DCV (prad staly): 400mV/4/40/400/600V; 0,1mV +/-1,0%; ACV (prad
Jzm.): 400mV/4/40/400/600V; 0,1mV; +/-1,0%; 50...400Hz; DCA: 400/40001tA/40/400mA/104; 0,1pA; +/-1,0%;

S JACA: 400/4000pA/40/400mA/10A; 0, 1pA; +/-1,2%; Ohm: 4000 /4/40/400k(}/4/40M0; 0,1 ©; +/-1,5%.

“JBezp.: EN 61010-1; CAT Il 600V. Wyswietlacz LCD 15 mm), wielopoziomowy, z podswietleniem. Zasilany baterig 3 V.
=|Wymiary: 78 x 170 x 48 mm. Waga: 335 g.

- |Miernik uniwersalny cyfrowy, typ 1070 z pomiarem temperatury

Kieszonkowy multimetr cyfrowy. Parametry: DCV (prad staty}: 200/2000mV/20/200/250 V +0,8%, ACV {prad zm.}:
200/250 V +1,2%, DCA: 200/2000 pA/20/200 mA/10 A £1,0%, opornosé: 200/2000 ?/20/200/2000 k? 1 0,8%, temp.:
0..10000C +2%. Bezp.: TUV/GS, EN-610

Waga elektroniczna, dydaktyczna (C) 0,1 g/max 500 g z zasilaczem

Precyzyjna waga laboratoryjna, elektroniczna, przeznaczona szczegélnie do celow dydaktycznych. Posiada funkcje
tarowania. Zasilana bateryjnie {1 x 9V lub 2 x 1,5V) z funkcjg automatycznego wytaczania po 3 minutach "bezruchu"
(oszezedzanie baterii). Dolaczony zasilacz sieciowy do zasilania takze z sieci 230V. Srednica plyty waizgeej 150 mm.
AWymiary wagi: 170 x 240 x 39 mm. Ciezar samej wagi: ok. 0,6 kg. Wysokos€ cyfr na wyswiethaczu LCD: 15 mm {1).
Parametry: 0,1 g / max. 500 g.

‘1Waga elektroniczna, przeno$na z kalkulatorem, (A) 0,1 g/max 150 g

: ‘:1Precyzyina, profesjonalna waga elektroniczna, w specjainej obudowie, w petni przenosna ("kieszonkowa™) 0, 1g/max.
150g. Posiada funkcje tarowania oraz odrebne pamieci do wagi opakowania i zawartodci. Zasilana 3 bateriami AAA
{1,5V) z funkcjg automatycznego wytaczania po 4 minutach "bezruchu" (oszczedzanie baterii). Powierzchnia plyty

wazgcej 80x70 mm. Dodatkowo whbudowany kalkulator do dokonywania obliczer.

.|Przewody ze ztaczami krokodylkowymi, kpl. 10, 2 kolory

: 1Komplet 10 przewodow ze ztaczami krokodylkowymi, kazdy dtugoéci 50 cm. W komplecie 5 przewoddw czerwonych i
15 przewoddw czarnych.

Przyrzady tablicowe z tablicg do zawieszania (1}, wersja magnetyczna

Komplet 6 przyrzaddw tablicowych z trwatego tworzywa sztucznego, dobrej jakosci. Zawiera linijke o dtugosci 100 cm,
dwie ekierki (600-300-900 oraz 450-450-900, 60 cm), katomierz, cyrkiei z magnesami oraz wskaznik o diugosci 100
cm. Cztery plerwsze przyrzady posiadaja uchwyty.

|Piytka z zaciskiem bananowym - cynkowa, 125x50 mm
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.Piytka-ciektroda o wymiarach 125x50 mm z zamontowanym zaciskiem 4-mm (gniazdem laboratoryinym} do wtykdw
; 3__._ J]bananowych (nie dotaczane - moina dokupit jesli brak w pracowni). Moze stuiyé do doswiadczen z zakresu
{przewodnosci, budowy prostych ogniw i in.

“|Ptytka z zaciskiem bananowym - miedziana 125x50 mm

{Ptytka-elektroda o wymiarach 125x50 mm z zamontowanym zaciskiem 4-mm (gniazdem laboratoryinym) do wiykdw
“}nananowych (nie dotaczane - moina dokupic jesli brak w pracowni). Moie stuzy¢ do doéwiadczer z zakresu
“Jprzewodnoéci, budowy prostych ogniw iin.

| Ptytka z zaciskiem bananowym - ofowiana 125x50 mm

Phytka-elektroda o wymiarach 125x50 mm z zamontewanym zaciskiem 4-mm (gniazdem laboratoryjaym) do wtykow
-::{bananowych {nie dotaczane - moina dokupié jeélt brak w pracowni). Maoze sfuzyé do doswiadczer z zakresu
“dprzewodnosci, budowy prostych ogniw i in.

|Ptytka z zaciskiem bananowym — weglowa, 125x50 mm

Plytka-elektroda o wymiarach 125x5G mm 2 zamontowanym zaciskiem 4-mm [gniazdem taboratoryinym) do wiykow
bananowych {nie dofaczane - moina dokupic jesli brak w pracowni), Moze stuzy¢ do dodwiadczen z zakresu
przewodnosci, budowy prostych ogniw iin.

{Przewody bananowe do pietrowego dofaczania, 50cm, kpl.2

“3Przewody diugosci 50 cm z wiykami bananowymi (4 mm) pozwalajace na przytaczanie wielu przewodow (pigtrowo} do
jednego punktu.

Zasilacz demonstracyjny — w. rozszerzona (A}, cyfrowy

IWysokiej niezawodnoici zasitacz pradu statego DC z plynna regulacja napiecia wyjiciowego. Wyposazony w diode LED
{sygnalizujaca prace urzadzenia oraz DUZE wyswietlacze ciekfokrystaliczne (16 mm) wskazujgce wartosé napiecia
“Hwyiéciowego {V) oraz warto$¢ pradu obcigzenia (A). Posiada takie regulacjg napigcia wyjéciowego oraz regulacje pradu
““Aobcigzenia.

iz zabezpieczeniem przeciwzwarciowym i przeciwprzeciagzeniowym. Nowoczesne wzornictwo. Napiecie wejsciowe:
115/230 V AC, 50-60 Hz {przetacznik zewnetrzny); zakres regutacji napigcia wyjiciowego: 0-15 V; zakres regulacji pradu
{obcigzenia: 0-3 A; zabezpieczenie pradowe: 3 A, Moc wyjéciowa: 45 W. Wymiary: 9,5x16x22,5 cm; waga: 2 kg.

|0¢ liczbowa / Uktad wspétrzednych — magnetyczny zestaw
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-+ |Zestaw 22 kolorowych elementéw w 100 procentach magnetycznych, bo nadrukowanych na peinej folii magnetycznej
T (a nie podklejanych fragmentami folii magnetycznej), do prezentacji na dowoinej powierzchni magnetycznej {metal,
Jtablica szkolna, ...) osi liczbowe] lub prostokatnego ukladu wspétrzednych.

$Zestaw zawiera:

{- 2 osie liczhowe czarne, kaida diugosci 42 cm (szer. 45 mm) - 2 osie liczbowe czerwone, kazda dtugosci 42 cm {szer.
45 mm) - 2 znaki dodawania {(czarny i czerwony) - 2 znaki odejmowania (czarny i czerwony) - 2 punkty petnhe czarne - 2
{punkty peine czerwone - 2 punkty z konturem czarnym - 2 punkty z konturem czerwonym - 2 zwroty-wskazniki petne
:{czarne - 2 2wroty-wskainiki petne czerwone - 2 zwroty-wskaZniki z konturem {czarnym i czerwonymy}.

' "I Wszystkie cztery osie liczhowe maja dtugosc 42 cm (szer. 45 mm) i zakenczone sg zwrotami z jednej strony, <o
i:Jumozliwia sktadanie z nich osi liczbowej jednokolcrowej lub dwukolorowej (liczby ujemne na czesci czerwonejj o
*{dtugosci 84 cm lub 168 cm

“flub
" prostokatnego ukiadu wspdtrzednych o réznych kolorach osi fub czerwonych czesciach ujemnych {dtugosé kazdej osi
84 cm}.

Kazda os jest podzielona na 4 duie odcinki, te podzieione s3 na pie¢ mniejszych, a kazdy mniejszy na pot. Umozliwia to
réine oznaczanie odcinkdw oraz stosowanie réinych skal, opisywanie na osi jednoéci, utamkdw, dziesietnych czesc,
jednostek dodatnich i ujemnych.

Pomoc dydaktyczna jest wygodna w uzyciu, tatwa do przechowywania | w petni magnetyczna. Polecamy.

_|Eksperymenty z wodga — wlasnosci i ciekawostki, zestaw do$wiadczalny z wyposazen

zestaw pomaga zrozumied niesamowity $wiat wody, jego sekrety i wiasciwosci, dzieki 35 eksperymentem tatwym do
|wykonania w warunkach szkotnych, opisanym krok po kroku. Zestaw zawiera wyposaZenie laboratoryjne niezbedne do
{przeprowadzenia doswiadczen i takie jakie uzywane jest w laboratoriach chemicznych - pakiet jest wiec takze dobrym
{wprowadzeniem do $wiata badan naukowych.

{Dolaczona instrukcja zawiera karty 35 starannie opracowanych eksperymentow z wodg wraz z omowieniem wynikow
kazdego z nich oraz wnioskami, a takze wskazaniem poznawanych przez uczniow wyrazefi i pojed w trakcie i po
wykonaniu danege doswiadczenia. Zadaniem tego zestawu doswiadczalnego jest poznanie wlasnoict wody, fej
1ztozonego charakteru oraz ciekawych cech, ktére nadal zadziwiaig naukowcdw i stale wplywajg na Zycie nasze i naszej
Eplanety — pamietajmy, ze czlowiek skiada sig w ponad 60% z wody, a 75% Ziemi pokrywajg wody... Te 35
Jeksperymentdw ma uswiadomic uczniom jak te pozornie proste czasteczki — H20 — wykazujq sie mnostwem ciekawych|
cech w réznych warunkach, Z wodg spotykamy sie wszedzie na co dzien, a w szkolnym programie wystepuje ona w
wtkatdym przedmiocie nauczania, warto wiec jg poznad blizej.

4Caty zestaw dostarczany jest w 2-poziomowym, zamykanym pojemniku 2 twarzywa sztucznego z wkladami z gabki,
{ktére posiadajy wyciete gniazda na elementy zestawu, tak aby moina je byto tatwo i bezpiecznie wyjmowad i
Jprzechowywat.

J3KtAD: zdewka miarowa szklana borokrzemianowa wysoka 250 ml - 2 szt. * zlewka miarowa plastikowa PP 250 ml - 2
{szt. * lejek plastikowy 75 mm - 2 szt. * sgczkilaboratoryjne $rednica 125 mm - 50 szt. * mikroskop reczny LED ze
{stolikiem 20x-40x * lupa szklana z raczkg 75 mm * Lupa ckularowa 10x, wysuwana * barwnik spoiywezy —
{zielony/niebieski * barwnik spozywezy — czerwony * butelka z zakraplaczem 30 mi, szklana - 2 szt. * spinacz
|biurowy - 6 s2t. * bagietka * szklana - 2 sz2t. * zakraplacz - 2 szt. * pipeta Pasteura3 ml- 2 szt. * palnik
{spirytusowy 60 mlz knotem * szczypce laboratoryjne do zlewek * balon - 2 szt. * tyiko-szpatutka metalowa * sitko _
1* termometr szklany laboratoryjny -10..4110 st.C bezrteciowy * szalka Petriego szklana - 2 szt. * pryzmat akrylowy
]do napetniania * naczynia potaczone * naczynia-rurki kapilarne * waga sprezynowa elekironiczna 40 kg/10g *
{stomka * pedzelek * nasiona rzeiuchy * sol * lastelina — 2 kawatki * marker wodoodporny * paski pH 4-polowe -
J100 szt. * sfoik plastikowy 2 zakretkg * tasma klejaca * plansza-mata OBIEG WODY w PRZYRODZIE, 71x50 cm *
{pudeiko z tworzywa, dwupoziomowe z pokrywa, z wycieciami na elementy zestawu.
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Interfejs Sensolab | czujniki pomiarowe charakteryzuja duze mozliwosci i bardzo prosta obstuga — dwie cechy, ktorych
nie dawato sie do te] pory polaczye. 5a przeznaczone dia kazdego uzytkownika postugujacego sig na co dzien takimi

i

@/// Jurzadzeniami jak telefon komérkowy, czy kormputer. Nie s3 potrzebne szczegdine umiejetnosci,
— W zestawie:

e INTERFEIS-moduf podstawowy do czujnikdw pomiarowych

Zow 1 (zujnik pomiarowy hapigcia do INTERFEJSu-modutu pedstawowego

‘ . . L.

e Czujnik pomiarowy natezenia do INTERFEJSu-moduty podstawowego

i

Czujnik pomiarowy cidnienia do INTERFEISu-modutu podstawowego

Czujnik pomiarowy sity do INFERFEiSu-modutu podstawowego
- Czujnik pomiarowy ruchu do INTERFEISu-modutu podstawowego

L

/:ff// Czujnik pomiarowy diwigku do INTERFEISu-modufu podstawowego
Czujnik pomiarowy temperatury de INTERFEJSu-modutu podstawowego
Czujnik pomiarowy $wiatfa do INTERFEJSu-modutu podstawowego

| Modut WiFi do INTERFEJSu-modutu podstawowego SensoLab

odut Wi-Fi dotgezany do interfejsu-modutu gtéwnego kupowany jest oddzielnie i jest elementem opcjonalnym
umoiliwiajacym bezprzewodowe potaczenie interfejsu | czujnikéw z komputerem, tabletem , tefefonem...
A podiaczany jest do interfejsu poprzez proste wsuniecie w cbudowg. Modut WIiF;, po podtaczeniu do urzadzenia,




