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1. WSTEP.

Na zlecenie Dyrekcji Rozbudowy Miasta Gdanska z siedzibg przy
ul. Piekarniczej 16, 80 — 126 Gdansk, Przedsiebiorstwo Ustugowo-Produkcyjne
,Fundament” Sp. z 0.0. w Gdansku, ul. Czyzewskiego 40, wykonato dokumentacje

geotechniczng dla projektu uktadu odwodnieniowego dzielnicy Kokoszki w Gdarisku.

Teren badan sagsiaduje z gming Zukowo, ktéra stanowi jego zachodnig
granice. Od podtnocy teren ogranicza ulica Przyrodnikéw, od wschodu ulica
Biologiczna, natomiast od potudnia ul. Botaniczna.

Aktualnie obszar badan jest nie zagospodarowany i stanowi tereny uprawne.
Przez $rodek terenu przebiega ciek wodny (réw melioracyjny). Zwierciadto wody w
rowie w dniu 10.12.2008 r. wystepowato na rzedne;j:

e H=121,27 m n.p.m. w rejonie przepustu pod droge tj. przy otworze nr 1,

e H=123,17 m n.p.m. pomierzona w rejonie otworu nr 24.
Zakres prac geotechnicznych przedstawit Zleceniodawca.

Zamierzeniem Inwestora jest budowa uktadu odwodnieniowego w dzielnicy
Gdanska — Kokoszki. Planowana inwestycja obejmuje nastepujace zadania:

e budowa zbiornika zlokalizowanego w zachodniej czesci terenu badan (przy
granicy z gming Zukowo). Planowany zbiornik zaprojektowany jest w tak, ze
zasilat go bedzie istniejacy réw melioracyjny. Dno zbiornika zaplanowano
wykonaé na rzednej 19,60 m n. p. m.

Ponadto planuje sie wykona¢ przepust pod istniejacg drogg (biegnaca po
zachodniej granicy omawianego terenu) oraz budowle wylotowg zbiornika

regulujgacg odptyw zgromadzonych wéd w zbiorniku.

Lokalizacje projektowanego zbiornika, budowli wylotowej zbiornika i przepustu
przedstawia mapa dokumentacyjna stanowiagca zatgcznik nr 1.1. Dla tych
obiektow wykonano otwory o numeracji 1 + 19, natomiast dla przedstawienia
budowy podtoza gruntowego w tych rejonach wykonano przekroje

geotechniczne nr | + XI.
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regulacja rowu melioracyjnego, ktéra bedzie obejmowac odcinek (ok. 650 m)
od ulicy Botanicznej do ulicy Biologicznej. Omawiany fragment rowu biegnie
réwnolegle do ul. Przyrodnikow w odlegto$ci ok. 60 m.

Dla wykonania tego zadania wykonano otwory o numeracji 20 +~ 28, natomiast
dla przedstawienia budowy podfoza gruntowego w tym rejonie wykonano

przekréj geotechniczny nr XII.

budowa pompowni kanalizacji sanitarnej, ktéra zlokalizowana bedzie w
$rodkowo — wschodniej cze$ci omawianego terenu, w rejonie przeciecia sie

ulicy Przyrodnikdw z nasypem pozostatym po starych torach kolejowych.

wykonanie infrastruktury podziemnej zasilajgcej pompownie kanalizaciji

sanitarnej. W ramach tego zadania planuje sie budowe rurociggu i wodociagu.

Dla tych obiektow wykonano otwory o numeracji 29 + 31, natomiast dla
przedstawienia budowy podtoza gruntowego w tych rejonach wykonano

przekréj geotechniczny nr XIII.

Lokalizacje odcinka cieku wodnego, ktory zostanie poddany regulacji
stosunkébw wodnych, pompowni kanalizacji sanitarnej oraz rurociggu
kanalizacyjno — sanitarnego i wodociggu przedstawia mapa dokumentacyjna

stanowigca zatgcznik nr 1.2.

Celem wykonanych badan bylo ustalenie warunkow gruntowych, ktérych

znajomo$¢ jest niezbedna do wykonania planowanej inwestyciji.

Niniejszg dokumentacje opracowano zgodnie z rozporzadzeniem MSWIA

z dnia 24 wrzeSnia 1998 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektébw budowlanych oraz wg PN-B-02479 ,Dokumentowanie
geotechniczne. Zasady ogoélne.” z sierpnia 1998 r. Na podstawie powyzszych aktéw

prawnych projektowane obiekty zaliczono do Il kategorii geotechnicznej.
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2. ZAKRES WYKONANYCH PRAC.
2.1. Prace terenowe.

Otwory badawcze zostaty wytyczone metodg domiaréw prostokatnych
w dowigzaniu do statych punktéw terenowych w oparciu o przekazany przez
Zleceniodawce plan sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1: 500. Rzedne otworow
ustalono na podstawie niwelacji techniczne;.

Prace terenowe =zostaly wykonane pod dozorem geotechnicznym
mgr inz. Tomasza Macijewicza, Jacka Wawrzko i Michata Goczynskiego
w grudniu 2008 r.

Wykonano:
e 1 otwér wiertniczy do gtebokosci 8,0 m p.p.t,
e 3 otwordw wiertniczych do gtebokosci 7,0 m p.p.t, fgcznie 63,0 mb
o 9 otworow wiertniczych do gtebokosci 6,0 m p.p.t, tacznie 54,0 mb
e 12 otworow wiertniczych do gtebokosci 4,0 m p.p.t, tacznie 48,0 mb
tacznie wykonano 173,0 mb wiercen.
e 10 sondowan sondg lekkg typu DPL do gtebokosci 4,3 + 50 m p.pt,
tacznie 47,8 mb
Sondowania wykonano sondg udarowg typu DPL z koncowka stozkowa co

pozwolito okresli¢ stopien zageszczenia gruntéw sypkich w warunkach ,in situ”.

W czasie wiercen pobrano préby gruntu o naturalnej wilgotnosci. Wszystkie
proby zbadano makroskopowo, ustalono poziom ich zalegania oraz okreslono
poziomy wod gruntowych i gtebokosci wystepowania sgczen woéd gruntowych.
Reprezentatywne proby gruntéw spoistych przebadano w laboratorium okreslajac:

e gesto$é objetosciows,
e wilgotnos¢ naturalng

e zawarto$ci cze$ci organicznych.
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2.2. Prace kameralne.

W ramach prac kameralnych wykonano:

e mapy

dokumentacyjne w skali 1:1000 na podktadzie planu

sytuacyjno-wysokos$ciowego (dwa arkusze).

e przekroje geotechniczne

e wykresy wynikéw sondowania sondg typu DPL

e tabele wartosci parametrow geotechnicznych

e zestawienie wynikéw badan laboratoryjnych

e czes¢ tekstowg opracowania

3. BUDOWA GEOLOGICZNA | WARUNKI WODNE.

Pod wzgledem geomorfologicznym jest to fragment doliny znajdujgcej sie na

Wzniesieniach Kietpinsko — Zukowskich, ktére stanowig element sktadowy

Pojezierza Kaszubskiego. Teren badan lekko pofatdowany, rzedne zawierajg sie w

granicach 121,73 -125,79 m n.p.m.

Na podstawie wykonanych wiercen w podfozu pod warstwg gleby, ktora

zalega do gtebokosci 0,1 — 1,0 m p.p.t i lokalnie nasypéw (rejon otworéw nr 29, 30
i 31) wystepujacych do gtebokosci 1,0 — 1,7 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie:

holocenskich utworéw organicznych wyksztatconych w postaci
namutéw (rejon otworéw nr 1, 2, 3, 4 i 6) oraz utworéw zastoiskowych
ti. glin (pylastych i piaszczystych), piaskéw gliniastych, glin
préchnicznych, piaskéw gliniastych préchnicznych, glin piaszczystych
z domieszka prochnicy i piaskow gliniastych z domieszka proéchnicy.
holocenskich utworéw deluwialnych w postaci glin pylastych. Utwory te
wystepujg w rejonie projektowanej budowli wylotowej zbiornika.
plejstoceniskich gruntéw spoistych pochodzenia lodowcowego w
postaci glin piaszczystych (z domieszkami kamieni i zwirdw), glin
pylastych oraz piaskéw gliniastych z domieszkag zwiréw.

plejstocenskie grunty piaszczyste pochodzenia wodno — lodowcowego

wyksztatcone w postaci piaskéw drobnych i lokalnie piaskéw grubych.
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Utwory te wystepuja w otworach nr 7, 8, 10, 13 i 19 jako

przewarstwienia o migzszosci od 0,3 do 0,5 m.
Woda gruntowa wystagpita w niewielkich soczewkach piaszczystych
w otworach nr 7, 8, 10, 19 i 30. Jest to woda zawieszona na gruntach spoistych.
Jej napiete i lokalnie swobodne zwierciadto (otwér nr 30) stabilizuje sie na réznych
poziomach tj. rzednych 119,95 — 122,97 m n.p.m. Na badanym terenie wystgpity
sgczenia wody gruntowe] o duzej intensywnosci, ktorych poziomy wystepowania

przedstawia ponizsza tabela.

nr glebokoé¢ wystepowania rzedna wystepowania gteboko$¢ wystepowania rzedna wystgpowania
otworu sgaczenia wody gruntowej saczen wody gruntowe] wody gruntowe] wody gruntowe]
[m p.p.t] [m n.p.m.] [m p.p.t] [m n.p.m.]
1 0,25 (poz. ustabilizowany) 121,74
0,40 (poz. nawiercony) 121,59
0,5 121,47
0,30 (poz. ustabilizowany) 121,85
0,50 (poz. nawiercony) 121,65
4 0,30 (poz. ustabilizowany) 121,79
0,60 (poz. nawiercony) 121,49
0,4 121,41
0,6 121,13
0,2 122,78 0,90 (poz. ustabilizowany) 122,08
2,7 (poz. nawiercony) 120,28
8 0,4 121,91 0,40 (poz. ustabilizowany) 121,91
3.9 (poz. nawiercony) 118,41
9 0,25 (poz. ustabilizowany) 121,96
0,50 (poz. nawiercony) 121,71
10 3,45 (poz. ustabilizowany) 119,95
3,50 (poz. nawiercony) 119,90
11 0,60 122,42
1,50 121,52
12 0,4 121,87
13 1.0 122,55
3.8 119,75
14 25 120,20
15 0,5 122,25
16 0,95 (poz. ustabilizowany) 122,41
1,4 (poz. nawiercony) 121,96
17 0,5 123,02
18 1,4 121,63

P.U.P. FUNDAMENT"” Sp. z 0.0. ul. Czyzewskiego 40, 80-336 Gdansk tel./fax.: (058) 344 95 80  tel. 0602 21 50 53



19 0.2 122,97 0,2 (poz. ustabilizowany) 122,97

2,5 (poz. nawiercony) 120,67
20 1,3 121,65
21 1,2 121,72
22 1,3 121,74
24 23 121,83
25 3,0 120,47
26 0,9 (poz. ustabilizowany) 123,22
3,3 (poz. nawiercony) 120,82
27 0.4 123,71
28 1,1 123,69
29 1,7 123,06

30 3.2 121,53
31 2.5 122,23

Uktad zalegania poszczegélnych rodzajow gruntéw w podfozu w rejonach
poszczegdlnych obiektdw wraz z podziatem na warstwy geotechniczne oraz miejsca
wystepowania wody gruntowej i saczen przedstawiono na przekrojach

geotechnicznych stanowiacych zatacznik nr 4.

4. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODLOZA.

W podtozu dokumentowanego terenu ponizej gleby i lokalnie nasypow
wystepujg grunty rodzime (organiczne i mineralne) roznigce sie geneza, litologig oraz
wiasciwosciami fizyko-chemicznymi. W zwigzku z tym podzielono je na odrebne
warstwy, zaliczajac do kazdej z nich grunty o zblizonych wartosciach parametréw
geotechnicznych. Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych
wydzielonych warstw ustalono na podstawie badarn makroskopowych, sondowan,
badan laboratoryjnych, zaleznosci korelacyjnych i doswiadczen wtasnych metodg
,B"1,C” zgodnie z normg PN-81/B-03020 ,Posadowienie bezposrednie budowli”.

Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych wydzielonych

warstw podano w tabeli stanowigcej zatgcznik nr 3.
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Wydzielono nastepujgce warstwy geotechniczne:

Warstwa geotechniczna la

e to grunty organiczne wyksztalcone w postaci namuidw w stanie
plastycznym. Utwory te wystepujg w rejonie otworéw nr 1, 2, 3, 4 i 6
osiggajac migzszosci od 1,5 do 3,6 m. Charakterystyczng wartosc

stopnia plastycznosci ustalono w wysokosci I ™ = 0,40.

Warstwa geotechniczna Ib

e to utwory zastoiskowe wyksztatcone jako gliny (pylaste i piaszczyste),
piaski gliniaste prochniczne, gliny préchniczne, piaski gliniaste
z domieszkg prochnicy i gliny piaszczyste z domieszka préchnicy
w stanie plastycznym i twardoplastycznym. Charakterystyczng wartosé

stopnia plastycznosci ustalono w wysokosci IL™ = 0,35

Warstwa geotechniczna Il

o to utwory deluwialne reprezentowane przez gliny pylaste w stanie
plastycznym. Charakterystyczng wartos¢ stopnia plastycznoéci

ustalono w wysokosci I, ™ = 0,45

Grunty warstwy geotechnicznej Il zalicza sie do grupy ,C” — inne grunty

spoiste nieskonsolidowane wg PN-81/B-03020

Warstwa geotechniczna llla

e to gliny (pylaste i piaszczyste) oraz piaski gliniaste w stanie
plastycznym. Charakterystyczng wartoS¢ stopnia plastycznosci

ustalono w wysokosci 1. = 0,40
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Warstwa geotechniczna lllb

e to gliny (pylaste i piaszczyste) oraz piaski gliniaste w stanie
twardoplastycznym. Charakterystyczng wartoS¢ stopnia plastycznosci

ustalono w wysokosci IL™ = 0,25

Grunty warstw geotechnicznych llla i lllb zalicza sie do grupy ,,B” — morenowe
nieskonsolidowane wg PN-81/B-03020

Warstwa geotechniczna IV

e to piaski drobne i lokalnie wystepujace piaski grube w stanie srednio -
zageszczonym. Charakterystyczng warto$¢ stopnia zageszczenia

ustalono w wysokosci Ip'™ = 0,45

5. WNIOSKI GEOTECHNICZNE.

5.1. W wyniku przeprowadzonych badan stwierdza sie, ze w rejonie
projektowanych obiektéw wystepujg srednio i mato — korzystne warunki
gruntowo — wodne dla tego typu inwestycji.

Grunty warstwy geotechnicznej I, llla, lllb i IV sg nosne, natomiast gleba,
nasypy niekontrolowane i grunty warstw geotechnicznych la i Ib s3

stabonosne.

5.2. Obliczenia statyczne dla posadowienia bezposredniego nalezy wykonac
zgodnie z postanowieniami normy PN-81/B-03020 i poprawka do nigj
ogtoszong w Biuletynie PKNM i J Nr 2/88.

5.3. W stniejgcych warunkach gruntowych proponuje sie:
e pod projektowang budowle wylotowg zbiornika wybagrowac grunty
zastoiskowe (warstwa geotechniczna Ib) catkowicie lub czesciowo
(ok. 1,0 — 1,5 m ponizej poziomu posadowienia), nastepnie utozy¢
geotkanine separacyjng i wykonaé materac zwirowy wzmochiony

geosiatkami o sztywnych weztach.
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e pod projektowana pompownie kanalizacji sanitarnej usuna¢ nasypy
niekontrolowane oraz czesciowo wybagrowac grunty zastoiskowe
(warstwa geotechniczna Ib), nastepnie wzmocnic¢ podtoze przy
pomocy geosyntetykéw lub innymi metodami.

e pod projektowany rurocigg i wodocigg usungg¢ czesciowo nasypy
niekontrolowane i zastgpic je podsypka piaszczysto — zwirowg

zageszczong do Ip 2 0,60.

5.4.Woda gruntowa wystapita w niewielkich soczewkach piaszczystych
w otworach nr 7, 8, 10, 19 i 30. Jest to woda zawieszona na gruntach
spoistych. Jej napiete | lokalnie swobodne zwierciadlo (otwér nr 30)
stabilizuje sie na réznych poziomach tj. rzednych 119,95 — 122,97 m n.p.m.
Na badanym terenie wystgpily saczenia wody gruntowej o duzej
intensywnosci, ktérych poziomy wystepowania przedstawia tabela
(strona 7 i 8).

Podany w opracowaniu stan wéd gruntowych i sgczen odnosi sie do okresu
badan i moze ulega¢ wahaniom (moze by¢ wyzszy do 0,5 m) w zaleznosci

od pory roku i intensywnos$ci opadéw atmosferycznych.

Orientacyjne wartosci wspotczynnikéw filtracji uzyskanych 2z badan

laboratoryjnych wg wzoru USBSC wynosza:

piaski drobne kio=1,59 x 10° [m/s]
piaski grube ko =1,94x 10° [m/s]

5.7. Gleboko$¢ przemarzania gruntdow dla rejonu przeprowadzonych badan
wynosi h; = 1,0 m wg normy PN-81/B-03020.

Opracowata:

Ao vhrrv (O
;w:" } "J-Ju(‘\; Mv;[
mgr inz. Adriana Zajgczkowska
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OBJASNIENIA SYMBOLI i ZNAKOW UZYTYCH NA
PRZEKROJACH GEOLOGICZNYCH i PROFILACH
Symbole geotechniczne gruntéw wg normy PN - 86/B — 02480

GRUNTY ANTROPOGENICZNE / NASYPOWE

nB nasyp budowlany
nN nasyp niebudowlany (niekontrolowany)
[ ] b gleba
GRUNTY RODZIME ORGANICZNE

H grunt prochniczny [2%<lom<5%]
| T — [5%<Tom<30%]

Kr kreda jeziorna [CaCO3z>5%]

T torf [Iom> 30%]
GRUNTY RODZIME MINERALNE

KO otoczaki Pg piaski gliniaste
{ Z zwir — IIp/Ml  pyl piaszczysty/pyt
| Po pospotka Gp  glina piaszczysta
|| Pog pospotka gliniasta l G glina

Pr piaski grube glina pylasta

R

Ps piaski srednie Gnz glina pylasta zwiezla
= Pd piaski drobne - I it
[ ﬁ_,| Pr piaski pylaste | BW burowegiel
Oznaczenia stanu gruntéw i inne znaki Oznaczenia dotyczqgce wody gruntowej
In luzny ~~ saczenie wody gruntowej
szg Srednio zageszczony
zg Zageszczony ' v ] zwierciadlo swobodne (poziom naw = poziom ust.)
mpl miekkoplastyczny
pl plastyczny v ustabilizowane zwierciadlo wody gruntowej
tpl twardoplastyczny ‘
pzw podlzwarty nawiercone zwierciadlo wody gruntowe;j
In stopien zagegszczenia
I stopien plastycznosci warstwa nawodniona
I/ przewarstwienia (wktadki)
+ domieszki
A muszelki ZAtACZNIK NR 2




TABELA PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

OBJASNIENIA
GEOLOGICZNE

WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETROW
GEOTECHNICZNYCH

1 2

w

4

5

6

8

9

10

11

-
N

stratygrafia
Opis litologiczno-genetyczny

nr warstwy geotechnicznej

Symbol gruntu
PN-86/B-02480

Stan gruntu

?eszczenia
)

o™

Stopien za

()

Stopien plastycznosci
I

Wilgotnosé naturaina Wn™
%

gestosé objetosciowa
57 tm®

Spéjnos¢ Cu(n)
MPa

Kat tarcia wewnetrznego ¢
stopnie

§cisliwosci pierwotnej
(ogolnej)

Edometryczny modut

M, [MPa]

Wspolczynnik materiatowy
Tm

Metoda ustalenia parametrow

wg p-kt 3.2 PN-81/B-03020

namuly

utwory
organiczne

la

Nm

0,40

55,0

1,80

0,007

70

2,0

gliny i piaski
gliniaste
utwory
zastoiskowe

Pg,
Gp,Gr,
Gr(+H)
Pg(+H)

0,35

40,0

1,85

0,009

5,0

1+ 0,20

"C!F

gliny pylaste
utwory
deluwialne

0,45

35,0

1,80

0,010

17,0

CZWARTOEZED

gliny i piaski
gliniaste

utwory
lodowcowe

llla

Gr, Gp,

b

Pg, I

0,40

13,0

2,15

0,025

23,0

0,25

14,0

2,15

0,030

17.3

32,5

piaski

utwory
aluwialne

v

Pd,
Pd(+Z)
Pr

0,45

16,0
naw

30,3

57,0

1+ 0,10
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