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OPIS TECHNICZNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest budowa oswietlenia drogowego w ramach
zadania inwestycyjnego pn. ,,Drugi odcinek oswietlenia spacerowej Alei Brzozowej
w parku Nadmorskim im. Ronalda Reagana - etap II”.

1.2.Nazwa i adres Zamawiajqgcego/Inwestora
Dyrekcja Rozbudowy Miasta Gdanska, ul. Zaglowa 11, 80-560 Gdansk.

1.3. Podstawa opracowania
Podstawe opracowania projektu stanowia:

¢ Umowa zawarta z Inwestorem,

e Mapa do celéow projektowych,

e Warunki techniczne wydane przez GZDiZ nr 1E/35/2022/ZT z dnia
01.03.2022r.,

e Inwentaryzacja istniejacych urzadzen elektroenergetycznych w terenie,

e Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7.07.1994 r. z pézniejszymi zmianami,

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
Szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (z pézniejszymi zmianami),

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (z pézniejszymi zmianami),

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy projektu budowlanego (z po6zniejszymi
zmianami),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie (z pézniejszymi zmianami),

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych (z p6zniejszymi
zmianami),

e Normy elektroenergetyczne, w szczego6lnosci:

— CEN/TR 13201-1:2016-02 Oswietlenie drog - czes¢ 1: Wytyczne
dotyczace wyboru klas oswietlenia.

— PN-EN  13201-2:2016-03 Oswietlenie drog - czes¢ 2: Wymagania
eksploatacyjne.

— PN-EN  13201-3:2016-03 Oswietlenie drog - czes¢ 3: Obliczenia
parametrow oswietleniowych.

— N SEP-E-004:2004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.
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— N SEP-E-001:2003 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

— PN-E-05100-1 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie

i budowa.
— PN-IEC  60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w  obiektach
budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego --

Oprzewodowanie

1.4. Zakres robot

Zakres tej czesci opracowania przedstawia sie nastepujaco:

e Utozenie linii kablowych oswietleniowych nN-0,4kV wraz z bednarka oraz
wprowadzenie koncow do wnek stupowych,

e Wykonanie przeciskow,

e Montaz stupow oswietleniowych wraz z fundamentami wg wykazow
montazowych,

e Montaz opraw oswietleniowych z LED’owym zrodtem swiatta wg wykazow
montazowych,

e Podtaczenie linii kablowych do stupow oswietleniowych, pola odejsciowego
w szafce oswietleniowej oraz do istniejacych stupow oswietleniowych.

2. STAN ISTNIEJACY

Teren planowanej inwestycji zlokalizowany jest w wojewoddztwie pomorskim,
w granicach administracyjnych miasta Gdanska przy spacerowej Alei Brzozowej w
Parku Regana. Na terenie objetym inwestycja znajduje sie ponizsza infrastruktura
elektroenergetyczna:

e istniejace oswietlenie drogowe nalezace do GZDiZ,

Przed przystapieniem do prac nalezy poprawnie zidentyfikowac istniejace
linie elektroenergetyczne.

Teren inwestycji nie podlega ochronie konserwatorskiej na podstawie Uchwaty
Rady Miasta Gdanska nr XXXIX/865/13 z dnia 25 czerwca 2013 r. w sprawie
uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego Pas Nadmorski
rejon ciagu pieszego na przedtuzeniu alei Jana Pawta Il w miescie Gdansku - MPZP
0126 - karta terenu 006-ZL.

3. STAN PROJEKTOWANY

Przedmiotem opracowania jest projekt oswietlenia spacerowej Alei Brzozowej
w Parku Regana w Gdansku.

Zatozenia projektowe oraz wszystkie urzadzenia techniczne w niniejszym
projekcie zostaty okreslone na podstawie wytycznych Gdanskiego Zarzadu Drog i
Zieleni, ktore zostaty zamieszczone w zataczniku. W przypadku ewentualnych

niejasnosci badz watpliwosci nalezy stosowac sie do standardow technicznych
GZDiZ.
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3.1. Oswietlenie drogowe - zasilanie

Projektowang czes¢ obwodu nr 4 nalezy zasili¢ z istniejacego stupa nr 12/4
znajdujacego sie przy Alei Brzozowej w Parku Regana, zasilanego z istniejacej
szafy oswietleniowej SOU-338 Kapielisko - Jantarowa.

Przewidziano potaczenie na podziale projektowanej sieci oswietleniowej z
istniejacym oswietleniem sasiedniej alei spacerowej. Nalezy potaczy¢ sie na
podziale sieci ze stupem nr 41/1 nalezacym do GZDIZ znajdujacym sie przy ciagu
spacerowym prowadzacym w kierunku wejscia na plaze nr 58. W ww. stupie nalezy
wymienic tabliczke bezpiecznikowa na podziatowa.

Nalezy zachowac istniejacy podziat sieci pomiedzy istn. stupem 12/4 a
stupem 8/3 nalezacym do GIZDIZ znajdujacym sie przy ciggu spacerowym
prowadzacym w kierunku wejscia na plaze nr 56.

Zastosowane uktady sieci:

e TN-S dla zasilania opraw oswietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych,
jako PE -przewdd ochronny i N -przewdd neutralny, zgodnie z norma N
SEP-E-001; ochrona od porazen: samoczynne wytaczanie zasilania w
uktadzie TN-S,

e TN-C dla zasilania stupéw oswietleniowych oraz szafy oswietleniowej, jako
PEN - przewod ochronno - neutralny zgodnie z norma N SEP-E-001; ochrona
od porazen: samoczynne wytaczanie zasilania w uktadzie TN-C.

3.2. Oswietlenie drogowe - wymagania ogolne

Zgodnie z warunkami technicznymi GZDiZ oswietlenie zaprojektowane w
ramach niniejszej inwestycji zapewnia klasy oswietleniowe odpowiednio:

e Dla chodnika - kl. P3,

odpowiadajace wymaganiom normy nr EN 13201:2016 ,,Oswietlenie drog”.

Z punktow zasilania nalezy wyprowadzi¢ linie oswietleniowe typu YAKXS
4x35mm? do zasilania poszczegolnych obwodéw. Wzdtuz linii kablowych we
wspolnym wykopie nalezy prowadzi¢ bednarke ocynkowang Fe/Zn 25x4mm, ktdrg
nalezy potaczy¢ ze stupami. Kable przy skrzyzowaniu z innym uzbrojeniem
istniejacym lub projektowanym nalezy zabezpieczy¢ rurami RHDPEk 110/7. Pod
droga kable uktadac¢ w rurach RHDPEp 110/6,3 minimum 1m od nawierzchni jezdni.

Wszystkie nawierzchnie, ktére zostana zdemontowane ze wzgledu na
utozenie kabla oraz posadowienia stupéw nalezy odtworzy¢ (przywroéci¢ do
stanu istniejacego).

Stupy i wysiegniki

W projekcie zastosowano stupy stalowe ocynkowane okragte stozkowe 5m (bez
wysiegnika) malowane proszkowo fabrycznie na kolor RAL 9005 (matowy), spawane
niewidocznym spawem wzdtuznym, spetniajace wytrzymatosé na Il strefe wiatrowa.
Stupy zabezpieczy¢ powtoka ,antygraffiti”. Konstrukcje stupow powinny by¢
przygotowane do montazu konstrukcji o$wietlenia iluminacyjnego, urzadzen CCTV i
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Wi-Fi. Stupy oswietleniowe ustawia¢ wg rysunku nr 2. Powinny one by¢ oznakowane
trwatymi tabliczkami znamionowymi z nazwa producenta oraz kolejnym numerem.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dn.
2.marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadad
drogi publiczne i ich usytuowanie minimalna odlegtos¢ lica stupa oswietleniowego
powinna wynosic:

1,0 m - od krawedzi jezdni nie ograniczonej kraweznikami,

0,5 m - od lica kraweznika na drodze klasy G i drogach klas nizszych.

Przed ustawieniem stupa oswietleniowego nalezy sprawdzi¢ stan potaczenia
metalicznego miedzy rurg wierzchotkowg stupa a ramka wneki oraz ciagtosci
potaczenia przewodow. W stupach zamontowac tabliczki bezpiecznikowe, a samg
wneke wyposazy¢ w drzwiczki lub pokrywe zamykana sSrubami imbusowymi
»wpuszczanymi” w pokrywe wneki stupa lub stosowac tuleje ostonowa gtowki
sruby. Minimalne wymiary wneki 100x300mm. Wneka powinna by¢ umieszczona
tak, aby jej o$ tworzyta kat a = 90° z linig réwnolegta do kierunku ruchu,
usytuowana od strony przeciwnej do kierunku najazdu pojazdow, a krawedz dolna
usytuowana na wysokosci minimum 0,5m od powierzchni terenu. Oprawy nalezy
montowac¢ w sposob trwaty, uniemozliwiajacy ich obrét wokét wtasnej osi oraz osi
stupa. Podstawy stupow do wysokosci 30 cm nalezy pomalowac polimerowa farbg
antykorozyjna.

Fundamenty

Wykopy pod fundamenty stupow oswietleniowych wykonywac recznie.
Sprawdzi¢ lokalizacje, wymiary i zabezpieczenia scian wykopu. Dla posadowienia
stupow oswietleniowych przewidziano prefabrykowane fundamenty F-120. Po
ustawieniu fundamentéw, wykop nalezy zasypywac ziemig bez kamieni ubijajac ja
warstwami, co 20 cm nastepnie sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu, ktory
powinien osiagna¢, co najmniej 0,97 wg PN-S-02205 ,Roboty ziemne” i usunac
nadmiar ziemi. Fundamenty musza by¢ idealnie wypoziomowane bez mozliwosci
pionowania stupow poprzez podktadki.

Obliczenia statyczne wytrzymatosci fundamentu dostarczy wykonawca dla
konkretnie przyjetego rozwiazania po wyborze i po zaakceptowaniu producenta
stupow przez Inspektora Nadzoru.

Oprawy

Wymagania techniczne budowy, wyposazenia oraz charakterystyka
zastosowanych opraw oswietleniowych:

e LED’owe zrddto swiatta o mocy 25,8W,

e skutecznos¢ swietlna >105lm/W,

e korpus oprawy wykonany z aluminium,

e stopniu ochrony IK 08,

e stopien ochrony IP66,

e temperatura barwowa 3000°K

e wspotczynnik oddawania barw Ra>70

e wykonanie oprawy w Il klasie ochronnosci elektrycznej,

o stat%ocznik elektroniczny umozliwiajacy redukcje mocy w godzinach od 23%
do 57,
e napiecie zasilania 230V 50Hz,
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e deklaracje wtasciwosci uzytkowych (DWU) na podstawie norm
zharmonizowanych lub na podst. EOT lub krajowej deklaracji wtasciwosci
uzytkowych (KDWU) na podstawie norm lub KOT.

Oprawy nalezy montowac na wysokosci 5m od powierzchni jezdni. Wszystkie
oprawy montowane na stupach nalezy zabezpieczy¢ wktadkami Wts 4A we wnekach
stupowych. Do zasilania poszczegolnych opraw wewnatrz projektowanych stupow
nalezy uzy¢ przewoddw YDYzo 3x2,5mm2-750V. Wykona¢ pomiar temperatury
barwowej opraw i protokot z pomiarow dostarczy¢ komisji odbioru.

Obliczenia fotometryczne zostaty zrealizowane na oprawach posiadajacych
nastepujace skutecznosci strumienia swietlnego:

- bez redukcji mocy: 3809 lm/25,8W,
- po redukcji mocy: 3047 Im/20,6W.

Sterowanie

Projektowana czes¢ obwodu nr 4 zataczana bedzie wspolnie z obwodem do
ktorego zostanie podtaczona. Przewidziano redukcje mocy w godzinach od 23% do
5% realizowana za pomoca statecznikow elektronicznych zainstalowanych w
oprawach oswietleniowych.

3.3. Roboty ziemne

Nalezy wykona¢ wykopy kontrolne w celu doktadnego ustalenia potozenia
istniejacego uzbrojenia terenu.

Projektowane kable nalezy uktadal linig falista na gtebokosci 0,7m na 10cm
podsypce z piasku w rowach kablowych o wymiarach 0,8 x 0,4 m. Utozone kable
nalezy przykry¢ 10 cm warstwa piasku a nastepnie 20 cm warstwa gruntu
rodzimego. Nastepnie nalezy utozyc¢ folie koloru niebieskiego a pozostata czesc
wykopu zasypa¢ gruntem rodzimym. Nalezy zachowad wymagany wskaznik
zageszczenia gruntu (<0,97) wg normy PN-S-02205. Promien giecia kabli nie
mniejszy niz 10 srednic zewnetrznych danego kabla. Temperatura otoczenia
w czasie uktadania, nie mniejsza niz 0°C.

Prace w rejonie istniejacych krzewow nalezy wykonac¢ metoda przecisku na
gtebokosci nie mniejszej niz 1,5m. W obrebie rzutu koron drzew przeciski nalezy
realizowac na gtebokosci min 2m.

Kable pod drogami prowadzi¢ w przepustach kablowych z rur RHDPEp 110/6,3
w taki sposob, aby odlegtos¢ od gornej sciany rury (przepustu) do powierzchni
jezdni, wynosita minimum 1m, przy zachowaniu jego jednostronnego spadku, rzedu
0,1 do 0,2%. Kable przy skrzyzowaniu z innym uzbrojeniem istniejacym lub
projektowanym nalezy zabezpieczyc rurami RHDPEKk 110/7,5.

Na kablach oswietleniowych w odstepach co 10m stosowac opaski kablowe z
tworzywa sztucznego z trwale wygrawerowanymi danymi: ,Oswietlenie”,
,Wtasciciel”, ,typ i przekroj kabla”, ,,rok budowy”.

Przy przepustach i stupach pozostawia¢ zapasy kabli rzedu 2m. Przed
zasypaniem kabli wykona¢ dokumentacje powykonawcza i dokonaé odbioru.
Wykonac pomiary rezystancji izolacji kabli i sporzadzi¢ odpowiednie protokoty.
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4. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Jako dodatkowa ochrona od porazen pradem elektrycznym, stosowane jest
samoczynne wytaczanie zasilania w uktadzie TN-C-S (rozdziat sieci w stupach
oswietleniowych). Razem z kablem oswietleniowym nalezy uktada¢ bednarke
ocynkowang 25x4mm. Konstrukcje stupow nalezy podtaczy¢ do przewodu PEN.
Ponadto przy szafach oswietleniowych i przy stupach na koncach obwodu nalezy
wykonac¢ uziemienie punktu PEN o rezystancji nie wiekszej niz 10 Q. Zastosowano
uziemienia typowe, wykonane bednarka 25x4mm lub pretem stalowym ¢=16 mm.
Po wykonaniu uziemienia nalezy pomierzy¢ wartos¢ rezystancji i w przypadku nie
uzyskania wymaganej wartosci, wbi¢ dodatkowe prety uziemiajace lub zwiekszyc
dtugos¢ bednarki utozonej w ziemi.

5. ODTWORZENIE CHODNIKOW, SKARP | ROWOW

Wzdtuz kablowych linii o$wietleniowych, ktérych utozenie wymuszaé bedzie
naruszenie konstrukcji istniejacych chodnikéw, skarp lub rowodw, konstrukcje te
nalezy zabezpieczy¢, odtworzy¢ i umocnic tak, aby zapewni¢ swobodny odptyw waéd
z zachowaniem istniejacych parametrow (szerokosc, nachylenie skarp itp.).

6. KATEGORIA GEOTECHNICZNA

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dn. 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych dla projektowanych obiektow ustalono
pierwsza kategorie geotechniczng. Warunki posadowienia okresla sie jako proste.

7. OBLICZENIA TECHNICZNE

7.1.0Obliczenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Z danych Energa-Operator moc zwarciowa systemu elektroenergetycznego
wynosi 100MVA.

2 2
Z,o =S Yn [ Yre g 196m
SkQ T1

Skq’’ - moc zwarciowa systemu elektroenergetycznego [MVA],
Z,q - impedancja zastepcza systemu elektroenergetycznego [Q],
U, - napiecie znamionowe w miejscu zwarcia [V],

Ut1, Ur2 - napiecie znamionowe pierwotnej i wtornej strony transformatora [V].

Moc istniejacego transformatora stacji elektroenergetycznej SN/nN przyjeto
na poziomie ST=250kVA, APobc=3,25kW. Do obliczen przyjeto: uk=0,045,
(=15,75/0,42.

APose =0,013
S

T

Ug =
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Uy, =+/(u)® —(ug)* =0,043

U2

R, =Ug - —=9,2mQ
Sy
U2

X; =Uy =1 =30,4mQ
Sy

Z, =J(R;)? +(X;)? =31,75mQ

St - moc znamionowa transformatora [kVA],

Uk - hapigcie zwarciowe [-],

APy - Znamionowe obcigzeniowe straty mocy [kW],
( - przektadnia transformatora [-],

Ur - sktadowa czynna napigecia zwarciowego [-],

ux - sktadowa bierna napiecia zwarciowego [-],

Rr - rezystancja transformatora [Q],

Xt - reaktancja transformatora [Q],

Zt - impedancja transformatora [Q].

Skutecznosc ochrony od porazen powinna odpowiadac przepisom PN-IEC-6036-
4-41 oraz PN-1EC-60364-4-47. Aby ochrona przeciwporazeniowa byta skuteczna
spetniony powinien by¢ warunek:

Z,>Z,, il >1,

Zestawiono obliczenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dla
obwodow przedstawiajacych najgorsze warunki zwarciowe.

Tab. 5.1. Wartos¢ impedancji petli zwarciowej dla obw. nr 4:

Obwoéd L S RL Robl X| X0b| Zzw |k3” |kmin In Ia Zk wymag.
Charakt.

od do m mm® [ Q Q Q Q Q A A A Q
Stacja SP 15 35 0,014 0,027 0,001 | 0,002 | 0,050 3486 gG 125 723 0,32
SP SOU-338 05 35 0,000 [ 0,028 0,000 | 0,002 | 0,051 3437 aG 125 723 0,32
SOU-338 istn. stup 12/4 470 35 0,427 | 0,883 0,038 | 0,078 | 0,899 195 gG 10 75 3,08
istn. stup 12/4 proj. stup 13/4 47 35 0,043 | 0,968 0,004 | 0,085 | 0,985 178 gG 10 75 3,08
proj. stup 13/4 proj. stup 14/4 39 35 0,035 [ 1,039 0,003 | 0,091 | 1,056 166 gG 10 75 3,08
proj. stup 14/4 proj. stup 15/4 39 35 0,035 [ 1,110 0,003 | 0,098 | 1,127 156 gG 10 75 3,08
proj. stup 15/4 proj. stup 16/4 39 35 0,035 [ 1,181 0,003 | 0,104 | 1,198 147 gG 10 75 3,08
proj. stup 16/4 proj. stup 17/4 39 35 0,035 [ 1,252 0,003 | 0,110 | 1,269 138 gG 10 75 3,08
proj. stup 17/4 proj. stup 18/4 39 35 0,035 [ 1,323 0,003 | 0,116 | 1,340 131 gG 10 75 3,08
proj. stup 18/4 proj. stup 19/4 39 35 0,035 1,394 0,003 | 0,123 | 1,411 124 gG 10 75 3,08
proj. stup 19/4 proj. stup 20/4 39 35 0,035 1,465 0,003 | 0,129 | 1,483 118 gG 10 75 3,08
proj. stup 20/4 proj. stup 21/4 39 35 [ 0035 | 1535 [ 0,003 | 0,135 [ 1,554 113 gG 10 75 3,08
proj. stup 21/4 proj. stup 22/4 41 35 [ 0,037 | 1,610 [ 0,003 | 0,142 [ 1,629 108 gG 10 75 3,08
proj. stup 22/4 proj. stup 23/4 39 35 [ 0035 | 1,681 [ 0,003 | 0,148 | 1,700 103 gG 10 75 3,08
proj. stup 23/4 proj. stup 24/4 40 35 [ 0036 | 1,754 [ 0,003 | 0,154 [ 1,773 99 gG 10 75 3,08
proj. stup 24/4 proj. stup 25/4 40 35 [ 0036 | 1,826 [ 0,003 | 0,161 | 1,846 95 gG 10 75 3,08
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L - dtugos¢ danego odcinka linii/obwodu [m],
S - przekréj kabla/przewodu [mm?],
R. - rezystancja danego odcinka linii [Q],

Robl - suma rezystancji danych odcinkow linii [Q],

L
7S

Y-  konduktywnos¢ przewodnika liczona ,,na goraco” (105%y) - dla aluminium

R, =

przyjeto y=33 [m/ Qmm?],

X_ - reaktancja danego odcinka linii [Q], przyjeto dla linii kablowej 0,08 [Q/km], a

dla linii napowietrznej 0,3 [Q/km],

Xobl - suma reaktancji danych odcinkow linii [Q],

W =VERF +(EX)

Z,., - obliczona impedancja obwodu zwarciowego[Q],

I’ - prad zwarcia jednofazowego [A],

C

I, =

'Ulf

min

z

W

Cmin - Wspotczynnik korekcyjny sity elektromotorycznej obwodu zwarciowego [-],
Cmin =0195;

U+ - napiecie fazowe [V],
I, - prad znamionowy zabezpieczenia [A],
l, - prad zadziatania zabezpieczenia [A] dla czasu t < 0,4s,

Zx - maksymalna wartosc petli zwarciowej, aby ochrona byta skuteczna [Q].

Jako ochrone przed dotykiem bezposrednim zastosowac izolacje robocza.
Jako ochrone przed dotykiem posrednim zastosowac samoczynne wytaczenie
zasilania (dla czasu wytaczenia t=0,4s) realizowane za pomoca:

e wktadek bezpiecznikowych gG 10A w szafkach oswietleniowych,

e wktadek bezpiecznikowych gG 4A w tabliczkach bezpiecznikowych.

Aby ochrona byta skuteczna impedancja petli zwarcia musi spetnia¢ warunek:
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Z< lIJ—° = % =3,08[Q2] dla wktadki bezpiecznikowej gG 10A.
7.2. Spadki napiec

Dla projektowanych obwoddw oswietleniowych obliczono wartosci spadkow
napie¢ od szafki pomiarowej do najbardziej wysunietego punktu odbioru. W
tabelach zestawiono liczbe odbiorow dla danego obwodu, dtugosci poszczegoélnych
odcinkoéw oraz inne podstawowe parametry.

P=43. I e -U, -CcOs(p)
P - moc pobierana przez wszystkie odbiory [W],
lobc - @aktualny prad obciazenia [A],

U, - napiecie znamionowe miedzyfazowe [V],

Dopuszczalny procentowy spadek napiecia liczony od szafki pomiarowej do

najdalszego odbioru nie moze przekraczac przy przewidywanym obcigzeniu
wartosci 3%.

Spadek napiecia dla linii kablowej:

100->'P - L,
AU% = —2—— [%]

y-S-Up

L - dtugos¢ linii napowietrznej/kabla zasilajacego [m],

Y-  konduktywnosc przewodnika liczona ,,na ciepto” 125%y - dla aluminium
przyjeto y=33 [m/ Qmm?],

s - przekroj przewodu [mm?],
AU - spadek napiecia [%],

Lodb - liczba odbiorow w danym punkcie sieci [szt].
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Tab. 5.2. Spadek napigcia dla projektowanego obwodu nr 4:

Obwad L S Podb | ZPogc | AU% |XAU%
od do m mm? W w % %
Stacja SP 15 35

SP SOU-338 0,5 35 300 1235 0,00 0,00
SOU-338 istn. stup 12/4 470 35 600 935 0,25 0,25
istn. stup 12/4 proj. stup 13/4 47 35 26 335 0,01 0,26
proj. stup 13/4 proj. stup 14/4 39 35 26 310 0,01 0,27
proj. stup 14/4 proj. stup 15/4 39 35 26 284 0,01 0,27
proj. stup 15/4 proj. stup 16/4 39 35 26 258 0,01 0,28
proj. stup 16/4 proj. stup 17/4 39 35 26 232 0,01 0,28
proj. stup 17/4 proj. stup 18/4 39 35 26 206 0,00 0,29
proj. stup 18/4 proj. stup 19/4 39 35 26 181 0,00 0,29
proj. stup 19/4 proj. stup 20/4 39 35 26 155 0,00 0,30
proj. stup 20/4 proj. stup 21/4 39 35 26 129 0,00 0,30
proj. stup 21/4 proj. stup 22/4 41 35 26 103 0,00 0,30
proj. stup 22/4 proj. stup 23/4 39 35 26 77 0,00 0,30
proj. stup 23/4 proj. stup 24/4 40 35 26 52 0,00 0,30
proj. stup 24/4 proj. stup 25/4 40 35 26 26 0,00 0,30

7.3.Sprawdzenie doboru zabezpieczen przekroju linii kablowych

Zgodnie z Polska Norma PN-IEC 60364-43 zalecany jest dobor przekrojow i
zabezpieczen jak nizej:

Tab. 5.3. Dobér przekroju kabli i przewoddéw oraz zabezpieczen

OBCIAZENIE: ZABEZPIECZENIE PRZEWOD: SPRAWDZENIE DOBORU:
Wspétezynnik |,
° 2 Sl poprawkowy |'%
s (318 sled € Bules SEIE £
o @© = G| = © = » o | E
§|5|e|&l2g § PBResc|z|z| T (8|8leslal 522
= = c |S © o sol2al > 2 L1595 8 b= C 3
5 E | = S e~ @ N NS N| NN S |S|223 5|8 2|aB warunek 1: warunek 2:
Odcinek N |S|E|NIES o [x8¥Ng|lelws| R |S|EISeRlEg 2|08 arner wanex 2:
& S s, £ s 3 N Ealaal &= T gl z|g ﬂ;} olsg @ |® % obcigzalno$¢ diugotrwata przecigzalnos¢ pradowa
S le|8 |88y € S5SN8 |8 & |=|Slcg2gg g sy KHlg<ly<lz 1,<1,45%;
s |82 |2 Bg § BB |=| S |88 8EYEIE"
o a2 | @ SR P 2 [ Rla N = |08 |® 21095 2|
= T | = oo = S Slels SkFg N>
z 4 8186 |o| 9 & |2
[}
Ps | U, |cosF| L [-1 ko | b=kl [ ko b=k b Lk » Lo [145%] _
od do mm4| [-1] [-] [zt [-] Uwagi: Uwagi:
W | M| A A 1] W] W | WA A | Al
istn. stup 12/4 |proj. stup 13/4| 335 |400| 0,9 | 0,5 | 10 | bezpiecznik [ 1,9 | 19,0 | 35 | Al [XLPE| 1 | 3 | 94 | D [20| 1 | 94 | 0,7 | 10 | 94 S“:g:fﬂ“y 19,0 |136 s“:)mﬁky
proj. stup 13/4 |proj. stup 14/4| 310 |400| 0,9 | 05 | 10 | bezpiecznik [ 1,9 | 19,0 | 35 | Al [XLPE| 1 | 3 | 94 | D [20| 1 | 94 | 0,6 | 10 | 94 Sﬁj:‘”:nky 19,0 |136 S“ﬁ[;j’;
proj. stup 14/4 |proj. stup 15/4| 284 400| 0,9 | 0,4 | 10 | bezpiecanik [ 1,9( 19,0 | 35 | Al [XLPE| 1| 3|94 | D [20| 1 | 94 | 06 | 10 | 94 | Y™ | 19,0 | 136 S
. . . warunek warunek
proj. stup 15/4 |proj. stup 16/4| 258 |400| 0,9 | 04 | 10 | bezpieczni | 1,9 | 19,0 | 35 | Al |XLPE| 1 | 3 | 94 | D |20| 1 | 94 | 05 | 10 | 94 | ;00U | 19,0 |136| L0 icd
proj. stup 16/4 |proj. stup 17/4| 232 [400| 0,9 | 0,4 | 10 | bezpiecznik | 1,9 19,0 | 35 | Al [XLPE| 1 | 3| 94 | D |20| 1 | 94 | 0,5 | 10 | 94 ::;j:ge:y 19,0 |136 s”gﬁ;f‘ky
proj. stup 17/4 |proj. stup 18/4| 206 [400| 0,9 | 0,3 | 10 | bezpiecznik | 1,9 19,0 | 35 | Al [XLPE| 1 | 3| 94 | D |20| 1 | 94 | 04 | 10 | 94 :}:ﬂfﬂky 19,0 |136 S":)ﬂ;ky
proj. stup 18/4 |proj. stup 19/4| 181 [400| 0,9 | 0,3 | 10 | bezpiecznik | 1,9 19,0 | 35 | Al [XLPE| 1 | 3| 94 | D |20| 1 | 94 | 04 | 10 | 94 sg:;efy 19,0 |136 s“ﬁ[;’;
proj. stup 19/4 |proj. stup 20/4| 155 |400| 0,9 | 0,2 | 10 | bezpiecznik [ 1,9 | 19,0 | 35 | Al [XLPE| 1 | 3 | 94 | D [20| 1 | 94 | 0,3 | 10 | 94 x;’:;j;*y 19,0 |136 S";Zi:l’;‘f‘ky
. . . warunek warunek
proj. stup 20/4 |proj. stup 21/4| 129 |400| 0,9 | 0,2 | 10 | bezpiecznik | 1,9 | 19,0 | 35 | Al |XLPE| 1 | 3 | 84 | D |20 | 1 | 94 | 03 | 10 | 94 | ;o0 | 19,0 |136| St
proj. stup 21/4 |proj. stup 22/4| 103 [400| 0,9 | 0,2 | 10 | bezpiecznik | 1,9 19,0 | 35 | Al [XLPE| 1 | 3| 94 | D |20| 1 | 94 | 0,2 | 10 | 94 ;}::gjky 19,0 |136 s”gﬁ;f‘ky
proj. stup 22/4 |proj. stup 23/4| 77 [400| 0,9 | 0,1 | 10 | bezpiecznik | 1,9 19,0 | 35 | Al [XLPE| 1 | 3| 94 | D |20| 1 | 94 | 0,2 | 10 | 94 :}:ﬁm 19,0 |136 S":)ﬂ;ky
proj. stup 23/4 |proj. stup 24/4| 52 [400| 0,9 | 0,1 | 10 | bezpiecznik | 1,9 19,0 | 35 | Al [XLPE| 1 | 3| 94 | D |20| 1 | 94 | 0,1 | 10 | 94 sﬁj:genky 19,0 |136 s“:x:;’;
. . . warunek warunek
proj. stup 24/4 | proj. stup 25/4| 26 |400| 0,9 | 0,0 | 10 | bezpieczni | 1,9 | 19,0 | 35 | Al [XLPE| 1| 3 | 94 | D |20 | 1 | 94 | 0,1 | 10 | 94 | g | 19,0 | 136 | fiony

8. INFORMACJA O OBSZARZE ODDZIALYWANIA INWESTYCJI

Obszar oddziatywania inwestycji jest w catosci zamkniety na dziatkach nr 11,
22, 28 obr. 18 oraz 3/3 obr. 22 w Gdansku w oparciu o Rozporzadzenie Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.
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9. ZIELEN

Projektowana trasa sieci oswietleniowej nie koliduje z istniejacym
drzewostanem oraz krzewami ozdobnymi.

W przypadku zblizenia projektowanych stupdéw oswietleniowych do
istniejacego drzewostanu nalezy dokonac przycinki sanitarnej gatezi.

W przypadku kolizji istniejacych koron drzew z projektowanymi stupami
oswietleniowymi nalezy dokonac¢ cie¢ technicznych koron drzew. Pojedyncze
gatezie istniejacych drzew moga ograniczy¢ rownomierne rozprowadzanie Swiatta z
projektowanych opraw oswietleniowych. W sytuacji wystgpienia kolizji nalezy
rozszerzy¢ planowane ciecia pielegnacyjne o ciecia techniczne t. j. skrocenie
gatezi kolidujacych, z zachowaniem zasady nie przekraczania 30% catkowitej masy
asymilacyjnej podczas jednego zabiegu ciecia.

W sasiedztwie istniejacych drzew, prowadzenie linii kablowej nalezy wykonac
metoda przecisku w celu minimalizacji uszkodzenia korzeni drzew.

Wszystkie naruszone istniejace trawniki podczas realizacji prac nalezy
przywrocic do stanu pierwotnego.

10. POMIARY | UWAGI KONCOWE

e Przed rozpoczeciem prac ich wykonawca powinien szczegdétowo zapoznac
sie z niniejszym opisem technicznym, rysunkami oraz zataczona
dokumentacja a wszelkie niejasnosci i watpliwosci wyjasni¢ z Inwestorem.

e Nalezy stosowac sie do uwag zawartych na rysunkach.

e Napotkane urzadzenia podziemne traktowac jako czynne.

e Trasy linii kablowych oraz posadowienie stupow powinny zosta¢ wytyczone
przez geodete.

e Budowe oswietlenia drogowego wykonac¢ zgodnie z projektem, normami,
przepisami.

e Konstrukcje stupow powinny byc¢ przygotowane do montazu konstrukcji
oswietlenia iluminacyjnego, urzadzen CCTV i Wi-Fi.

e Do odbioru przygotowac dokumentacje powykonawcza i protokoty pomiaru
rezystancji kabli, uziemienia i ochrony przeciwporazeniowej.

e Wykonawca robét opracuje projekt odwodnienia wykopow wykonywanych
podczas prowadzenia prac uktadania linii kablowych,

e Przy wykonywaniu przeciskdw lub przewiertow nalezy wykonaé wykopy
kontrolne w celu doktadnego ustalenia potozenia istniejacego uzbrojenia
terenu.

e Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy stosowac¢ wyroby
dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie zgodnie z ustawa z
dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z
2004r.).

e Wszystkie urzadzenia musza posiadac znak bezpieczenstwa CE oraz
spetnia¢ wymagania obowiazujacych norm i przepisow, w szczegélnosci
wymagania w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.
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e Ujete w projekcie nazwy wtasne materiatow oraz symbole wskazujace
producentow oraz nazwy wtasne sa przyktadowe wiec uzycie innych
elementéw jest dopuszczalne pod warunkiem, iz spetniajg wymagane
warunki i parametry jakosci na podstawie, ktorych zostat opracowany
projekt.

e Standard wykonania robét zgodnie z punktem B warunkow technicznych nr
IE/35/2022/ZT z dnia 01.03.2022 r.

Po zakonczeniu montazu instalacji elektrycznej wydzielonej nalezy
przeprowadzic¢ sprawdzenie obejmujace:

pomiary rezystancji izolacji;

pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej;
pomiar rezystancji uziomu.

pomiar temperatury barwowej swiatta opraw,
pomiar zageszczenia gruntu.

Z przeprowadzonych pomiaréw nalezy sporzadzi¢ protokoty.

Uwaga:

Zaleca sie wykonywanie pomiaréw ochrony przeciwporazeniowej nie rzadziej
niz co 1 rok, a rezystancji izolacji nie rzadziej niz co 5 lat.

Opracowat

mgr inz. Pawet Czapiewski
12.2022




Strona |15

11. OBLICZENIA FOTOMETRYCZNE

Cata
0082033

Oswietlenie w Gdansku w ramach zadan z Budzelu Obywalelskiego 2022, CzesSc nr 1 - Zadanie nr 1:
LOrugi odeinek oswietlenia spacerowej Alei Brzozowe] w parku Madmorskim im. Ronalda Reagana-
etap I
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Qéwintlenie w Gdansku w ramach zadah z 28.08.2022

Budbotu Dbywalelskiego 2022, Czgstnr 1 - u x
Zadania nr 1: [Drugi odecinek afwistenia

spacerowe| Alel Brzozows] w parku Nadmorskim

i Bonalds B siap II°

wieoni 1w Gudaitbh w fansbeh cadan ¢ Budioly Dbywatabikiogs 2002, Gﬂﬂl&ﬂr" - Zaztanie nr 1 Drugl oo nek, doerillen i
Wﬂd Brzozows| w parku Madmonskion bm. Aoralds Aosgans- etap

Déwietlene w Gdansku w ramach zadah z Budielu Obywalelskiego 2022, Czgdc nr 1 - Zadanie nr 1. .Drugi odeinek odwiellenia spacerows|
Alai Brzozowaj w parku Nadmorskim im. Ronalda Reagana- atap I

Cdwietenie w Gdansku w ramach zadah z Budielu Obywalelskiego 2022, Credé nr 1 - Zadanie nr 1: ,Drugl odcinek odwietlen|a spacerowe|

Alai Brzozowej w parku Nadmorskam im. Ronalda Reagana- etap 1I°

3
Aleja Brzozowa: Altematyws 1
VYT EBPEWEIRR, ... o oes e semserms s mss s e 4
Alaja Brzozowa: Allernatywa 1/ Chodnik (P3)
Lzolinie. B
Algja Brzozowa - po redukcy: Allermatywa 2
WM PIANOWENER.. ..o oo s s s e s s B
Alaja Brzozowa - po redukcji: Altematywa 2 [ Chodnik (P4)
Lzoline. 7
Strona 2

DiALux
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Cdwistlenie w Gdafisku w ramach zadah z 20.08.2022

Budbotu Dbywalelskiego 2022, Czgstnr 1 - ux
Zadania nr 1: Drugi odcinek ofwistienia

spacerowe| Alel Brzozows] w parku Nadmorskim

Im Bonalds B sipp IIF

Stoplen efektywnodcl: 81.48%
Strumief dwietlry lampy: 3800 im
Strumief dwietiny opraw: 3103 Im
Moc: 258 W

Skulecznosd wisfina: 120.3 ImfW

Whylot swiatta 1 f Polamy LVE
el Fouira eI i oy o T
azn
e i s
i
Tl £
BeH™ BeHH™
B BerH™
Bt Berlr™
Al w01 a1l -2 2t Bartlri* At
= n=#%
—— 0 - (el —— CSeil - Gl

DIALux Strona 3
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OSwietlenie w Gdansku w ramach zadan 2

Budzety Obywatelskiego 2022, Czgscnr 1 -
Zadanie nr 1: .Drugi odcinek ofwiatienia
spacarowe] Alei Brzozowaj w parku Nadmorskim

20.08.2022

Strona
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DIALux

I Bonalda Beagana- stap I
Al Briotess: Aamatren 1 1'Wyeiki plcowisin

Aleja Brzozowa do EM 13201:2015

Chednik {P3), 122.10m?

ATm

Wyniki dla pol ocany

00 @

Wipdbczynnik kenserwagji: 0,80

Chndnik (P3)
Em[lx] Emin [ix]
z7.50 = 1.50
=11.25
84T ~ 262

Wyniki dla wskainikéw wydajnosci energetyczne

‘Wakaznik gestodci mocy (Do)

Gesbode rudycia anengi

(0.0 Wilam?

(2)

Struméen wicting (oprawa):
Strumian Swietiny {lampa):
Godziny pracy

4000 h:

Wikm:

Rozmieszizeanie:

Odsbep shupa:

Machylenie wysiggnika (3):
Diugods wyslegnika (4):
‘Wysokost punkiu Swistinego {1):
Nawis punklu Swislinego (2);

ULR:
ULOR:

0340 Im
309,00 Im

100.0 %, 25.8 W
7740

z jadne] strony na dala
33.000m

0.0

0000 m

5.500 m

=0.100 m

0ns
0und

Wartodcl maksymalne mocy oswislleniows)

przy 70 | powyzef:
przy BO® i powyie:
pray 907 | powyie);
Klasa natedenia odwietienia:

W kadym kiefunku tworzacym podary kat Z doing linig pionows

733 edikim *
234 cdlkim *
47.7 ediklm *
!

przy ramstalowanym i golowym do udylku odwietleniu,
* Wartodod natezenia swiatla w [cd/kim] do obliczania klasy

natezenta dwlatta odnoszg sle do strumienta dwistinago lampy,

Zgodnie 2 EM 13201:2015.

Rozmieszczenie speinia wymagania klasy indeksu otlepiania 0.4

DA Lux

IIOTEL
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Oswietienie w Gdansku w ramach zadan 2

Budzetu Obywatelskiego 2022, Czesénr 1 -

Zadanie nr 1: .Drugi odcinek oSwiatienia

spacerowej Alei Brzozowsj w parku Nadmorskim
S w

29.08.2022
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DIALux

Aujs Breoeoss: Atwmtysn 11 Crodok (P3) ) Loine

Chodnik (P3)

Wapdiczynnik konserwac): 0.80
Siatka: 11 x 3 Punkty

Em[x] Emin [ix]
2750 21,50
<1125

v 847 v 262

Poziome natezenie oswietlenia

7
b —

hiﬁs 1?3 es

-

| / ; ® '
| i

[’{2 r’% 15 18 pals
1 L1 1]

nom

DiALux

IIOTEL
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Oswietienie w Gdansku w ramach zadan 2 29.08.2022
Budzetu Obywatelskiego 2022, Czesénr 1 -

Zadanie nr 1: .Drugi odcinek oéwiatienia

spacarowej Alei Brzozowsj w parku Nadmorskim

im. Ronalda Reag,

etap |I°
A Br - O rodukcy A ywa 2 ! Wyniks

Aleja Brzozowa - po redukcji do EN 13201:2015

Chodni {P4), 122.10 m? | arom

z "

Wyniki dla pol oceny
Wspdtczynnik konserwaciji: 0.80

Chndnik (P4)
Em[ix] Emn [ix]
=5.00 =1.00
%7.50 2
- »
vBeTT v 210 @
Wyniki dla wskaznikéw wydajnosci energetyczne)
Wskaznik gestosci mocy (Dp) 0.025 Wilxm?*
Gestosc zuzycia enenge
Struméed swietiny (oprawa): 248263 Im
Strumien swietiny {lampa): 3047.00 Im
Godziny pracy
4000 h: 100.0 %, 206 W
Wikm: 618.0
Rozmieszczenle: z jedne| strony na dole
Odstep shupa: 33.000 m
Nachylenie wysiggnika (3): 0.0°
Diugose wysiggnika (4): 0.000 m
WysokosE punktu dwistinego (1): 5500m
Nawss punktu swietinego (2): -0.100m
ULR: 0.05
ULOR: 0.04
Wartosc maksymaine mocy oswietleniowe)
przy 70° | powyze): 733 cdikim *
przy B0° | powyzej: 234 cd/kim *
przy 90° i powyzej: 47.7 cdkim *
Klasa natglena odwiellenia: !
W kazdym kierunku tworzacym podany kat z deing linig pionowa
przy zanstalowanym i gotowym do ukytku oswietleniu,
* Wartodci natezenia dwiatla w [cd/kim] do obliczania klasy
natgzenia Swiatta odnoszq sie do strumienia $wietinego lampy,
zgodnie z EN 13201:2015,
Rozmieszczenie spelnia wymagania klasy indeksu oslepiania D.4
DiaLux Strona 6
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Oswietienie w Gdansku w ramach zadan 2 29.08.2022

Budzetu Obywatelskiego 2022, Czesénr 1 -
Zadanie nr 1: .Drugi odcinek oSwiatienia
spacerowej Alei Brzozowsj w parku Nadmorskim
im_Ranalda Reagana- etap II°

Anj Br - g0 mdukei: Allernstywa 2/ Chodnik (P4) / lzcknie

Chodnik (P4)

Wapdiczynnik konserwac): 0.80
Siatka: 11 x 3 Punkty

Em[ix] Emin [ix]
z5.00 2100
£7.50

v 677 v 210

Poziome natezenie oswietlenia

- g W= i
947 r{ X8 2{’
hi}m \ 6{5‘ E-K{ 6‘% 1 Al 15 em
| \
A A8 ip L Jl
nom

DIALux Strona 7
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o
12. ZESTAWIENIE MONTAZOWE
’ Lampa .
Dhugosé Uktadanie . Rury . . Inny osprzet Uwagi
calkowita kabla Uziomy ostonowe Stupy Fundamenty | + zrédto
swiatta
= £ ©
o ©
i £ 8 | 5|3 <
2 5= DS 5 | .8 <
~ | § T 5 (8| | 2
= 2 5= e 2 N ° 8
. Z o~ S is) § o o =
Z | & < | E 2 B3 22 | oo
< - 1] 3 o o
< S S = & o S © B3 B3 1<) L
Lp.| Odcinekod- do 'Kabel i = i > . M > g E % ] Eg_ ] ] =z o~
wpipwekisi| £ | 8 | 2 Elg|I|E aEE 2R (22|
s | 8 |¢ S|SB S e|elee| s 2 |8|8]28|sg
s o | s ST 1215]g]¢s = g5 |s|&8|8|&
2 z 2 4 | @ > =) =) > = (7 g5 N N 5 a
8 o) S B = - - e e - ) = 22 [&8 |8 28] =
o o < o= 5 g =] =} 2 | 2 3 o o> © © ] =]
3 N 4 g o = = o I} m 3] s 2 £ S« < < = o
<) <) 15 B S < 2= % A, A 75 < 25 N N o =
& ) 2 o = N S s ) ) s
2| R 2 s [ = | 5 ol glalalag = A S |35 | = @
= = =) E G fa} N S = T 22 =% | ® = I3
a a clz|lz|S|le|la|la|l&d|=|=|&A 2 S || l=|a
- - - mb mb mb [ mb | mb [mb | mb|[mb| mb|mb]| mb]| mb szt. kpl. kpl szt. | szt. | szt. [ mb -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 [ 10 [ 11 ] 12 [13] 14 ] 15 16 17 18 19 [ 20 | 21 | 22 23

stup 12/4

jest zobowigzany uwzglednic¢ w swojej ofercie wszystkie roboty nawet te niewymienione z

nazwy tak, aby w catosci zrealizowaé zaméwienie

istn.

v proj. st. nr 13/4| YAKXS 4x35 42 47 42 28 14 5 42 45 1 12 14 1 1 1 1 1 5

2 proj. st. nr 13/4
proj. st. nr 14/4| YAKXS 4x35 34 39 34 34 5 34 37 1 1 1 1 1 1 5

3 proj. st. nr 14/4
proj. st. nr 15/4| YAKXS 4x35 34 39 34 34 5 34 37 1 1 1 1 1 1 5

4 proj. st. nr 15/4
proj. st. nr 16/4| YAKXS 4x35 34 39 34 34 5 34 37 1 1 1 1 1 1 5

5 proj. st. nr 16/4
proj. st. nr 17/4| YAKXS 4x35 34 39 34 34 5 34 37 1 1 1 1 1 1 5

6 proj. st. nr 17/4
proj. st. nr 18/4| YAKXS 4x35 34 39 34 34 5 34 37 1 1 1 1 1 1 5

7 proj. st. nr 18/4
proj. st. nr 19/4| YAKXS 4x35 34 39 34 34 5 34 37 1 12 1 1 1 1 1 5

8 proj. st. nr 19/4
proj. st. nr 20/4| YAKXS 4x35 34 39 34 34 5 34 37 1 1 1 1 1 1 5

9 proj. st. nr 20/4
proj. st. nr 21/4| YAKXS 4x35 34 39 34 34 5 34 37 1 1 1 1 1 1 5

10 proj. st. nr 21/4
proj. st. nr 22/4| YAKXS 4x35 36 M 36 36 5 36 39 1 1 1 1 1 1 5

1 proj. st. nr 22/4
proj. st. nr 23/4| YAKXS 4x35 34 39 34 34 5 34 | 37 1 1 1 1 1 1 5

12 proj. st. nr 23/4
proj. st. nr 24/4| YAKXS 4x35 35 40 35 35 5 35 | 38 1 1 1 1 1 1 5

13 proj. st. nr 24/4
proj. st. nr 25/4| YAKXS 4x35 35 40 35 35 5 35 38 1 12 1 1 1 1 1 5

14 proj. st. nr 25/4 1 1%
istn. stup 41/1| YAKXS 4x35 30 35 12 12 18 5 12 15 18 1
mb mb mb | mb [ mb | mb | mb|mb| mb|mb| mb| mb szt. kpl. kpl. szt. | szt. | szt. [ mb
| RAZEM 484 | 554 | 466 (452 32 | 70 (466|508 | 13 | 36 | 14 [ 18 | 13 13 13 13 [ 2 [13 [ 65
[ Montaz kabla YAKXS 4x35] 522 | 32 [554[mb | Uwagi:
1*  Wymiana tabliczki bezpiecznikowej na podziatowg
'qe: g g Projekt budowlany, wykonawczy, przedmiar rob6t oraz specyfikacje techniczne wykonania i
g § &'g odbioru rob6t stanowig catos¢. Zestawienie przedstawia gtéwne materiaty. Wykonawca
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13. CZESC RYSUNKOWA




