Stadium:

Nazwa
zamierzenia
budowlanego:

Inwestor:

Branza:

Obiekt:

Kategoria obiektu
budowlanego:

Dziatki:

Projektowat:

Sprawdzit:

JOTEL Sp. z 0.0.

ul. Maciejkowa 21, 80-177 Gdansk
tel./fax. +48 (58) 521 70 80
e-mail: biuro@jotel.gda.pl

www.jotel.gda.pl

PROJEKT TECHNICZNY

Oswietlenie przy Zielonym Stawie - wykonanie projektu oraz
odcinka ul. Jasienskiej od strony ulicy Pélnicy (Jasien) w
zakresie Dodatkowych Srodkéw na realizacje zadan z zakresu
inicjatyw lokalnych Rad Dzielnic

Zadanie 1 — Budowa oswietlenia przy Zielonym Stawie

Dyrekcja Rozbudowy Miasta Gdanska
ul. Zaglowa 11, 80-560 Gdansk

ELEKTROENERGETYCZNA

Oswietlenie drogowe

XXVI

5719, 58/4, 58/14, 251/15, 251/16 obr. 48

mgr inz. Pawel Czapiewski
nr upr. POM/0321/PBE/17 /| w spec. instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych

mgr inz. Kamil Bachan
nr upr. POM/0320/PBE/17 / w spec. instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych

Gdansk, styczen 2022 r.

NIP: 957-109-64-17 REGON: 367821899 SBP SA: 90 1090 1098 0000 0001 3487 9365



Strona |2

Spis tresci:

LB Y I = PN 3
1.1.  Przedmiot i ZaKres OPraCOWaANIA . ....eeeeeeeineeeeereeennnneeeeeeeeesnnneeeeesesesnnnneeeeens 3
1.2. Nazwa i adres Zamawiajacego/INWestora. ..c..vvveiiiiiiiiiiiiiiiieieeieeeeeeeeeeeeeneneenns 3
1.3, POdStawa OPraCOWANIA. ..eeeeeeeneeeeereeearneeeeeeeeeennnneeeeeeessnnneeessesssnnnnneeeens 3
L T £ U I o] o Yo A PP 4

2. STAN ISTNIEJACY ettt ettt ettt ettt eaat e eeanaeetesaeeseenaeeseanasesesnneseennnens 4

3. STAN PROJEKTOWANY ...ttt ettt ettt ettt et eiteseeaeesenneesennnens 4
3.1.  Oswietlenie drogowe - zasilanie.......ccevvriiiiiiiiiiiii i e eeeieeeeaaas 5
3.2. Oswietlenie drogowe - wymagania 0gOINE .......ccuviiieiiiriiiitiiieiiieeenereieeeanans 5
PO T (o) o) YA T=111] 1 [ PP PPPPUPPPPP 7

4. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA .......oueeeeeee ettt 8

5.  ODTWORZENIE CHODNIKOW, SKARP | ROWOW ........cccuuieiiiaeeiieeiiiaeeiineenineennenss 8

6.  OBLICZENIA TECHNICZNE .......coinnt ettt teeateteeateeeeatereanneesenneeseannnesans 8
6.1. Obliczenia skutecznosci ochrony przeciwporaZeniowej.......oveeeeieeeireeeneennnennnn. 8
T N o T Lo |l 1 T- 1) 1= Pt 11
6.3. Sprawdzenie doboru zabezpieczen przekroju linii kablowych ...............cooeell 13

7.  INFORMACJA O OBSZARZE ODDZIALYWANIA INWESTYCJl...ccoviinniiiiiiiiiiinnnnannnnn. 14

8. TYMCZASOWA ORGANIZACJA RUCHU - WYTYCZNE ......ovveiiiiiiiiiiiiiieniiineenannns 14

4| 1 2 PSP 14

10.  POMIARY | UWAGI KONCOWE .......oeneieeieiee e e 15

11.  OBLICZENIA FOTOMETRYCZNE .......eooeiieiieeiiiieeteiieeeeineereanaeesennneeeennnens 17

12, ZESTAWIENIE MONTAZOWE ..o e e e e e 25

13, CZESC RYSUNKOWA ...coueeeieeeie et e e eee et e e e e e eae e et e e e e eaneeaaeeeans 26

Rys. 1 - Schemat oswietlenia
Rys. 2 - Przekroéj stupa
Rys. 3 - Przekrdj poprzeczny




Strona |3

OPIS TECHNICZNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest budowa oswietlenia drogowego w ramach
zadania inwestycyjnego pn. ,,Oswietlenie przy Zielonym Stawie - wykonanie
projektu oraz odcinka ul. Jasienskiej od strony ulicy Polnicy (Jasien) w zakresie
Dodatkowych Srodkéw na realizacje zadan z zakresu inicjatyw lokalnych Rad
Dzielnic. Zadanie 1 - Budowa oswietlenia przy Zielonym Stawie”.

1.2.Nazwa i adres Zamawiajqcego/Inwestora
Dyrekcja Rozbudowy Miasta Gdanska ul. Zaglowa 11, 80-560 Gdarisk.

1.3. Podstawa opracowania
Podstawe opracowania projektu stanowia:

e Umowa zawarta z Inwestorem,

e Mapa do celow projektowych,

e Warunki techniczne wydane przez GZDiZ nr |E/78/2021/JR z dnia
09.06.2021r.,

e Inwentaryzacja istniejacych urzadzen elektroenergetycznych w terenie,

e Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7.07.1994 r. z pézniejszymi zmianami,

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
Szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (z pézniejszymi zmianami),

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (z pézniejszymi zmianami),

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy projektu budowlanego (z poOzniejszymi
zZmianami),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (z pozniejszymi zmianami),

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych (z p6zniejszymi
zmianami),

e Normy elektroenergetyczne, w szczego6lnosci:

— CEN/TR 13201-1:2016-02 Oswietlenie drog - czes¢ 1: Wytyczne
dotyczace wyboru klas oswietlenia.

— PN-EN  13201-2:2016-03 Oswietlenie drog - czes¢ 2: Wymagania
eksploatacyjne.
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— PN-EN  13201-3:2016-03 Oswietlenie drog - czes¢ 3: Obliczenia
parametrow oswietleniowych.

— N SEP-E-004:2004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

— N SEP-E-001:2003 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

— PN-E-05100-1 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie

i budowa.
— PN-IEC  60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych -- Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego --

Oprzewodowanie

1.4. Zakres robot

Zakres tej czesci opracowania przedstawia sie nastepujaco:

e Utozenie linii kablowych oswietleniowych nN-0,4kV wraz z bednarka oraz
wprowadzenie koncow do wnek stupowych,

e Wykonanie przeciskow,

e Montaz stupdéw oswietleniowych wraz z fundamentami wg wykazow
montazowych,

e Montaz opraw oswietleniowych z LED’owym zrodtem swiatta wg wykazow
montazowych,

e Podtaczenie linii kablowych do stupow oswietleniowych, pola odejsciowego
do istniejacego stupa oswietleniowego.

2. STAN ISTNIEJACY

Teren planowanej inwestycji zlokalizowany jest w wojewddztwie pomorskim,
w granicach administracyjnych miasta Gdanska przy ul. Potegowskiej na Zielonym
Stawie. Na terenie objetym inwestycja znajduje sie ponizsza infrastruktura
elektroenergetyczna:

e istniejace oswietlenie drogowe nalezace do GZDiZ,
e infrastruktura elektroenergetyczna nN oraz SN bedaca sie na majatku
Energa - Operator S.A.

3. STAN PROJEKTOWANY

Przedmiotem opracowania jest projekt oswietlenia przy Zielonym Stawie w
Gdansku.

Zatozenia projektowe oraz wszystkie urzadzenia techniczne w niniejszym
projekcie zostaty okreslone na podstawie wytycznych Gdanskiego Zarzadu Drog i
Zieleni, ktore zostaty zamieszczone w zataczniku. W przypadku ewentualnych
niejasnosci badz watpliwosci nalezy stosowac sie do standardow technicznych
GZDiZ.
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3.1. Oswietlenie drogowe - zasilanie

Projektowang czes¢ obwodu nr 2 nalezy zasili¢ z istniejacego stupa nr 7.5/2
znajdujacego sie przy ul. Potegowskiej, zasilanego =z istniejacej szafy
oswietleniowej SOU-226 ,,Jabtonowa, Leszczynowa”.

Zastosowane uktady sieci:

e TN-S dla zasilania opraw oswietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych,
jako PE -przewod ochronny i N -przewod neutralny, zgodnie z normag N
SEP-E-001; ochrona od porazen: samoczynne wytaczanie zasilania w
uktadzie TN-S,

e TN-C dla zasilania stupow oswietleniowych oraz szafy oswietleniowej, jako
PEN - przewod ochronno - neutralny zgodnie z normg N SEP-E-001; ochrona
od porazen: samoczynne wytaczanie zasilania w uktadzie TN-C.

3.2. Oswietlenie drogowe - wymagania ogolne

Zgodnie z warunkami technicznymi GZDiZ oswietlenie zaprojektowane w
ramach niniejszej inwestycji zapewnia klasy oswietleniowe odpowiednio:

e Dla ciagow pieszych - kl. P3,

odpowiadajace wymaganiom normy nr EN 13201:2016 ,,Oswietlenie drog”.

Z punktow zasilania nalezy wyprowadzi¢ linie oswietleniowe typu YAKXS
4x35mm? do zasilania poszczegolnych obwodéw. Wzdtuz linii kablowych we
wspolnym wykopie nalezy prowadzi¢ bednarke ocynkowana Fe/Zn 25x4mm, ktérg
nalezy potaczy¢ ze stupami. Kable przy skrzyzowaniu z innym uzbrojeniem
istniejacym lub projektowanym nalezy zabezpieczy¢ rurami RHDPEk 110/7,5.

Wszystkie nawierzchnie, ktére zostana zdemontowane ze wzgledu na
utozenie kabla oraz posadowienia stupéw nalezy odtworzy¢ (przywroci¢ do
stanu istniejacego).

Stupy

W projekcie zastosowano stupy stalowe ocynkowane okragte stozkowe 5m (bez
wysiegnika) malowane proszkowo fabrycznie na kolor RAL 7016 w wykonczeniu mat
struktura (rys. 2), spawane niewidocznym spawem wzdtuznym, spetniajace
wytrzymatos¢ na Il strefe wiatrowa o grubosci Scianki 4 mm. Stupy zabezpieczy¢
powtoka ,,antygraffiti”. Konstrukcje stupow powinny byc przygotowane do montazu
konstrukcji  oswietlenia iluminacyjnego, urzadzen CCTV i Wi-Fi. Stupy
oswietleniowe ustawia¢ wg rysunku nr 2. Powinny one by¢ oznakowane trwatymi
tabliczkami znamionowymi z nazwga producenta oraz kolejnym numerem. Zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dn. 2.marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie minimalna odlegtosc lica stupa oswietleniowego powinna wynosic:

1,0 m - od krawedzi jezdni nie ograniczonej kraweznikami,

0,5 m - od lica kraweznika na drodze klasy G i drogach klas nizszych.

Przed ustawieniem stupa oswietleniowego nalezy sprawdzi¢ stan potaczenia
metalicznego miedzy rurg wierzchotkowa stupa a ramka wneki oraz ciagtosci
potaczenia przewodow. W stupach zamontowac tabliczki bezpiecznikowe, a sama
wneke wyposazy¢ w drzwiczki lub pokrywe zamykana sSrubami imbusowymi
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,wpuszczanymi” w pokrywe wneki stupa lub stosowac tuleje ostonowa gtowki
sruby. Minimalne wymiary wneki 100x300mm. Wneka powinna by¢ umieszczona
tak, aby jej os tworzyta kat a = 90° z linig rownolegta do kierunku ruchu,
usytuowana od strony przeciwnej do kierunku najazdu pojazdow, a krawedz dolna
usytuowana na wysokosci minimum 0,5m od powierzchni terenu. Oprawy nalezy
montowac w sposob trwaty, uniemozliwiajacy ich obrot wokot wtasnej osi oraz osi
stupa. Podstawy stupow do wysokosci 30 cm nalezy pomalowac polimerowg farba
antykorozyjna.

Fundamenty

Wykopy pod fundamenty stupow oswietleniowych wykonywac recznie.
Sprawdzi¢ lokalizacje, wymiary i zabezpieczenia scian wykopu. Dla posadowienia
stupow oswietleniowych przewidziano prefabrykowane fundamenty F-120. Po
ustawieniu fundamentow, wykop nalezy zasypywac ziemig bez kamieni ubijajac ja
warstwami, co 20 cm nastepnie sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu, ktoéry
powinien osiagnaé, co najmniej 0,97 wg PN-S-02205 ,,Roboty ziemne” i usunac
nadmiar ziemi. Fundamenty musza byc idealnie wypoziomowane bez mozliwosci
pionowania stupow poprzez podktadki.

Obliczenia statyczne wytrzymatosci fundamentu dostarczy wykonawca dla
konkretnie przyjetego rozwigzania po wyborze i po zaakceptowaniu producenta
stupdw przez Inspektora Nadzoru.

Oprawy

Wymagania techniczne budowy, wyposazenia oraz charakterystyka
zastosowanych opraw oswietleniowych:

e LED’owe zrddto swiatta o mocy 26,5W,

e skutecznos¢ swietlna >105lm/W,

e Kkorpus oprawy wykonany z aluminium,

e stopniu ochrony IK 08,

e stopien ochrony IP65,

e temperatura barwowa 3000°K,

e wspotczynnik oddawania barw Ra>70,

e wykonanie oprawy w Il klasie ochronnosci elektrycznej,

o Zas;l&cz elektroniczny umozliwiajacy redukcje mocy w godzinach od 23%

0o,

e napiecie zasilania 230V 50Hz,

e deklaracje wtasciwosci uzytkowych (DWU) na podstawie norm
zharmonizowanych lub na podst. EOT lub krajowej deklaracji wtasciwosci
uzytkowych (KDWU) na podstawie norm lub KOT.

Oprawy nalezy montowac na wysokosci 5m od powierzchni jezdni. Wszystkie
oprawy montowane na stupach nalezy zabezpieczy¢ wktadkami Wts 4A we wnekach
stupowych. Do zasilania poszczegolnych opraw wewnatrz projektowanych stupow
nalezy uzy¢ przewodow YDYzo 3x2,5mm2-750V. Wykona¢ pomiar temperatury
barwowej opraw i protokot z pomiarow dostarczy¢ komisji odbioru.
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Obliczenia fotometryczne zostaty zrealizowane na oprawach posiadajacych
nastepujace skutecznosci strumienia swietlnego:

- bez redukcji mocy: 3009 lm/26,5W,
- po redukcji mocy: 2407 Im/21,2W.

Sterowanie

Projektowana czes¢ obwodu nr 2 zataczana bedzie wspolnie z obwodem do
ktorego zostanie podtaczona sterowanego z szafy oswietleniowej SOU-226.
Zatagczanie oswietlenia realizowane bedzie przy pomocy sygnatu sterujacego z
czujnika zmierzchowego zainstalowanego na stupie oswietleniowym oraz cyfrowego
programatora astronomicznego (CPAnet). Sygnat z czujnika zmierzchowego bedzie
przekazywany przy pomocy kabla YKXS 3x1,5mm?. Przewidziano redukcje mocy w
godzinach od 23 do 5% realizowana za pomoca zasilaczy elektronicznych
zainstalowanych w oprawach oswietleniowych.

Szafe oswietleniowa w razie potrzeby nalezy odpowiednio doposazy¢, aby
sprosta¢ powyzszym wymaganiom.

Po wykonaniu sieci oswietleniowej nalezy wykonac¢ badania majace na celu
stwierdzenie koniecznosci zastosowania uktadu do kompensacji mocy biernej. W
przypadku koniecznosci kompensacji mocy szafke nalezy doposazy¢ w ww. uktad
dobrany na podstawie przeprowadzonych pomiardw.

3.3. Roboty ziemne

Nalezy wykona¢ wykopy kontrolne w celu doktadnego ustalenia potozenia
istniejacego uzbrojenia terenu.

Projektowane kable nalezy uktadac linig falista na gtebokosci 0,7m na 10cm
podsypce z piasku w rowach kablowych o wymiarach 0,8 x 0,4 m. Utozone kable
nalezy przykry¢ 10 cm warstwg piasku a nastepnie 20 cm warstwa gruntu
rodzimego. Nastepnie nalezy utozycC folie koloru niebieskiego a pozostaty czesc
wykopu zasypa¢ gruntem rodzimym. Nalezy zachowad wymagany wskaznik
zageszczenia gruntu (<0,97) wg normy PN-S-02205. Promien giecia kabli nie
mniejszy niz 10 srednic zewnetrznych danego kabla. Temperatura otoczenia
w czasie uktadania, nie mniejsza niz 0°C.

Kable pod drogami prowadzi¢ w przepustach kablowych z rur RHDPEp 110/6,3
w taki sposob, aby odlegtos¢ od gornej sciany rury (przepustu) do powierzchni
jezdni, wynosita minimum 1m, przy zachowaniu jego jednostronnego spadku, rzedu
0,1 do 0,2%. Kable przy skrzyzowaniu z innym uzbrojeniem istniejacym nalezy
zabezpieczy¢ rurami RHDPEk 110/7,5.

Istniejaca infrastrukture elektroenergetyczna i teletechniczng w miejscach
zblizen oraz skrzyzowan z projektowana siecia nalezy zabezpieczy¢ rurami
dwudzielnymi (wg rys. 2).

Na kablach oswietleniowych w odstepach co 10m stosowac opaski kablowe z
tworzywa sztucznego z trwale wygrawerowanymi danymi: ,Oswietlenie”,
,Wtasciciel”, ,typ i przekroj kabla”, ,,rok budowy”.

Przy przepustach i stupach pozostawia¢ zapasy kabli rzedu 2m. Przed
zasypaniem kabli wykona¢ dokumentacje powykonawcza i dokonac¢ odbioru.
Wykonac pomiary rezystancji izolacji kabli i sporzadzi¢ odpowiednie protokoty.
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4. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Jako dodatkowa ochrona od porazen pradem elektrycznym, stosowane jest
samoczynne wytaczanie zasilania w uktadzie TN-C-S (rozdziat sieci w stupach
oswietleniowych). Razem z kablem oswietleniowym nalezy uktada¢ bednarke
ocynkowang 25x4mm. Konstrukcje stupow nalezy podtaczy¢ do przewodu PEN. Przy
stupach na koncach obwodu (wedtug rys. 2) nalezy wykonac uziemienie punktu PEN
o rezystancji nie wiekszej niz 10 Q. Zastosowano uziemienia typowe, wykonane
bednarka 25x4mm lub pretem stalowym ¢=16 mm. Po wykonaniu uziemienia nalezy
pomierzy¢ wartos¢ rezystancji i w przypadku nie uzyskania wymaganej wartosci,
wbi¢ dodatkowe prety uziemiajace lub zwiekszy¢ dtugos¢ bednarki utozonej w
ziemi.

5. ODTWORZENIE CHODNIKOW, SKARP | ROWOW

Wzdtuz kablowych linii o$wietleniowych, ktérych utozenie wymuszaé bedzie
naruszenie konstrukcji istniejacych chodnikéw, skarp lub rowdw, konstrukcje te
nalezy zabezpieczy¢, odtworzy¢ i umocnic tak, aby zapewni¢ swobodny odptyw waéd
z zachowaniem istniejacych parametrow (szerokosc, nachylenie skarp itp.).

6. OBLICZENIA TECHNICZNE

6.1.Obliczenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Przyjeto, ze moc zwarciowa systemu elektroenergetycznego Energa Operator
wynosi 100MVA.

2 2
7 = SmYn (Ura ) 92600
kQ S

kQ T1
Skq’’ - moc zwarciowa systemu elektroenergetycznego [MVA],
Z,q - impedancja zastepcza systemu elektroenergetycznego [Q],

U, - napiecie znamionowe w miejscu zwarcia [V],

Ut1, Ur2 - napiecie znamionowe pierwotnej i wtornej strony transformatora [V].

Moc istniejacego transformatora stacji elektroenergetycznej SN/nN przyjeto
na poziomie ST=250kVA, APobc=3,25kW. Do obliczen przyjeto: uk=0,045,
(=15,75/0,42.

u, =2 0013
S

T
Uy = (Uk)2 _(UR)2 =0,043

U2
RT :UR -S—T:9,2mQ

T
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U2
X; =uy = =30,4mQ
S

T

Z, =+J(R;)? +(X;)? =31,75mQ

St - moc znamionowa transformatora [kVA],

Uk - napiecie zwarciowe [-],

AP, - Znamionowe obcigzeniowe straty mocy [kW],
( - przektadnia transformatora [-],

Ur - sktadowa czynna napigecia zwarciowego [-],

uy - sktadowa bierna napigcia zwarciowego [-],

Rr - rezystancja transformatora [Q],

Xt - reaktancja transformatora [Q],

Zt - impedancja transformatora [Q].

Skutecznosc ochrony od porazen powinna odpowiadac przepisom PN-IEC-6036-
4-41 oraz PN-1EC-60364-4-47. Aby ochrona przeciwporazeniowa byta skuteczna
spetniony powinien by¢ warunek:

Z,>Z,, il >1,

Zestawiono obliczenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dla
obwodow przedstawiajacych najgorsze warunki zwarciowe.

Tab. 6.1. Wartos¢ impedancji petli zwarciowej dla obw. nr 2:

Obwod L S R Robl X Xobl | Zow I In la Z
Charakt.

od do m mm® [ Q Q Q Q Q A A A Q
Stacja SOU-226 97 120 0,026 0,051 0,008 | 0,016 | 0,077 | 2840 gG 125 723 0,32
SOU-226 istn. stup 1/2 15 35 0,014 | 0,079 0,001 [ 0,018 | 0,101 | 2166 gG 80 800 0,29
istn. stup 1/2 istn. stup 2/2 31 35 0,028 0,135 0,002 | 0,023 | 0,155 | 1420 gG 80 800 0,29
istn. stup 2/2 istn. stup 3/2 32 35 0,029 0,193 0,003 [ 0,028 | 0,211 | 1038 gG 10 75 3,08
istn. stup 3/2 istn. stup 4/2 33 35 0,030 0,253 0,003 [ 0,033 ] 0,271 | 811 gG 10 75 3,08
istn. stup 4/2 istn. stup 5/2 29 35 0,026 | 0,306 0,002 | 0,038 | 0,323 [ 679 gG 10 75 3,08
istn. stup 5/2 istn. stup 6/2 33 35 0,030 0,366 0,003 [ 0,043 | 0,383 | 573 gG 10 75 3,08
istn. stup 6/2 istn. stup 7/2 38 35 0,035 0,435 0,003 [ 0,049 | 0,452 | 486 gG 10 75 3,08
istn. stup 7/2 istn. stup 7.1/2 35 35 0,032 0,499 0,003 [ 0,055 | 0,515 | 426 gG 10 75 3,08
istn. stup 7.1/2 istn. stup 7.2/2 34 35 0,031 | 0,561 0,003 | 0,060 | 0,577 [ 380 gG 10 75 3,08
istn. stup 7.2/2 istn. stup 7.3/2 39 35 0,035 0,631 0,003 [ 0,067 | 0,648 | 338 gG 10 75 3,08
istn. stup 7.3/2 istn. stup 7.4/2 39 35 0,035 0,702 0,003 [ 0,073 | 0,719 | 305 gG 10 75 3,08
istn. stup 7.4/2 istn. stup 7.5/2 39 35 0,035 0,773 0,003 [ 0,079 | 0,790 | 278 gG 10 75 3,08
istn. stup 7.5/2 proj. stup 7.6/2 116 35 0,105 0,984 0,009 | 0,098 | 1,002 | 219 gG 10 75 3,08
proj. stup 7.6/2 proj. stup 7.7/2 34 35 0,031 | 1,046 0,003 | 0,103 | 1,064 [ 206 gG 10 75 3,08
proj. stup 7.7/2 proj. stup 7.8/2 31 35 0,028 | 1,102 0,002 | 0,108 | 1,120 | 196 gG 10 75 3,08
proj. stup 7.8/2 proj. stup 7.9/2 34 35 0,031 | 1,164 0,003 | 0,113 1,183 | 186 gG 10 75 3,08
proj. stup 7.9/2 proj. stup 7.10/2 31 35 0,028 1,221 0,002 |0,118 ) 1,239 | 177 gG 10 75 3,08
proj. stup 7.10/2 proj. stup 7.11/2 24 35 0,022 | 1,264 0,002 |0,122 ) 1,283 | 171 gG 10 75 3,08
proj. stup 7.11/2 proj. stup 7.12/2 31 35 0,028 | 1,321 0,002 |0,127 ) 1,339 | 164 gG 10 75 3,08
proj. stup 7.12/2 proj. stup 7.13/2 27 35 0,025 1,370 0,002 | 0,132 | 1,389 | 158 gG 10 75 3,08
proj. stup 7.13/2 proj. stup 7.14/2 27 35 0,025 | 1,419 0,002 | 0,136 | 1,438 | 153 gG 10 75 3,08
proj. stup 7.14/2 proj. stup 7.15/2 36 35 0,033 1,484 0,003 | 0,142 | 1,504 | 146 gG 10 75 3,08
proj. stup 7.15/2 proj. stup 7.16/2 27 35 | 0025 | 1,533 | 0,002 [0,146 | 1,553 [ 141 gG 10 75 | 3,08
proj. stup 7.16/2 proj. stup 7.17/2 29 35 [ 002 | 1586 | 0002 [0,151]| 1,606 | 137 gG 10 75 | 3,08
proj. stup 7.17/2 proj. stup 7.18/2 27 35 0,025 1,635 0,002 | 0,155 ) 1,655 | 133 gG 10 75 3,08
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L - dtugos¢ danego odcinka linii/obwodu [m],
S - przekroj kabla/przewodu [mm?],
R, - rezystancja danego odcinka linii [Q],

Robt - suma rezystancji danych odcinkow linii [Q],

R, =t
7S

Y-  konduktywnos¢ przewodnika liczona ,,na goraco” (105%y) - dla aluminium
przyjeto y=33 [m/ Qmm?] ,

XL - reaktancja danego odcinka linii [Q], przyjeto dla linii kablowej 0,08 [Q/km], a

dla linii napowietrznej 0,3 [Q/km],

Xobl - suma reaktancji danych odcinkow linii [Q],

=R + (2 X)

Z,. - obliczona impedancja obwodu zwarciowego[Q],

IK’’ - prad zwarcia jednofazowego [A],

C

I, =

'Ulf

min

z

W

Cmin - Wspotczynnik korekcyjny sity elektromotorycznej obwodu zwarciowego [-],
Cmin =0,95,

U+ - napiecie fazowe [V],
I, - prad znamionowy zabezpieczenia [A],
l, - prad zadziatania zabezpieczenia [A] dla czasu t < 0,4s,

Z, - maksymalna wartosc petli zwarciowej, aby ochrona byta skuteczna [Q].

Jako ochrone przed dotykiem bezposrednim zastosowac izolacje robocza.
Jako ochrone przed dotykiem posrednim zastosowacé samoczynne wytaczenie
zasilania (dla czasu wytaczenia t=0,4s) realizowane za pomoca:

e wktadek bezpiecznikowych gG 10A w szafkach oswietleniowych,

e wktadek bezpiecznikowych gG 4A w tabliczkach bezpiecznikowych.

Aby ochrona byta skuteczna impedancja petli zwarcia musi spetnia¢ warunek:
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Z< lIJ—° = % =3,08[Q2] dla wktadki bezpiecznikowej gG 10A.
6.2. Spadki napiec

Dla projektowanych obwoddw oswietleniowych obliczono wartosci spadkow
napie¢ od szafki pomiarowej do najbardziej wysunietego punktu odbioru. W
tabelach zestawiono liczbe odbiorow dla danego obwodu, dtugosci poszczegoélnych
odcinkoéw oraz inne podstawowe parametry.

P=43. I e -U, -CcOs(p)
P - moc pobierana przez wszystkie odbiory [W],
lobc - aktualny prad obcigzenia [A],

U, - napiecie znamionowe miedzyfazowe [V],

Dopuszczalny procentowy spadek napiecia liczony od szafki pomiarowej do

najdalszego odbioru nie moze przekraczac przy przewidywanym obcigzeniu
wartosci 3%.

Spadek napiecia dla linii kablowej:

100->'P - L,
AU% = —2—— [%]

y-S-Up

L - dtugos¢ linii napowietrznej/kabla zasilajacego [m],

Y-  konduktywnosc przewodnika liczona ,,na ciepto” 125%y - dla aluminium
przyjeto y=33 [m/ Qmm?],

s - przekroj przewodu [mm?],
AU - spadek napiecia [%],

Lodb - liczba odbiorow w danym punkcie sieci [szt].
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Tab. 6.2. Spadek napiecia dla obwodu nr 2:

Obwaod L S Podb | ZPogc | AU% |XAU%
od do m mm? w W % %
Stacja SOU-226 97 120
SOU-226 istn. stup 1/2 15 35 100 1895 0,02 0,02
istn. stup 1/2 istn. stup 2/2 31 35 100 1795 0,03 0,05
istn. stup 2/2 istn. stup 3/2 32 35 200 1695 0,03 0,08
istn. stup 3/2 istn. stup 4/2 33 35 100 1495 0,03 0,11
istn. stup 4/2 istn. stup 5/2 29 35 100 1395 0,02 0,13
istn. stup 5/2 istn. stup 6/2 33 35 100 1295 0,02 0,15
istn. stup 6/2 istn. stup 7/2 38 35 500 1195 0,03 0,18
istn. stup 7/2 istn. stup 7.1/2 35 35 70 695 0,01 0,19
istn. stup 7.1/2 istn. stup 7.2/2 34 35 70 625 0,01 0,21
istn. stup 7.2/2 istn. stup 7.3/2 39 35 70 555 0,01 0,22
istn. stup 7.3/2 istn. stup 7.4/2 39 35 70 485 0,01 0,23
istn. stup 7.4/2 istn. stup 7.5/2 39 35 70 415 0,01 0,24
istn. stup 7.5/2 proj. stup 7.6/2 116 35 27 345 0,02 0,26
proj. stup 7.6/2 proj. stup 7.7/2 34 35 27 318 0,01 0,27
proj. stup 7.7/2 proj. stup 7.8/2 31 35 27 292 0,01 0,27
proj. stup 7.8/2 proj. stup 7.9/2 34 35 27 265 0,01 0,28
proj. stup 7.9/2 proj. stup 7.10/2 31 35 27 239 0,00 0,28
proj. stup 7.10/2 proj. stup 7.11/2 24 35 27 212 0,00 0,28
proj. stup 7.11/2 proj. stup 7.12/2 31 35 27 186 0,00 0,29
proj. stup 7.12/2 proj. stup 7.13/2 27 35 27 159 0,00 0,29
proj. stup 7.13/2 proj. stup 7.14/2 27 35 27 133 0,00 0,29
proj. stup 7.14/2 proj. stup 7.15/2 36 35 27 106 0,00 0,29
proj. stup 7.15/2 proj. stup 7.16/2 27 35 27 80 0,00 0,30
proj. stup 7.16/2 proj. stup 7.17/2 29 35 27 53 0,00 0,30
proj. stup 7.17/2 proj. stup 7.18/2 27 35 27 27 0,00 0,30




Strona

6.3. Sprawdzenie doboru zabezpieczen przekroju linii kablowych

Zgodnie z Polska Norma PN-IEC 60364-43 zalecany jest dobor przekrojow i
zabezpieczen jak nizej:

Tab. 6.3. Dobor przekroju kabli i przewodow oraz zabezpieczen:

| 13

OBCIAZENIE: ZABEZPIECZENIE PRZEWOD: SPRAWDZENIE DOBORU:
Wspétezynnik |,
o N -% = _: poprawkowy 'é
2| > . < © =9 £
S 1&8|8| 2|5y 5 [2ggea = | 5| %|2 g
g 15|18 8138 § [mEsc|lz|z| T |5|8lesls| g2|2
AHHEL R B EHEEE IS EH L E
Odcinek [ S| T 2| o 2 N BN O i Nl R |= 5|58/ 8|55 5|8 B warunek 1: warunek 2:
Cine! o S| S| 8 S 2 N = 2le e g -;;'; % E elg 2 V&g © g obcigzalnosé diugotrwata przecigzalnosé pradowa
2 5| 8 N SNINN[© 2] 5 SIEN 3 |eg 2 N l6<In< 1,<1,45%
Slsls| ey ® (32| L |22 |8|tgsapEE|Es e
S | 2| a| B | O wl g | O S NSRS N ® |2
s a € = XN S O N|O N O | o |8 39 |2
T | = o 2 a S0g18 SF g N2
= 2 316 |@| 9 |g
%]
Ps | U [cose| b | b [-1 ke | bekoth b ks b=l b | b | b L [145%
od do [y [-1] [-1 |lszt]] [-] Uwagi: Uwagi:
W [ M1 A A [-1| A Al [[-1]°C|[-1][-] Al [ Al | [A] Al | Al
q A . " warunek warunek
istn. stup 7.5/2 | proj. stup 7.6/2 | 345 |400| 0,9 | 0,5 | 10 | bezpiecznik | 1,9 19,0 | 35 | Al [XLPE| 1 | 3 |94 | D [20| 1 | 94| 05 | 10 | 94 spelniony 19,0 [ 136 spelniony
A A . " warunek warunek
proj. stup 7.6/2 | proj.stup 7.7/2 | 318 |400| 0,9 | 0,5 | 10 | bezpiecznik [ 1,9 | 19,0 | 35 | Al [XLPE| 1 | 3 | 94 | D (20| 1 94 | 05 |10 | 94 spefniony 19,0 | 136 spetniony
f . warunek warunek
proj. stup 7.7/2 | proj.stup 7.8/2 | 292 (400( 0,9 | 0,5 | 10 | bezpiecznik | 1,9 | 19,0 | 35 | Al [XLPE| 1 | 3 | 94 | D |20| 1 | 94| 0,5 | 10 | 94 spelniony 19,0 | 136 spelniony
. . 5 . warunek warunek
proj. stup 7.8/2 | proj.stup 7.9/2 | 265 [400( 0,9 | 0,4 | 10 | bezpiecznik | 1,9 | 19,0 | 35 | Al [XLPE| 1 | 3 | 94 | D |20| 1 | 94| 0,4 | 10 | 94 spelniony 19,0 | 136 speiniony
. . . . warunek warunek
proj. stup 7.9/2 | proj. stup 7.10/2 | 239 (400( 0,9 | 0,4 | 10 | bezpiecznik | 1,9 | 19,0 | 35 | Al [XLPE| 1 | 3 | 94 | D |20| 1 | 94| 0,4 | 10 | 94 spelniony 19,0 [ 136 spelniony
proj. stup . S warunek warunek
711 oo proj. stup 7.11/2 | 212 [400( 0,9 | 0,3 | 10 | bezpiecznik | 1,9 (19,0 | 35 | Al [XLPE| 1 | 3 | 94 | D |20| 1 | 94| 0,3 | 10 | 94 spelniony 19,0 [ 136 spelniony
proj. stup : — warunek warunek
b proj. stup 7.12/2| 186 [400( 0,9 | 0,3 | 10 | bezpiecznik | 1,9 (19,0 | 35 | Al |[XLPE| 1 | 3 | 94 | D |20| 1 | 94| 0,3 | 10 | 94 speiniony 19,0 [ 136 spelniony
proj. stup : warunek warunek
e proj. stup 7.13/2| 159 |400| 0,9 | 0,2 | 10 | bezpiecznik | 1,9 19,0 | 35 | Al [XLPE| 1 | 3 | 94 | D |20 | 1 | 94 | 02 |10 | 94 | ou | 19,0 [136 | (pion,
proj. stup : — warunek warunek
D proj. stup 7.14/2 | 133 [400( 0,9 | 0,2 | 10 | bezpiecznik | 1,9 (19,0 | 35 | Al [XLPE| 1 | 3 | 94 | D |20| 1 | 94| 0,2 | 10 | 94 speiniony 19,0 | 136 spelniony
proj. stup . — warunek warunek
71“”7 proj. stup 7.15/2 | 106 [400( 0,9 | 0,2 | 10 | bezpiecznik [ 1,9 (19,0 | 35 | Al [XLPE| 1 | 3 | 94 | D |20| 1 | 94| 0,2 | 10 | 94 spelniony 19,0 [ 136 spelniony
proj. stup . - warunek warunek
7152 proj. stup 7.16/2| 80 [400( 0,9 | 0,1 | 10 | bezpiecznik | 1,9 (19,0 | 35 | Al [XLPE| 1 |3 |94 | D {20| 1 | 94| 0,1 | 10 | 94 spelniony 19,0 | 136 spelniony
roj. stu . et warunek warunek
P 711 P P proj.stup 7.17/2| 53 [400( 0,9 | 0,1 | 10 | bezpiecznik | 1,9 (19,0 | 35 | Al [XLPE| 1 | 3 |94 | D |20 1 94 | 0,1 | 10 | 94 spetnion: 19,0 | 136 speiniony
roj. stu i P warunek warunek
P 711 o P proj.stup 7.18/2| 27 |400( 0,9 | 0,0 | 10 | bezpiecznik | 1,9 | 19,0 | 35 | Al |[XLPE| 1 | 3 | 94 20 1 [ 94| 00 | 10 | 94 spelniony 19,0 [ 136 spelnion
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7. INFORMACJA O OBSZARZE ODDZIALYWANIA INWESTYCJI

Obszar oddziatywania inwestycji jest w catosci zamkniety na dziatkach nr 57/9,
58/4, 58/14, 251/15, 251/16 obreb 48 w Gdansku w oparciu o Rozporzadzenie
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie.

8. TYMCZASOWA ORGANIZACJA RUCHU - WYTYCZNE

roboty budowlane beda zlokalizowane w terenie zabudowanym,

projekt tymczasowej organizacji ruchu nalezy opracowad tak, aby zapewniat
utrzymanie ciggtosci ruchu samochodowego,

prawidtowo oznakowac teren budowy znakami zgodnie z rozporzadzeniem
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach z p6zn. zm.

oznakowac¢ wykopy rownolegle i prostopadle do osi jezdni za pomoca zapor
drogowych,

pojazdy i maszyny wykonujace czynnosci zwigzane z robotami maja byc¢
wyposazone w zespolone Swiatta ostrzegawcze koloru zottego,

wszystkie osoby wykonujace czynnosci na drodze musza by¢ wyposazone w
odziez ochronng koloru pomaranczowego z elementami odblaskowymi.

9. ZIELEN

Projektowana trasa sieci oswietleniowej nie koliduje z istniejacym
drzewostanem oraz krzewami ozdobnymi.

Wszystkie naruszone trawniki podczas realizacji prac nalezy przywroci¢ do
stanu pierwotnego.

Zgodnie ze stanowiskiem GZDiZ yA uzgodnienia nr
GZDiZ.ZD.6336.287.4.2021.KS.4872:

o Wszelkie modyfikacje uktadu zieleni w ramach inwestycji realizowanej na
terenie inwestycji (rownolegle przez tego samego inwestora) nalezy
docelowo dostosowac do projektowanego oswietlenia, w tym do przebiegu
sieci kablowej oraz lokalizacji i wysokosci stupow oswietleniowych.

e Przy weryfikacji i zmianach lokalizacji drzew projektowanych w ramach
ww. inwestycji zmiany zagospodarowania przy Zielonym Stawie nalezy
zachowad odpowiednie odlegtosci drzew od poszczegdlnych odcinkow linii
kablowej lub/oraz przewidziec jej zabezpieczenie.

e Nalezy dostosowac projekt zieleni do oswietlenia w ramach zmian
zagospodarowania przy Zielonym Stawie.
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10. POMIARY | UWAGI KONCOWE

Przed rozpoczeciem prac ich wykonawca powinien szczegétowo zapoznad
sie z niniejszym opisem technicznym, rysunkami oraz zataczona
dokumentacja a wszelkie niejasnosci i watpliwosci wyjasni¢ z Inwestorem.
Nalezy stosowac sie do uwag zawartych na rysunkach.

Napotkane urzadzenia podziemne traktowac jako czynne.

Trasy linii kablowych oraz posadowienie stupdéw powinny zosta¢ wytyczone
przez geodete.

Budowe oswietlenia drogowego wykonac zgodnie z projektem, normami,
przepisami.

Nalezy @ zachowa¢ wymagang minimalng odlegtos¢ lica  stupa
oswietleniowego od krawedzi drogi zgodnie z pkt. dot. posadowienia
stupow.

Konstrukcje stupow powinny by¢ przygotowane do montazu konstrukcji
oswietlenia iluminacyjnego, urzadzen CCTV i Wi-Fi.

Do odbioru przygotowac¢ dokumentacje powykonawcza i protokoty pomiaru
rezystancji kabli, uziemienia i ochrony przeciwporazeniowej.

Materiaty z demontazu nalezy przekaza¢ do magazynu wtasciciela lub
zutylizowad na koszt wykonawcy.

Wykonawca robot opracuje projekt odwodnienia wykopdw wykonywanych
podczas prowadzenia prac uktadania linii kablowych,

Przy wykonywaniu przeciskow nalezy wykona¢ wykopy kontrolne w celu
doktadnego ustalenia potozenia istniejacego uzbrojenia terenu.

Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy stosowaé wyroby
dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie zgodnie z ustawa z
dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z
2004r.).

Wszystkie urzadzenia musza posiada¢ znak bezpieczenstwa CE oraz
spetnia¢ wymagania obowiazujacych norm i przepisow, w szczego6lnosci
wymagania w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.

Ujete w projekcie nazwy wtasne materiatow oraz symbole wskazujace
producentow oraz nazwy wtasne sa przyktadowe wiec uzycie innych
elementéw jest dopuszczalne pod warunkiem, iz spetniajg wymagane
warunki i parametry jakosci na podstawie, ktérych zostat opracowany
projekt.

Projekt budowlany, wykonawczy, przedmiar robot oraz specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robot stanowig catos¢. Zestawienie
przedstawia gtowne materiaty. Wykonawca jest zobowiazany uwzgledni¢ w
swojej ofercie wszystkie roboty, nawet te niewymienione z nazwy tak, aby
w catosci zrealizowa¢ zamowienie.

Standard wykonania robét zgodnie z punktem B warunkow technicznych nr
IE/78/2021/JR z dnia 09.06.2021r.
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Po zakonczeniu montazu instalacji elektrycznej wydzielonej nalezy
przeprowadzic¢ sprawdzenie obejmujace:

e pomiary rezystancji izolacji;

e pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej;
e pomiar rezystancji uziomu.

e pomiar temperatury barwowej Swiatta opraw,

e pomiar zageszczenia gruntu.

Z przeprowadzonych pomiaréw nalezy sporzadzi¢ protokoty.
Uwaga:

Zaleca sie wykonywanie pomiarow ochrony przeciwporazeniowej nie rzadziej
niz co 1 rok, a rezystancji izolacji nie rzadziej niz co 5 lat.

Opracowat

mgr inz. Pawet Czapiewski
01.2022
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11. OBLICZENIA FOTOMETRYCZNE

Data:
24, 08,2021

Oswietlenie przy Zielonym Stawie - wykonanie projektu oraz odcinka ul. Jasienskiej od strony ulicy

Pélnicy (Jasien) w zakresie Dodatkowych Srodkéw na realizacje zadan z zakresu inicjatyw lokalnych
Rad Dzielnic

Zadanie 1 - Budowa odwietlenia przy Zielonym Stawie




Strona

| 18

Oswieflenie przy Zielonym Stawie - wykonanie  24.08.2021
projekiu oraz odcinka ul. Jasienskie) od strony

ulicy Pélnicy (Jasieni) w zakresie Dodatkowych

Srodkow na realizacje zadan z zakresu inicjatyw

lokalnych Rad Dzielnic

Ciwiatlania prey Zielonym Stawie - wykonanie projekiu oraz odcinka ul. Jasienskis) od strony uicy Pdlnicy (Jasien) w zakres'a
Dodatkgwych Srodkéw na realizacje zadadh z zakresu inicjatyw lekalnych Rad Dzisinic / Tredd

Tresc

Oswietlenie przy Zielonym Stawie - wykonanie projekiu oraz odeinka ul. Jasiefiskiej od strony ulicy Pdlnicy (Jasien) w zakresie Dodatkowych
Srodkéw na realizacjg zadan z zakresu inicjatyw lokalnych Rad Dzielnic
Teren 1
Plan sytuacyjny opraw. ...
Lista opraw, ..,
Paowierzchnia obliczeniowa 1/ Zielony Staw / Pionowe natezenie oswietlenia (adaptacyine)..
Powierzchnia obliczeniowa 2 [ Zielony Staw / Pionowe nalgzenie odwiellenia (adaplacying). ..o e o

Fowierzchnia obliczeniowa 1/ Zielony Staw - po redukcji / Pionowe natezenie oswietlenia (adaptacyjng).. ...
Powierzchnia obliczeniowa 2 / Zielony Staw - po redukcji / Pionowe natezenie oswietlenia (adaptacyjng).. ..o

[ RN W R

DAL ux

Strona 2
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Ogwietienle przy Zelonym Stawle - wykonanie  24.06.2021

projesty graz odcinka ul. Jasienskisj od stromy D | A L u x
ulicy Péinicy (Jasien) w zakresie Dodatkowych

Srogiw na realizaciy zadan @ raknesu inicjalyw

Lankaloyrn Fad Delednie
T 1 Plan syllasyiny aonds

Teren 1
: ’ A~
N y B B i
)

N X [m] Y [m) W}‘EDHDEC mantazu [m) WEMEI;'I‘II‘I ! h-D'IS-rEI"‘.\'aG_ll
1 T5ETS 41452 5,000 080
2 69,234 84,521 5000 08D
! 74.884 121 B48 5,000 0.80
4 98 852 126 260 6,000 0.80
5 #1.438 140.6BE 5.000 L.BD
& 67,750 163 550 5,000 080
T T1.800 GE GA0 5,000 0.B0
a8 120,878 126048 5.000 R
g ai.202 155,227 5.000 0.80
10 133,060 144 700 5,000 0.B0
11 160.573 158.TET 5.000 0.Bo
12 143,767 130,534 5000 0.80
13 110,950 146 654 5.000 D.B0
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Otasetlenia przy Jelonym Slawle - wykonanle  24.08.20:21
projekhy oraz oocinka ul. Jasienskia) od stromy

ulicy Pdinicy (Jasien) « zakresie Dodatkewych

Srooiw na realizacy zadan 2 zaknesu inicjalys

Innkalnegrs Ra Trksnie

Strona | 20

DIALux

Tt 1 | Liska oy

Teren 1

loSE stk Cprawa (Wylot Swiatia)

13

Wiylal dwiatla 1

Wyposadene: 1x24 LEDs 350maA WwW 730
Stopien efekiywnoscl 70.82%

Struminf Swintlmy ampy: 4248 Im
Slrumian Seisllmy opraw: 3009 Im

Moc: 26.5 W

Skutecznoss swietng: 1925 Imaw

Dane koloryrmetrycens

124 LEDs 350maA WW 530: COT 3000 K, CRI 7D

Egerny strumieh dwieting lampy: 55224 bn, Laceny slrumieh Saietlng oprawy: 30117 b, Moo calowila: 344.5 W, Skulecznodt dwielina: 113.5 Iniw

Al une

Sirona 4
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Oswieflenie przy Zielonym Stawie - wykonanie  24.08.2021
projekiu oraz odcinka ul. Jasienskie) od strony

ulicy Pélnicy (Jasieni) w zakresie Dodatkowych

Srodkow na realizacje zadan z zakresu inicjatyw

lokalnych Rad Dzielnic
Taren 1/ Powiarcchnia obliczeniowa 1/ Zielony Staw | Pionowa nalgienie oswisllenia (adaptacyjne)

Powierzchnia obliczeniowa 1 / Zielony Staw / Pionowe natezenie oswietlenia
(adaptacyjne)

Wspdtczynnik konserwacji: 0.80
Powierzchnia obliczeniowa 1. Pionowe nateZenie odwietlenia (adaptacyjne) (Powierzchnia)

Scena swietlna: Zielany Staw
Srednia: 7.61 I, Min.: 1.91 Ix, Maks.: 17.2 lx, Minfsrodek; 0.25, Min/maks; 0,11

Nieprawidtowe kolory [Ix]

Ix
10
8.6
7.5
6.5
56
4.8

4.2
3.6
3.1
2.7
23
2.0
1.7

Skala: 1 1600

DAL ux Strana 5
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Oswieflenie przy Zielonym Stawie - wykonanie  24.08.2021
projekiu oraz odcinka ul. Jasienskie) od strony

ulicy Pélnicy (Jasieni) w zakresie Dodatkowych

Srodkdw na realizacje zadan z zakresu inicjatyw

lokalnych Rad Dzielnic
Taren 1/ Powiarcchnia obliczeniowa 2/ Zielony Staw | Pionowa nalgienie oswisllenia (adaptacyjne)

Powierzchnia obliczeniowa 2 / Zielony Staw / Pionowe natezenie oswietlenia
(adaptacyjne)

Wspokczynnik konserwacji: 0.80

Powierzchnia obliczeniowa 2: Pionowe natezenie odwietlenia (adaptacyjne) (Powierzchnia)
Scena swietlna: Zielany Staw

Srednia: 7.91 I, Min.; 1.78 Ix, Maks.: 17.4 Ix, Minfsrodek; (.23, Min/maks:; 0.10

Nieprawidtowe kolory [Ix]

1.7 2.0 23 2.7 3.1 3.6 4.2 4.8 56 6.5 7.5 6.6 10 Ix

Skala: 1: 600

DAL ux Strona 6

BOTEL
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Oswieflenie przy Zielonym Stawie - wykonanie  24.08.2021
projekiu oraz odcinka ul. Jasienskie) od strony

ulicy Pélnicy (Jasien) w zakresie Dodatkowych D | A |_ ux
Srodkow na realizacje zadan z zakresu inicjatyw

lokalnych Rad Dzielnic

Taren 1/ Powiarzchnia obliczeniowa 1/ Zislony Staw - po nadukcji / Plonowe natedenie céwisllenia (adaplacyjna)

Powierzchnia obliczeniowa 1 / Zielony Staw - po redukgji / Pionowe natezenie
oswietlenia (adaptacyjne)

s
ff
i
;I III

IIIIII

Il

Wspdtczynnik konserwacji: 0.80

Powierzchnia obliczeniowa 1. Pionowe nateZenie oéwietlenia (adaptacyjne) (Powierzchnia)
Scena swietlna: Zielany Staw - po redukgji

Srednia; 6,09 I, Min.; 1.53 Ix, Maks.: 13.7 Ix, Minfsrodek; 0.25, Minfmaks; 0,11
Izolinie [Ix]

7

hwi
%}

Z]

|
%}j

Skala: 1 1600

1o
tn

DAL ux
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Oswieflenie przy Zielonym Stawie - wykonanie  24.08.2021
projekiu oraz odcinka ul. Jasienskie) od strony

ulicy Pélnicy (Jasieni) w zakresie Dodatkowych

Srodkow na realizacje zadan z zakresu inicjatyw

lokalnych Rad Dzielnic
Taren 1/ Powiarzchnia obliczeniowa 2/ Zislony Staw - po nadukcji / Plonowe natedenie céwisllenia (adaplacyjna)

Powierzchnia obliczeniowa 2 / Zielony Staw - po redukcji / Pionowe natezenie
oswietlenia (adaptacyjne)

Wspdtczynnik konserwacji: 0.80
Powierzchnia obliczeniowa 2: Pionowe nateZenie odwietlenia (adaptacyjne) (Powierzchnia)

Scena swietlna: Zielany Staw - po redukgji
Srednia; 6,33 I, Min.; 1.42 Ix, Maks.: 13.9 Ix, Minfsrodek; (.22, Min/maks:; 0.10

Izolinie [Ix]

Skala: 1 800

DAL ux Strona 8
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.
12. ZESTAWIENIE MONTAZOWE
Diugosé Uktadanie . stupy | Vysiegniki| Lampa 4
calkowita Kabla Uziomy Rury ostonowe i + zrodto Inny osprzet Uwagi
Stalowy |fundamenty| swiatta
> E o
=} ©
= T £ © 2 g
5 £ S | 8| |¢s
~ N =R 3 : g 3 2
. > | 3 e ES S3 [=|2]=
= 5 Z | & @ B = P I
a < 3 3} s © ®
: Kabel = g | s | &g & $s sz £ 8|22
L.p. Odcinek od - do . L. = © % = >< % £ a, 6% 23 2 2 = 2
typiprzekr6j | € g @ = | w |~ v = & = = = g A
= & S | Y[ %] E n [ m 52 o o= 3 3 S | o
2 > @& o S =i © ~ %9 = S =R= @ o z &S]
2 2 z 2| 5| . S | s g i 24 S5l &=
3 £ z glo|lw| ] S| > = ] 3| 8| 3|2
& = = =2 = | a 2 = — E) =] H & & S| a | >
5 & 9 — = s =l S i o 2 2 13 o> « © I o
B3 3 A £ 8 - | = = © I} =5} 3 8 2 £ S < < = o
S =) > 5 g 2 s ) 2 @ o o, 0] < 2= N N = 2
8o Sb g < = © it £ ) ) a a o 9 ° & ® = = -~ 7]
= = sl (Z|g|ls|3|8|2|=2|= N g = I I = I~
a a z | 2|2 |S|[E|mw|[a|&| = |2 % 4 = S & [ I I )
- - - mb mb mb [ mb [mb [ mb[mb[mb[mb[mb|[ mb|[mb[mb szt szt kpl szt. | szt. [ szt. [ mb -
1 2 3 4 5 6 7 | 8 9 10111213 14 [15] 16 17 18 19 20 | 21 [ 22 [ 23 24
MONTAZ OSWIETLENIA - obwéd 2
4 [istn. stup 7.512
stup 7.6/2] YAKXS 4x35 | 109 116 91 [ 83 [ 26 | 7 |91 ]| 94| 1|12 8 | 18 1 1 1 1 1 6
2 stup 7.6/2
stup 7.7/2| YAKXS 4x35 | 30 34 30 | 30 4 130 ]33 | 1 1 1 1 1 1 6
3 [sup7.7/2
stup 7.8/2] YAKXS 4x35 | 27 31 27 [ 25 [ 2 4 | 27|30 | 1 2 1 1 1 1 1 6
4 stup 7.8/2
stup 7.9/2| YAKXS 4x35 | 30 34 30 | 30 4 130 ]33] 1 1 1 1 1 1 6
5 |sup 7.9/2 |
stup 7.10/2] YAKXS 4x35 | 23 27 23 [ 21 | 2 4 | 23|26 | 1 2 1 1 1 1 1 6
6 [stup7.10/2
stup 7.11/2| YAKXS 4x35 | 20 24 20 | 20 4 120 | 23| 1|12 1 1 1 1 1 6
, [stup7.1172
stup 7.12/2| YAKXS 4x35 | 27 31 27 | 27 4 |27 |30 | 1 1 1 1 1 1 6
g [stup7.12/2
stup 7.13/2] YAKXS 4x35 | 23 27 23 | 23 4 | 23|26 | 1 1 1 1 1 1 6
9 stup 7.13/2
stup 7.14/2] YAKXS 4x35 | 23 27 23 | 23 4 |23 |2 | 1 1 1 1 1 1 6
10 [Stup7.1412 |
stup 7.15/2] YAKXS 4x35 | 32 36 32 | 32 4 |32 ]3| 1|12 1 1 1 1 1 6
11 |Stup 7.15/2
stup 7.16/2| YAKXS 4x35 | 23 27 23 | 23 4 | 23|26 | 1 1 1 1 1 1 6
12 [stup7.16/2
stup 7.17/2] YAKXS 4x35 | 25 29 25 | 25 4 |25 | 28 | 1 1 1 1 1 1 6
13 [Stup7.17/2
stup 7.18/2] YAKXS 4x35 | 23 27 23 | 23 4 | 23|26 | 1|12 1 1 1 1 1 6
stup 7.18/2 oy
L Stup 7.9/2| YAKXS 4x35 | 28 32 | 26 | 26| 2 | a4 |28 20 2 (REHEIELE,
Imb[mb]mblmblmblmblmblmblmblmblmbImb]mb] szt. ] szt. ] kpl. Iszt.]gl.lu(.[mb]
| razem [ 443 | 502 [423[411[32 [ 59 [425[465[ 1348 12 18] 2 [ 13 | 13 [ 13 [12] 1 [13[ 78]

I Montaz kabla YAKXS 4x35[ 470 | 32 [mb | Projekt budowlany, wykonawczy, przedmiar robét oraz specyfikacje techniczne wykonania i odbioru
€ 8 rob6t stanowia catos¢. Zestawienie przedstawia gtéwne materialy. Wykonawca jest zobowiazany
= 2 uwzgledni¢ w swojej ofercie wszystkie roboty nawet te niewymienione z nazwy tak, aby w catosci
= = zrealizowa¢ zamoéwienie
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13. CZESC RYSUNKOWA




