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7396/11 Zadanie 1.1
Cze$é 1

Dokumentacja projektowa dla zadania w ramach Gdanskiego Projektu
Komunikacji Miejskiej — Etap IIIB:

Zadanie 1.1 Budowa linii tramwajowej w dzielnicy Piecki — Migowo od
petli Siedlce wzdtuz ul. Kartuskiej przez ul. Nowolipie, ul. Rakoczego
z powigzaniem z przystankiem Pomorskiej Kolei Metropolitalnej.
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Oddzial w Lodzi Nr projektu:
7396/11 Zadanie 1.1

4.1. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowia :
- Umowa nr 7396/11 zawarta pomigedzy BPK S.A w Gdansku a
,.,ELEKTROPROJEKTEM” S.A. Oddziat w Lodzi,

- Dane ruchowe podane przez Zarzad Transportu Miejskiego w Gdansku pismo znak:
PR-5556-6548-11 z dnia 14 listopada 2011r. (zal. 1)

4.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest obszar zasilania projektowanej stacji prostownikowej
,Piecki” w Gdansku. Stacja ta ma zasila¢ w | etapie trasg tramwajowa w ciagu ulicy:
Kartuskiej, Nowolipie, Rakoczego do Kolei Metropolitalnej a docelowo rowniez tras¢ w ul.
Bulonskiej wraz z projektowana petla. W catym w obszarze beda jezdzity tramwaje typu
NGT6 Gdansk.

Niniejsze opracowanie zast¢puje opracowanie: Obliczenia obszaru zasilania — projekt

7352/09 z kwietnia 2009r.

4.3. Zawarto$¢ dokumentacji

Opracowanie zawiera obliczenia obszaru zrealizowanego w | etapie oraz obszaru
docelowego w tym:

- lokalizacj¢ punktow powrotnych,

- podziat na sekcje sieci jezdnej,

- lokalizacjg punktow zasilajacych,

- parametry stacji prostownikowej,

- okreslenie nastawien wyzwalaczy pradowych wytacznikow szybkich zasilaczy.

Obliczenia wykonano dla podanych przez ZTM warunkow ruchowych, w tym dla ruchu

awaryjnego.
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4. Zalozenia projektowe

Czesé 1 str. 4/2

Nr projektu:
7396/11 Zadanie 1.1

4.4. Analiza zalozen

Podane dane ruchowe dla linii tramwajowej do dzielnicy Piecki-Migowo przez ZTM w

Gdansku dotycza najblizszego okresu. Biorac od uwage przyszta rozbudowe miasta w tym

rejonie znaczne zwigkszenie czgstotliwosci kursowania jak rowniez przyszte trudnosci w

wykonawstwie (linie kablowe w miescie) zalozono ze juz w pierwszym okresie linie

trakcyjne zasilajace i powrotne beda dwukablowe a stacja zostanie wyposazona w 3 zespoty

(2+1 rezerwowy)




Za7 7

skiego w Gdansku

PR-5556-6548-....-11 . Gdansk, 14 listopada 2011 r.

Biuro Projektow

Budownictwa Komunalnego S.A.
ul. Jana Uphagena 27

80-237 Gdansk

Dot. danych ruchowych do obliczen obszaru zasilania stacji prostownikoWei Piecki-Migowo.

W odpowiedzi na pismo ZAR-9891’/2553/SB/2011 Zarzad Transportu Miejskiego w Gdarnsku
uprzejmie informuje, ze podstawowe zatozenia odnosnie planowanej czestotliwosci kursowania

tramwajow do dzielnicy Piecki~Migowo nie ulegty zmianie.

Czestotliwos¢ kursowania na podstawowym odcinku (Siedice — Warnenska): co ~5 minut w
szczycie, co ~10 minut poza szczytem i w dni wolne od pracy, co ~15 minut wieczorami (po 20:30).

Dla odcinka Warnenska — Bretowo PKM, prosimy réwniez przyjgé¢ powyzsze wartoéci. Poniewaz w
sytuacjach gdy nie bedzie mozliwoéci zawracania na trojkgcie torowynﬁ Rakoczego-Bulonska oraz
w okresach zwiekszonego zapotrzebowania przewiduje sie kierowanie wszystkich kurséw do
krafica Bretowo PKM.

W przypadku sytuacji awaryjnych oraz w okresach zwiekszonego zapotrzebowania na ustugi
przewozowe wszystkie powyzsze czestotliwosci moga zostac zwiekszone o 50%.

: Do‘obs%ugi linii przewidujemy uzycie wagonéw N8C oraz 120Na.

Z powazaniem

Do wiadomosci:
Zarzgd Drog i Zieleni w Gdarnsku

o ;! e PP P
mgr Sebastian Zomkowski

80-874 Gdarnisk, ul. Na Stoku 49, GLANSK . www.ztm.gda.pl

Tel: 058.309.13.23 do 25, faks: w. 402 _ e-mail; ztm@ztm.gda.pl
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Elektroprojekt™ S.A. 5. Dane wyjéciowe Crgsc 1 str. 511
Oddziat w Lodzi i i Nr projektu:
Tablica 1. Dane ruchowe i parametry trasy B b
,,Piecki-Migowo”
Czestotliwosé WSP.O . .
kursowania zapeinienia
wozu
Lp. Odcinek
Dtug. |Predkos¢ w poza w dni w poza w dni
odc.linii | komunik | szczycie szczyt wolne | szczycie szczyt wolne
L2 1o fi fp fW Z, Zp Zw
[km] | [km/h] | [woéz/h] [wbz/h] [woz/h] - - -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1al . Kartuska- 18 18
Nowolipie 3,28
b Rakoczego 18 12 6 4 0,7 0,5 0,45
2a 18 18
Ul. Bulonska 0,71*
b 18 12 6 4 0,7 0,5 0,45
3a Krancowk 5 18
rancowka .
,Bulonska” 0.37
b 5 12 6 4 - - -
Uwagi:

*  dlugos¢ toru pojedynczego
a  ruch dopuszczalny
b ruch normalny



Elektropro jekt® S.A. 5. Dane wyj$ciowe Cresé 1 Str. 5/2
: : i i i Nr projektu:
Oddzial w Lodzi Tablica 2. Liczba godzin pracy taboru 1398/11 Faoa 1 1
Lp. Wyszczegdlnienie Symbol | Jedn. |Wartos¢
1 2 3 4 5
1. | Czas pracy taboru na dobe L h 19,0
2.| Czas trwania szczytu ts h 6,5
3. | Liczba dni roboczych w roku r 267
4 Liczba dni W(?Inych w roku (w tym D, 98(52)
wolnych sobét)
5. | Liczba godzin pracy taboru w
szczycie T h 1736
T, = D, t, ’
Liczba godzin pracy taboru poza
6. | Szczytem T h 3338
Tp = Dr (tc _ts)
Liczba godzin pracy taboru w dni
7. |wolne T h 1862
Ty, =Dyt;
8. | Liczba godzin w roku T h 8760




Elektroprojekt® S.A. 5. Dane wyjéciowe Cosél | 553
Oddziat w Lodzi Tablica 3. Tabor i dane eksploatacyjne Jpopp elau:
Lp. | Wyszczegolnienie Symbol | Jedn. Warto$¢
1 2 3 4 5
Typ - 120N
1. |Napigcie znamionowe U, Vv 600
2. |Minimalne /maksymalne napigcie zasilajace v, /U, V 400/720
3. |Maksymalny prad rozruchowy 1, A 800
4. |Nominalna ilo$¢ miejsc (z motorniczym) M 182
5. | Masa wlasna wozu G, Mg 43,4
10. | Masa wozu do zapetienia Gy Mg
z=0,7 54,16
z=0,5 51,3
z=0,45 50,51




Elektroprojekt® S.A. 5. Dane wyjéciowe Cosél | sr.54
Oddziat w Lodzi Tablica 4. Sie¢ szynowa B ESL
Lp. Wyszczegdlnienie Symbol Jedn. Wartos¢ dla typu
1 2 3 4 5 6 7
S-49 180S S-42
1. | Masa jednostkowa g kg/m 49,43 61,7 42,5
2. | Przekroj S cm’ 62,97 78,6 54,3
3. | Rezystancja 1m nowej szyny r mg 0,0354 0,032 0,041
Rezystancja jednost. sieci
4.|szynowej dla jednego toru z r, Q/ km 0,0203 0,0184 0,0236
uwzglednieniem 15% zuzycia
Rezystancja jednost. sieci
szynowej dla dwdch torow z 7y Q/ km
5. uwnganieniem 15% zuZycia 0,0102 0,0092 0.0118
I, =0,51,




Elektropro jekt® S.A. 5. Dane wyj$ciowe Cresé 1 str. 5/5

. . . « re Nr projektu:
Oddzial w Lodzi Tablica 5. Sie¢ jezdna 7396111 Zadanio 1.1

Lp. Wyszczegdlnienie Symbol | Jedn. Wartos¢
1 2 3 4 5
1.| Rezystancja jednostkowa przewodu jezdnego DjpM 100 r, Q/km 0,20
2.| Rezystancja jednostkowa linki nosnej L95 h Q/ km 0,19

Rezystancja jednostkowa sieci ptaskiej wykonanej

3. | przewodem DjpM-100 i rownolegtego potgczenia dwoch p2 Q/ km 0,099

torow

4 Rezystancja jednostkowa sieci wielokrotnej dla jednego P Q/km 0097
"|toru '

- |Rezystancja jednostkowa sieci wielokrotnej dla dwéch w2 Q/ km 0.048
" | torow '

6 Obcigzalnos¢ pradowa sieci ptaskiej wykonanej b A 600
" | przewodem jezdnym DjpM-100, dla jednego kierunku »l

7.|J.w. lecz dla dwoch kierunkow 1, A 960

8. | Obcigzalno$¢ dopuszczalna linki nosnej Y A 590

Obcigzalno$¢ pradowa sieci wielokrotnej ztozonej z
9. | przewodu jezdnego DjpM-100 i linki nosnej L95 dla I, A 1190
jednego kierunku "

10. | J.w. lecz dla dwdch kierunkéw 1 A 1900

w2




Elektroprojekt® S.A.

Oddziat w Lodzi

5. Dane wyjsciowe

Tablica 6. Kable

Czesé 1 Str. 5/6

Nr projektu:

7396/11 Zadanie 1.1

Lp. Wyszczegodlnienie Symbol |Jedn. Wartosc¢
1 2 3 4 5
Typ - YAKY YAKY
1. | Przekroj zyty (aluminium) S mm’ 630
2. | Napiecie znamionowe (dla pradu statego) U, kv 1
3. | Obcigzalnos¢ znamionowa L, A 1180
Obcigzalnos¢ jednego kabla w wigzce
4. |..=08I 1, A 940
d1 — ¥ nk
5 Obcigzalnos¢ dwaéch kabli w wigzce A 1800
- ly, =2-08-0,95- 1, 1,
7. | Rezystancja jednostkowa kabla Ve Q/km 0,048




Elektroprojekt® S.A. 5. Dane wyjéciowe Coitl | st
Oddziat w Lodzi Tablica 7. Zespoly prostownikowe 1s 93; frz‘gsﬁ:e 1
Lp. Wyszczegdlnienie Symbol Jedn. Wartos¢
1 2 3 4 5
1. | Prad wyprostowany znamionowy I, A 1200
2 Przecigzalnos¢ w klasie V wg Ji A
PN-IEC146-1-3:1996 P
2 godz. L, A 1800
1min 1y, A 2400
10s L, A 5200
4 godz.(nienormowana) I, A 1660
3. | Napiecie wyprostowane U, \ 660
4. | Wytrzymatosé zwarciowa I, KA 14,4
5.| Sprawnos$¢ n 0,979
6. | Napiecie wtérne transformatora U, V 525
7. | Napiecie pierwotne transformatora U, kV 15,75
8. | Napiecie biegu jatowego U, kV 0,71
9. | Znamionowe napiecie zwarcia transf. u, - 0,11
10. | Moc znamionowa transformatora F, kV.A 1200
11 IF\)/IrZZ ;Qgg;ri]%né%\i/va zespotu w klasie V P KW 800
Moc zwarciowa transformatora P
12.| (czastkowa) P =Plu o MV.A 10,9




Elektroprojekt® SA. 6. Obliczenia techniczne Crese 1 str 6/1
: : ] s Nr projektu:
Oddziat w Lodzi 6.1.Jednostkowe zuzycie energii s e
Wyszczegodlnienie Symbol| Jedn. Wzor Wartos¢
2 3 4 5 6 7 8
Srednia odleg’rosc miedzy Lp Kkm 0.5 05
przystankami
Wzn|e_5|en|a i spadki (profil i % i ‘a4
podiuzny trasy)
ngzba przyhamowaq pociggow % o5 o5
miedzy przystankami
Sumaryczne zuzycie e
jednostkowe energii na wéz dla W wlé\;\gll/m Ix°x
wartosci zapetnien Zx= x 1000
0,7 12,42 511 8,59
0,5 11,35 4,96 8,16
0,45 11,17 4,92 8,04

Wielkos$¢ jednostkowego zuzycia energii zalezy od:

- typu taboru tramwajowego,

- odlegtosci miedzyprzystankowe;j,

- predkosci komunikacyjnej,
- profilu trasy,

- przyhamowan wystgpujacych migdzy przystankami wynikajacycmi z sygnalizacji
drogowej oraz kolizyjnos$ci z ruchem drogowym,
- dodatkowego zuzycia energii na potrzeby nietrakcyjne (ogrzewanie, wentylacja i

oswietlenie wagonow),

sposobu jazdy pociagdw (wlasciwego prowadzenia pociagu przez motorniczego).

W obliczeniach przyjeto:

profil wzniesiena + 4%

srednio 25% przyhamowan.

predkos¢ komunikacyjng 18km/h,
odlegtosci miedzyprzystankowe $rednio 0,5km,
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6. Obliczenia techniczne

6.2.Warunki pracy stacji

Czesé 1

Str. 6/2

Nr projektu:
7396/11 Zadanie 1.1

Stacja prostownikowa ,,Piecki” zasila¢ bedzie przewidziany dla niej obszar w ktorym

wystepuje:

1. Ruch normalny — kursuje tabor 120N Gdansk lub podobny z czestotliwoscia podana w

tablicy 1 w punkcie b,

2. Ruch awaryjny tablica 1 punkt a,

Obciazenie sieci dla tych warunkow zestawiono w tablicy 8 natomiast parametry stacji w

tablicy 9.




Elektroprojekt® S.A. 6.3. Obliczenia obciazen sieci Cagsé 1 str. 6/3
1 1 H Nr projektu:
Oddziat w Lodzi Tablica 8 7396/11 Zadanie 1.1
Liczba wozéw w obu kierunkach Obcigzenie srednie
Dtug. odc. .
) uﬁni? ¢ poza Obciazenie $rednie Liczba
Lp. Odcinek dwutorowej | W szczycie szczytem w dni wolne w szczycie poza szczytem w dni wolne godzinne w roku | pociagow na
Lo Ns Mp Ny Is I Iy g odcinku
n
km woz/h woz/h woz/h A A A A poc
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1.1 etap
1a | ). Kartuska-Nowolipie 3.28 36 1691 6,56
b | Rakoczego ’ 24 12 8 1127 535 352 502 4,37
2. Stan docelowy
la 36 1691 6,56
| etap 3,28
b 24 12 8 1127 535 352 502 4,37
2a 36 366 1,42
ul. Bulonska 0,71
b 24 12 8 244 116 76 109 0,95
3a 18** 144 1,33
Krancowka ,Bulonska” 0,37*
b 12%* 6** 4x* 96 48 32 44 0,89
a 2201 9,31
Stan docelowy 3,99+0,37*
b 1467 699 460 655 6,21

** - ruch w jednym kierunku
* - tor pojedynczy

a -obliczenia na podstawie ruch awaryjnego
b- obliczenia na podstawie ruch normalnego




Elektroprojekt® SA. 6. Obliczenia techniczne Cresc 1 Str. 6/4
: : : : 4 H Nr projektu:
Oddziat w Lodzi 6.4. Obliczenia parametrow stacji BV
L | etap Stan docelowy
P Wyszczegodlnienie Symbol | Jedn. Wzor
Ruch Ruch Ruch Ruch
normalny | awaryjny | normalny | awaryjny
2 3 4 5 6 7 8 9
Prad obcigzenia stacji A
a) w szczycie Is A Z punktu 6.2 1127 1691 1467 2201
b) $redni roczny Ir A Z punktu 6.2 502 655
p. |  Liczba pociagow w N - | zpunkwu62 | 4,37 6,56 6,21 9,31
obszarze
3. Wspdtczynnik szczytu Cs z wykresu 3,86 3,50 3,31 2,87
Przecigzalnos¢ 10 sek.
4. stacji potrzebna Ipp A Csls 4350 5918 4856 6317
Przecigzalnos$¢ 10 sek
5. rzeczywista jednego
zespotu roboczego przy:
a) jednym pracujacym |pzl A z wykresu 5200 4900 5000
b) dwdch pracujacych |p22 A z wykresu 5350 5400 5200
c) trzech pracujacych lpz3 A z wykresu - -
g, | Moc obliczeniowa srednia | b |y KisUn 744 1116 968 1453
w godzinach szczytu
7. Wspo’rczynrruli(nszczytu 15- Cis - z wykresu 1,82 1,35 1,50 1,20
8. Moc 15-min stagji Si15 kV.A | LOSI.GU,/n| 1452 1616 1558 1870
i i 0,816/ U.
9 Prad 1h Stzclill po stronie l1h A sY2 31 47 a1 61
nU,
Prad 10sek stacji po CI
10. stronie SN Ich A st 121 164 135 176
11. Liczba zespotéw szt 1 o > >
roboczych potrzebna
Liczba zaspotow
12. | prostownik. (roboczych i - Szt. - 1+1 2+1
rezerw.) w stacji
13.| Roczne zuzycie energii E TwWh | 1U,8760/ n 2,96 3,87 -

*  wlacza sig zespot rezerwowy




Elektroprojekt® S.A. 6. Obliczenia techniczne Czesé 1 str. 6/5

: : i i ieCi i Nr projektu:
Oddzial w Lodzi 6.5. Obliczenia sieci powrotnej BV

6.5. Wprowadzenie

Rozptyw pradéw w sieci powrotnej okreslono metoda potencjatow weztowych. Obliczenia
wykonano przy uzyciu komputera z oprogramowaniem opracowanym w Elektroprojekt S.A.
o/ Lodz.

Obliczono $rednioroczny spadek napigcia w szynach jezdnych. Spadek ten porownano ze
spadkiem dopuszczalnym, ktory wg normy PN-92/E-05024 nie powinien przekraczaé w
torowiskach wydzielonych wartosci 2,5V pomigdzy krancem obszaru a punktem powrotnym lub

pomiedzy punktem Sptywu a punktem powrotnym.

Kable powrotne sprawdzono dla obciazen obliczeniowych na:

1. Nagrzewanie dla stanu pracy normalnej i awaryjnej. Praca awaryjna rozumiana jest jako

awaria jednego punktu powrotnego.

2. Spadek napigcia w godzinach szczytowego ruchu.

3. Srednioroczny spadek napigcia.

Obliczenia kabli na nagrzewanie dokonano przez przeliczenie pradu $redniego szczytowego
przypadajacego na kabel na prad zastgpczy 1 porownanie go z obciazalno$cia pradowa kabla w
wigzce. Wyniki obliczen zamieszczono w tablicach 101 11.

Obliczenia przeprowadzono dla sieci powrotnej sktadajacej sig z czterech

2-kablowych punktéw powrotnych.



Elektroprojekt® SA. 6.5. Obliczenia sieci powrotnej Crese 1 str. 6/6
Oddziat w Lodzi Tablica 10 730811 Zacanis 1.1
Lp. Odcinek Dhugosé¢ Spadek napigcia | Jednostkowy Uwagi
wg. rys. 1/3 spadek napigcia
- - km \Y V/km -
1 2 3 4 5 6
| etap

1. 1-pp3 0,93 0,662 0,712

2. 1-pp2 1,42 0,958 0,675

3. c-pp2 0,70 0,375 0,536

4. c-ppl 0,46 0,162 0,352

5, 2-ppl 0,70 0,375 0,536

stan docelowy

1. 1-ppd 0,745 0,527 0,708

2. 1-5 0,895 0,545 0,614

3. 2-ppl 0,700 0,375 0,536

4. ppl-D 0,498 0,1898 0,381

5. pp2-D 0,662 0,335 0,507

6. 5-pp2 0,340 0,305 0,897

7. 3-pp3 0,930 0,662 0,712




Elektroprojekt® S.A. 6.6. Obliczenia kabli powrotnych Cresé 1 str.6/7
: : i Nr projektu:
Oddziat w Lodzi Tablica 11 7396/11 Zadanie 1.1
Lp. Oznaczenia Ilos¢ Prad Kabel Spadek napigcia
poc. na | szczyt. | roczny | zastgp. | dop. dt rezyst. | szczyt. | roczny
pp kabla odc. N Is Ir Iz Id Ik Rk AUs AUr
- - - - A A A A km Q vV V
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1.1 Etap
1.1. Ruch normalny
PM 21/31
1. | ppl (2x630Al) 1,53 398 177 788 1800 | 0,72 |0,01728 | 11,34 | 3,07
PM 22/32
2. | pp2 (2x630Al) 1,79 460 205 864 1800 | 0,58 |0,01392 | 10,00 | 2,85
PM 23/33
3. | pp3 (2x630Al) 1,04 268 119 619 1800 | 1,10 |0,02640 | 13,88 | 3,15
1.2. Ruch awaryjny
PM 21/31
1. | ppl (2x630Al) 2,32 598 1025 | 1800 | 0,72 |0,01728 | 14,79
PM 22/32
2. | pp2 (2x630Al) 2,68 691 1131 | 1800 | 0,58 |0,01392 | 13,20
PM 23/33
3. | pp3 (2x630Al) 1,56 402 793 1800 | 1,10 | 0,02640 | 17,42
2. Stan docelowy
2.1. Ruch normalny
PM 21/31
1. | ppl (2x630Al) 1,59 411 183 803 1800 | 0,72 |0,01728 | 11,56 | 3,17
PM 22/32
2. | pp2 (2x630Al) 1,89 486 217 895 1800 | 0,58 |[0,01392 | 10,35 | 3,02
PM 23/33
3. | pp3 (2x630Al) 1,11 286 127 642 1800 | 1,10 |0,02640 | 14,34 | 3,37
PM 24/34
4. | pp4 (2x630Al) 1,61 284 127 552 1800 | 1,10 |[0,02640 | 12,1 3,35
2.2. Ruch awaryjny
PM 21/31
1. | ppt (2x630Al) 2,39 617 1047 | 1800 | 0,72 |0,01728 | 15,11
PM 22/32
2. | pp2 (2x630Al) 2,83 730 1174 | 1800 | 0,58 |0,01392 | 13,74
PM 23/33
3. | pp3 (2x630Al) 1,66 428 825 1800 | 1,10 | 0,02640 | 18,11
PM 24/34
4. | pp4 (2X630A) 2,43 426 720 1800 | 1,10 | 0,02640 | 15,88
Uwaga

Przy wypadnigciu jednego z punktéw powrotnych pozostale kable nie beda przeciazone
(prady zastgpcze kabli nie przekraczaja warto$ci dopuszczalnych)




Elektroprojekt® S.A. 6. Obliczenia techniczne Czesé | str. 6/8

. . . o ot Tai . Nr projektu:
Oddziat w Lodzi 6.7. Obliczenia sieci zasilajacej BV

6.7. Wprowadzenie

Sie¢ zasilajaca obliczono przyjmujac zgodnie z ustaleniami:

- sekcjonowanie wzdtuzne, gdzie jeden zasilacz pracuje na sekcje¢ obejmujaca oba kierunki
jazdy,

- zasilanie kazdej sekcji podwdjnymi kablami,

Sie¢ jezdna gérna sprawdzono na:

- nagrzewanie,
- §redni spadek napigcia w godzinach szczytowego ruchu i dla ruchu awaryjnego.

Podziat sieci na sekcje i rozmieszczenie punktow zasilajacych pokazano na zataczonych
rysunkach 1/7i 1/8.

Wyniki obliczen zestawiono w tablicy 12.

Kable zasilajace dobrano na:

- nagrzewanie,
- spadek napigcia w godzinach szczytowego ruchu i dla ruchu awaryjnego.

Wyniki obliczen zestawiono w tablicy 13.



Elektroprojekt® S.A. 6.7. Obliczenia sieci zasilajacej Cresé 1 str. 6/9
. . . Nr projektu:
Oddziat w Lodzi Tabl Ica 12 7396/11 Zadanie 1.1
Obciagz. Obcigz. Crestotl
Dtugos¢ | srednie srednie | Rezyst. Rezvst o?: na' Liczba poc. Spadki napie¢ | Spadki napie¢ od Spadki
L . odcinka | szczyt. szczyt. |jednostk. yst. 1 poc. T odcinku Wspbtczyn. od pradu pradu odcinka napie¢ —
.p | Sekcja - ! : ) odcinka | sekcji w o !
sekgcji odcinka odcinka | odcinka R obu kier sekgcji Kn danego odc. sasied. suma
L sekcji sgsiedn. I s P.—f ' N u Uy U
Js sekcji Jss sTel
km A A Q/km Q poc/h \% \% \%
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1. | Etap
1.1. Ruch normalny
1.1.1.Zasilanie normalne
1 S1 0,65 223 0,48 | 0,0312 24 0,87 3,30 7,65 7,65
0,23 79 0,48 |0,01104 24 0,30 7,67 2,23
2 S2 0,47 162 0,48 |0,02256 24 0,63 4,17 5,08 5,08
0,70 241 24 0,93 5,08
0,17 58 0,48 |0,00816 24 0,23 9,70 1,53
3 S3 0,48 165 0,48 |0,02304 24 0,64 4,12 5,22 5,22
0,65 223 24 0,87 5,22
S4 0,60 206 0,48 | 0,0288 24 0,80 3,50 6,92 6,92
5 S5 0,68 234 0,48 |0,03264 24 0,90 3,22 8,20 8,20
1.1.2. Zasilanie awaryjne jednym zasilaczem dwoch spietych sekciji
0,65 223 0,0312 0,87 3,30 7,65
1 31+?)2 P2 970 | 241 0,0336 0,03 3,15 8,50 8,50
1,35 464 1,80 8,50
0,23 79 0,30
5 S2+S1 0,47 162 223 0,02256 0,63(1,50) 2,33 2,84 7,81 10,65
(pz 2) 0,65 223 0,0312 0,87 3,30 7,65 7,65
1,35 464 1,80 18,30




E|ektroprojekt® S.A. 6.7. Obliczenia sieci zasilajace;j Czesé 1 str. 6/10

Oddziat w Lodzi Tablica 12 7392};1[) rzoefgﬁ:e 11
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
047 | 162 0,63
, | s2+s3 [ 028 79 223 0,01104 030(117) | 271 0,79 4.45 5,24
(pz 2) 0,65 223 0,0312 0,87 3,30 7,65 7,65
135 | 464 1,80 12,89
048 | 165 0,64
, | savs2 | 047 58 241 0,00816 023(1,16) | 272 0,43 3,57 4,00
0z3) | 070 | 241 0,0336 0,93 3.15 8,50 8,50
1,35 12,50
017 58 0,23
S3+54 | 048 | 165 206 0,02304 0,64(1,44) | 239 3,03 7,56 10,59
> (Pz 3) 0,60 206 0,0288 0,80 3,50 6,92 6,92
125 | 424 1,67 17,51
060 | 206 0,0228 0,80 3,50 6,92
6 5(4;’?1)3 065 | 223 0,0312 0,87 3.30 7.65 7.65
g 125 | 429 1,67 7.65
060 | 206 234 0,0288 0,80(1,70) | 218 431 9,79 14,10
7 5(4;%_’ 068 | 234 0,03264 0,90 3.22 8,20 8.20
g 128 | 440 1,70 2230
068 | 234 0,03264 0,90 3.22 8,20 8.20
8 5(5;’?;‘ 060 | 206 0,0280 0,80 3.50 6,92
g 128 | 440 1,70 8.20




E|ektroprojekt® S.A. 6.7. Obliczenia sieci zasilajace;j Czesé 1 str. 6/11

. . . Nr projektu:
Oddziat w Lodzi Tablica 12 7396/11 Zadanie 1.1

1| 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10 11 12 13

1.2. Ruch awaryjny
1.2.1.Zasilanie normalne

1 S1 0,65 335 0,0312 36 1,30 2,54 8,85 8,85
0,23 119 0,46
2 S2 0,47 242 0,02256 36 0,94 3,13 5,70 570
0,70 361 36 1,40 5,70
0,17 88
3 S3 0,48 247 0,02304 36 0,96 3,08 5,84 5,84
0,65 335 36 1,30 5,84
S4 0,60 309 0,0288 1,20 2,67 7,92 7,92
5 S5 0,68 351 0,03264 1,36 2,47 9,43 9,43

2. Stan docelowy
2.1. Ruch normalny
2.1.1.Zasilanie normalne

S1 0,65 223 jak w | etapie 24 0,87 3,30 7,65 7,65
S2 0,70 241 jak w | etapie 24 0,93 5,08 5,08
S3 0,65 223 jak w | etapie 24 0,87 5,22 5,22
0,2 69 261 0,0096 24 0,27(1,28) 2,56 0,56 4,28 4,84
0,4 137 0,0192 24 0,53 4,77 4,18 4,18
4 =4 0,36 124 0,01728 24 0,48 5,17 3,69
0,96 330 24 1,28 4,49 2,15 9,02
5 S5 0,68 234 0,03264 24 0,90 3,22 8,20 8,20
0,35 120 96 0,0168 24 0,47(1,36) 2,47 1,66 2,66 4,32
6 S6 0,185 96 0,0089 24 0,89 3,25 0,93 0,93
0,35+0,37*| 216 24 1,36 2,59 2,66 5,25




E|ektroprojekt® S.A. 6.7. Obliczenia sieci zasilajace;j Czesé 1 Str. 6/12

5 5 : Nr projektu:
Oddziat w Lodzi Tabl Ica 12 7396/11 Zadanie 1.1
1| 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10 11 12 13
2.1.2. Zasilanie awaryjne jednym zasilaczem dwoch spietych sekcji
0,65 223 jak w | etapie
1 S(;;’%Z 070 | 241 J P
1,35 464 1,80 8,50
0.70 241 jak w | etapie
> S2+S1 0.65 223 J p
(pz 2)
1,35 464 1,80 18,30
0.70 241 jak w | etapie
3 S2+S3 0.65 293 J p
(pz 2)
1,35 464 1,80 12,89
0.85 223 jak w | etapie
4 | S3tS2 Mh3o, 241 : P
(pz 3)
1,35 464 1,80 12,50
0,17 58 0,23
0,68 234 261 0,03264 0,91(1,92) 2,04 5,19 11,59 16,78
5 S(g;g? 0,40 137 0,0192 0,53 4,77 4,18 4,18
0,36 124 0,01728 0,48 5,17 3,69
1,61 553 2,15 20,96
0,96 330 4,49 2,15 9,02
6 | S4S3 Moes 223 7.65
(pz 4)
1,61 553 2,15 9,02




E|ektroprojekt® S.A. 6.7. Obliczenia sieci zasilajace;j Czesé 1 str.6/13

Oddziat w Lodzi Tablica 12 7300/11 yacene 1.1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
0.2 69 495 0,0096 027(2.18) | 1,92 0,42 6,08 6,50
0.4 137 234 0,0192 053(143) | 240 210 7.19 9,29
7 S(;‘;if 036 | 124 0,48
068 | 234 0,03264 0,90 3.22 8,20 8.20
164 | 564 218 29,99
0.2 69 477 0,0096 027(264) | 1,76 0,39 537 576
0.4 137 0,53
8 “?’4;2)6 036 | 124 216 0,01728 048(184) | 2,09 1,49 5.20 6.69
P 035:0377 216 1,36 259 2.66 525
1,31+0,37*| 546 2,64 17,7
068 | 234 0,90 3.22 8,20
0.4 137 193 0,0192 053(128) | 256 224 6,32 8,56
9 S(’s;’?;‘ 0,36 124 0,01728 0,48 517 3,69 3.69
0.2 69 0,27
164 | 564 218 12,25
035:0377 216 1,36 259 2,66
036 | 124 206 0,01728 048(1.28) | 256 1,61 6,08 7.69
10 S(s;’g;‘ 0.4 137 0,0192 0,53 4,77 418 418
0.2 69 0,27
1314037 546 2 64 11,87




Elektroprojekt® S.A.

6.7. Obliczenia sieci zasilajacej

Czesé 1

Str. 6/14

Oddziat w Lodzi Tablica 12 7392};1[) rzoefgﬁ:e 11
1| 2 3 4 5 | 6 7 | 8 | 9 | 10 11 12 13
2.2. Ruch awaryjny
2.2.1.Zasilanie normalne
S1 0,65 335 jak w | etapie 0,0312 36 1,30 2,54 8,85 8,85
S2 0,70 361 jak w | etapie 36 1,40 5,70 5,70
S3 0,65 335 jak w | etapie 36 1,30 5,84 5,84
0,2 103 392 0,0096 36 0,40(1,92) 2,04 0,67 511 5,78
0,4 206 0,0192 36 0,80 3,50 4,61 4,61
4 =4 0,36 186 0,01728 36 0,72 3,78 4,05

0,96 495 1,92 5,28 511 10,39

5 S5 0,68 351 jak w | etapie 0,03264 36 1,36 2,47 9,43 9,43
0,35 180 144 0,0168 36 0,70(2,03) 1,99 2,01 3,21 5,22

6 S6 0,185 144 0,0089 36 1,33 2,50 10,7 10,7
0,35+0,37*| 324 2,03 6,29




Elektroprojekt® S.A. 6.8. Obliczenia kabli zasilajacych Czesé 1 str. 6/15
. . . Nr projektu:
Oddziat w Lodzi Tabl ica 13 7396/11 Zadanie 1.1
Dtugos¢ | Prad
odcinka | szczyt. C;ZQdSt Licza ] N )
] Oznacz. punktu | Ozn. Kabla sekdiji odcinl_<.a pJoc. r)1/a pociagéw Wspotczyn. Prad Prad Diugos¢| Rezyst. Wspoiczyn Spallde.k
p. ! sekcji ! - Kp zastepczy | dopuszcz | kabla Kabla Kw napiecia
zasil. wg TW. sekcjiw | na sekgiji Iz d Lk Ry Uzs
L, I obu kier. N '
Ps
km A poc/h A A km Q \Y
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1.1 Etap
1.1. Ruch normalny
1.1.1. Zasilanie normalne
PM 1/11
1. pz1 (2x630A) 0,65 223 24 0,87 2,48 553 1800 0,84 0,2016 2,15 9,67
PM2/12
2. pz 2 (2x630A) 0,70 241 24 0,93 2,42 583 1800 0,34 | 0,00816 2,08 4,09
PM 3/13
3. pz 3 (2x630A) 0,65 223 24 0,87 2,48 553 1800 0,28 | 0,00672 2,15 3,22
PM 4/14
4. pz 4 (2x630A) 0,60 206 24 0,80 2,57 529 1800 0,78 | 0,01872 2,25 8,67
PM 5/15
5. pz 5 (2x630Al) 0,68 234 24 0,90 2,45 573 1800 1,41 | 0,03384 2,11 16,70
1.1.2. Zasilanie awaryjne jednym zasilaczem dwoch spietych sekcji
pz 1 PM 1/11
1. (S1+S2) (2x630A) 1,35 464 24 1,80 1,87 868 1800 0,84 | 0,02016 1,56 14,59
pz 2 PM 2/12
2. (S2+S1) (2x630A) 1,35 464 24 1,80 1,87 868 1800 0,34 | 0,00816 1,56 591
pz 2 PM 2/12
3. (S2+S3) (2x630A) 1,35 464 24 1,80 1,87 868 1800 0,34 | 0,00816 1,56 591
pz 3 PM 3/13
4. (S3+52) (2x630A) 1,35 464 24 1,80 1,87 868 1800 0,28 | 0,00672 1,56 4,86
pz 3 PM 3/13
5. (S3+S4) (2x630A1) 1,25 429 24 1,67 1,92 824 1800 0,28 | 0,00672 1,60 4,61
pz 4 PM 4/14
6. (S4+S3) (2x630A) 1,25 429 24 1,67 1,92 824 1800 0,78 | 0,01872 1,60 12,85
7. pz 4 PM 4/14 1,28 440 - 1,70 191 840 1800 0,78 | 0,01872 1,59 13,10




E|ektroprojekt® S.A. 6.8. Obliczenia kabli zasilajacych Czesé 1 str. 6/16
Oddrial w Loz Tablica 13 o
(S4+S5) | (2x630Al)
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
(Soaon) (;)'2235&?) 128 | 440 . 1,70 1,91 840 1800 | 1,41 | 0,03384 | 1,59 23,67
1.2. Ruch awaryjny
pz1 (;%31&1') 065 | 335 | 36 1,30 211 707 1800 | 0,84 | 0,02016 | 1,77 11,95
pz 2 (;)':gfé}j) 070 | 361 | 36 1,40 2,05 740 1800 | 0,34 | 0,00816 | 1,71 5,04
pz3 (;)'223353) 065 | 335 | 36 1,30 211 707 1800 | 0,28 | 0,00672 | 1,77 434
pz 4 oxcsony | 060 | 309 | 36 1,20 2,18 674 1800 | 0,78 | 0,01872 | 1,83 10,58
pz 5 (;%e%}j) 068 | 351 : 1,36 2,08 730 1800 | 1,41 | 0,03384 | 174 20,67
2. Stan docelowy
2.1. Ruch normalny
2.1.1.Zasilanie normalne
pz 1 (;)':galélAll) 065 | 223 | 24 0,87 2.48 553 1800 | 0,84 | 0,02016 | 2,15 9,67
pz 2 (;%325%) 070 | 241 | 24 0,93 242 583 1800 | 0,34 | 0,00816 | 2,08 4,09
0z 3 (;)':g;éf;) 0,65 | 223 24 0,87 2.48 553 1800 | 0,28 | 0,00672 | 2,15 3,22
pz4 (;)':g;élA‘}) 096 | 330 | 24 1,28 212 700 1800 | 0,78 | 0,01872 | 1,78 11,00
pz5 (;%35&?) 068 | 234 | 24 0,90 2,45 573 1800 | 1,41 | 0,03384 | 211 16,71
pz6 (xisony |0%0a7| 216 | 24 1,36 2,08 449 | 1800 | 1,37 | 003288 | 1,74 12,36
2.1.2. Zasilanie awaryjne jednym zasilaczem dwoch spietych sekgji
Shesz) | wesony | L35 | 464 | 24 1,80 1,87 868 | 1800 | 084 | 0,02016 | 156 14,59




Elektroprojekt® S.A.

6.8. Obliczenia kabli zasilajacych

Czesé 1

Str. 6/17

3 3 H Nr projektu:
Odlea} w LOle Tabl Ica 13 7396/11 Zadanie 1.1
pz 2 PM 2/12
2, (o) (oxaony | 135 | 464 24 1,80 1.87 868 1800 | 0,34 | 0,00816 156 591
3 pz2 PM2/12 | 9 35 | 464 24 1.80 1.87 868 1800 | 034 | 0,00816 1,56 591
: (S2+S3) (2x630A) ’ ! ’ , : : ,
4 pz3 PMS/13 | 4 35 | 464 24 1,80 1.87 868 1800 | 0,28 | 0,00672 156 4,86
: (S3+S2) (2x630A) ’ : ! ! ’ ’ !
pz 3 PM 3/13
5, (Saeaa) (oxo0ny | 161 | 553 24 215 1.76 973 1800 | 0,28 | 0,00672 1.47 5,46
pz 4 PM 4/14
6. (Shes3) (oxoaony | 161 | 553 24 215 1.76 973 1800 | 0,78 | 0,01872 1.47 15,22
pz 4 PM 4/14
7, (Srea5) (oxaoay | 164 | 564 24 218 1.75 087 1800 | 0,78 | 0,01872 1.46 15,41
pz 4 PM 4/14 .
8, (S1e56) (ox630A) | L3037 | 546 24 264 1.64 895 1800 | 0,78 | 0,01872 1.38 14,11
9 pz5 PMS15 1 164 | 564 24 2.18 1,75 087 1800 | 1,45 | 0,03384 1,46 27.86
: (S5+S4) (2x630Al) | ™ ' ! ' ’ ’ !
Pz 6 PM 6/16 .
10 s (o630A) | L1037 | 546 24 264 1.64 895 1800 | 1,37 | 0,03288 1.38 24,77
2.2. Ruch awaryjny
2.2.1.Zasilanie normalne
PM 1/11
1. 0z 1 (oxg30n) | 065 | 335 36 1,30 211 707 1800 | 0,84 | 0,02016 177 11,95
PM 2/12
2, 0z 2 (oxaony | 070 | 361 36 1.40 2.05 740 1800 | 0,34 | 0,00816 0,71 5.04
PM 3/13
3, 0z 3 (oxg30ny | 065 | 335 36 1,30 211 707 1800 | 028 | 0,00672 177 4,34
PM 4/14
4, bz 4 (oxgaoay | 096 | 495 36 1,92 1.83 906 1800 | 0,78 | 0,01872 152 14,08
PM 5/15
5, 0z 5 (oxoa0m) | 088 | 351 36 1.36 2,08 730 1800 | 1,41 | 0,03384 1.74 20,67
PM 6/16 .
6. bz 6 (oxeaony | 05057 | 324 36 203 1.79 780 1800 | 1,37 | 003288 1.49 15,87




Elektroprojekt® S.A.
Oddziat w Lodzi

6.9. Calkowite spadki napig¢c
Tablica 14

Czesé 1 Str. 6/18

Nr projektu:
7396/11 Zadanie 1.1

Dopuszczalny spadek napigcia w szezycie AUdA=132V

Spadek napigcia w szczycie

Lp Obwod wystepowania w kablu w sieci w kablu calkowity
spadku zasilajacym jezdnej powrotnym
AUzs AUs AUps AU
- - Y, Vv Vv Vv
1 2 3 4 5 6
1. IEtap
1.1. Ruch normalny
1.1.1. Zasilanie normalne
1. pz1-S1-ppl 9,67 7,65 11,34 28,7
2. pz2-S2-pp2 40,9 5,08 10,00 19,2
3. pz3-S3-pp2 3,22 5,22 10,00 18,5
4. pz4-S4-pp3 8,67 6,92 13,88 29,5
5. pz5-S5-pp3 16,70 8,20 13,88 38,8
1.1.2. Zasilanie awaryjne jednym zasilaczem dwoch spigtych sekcji

1. pz1-S1+S2-ppl 14,59 8,50 11,34 34,4
2. pz2-S2+S1-ppl 5,91 18,30 11,34 35,6
3. pz2-52+83-pp2 5,91 12,89 10,00 28,8
4. pz3-S3+52-pp2 4,26 12,50 10,00 26,8
5. pz3-S3+S4-pp2 4,61 17,51 10,00 32,1
6. pz4-S4+33-pp2 12,85 7,65 10,00 30,5
7. pz4-S4+S5-pp3 13,10 22,30 13,88 49,3
8. pz5-S5+S4-pp3 23,67 8,20 13,88 45,7

1.2. Ruch awaryjny
1. pz1-S1-ppl 11,95 8,85 14,79 35,6
2. pz2-S2-pp2 5,04 5,70 13,20 23,9
3. pz3-S3-pp2 4,34 5,84 13,20 23,4
4. pz4-S4-pp3 10,58 7,92 17,42 35,9
5, pz5-S5-pp3 20,67 9,43 17,42 47,5

2. Stan docelowy
2.1. Ruch normalny
2.1.1. Zasilanie normalne

1. pz1-S1-ppl 9,67 7,65 11,56 28,9
2. pz2-S2-ppl 4,09 5,08 11,56 20,7
3. pz3-S3-pp2 3,22 5,22 10,35 18,8
4. pz4-S4-pp2 11,00 9,02 10,35 30,4
5. pz5-S5-pp3 16,71 8,20 14,34 39,2
6. pz6-S6-pp4 12,36 5,25 12,10 29,7
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6.9. Calkowite spadki napigé
Tablica 14

Czesé 1 Str. 6/19

Nr projektu:
7396/11 Zadanie 1.1

2.1.2. Zasilanie awaryjne jednym zasilaczem dwoch spigtych sekcji

1 pz1-51+S2-ppl 14,59 8,50 11,56 34,6
2. pz2-S2+S1-ppl 5,91 18,30 11,56 35,8
3. pz2-S2+S3-pp2 5,91 12,89 10,35 29,1
4. pz3-S3+S2-pp2 4,86 12,50 10,35 27,7
5. pz3-53+54-pp2 5,46 20,96 10,35 36,8
6. pz4-54+S3-pp2 15,22 90,2 10,35 34,6
7. pz4-54+S5-pp3 15,41 23,99 14,34 53,7
8. pz4-S4+56-pp4 14,11 17,70 12,10 43,9

pz5-S5+54-pp3 27,86 12,25 14,34 54,4

pz6-S6+S4-pp4 24,77 11,87 12,10 48,7

2.2. Ruch awaryjny
2.2.1. zasilanie normalne

L pz1-S1-ppl 11,95 8,85 15,11 35,9
2. pz2-S2-ppl 5,04 5,70 15,11 25,9
3. pz3-S3-pp2 4,34 5,84 13,74 23,9
4. pz4-S4-pp2 14,08 10,39 13,74 38,2
5. pz5-S5-pp3 20,67 9,43 18,11 48,2
6. pz6-S6-pp4 15,87 6,29 15,88 38,0
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6.10. Okreslenie nastawien wyzwalaczy .
: : Nr projektu:
Oddziat w Lodzi pradowych wylacznikéw szybkich zasilaczy 7396/11p Za{danie 1.1

6.10. Wprowadzenie

Miejsca najbardziej niekorzystnych przypadkéw zwar¢ pokazano na schematach
zastgpczych sieci zasilajacej i powrotnej.
Przy obliczeniu pradéw zwarciowych zatozono, ze zwarcia beda metaliczne.
Wiyniki obliczen nastawien wyzwalaczy pradowych wytacznikéw szybkich zasilaczy
zamieszczono w tablicy 15.
Uwaga:

Do wyltaczen zwaré nizszych niz nastawione na wyzwalaczach nalezy zasilacze trakcyjne

wyposazy¢ w zabezpieczenia nadpradowo-czasowe progowe i rozniczkujace.
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Oddzial w Lodzi Tablica 15 7396/11 Zadanie 1.1
Rezystancja Moc zwarcia
M-ce pu’r\lllitu kabla sieci sieci sumarycz sieci . zvl\)/zr:rlgia Liczba Prad '\33:5 . Vs;;(\?v .
Lp Zr\;;viz_ zasilajace | zasilajace- gornej powrotnej na pr. st. call;owna lzw 0.8 lzw P Ocﬁgéw sekcji Is roboczy |rm<|w<6,8| Uwagi
go goRk Rs Rp Por zw Irm 2w
Q Q Q Q MV-A MV-A kA kA - A A A
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 14 15 16 17
1.1 Etap
1.1. Ruch normalny
1.1.1. Zasilanie normalne
1. I pzl 0,02016 0,0312 0,01746 | 0,06882 7,32 4,25 5,99 4,79 0,87 223 1500 2000
2.1 1 pz2 0,00816 | 0,02256 0,01031 | 0,04103 | 12,29 5,56 7,83 6,26 0,93 241 1500 2000
3. pz3 0,00672 | 0,02304 0,00809 | 0,03785 | 13,32 5,76 8,11 6,49 0,87 223 1500 2000
4. | IV pz4 0,01872 0,0288 0,01227 | 0,05979 8,43 4,61 6,49 5,19 0,80 206 1500 2000
51 V pz5 0,03384 | 0,03264 0,01975 | 0,08623 5,85 3,71 5,22 4,18 0,90 234 1500 2000
1.1.2. Zasilanie awaryjne jednym zasilaczem dwoch spigtych sekcji
1. I pzl 0,02016 0,0312 0,01746 | 0,06882 7,32 4,25 5,99 4,79 1,80 464 2500 3000 S1+S2
2. I pz2 0,00816 | 0,05376 0,01746 | 0,07938 6,35 3,91 5,51 4,41 1,80 464 2500 3000 S2+S1
3. pz2 0,00816 | 0,04224 0,00809 | 0,05849 8,75 4,70 6,62 5,30 1,80 464 2500 3000 S2+S3
4.1 1l pz3 0,00672 | 0,04176 0,01031 | 0,05849 8,75 4,70 6,62 5,30 1,80 464 2500 3000 S3+S2
51 IV pz3 0,00672 | 0,05184 0,01227 | 0,07083 7,12 4,19 5,90 4,72 1,67 429 2500 3000 S3+54
6. | llla pz4 0,01872 | 0,03114 0,00940 | 0,05926 8,51 4,63 6,52 5,22 1,67 429 2500 3000 S4+S3
7.1 V pz4 0,01872 | 0,06144 0,01975 | 0,09991 5,05 3,37 4,75 3,80 1,70 440 2500 3000 S4+S5
8. | V pz5 0,03384 | 0,03264 0,01975 | 0,08623 5,85 3,71 5,22 4,18 1,70 440 2500 3000 S5+54
1.2. Ruch awaryjny
1.2.1. Zasilanie normalne
1. I pzl 0,06882 7,32 5,29 7,45 6,00 1,30 335 2000 3000
2.1 1 pz2 0,,04103 | 12,29 7,47 10,52 8,42 1,40 361 2000 3000
3. pz3 0,03785 | 13,32 7,84 11,04 8,83 1,30 335 2000 3000
4. | IV pz4 0,05979 8,43 5,84 8,22 6,58 1,20 309 2000 3000
51 V pz5 0,08623 5,85 4,47 6,30 5,04 1,30 351 2000 3000
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Oddziat w Lodzi Tablica 15 1508111 asenie 11
2. Stan docelowy
2.1. Ruch normalny
2.1.1. Zasilanie normalne

1. I pzl 0,02016 0,0312 0,01709 | 0,06845 7,36 5,31 7,48 5,98 0,87 223 1500 2000

2.1 1 pz2 0,00816 | 0,02256 0,00994 | 0,04066 12,40 7,51 10,58 8,46 0,93 241 1500 2000

3.1 pz3 0,00672 | 0,02304 0,00662 | 0,03638 13,86 8,02 11,26 9,01 0,87 223 1500 2000

4. | IV pz4 0,01872 0,0288 0,01034 | 0,05786 8,71 5,98 8,42 6,74 1,28 330 2000 3000

5|1 V pz 5 0,03384 | 0,03264 0,01782 | 0,08430 5,98 4,55 6,41 5,13 0,90 234 1500 2000

6. | VI pz 6 0,03288 | 0,02568 0,01579 | 0,07435 6,78 5,00 7,04 5,63 1,36 216 2000 3000

2.1.2. Zasilanie awaryjne jednym zasilaczem dwoch spigtych sekcji
1. [ pzl 0,02016 0,0312 0,01709 | 0,06845 7,36 5,31 7,48 5,98 1,80 464 2500 3000 S1+S2
2. [ pz2 0,00816 | 0,05376 0,01709 | 0,07901 6,38 4,78 6,73 5,13 1,80 464 2500 3000 S2+S1
3. pz2 0,00816 | 0,04224 0,00662 | 0,05702 8,84 6,04 8,51 6,81 1,80 464 2500 3000 S2+S3
4, I pz3 0,00672 | 0,04176 0,00994 | 0,05842 8,63 5,94 8,34 6,67 1,80 464 2500 3000 S3+S2
5 1 IV pz3 0,00672 | 0,05184 0,01034 0,0685 7,32 5,29 7,45 5,96 2,15 553 3000 3200 S3+54
6. | Illa pz4 0,01872 | 0,03114 0,00866 | 0,05852 8,61 5,93 8,35 6,68 2,15 553 3000 3200 S4+S3
7.1 V pz4 0,01872 | 0,06144 0,01782 | 0,09798 5,14 4,05 5,70 4,56 2,18 564 3000 3200 S4+S5
8. | VI pz4 0,01872 | 0,05256 0,01579 | 0,08707 5,79 4,44 6,25 5,00 2,64 546 3000 3200 S4+S6
9. | V pz5 0,03384 | 0,03264 0,01782 | 0,08430 5,98 4,55 6,41 5,13 2,18 564 3000 3200 S5+54
10.| VI pz6 0,03288 | 0,02568 0,01579 | 0,07435 6,78 5,00 7,04 5,63 2,64 546 3000 3200 S6+54
2.2. Ruch awaryjny
2.2.1. Zasilanie normalne

1. I pzl 0,06845 7,36 5,31 7,48 5,98 1,30 335 2000 3000

2. 1 pz2 0,04066 12,40 7,51 10,58 8,46 1,40 361 2000 3000

3.1 pz3 0,03638 13,86 8,02 11,26 9,01 1,30 335 2000 3000

4. | IV pz4 0,05786 8,71 5,98 8,42 6,74 1,92 495 2500 3000

51 V pz 5 0,08430 5,98 4,55 6,41 5,13 1,36 351 2000 3000

6. | VI pz 6 0,07435 6,78 5,00 7,04 5,63 2,03 324 2500 3000




Elektroprojekt® S.A. Coscl | st

. . i i Nr projektu:
Oddzial w Lodzi 7. Wnioski 7396/11 Zadanie 1.1

7. Wnioski

W opracowaniu rozpatrzono obszar zasilania projektowanej stacji prostownikowe;j ,,Piecki” w
Gdansku , ktora zasila¢ bedzie w zadaniu 1.1 trase tramwajowa W ciagu ul. Kartuskiej, Nowolipie,
Rakoczego, do przystanku Kolei Metropolitalnej oraz docelowo obszar zadania 1.1 powigkszony o
nowa tras¢ w ul. Bulonskiej i krancowke przy ul. Bulonskiej. Tras¢ bedzie obstugiwat tabor nowej
generacji, ktorego czestotliwo$ci kursowania przedstawiono w tablicy 1.

Obliczenia wykonano dla ruchu normalnego oraz ruchu awaryjego okreslonego przez ZTM dla

poszczegolnych ciagow komunikacyjnych.

7.1. Parametry zasilania
1. Dlugos¢ linii tramwajowej w zadaniu 1.1 3,28 km linii dwutorowej. W zadaniu 1.2

dobudowa dwutorowej linii o dt. 0,71 km i krancéwki o dhugosci 0,37 km toru pojedynczego.
Docelowa dlugos$¢ linii tramwajowej: 3,99 km toru podwojnego 1 0,37 km toru pojedynczego.
2. Sie¢ jezdna wielokrotna /DjpM-100+L95/ sekcjonowana wzdtuznie oraz na petli sie¢ ptaska.
3. Tlos¢ sekeji: dla zadania 1.1- 5, docelowo - 6
4. Maksymalna dtugos¢ sekcji 0,7 km toru podwojnego oraz 0,96 km toru podwojnego sekcji
rozgalgzione;.
5. Zasilacze lokalizowane w okolicach poczatku sekcji z wyjatkiem sekcji S2 i S3 (za

wiaduktem)

6. Rezerwowanie zwieraczem migdzysekcyjnym sekcji sasiedniej. Przy uszkodzeniu zasilacza
kazda sekcja moze by¢ zasilana sasiednim zasilaczem przez spigcie roztacznikiem sekcyjnym
z sasiednia sekcja.

7. Liczba linii kablowych trakcyjnych:

a) zasilajace - 2x630Al — w zadania 1.1 5 szt., docelowo 6 szt. (dobudowa dla zadania 1.2 1 szt.)

b) powrotne - 2x630Al —w zadaniu 1.1 3 szt., docelowo 4 szt. (dobudowa dla zadania 1.2 1 szt.)

8. Dlugos¢ kabli trakcyjnych 630Al:

a) zasilajace — zadanie 1.1 7,3 km docelowo 10,04 (dobudowa dla zadania 1.2 2,74 km.)
b) powrotne — zadanie 1.1 4,8 km docelowo 7,0 (dobudowa dla zadania 1.2 2,2 km.)
Laczna dlugos¢ wszystkich kabli trakcyjnych obszaru: 17,04 km.- zadaniu 1.1 12,1 km

I dobudowa dla zadania 1.2 4,94 km
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. . i i Nr projektu:
Oddzial w Lodzi 7. Wnioski 7396/11 Zadanie 1.1

7.2. Parametry stacji

1. Moc zainstalowana: 3 zespoty prostownikowe /2 robocze + 1 rezerwowy w | etapie 1 roboczy
+1 rezerwowy/ po 800kW, 660V w klasie przeciazalnosci V /2x800 + 800kW=2400kW/. Moc
stacji zapewnia zasilanie swojego obszaru zasilania przy ruchu normalnym oraz awaryjnym
okreslonym przez ZTM Gdansk

2. Tlo$¢ zasilaczy trakcyjnych: 6 szt., wyposazonych w wyltaczniki szybkie 2000A, 660V z
wyzwalaczami pradowymi o zakresie 2000-5000A ktore nalezy nastawi¢ wg tablicy 15.

3. Tlos¢ odtacznikéw 1000A w polu kabli powrotnych 10 szt. (w tym 2 rezerwowe).

4. Zasilacze trakcyjne nalezy wyposazy¢ w zabezpieczenia rézniczkujace (di/dt odrozniajace
prady zwarciowe od pradow roboczych) oraz zabezpieczenie nadpradowo-czasowe

wieloprogowe.

7.3. Wylaczenia zwar¢ w sieci trakcyjnej

Zwarcia w sieci trakcyjnej o charakterze metalicznym (petne) zostang wytaczone przez
wyzwalacze zwarciowe wytacznikow szybkich. Przy zwarciach ograniczonych gdy prad
zwarciowy jest mniejszy od warto$ci nastawionych na wyzwalaczach (obliczonych w tablicy 15)
wylaczenie nastapi jesli w projektowanej stacji zostana zastosowane W zasilaczach trakcyjnych

zabezpieczenia nadpradowo-Cczasowe progowe i rézniczkujace.

7.4. Wnioski koncowe

Dla danych ruchowych podanych przez ZTM w Gdansku w pierwszym okresie kursowania

tramwaju do dzielnicy Piecki-Migowo wystarczy aby stacja, byta wyposazona w dwa zespoty
prostownikowe (1+1rez) po 800kW, 660V w klasie przeciazalnosci V.

Od decyzji Inwestora zalezy czy w pierwszym okresie zasilania stacja bedzie budowana z

uwzglednieniem przysziej rozbudowy miasta jak podano w punkcie 7.1 1 7.2.

Proponuje si¢ aby kable do punktu zasilajacego pz6 i powrotnego pp4 potrzebne dla zadania 1.2
rozbudowy zlokalizowane na odcinku od stacji prostownikowej do skrzyzowania ulicy Rakoczego

z ul. Bulonska uktada¢ , w zadaniu 1.1 we wspdlnej wiazce z kablami potrzebnymi dla zadanai 1.2
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Prawo autorskie zastrzezone. Kopiowanie dozwolone tylko za zgodq jednostki autorskiej.
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