Zarzad Drog
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GZDiZ.ZR.6304.2.626.2022.AG.887 Gdansk, 22.12.2022 .

Dyrekcja Rozbudowy Miasta Gdariska
ul. Zaglowa 11
80-560 Gdansk

Dot. pozyskania wytycznych projektowych dla planowanego zadania pn.: ,,Nowoczesne doswietlenie
przejsc dla pieszych na ul. Bora - Komorowskiego” realizowanego w ramach zadan z zakresu BO
2023.

Gdanski Zarzad Drég i Zieleni w odpowiedzi na ww. wniosek przekazuje zatgczone warunki techniczne
nr 1E/167.1/2022/)R., |E/167.2/2022/JR, 1E/167.3/2022/)R z dnia 05.12.2022 oraz Wytyczne Dziatu Rozwoju
Przestrzeni Publicznej z dnia 21.12.2022r.

Sprawe z ramienia GZDiZ w zakresie o$wietlenia prowadzi:
Jacek Raikowski, tel. 58 55 89 748, mail: jacek.raikowski@gdansk.gda.pl

ZALACZNIKI:

- Warunki techniczne nr 1E/167.1/2022/JR projektowania, wykonania i przekazania w uzytkowanie o$wietlenia przejscia dla
pieszych przez ul. Bora-Komorowskiego przy ul. Stowiafskiej w Gdansku z dnia 05.12.2022r.

- Warunki techniczne nr 1E/167.2/2022/JR projektowania, wykonania i przekazania w uzytkowanie oswietlenia przejscia dla
pieszych przez ul. Bora-Komorowskiego przy ul. Beniowskiego w Gdarsku z dnia 05.12.2022r.

- Warunki techniczne nr IE/167.3/2022/JR projektowania, wykonania i przekazania w uzytkowanie oswietlenia przejscia dla
pieszych przez ul. Bora-Komorowskiego przy ul. Mciwoja Il w Gdarisku z dnia 05.12.2022r.

- Wytyczne Dziatu Rozwoju Przestrzeni Publicznej z dnia 21.12.2022r.

Gdanski Zarzad Drég i Zieleni | ul. Partyzantow 36 | 80-254 Gdansk
tel. 58 341 20 41 | faks 58 52 44 609 | gzdiz@gdansk.gda.p! | www.gzdiz.gda.pl



Gdansk, dnia 5 grudnia 2022 roku

|

Warunki techniczne nr 1E/167.1/2022/JR
projektowania, wykonania i przekazania w uzytkowanie oswietlenia
przejécia dla pieszych przez ul. Bora-Komorowskiego przy ul. Stowiarskiej w Gdarisku

A. WARUNKI PROJEKTOWANIA

1. Wymagania ogodlne

1.1.

1.2.

1.3.

Projekt o$wietlenia opracowac zgodnie z PN — EN 13201: 2016 Oswietlenie drdg, na aktualnych mapach
do celéw projektowych, zawierajacych rozwigzania branzy drogowej, z zaznaczonym pasem drogowym.
W przypadku koniecznoéci wyjscia projektowanych kabli poza pas drogowy nalezy uzyskaé zgody
wtascicieli dziatek na prowadzenie prac w zakresie utrzymania, eksploatacji i remontéw sieci
oéwietleniowej. Wyrazenie przedmiotowej zgody powinno zosta¢ potwierdzone oswiadczeniem
o Ustanowieniu Stuzebnosci Przesytu sporzadzonym w formie aktu notarialnego (ustanowienie na
przedmiotowych nieruchomos$ciach nieodptatnej i nieograniczonej w czasie stuzebnosci gruntowej na
rzecz Gminy Gdarisk - Gdanskiego Zarzadu Drog i Zieleni)

Warunki projektowania i wykonania sg wazne 2 lata od daty ich wystawienia.

2. Zasilanie i pomiar energii

2.1.

Zasilanie projektowanego o$wietlenia przewidzie¢ z latarni nr 9.7/1 o$wietlenia ul. Stowiariskiej zasilanej
2 SOU 068 ,,Slaska, Droszynskiego” zlokalizowanej przy skrzyzowaniu ul. Slaskiej z ul. Droszyriskiego. Moc
przytaczeniowa SOU jest wystarczajaca dla zakresu inwestyciji.

3. Parametry oswietleniowe

3.1.

Zaprojektowaé¢ dedykowane os$wietlenie wyznaczonego przejécia dla pieszych wraz z przejazdem
rowerowym. Wykona¢ obliczenia fotometryczne tak aby srednie natezenie na catej powierzchni przejscia
i przejazdu rowerowego oraz w strefie oczekiwania byto nie nizsze niz 30Ix (sktadowa pionowa i pozioma)
z zastosowaniem redukcji mocy na poziomie jak w istniejagcych oprawach os$wietlenia drogowego
w godzinach od 23% do 5%. Przyjg¢ wspétczynnik utrzymania MF=0,8.

4. Sie¢ oswietleniowa

4.1.

4.2.

43.

4.4,

4.5.

4.6.

4.7.

Zastosowaé kable oéwietleniowe aluminiowe YAKXS o przekroju nie mniejszym niz 25mm? w uktadzie
sieci TN-C. Uziemiac¢ kazdy stup. Kable lokalizowac¢ na gtebokosci minimalnej 0,7m.
Na planach sytuacyjnych i schematach poda¢ odlegtosci miedzy stupami i diugosci kabli z koniecznymi
zapasami tj. 2 m przy kazdym stupie.
W przypadku koniecznosci lokalizacji stupéw oswietleniowych w poblizu linii napowietrznej SN lub WN
nanieé¢ linie rozgraniczajace pole bezpiecznej pracy zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt
budowlanych (Dz. U. nr 47z 2003r. poz. 401), opracowac i uzgodni¢ z ENERGA OPERATOR S.A. instrukcjg
eksploatacji o$wietlenia oraz zaprojektowac¢ stupy famane z linka.
Poszczegdlne obwody obcigzyé oprawami o$wietleniowymi w sposéb zapewniajgcy rownomierny pobor
energii poszczegdlnych faz i pokazac na schemacie sieci o$wietleniowe;.
Uwagi odno$nie ochrony zieleni:

4.5.1.Przebieg kabli i usytuowanie stupéw nie moze uniemozliwia¢ nasadzenia drzew zgodnie

z wytycznymi Dziatu Rozwoju Przestrzeni Publiczne;.
4.5.2.Projektowang trase sieci kablowych na odcinkach projektowanych w wykopie otwartym nalezy
prowadzi¢ zachowujac odlegto$¢ minimum 2m od lica pni drzew.

W latarni zasilajgcej nowa infrastrukture wymienic ztacze na tabliczke podziatowg zamknigta. Oswietlenie
przejscia dla pieszych przytaczyé na odczepie.
Potaczy¢ kablowo na podziat sieci projektowane oswietlenie przejscia dla pieszych z latarnig nr 5/1
oéwietlenia ul. Bora-Komorowskiego stanowigcg majatek Energa Oswietlenie Sp. z 0.0. po jej
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przesunieciu poza przejicie dla pieszych i przejazd rowerowy w na odlegto$¢ minimum 3m. Podziat
w istniejgcej latarni, mostki zawieszone wewnatrz wneki rewizyjnej.

5. Szafy oswietleniowe

5.1.

Zaktualizowac¢ schematy sieci i szaf oswietleniowych.

6. Konstrukcje wsporcze (stupy, wysiegniki)

6.1.

6.2.
6.3.

6.4.

6.5.
6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

Projektowac stupy stalowe ocynkowane ($rednia grubos¢ cynku 80pm) malowane proszkowo na kolor lub
aluminiowe anodowane na kolor mozliwie zblizony do koloru malowania proszkowego; spawane spawem
wzdtuznym niewidocznym. Dopuszcza sie stupy kompozytowe barwione strukturalnie na kolor. Wszystkie
stupy winny by¢ zgodne z wytycznymi Dziatu Rozwoju Przestrzeni Publicznej, o grubosci scianki minimum
4mm, spefniajgce wytrzymatoéé na |l strefe wiatrowg. Pomalowaé¢ metalowe podstawy stupéw do
wysokosci 30cm farbg antykorozyjng polimerowa.

Przewidzie¢ wysoko$¢é montazu opraw o$wietlenia dedykowanego przejs¢ dla pieszych na poziomie 5-7m.
Jeéli obszar podlega ochronie konserwatorskiej ksztatt stupéw i wysiegnikéw uzgodni¢ z wiasciwym
Urzedem Konserwacji Zabytkéw. Jezeli nie podlega ochronie to zastosowac latarnie estetycznie tozsame
z zastosowanymi na istniejacych oswietlonych odcinkach ulic.

Przyja¢ minimalne wymiary wneki stupowej: 100mm x 300mm. Dopuszcza si¢ zmiang wymiarow wngki
stupowej w granicach -15% z zachowaniem powierzchni otworu rewizyjnego minimum 300cm?. Pokrywy
wnek stupowych zamykane $rubami M-8 imbusowymi ,wpuszczanymi” w pokrywe wneki stupa.

Stupy o$wietleniowe, w miare mozliwosci, lokalizowac za chodnikiem z uwzglednieniem skrajni drogowe;.
Zatgczy¢ zwymiarowane przekroje poprzeczne z naniesiong lokalizacjg stupéw z podaniem rzednych
zaprojektowanego ufozenia kabli, rzednych terenu istniejagcego i rzednych docelowych terenu,
z uwzglednieniem skrajni drogowe] (zgodnie z zatacznikiem nr 6).

Zapewni¢ pole obstugi w promieniu 80cm od wnek stupowych, a szczegdlnosci zlokalizowanych na
skarpach, na obiektach inzynierskich i przy barierkach.

W przypadku koniecznosci lokalizacji stupéw os$wietleniowych przy skarpie grunt wokoét stupow
zabezpieczyé na dtugosci 1,5m ptytami typu MEBA (zgodnie z zatagcznikiem nr 6). Pyty nalezy zakryc zyzna
ziemia i zadarnié¢ — zgodnie z wytycznymi Dziatu Rozwoju Przestrzeni Publiczne;.

Konstrukcje stupdw muszg byé przygotowane do montazu konstrukcji oswietlenia iluminacyjnego,
urzadzen CCTV i Wi-Fi.

7. Oprawy i zrodta Swiatfa.

7.1,

7.2.

7.3.

Zastosowaé oprawy dedykowane do przejs¢ dla pieszych malowane wg wytycznych Dziatu Rozwoju
Przestrzeni Publicznej, z zrédtem $wiatta typu LED, o wspdtczynniku oddawania barw Ra = 70,
o skutecznoéci n = 105 Im/W, o temperaturze barwowej 3800-4300K, prad sterowania oprawy nie
wiekszy niz 500mA. Zapewni¢ trwato$¢ 100.000h przy zachowaniu 70% strumienia. Oprawa
o asymetrycznym rozsyle $wiatta, w obudowie z aluminium, obudowa malowana na kolor RAL 9007,
w wykoriczeniu mat struktura, stopien szczelno$ci oprawy minimum IP65, Il klasa ochronnosci.
Stosowac zasilacz elektroniczny umozliwiajgcy redukcje mocy w oprawie. W oprawach zaprogramowac
redukcje mocy w godzinach 23:00 do 05:00.

Jedli obszar podlega ochronie konserwatorskiej ksztatt opraw uzgodni¢ z wiasciwym Urzedem
Konserwacji Zabytkow.

8. Uzgodnienie projektu

8.1.

Uzgodnié¢ z Dziatem Energetyczno - Teletechnicznym GZDiZ projekt budowlany oswietlenia w wersji
papierowe;j i elektronicznej (PDF i dwg) zawierajacy: niniejsze warunki, warunki przytgczeniowe, opis, plan
sytuacyjny, schemat os$wietlenia, schemat i widok szafki oswietleniowej, obliczenia elektryczne,
zwymiarowane przekroje poprzeczne usytuowania stupdw i kabli, zestawienie podstawowych materiatow
projektowanych i demontowanych.

Zamiesci¢ zapis w projekcie: standard wykonania robét zgodnie z punktem B warunkéw technicznych
nr 1E/167.1/2022/JR z dnia 05.12.2022r.
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B. WARUNKI WYKONANIA ROBOT OSWIETLENIOWYCH

9. Siec o$wietleniowa

9.1. Przyjac¢ uktadanie kabli oswietleniowych zgodnie z N SEP-E-004.

9.2. Na kablach o$wietleniowych w odstepach co 10 m stosowac opaski kablowe z tworzywa z trwale
wygrawerowanymi danymi: , OSWIETLENIE”, ,,GZDiZ", , typ i przekréj kabla”, ,,rok budowy”.

9.3. Zastosowac rownomierne obcigzenie faz obwoddw.

9.4. W przypadku przebudowy istniejgcego oswietlenia na jezdni dopuszczonej do ruchu zapewni¢
o$wietlenie tymczasowe na czas budowy.

9.5. Kable w stupach przelotowych taczyé za pomoca tabliczek bezpiecznikowo-zaciskowych tekstolitowych
jednorzedowych w pionowym uktadzie $rub, uwzgledniajgc ukfadanie zyt na tabliczce stupowej na tzw.
»choinke” z wydtuzong zytg PEN lub ztacz IZK w sposéb umozliwiajacy ich swobodne wyjecie z wneki
stupowe].

9.6. W stupach podziatowych i odejsciowych stosowac tabliczki ,podziatowe” bezpiecznikowo—zaciskowe
tekstolitowe dwurzedowe w pionowym uktadzie srub. Uwzgledni¢ uktadanie zyt na tabliczce stupowej na
tzw. ,,choinke” z wydtuzong zyta PEN. Mostki zawiesi¢ we wnece.

10. Szafka oswietleniowa
10.1. W szafce umiesci¢ zalaminowany aktualny schemat sieci i szafki oswietleniowej.

11. Konstrukcje wsporcze (stupy, wysiegniki)

11.1. Przyja¢ stupy stalowe ocynkowane (Srednia grubos$¢ cynku 80um) malowane proszkowo na kolor lub
aluminiowe anodowane na kolor; spawane spawem wzdtuznym niewidocznym. Dopuszcza sie stupy
kompozytowe wkopywane bezposrednio w grunt (bez fundamentéw) barwione strukturalnie na kolor.
Wszystkie stupy winny byé o grubosci $cianki minimum 4mm, spetniajagce wytrzymatos$¢ na |l strefe
wiatrowa. Pomalowa¢ metalowe podstawy stupdw do wysokosci 30cm farba antykorozyjng polimerowa.

11.2. Przyja¢ minimalne wymiary wneki stupowej: 100mm x 300mm. Dopuszcza sig zmiang wymiarow wneki
stupowej w granicach -15% z zachowaniem powierzchni otworu rewizyjnego minimum 300cm?.

11.3. Stosowa¢ zamkniecie pokryw wnek stupowych srubami M-8 imbusowymi ,wpuszczanymi” w pokrywe
wneki stupa.

11.4. Stosowaé fundamenty prefabrykowane pod stupy stalowe i aluminiowe dostosowane do typu przyjetych
stupéw z posadowieniem na wysokosci 3 + 1 cm nad poziom chodnika oraz 5 + 1 cm nad poziom zielerica.
Stosowac¢ podwdjne nakretki i kapturki na sruby. Fundamenty stupéw w catosci pomalowac abizolem.

11.5. Ustawiac¢ stupy wnekami w kierunku przeciwnym do ruchu.

11.6. W przypadku ustawienia opraw w koronach drzew nalezy przycig¢ gatezie w porozumieniu z GZDiZ.

11.7. Na jasnych stupach wykonaé oznaczenia i numeracje stupéw czarnymi literami wysokosci 5cm, grubosci
5mm na biatym tle wysoko$ci 10cm podkreslonym zéttym paskiem o szerokosci 2cm, na stupach ciemnych
wykona¢ biatg numeracje wysokosci 5¢cm, grubosci 5mm podkreslong zéttym paskiem o szerokosci 2cm
zgodnie z zatgcznikiem nr 2. Oznaczenia na stupach malowa¢ na wysokosci 1,8m od strony ruchu.

11.8. Wykona¢ zgodng z schematem zasilania numeracje dla catego obwodu oswietleniowego.

11.9. Bednarke uziemiajaca podfaczy¢ do zacisku PEN w stupie, a nastepnie linkg LgY 10mm? do ztgcza IZK lub
tabliczki stupowej . Zaciski Srubowe powinny by¢ dostepne z wneki stupowe;j.

11.10. Na tabliczkach podziatowych zyly podtaczaé na tzw. choinke z wydtuzong zytg PEN. Korcowki
kabla zabezpieczy¢ koszulkami termokurczliwymi.

11.11. Fundamenty stupéw o$wietleniowych wysypywac zwirem. Kable w fundamenty wprowadza¢ w
rurach ostonowych wystajacych ok. 2cm z fundamentu.

11.12. Na trasie kabli energetycznych, przy stupach oswietleniowych oraz szafkach o$wietleniowych
zgeszczaé grunt zgodnie z norma PN-S-02205 uzyskujgc wspdtczynnik zageszczenia Is 2 0,97. Wykonac
pomiary zageszczenia gruntu i protokoty z pomiaréw przedstawi¢ komisji odbiorowe;j.

11.13. Uwagi odno$nie ochrony zieleni:

11.13.1. W przypadku koniecznosci odkrycia systemu korzeniowego, sciany wykopu od strony
drzewa zabezpieczy¢ przed wysychaniem lub przemarznigciem korzeni uktadajac maty lub torf,
czas trwania robét w obrebie drzew skréci¢ do minimum.

11.13.2. Wygrodzié lub odeskowac¢ drzewa, ktére znajduja sie w obrebie planowanych -
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12,

C. WARUNKI PRZEKAZANIA W UZYTKOWANIE OSWIETLENIA

Dokumentacja powykonawcza
Do przekazania w uzytkowanie o$wietlenia ulicznego Inwestor przedktada dokumentacje powykonawczg
umieszczong w segregatorze zawierajgcym:

12.1. dokumentacje powykonawczg w wersji papierowej i elektronicznej (opis techniczry, schematy, plany),

inwentaryzacje geodezyjna, certyfikaty i deklaracje zgodnosci wbudowanych materiatéw, pomiary
natezenia os$wietlenia przejé¢ dla pieszych oraz przejazddw rowerowych, przed i po redukcji mocy,
pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, rezystancji izolacji kabli oswietleniowych,
rezystancji uziemienia stupow i szafek oswietleniowych, pomiary réwnomiernosci obcigzenia faz
poszczegdlnych obwodéw - wypetniong karte szafki (zatacznik nr 3), protokoty przekazania materiatow
demontowanych ich wiascicielom lub dokumenty potwierdzajace ich utylizacje, potwierdzone przez ich
wiascicieli, kopie protokotu odbioru robét na rzecz Energa O$wietlenie Sp. z 0.0. wynikajacych z realizacji
projektu.

12.2. Poszczegblne czeéci dokumentacji nalezy rozdzieli¢ przektadkami umozliwiajgcymi odnalezienie

13.

stosownej czesci opracowania.

Uwagi ogdlne
Wybudowane o$wietlenie bedzie stanowito majatek Gminy Miasta Gdariska po przekazaniu na majatek
dowodami PT. Do tego czasu Inwestor zobowigzany jest utrzymywac wybudowane oswietlenie, a GZDiZ
zobowigzuje sie ponosi¢ koszty energii.
W przypadku etapowania inwestycji o$wietlenie uliczne mozna zataczy¢ po przekazaniu protokotéw
z pomiar6w ochrony przeciwporazeniowej oraz dokonania przegladu technicznego przez Dziat
Energetyczny GZDiZ Gdarsk.

D. ZAtACZNIKI

Zatacznik nr 1: Wybrane szczegétowe rozwigzania techniczne budowy oswietlenia ulicznego.

Zatgcznik nr 2: Oznaczenia na stupach oswietleniowych.

Zatgcznik nr 3: Karta szafki oswietleniowe;j.

Zataczniki z plikami pomocniczymi do projektowania oswietlenia do pobrania ze strony
https://gzdiz.gda.pl/zalatw-sprawe/oswietlenie,a,3114:

Zatacznik nr 4: Schemat szafki oswietleniowe;j.

Zatgcznik nr 5: Widok szafki o$wietleniowe;j.

Zatacznik nr 6: Przyktadowy przekrdj poprzeczny.

Zatacznik nr 7: Przyktadowy plan sieci oswietleniowe;j.

Rozpoznano w terenie 02.12.2022r. Naniesiono na mape

GDANSKI ZARZAD

I ZIELENT

ds. oswietlenia ulicznego i iluminacii zabytkow

- e 2
bogusiaw Nadolny

Gdansk, dnia 05.12.2022r. i
(podpis i pieczatka)

Kierownika Dziatu Energetyczno - Teletechnicznego GZDiZ
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Zatacznik nr 1

Wybrane szczegétowe rozwigzania techniczne budowy oswietlenia ulicznego.
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Zatacznik nr 1
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ZAYACZNIK NR 2

Oznaczenia na stupach

Oznaczenia umiesci¢ na wysokosci 1,8m

Oznaczenia numeracji na stupach o$wietlenia
ulicznego

nr stupa

5cm
gr. 5mm

i 12.3/4

\——- nr obwodu

Oznaczenia numeracji na stupach stylowych

/—— nr stupa

5cm
~ gr. 5mm

N nr obwodu
Oznaczenia pod numerem stupa
Odczep na podziale Odczep
- I |
o I |
l |
Podziat sieci Ostatni stup

<

Data opraco }!
Opracowat: Bogustaw Nadolny




zatgcznik nr 3

Szafka
SOu|12 nazwa|Wilkéw Morskich
lokaliz.{za budynkiem Oliwska 43 (w podwérku) przy T-1105
Zasilanie
zab. L|50 nr L|{4047542
L1=(30,37 L2=(32,35 L3=(21,30
kabel za L|LGY dt.|1
Sterowanie
cz. zm.|tak CPAnet|nie
kaskada|z T0O-245 "Rynek Nowy Port" red. centr.|nie
Obwody
ilos¢ obwodéw|6 ilo§¢ wolnych|1
roztgcznik|nie FWH |nie
1 zab|35 nr obwodu|1
Nazwa |ul. Wilkéw Morskich
L1= 042 L2= 048 L3= 0,52
2 zab|35 | nr obwodu|2
Nazwal|ul. Na Zaspe kierunek Brzezno
L1= 3,21 L2= 3,52 L3= 311
3 zab|35 | nr obwodu|3
Nazwalul. Na Zaspe kierunek ul. Wiadystawa IV
L1= 1,52 L2= 1,27 L3= 1,36
4 zab| 35| nr obwodu 4
Nazwa|ul Oliwska kierunek Brzezno
L1= 4,78 L2= 2,51 L3= 09
5 zab| 0| nr obwodu|9
T P— ul. Oliwska strona lewa kierunek ul. Wiadystawa IV - na podziale - potgczenie z
TO-245 - kaskada
L1=0 L2=0 L3=0
6 zab| | nr obwodu]|

Nazwa|Rezerwa
L1= L2= L3=

Data: Podpisy:




Gdarnisk, dnia 5 grudnia 2022 roku

Warunki techniczne nr 1E/167.3/2022/JR
projektowania, wykonania i przekazania w uzytkowanie oswietlenia
przejscia dla pieszych przez ul. Bora-Komorowskiego przy ul. Msciwoja Il w Gdarisku

A. WARUNKI PROJEKTOWANIA

1. Wymagania ogdine

1.1.

1.2.

13.

Projekt oswietlenia opracowac zgodnie z PN — EN 13201: 2016 Oswietlenie drog, na aktualnych mapach
do celéw projektowych, zawierajacych rozwigzania branzy drogowej, z zaznaczonym pasem drogowym.
W przypadku koniecznosci wyjscia projektowanych kabli poza pas drogowy nalezy uzyska¢ zgody
wiascicieli dziatek na prowadzenie prac w zakresie utrzymania, eksploatacji i remontéw sieci
oéwietleniowej. Wyrazenie przedmiotowej zgody powinno zosta¢ potwierdzone oswiadczeniem
0 Ustanowieniu Stuzebnosci Przesytu sporzadzonym w formie aktu notarialnego (ustanowienie na
przedmiotowych nieruchomosciach nieodptatnej i nieograniczonej w czasie stuzebnosci gruntowej na
rzecz Gminy Gdarisk - Gdanskiego Zarzadu Drog i Zieleni)

Warunki projektowania i wykonania sg wazne 2 lata od daty ich wystawienia.

2. Zasilanie i pomiar energii

2.1.

Zasilanie projektowanego o$wietlenia przewidzie¢ z latarni nr 1/4 projektowanej wg. opracowania pn.
,Budowa o$wietlenia zielerica przy ul. Bora-Komorowskiego w Gdarisku” wykonanego przez Kerria
Pracownia Projektowa, ul. Zeromskiego 80, 62-600 Koto na rzecz Dyrekcji Rozbudowy Miasta Gdariska,
ul. Zaglowa 11, 80-560 Gdansk zasilanej z SOU 134 , Obotrycka” zlokalizowanej przy skrzyzowaniu ul.
Bora-Komorowskiego z ul. Obotryckg. Moc przytaczeniowa SOU jest wystarczajgca dla zakresu inwestycji.

3. Parametry oswietleniowe

3.1

Zaprojektowaé dedykowane o$wietlenie wyznaczonego przejscia dla pieszych wraz z przejazdem
rowerowym. Wykona¢ obliczenia fotometryczne tak aby Srednie natezenie na catej powierzchni przejécia
i przejazdu rowerowego oraz w strefie oczekiwania byto nie nizsze niz 30Ix (sktadowa pionowa i pozioma)
z zastosowaniem redukcji mocy na poziomie jak w istniejagcych oprawach oswietlenia drogowego
w godzinach od 23% do 5%. Przyjaé wspotczynnik utrzymania MF=0,8.

4. Sie¢ oswietleniowa

4.1.

4.2.

43.

4.4,

4.5.

4.6.

Zastosowac kable oéwietleniowe aluminiowe YAKXS o przekroju nie mniejszym niz 25mm? w uktadzie
sieci TN-C. Uziemia¢ kazdy stup. Kable lokalizowa¢ na gtebokosci minimalnej 0,7m.
Na planach sytuacyjnych i schematach podac odlegtosci migdzy stupami i dtugosci kabli z koniecznymi
zapasami tj. 2 m przy kazdym stupie.
W przypadku koniecznosci lokalizacji stupow oswietleniowych w poblizu linii napowietrznej SN lub WN
nanie$¢ linie rozgraniczajace pole bezpiecznej pracy zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. nr 47z 2003r. poz. 401), opracowac i uzgodni¢ z ENERGA OPERATOR S.A. instrukcje
eksploatacji oswietlenia oraz zaprojektowaé stupy tamane z linka.
Poszczegdlne obwody obcigzyé oprawami o$wietleniowymi w sposob zapewniajgcy rownomierny pobor
energii poszczegdlnych faz i pokaza¢ na schemacie sieci oswietleniowej.
Uwagi odnosnie ochrony zieleni:
4.5.1.Przebieg kabli i usytuowanie stupéw nie moze uniemozliwia¢ nasadzenia drzew zgodnie
z wytycznymi Dziatu Rozwoju Przestrzeni Publiczne;j.
4.5.2.Projektowang trase sieci kablowych na odcinkach projektowanych w wykopie otwartym nalezy
prowadzi¢ zachowujac odlegto$¢ minimum 2m od lica pni drzew.
W latarni zasilajgcej nowg infrastrukture wymienic ztacze na tabliczke podziatowq zamknigeta. Oswietlenie
przejscia dla pieszych przytaczy¢ na odczepie.

r
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4.7.

Potaczy¢ kablowo na podziat sieci projektowane o$wietlenie przejscia dla pieszych z latarnig nr 2/3
o$wietlenia ul. Bora-Komorowskiego stanowigcg majatek Energa Oswietlenie Sp. z o0.0., podziat
w istniejacej latarni, mostki zawieszone wewnatrz wneki rewizyjnej.

5. Szafy oswietleniowe

5.1.

Zaktualizowa¢ schematy sieci i szaf oswietleniowych.

6. Konstrukcje wsporcze (stupy, wysiegniki)

6.1.

6.2.
6.3.

6.4.

6.5.
6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

Projektowac stupy stalowe ocynkowane ($rednia grubos¢ cynku 80pm) malowane proszkowo na kolor lub
aluminiowe anodowane na kolor mozliwie zblizony do koloru malowania proszkowego; spawane spawem
wzdtuznym niewidocznym. Dopuszcza sie stupy kompozytowe barwione strukturalnie na kolcr. Wszystkie
stupy winny by¢ zgodne z wytycznymi Dziatu Rozwoju Przestrzeni Publicznej, o grubosci scianki minimum
4mm, spetniajgce wytrzymato$é na |l strefe wiatrowg. Pomalowa¢ metalowe podstawy stupéw do
wysokosci 30cm farbg antykorozyjng polimerowa.

Przewidzie¢ wysoko$¢ montazu opraw oswietlenia dedykowanego przejs¢ dla pieszych na poziomie 5-7m.
Jeéli obszar podlega ochronie konserwatorskiej ksztatt stupéw i wysiegnikéw uzgodni¢ z wiasciwym
Urzedem Konserwacji Zabytkdw. Jezeli nie podlega ochronie to zastosowac latarnie estetycznie tozsame
z zastosowanymi na istniejgcych oswietlonych odcinkach ulic.

Przyja¢ minimalne wymiary wneki stupowej: 100mm x 300mm. Dopuszcza si¢ zmiang wymiaréw wneki
stupowej w granicach -15% z zachowaniem powierzchni otworu rewizyjnego minimum 300cm?. Pokrywy
wnek stupowych zamykane $rubami M-8 imbusowymi ,wpuszczanymi” w pokrywe wneki stupa.

Stupy o$wietleniowe, w miare mozliwosci, lokalizowac za chodnikiem z uwzglednieniem skrajni drogowe;.
Zataczyé zwymiarowane przekroje poprzeczne z naniesiong lokalizacjg stupéw z podaniem rzednych
zaprojektowanego utozenia kabli, rzednych terenu istniejacego i rzednych docelowych terenu,
z uwzglednieniem skrajni drogowej (zgodnie z zatgcznikiem nr 6).

Zapewni¢ pole obstugi w promieniu 80cm od wnek stupowych, a szczegélnosci zlokalizowanych na
skarpach, na obiektach inzynierskich i przy barierkach.

W przypadku koniecznosci lokalizacji stupdw o$wietleniowych przy skarpie grunt wokét stupow
zabezpieczyé na dtugosci 1,5m ptytami typu MEBA (zgodnie z zatacznikiem nr 6). Plyty nalezy zakry¢ zyzng
ziemig i zadarni¢ — zgodnie z wytycznymi Dziatu Rozwoju Przestrzeni Publicznej.

Konstrukcje stupéw musza by¢ przygotowane do montazu konstrukcji oswietlenia iluminacyjnego,
urzgdzen CCTV i Wi-Fi.

7. Oprawy i zrédta swiatta.

7.1.

7.2,

7.3.

Zastosowaé oprawy dedykowane do przej$¢ dla pieszych malowane wg wytycznych Dziatu Rozwoju
Przestrzeni Publicznej, z zrédtem $wiatta typu LED, o wspdtczynniku oddawania barw Ra = 70,
o skutecznoéci n = 105 Im/W, o temperaturze barwowej 3800-4300K, prad sterowania oprawy nie
wiekszy niz 500mA. Zapewni¢ trwatos¢ 100.000h przy zachowaniu 70% strumienia. Oprawa
o asymetrycznym rozsyle $wiatta, w obudowie z aluminium, obudowa malowana na kolor RAL 9007,
w wykonczeniu mat struktura, stopier szczelnosci oprawy minimum IP65, Il klasa ochronnosci.
Stosowac zasilacz elektroniczny umozliwiajacy redukcje mocy w oprawie. W oprawach zaprogramowac
redukcje mocy w godzinach 23:00 do 05:00.

Jedli obszar podlega ochronie konserwatorskiej ksztatt opraw uzgodni¢ z wiasciwym Urzedem
Konserwacji Zabytkéw.

8. Uzgodnienie projektu

8.1.

Uzgodni¢ z Dziatem Energetyczno - Teletechnicznym GZDiZ projekt budowlany oswietlenia w wersji
papierowe;j i elektronicznej (PDF i dwg) zawierajacy: niniejsze warunki, warunki przytgczeniowe, opis, plan
sytuacyjny, schemat oswietlenia, schemat i widok szafki o$wietleniowej, obliczenia elektryczne,
zwymiarowane przekroje poprzeczne usytuowania stupow i kabli, zestawienie podstawowych materiatéw
projektowanych i demontowanych.

Zamiesci¢ zapis w projekcie: standard wykonania robét zgodnie z punktem B warunkéw technicznych
nr IE/167.3/2022/JR z dnia 05.12.2022r.

S
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B. WARUNKI WYKONANIA ROBOT OSWIETLENIOWYCH

9. Siec oswietleniowa

9.1. Przyjac uktadanie kabli oswietleniowych zgodnie z N SEP-E-004.

9.2. Na kablach oswietleniowych w odstepach co 10 m stosowac opaski kablowe z tworzywa z trwale
wygrawerowanymi danymi: , OSWIETLENIE”, ,GZDiZ", ,typ i przekréj kabla”, ,,rok budowy”.

9.3. Zastosowac réwnomierne obcigzenie faz obwoddw.

9.4. W przypadku przebudowy istniejgcego os$wietlenia na jezdni dopuszczonej do ruchu zapewnic¢
o$wietlenie tymczasowe na czas budowy.

9.5. Kable w stupach przelotowych faczyé za pomoca tabliczek bezpiecznikowo-zaciskowych tekstolitowych
jednorzedowych w pionowym ukfadzie srub, uwzgledniajac ukfadanie zyt na tabliczce stupowej na tzw.
»choinke” z wydtuzong zytg PEN lub ztacz 1ZK w sposdb umozliwiajgcy ich swobodne wyjecie z wneki
stupowe;j.

9.6. W stupach podziatowych i odejsciowych stosowac tabliczki ,, podziatowe” bezpiecznikowo—zaciskowe
tekstolitowe dwurzedowe w pionowym uktadzie $rub. Uwzgledni¢ uktadanie zyt na tabliczce stupowej na
tzw. ,,choinke” z wydtuzong zytg PEN. Mostki zawiesi¢ we wnece.

10. Szafka oswietleniowa
10.1. W szafce umiesci¢ zalaminowany aktualny schemat sieci i szafki oswietleniowej.

11. Konstrukcje wsporcze (stupy, wysiegniki)
11.1. Przyjac¢ stupy stalowe ocynkowane (Srednia grubos$¢ cynku 80um) malowane proszkowo na kolor lub
aluminiowe anodowane na kolor; spawane spawem wzdtuznym niewidocznym. Dopuszcza sie stupy
kompozytowe wkopywane bezposrednio w grunt (bez fundamentéw) barwione strukturalnie na kolor.
Wszystkie stupy winny by¢ o grubosci $cianki minimum 4mm, spetniajgce wytrzymatosé na Il strefe
wiatrowg. Pomalowaé metalowe podstawy stupéw do wysokosci 30cm farba antykorozyjng polimerowa.

11.2. Przyja¢ minimalne wymiary wneki stupowej: 100mm x 300mm. Dopuszcza sie zmiang wymiaréw wneki
stupowej w granicach -15% z zachowaniem powierzchni otworu rewizyjnego minimum 300cm?.

11.3. Stosowac¢ zamkniecie pokryw wnek stupowych $rubami M-8 imbusowymi ,,wpuszczanymi” w pokrywe
wneki stupa.

11.4. Stosowac fundamenty prefabrykowane pod stupy stalowe i aluminiowe dostosowane do typu przyjetych
stupéw z posadowieniem na wysokosci 3 + 1 cm nad poziom chodnika oraz 5 + 1 cm nad poziom zielerica.
Stosowac¢ podwajne nakretki i kapturki na sruby. Fundamenty stupéw w catoéci pomalowac¢ abizolem.

11.5. Ustawiac stupy wnekami w kierunku przeciwnym do ruchu.

11.6. W przypadku ustawienia opraw w koronach drzew nalezy przycig¢ gatezie w porozumieniu z GZDiZ.

11.7. Na jasnych stupach wykonaé oznaczenia i numeracje stupow czarnymi literami wysokosci 5¢cm, grubosci
5mm na biatym tle wysokosci 10cm podkreslonym zéttym paskiem o szerokosci 2cm, na stupach ciemnych
wykona¢ biatg numeracje wysokosci 5cm, grubosci 5mm podkres$long z6ttym paskiem o szerokosci 2cm
zgodnie z zatgcznikiem nr 2. Oznaczenia na stupach malowaé na wysokosci 1,8m od strony ruchu.

11.8. Wykonac¢ zgodng z schematem zasilania numeracje dla catego obwodu oswietleniowego.

11.9. Bednarke uziemiajaca podtaczy¢ do zacisku PEN w stupie, a nastepnie linkg LgY 10mm? do ztgcza 1ZK lub
tabliczki stupowe;j . Zaciski sSrubowe powinny by¢ dostepne z wneki stupowe;j.

11.10. Na tabliczkach podziatowych zyly podtacza¢ na tzw. choinke z wydtuzong zytg PEN. KoAcowki
kabla zabezpieczy¢ koszulkami termokurczliwymi.

11.11. Fundamenty stupdw os$wietleniowych wysypywa¢ zwirem. Kable w fundamenty wprowadza¢ w
rurach ostonowych wystajacych ok. 2cm z fundamentu.

11.12. Na trasie kabli energetycznych, przy stupach oswietleniowych oraz szafkach oswietleniowych
zgeszczac grunt zgodnie z normg PN-S-02205 uzyskujgc wspotczynnik zageszczenia Is 2 0,97. Wykonac
pomiary zageszczenia gruntu i protokoty z pomiaréw przedstawi¢ komisji odbiorowe;j.

11.13. Uwagi odnosnie ochrony zieleni:

11.13.1. W przypadku koniecznosci odkrycia systemu korzeniowego, sciany wykopu od strony
drzewa zabezpieczy¢ przed wysychaniem lub przemarznieciem korzeni ukfadajac maty lub torf,
czas trwania robot w obrebie drzew skréci¢ do minimum.

11.13.2. Wygrodzi¢ lub odeskowac drzewa, ktdre znajdujg sie w obrebie planowanych pr

<
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12.

C. WARUNKI PRZEKAZANIA W UZYTKOWANIE OSWIETLENIA

Dokumentacja powykonawcza
Do przekazania w uzytkowanie o$wietlenia ulicznego Inwestor przedktada dokumentacje powykonawczy
umieszczong w segregatorze zawierajgcym:

12.1. dokumentacje powykonawczg w wersji papierowej i elektronicznej (opis techniczny, schematy, plany),

inwentaryzacje geodezyjna, certyfikaty i deklaracje zgodnosci wbudowanych materiatéw, pomiary
natezenia os$wietlenia przej$¢ dla pieszych oraz przejazdow rowerowych, przed i po redukcji mocy,
pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, rezystancji izolacji kabli o$wietleniowych,
rezystancji uziemienia stupow i szafek o$wietleniowych, pomiary réwnomiernosci obcigzenia faz
poszczegblnych obwoddéw - wypetniong karte szafki (zatacznik nr 3), protokoty przekazania materiatow
demontowanych ich wtascicielom lub dokumenty potwierdzajgce ich utylizacje, potwierdzone przez ich
wiascicieli, kopie protokotu odbioru robdt na rzecz Energa Oswietlenie Sp. z 0.0. wynikajgcych z realizacji
projektu.

12.2. Poszczegblne cze$ci dokumentacji nalezy rozdzieli¢ przektadkami umozliwiajgcymi odnalezienie

13.

stosownej czesci opracowania.

Uwagi ogolne
Wybudowane o$wietlenie bedzie stanowito majgtek Gminy Miasta Gdariska po przekazaniu na majatek
dowodami PT. Do tego czasu Inwestor zobowigzany jest utrzymywaé wybudowane oswietlenie, a GZDiZ
zobowigzuje sie ponosi¢ koszty energii.
W przypadku etapowania inwestycji o$wietlenie uliczne mozna zatgczy¢ po przekazaniu protokotéw
z pomiardw ochrony przeciwporazeniowej oraz dokonania przegladu technicznego przez Dziat
Energetyczny GZDiZ Gdanisk.

D. ZALACZNIKI

Zatacznik nr 1: Wybrane szczegétowe rozwigzania techniczne budowy oswietlenia ulicznego.

Zatgcznik nr 2: Oznaczenia na stupach oswietleniowych.

Zatacznik nr 3: Karta szafki oswietleniowej.

Zataczniki z  plikami  pomocniczymi do projektowania oswietlenia do pobrania ze strony
https://gzdiz.gda.pl/zalatw-sprawe/oswietlenie,a,3114:

Zatacznik nr 4: Schemat szafki o§wietleniowe;j.

Zatacznik nr 5: Widok szafki oswietleniowe;.

Zafacznik nr 6: Przyktadowy przekréj poprzeczny.

Zatacznik nr 7: Przyktadowy plan sieci o$wietleniowe;j.

Rozpoznano w terenie 02.12.2022r. Naniesiono na mape
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Kierownika Dziatu Energetyczno - Teletechnicznego GZDiZ

Gdansk, dnia 05.12.2022r.
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Zatacznik nr 1

Wybrane szczegétowe rozwigzania techniczne budowy oswietlenia ulicznego.

Analizator b, "cpAnet Antena GSM
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Zatgcznik nr 1
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ZALACZNIK NR 2

Oznaczenia na stupach

Oznaczenia umiesci¢ na wysokosci 1,8m

Oznaczenia numeracji na stupach oswietlenia
ulicznego
nr stupa

5cm

__gr. 5mm

L 12.3/4

\—— nr obwodu

Oznaczenia numeracji na stupach stylowych

/— nr stupa

5cm
~ gr. 5mm

N nr obwodu
Oznaczenia pod numerem stupa
Odczep na podziale Odczep
7- I |
0 o | |
I I
Podziat sieci Ostatni stup

< -

Data opracowa \ '
Opracowat: Bo gjaw Nadolny




zatgcznik nr 3

Szafka
SOou|12 nazwa|Wilkéw Morskich
lokaliz.|za budynkiem Oliwska 43 (w podwdrku) przy T-1105
Zasilanie
zab. L|50 nr L{4047542
L1=(30,37 L2=(32,35 L3=(21,30
kabel za L|LGY dt.|1
Sterowanie
cz. zm.|tak CPAnet|nie
kaskada|z T0O-245 "Rynek Nowy Port” red. centr.|nie
Obwody
ilo§¢ obwodéw|6 ilos¢ wolnych|1
roztgcznik|nie FWH |nie
1 zab|35 nr obwodu|1
Nazwa |ul. Wilkow Morskich
L1= 0,42 L2= 0,48 L3= 0,52
2 zab|35 | nr obwodu|2
Nazwa|ul Na Zaspe kierunek Brzezno
L1= 3,21 L2= 3,52 L3= 3,11
3 zab|35 | nr obwodu|3
Nazwal|ul Na Zaspe kierunek ul. Wtadystawa IV
L1= 1,52 L2= 1,27 L3= 1,36
4 zab| 35| nr obwodu |4
Nazwal|ul Oliwska kierunek Brzezno
L1= 478 L2= 2,51 L3=09
5 zab| 0| nr obwodu|9
Vr— ul. Oliwska strona lewa kierunek ul. Wtadystawa 1V - na podziale - potgczenie z
T0-245 - kaskada
L1=0 L2=0 L3=0
6 zab| I nr obwodu|

Nazwa|Rezerwa
L1= L2= L3=

Uwagi:

Data: Podpisy:
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Dotyczy: ul. Bora Komorowskiego- ,Nowoczesne doswietlenie przejs¢ dla pieszych na ul.
Bora-Komorowskiego” BO 2023 (80231/22).

Dziat Rozwoju Przestrzeni Publicznej przekazuje nastepujgce wytyczne do projektu

branzy o$wietleniowej:

- zakres: ul. Bora-Komorowskiego, dziatka nr 2/4 obr. 19 oraz dziatka nr 1/3 obr.20.

- wytyczne ogdlne:
Zaleca sie lokalizacje do$wietlenia na istniejacych stupach oswietlenia drogowego.
W przypadku koniecznosci zastosowania osobnych stupéw wysokos¢ stupéw nalezy
dostosowac do zagospodarowania sasiadujgcego z pasem drogowym. Doswietlenie przejs¢
dla pieszych nalezy lokalizowa¢ w sposéb niezawezajacy Swiatta przejscia.

- wytyczne do stupéw:
Stupy stalowe ocynkowane, stozkowe o przekroju okragtym, malowane proszkowo
na kolor analogiczny jak kolor istniejacego oswietlenia drogowego, w wykonczeniu mat
struktura lub aluminiowe anodowane na kolor zblizony. W przypadku stosowania warstwy
antykorozyjnej na stupie nalezy dobra¢ kolor maksymalnie zblizony do koloru stupa.

- wytyczne do wysiegnikow:
Oprawy nalezy projektowa¢ bez wysiegnikéw lub na wysiggnikach prostych, mozliwie
najkrétszych. W przypadku projektowania wysiegnikéw nalezy je wykona¢ w materiale,
kolorze i wykonczeniu jak stup.

- wytyczne do opraw:
Nalezy stosowa¢ oprawy o ksztatcie i estetyce zblizonej do najnowszych istniejgcych lamp
w bezposrednim sasiedztwie, malowane proszkowo na kolor analogiczny jak kolor stupa,
w wykoAczeniu mat struktura lub aluminiowe anodowane na kolor zblizony.

- wytyczne do szafek:
W przypadku koniecznosci zaprojektowania nowych szafek oswietleniowych, na etapie
projektowania nalezy uzgodnic¢ ich lokalizacje i sposéb maskowania, wykonany zgodnie ze
wskazaniami z zatgcznika nr 1. W przypadku konieczno$ci wprowadzenia dojscia do szafki
nalezy stosowa¢ materiat nawierzchniowy taki jak na najblizszym chodniku.

- wytyczne do skarp/zieleni:
Lokalizacje stupéw i trase kabla nalezy projektowa¢ w taki sposéb aby nie kolidowaty
z istniejgcym drzewostanem oraz aby umozliwi¢ przyszte docelowe nasadzenia drzew w
pasie drogowym.

Otrzymujq: KIEROWNIK ‘ '
1) ZR(w/m) >ziatu Rozwojy/P es:r;;é%hczne}
2) IE (w/m) Vo

/ Aldona Remelska

3) al/a

Gdaniski Zarzad Drég i Zieleni | ul. Partyzantéw 36 | 80-254 Gdarsk
tel. 58 341 20 41 | faks 58 52 44 609 | gzdiz@gdansk.gda.pl | www.gzdiz.gda.pl



Zatgcznik nr 1 - wytyczne do maskowania szafek:

Szafke nalezy lokalizowac przy granicy pasa drogowego tak, aby nie zawezac szerokosci chodnika ponizej 1,5m
lub ponizej szerokosci istniejacej w przypadku chodnikéw wezszych.

Nalezy dazy¢ do lokalizacji szafek w grupach, tj. sytuowania projektowanej szafki w poblizu istniejgcych. Zaleca
sie stosowanie szafek wielokomorowych, w przypadku braku mozliwosci - Iokalnzowanle szafki sterUcheJ przy
szafce zasilajgcej z zachowaniem jednej wysokosci szafek. ; : ;

W przypadku lokalizowania szafki w terenie zieleni, zaleca sig
maskowanie nasadzeniami. Sugeruje sie zastosowanie tzw. ,zielo-
nego ptotu/ekranu” tj. gotowego panelu z prefabrykowanej
konstrukcji obsadzonego uksztattowana roslinnoscig, tworzaca
zywoptot, taka jak np. bluszcz irlandzki lub hortensja pnaca.
Wymiary ekranu zielonego nalezy dobraé¢ w zaleznosci od wielko-
$ci maskowanej szafki (dostepne s3 segmenty o wysokosci po
posadzeniu:  100cm/180cm/220cm, przy diugosci  panelu

100cm/1 20cm) Zyv:op’o! lisciasty, Bluszcz Irlandzki
alternatywa: Hortensja pnaca

W przypadku lokalizacji szafki przy elewacji, ogrodzeniu badz innych elementach o okreslonej kolorystyce,
zaleca sie malowanie szafki w kolorze sgsiadujacego obiektu. Dopuszcza sie takze, za zgoda gestora sieci, wyko-
rzystanie szafki pod kompozycje graficzng niebedaca reklama, zaakceptowang przez GZDiZ. Ponizej przyktady
tego typu maskowania.

%‘%‘4{ S g’ > r E b o =R
ul. Chmielna, Gdansk Muzeum Przelomy, Szczecin
We wszystkich lokalizacjach mozliwe jest zastosowanie obudowy panelami z aluminiowej blachy perforowanej,
elementami drewnianymi lub innymi materiatami. Dobér materiatéw do obudowy zalezny jest od charakteru
i wygladu otoczenia. Ponizej przyktady tego typu maskowania.

praca konkur Gdynia City Transformers 2rodio: https://www.joniec.pl/aktualnoscijoniec-ekspert,556.html
Aleksander Bielawski | Robert Kowalc
Jrodio: Rtp/designteka.pl/city-transformers-%E25%80%93-znamy-

vZ 2
irédlo: https://www.ofdesign.net

-awyciezcow.html
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