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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa zamoéwienia

Przytaczenie do miejskiej sieci cieptowniczej budynku przedszkola nr 15 w gdanisku ul.
Warynskiego 36 b przystosowanie pomieszczenia przeznaczonego na wezet cieplny.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt (ST) dla branzy
elektrycznej jest okreslenie zakresu i sposobu wykonania robdt budowlanych
elektroinstalacyjnych, a takze okreslenie wymagan jakosciowych, odnosnie stosowanych przy
realizacji zamdwienia materiatdw i wyboru, jak réwniez, jakosci wykonania robét zwigzanych z
realizacjg zadania pt: ,Przytgczenie do miejskiej sieci cieptowniczej budynku przedszkola nr 15 w
gdansku ul. Warynskiego 36 b przystosowanie pomieszczenia przeznaczonego na wezet cieplny,,

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot (ST) stanowi dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

W zakres opracowania wchodzi wykonanie:
—rozdzielnicy gtéwnej RWC

—instalacji elektrycznych sitowych i wlz,

—instalacji wyréwnawczych,

—instalacji elektrycznych gniazd wtyczkowych,
—instalacji oswietlenia podstawowego i awaryjnego,
—instalacji tras kablowych,

—instalacji ochrony od porazen.

1.5. Informacje o terenie budowy

Wykonawcom, przed przystgpieniem do przetargu, zaleca sie udziat w zebraniu
podmiotéw zainteresowanych ztozeniem oferty oraz:

e Zapoznac sie z miejscami, w ktérych beda wykonywane prace okreslone w umowie i
zbadac¢ ich dostepnosc.

e Zapoznac¢ sie z ogélnymi warunkami realizacji robdt, a w szczegdlnosci z potozeniem i
wymiarami pomieszczen, warunkami utrzymania sprzetu.

e Po udzieleniu zamoéwienia Wykonawca nie bedzie moégt powotywaé sie na
niedostateczng znajomos¢ miejsca realizacji robdt lub zty dostep do pomieszczen w celu zgdania
dodatkowych optat.

1.5.1.Zabezpieczenie interesow osob trzecich
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Wykonawca musi zadba¢, aby podczas wykonywanych prac nie doszto do naruszenia
intereséw oséb trzecich. Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujgcych
przepiséw oraz powinien zapewni¢ ochrone wtasnosci publicznej i prywatne;j.

1.5.2.0chrona srodowiska

Wykonawca musi podejmowaé wszystkie niezbedne dziatania, aby stosowaé sie do
przepiséw
i norm z zakresu ochrony s$rodowiska na ,placu budowy” i poza jego terenem. Podczas
wykonywania robét budowlanych wykonawca bezwzglednie musi unikaé szkodliwych dziatan,
szczegblnie w zakresie zanieczyszczania powietrza, wod gruntowych, nadmiernego hatasu i
innych szkodliwych dla srodowiska i otoczenia czynnikow.

1.5.3.Warunki bezpieczenstwa pracy

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wiasnego mienia oraz za
wykonanie wszelkich niezbednych zabezpieczenn zwigzanych z prowadzonymi pracami
budowlanymi. Ponadto wykonawca musi sie bezwzglednie stosowac do postanowien Instrukgji
Bezpieczenstwa oraz wszelkich polecen Kierownika Robot zwigzanych z bezpieczernstwem na
terenie budowy. Wykonawca zobowigzany jest do realizacji przedmiotu umowy zgodnie z
zasadami sztuki budowlanej oraz do przestrzegania wytycznych technicznych odpowiadajacych
zakresowi zlecenia oraz aktdw prawnych obowigzujgcych w okresie trwania umowy, w tym
Polskich Norm. W szczegdlnosci wykonawca jest zobowigzany wykluczy¢ prace personelu w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i niespetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

1.5.4.Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z organizacjy zaplecza budowy dla
wtasnych potrzeb oraz zapewnia na wtasny koszt, wszelkie srodki majgce na celu prawidtowe i
petne zabezpieczenie wykonanych przez siebie robét.

1.5.5. Warunki dotyczace organizacji ruchu

Wszystkie $rodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatow, sprzetu i
narzedzi muszg by¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spetnia¢ wymagania
wynikajgce z obowigzujgcych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym. Materiaty przewozone
takimi srodkami transportu powinny gwarantowac przewdz bez uszkodzen i z zachowaniem
warunkdéw bezpieczenistwa pracy

1.6. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (ST)
sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST a takie podanymi
ponizej:

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt (ST) - dokument zawierajgcy zespdt cech
wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw
technicznych, jakosci, wymogow bezpieczenstwa, wielkosSci charakterystycznych a takze, co do
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nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobdéw oznaczania, metod badan i préb oraz odbioréw i
rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ danego wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne, co do wymagan podstawowych wyrobu
oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajgcy zgodnosc z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczna dla danego materiatu tub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniona jednostke badajaca (certyfikujaca),
stwierdzajgcy zgodno$é z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami tub specyfikacja techniczna dla badanego materiatu tub wyrobu.

Cze$¢é czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzgcy w sktad instalacji elektrycznej
lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod
napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie s3
czescig czynna).

Pofaczenia wyréwnawcze - elektryczne polaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych
w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody — materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséow
elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw - zespét materiatéw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewoddw, utatwiajagcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii,
zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggédw rownolegtych przewododw itp.
Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewododw:

* przepusty kablowe i ostony krawedyzi,

¢ kanaty pirsu,

¢ systemy mocujace,

» koncowki kablowe, zaciski i konektory,

® pozostaty osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciggowe, dtawnice, ztgczki i
szyny, zaciski ochronne.

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesyfania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.
Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej
w inna forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczna itp.).

Klasa ochronnosci - oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego
cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i
pofaczenia z instalacja elektryczng jednego lub kilku Zrédet Swiatta, ochrony zrédet swiatta przed
wplywami zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem Zrédfa swiatta, a
takze do uzyskania odpowiednich parametrow s$wietlnych (bryta fotometryczna, luminacja),
utatwia wlasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrédet Swiatfa, tworzy estetyczne formy
wymagane dla danego typu pomieszczenia.

Elementami dodatkowymi sg strony lub elementy ukierunkowania swiatta w formie: klosza,
odbtysnika, rastra, abazuru, itp.

Stopien ochrony IP - okreslony w PN-EN 60529:2003, miara ochrony przed dotykiem elementéw
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie
wody) i gazéw, ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwadd instalacji elektrycznej - zespdt elementdw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrédtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspolnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewoddéw elektrycznych. W sktad
obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie
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urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).
Przygotowanie podfoza - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i
przewodéw majacych na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z
dokumentacja.

Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

* Wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

¢ Osadzanie kotkdow w podfozu, w tym ich wstrzeliwanie,

e Montaz uchwytéw do rur i przewodoéw,

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej - zespdt aparatury i system potgczed wewnetrznych
potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Kabel elektroenergetyczny — odmiana przewodu, stuzgca do przesyfania energii elektrycznej.
Kabel sygnalizacyjny — przewdd wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych, sterowniczych,
kontrolno-pomiarowych, zabezpieczajacych.

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli potagczonych réwnolegle, ktére wraz z osprzetem utozone sg na wspdlnej trasie,
taczac zaciski dwdch urzadzen elektroenergetycznych.

Napiecie znamionowe kabla Uo/U — napiecie, na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym
Uo - napiecie pomiedzy zytg a ziemig lub ekranem kabla, natomiast U — napiecie
miedzyprzewodowe kabla.

W kraju produkuje sie kable elektroenergetyczne na napiecia znamionowe: 0,6/1kV, ilos¢ zyt
tych kabli moze wynosi¢ od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg oferty producenta od 1
do 1000mm?2 (praktycznie od 4 mm2).

2. WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg jedynie
ustaleniu pozgdanego standardu wykonania, okreslenia witasciwosci i wymogow technicznych
zatozonych w dokumentacji przetargowej oraz majg w sposéb maksymalnie prosty je
identyfikowad przez Wykonawce. Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty
(wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

— spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta). W przypadku materiatdw majacych wptyw na
bezpieczenstwo lub inne parametry techniczne narzucone witasciwymi normami, nalezy zatgczyc
wiasciwe obliczenia dla proponowanego zamiennika. Stosowanie zamiennikdw nie zwalnia z
wymogu posiadania przez nich wiasciwych certyfikatéw CE

Do realizacji mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajgce
aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze.

Wszystkie materiaty stosowane przy wykonaniu robét powinny:

- by¢ nowe i nieuzywane,

- by¢ w gatunku biezgco produkowanym,

- odpowiadaé¢ wymaganiom norm i przepisdw wymienionych w niniejszych Specyfikacjach i na
rysunkach oraz innych niewymienionych, ale obowigzujgcych norm i przepiséw,

- mie¢ wymagane polskimi przepisami $wiadectwa dopuszczenia do obrotu oraz certyfikaty
bezpieczenstwa.
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Przed zabudowaniem materiatdw na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane
dokumenty dla udowodnienia powyzszego. Wszystkie materiaty, ktére nie spetniajg wymogoéw
technicznych okreslonych przez specyfikacje (np. materiaty, ktére byty przechowywane
niezgodnie z zaleceniami producenta i zmienity sie ich wiasnosci) bedg uznawane za materiaty
nieodpowiadajgce wymaganiom.

3. WYMAGANIA SZCZEGOtOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO WYKONYWANA
ROBOT

Sprzet i narzedzia, ktére bedy wykorzystywane do wykonania prac objetych t3
specyfikacjg muszg by¢ sprawne, regularnie konserwowane i poddawane okresowym
przegladom zgodnie z zaleceniami producenta. Muszg spetniac one wymogi BHP i
bezpieczenstwa pracy. Nie wolno stosowac sprzetu, ktéry nie spetnia powyzszych wymagan i nie
wolno wykorzystywaé go niezgodnie z przeznaczeniem.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na stan i jakos¢ transportowanych materiatéw. Wszystkie srodki transportowe
wykorzystywane do transportu materiatéw, sprzetu i narzedzi muszg by¢ sprawne, posiadac
wazne badania techniczne i spetnia¢ wymagania wynikajgce z obowigzujgcych w Polsce
przepisdw o ruchu drogowym. Materiaty przewozone takimi srodkami transportu powinny
gwarantowac przewdéz bez uszkodzen i z zachowaniem warunkdw bezpieczeristwa pracy.

Prace, ktdre nalezy wykonaé powinny by¢ wykonywane przy pomocy nastepujgcego sprzetu:

- mierniki rezystancji izolacji,

- mierniki skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

- mierniki do testowania wytgcznikéw réznicowo pradowych,

- miernik natezenia oswietlenia — luksometr,

- wszystkie mierniki uzytkowane przez wykonawce powinny posiada¢ aktualne swiadectwa
legalizacji.

4. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE SRODKOW TRANSPORTU

Wszystkie Srodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatéow, sprzetu i
narzedzi muszg by¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spetnia¢ wymagania
wynikajgce z obowigzujgcych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym. Materiaty przewozone
takimi srodkami transportu powinny gwarantowac przewoz bez uszkodzen i z zachowaniem
warunkéw bezpieczenstwa pracy. Podczas transportu na budowe ze sktadu przy obiekcie do
miejsca wbudowania, nalezy zachowac ostroznosc, aby nie uszkodzi¢ materiatéw do montazu.
Stosowac dodatkowe opakowania materiatéw w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Trasowanie

Trasowanie nalezy wykonywaé uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ dostepna dla prawidiowej
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konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa przewoddw i rur instalacyjnych przebiegata w
liniach poziomych i pionowych.

Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji
elektrycznych i mocowania osprzetu powinny by¢é zamocowane do podfoza w sposdb pewny i
trwaty.

Uktadanie przewodow

Nalezy stosowaé przewody instalacyjne kabelkowe w izolacji polwinitowej o napieciu
znamionowym izolacji 750 V. Instalacje nalezy ukfada¢ po wczesniej przygotowanych trasach
kablowych. Do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktére wymagajg faczenia w
puszce; pozostate przewody prowadzi¢ obok puszki.

taczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych faczenie przewoddéw nalezy wykonywa¢ w
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac¢ potgczen skrecanych.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczanie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych.

Montaz urzadzen i osprzetu

Nalezy zapewnic trwate, bezpieczne mocowanie i osadzanie urzadzen i osprzetu. Do
mocowania urzadzen i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzane w
podtozu, przyspawane do konstrukcji obiektu, przykrecane do podtoza za pomocg kotkéw i Srub
rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych. Przy montazu urzadzen przestrzegaé zalecen
montazowych producentéw urzadzen zawartych w dokumentacjach DTR.

Przytaczanie odbiornikow

Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Potaczenie musi by¢ wykonane w sposdb pewny pod wzgledem elektrycznym i
mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.

Rozdzielnice
Rozdzielnice zainstalowaé na konstrukcji wsporczej odpowiednich do wielkosci
rozdzielnicy i umozliwiajgcych wprowadzenie do nich przewododw zasilajgcych i odbiorczych.
Rozdzielnice wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg warsztatowg opracowywang przez
wykonawce rozdzielnic na podstawie rysunkdw niniejszej dokumentacji projektowej i
zamontowac na wczesniej przygotowanym podtozu zgodnie z jej zaleceniami.
Dokumentacja warsztatowa powinna zawierac instrukcje:
1. sposobu zamocowania rozdzielnicy
2. wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej
3. podtaczenie do rozdzielnic kabli i przewoddw instalacji odbiorczych
Elementy w rozdzielnicy nalezy opisa¢ zgodnie ze schematem, a schemat nalezy wklei¢ na
wewnetrzng strone drzwi rozdzielnicy.
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6. KONTROLE | PROBY

PROBY MONTAZOWE
Sprawdzenie ciggtosci zyt obwodow zasilajacych i sterowniczych

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac
przy uzyciu przyrzaddéw pomiarowych o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia
nalezy uznaé za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz poszczegélne zyty fazy na
obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

Pomiar rezystancji izolacji zyt obwodow zasilajacych i sterowniczych

Pomiar obwoddw zasilajgcych wykonac¢ za pomocg megaomomierza o napieciu 1000V a
przewoddéw sterowniczych megaomomierza o napieciu 500V, dokonujgc odczytu po czasie
niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci.

Rezystancja izolacji mierzona miedzy badang fazg i pozostatymi fazami potgczonymi z
przewodem ochronnym nie moze by¢ mniejsza od 0,50 MQ dla instalacji do 500 V wtacznie.

- pomiary wykona¢ przyrzgdami posiadajgcymi legalizacje i przez osoby uprawnione.
-z pomiardéw sporzadzi¢ protokoty.

Rozdzielnice

Rozdzielnice powinny by¢ kompletnie zmontowane i wyposazony w aparature. Wytworca
powinien dostarczy¢ protokét préb fabrycznych.

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy rozdzielnice s3 wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg, w zakresie, ktéry mozna stwierdzi¢ bez uzycia narzedzi i bez
demontazu podzespotéw.

Sprawdzeniem nalezy obja¢:

- jakos¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych oraz podtgczenia kabla
zasilajgcego i przewodéw odptywowych,

- jakosc¢ i estetyke wykonania konstrukcji

- stan powtok antykorozyjnych

- zgodnosé schematéw rozdzielnicy i tablic rozdzielczych ze stanem faktycznym.
Po zainstalowaniu rozdzielnicy nalezy sprawdzi¢:

- stan ogdlny rozdzielnicy

- warunki pracy w miejscu zainstalowania

- prawidtowe dziatanie aparatdw.

- ze sprawdzenia sporzgdzi¢ protokoty.

Ciggtosc potaczen uktadéw ochronnych
Elementy konstrukcji i oston powinny by¢ trwale potagczone z przewodem uziemiajgcym.
Po wykonaniu ogledzin nalezy wykonaé pomiary ciggtosci potgczen wyréwnawczych
Z pomiardow sporzadzié protokoty.

Préby i pomiary obwoddéw ochrony przeciwporazeniowej
Po wykonaniu instalacji i urzgdzen ochrony przeciwporazeniowej nalezy przeprowadzic:

- ogledziny instalacji dodatkowej ochr. przeciwporazeniowej wraz z urzagdzeniami i aparatami
wchodzacymi w jej sktad

- pomiary impedancji petli zwarciowych poszczegdlnych obwoddéw oraz samoczynnego
wytgczania zasilania
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- pomiary dziatania wytgcznikdw réznicowo-pradowych
- pomiary wykona¢ przyrzgdami posiadajgcymi legalizacje i przez osoby uprawnione.
-z pomiardéw sporzadzi¢ protokoty.

RUCH PROBNY

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami montazowymi
nalezy zatgczyc instalacje pod napiecie i sprawdzi¢ czy:

o przeprowadzi¢ kontrole danych znamionowych urzgdzen podtgczonych na state do
instalacji z danymi projektowymi;

o przeprowadzi¢ kontrole prawidtowosci pracy urzadzen podtgczonych na state do
instalacji;

o) wykonaé pomiary poboru pradu urzadzenia pod katem zgodnosci z danymi podanymi
przez producenta,

o pomiary wykona¢ przyrzagdami posiadajgcymi legalizacje i przez osoby uprawnione.

e z pomiardw sporzadzié protokoty.

ZGtOSZENIE DO ODBIORU

Po pozytywnym zakonczeniu prac rozruchowych nalezy zgtosi¢ instalacje
zamawiajgcemu do odbioru.
Spetnione muszg byé m.in. nastepujgce wymagania przed odbiorowe:

. Instalacja i wszystkie komponenty muszg by¢ czyste.

° Dostepne muszg by¢ wszystkie wymagane protokoty, certyfikaty, itp.

. Mechaniczne i elektryczne urzadzenia systemu muszg by¢é kompletnie
zainstalowane i gotowe do obstugi w nienaruszonym stanie.

. Rysunki powykonawcze, instrukcje obstugi i utrzymania w ruchu, itp. musza by¢

przekazane Zamawiajgcemu

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU O OBMIARU ROBOT

Obmiaru robdét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddw: szt., kpl., m,

- dlakabliiprzewodéw: m,

- dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,

- dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

- dla urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.

- Dla elementéw instalacji piorunochronnej szt., m
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.2.1. Odbidr miedzyoperacyjny

Odbidér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoriczeniu danego etapu robét majgcych

wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

- przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewoddw, tacznikdw, gniazd, opraw
oswietleniowych, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

- instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdét przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakoriczenia robodt instalacji
elektrycznej np. zasilanie pomp.

8.2.2.0dbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajgcych oraz elementéw
urzadzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajgc ocene
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé montazu oraz zgodnos$¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem:

- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.2.3. Odbidr korncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdét nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robdt elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
urzadzen zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

- dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

- dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia
kabla, ciggtosci zyt i zgodnosci faz, préba napieciowa kabla. Badania napieciem probierczym
wykonuje sie tylko jeden raz.

Parametry badani oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-HD
60364-6:2016-07 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koricowego.

9. PODSTAWA ROZLICZANIA ROBOT

Rozliczenie robdt montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo
po wykonaniu petnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w
umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi wartosc
tych robdt obliczona na podstawie:
- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub
- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.
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Ceny jednostkowe wykonania, robdt instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace
roboty instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych
wykonanie robét na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robdt,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddéw materiatdw w sposéb podany w specyfikacji
technicznej szczegétowej,

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robdt na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robot wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan
mogg by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowié¢ podstawe oddzielnej ptatnosci.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Przepisy prawa

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. 2004 nr
92 poz. 881),

- Ustawa z dnia7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (Dz. U.z 1994 r., Nr 89, poz. 414 z
pdzniejszymi zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U.
2010 nr 109 poz. 719),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12-04-2002 w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U. z 2002r. nr 75 poz.
690),

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki morskiej z dnia 30-05-2000r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.
U. 2000 nr 63 poz. 735).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity Dz. U. 2004 nr 202 poz.
2072),

- Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966),

Normy

PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych
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PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo — Dobdr srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych — Wybdr srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych

PN-EN 12464-1:2004 Swiatfo i o$wietlenie — O$wietlenie miejsc pracy — Czeéé 1: Miejsca pracy
we wnetrzach

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa — Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa — Ochrona przed przepieciami — Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub fgczeniowymi

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa — Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo —
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa — Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych
— Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogdlne

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Obcigzalno$¢ pragdowa dtugotrwata przewoddéw

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza — Urzadzenia do odtaczania
izolacyjnego i faczenia

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych
PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes$¢ 5-55: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie — Sekcja 559: Oprawy oSwietleniowe i
instalacje oswietleniowe

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczeristwa

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 6: Sprawdzanie

PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z
maszyng, znakowanie i identyfikacja — Identyfikacja zaciskéw urzadzen i zakonczen przewodow
PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyng, znakowanie i identyfikacja — Identyfikacja przewodoéw kolorami albo znakami
alfanumerycznymi

PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne — Tablice i znaki bezpieczeristwa
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PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7-701: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Pomieszczenia wyposazone w wanne lub
prysznic

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

PN-EN 61140:2005/A1:2008 Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym — Wspdlne
aspekty instalacji i urzadzen

PN-EN 1838:2005 Zastosowania oswietlenia — Oswietlenie awaryjne

PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego
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