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1. Wiadomosci wstepne

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest Projekt Wykonawczy wzmocnienia podtoza
ul. Nowej Portowej (odcinek od km 0+000 do 0+570) oraz ul. Nowe Kaczehce
(odcinek od ok. km 0+000 do 1+450) na terenie Pomorskiego Centrum
Inwestycyjnego / Pomorskiego Centrum Logistycznego w Gdansku.

Projekt zaktada spetnienie nastepujgcych zatozen:

- osiadania nasypow drogowych nie wieksze niz 10 cm w ciggu 30 lat
uzytkowania.

- wspotczynnik statecznosci Fmin=1,5 lub liczac na wspodtczynnikach
czesciowych wg Eurokodu 7 — podejscie obliczeniowe DA3 — Fmin=1,0

1.2 Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowywania stanowia:

[1.]Dokumentacja badan podtoza dla projektu budowy uktadu drogowego w
obszarze Portu Pétnocnego w Gdansku, wykonana przez Przedsiebiorstwo
Ustugowe GeoTim Maja Sobocinska, pazdziernik 2013 r.

[2.]Projekt Budowalny i Wykonawczy wzmocnienia podtoza gruntowego dla
zadania: ,Budowa uktadu drogowego na obszarze Portu Poétnocnego w
Gdansku — PCL — odcinki 1, 2, 4 —,, wykonane przez Europrojekt Gdansk,
styczen 2015 .

[3.]Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r.)

[4.]Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 poz. 430 z dnia
14 maja 1999 r. z pdzniejszymi zmianami).

[5.]PN-EN-1997-1:2008 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1:
Zasady Ogodlne.

[6.]PN-EN 1997-1:2008; Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

[7.]Dane przekazane przez Gdanskg Agencjg Rozwoju Gospodarczego Sp. z
0.0. z siedzibg w Gdansku, ul. Zaglowa 11, 80-560 Gdansk

[8.]Materiaty wtasne
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2. Lokalizacja

Planowane przedsiewziecie znajduje sie na
pomorskiego we wschodniej czesci miasta Gdansk — Wyspa Portowa w
niezamieszkatym obszarze przemystowym Gdansk Sgczki stanowigcego czes$é
osiedla administracyjnego Przerobka. Inwestycja planowana jest pomiedzy Trasg
Sucharskiego, ulicg Kontenerowg oraz lasem miejskim Gdansk-Stogi.

terenie wojewoddztwa

Obszar inwestycji znajduje sie w granicach portu morskiego Gdansk i

stanowi bezposrednie sgsiedztwo Portu Pétnocnego Zewnetrznego i terminala
kontenerowego DCT

Ma/o,
)

Plaza Stogi@
Plaza - Gdarisk Stog @

Camping
Stogi” nr 218

ROD im:M
Konopnickiej

ROD im.T.
KOSCIUSZKI

Plywalnia Stog 9

Rys. 1 Obszar inwestycji

Obszar inwestycji znajduje sie w granicach portu morskiego Gdansk i

stanowi bezposrednie sgsiedztwo Portu Pétnocnego Zewnetrznego i terminala
kontenerowego DCT

3. Warunki geotechniczne

3.1 Ulica Nowa Portowa

Na ulicy Nowej Portowej podtoze gruntowe zbudowane jest dwéch materiatow:
- nosnych, niespoistych piaskow drobnych o réznym stanie zageszczenia (lla,
lIb, llc)

- stabonosnych gruntéw organicznych — torfow (warstwa la), oraz namutow
(warstwa Ib)
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W podtozu dominujg gtéwnie grunty niespoiste. Miejscami, w km 0+000 do km
0+230 przypowierzchniowo (do 1 m p.p.t.) wystepuje warstwa gruntow organicznych,
ktérg nalezy wymieni¢ na grunt nosny. Dodatkowo, w km 0+000 do ok. 0+500 na
gtebokosci od 10 m p.p.t. wystepuje druga warstwa gruntow organicznych (Ib).

Rys. 2 Warunki geotechniczne na ul. Nowa Portowa

3.2 Ulica Nowe Kaczence

Na ulicy Nowe Kaczence podtoze gruntowe, podobnie jak na Nowej Portowej, w
podtozu dominujg nastepujgce grunty:

- nosne, niespoistych piaski drobnych o roznym stanie zageszczenia (lla, lIb, lic)

- stabonosne grunty organiczne — torfy i namuty (warstwa la i Ib).

Oraz warstwa gruntow antropogenicznych (nasypow niebudowlanych), nie
nadajgca sie do bezposredniego posadowienia.

Przypowierzchniowa wymiana gruntow od km 1+170 do 1+400.

Powierzchniowe zageszczenie warstwy lla od km 0+000 do km 0+990 metodg
RIC (Rapid Impact Compation) lub metodg walca dynamicznego (RDC).

Praktycznie na catej dtugosci odcinka (z wyjgtkiem km 0+470 do 0+530) na
gtebokosci okoto 14-16 m wystepuje warstwa gruntow organicznych (Ib) o migzszosci
od 1do4 m.
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Rys. 3 Warunki geotechniczne na ul. Nowe Kaczence

3.3 Obszar przejscia rurociggow

Na obszarze rurociggdw panujg analogiczne warunki jak opisane powyze;.
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Rys. 4 Warunki geotechniczne na obszarze przejscia rurociggéw

Przypowierzchniowg warstwe stanowig zageszczone Piaski drobne o wysokich
modutach Scisliwosci.

4. Zatozenia projektowe oraz projektowane
rozwigzanie

Celem wzmocnienia podtoza gruntowego jest zminimalizowanie osiadan korpusu
nasypu drogowego oraz zapewnienie jego statecznosci. W Projekcie zatozono
nastepujgce metody wzmocnienia podtoza:
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- wymiana gruntu
- zageszczenie powierzchniowe metodg RIC (Rapid Impact Compaction) lub
metodg walca niekotowego tréjkgtnego (RDC — Roller Dynamic Compaction).

4.1 Wymiana gruntu

Z uwagi na wystepowanie w podfozu gruntowym stabonosnych gruntow
organicznych i spoistych projektuje sie wymiane gruntu.

Zakres wymiany gruntu dla kazdego przekroju nalezy okresli¢ zgodnie z
ponizszym schematem, gdzie H to grubo$¢ warstwy wymienianego gruntu:

77777/

grunty nosne

Rys. 5 Schemat wykonywnia petnej wymiany podtoza gruntowego

Wymiane gruntu projektuje sie w wykopach otwartych (zgodnie ze schematem
powyzej). W przypadku gdy podczas prowadzenia robét stwierdzi sie, ze gtebokosé
zalegania gruntow stabych stwarza koniecznos¢ wyjsScia poza pas drogowy, wymiane
nalezy prowadzi¢c w zabezpieczeniu $cian wykopdw. Projekt technologiczny
zabezpieczenia scian wykopdéw (np. za pomocg scianek szczelnych), okreslajgcy
zakres, dtugosc i rodzaj przedstawi Wykonawca do akceptacji Inzyniera.

W celu unikniecia ryzyka utraty statecznosci skarp, wymiana powinna byc¢
wykonywana krotkimi  odcinkami  umozliwiajgcymi  natychmiastowe wypetnienie
wykopu i zageszczenie gruntu zasypowego.

Wydobycie stabego gruntu nalezy prowadzi¢ do osiggniecia poziomu stropu
warstw nosnych, zwracajgc uwage na catkowite usuniecie takich gruntéw ze
wskazanych obszaréw wymiany, przy jednoczesnym nienaruszeniu struktury gruntu
nosnego na osiggnietym poziomie. Poniewaz struktura gruntow (zwtaszcza spoistych)
moze byc¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu robo6t ziemnych za pomocg sprzetu
mechanicznego poruszajgcego sie po dnie wykopu, nalezy zorganizowac roboty tak,
aby zminimalizowa¢ takg mozliwos¢. Mozna to osiggngc¢ np. poprzez wykonywanie
robot matymi odcinkami przy sprzecie poruszajgcym sie poza obrebem wykopu lub tez
mozna pozostawi¢ nienaruszong warstwe gruntu (30+50 cm) ponad poziomem dna i
warstwe te usung¢ mozliwie na krétko przed przystgpieniem do wykonywania zasypki.

Bezposrednio po wykonaniu wykopow nalezy dno wykopu zabezpieczyé przed
negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych, itp. Sposob
zabezpieczenia zaproponuje Wykonawca. Nie nalezy dopuszczac¢ do pozostawienia
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otwartego wykopu po wybraniu gruntu nienosnego bez uzupetnienia wymaganym
materiatem zasypowym; nalezy dazy¢ do natychmiastowego wypetniania wykopu z
zageszczaniem gruntu zasypowego.

Odspojone i wydobyte z wykopow grunty, nie nadajgce sie do wbudowania w
nasyp, nalezy odwiez¢ na odktady. Wbudowanie gruntu nosnego winno nastgpi¢ po
sprawdzeniu czy caty wykop jest pozbawiony gruntéw stabych podlegajgcych
wymianie, a dno wykopu jest bez zanieczyszczen obcych. Ponadto nalezy sprawdzic,
czy grunty zalegajgce pod warstwg nienosng sg zgodne z podanymi w Dokumentacji
Projektowe;.

Do zasypywania nalezy uzy¢ gruntow pozyskanych wg zasad prowadzenia robot
w dokopie. Mogg to by¢ takze grunty pobrane z wykopdw, pod warunkiem spetnienia
powyzszych wymagan oraz pozbawione zanieczyszczen, zmarzlin.

W jednym wykopie mogg by¢ wbudowane rézne grunty niespoiste pod
warunkiem uzyskania wymaganych parametrow w catej objetosci.

Wykopy nalezy zasypywa¢ do poziomu wskazanego w Dokumentacji
Projektowej, a jezeli nie jest jednoznacznie wskazany, to do poziomu terenu
istniejgcego, z ktérego grunt byt usuwany. Goérna, ostatnia warstwa zasypki wykopow,
o grubosci 50 cm, stanowi podtoze (podstawe) wznoszonych nasypow drogowych. W
przypadku gdy gorna warstwa stanowi podtoze pod konstrukcje, to jej parametry
powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej kategorii ruchu.

4.2 Zageszczenie dynamiczne (powierzchniowe)

Do zageszczenia powierzchniowego mozna uzy¢ dwoch metod:

Technologia walca dynamicznego RDC (Roller Dynamic Compaction)
polega na zastosowaniu impulsow wysokoenergetycznych na powierzchni terenu za
pomocg Rollera, ktdéry zwykle ma ksztatt trojkatny, kwadratowy lub pieciokatny. Roller
holowany jest przez ciggnik z odpowiednig predkoscig, aby efektywnie wykonac
dogeszczenie przypowierzchniowej warstwy podtoza. Technologia ta pozwala na
zageszczenie gruntéw niespoistych do gtebokosci ok. 4m ponizej poziomu terenu.
Zasieg oddziatywania technologii wynosi ok. 30m. Dla obiektéw znajdujgcych sie w
mniejszej odlegtosci nalezy wykonac analize wptywu drgan na te obiekty.

Rys. 6 Walec dynamiczny holowany przez ciggnik ggsienicowy
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Do wykonania wzmocnienia podtoza w technologii zageszczania
impulsywnego RIC wykorzystywany jest hydrauliczny mtot zamontowany na wiezy
obrotowej. Mtot 0 masie od 5 do 12 ton, zrzucany jest swobodnie z wysokosci okoto
1,2m na okragta stope srednicy 1,5m. Powtarzane z czestotliwoscig od 40 do 60 na
minute uderzenia pogrgzajg stalowg stope tworzgc krater.

Rys. 7 Technologia Zageszczania Impulsowe RIC

System sterowania umieszczony w kabinie operatora daje mozliwos¢ kontroli
procesu zageszczania rejestrujgc parametry takie jak: energia uderzenia czy wped
stopy. Moze on by¢ réwniez wykorzystany do zmiany wysokosci, z ktorej zrzucany jest
miot. Zageszczenie w technologii RIC poprzedza sie wykonaniem poletka prébnego,
na ktérym wykonywane jest zageszczenie dla réznych rozstawow i przy réznej ilosci
uderzen. Nastepnie bada sie lokalnie zgeszczenie wzmocnionego gruntu i okresla
optymalny rozstaw siatki i ilos¢ uderzen na jeden punkt. Dobranie odpowiedniego
rodzaju metody zageszczenia mozliwe jest po doktadnej analizie parametrow
ulepszanego gruntu, a takze gtebokosci zalegania i geometrii warstw, a takze
wymaganego po zakonczeniu prac stopnia konsolidacji. Najczesciej przyjmuje sie
w zaleznoéci od gruntéw od 10 do 40 uderzeh na punkt. Zasieg oddziatywania
technologii wynosi ok. 30m. Dla obiektow znajdujgcych sie w mniejszej odlegtosci
nalezy wykonac¢ analize wptywu drgan na te obiekty.

4.3 Gwozdzie Gruntowe

Gwozdziowanie to metoda wgtebnego zbrojenia gruntu. Polega na wykonaniu
wewnatrz zespolonego z gruntem skarpy elementu wzmocnienia (zwanego
gwozdziem gruntowym), ktérego parametry wytrzymatosci oraz sztywnosci sg
znacznie wyzsze od wzmacnianego osrodka gruntowego, a nastepnie wykonczenia

gwozdziowanej powierzchni siatkg zbrojeniowg pokrytg betonem lub geosyntetykiem.
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Instalacja elementéw wzmocnienia odbywa sie poprzez wywiercenie otworu w
gruncie na zaktadang gtebokos$¢ i nastepnie wykonuje sie wylewke z zaczynu
cementowego, wypetniajgc otwor od jego dna. Ma to na celu usuniecie z otworu
ewentualnych zanieczyszczen i catkowite jego wypetnienie.

W zaleznos$ci od technologii, ktérej uzywa wykonawca, wprowadzenie zerdzi lub
ciegna moze sie odbywaé po iniekcji otworu zaczynem lub w jego trakcie (element

nosny moze by¢ zaopatrzony w system wiercacy).

5. Uwagi wykonawcze

5.1 Kolejnos¢ robét zwigzanych z  wykonaniem
wzmochienia podioza

> Przygotowanie terenu (usuniecie przeszkdd, wykarczowanie krzewow, itp.)
> Usuniecie humusu na odpowiednig gtebokos¢ zgodnie z lokalnymi warunkami.
> Wykonanie wymiany przypowierzchniowej warstwy gruntow organicznych.

> Wykonanie wzmocnienia podtoza w technologii zageszczenia impulsywnego
RIC lub RDC

> Makroniwelacja terenu.
> Zageszczenie walcami wibracyjnymi wierzchniej warstwy (do ok. 1,0 — 1,5m).

Przed przystgpieniem do prac wtasciwych nalezy wykonac dwa poletka prébne.

5.2 Drogi dojazdowe

Dojazd do obszaru prac odbedzie sie po drogach serwisowych. Minimalna szerokos¢
drég dojazdowych wynosi 5,0 m. Maksymalne nachylanie ramp zjazdowych dla
maszyn wynosi 20°.

Mozliwe jest poruszanie sie po drogach serwisowych z ptyt betonowych Ilub po
stabilnym, odwodnionym podtozu. Drogi dojazdowe powinny charakteryzowac sie
modutem Ev2>40,0 MPa.

5.3 Kolizje
Plac budowy powinien spetnia¢ nastepujgce warunki:
> Wylgczone linie napowietrzne w obrebie zasiegu pracy maszyn.
> Brak kolizji z mediami znajdujgcymi sie w gruncie w obrebie obszaru objetego
wzmocnieniem podtoza. Wszelkie istniejgce kolizje nalezy wytyczy¢. W
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przypadku natrafienia na kolizie z w/w sieciami nalezy poinformowac
Projektanta.

> W przypadku stwierdzenia w podtozu instalacji i urzgdzen obcych znajdujgcych
sie na gtebokosci do 4m ponizej poziomu terenu nalezy je usungc¢ przed
rozpoczeciem prac.

5.4 Bezpieczna odlegfosc¢ prac od istniejgcej infrastruktury

Jezeli w odlegtosci mniejszej niz 30 m od wzmacnianego obszaru potozone s3g
budynki, nalezy przeprowadzi¢ analize wptywu drgan na sgsiadujgce obiekty.

5.5 Uwarunkowania atmosferyczne

Roboty wzmocnieniowe podtoza nie moga by¢ prowadzone gdy:
. Temperatura powietrza spada ponizej minus 5 °C.
« Grubo$¢ zmarzliny przekracza 35 cm.
« Intensywnos$¢ opadow ($nieg, deszcz) uniemozliwiajg sprawne wykonywanie
robot.
Warunki atmosferyczne panujgce na budowie powinny pozwala¢ na prowadzenie prac
w bezpieczny sposob zgodnie z zasadami BHP.

6. Warunki odbioru prac zwigzanych z wykonaniem
wzmochienia podtoza

6.1 Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- wykonac i uzgodnic projekt technologiczny z Projektantem i Inzynierem,
- wykonac poletko prébne,
- sprawdzi¢ wyprofilowania terenu i wykonanie ewent. platformy roboczej,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.2 Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, obejmuje biezgcg kontrole
poszczegolnych punktodw ubijania impulsowego lub odcinkdéw zageszczenia walcem
dynamicznym na podstawie automatycznej rejestracji wykonania.
Dla zageszczenia walcem dynamicznym:
- rejestrowaC wymagang liczbe przejazddw sprzetu
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- wyrywkowo sprawdzac¢ predkosé ciggnika oraz czestotliwos¢ uderzen rollera
- w przypadku zastosowania systemu pomiaru drgan nalezy rejestrowaé op6znienia z
akcelerometru

6.3 Badania odbiorcze

Dla potrzeb zapewnienia wymaganej nosnosci podtoza zaprojektowano zageszczenie
podtoza:

- ID min = 0,50 (dopuszcza sie przewarstwienia o 1D<0,50, przypadki takie podlegajg
analizie i ocenie Projektanta Wzmocnienia podtoza)

- warstwy przypowierzchniowe Mo min = 60 MPa

podtoze gruntowe bedg stanowic piaski drobne i sSrednie o kacie tarcia wewnetrznego
min. ® = 30,0° i gestosci objetosciowej p = 17,5 + 20,0 g/cm3.

Program badan odbiorczych:

e Badanie stopnia zageszczenia w ilosci 1 na 1000 m2 do gtebokosci 6,0m,

e Dodatkowo wyniki z dwoch poletek probnych (sondowania dynamiczne)

e Po wykonaniu dogeszczenia przypowierzchniowej warstwy podtoza
gruntowego — metodg konwencjonalng tj. przy uzyciu walcéw wibracyjnych
nalezy wykona¢ badania ptytg VSS, lub ptytg dynamiczng w celu okreslenia
modutu odksztatcenia Ev2, ktdrego wartos¢ powinna wynosi¢ min. 60 MPa

6.4 Sprawdzenie przygotowania terenu
Przygotowanie terenu polega na sprawdzeniu i wytyczeniu miejsca prowadzenia robot
oraz na wykonaniu niezbednych robdot makroniwelacyjnych i ewentualnym
przygotowaniu platformy roboczej dla wykonania wzmocnienia ubijaniem impulsowym.
W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania niezinwentaryzowanych instalacji
podziemnych lub niewypatéw nalezy przeprowadzi¢ badania geofizyczne podtoza.

6.5 Sprawdzenie przeprowadzanego zageszczania
Podtoze nasypow powinno spetniaC wymagania dotyczgce zageszczenia i nOSnosci.
Ocene zageszczenia i nosnosci nalezy dokona¢ na podstawie pomiaru stopnia
zageszczenia ID oraz pomiaru wtornego modutu odksztatcenia Ev2, za pomocag
obcigzenia statycznego ptyta o $rednicy 300mm.

6.6 Badania powykonawcze ubijania impulsowego
Nalezy sprawdzi¢ lokalizacje wybranych punktow i porownac z planem. Dopuszczalne
odchylenia potozenia punktu £ 20 cm.

Projekt Wykonawczy Strona:
wzmocnienia podfoza ul. Nowej Portowej (odcinek od km 0+000 do 0+570)

oraz ul. Nowe Kaczence (odcinek od ok. km 0+790 do 1+450) 12/49




6.7 Sprawdzenie zageszczenia gruntu w wybranych
punktach

W celu sprawdzenia zageszczenia gruntu w poszczegdlnych punktach, nalezy
wykonac¢ sondowania dynamiczne punktéw wytypowanych przez Inzyniera.
Stopien zageszczenia gruntu w lejach po ubijaniu impulsowym powinien wynosié¢ co
najmniej ID = 0,60 dla penetracji sondy ponizej 1 m p.p.t.
Stopien zageszczenia gruntu pomiedzy lejami po ubijaniu impulsowym powinien
wynosi¢ co najmniej ID = 0,40 dla penetracji sondy ponizej 1 m p.p.t.

6.8 Zmiany w dokumentacji

llo§¢ i predkos¢ przejazddw Rollera w porozumieniu z Kierownikiem Robot
wzmocnienia podtoza moze ulec zmianie. Wszelkie zmiany nalezy uwzgledni¢ w
dokumentacji powykonawcze;.
Wszelkie inne zmiany dopuszcza sie jedynie po zatwierdzeniu rozwigzania przez
Projektanta wzmocnienia.

7. Uwagi

a) Wszystkie instalacje w gruncie w obrebie obszaru objetego wzmocnieniem
podtoza nalezy traktowac jako czynne.

b) Wszelkie istniejgce kolizje nieprzeznaczone do rozbiérki nalezy wytyczy¢. W
przypadku natrafienia na kolizje z w/w sieciami nalezy poinformowaé
Projektanta.

c) Wszystkie kolizje przeznaczone do rozbiérki nalezy rozebraé przed
przystgpieniem do prac zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia podtoza.

d) Przypowierzchniowg warstwe gruntow (do gtebokosci 1,0 -1,5m) nalezy
dogesci¢ w konwencjonalny sposob tj. ciezkimi walcami wibracyjnymi.

e) Ewentualne zmiany do projektu mogg by¢ tylko zmianami nieistotnymi z punktu
widzenia Prawa Budowlanego i muszg uzyska¢ akceptacje Inwestora i nadzoru
autorskiego.

Wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z ogdlnie obowigzujgcymi
warunkami wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych oraz przepisami BHP.

8. Podsumowanie

Obliczenia wykazaty, ze na analizowanych odcinkach ulic Nowej Portowej i Nowe
Kaczence nie jest konieczne wgtebne wzmocnienie podtoza. W ramach uzdatnienia
podtoza gruntowego nalezy przewidzie¢ nastepujgce prace:
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- przypowierzchniowa wymiana warstw gruntéw organicznych (ok. 1m p.p.t.) w
km 0+000 do 0+230 m na ulicy Nowa Portowa
- przypowierzchniowa wymiana warstw gruntéw organicznych (ok. 1-2 m p.p.t.)

od km 1+170 do 1+400.

- Powierzchniowe zageszczenie warstwy Illa od km 0+000 do km 0+990 metodg
RIC (Rapid Impact Compation) lub metodg walca dynamicznego (RDC).
UWAGA: W sSwietle wydanych pozwolen oraz warunkéw technicznych odcinek
przejscia rurociggow przez trase Nowe Kaczence musi zosta¢ zabezpieczony poprzez
wykonanie zelbetowych oston oraz wzmocnienia podtoza gruntowego w technologii

Jet-Grouting pomimo, iz osiadania nasypdw nie przekraczajg osiadan
dopuszczalnych.
Nazwa km dtugos¢ |technologia | powierzchnia |gtebokosc objetosc
od do [m] [-] [m2] [m] [m3]
Nowa Portowa 0+0 0+ 230 230 wymiana 11 500 1,2 13 800
Nowe Kaczerice | 01+ 170 | 01+ 400 230 wymiana 8150 1,5 12 225
Nowe Kaczerce 0+0 0+ 990 990 zageszczenie 26 700 - -

Odcinek przejscia rurociggow:
- Srednica kolumn J-G: 80 cm
- dtugosc¢ kolumn JG: 15 m
- ilos¢ kolumn JG: 680 szt.

Zabezpieczenie skarp w km 1+040 do 1+270

- ilos¢ gwozdzi: 428 szt.

- dlugos¢ gwozdzi: 4 m

- srednica: 50 mm

- powierzchnia siatki stalowej: 2 880 m2

Zabezpieczenie skarp w postaci gwozdzi gruntowych na ulicy Nowe Kaczence
(w km 1+040 do 1+270) moze by¢ zastgpione pochyleniem skarp na 1:2,5.
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9. Zatacznik obliczeniowy

Przeanalizowano rozwigzania projektowe przedstawione w dokumentac;ji [2.]. Z
uwagi na przyjete warunki brzegowe dotyczace:

- maksymalne osiadania 5 cm w ciggu 5 lat uzytkowania

- maksymalne osiadania 10 cm w ciggu 30 lat uzytkowania

Nie byto technicznej mozliwosci posadowienia nasypow na nie wzmocnionym
podtozu.

Na obecnym etapie zrezygnowano z warunku dopuszczalnych osiadan —5 cm w
ciggu 5 lat uzytkowania. Natomiast pozostawiono warunek dopuszczalnych osiadan —
10 cm w ciggu 30 lat uzytkowania (zgodny z rozporzgdzeniem [4.])

Obliczenia prowadzono dla fazy budowy oraz fazy eksploatacji (uzytkowania).
Przeprowadzone obliczenia wykazaty:

- Nowa Portowa: osiadania catkowite 8,5 cm — z czego w czasie budowy osigdzie
ok. 2 cm. Osiadania w czasie eksploatacji: 6,5 cm (nie przekroczg osiadan
dopuszczalnych 10 cm).

- Nowe Kaczenhce: osiadania catkowite wynoszg: 12,5 cm. Osiadania w czasie
budowy: 4 cm. Osiadania w czasie eksploatacji: 8,5 cm (nie przekroczg osiadan
dopuszczalnych 10 cm).

UWAGA: W swietle wydanych pozwolen oraz warunkéw technicznych odcinek
przejscia rurociggow przez trase Nowe Kaczence musi zosta¢ zabezpieczony poprzez
wykonanie wzmocnienia podfoza gruntowego w technologii Jet-Grouting.

Dodatkowo sprawdzono statecznos¢ skarp na odcinku przejscia ulicy Nowe
Kaczence przez odcinek wykopowy (w km od 1+040 do 1+270). Tak jak to byto
wykazane w projektach [2.] skarpy nie majg wymaganej statecznosci i nalezy
zastosowac system gwozdzi gruntowych do ich zabezpieczenia.

W kolejnym kroku wykonano obliczenia iteracyjne celem znalezienia
optymalnego pochylenia skarp dla ktérych mozna zrezygnowaé z systemu gwozdzi
gruntowych. Jak wykazaty obliczenia, maksymalne pochylenie skarp nie moze byc¢
mniejsze niz 1:2,5.

Reasumujgc — statecznos¢ skarp mozna uzyskac stosujgc gwozdzie gruntowe
lub alternatywnie odpowiednie pochylenie skarp.

9.1 Osiadania

Nowe Kaczence

Nowe Kaczence — Osiadania
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Obliczenie osiadania

Dane wejsciowe

Projekt

Ustawienia
Polska - EN 1997 osiadania 20% wartosci naprezen

Osiadania
Metoda obliczen : Obliczenia z zastosowaniem modutu edometrycznego
Ograniczenia gtebokosci aktywne; : jako procent Sigma,Or

Wsp. ograniczenia gtebokosci aktywnej : 20,0 [%]

Warstwa
Nr e Wspéirzedne punktéow warstwy [m]
X z X z X z
1 > 0.00 20,19 15,00 20.19 42,00 20,19
55.50 20.19
2 0.00 15.19 55.50 15.19
3 0.00 10.19 55.50 10.00
4 0.00 7.19 55.50 6.98
5 0.00 -0.08 55,50 -0,22
Parametry gruntu
Nasyp
Ciezar objetosciowy : Y = 18,50 kN/m3
Modut edometryczny : Eoceq = 30,00 MPa
Ciezar gruntu nawodn. : Ysat = 18,50 kN/m3
Ib
Ciezar objetos$ciowy : Y = 15,00 kN/m3
Modut edometryczny : Eoeq = 1,20 MPa
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Ciezar gruntu nawodn. : Vsat
lib

Ciezar objetosciowy : Y =
Modut edometryczny : Eoed =
Ciezar gruntu nawodn. : Ysat =
lic

Ciezar objetosciowy : Y =
Modut edometryczny : Eoed =
Ciezar gruntu nawodn. : Ysat

Przyporzadkowanie i powierzchnie

15,00 kN/m3

18,00 kN/m3
62,00 MPa
18,00 kN/m3

18,50 kN/m3
84,00 MPa
18,50 kN/m3

Wspotrzedne punktéw powierzchni

P dk
Nr Lokalizacja powierzchni [m] rzyporzadiowany
X z X z grunt
1 55,50 15.19 55,50 20.19 b
42,00 20.19 15.00 20.19
0.00 20.19 0.00 15.19 e -
2 55,50 10.00 55,50 15.19 lic
0.00 15.19 0.00 10.19
3 55,50 6.98 55,50 10.00 b
0.00 10.19 0.00 7.19
O O O O
-0 & o— o -—
o —e 6— O —
0O o__ O _O0
(0] (0] (0] O
4 55.50 -0.22 55.50 6.98 lic
0.00 7.19 0.00 -0.08
5 0.00 -0.08 0.00 -5,22 lic
55,50 -5,22 55,50 -0,.22
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Woda
Rodzaj wody : ZWG

Wspoirzedne punktéw ZWG [m]
X z X z X

Nr Lokalizacja ZWG

0.00 19.06 55,50 19.06

Rozmieszczenie otworow
Rozmieszczenie i zageszczenie przekrojow : domysinie
Rozmieszczenie poziome

Sposoéb rozmieszczenia : doktadnie
Dodawanie przekrojow : liczbg odcinkéw
Liczba odcinkéw : 20

Zageszczenie pionowe
Nr Od gtebokosci [m] Zageszczenie [m]

1 0,00 0,10
2 2,00 0,30
3 5,00 0,50
4 10,00 2,00
5 30,00 10,00

Wyniki (Faza budowy 1)

Wyniki
Obliczenie naprezen geostatycznych przebiegto prawidtowo

Nazwa : Obliczenia Faza: 1

Whyniki : catkowite; zmienna : Sigma Z, uog.; zakres : <0,000; 457,085> kPa

1

R e

VL \
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Dane wejsciowe (Faza budowy 2)

Warstwa nasypu

wzmocnienia podfoza ul. Nowej Portowej (odcinek od km 0+000 do 0+570)
oraz ul. Nowe Kaczerce (odcinek od ok. km 0+790 do 1+450)

Wspot kté
Nr el R R spoirzedne punktow warstwy [m]
X z X z
1 P i 15.00 20.19 18.00 22,19 39.00 22,19
42,00 20,19
Przyporzadkowanie i powierzchnie
Wspéirzedne punktow powierzchni
P dk
Nr Lokalizacja powierzchni [m] UL L
X z X z grunt
1 =~ 42,00 20,19 39,00 22,19
1800 2219 1500 2049 2P
2 55,50 15,19 55,50 20,19 b
42,00 20,19 15,00 20,19
0.00 20,19 0,00 15,19 - T
3 55,50 10.00 55,50 15.19 lic
0.00 15.19 0.00 10.19
4 55,50 6.98 55,50 10.00 b
0.00 10.19 0.00 7.19
O O O o
-0 & o— o -—
o — 6— o0 —oO
_O oO__ O _O
o o o O
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Wspéirzedne punktéw powierzchni
P k
Nr Lokalizacja powierzchni [m] rzyporzadkowany
X z X z grunt
5 55.50 -0.22 55.50 6.98 lle
0.00 7.19 0.00 -0.08
6 0.00 -0.08 0.00 -5,22 llc
55.50 -5,22 55.50 -0.22
Woda

Rodzaj wody : ZWG

Nr Lokalizacja ZWG

Wspétrzedne punktow ZWG [m]
X z X z X z

0.00 19,06 55.50 19,06

Wyniki (Faza budowy 2)

Wyniki

Obliczenia przeprowadzone prawidlowo; Obliczenia z zastosowaniem modutu edometrycznego

Maksymalne osiadanie = 84,2 mm

Maksymalne zagtebienie strefy aktywnej = 16,18 m

Projekt Wykonawczy
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Nazwa : Obliczenia

Wyniki : catkowite; zmienna : Sigma Z, uog.; zakres : <0,000; 477,120> kPa
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Dane wejsciowe (Faza budowy 3)

Przyporzadkowanie i powierzchnie

Wspéirzedne punktéw powierzchni

P k
Nr Lokalizacja powierzchni [m] rzyporzadkowany
X z X z grunt
1 = 42,00 20.19 39.00 22,19
1800 2219 1500 2049 2P
2 55,50 15.19 55,50 20.19 Il
42.00 20.19 15.00 20.19
000 2019 000 1519 = e
3 55.50 10.00 55.50 15.19 Il
0.00 15,19 0.00 10.19
4 55,50 6.98 55,50 10.00 b
0.00 10.19 0.00 7.19
(@] (@] (@] (@]
-0 &= o— o -—
o —e 6— o —o
_O oO__ O _O
(@] (@] (@] (0]
5 55,50 -0.22 55,50 6.98 lic
0.00 7.19 0.00 -0.08
6 0.00 -0.08 0.00 -5,22 lic
55.50 -5.22 55.50 -0.22
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Obciazenie

. . Odlegt
Obciazenie Lok_a||z X Dlugos Sze’rf)k os¢ od Wartos¢
. acja ¢ os¢ .
Nr Rodzaj osli
nowe zmiana z [m] I [m] b[m] y[m] b C:;’ f (e} jedl?aost
na X =
1 Tak pasmowe powierz I=8,00 25,00 kN/m2
. 19,50
chni
na _
2 Tak pasmowe powierz I=8,00 25,00 kN/m?2
. 29,50
chni
Nazwy obcigzen
Nr Nazwa
1 Obcigzenia od ruchu
2  Obcigzenia od ruchu

Woda
Rodzaj wody : ZWG

Nr Lokalizacja ZWG

Wspétrzedne punktow ZWG [m]
X z X z X z

0.00 19,06 55.50 19,06

Wyniki (Faza budowy 3)

Wyniki

Obliczenia przeprowadzone prawidlowo; Obliczenia z zastosowaniem modutu edometrycznego

Maksymalne osiadanie = 125,5 mm
Maksymalne zagtebienie strefy aktywnej = 20,16 m
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Nazwa : Obliczenia

Wyniki : catkowite; zmienna : Sigma Z, uog.; zakres : <0,004; 486,010> kPa
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Nazwa : Obliczenia Faza: 3
Wyniki : catkowite; zmienna : Osiadanie; zakres : <0,0; 125,5> mm
i i 0,0
| | .
| | -
- - e 40,0
60,0
70,0
80,0
P
e
e
0
3 125,5
Nowa Portowa
Osiadania — Nowa Portowa
Obliczenie osiadania
Dane wejsciowe
Projekt
Ustawienia
Polska - EN 1997 osiadania 20% wartosci naprezen
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Osiadania
Metoda obliczen :

Ograniczenia gtebokosci aktywnej :

Obliczenia z zastosowaniem modutu edometrycznego

jako procent Sigma,Or

Wsp. ograniczenia gtebokosci aktywnej : 20,0 [%]

Warstwa
Nr L elld e Wspéirzedne punktéow warstwy [m]
X z X z X z
1 > 0.00 20.19 15,00 20.19 42,00 20,19
55.50 20.19
2 0.00 15.19 55.50 15.19
3 0.00 10.19 55.50 10.00
4 0.00 8.19 55.50 8.19
5 0.00 -0,08 55,50 -0.22
Parametry gruntu
Nasyp
Ciezar objetosciowy : Y = 18,50 kN/m3
Modut edometryczny : Eoceq = 30,00 MPa
Ciezar gruntu nawodn. : Ysat = 18,50 kN/m3
Ib
Ciezar objetosciowy : Y = 15,00 kN/m3
Modut edometryczny : Eoeq = 1,20 MPa
Ciezar gruntu nawodn. : Ysat = 15,00 kN/m3
lib
Ciezar objetos$ciowy : Y = 18,00 kN/m3
Modut edometryczny : Eoeq = 62,00 MPa
Ciezar gruntu nawodn. : Ysat = 18,00 kN/m3
lic
Ciezar objetos$ciowy : Y = 18,50 kN/m3
Modut edometryczny : Eoeq = 84,00 MPa
Ciezar gruntu nawodn. : Ysat 18,50 kN/m3
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Przyporzadkowanie i powierzchnie

Wspéirzedne punktéw powierzchni
Nr Lokalizacja powierzchni [m] Przyporzadkowany
X z X z grunt
1 55,50 15.19 55,50 20,19 b
42,00 20.19 15.00 20.19
0.00 20.19 0.00 15.19 - m
2 55,50 10.00 55,50 15.19 Il
0.00 15.19 0.00 10.19
3 55,50 8.19 55,50 10.00 b
0.00 10.19 0.00 8.19
o o o o
— O - OoO— O *
o —O E— o —=O
_O o__ O o
o o o (e}
4 55.50 -0.22 55.50 8.19 llc
0.00 8.19 0.00 -0,08
5 0.00 -0.08 0.00 -5,22 lic
55,50 -5,22 55,50 -0.22
Woda
Rodzaj wody : ZWG
Nr Lokalizacja ZWG Wspétrzedne punktow ZWG [m]
X z X z X z
0.00 19.06 55,50 19.06
1
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Rozmieszczenie otworow
Rozmieszczenie i zageszczenie przekrojow :
Rozmieszczenie poziome

Sposoéb rozmieszczenia : doktadnie
Dodawanie przekrojow : liczbg odcinkéw
Liczba odcinkdw : 20

Zageszczenie pionowe
Nr Od gtebokosci [m] Zageszczenie [m]

1 0,00 0,10
2 2,00 0,30
3 5,00 0,50
4 10,00 2,00
5 30,00 10,00

Wyniki (Faza budowy 1)

Wyniki

domysinie

Obliczenie naprezen geostatycznych przebiegto prawidiowo

Nazwa : Obliczenia

Wyniki : catkowite; zmienna : Sigma Z, uog.; zakres : <0,000; 461,250> kPa

W L

\ ]

\

Projekt Wykonawczy
wzmocnienia podfoza ul. Nowej Portowej (odcinek od km 0+000 do 0+570)

oraz ul. Nowe Kaczerce (odcinek od ok. km 0+790 do 1+450)
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Nazwa : Obliczenia

\Faza :1

Wyniki : catkowite; zmienna : Osiadanie; zakres : <0,0; 0,0> mm

'
|
|
|
|
|
|
|
|
|

wzmocnienia podfoza ul. Nowej Portowej (odcinek od km 0+000 do 0+570)
oraz ul. Nowe Kaczence (odcinek od ok. km 0+790 do 1+450)

Projekt Wykonawczy
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Dane wejsciowe (Faza budowy 2)

Warstwa nasypu

wzmocnienia podfoza ul. Nowej Portowej (odcinek od km 0+000 do 0+570)
oraz ul. Nowe Kaczerce (odcinek od ok. km 0+790 do 1+450)

Wspot kté
Nr el R R spoirzedne punktow warstwy [m]
X z X z
1 P i 15.00 20.19 18.00 22,19 39.00 22,19
42,00 20,19
Przyporzadkowanie i powierzchnie
Wspéirzedne punktow powierzchni
P dk
Nr Lokalizacja powierzchni [m] UL L
X z X z grunt
1 =~ 42,00 20,19 39,00 22,19
1800 2219 1500 2049 2P
2 55,50 15,19 55,50 20,19 b
42,00 20,19 15,00 20,19
0.00 20,19 0,00 15,19 - T
3 55,50 10.00 55,50 15.19 lic
0.00 15.19 0.00 10.19
4 55,50 8.19 55,50 10.00 b
0.00 10.19 0.00 8.19
O O O o
-0 & o— o -—
o — 6— o0 —oO
_O oO__ O _O
o o o (e}
Projekt Wykonawczy Strona:
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Wspéirzedne punktéw powierzchni
P k
Nr Lokalizacja powierzchni [m] rzyporzadkowany
X z X z grunt
5 55.50 -0.22 55.50 8.19 llc
0.00 8.19 0.00 -0.08
6 0.00 -0.08 0.00 -5,22 llc
55.50 -5,22 55.50 -0.22
Woda

Rodzaj wody : ZWG

Nr Lokalizacja ZWG

Wspétrzedne punktow ZWG [m]
X z X z X z

0.00 19,06 55.50 19,06

Wyniki (Faza budowy 2)

Wyniki

Obliczenia przeprowadzone prawidlowo; Obliczenia z zastosowaniem modutu edometrycznego

Maksymalne osiadanie = 56,5 mm

Maksymalne zagtebienie strefy aktywnej = 15,89 m

Projekt Wykonawczy
wzmocnienia podfoza ul. Nowej Portowej (odcinek od km 0+000 do 0+570)
oraz ul. Nowe Kaczerice (odcinek od ok. km 0+790 do 1+450) 30/49
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Nazwa : Obliczenia

Wyniki : catkowite; zmienna : Sigma Z, uog.; zakres : <0,000; 481,005> kPa

,0

o

0,0
0,0
0,0
0,0
09
x
i 3
i

46

0,00

[
[
[
[
[
[
&

\

\

——/

009
0,00
——
)u‘
|
|
|
|
| 9
/‘
[ g E
|
|
[ 4
|
|
|
|
L
|
|
: |
|
000
L
|
0,00
|

8
15,06
91

Nazwa : Obliczenia

Faza: 2

Wvyniki : catkowite; zmienna : Osiadanie; zakres : <0,0; 56,5> mm

o o
[=K=)

10,0
15,0
20,0
25,0
30,0
35,0
40,0
45,0
50,0
55,0
56,5

Projekt Wykonawczy
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Dane wejsciowe (Faza budowy 3)

Przyporzadkowanie i powierzchnie

Wspéirzedne punktéw powierzchni

P k
Nr Lokalizacja powierzchni [m] rzyporzadkowany
X z X z grunt
1 = 42,00 20.19 39.00 22,19
1800 2219 1500 2049 2P
2 55,50 15.19 55,50 20.19 Il
42.00 20.19 15.00 20.19
000 2019 000 1519 = e
3 55.50 10.00 55.50 15.19 Il
0.00 15,19 0.00 10.19
4 55,50 8.19 55,50 10.00 b
0.00 10.19 0.00 8.19
(@] (@] (@] (@]
-0 &= o— o -—
o —e 6— o —o
_O o__ O _O
(@] (@] (@] (@]
5 55,50 -0.22 55,50 8.19 lic
0.00 8.19 0.00 -0.08
6 0.00 -0.08 0.00 -5,22 lic
55.50 -5.22 55.50 -0.22
Projekt Wykonawczy Strona:
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Obciazenie

. . Odlegt
Obciazenie Lok_a||z X Dlugos Sze’rf)k os¢ od Wartos¢
. acja ¢ os¢ .
Nr Rodzaj osli
nowe zmiana z [m] I [m] b[m] y[m] b C:;’ f (e} jedl?aost
na X =
1 Tak pasmowe powierz I=8,00 25,00 kN/m2
. 19,50
chni
na _
2 Tak pasmowe powierz I=8,00 25,00 kN/m?2
. 29,50
chni
Nazwy obcigzen
Nr Nazwa
1 Obcigzenia od ruchu
2  Obcigzenia od ruchu

Woda
Rodzaj wody : ZWG

Nr Lokalizacja ZWG

Wspétrzedne punktow ZWG [m]
X z X z X z

0.00 19,06 55.50 19,06

Wyniki (Faza budowy 3)

Wyniki

Obliczenia przeprowadzone prawidlowo; Obliczenia z zastosowaniem modutu edometrycznego

Maksymalne osiadanie = 85,1 mm
Maksymalne zagtebienie strefy aktywnej = 20,02 m

Projekt Wykonawczy

wzmocnienia podfoza ul. Nowej Portowej (odcinek od km 0+000 do 0+570)
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Nazwa : Obliczenia Faza: 3
Wyniki : catkowite; zmienna : Sigma Z, uog.; zakres : <0,004; 489,895> kPa
| |
| |
| |
1 1
| |
b4 o 9 o 9o L YAGTF 2 2 o o &
\ \ \ \ \
\ SNAAT P2
Nazwa : Obliczenia Faza: 3
Wyniki : catkowite; zmienna : Osiadanie; zakres : <0,0; 85,1> mm
| | .
| | P
| | .
| | I 2
d‘?g 288 g AFAURE BT g ey 2 2 8 8 é _30,0
| | = I
B 45,0
I 52,5
-~ B 2’
B C°
. 0’
I °
, 85,1
9.2 Statecznosé skarpy
Statecznosc¢ skarpy — pochylenie 1:1,5
Statecznos¢ skarpy — Nowe Kaczence
Projekt Wykonawczy Strona:
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Analiza statecznosci zbocza

Dane wejsciowe

Projekt

Ustawienia
Standardowe - EN 1997 - DA3

Analiza statecznosci

Obliczenia wptywu obcigzen sejsmicznych : Standard
Metodyka obliczen : obliczenia wedtug EN 1997
Podejscie obliczeniowe : 3 - redukcja oddziatywan (GEO, STR) i param. gruntowych

Wspétczynniki czesciowe do oddzialywan (A)
Trwata sytuacja obliczeniowa

Stan STR Stan GEO
Niekorzystne Korzystne Niekorzystne Korzystne
Oddziatywania state : YG = 1,35 [-] 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-]
Oddziatywania zmienne : Ya = 1,50 [-] 0,00 [] 1,30 [-] 0,00 []
Obcigzenie hydrostatyczne : Yw = 1,00 [-]

Wspétczynniki czesciowe do parametréw gruntowych (M)
Trwatla sytuacja obliczeniowa

Wsp. czesciowy do kata tarcia wewnetrznego : Yo = 1,25 []
Wspotczynnik czesciowy do spdjnosci efektywne; : Yo = 1,25 []
Wsp. czesciowy do wytrz. na Scinanie bez odptywu : You = 1,40 [-]
Warstwa

Wspéirzedne punktéow warstwy [m]

Nr Lokalizacja warstwy
X z X z X z

1 ——)-\"____.'_/— 0.00 21,75 30.73 22.01 37.25 17.66

37.85 17.66 39.64 18.85 49,14 19.16
58.63 18.86 60.28 17.76 60.88 17.76
61.63 18.26 65.13 18.33 69.01 22,07
108.00 21.59

2  N— ] 0.00 14,82  108.00 14,82

3  N— 0.00 0.00 108.00 0.04

Projekt Wykonawczy Strona:
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Parametry gruntéw - naprezenia efektywne

c
Nr Nazwa Szrafura VL ef \f
[°] [kPa] [kN/m3]
1 NN ;gggggg 25,00 1,00 19,00
2 e 33,00 1,00 18,50
Parametry gruntéw - wypor
Nr Nazwa Szrafura L 16 "
[kN/m3] [kN/m3] [-]
2 18,50
Parametry gruntu
NN
Ciezar objetos$ciowy : Yy = 19,00 kN/m3
Stan naprezen : efektywne
Kat tarcia wewnetrznego : Pef = 25,00°
Spojnosé gruntu : Cef = 1,00 kPa
Ciezar gruntu nawodn. : Vsat = 19,00 kN/m3
lic
Ciezar objetosciowy : y = 18,50 kN/m3
Stan naprezen : efektywne
Kat tarcia wewnetrznego : Pef = 33,00°
Spojnosé gruntu : Cef = 1,00 kPa
Ciezar gruntu nawodn. : Ysat = 18,50 kN/m3
Przyporzadkowanie i powierzchnie
Wspéirzedne punktow powierzchni
P dk
Nr Lokalizacja powierzchni [m] UL L
X z X z grunt
1 ' 108,00 14,82 108,00 21,59 NN
69.01 22,07 65.13 18.33
61,63 18,26 60,88 17,76
60.28 17.76 58.63 18.86
49,14 19.16 39.64 18.85
37,85 17,66 37,25 17,66
30,73 22,01 0,00 21,75

0.00 14.82

Projekt Wykonawczy
wzmocnienia podfoza ul. Nowej Portowej (odcinek od km 0+000 do 0+570)
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Wspéirzedne punktéw powierzchni

108.00 -5,00 108,00 0.04

P k
Nr Lokalizacja powierzchni [m] rzyporzadkowany
X z X z grunt
2 — N— ] 108.00 0.04 108.00 14,82 lle
0.00 14,82 0.00 0.00
3  SN— ] 0.00 0.00 0.00 -5,00 lic

Woda
Rodzaj wody : ZWG

Nr Lokalizacja ZWG
X z

X Y4

Wspétrzedne punktow ZWG [m]

X Y4

N —— ] 0.00 16.30

108.00 16.30

Spekanie tensyjne
Spekanie tensyjne nie zostato zdefiniowane.

Sejsmika
Nie uwzgledniono obcigzen sejsmicznych.

Ustawienia obliczen fazy
Sytuacja obliczeniowa : trwata

Wyniki (Faza budowy 1)

Obliczenie 1
Kotowa powierzchnia poslizgu

Parametry powierzchni poslizgu

, X = 39,48 [m]
Srodek : Katy :
z= 29,08 [m]

Promien : R= 11,63 [m] |

aq =
Qo =

-52,54 [°]
11,12 [

Powierzchnia poslizgu po optymalizaciji.

Analiza statecznosci zbocza (Bishop)
Suma sit aktywnych : Fo= 51,41 kN/m

Suma sit biernych : Fp= 38,70 kN/m
Moment przesuwajgcy : Mg = 597,90 KNm/m
Moment utrzymujgcy :  Mp = 450,09 kNm/m
Wykorzystanie : 132,8 %

Statecznosé zbocza NIE SPELNIA WYMAGAN

Projekt Wykonawczy
wzmocnienia podfoza ul. Nowej Portowej (odcinek od km 0+000 do 0+570)
oraz ul. Nowe Kaczerce (odcinek od ok. km 0+790 do 1+450)
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Nazwa : Obliczenia Faza - obliczenia: 1 -1

Statecznosc¢ skarpy — pochylenie 1:2,5

Analiza statecznosci zbocza

Dane wejsciowe

Projekt
Data: 17.03.2022

Ustawienia
Standardowe - EN 1997 - DA3

Analiza statecznosci

Obliczenia wptywu obcigzen sejsmicznych : Standard
Metodyka obliczen : obliczenia wedtug EN 1997
Podejscie obliczeniowe : 3 - redukcja oddziatywan (GEO, STR) i param. gruntowych

Wspétczynniki czesciowe do oddziatywan (A)
Trwata sytuacja obliczeniowa

Stan STR Stan GEO
Niekorzystne Korzystne Niekorzystne Korzystne
Oddziatywania state : YG = 1,35 [-] 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-]
Oddziatywania zmienne : YaQ = 1,50 [-] 0,00 [-] 1,30 [-] 0,00 [-]
Obcigzenie hydrostatyczne : Yw = 1,00 []

Wspoétczynniki czesciowe do parametréw gruntowych (M)
Trwata sytuacja obliczeniowa

Wsp. czesciowy do kata tarcia wewnetrznego : Yo = 1,25 []

Wspotczynnik czesciowy do spojnosci efektywnej : Ye = 1,25 []

Wsp. czesciowy do wytrz. na $cinanie bez odptywu : Yeu = 1,40 []
Projekt Wykonawczy Strona:
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Warstwa

Wspéirzedne punktow warstwy [m]

Nr Lokalizacja warstwy
X z X z X z
1 —)\’.___.'/* 0.00 21,75 26,38 22,01 37.25 17.66
37.85 17.66 39.64 18.85 49,14 19.16
58.63 18.86 60.28 17.76 60.88 17.76
61.63 18.26 65.13 18.33 74,48 22,07
108.00 21,59
2 - S~ ] 0.00 14,82 108,00 14,82
3 o~ ] 0.00 0.00 108.00 0.04
Parametry gruntéw - naprezenia efektywne
c
Nr Nazwa Szrafura VL ef A/
[°] [kPa] [kN/m3]
1 NN ;gg%gg% 25,00 1,00 19,00
2 llc 33,00 1,00 18,50
Parametry gruntéw - wypoér
Nr Nazwa Szrafura L L0 "
[kN/m3] [kN/m3] [-1
2 e 18,50
Parametry gruntu
NN
Ciezar objetosciowy : y = 19,00 kN/m3
Stan naprezen : efektywne
Kat tarcia wewnetrznego : Pef = 25,00°
Spojnosé gruntu : Cef = 1,00 kPa
Ciezar gruntu nawodn. : Ysat = 19,00 kN/m3
lic
Ciezar objetosciowy : y = 18,50 kN/m3
Stan naprezen : efektywne
Projekt Wykonawczy Strona:
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Kat tarcia wewnetrznego : Pef = 33,00°
Spojnosé gruntu : Cef 1,00 kPa
Ciezar gruntu nawodn. : Ysat 18,50 kKN/m3

Przyporzadkowanie i powierzchnie

Wspéirzedne punktow powierzchni
Nr Lokalizacja powierzchni [m]
X z X z grunt

Przyporzadkowany

1 ' 108,00 14,82 108,00 21,59 NN
74,48 22,07 65.13 18.33

61,63 18,26 60,88 17,76
60.28 17.76 58.63 18.86
49.14 19.16 39.64 18.85

37,85 17,66 37,25 17,66
26,38 22,01 0,00 21,75

0.00 14.82

2 I 108.00 0.04 108.00 14.82 Il
0.00 14.82 0.00 0.00

3 T c~— ] 0.00 0.00 0.00 -5.00 lic

108.00 -5,00 108,00 0.04

Woda
Rodzaj wody : ZWG

Wspéirzedne punktéw ZWG [m]
X z X z X z

Nr Lokalizacja ZWG

T S~ — 0.00 16.30 108,00 16.30

Spekanie tensyjne
Spekanie tensyjne nie zostato zdefiniowane.

Sejsmika
Nie uwzgledniono obcigzen sejsmicznych.

Ustawienia obliczen fazy
Sytuacja obliczeniowa : trwata

Projekt Wykonawczy
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Wyniki (Faza budowy 1)

Obliczenie 1 (faza 1)
Kotowa powierzchnia poslizgu

Parametry powierzchni poslizgu

. X = 37,26 [m]
Srodek : Katy :
z= 34,51 [m]

Promien : R= 16,85 [m] |

a = -42,09 [7]
az=  -0,03 [7]

Powierzchnia poslizgu po optymalizaciji.

Analiza statecznosci zbocza (Bishop)
Suma sit aktywnych : Fa= 67,18 kKN/m

Suma sit biernych : Fo= 77,24 kN/m

Moment przesuwajgcy : Mg = 1131,99 kNm/m
Moment utrzymujacy :  Mp = 1301,55 kNm/m
Wykorzystanie : 87,0 %

Statecznos¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA

Faza - obliczenia : 1 -1

Nazwa : Obliczenia

R

IR K IR,
R

IR R XXX

0202020920090 0> KX X
SESEEEEOR 0%

Projekt Wykonawczy
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Nazwa : Obliczenia Faza - obliczenia: 1 -1

Projekt Wykonawczy Strona:
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Dane wejsciowe (Faza budowy 2)

Przyporzadkowanie i powierzchnie

Wspéirzedne punktéw powierzchni
Nr Lokalizacja powierzchni [m]
X z X z grunt

Przyporzadkowany

1 ' 108,00 14,82 108,00 21,59 NN
74.48 22.07 65.13 18.33

61,63 18,26 60,88 17,76
60.28 17.76 58.63 18.86
49,14 19.16 39.64 18.85

37,85 17,66 37,25 17,66
26,38 22,01 0,00 21,75

0.00 14.82

2 S~V ] 108.00 0.04 108.00 14.82 lic
0.00 14.82 0.00 0.00

3 o~ ] 0.00 0.00 0.00 -5.00 llc

108.00 -5,00 108,00 0.04

Woda
Rodzaj wody : ZWG

Wspéirzedne punktéw ZWG [m]

Nr Lokalizacja ZWG
X z X z X z

e — 0.00 16.30 108,00 16.30

Spekanie tensyjne
Spekanie tensyjne nie zostato zdefiniowane.

Sejsmika
Nie uwzgledniono obcigzen sejsmicznych.

Ustawienia obliczen fazy
Sytuacja obliczeniowa : trwata

Wyniki (Faza budowy 2)

Obliczenie 1 (faza 2)
Kotowa powierzchnia poslizgu

Projekt Wykonawczy Strona:
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Parametry powierzchni poslizgu
. X = 65,20 [m] aq = -0,28 [°]
Srodek : Katy :
z= 32,72 [m] ap = 42,23 [7]
Promien : R= 14,39 [m] |
Powierzchnia poslizgu po optymalizaciji.

Analiza statecznosci zbocza (Bishop)
Suma sit aktywnych : Fa= 50,80 kN/m
Suma sit biernych : Fp= 959,65 kN/m
Moment przesuwajgcy : My = 731,06 kNm/m
Moment utrzymujacy :  Mp = 858,39 kNm/m
Wykorzystanie : 85,2 %
Statecznos¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA

Nazwa : Obliczenia Faza - obliczenia : 2 - 1

UWAGA: W przypadku braku mozliwosci pochylenia skarpy nalezy zastosowac

gwozdzie gruntowe:

Projekt Wykonawczy
wzmocnienia podfoza ul. Nowej Portowej (odcinek od km 0+000 do 0+570)
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Minimalny wspoétczynnik statecznosci wynosi: Fs = 1.500. Wspotczynnik statecznosci

oszacowany jest przy pomocy Metody Blokowej Bishopa wynosi 1.74 > 1.500

Przyjeto gwozdzie gruntowe o dtugosci 4.0 m, w rozstawie pionowym 3.0 m oraz

rownolegle do osi 2.0 m. o srednicy zerdzi 50 mm.
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10. Uprawnienia

7 WARMINSKO-MAZURSKA

OKREGOWA 1ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

WAMOKK/M62/10 Olsztyn, dnia 01 crerwea 2010 1,

DECYZJA

Ma podstawie arl. 24 ustl pkt 2 ustawy @ dnia |5 grodnia 2000 1. o samorzadach mawodowych
architektow, incynierdw budownictwa omz wrbanistdw Dl 2 2001 r, Nr 5 poz. 42, re zm/, art. 12 uer 3,
art. 13 ust.l pki 1, art. 14 wst. | phkt 2 ustawy 2 dnia 07 lipca 1994 . Prawo budowlane ftekst jednolity
De. L, 2 2006 r. Nr 156, poe, 1118 ze om), § 6 plt 1§ 2, § 11 wst.] pkt 1, § 15, § 17 wst. | pht 1
roeporaydeenia Ministra Transportu | Budownictwa x dnin 28 kwictnia 2006 ¢, w sprawie samodzielnyeh funkcji
technicznych w budownictwie Mz U z 2006 r. Nr 83 poz. 378 2o am./ oraz ar. 104 Kodeksu postepowania
administracyjnego . DLl 2 2000 ¢, Nr 98, poz 1071 20 2m./

Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje
Panu KRYSTIANOWI BINDER
magistrowi inzynierowi budewnictwa
ur. diia 24 kwietnia 197% r. w Ketrzynic

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nrewid. WAM/ 0066/FOOKM0

DO PROJEKTOWANIA
BEZ OGRANICZEN
W SPECJALNOSCI KONSTRUKCYINO-BUDOWLANE.]

UZASADNIENIE

W oewiazku £ uwzglednienlem w calodei 2adanda strony, na podstawie ari. 107 § 4 K.pa odsicpuje si¢
od veasadnicnin decyrji. Zakres nadanyeh uprawmien bodowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie :

1. Zeodnie = art, 12 ust. 7 wiw ustwwy Prawo budowiane — podstwwe do wykonywania samodzistnyeh funkeji
technicenych w budowniciwie stanowi wpis, w drodze decyzji, do centralnego refestru Glownego Inspekiora
Nedeory Budowlanego oraz wpis ma listg czlonkdw wladciwe] izby samorzgdu sawodowego, poiwiendaony
saswiadezeniem wydanym preez i izbe, 2z okredlonym w nim terminem warnodei.

2. Od decvai ningjszej shoy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikscyjnej Polskicj Izby Indynicnow
Budownictwe w Woerszawic, za posrednictwem Okregowe] Komisji K_waliﬁkwyj.nej Warminsko-Mazurskie
Okregowe] lzby Inyniendw Budowniciva u Isztynie, wterminle 14 dni od duia jej dorgezenia,

LURS

Sklad orzekajacy RK:
A
| mgr inz, Zdziskne Binerowshi |

s

2. ink. Janusz Palmowski

s
3. mgx imt, Elzbieta LasmanoWitz (L .

TR531 Oiisziyn,  1ar homsslom Polskiegs |, (ebTan (849) 517- 72 005 el (B89) 511 -T008  [e-mail) mams g arenl
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Pan Krystian Binder upowainiony jest:

I. Na podstawie arl. 12 ust1 pkt 1, art. 13 uwst. 4 ustawy Prawo budowlane,
w specjalnosci konstrukeyjno-budowlanej, bez ograniczen do;

a} projektowania, sprawdzania projekiow architektoniczne-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego,
b) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektdw budowlanyeh,

I1. Ma podstawie § 15 i 17 ust. 1 pkt 1 rozporzgdzenia Ministra Transportu i Budownictwa
z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji  techmicznyeh
w budownictwie Dz 1. z 2006 r. Nr 83 poz. 578 ze 2m. uprawnienia niniejsze
uprawniajg do :

1} sporzadzania projekin zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosei
ninigjszych uprawnien,

2) projektowania obiekin budowlanego w zakresie sporzadzania projekiv architektoniczno-
budowlanepo w odniesieniu do konstrukeji obiekiu,

Crirzymuje:

I, Pan Krvstian Binder
11400 Ketrzyn, ul. Chrobrego 16A/14

¥ PRZE WooN
2, Okregowa Rada [zhy [KREG ICZACY
3. Glwny Inspekior Madzore Budowlanego 6 cﬁ”{ﬂ“'ﬁh‘ﬂ'ﬂlﬂl{lﬁm
4‘ n.la 3 » Y X { ¥
MEr in. Zdzislow Binetowahi

Olszryn, dnia 01 crerwea 2000 .
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Mazowiecka Okregows Irha Indynieriw Budownictwa Warssawa, dida 10 listopada 2016 1.
Merggowa Komisjs Kwalifikacyjnd
sypn. akt. MAETIIVEIRAWG

DECYZJA

Ma podstawie art, 24 ust. 1 pkt 2 w zwigzku z art. 11 vst, | ustawy 2 dnia 15 grudnia 2000 r,
o samorzgdach zvwodowyeh architektdw oraz ineynierdw budownictwa (tekst jedn.: Dzl
z 2013 . poz. 932 2 pdon. zm.) oraz § 17 § 18 rozporzadzenia Ministra Infrastroktury
i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodziclnych funkeji techmicznych
w budownictwie (Dell, poe 1278}, po ustaleniu, e zostaly spelnione warunki w zakresie
preypolowania sewodowego do uryskania specjalizaci techniczno- budowlanej, Okregowa
Komisja Kwalifikacyjna Mazowicckiej Okrggowej Leby Ingynierdw Budowniotwa nadaje:

Panu mgr inz. Krystianowi Przemyslawowi Binder
ur. dnia 24 kwietnia 1979 roku w Ketrzynie

specjalizacje techniczno-budowlang
GEOTECHNIKA
obejmujgeq projektowanic
Nr MAZ /0009 / Sp - PBKb/16

wyodrgbniong w ramach posiadanych uprawnien budowlanych
do projektowania w specjalnosci konstrukeyjno-budowlanej
hez ogranicren
nr WAMAGH/POOR 10

LUZASADNIENIE:

W zwiazku z uwzglednieniem w calodci Zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kopa
odstepuje sie od urasadnienia decyaji.
POUCZENIE:

O nimiejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjne) Polskiey lzby
Ingynierdw  Budownictwa, #  podrednictwem  Okrggowe]  Komisjl  Kwalifikacyjng
Mazowieckiei Okregowej leby Ingynierdw Budownictwa w terminie 14 dni od daty joj

dorgezenia.
Skiad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikaeyjnej: :
__.-- F,.:—'-_F P ' s
A (/,k g3
1/ dr hab, ing. Engeniusz Koda, prof, nadew. sanil ¥ a2
Y mgr inz. Kreysotol Latuseeh 3 .I'I
3 mygr img brena Chursks o
Direytimiiy
|, Fan Erystinn Pracnyslaw Dander
ul: Chrcbrogo §6.A m. 14

| 1=4iM) Kpirym,
2. Cicrepwa Rt Monvwisckasy Clergggowj Bby Imbmierdw Rudvwmicivs
3 Cibivwerry Inspekiog Modanru Hisdowlmegn
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® POLSKA
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INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

WAM-9PA-UQ9-IWF *

Pan Krystian Binder o numerze ewidencyjnym WAM/B0/0146/10

adres zamieszkania ul. Chrobrego 16 A / 14, 11-400 Ketrzyn

jest cztonkiem Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2022-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waiznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-07-28 roku przez:

Mariusz Dobrzeniecki, Przewodniczacy Rady Warminisko-Mazurskiej Okregowe] Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy 2 dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektroniczne opatrzone bezplecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym pr2y pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s3

r ne pod wagled kutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zadwiadczeniu moina sprawdzié za pomocy numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby In2ynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie 2 biurem wtasciwej Okregowe| 12by Inzynierdw
Budownictwa
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