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FAZA: Projekt Wykonawczy

OBIEKT: Stacja 15/0,4kV nr T-1998 ,,Piramowicza”
Szkoty Okretowe i Techniczne Conradinum
Piramowicza 1/2
80-218 Gdarnisk

BRANZA: Elektryczna

TEMAT: Przebudowa uktadu pomiarowo — rozliczeniowego

dostosowujgca do wymagan TPA

Oswiadczam, ze projekt jest wykonany zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami i normami oraz wiedzg techniczng,

a takze zgodnie z umowa i jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu stuzy.

megr inz. Tomasz Soluch
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I Z B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-DKK-WUV-6ES *

Pan Tomasz Soluch o numerze ewidencyjnym SLK/IE/3874/06

adres zamieszkania ul. Olszowiec 29, 42-125 Kamyk

jest cztonkiem Slgskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2023-01-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-01-12 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzglgdem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierdw
Budownictwa.
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1. OPIS TECHNICZNY

1.1. Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:

- zlecenia Inwestora

- IRIESD Energa Operator S.A.

- wymagan technicznych wydanych przez Energa Operator S.A.
- wstepnych ogledzin miejsca modernizacji

- obowigzujacych norm i przepisow

1.2. Zakres i cel opracowania

Celem opracowania jest przebudowa ukfadu pomiarowo-rozliczeniowego w
stacji 15/0,4kV nr T-1998 ,Piramowicza” Szkdét Okretowych i Technicznych
Conradinum przy ulicy Piramowicza 1/2, 80-218, w Gdarisku (PPE
590243831008315662) dostosowujgca do aktualnych wymagan wynikajgcych z
przepisoéw oraz IRIESD.

Przebudowa polega na Wymianie i przeniesieniu przektadnikéw pradowych
przez pomiar napiecia. W tym celu nalezy zabudowa¢ nowe przektadniki prgdowe
w istniejgcym polu rozdzielni SN, nowa tablice pomiarowg wraz z aparatami, nowe
obwody wtérne.

1.3. Stanistniejacy

Stacja 15/0,4kV T-1998 ,Piramowicza” Szkét Okretowych i Technicznych
Conradinum zasilana jest z GPZ Gdansk 2.
Stacja 15/0,4kV T-16154 sktada sie z rozdzielni SN (cze$¢ abonencka i czes¢ OSD),
komory trafo abonenta i komory trafo OSD, rozdzielni nN abonenta.
Rozdzielnia SN abonenta sktada sie z 2 pdl:
1) Polenr1—Pole pomiarowe
2) Pole nr 2 — Pole transformatorowe

W torze zasilajgcym SN znajdujg sie:

a) 2 przektadniki pragdowe 10/5 - nie spetniajg obowigzujgcych wymagan

b) 3 przektadniki napieciowe GE24 15:v3/0,1:V3 kV/kV; 5VA; kI.0,5 - nie
spetniajg obowigzujgcych wymagan

c) tablica licznikowa - nie spetnia obowigzujgcych wymagan

d) licznik ZMD405 nr 55502568 z modemem (dostarczony przez OSD) -
spetnia obowigzujgce wymagania

e) listwa pomiarowa - nie spetnia obowigzujgcych wymagan

Elektrosfera Sp. z 0.0. Tel. 34 362 03 83
ul. Odrodzenia 4 692 619 199
42-200 Czestochowa . biuro@elektrosfera.com.pl

NIP 573-285-68-78 www.elektrosfera.com.pl
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Moc umowna wynosi 52 kW
Moc przytgczeniowa wynosi 52 kW
Taryfa B21

Miejscem dostarczania energii elektrycznej i granicg eksploatacji sg zaciski
kablowe w polu nr 5 rozdzielni SN OSD w stacji transformatorowej T-1998.

1.4. Zakres przebudowy

Przebudowa obejmuje:

- demontaz istniejgcych przektadnikéw napieciowych

- montaz nowych przekfadnikéw napieciowych

- demontaz istniejgcych przektadnikow pradowych

- montaz nowych przektadnikdw pragdowych

- montaz obwodow wtoérnych przektadnikdw pradowych i napieciowych
- montaz nowej tablicy pomiarowej wraz z aparatami

1.5. Projektowany uktad pomiarowy

Urzadzenia uktadu pomiarowego muszg by¢ przystosowane do plombowania.

1.5.1. Przektadniki pomiarowe

W istniejgcym polu pomiarowym nr 1 nalezy zabudowac trzy przektadniki
napieciowe typu:
VTS17 15:¥3/0,1:vV3 kV/kV; 5VA; kl.0,2
Przed polem pomiarowym nr 1, nalezy zabudowaé trzy przektadniki
pradowe typu:
CTS 17 10/5; 1th=6,3kA; kl.0,2S; 5VA; FS5
Zabudowa przektadnikéw jest spowodowana dostosowaniem do obecnych
wymagan jakie powinien spetnia¢ uktad pomiarowo-rozliczeniowy.
Przektadniki powinny posiada¢ aktualne $wiadectwa wzorcowania.
Podfaczenia wykonac zgodnie z zatgczonymi rysunkami.

W przypadku braku mozliwosci zamontowania przektadnikéw pradowych

zgodnie z kierunkiem zasilania w stosunku do stron P1i P2 przektadnika, nalezy

zamontowac je koncami P2 od strony zasilania, a na zaciskach obwododw

wtdrnych uziemic¢ styki S2.

Elektrosfera Sp. z 0.0. Tel. 34 362 03 83
ul. Odrodzenia 4 692 619 199
42-200 Czgstochowa & biuro@elektrosfera.com.pl

NIP 573-285-68-78 www.elektrosfera.com.pl
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1.5.2. Tablica pomiarowa

Zabudowac nowa tablice pomiarowa w rozdzielni nN, na ktorej nalezy
zabudowac:
a. Istniejacy licznik podstawowy ZMD405 kl.0.5 z modutem GPS/GPRS
w taryfie B21 (dostarczony przez OSD)
b. listwe LPW 847-297/060-2000
c. gniazdo 230VAC wraz z zabezpieczeniem B10
d. zabezpieczenie B6 dla zasilania pomocniczego

Wszystkie przewody w obrebie tablicy licznikowej prowadzi¢ za ptyta
montazowa. Podtgczenia wykonac zgodnie z zatgczonymi rysunkami. Tablica
musi by¢ przystosowana do plombowania.

1.5.3. Uktad transmisji danych i synchronizacji

Odczyt danych pomiarowych z licznikéw ZMD przez Energa Operator
zrealizowany bedzie za posrednictwem modutu GSM/UMTS zabudowanym w
liczniku. Licznik, karte SIM oraz modut dostarcza OSD.

Synchronizacja czasu licznikdow realizowana bedzie za posrednictwem
zdalnego dostepu do sieci OSD.

Podfaczenia wykonac zgodnie z zatgczonymi rysunkami.

1.5.4. Zasilanie pomocnicze

Z rozdzielni nN doprowadzi¢ zasilanie pomocnicze do licznika ZMD z
zabezpieczeniem nadpradowym B6A oraz do podwdjnego gniazda 230VAC z
zabezpieczeniem nadprgdowymi B10A.

Podtaczenia wykonac zgodnie z zatgczonymi rysunkami.

1.5.5. Przewody i kable

W obrebie tablicy licznikowe] wszystkie obwody pradowe i napieciowe
nalezy wykona¢ przewodem DY 2,5mm? 750V.

Do podtaczenia przektadnikdw napieciowych z listwg pomiarowg
zastosowac kabel YKY 5x2,5mm?. Do podtagczenia przektadnikéw pradowych z
listwg pomiarowg zastosowac kabel YKSY 7x2,5mm?. Kable uktada¢ w rurkach
RL22 osobno dla toru prgdowego i osobno dla toru napieciowego.

Elektrosfera Sp. z 0.0. Tel. 34 362 03 83
ul. Odrodzenia 4 692 619 199
42-200 Czestochowa 5 biuro@elektrosfera.com.pl

NIP 573-285-68-78 www.elektrosfera.com.pl
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1.5.6. Pofaczenia wyréwnawcze

Uktad potfgczen wyréwnawczych i uziemien pozostaje bez zmian.

1.6. Zakres pomiaréw powykonawczych

Po przeprowadzeniu prac modernizacyjnych nalezy wykonaé nastepujace
pomiary powykonawcze:
- pomiar rezystancji uziemienia przektadnikéw i tablicy licznikowej
- pomiar ciggtosci przewoddéw obwoddéw wtdrnych
- pomiar rezystancji izolacji obwodéw wtdrnych

1.7. Uwagi koncowe

Prace nalezy wykonac¢ zgodnie z przepisami prawa i przy zachowaniu zasad
BHP po uzgodnieniu projektu i terminu realizacji ze stuzbami Energa Operator.

Przektadniki pomiarowe powinny by¢ dostarczone wraz z odpowiednimi
Swiadectwami wzorcowania wydane przez GUM Ilub inng akredytowang
jednostke, a liczniki powinny posiada¢ aktualng legalizacje GUM lub certyfikat
MID.

Dopuszcza sie zastosowanie innych materiatéw pod warunkiem spetnienia
tych samych parametrow technicznych i funkcjonalnych.

Elektrosfera Sp. z 0.0. Tel. 34 362 03 83
ul. Odrodzenia 4 692 619 199
42-200 Czgstochowa 6 biuro@elektrosfera.com.pl

NIP 573-285-68-78 www.elektrosfera.com.pl
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2. OBLICZENIA TECHNICZNE

Moc zamowiona Py=52 kW

Odlegtos¢ od tablicy do przektadnikéw pragdowych: i=9 m

Odlegtos¢ od tablicy do przektadnikéw napieciowych: Iy =9 m

Moc zwarciowa w GPZ Gdansk 2 S'kq=285 MVA

Zasilanie z GPZ Gdansk 2 trasg kablowg (GPZ Gdansk 2 - Stacja T-1998):

1,
2.

P o N s

11.
12.
13,
14.
15.
16.
17,
18.
19.
20.
21.

LK 010970-1 XnRUHAKXS 3x1x120mm?—7m
LK 010970-2 HAKFtA 3x1x120mm? — 163m

LK 010970-3 XUHAKXS 3x1x120mm? — 76m
LK 010970-4 HAKFtA 3x1x120mm? —214m

LK 010970-5 XRUHAKXS 3x1x120mm?2 —200m
LK 010970-6 HAKFtA 3x1x120mm?2 — 663m

LK 010970-7 XUHAKXS 3x1x120mm?2 — 150m
LK 010970-8 HAKFtA 3x1x120mm? — 747m

LK 010970-9 YHAKXS 3x1x120mm?2— 10m

. LK 010971-1 YHAKXS 3x1x120mm?Z — 10m

LK 010971-2 HAKFtA 3x1x95mm? —209m

LK 010971-3 XRUHAKXS 3x1x120mm?2 —25m
LK 010972-1 XRUHAKXS 3x1x120mm?—54m
LK 010972-2 HAKFtA 3x1x70mm? —210m

LK 010972-3 XnRUHAKXS 3x1x120mm? — 8m
LK 010954-1 XnRUHAKXS 3x1x120mm?—8m
LK 010954-2 HAKFtA 3x1x120mm?2—89m

LK 010954-3 HAKnFtA 3x1x120mm?—120m
LK 010954-4 HAKFtA 3x1x120mm? — 140m
LK 010955-1 XRUHAKXS 3x1x120mm? — 8m
LK 010955-2 HAKFtA 3x1x70mm? —410m

Mnozna dla projektowanego uktadu pomiarowego:

x300

Elektrosfera Sp. z 0.0.

ul. Odrodzenia 4
42-200 Czestochowa
NIP 573-285-68-78

Tel. 34 362 03 83

692 619 199
biuro@elektrosfera.com.pl
www.elektrosfera.com.pl
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2.1. Przekifadniki napieciowe

W uktadzie pomiarowym zaprojektowano przektadniki napieciowe:

VTS17 15:v3/0,1:v3 kV/kV; 5VA; kl.0,2

Obcigzenie przektadnikow napieciowych nie moze przekracza¢ wartosci
znamionowych mocy przektadnikéw i nie powinno by¢ nizsze niz 25% wartosci
mocy znamionowych ze wzgledu na poprawny pomiar w swojej klasie.

Przektadniki VTS17 o mocy uzwojen do 5 VA moga spetnia¢ wymagang klase
doktadnosci od 0%-100% obcigzenia obwoddw wtdrnych.

Warunek1 0,255y < Sppe < Sy

gdzie:
Sy —znamionowa moc uzwojenia wtérnego przektadnika
Sobe — straty mocy w obwodach pomiarowych

Obcigzenie uzwojen napieciowych:
Sizqi1=4VA — pobdr mocy przez licznik ZMD405+CU-L52 z nap. pom.
Sizqi2=1,33VA — pobdr mocy przez licznik ZMD405+CU-L52 bez nap. pom. i w
przypadku zaniku 2 faz
Dla przektadnikow VTS25; 5VA:

1,25 < Sppe1 < 5VA 1,25 < Spper < SVA
1,25 <4 <5VA 1,25 < 1,33 < 5VA

Warunek 1 spetniony dla istniejgcych przektadnikow napieciowych

Spadek napiecia w obwodach napieciowych dla mocy maksymalnej 4VA i
dtugosci obwodu 9m (przekrdj zyt kabla pomiarowego 1,5mm?).

200 * Sppep ¥ Ly, 200 % 4,4 %9

0 — = 0 250
dU% = — T ~ e igager - V02o% <0.25%
Elektrosfera Sp. z 0.0. Tel. 34 362 03 83
ul. Odrodzenia 4 692 619 199
42-200 Czestochowa 8

biuro@elektrosfera.com.pl
www.elektrosfera.com.pl

NIP 573-285-68-78
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2.2.  Przektadniki pragdowe

W uktadzie pomiarowym zaprojektowano przektadniki prgdowe:
CTS 17 10/5; Ith=12,5kA; kl.0,2S; 5VA; FS5

Dobér znamionowego pradu pierwotnego dla mocy umownej i
przylaczeniowej Ps=52 kW dla przektadni 10/5 (dla mniejszej przektadni nie ma
mozliwosci wyprodukowania przektadnikéw zachowujgc jednoczesnie
wymagang moc i parametry zwarciowe).

Prad pierwotny wynikajgcy z mocy umownej:

Loy, = Fs
1001 /3 4 U # cos®

52000

Tiopt = J3+15000%0,93 2,154

Przekfadniki prgdowe klasy 0,2S powinny by¢ tak dobrane pod wzgledem pradu
pierwotnego lin, aby spetniony zostat ponizszy warunek

Warunek 1 0,01Ly < Liop < 1,211y

01+%10<2,15<1,2%10
1<215<12

Warunek 1 spetniony dla przektadni 10/5 projektowanych przektadnikdéw
prgdowych

Obcigzenie obwoddéw wtornych przektadnikéw pradowych:
Warunek2 0,25 Sy <5, < Sy

Sy —znamionowa moc uzwojenia wtornego przekfadnika
S>—obliczone obcigzenie strony wtorne;j

__2xlp 29
P V*S - 56%2,5

l _ 2] =0,13Q - rezystancja przewodu

Qemm2z T

X, =x*(2+1)=0,00011 18 [%Qm] =0,0020 - reaktancja przewodu

D
Zy = {sz + sz = 0,130 - impedancja przewodu
Elektrosfera Sp. z 0.0. Tel. 34 362 03 83
ul. Odrodzenia 4 692 619 199
42-200 Czestochowa g biuro@elektrosfera.com.pl

NIP 573-285-68-78 www.elektrosfera.com.pl




@ Elektrosfera

Iy =54 - znamionowy prad wtorny przektadnika

Szmp = 0,125VA - strata mocy w obw. pradowych licznika ZMD/I,y = 54
S5 - strata mocy na przewodach

Sy - strata na zestykach dla Z,=0,05Q

S, = I3y * Z, = 25 % 0,13 = 3,25VA
Sy =12y * Z; = 25 % 0,05 = 1,25VA

SZ = Sp + SZMD + SZ — 4‘,63 VA
0,255 <4,63<5

1,25<4,63<5 dla wtérnego pradu znamionowego 5A

Warunek 2 spetniony dla projektowanych przektadnikéw pradowych

Sprawdzenie parametrow zwarciowych.
Parametry zwarciowe projektowanych przektadnikéw wynosza:

Iy, = 6,3kA
Igyn = 2,5 % Iy, = 15,73kA
Impedancja systemu:
1,1xU2 1,1 %152
Zke = "5 = " g5

" = 0,870
kQ
XkQ = 0,995 * ZRQ = 0,87.0.
RkQ = 0,1 *XkQ = 0,087.Q

Z, = \/&kQ +Run)” + (Xig + X1n)” = 1,640 dla
Rin=0,94Q i X1n=0,41 Q (obliczone na podstawie typow i dtugosci kabli trasy
pomiedzy GPZ i Odbiorcg)
Prad zwarciowy poczatkowy:
o = Cmax *Un 1,1+ 15000
KTOVBxz,  V3x164

= 5,8k4

Sprawdzenie wytrzymatosci termicznej
Warunek3 [y > lip(is)

I =2 xvm +n = 5,8 *v1 = 5,8kA -prad zwarciowy zastepczy cieplny
th(3s) k
m=0 n=1 - dla zwar¢ dalekich i czasu trwania zwarcia 0,3s

6,3kA > 5,8kA

Warunek 3 spetniony dla projektowanych przektadnikéw pradowych

Elektrosfera Sp. z 0.0. Tel. 34 362 03 83
ul. Odrodzenia 4 692 619 199
42-200 Czgstochowa 0 biuro@elektrosfera.com.pl

NIP 573-285-68-78 www.elektrosfera.com.pl
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Sprawdzenie wytrzymatosci dynamicznej
Warunek 4 Iy, > 0,

RK = RkQ + RLTL = 1,03.0., XK = XkQ +XLTL = 1,28Q

Rk

k=102+40,98 * 9—3’—@ = 1,11 - wspoétczynnik udaru

i, = Iy V21 =805%V2x146 = 9,1kA - prad udarowy
15,75kA > 9,1kA

Warunek 4 spetniony dla projektowanych przektadnikéw pradowych

Projektowane przekfadniki prgdowe spetniaja wymagania w zakresie
wytrzymatosci zwarciowej w warunkach wystepujgcych w miejscu zainstalowania
w sieci SN.

3. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Lp. | Nazwa urzadzenia j-m | ilos¢
1. | Przektadniki napieciowe g 3
VTS17 15:v3/0,1:v3 kV/kV; 5VA; kl.0,2
2 | Przektadniki pradowe Szt 3
CTS 17 10/5; Ith=6,3kA; kl.0,2S; 5VA; FS5
3. | Wytgcznik nadprgdowy B6A 1p. Szt. 1
4. | Wytgcznik nadpragdowy B10A 1p. Szt. 1
5. | Gniazdo 230VAC Szt. 1
6. | Obudowa S6 przystosowana do plombowania Szt. 1
7. | Obudowa S2 z klapka przystosowana do plombowania Szt. 1
3 Tablica pomiarowa uchylna z PCV z ramg stalowg 600mm x St 1
600mm przystosowana do plombowania
10. | Listwa kontrolno-pomiarowa LPW 847-297/060-2000 Szt. 1
12. | Kabel YKY 5x2,5mm?2 m 9
13. | Kabel YKSY 7x2,5mm2 m 9
14. | Przewdd DY 2,5mm?2 m 4
15. | Przewdd YDY 3x1,5 mm2 m 20

Rura sztywna, biata typu RL + komplet ztgczek i uchwytéw
16. m 18
nasciennych

Elektrosfera Sp. z 0.0. Tel. 34 362 03 83
ul. Odrodzenia 4 692 619 199
42-200 Czestochowa il biuro@elektrosfera.com.pl

NIP 573-285-68-78 www.elektrosfera.com.pl
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(6 Eektrosfera

Zatacznik nr 1

Mapa sytuacyjna z lokalizacjg obiektu modernizowanej stacji

Stacja 15/0,4kV

T-1998
JPiramowicza”

Elektrosfera Sp. z o.0. Tel. 34 362 03 83
ul. Odrodzenia 4 692 619 199
42-200 Czgstochowa biuro@elektrosfera.com.pl
NIP 573-285-68-78 www.elektrosfera.com.pl




