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Zatacznik nr 1 Wyciag z obliczen statycznych

1. INFORMACJE O MODELU
1.1. Geometria modelu numerycznego konstrukciji

Widok UZYTKOWNIKA
227m 6/1m 543~

R16'2
R12*16 R16"16
R22°97

RE*18
| R12°20, IPE240
R20"20

Rys. 1.1. Model obliczeniowy wiezby dachowe;j i stropu oraz zastosowane przekroje — widok ogdiny

Widok 7 PRAWE. f
227m 6/1m 543~ Preskady

RI6*22
R12*16, R16"16
R22°27

RE*1E
| R12°20, IPE24D
R20*20

Rys. 1.2. Model obliczeniowy wiezby dachowej i stropu oraz zastosowane przekroje — widok boczny
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Widok z PRZODU
227 m 6/1m 543

B e ! RG22
RIZ'16 RIE16
R22'27

—X RE*1B
E R12°20, IPE240
R20*20

Rys. 1.3. Model obliczeniowy wiezby dachowe;j i stropu oraz zastosowane przekroje — widok czotowy

Widok UZYTKOWNIKA
227 m 641 m 543

¢
&
I’f/
7/
G
e
i
\
i 7 A Preckid]
e AN RIE22
- } RI2*I6 RIET
7 . | ~ e i S | R22'%7
b 3 s i b R1#16
\ R2F2
f A RE*18
i Y 4 e — 2 ] | £ R1220 IPE240
i R /ot 5 [ [ s s i s [ I e N | -

Rys. 1.4. Model obliczeniowy wigZzby dachowej i stropu oraz zastosowane przekroje — widok z gory
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1.2. Zalozenia
Do analizy zatozono nastepujace materiaty:

» drewno C18 (jako lite przekroje, bez uwzgledniania ostabieri i wzmocnien)
» beton C20/25

 stal zbrojeniowa o fyk=500 MPa, kl. ciggliwosci C

 stal profilowa: S235

1.3. Obciazenia
1.3.1.Ciezar wiasny

Catkowite przyjete obcigzenie dopetniajace oddziatujace na pota¢ dachowa wynosi 1,0 kN/m2 (dachéwki, taty,
kontrtaty), natomiast obcigzenie dopetniajace stropu przyjeto jako 0,5 kN/m?2 (izolacja, konstrukcje podwieszone).

Fz=-1.000 kN/m?
<N/t Fz=-1.000 kN/m?

A
" Fz=-1.000 kN/m?

Fz= -% = -1.000 KN/m?

Rys. 1.5. Widok obcigzen dopetniajacych
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1.3.2. Obciazenia klimatyczne
1.3.2.1. Obcigzenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3

Lokalizacja: Gdansk, woj. pomorskie

Dtugo$¢ geograficzna: 54°20'30.5"N

Szerokos¢ geograficzna: 18°39'29"E

Wysokos¢ n.p.m.: 2m

Strefa obcigzenia $niegiem: 3

Wartos¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem gruntu; sk=1,20 kN/m?
Wspdtczynnik ksztattu dachu: u=0,40 [-]

Wartos¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem konstrukciji: sk=0,48 kN/m?2

Fzs;;;%_s;@;g% :

Fz= 0,
Fz=-0.219 kN/m*¢,_ 0.

Rys. 1.6. Rozktad obcigzen od oddziatywania $niegu — obcigzenie symetryczne
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1.3.2.2. ObcigZenie od oddziatywan wiatru wg PN-EN 1991-1-4

Lokalizacja: Gdansk, woj. pomorskie

Dtugo$¢ geograficzna: 54°20'30.5"N

Szeroko$¢ geograficzna: 18°39'29"E

Wysokos¢ n.p.m.; 2m

Kategoria terenu: IV

Wysokos¢ konstrukcji nad poziomem terenu; ze= ~26 m

Bazowe ci$nienie predkosci wiatru: gb=0,42 kN/m2

Wartos¢ charakterystyczna cisnienia na wysokosci ze: qp(ze)= 0,83 kN/m?

Strefy potaci dachowej zostaty wyznaczone automatycznie w programie obliczeniowym

Widok UZYTKOWNIKA
5ATm 680m 2.5%

S

Rys. 1.7. Jeden z przypadkdw obcigzenia wiatrem
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2. ANALIZA STATYCZNA

Osie Ix<al

28.774
12.310
-4.154

-20.618
-37.082
-53.545
-70.009
-86.473
-102.937
-119.401
-135.865

vt

Rys. 2.1. Obwiednia sit normalnych Fx

Widok UZYTKOWNIKA
Analiza 118, 21, 101-1197 {Cbwiednia graficzna - MaxAbs}
Element liniowy : Fz
Osie la<alne

vt

Rys. 2.2. Obwiednia sit tnacych Fz
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Widok UZYTKOWNIKA

Analiza 1-18, 21, 101-1197 {Obwiednia graficzna - MaxAbs]
Element liniowy : Fy

Osie Ixalne

vt

Rys. 2.3. Obwiednia sit tnacych Fy

Widok UZYTKOWNIKA
Analiza 1-18, 21, 101-1197 {Obwiednia graficzna - MaxAbs)
Element liniowy : My

vt

Rys. 2.4. Obwiednia momentéw zginajacych My
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Widok UZYTKOWNIKA

Analiza 1-18, 21, 101-1197 {Obwiednia graficzna - MaxAbs)
Element iniowy : M2

Osie Ixalne

Y‘LX

Rys. 2.5. Obwiednia momentow zginajacych My

Widok UZYTKOWNIKA
Analiza 1-18, 21, 101-1197 {Obwiednialg
Element powierzehniowy : bhx

Osie Ix<alne

Rys. 2.6. Obwiednia momentéw zginajacych w ptycie Mxx
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(kN*m)
15.108
2474
1.114
0.348

| . -0.374
-0.584

- : | . -0.827

' " : ; T J > -1.037
E _ - - - : | ES -1.268

| s 0 [ i = EEE -1.543

" -1.941
] -2.286
= i 1 -2.579
E 3 - g AR | EEm) ‘ ‘ -2.817

v 7 . . —- ! - — - i o 7 -3.061
I 1 | : ] ! = L -3.302

- - __ L SRS SRS L= B : ] _3781

Rys. 2.7. Obwiednia momentdw zginajacych w ptycie Myy

3. ANALIZA WYTRZYMALOSCIOWA
3.1.1.Sprawdzenie nosnosci stropu

Widok UZYTKOWNIKA
Zbw ro

(Centymetr? / m)
228
2.19

211
2.02
1.94
1.85
1.77
1,68
159
151
+1.42

1.34
125
1.17
1.08

1.00
091

Rys. 3.1. Wymagane, teoretyczne zbrojenie dolne na kierunku x
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% B o - SHER -

(Centymetr? / m)

gy, Flad

Rys. 3.2. Wymagane, teoretyczne zbrojenie dolne na kierunku y

(Centymetr® / m)
8.03
7.59
j7.14

6.70

6.25
5.81

5.36
492
4.47
4.03
3.58
3.14
2.69

1.36

Rys. 3.3. Wymagane, teoretyczne zbrojenie gérne na kierunku
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(Centymetr? / m)
10.90
10.28
9.65
9.03
8.41
7.78
7.16
6.53
591
5.28
4.66
4.03
3.41
- B
1.53
0.91

Rys. 3.4. Wymagane, teoretyczne zbrojenie gérne na kierunku y

Poza miejscami wystepowania pikow numerycznych powstajacych w wyniku osobliwosci w rozktadzie
naprezen w ptycie (wartosci pomijane w analizie) wymagane zbrojenie teoretyczne nie przekracza
warto$ci rzeczywiscie zastosowanej w ptycie czyli zbrojenie siatkami #8 w oczkach 10 cm na catej
powierzchni stropu, w obu kierunkach (As=5,03 cm2/m) — konstrukcja jest bezpieczna.

Widok UZYTKOWNIKA

Rys. 3.5. WyteZenie elementow stalowych stropu.
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3.1.2.Sprawdzenie nosnosci wiezby dachowej

Widok UZYTKOWRIKA
Wytrzymatosc
Element liniowy : Wytezenie

Y‘LX

Rys. 3.6. Wytrzymato$¢ przekrojow drewnianych — wytezenie [%)]

Widok UZYTKOWNIKA
Statecznosc
Element liniowy : Wytezenie

vedx

Rys. 3.7. Statecznos¢ przekrojow drewnianych — wytezenie [%)]

Na rysunku 3.6 widoczna jest utrata stateczno$ci kleszczy skrajnych (przekroczenie no$nosci na wyboczenie o
10%) — zaleca sie wykonanie obustronnej nabitki z deski 4x18, drewno co najmniej klasy C18.
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Widok UZYTKOWNIKA
St enosc.
Element liniowy : Wytezenie

v

Rys. 3.8. Statecznos¢ przekrojow drewnianych po uwzglednieniu nadbitki — wytezenie [%]

'''''

¥

Rys. 3.9. Ugiecie catkowite elementéw drewnianych.
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4. WYKAZ UZYTYCH NORM

- PN-EN 1990
- PN-EN 1991-1-1:2004

- PN-EN 1991-1-3:2005
- PN-EN 1991-1-4:2008
- PN-EN 1992-1-1:2008
- PN-EN 1995-1-1: 2010
- PN-B-02000:1982
- PN-B-02001:1982
- PN-B-02003:1982

- PN-B-02010:1980
- PN-B-02011:1977
- PN-B-02013:1987
- PN-B-03200:1990
- PN-B-03264:2002
- PN-B-03300:2006
- PN-B-03150:2000
- PN-B-03002:2007

Podstawy projektowania konstrukcji

Eurokod 1: Oddziafywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-1: Oddziatywania ogéine. Ciezar objetosciowy, cigzar
wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

Eurokod 1: Oddziafywania na konstrukcje. Cze$c¢ 1-3: Oddziatywania ogélne. Obcigzenia $niegiem.
Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-4: Oddziafywania ogdlne. Obcigzenia wiatrem.
Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Cze$¢ 1-1: Reguty ogéine i requty dla budynkow
Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych - Czesc¢ 1-1: Zasady ogdlne i zasady dla budynkéw.
Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

Obciazenia budowli - ObcigZenia stafe.

Obciazenia budowli - Obcigzenia zmienne technologiczne — podstawowe obcigzenia technologiczne i
montazowe.

Obciazenia w obliczeniach statycznych — Obcigzenie $niegiem (z Az1:2006)

Obciazenia w obliczeniach statycznych — Obcigzenie wiatrem (z Az1:2009)

Obcigzenia w obliczeniach statycznych — ObcigZenie oblodzeniem

Konstrukcje stalowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i Projektowanie.

Konstrukcje zespolone stalowo-betonowe — Obliczenia statyczne i projektowanie

Konstrukcje drewniane - Obliczenia statyczne i projektowanie ( z Az1:2001, Az2:2003, Az3:2004)

Konstrukcje murowe - Projektowanie i obliczanie
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