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 CZĘŚĆ OGÓLNA 
SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 

BUDOWLANYCH 

DO PROJEKTU BUDOWLANEGO 

MINI PARK SENSORYCZNY – KASZTANOWY ZAKĄTEK  
PRZY SOSW NR 2 W NOWYM PORCIE 

DZ. NR 24/6, OBRĘB NR 0061   

W RAMACH BUDŻETU OBYWATELSKIEGO 2021 
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1.  PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH 

Specyfikacje Techniczne zawierają informacje oraz wymagania ogólne dotyczące wykonania  
i odbioru robót budowlanych, które są związane z realizacją zadania pn. „Mini Park Sensoryczny – 
Kasztanowy Zakątek przy SOSW nr 2 w Nowym Porcie”.  

1. 1.  Podstawa opracowania 

 Umowa nr 63/2021-BZP-PU.511.27.2021/MN/37 z dnia 05.03.2021r. zawarta pomiędzy 
Dyrekcją Rozbudowy Miasta Gdańska z siedzibą w Gdańsku, 80-560 Gdańsk ul. Żaglowa 11 a 
Zakładem Usług Technicznych z siedzibą przy ul. Bliskiej 1B/5, 80-541 Gdańsk; 

 Wizja lokalna przeprowadzona w terenie w kwietniu 2021 roku; 

 Rozmowy i konsultacje z Dyrektorem SOSW nr 2 w Gdańsku oraz przedstawicielem Inwestora;  

 Mapy zasadnicza; 

 Obowiązujące normy i przepisy; 

 Zaakceptowana przez Dyrektora SOSW nr 2 w Gdańsku Koncepcja Architektoniczna 
Zagospodarowanie Terenu na Mini Park Sensoryczny – Kasztanowy Zakątek przy SOSW nr 2 w 
Nowym Porcie; 

 Projekt Obywatelski 2021 dla Gdańska, Nowy Port, projekt nr 3 pn.: „Mini Park Sensoryczny 
„Kasztanowy Zakątek” przy SOSW Nr 2 w Nowym Porcie” 

 Projekt budowlany i wykonawczy Mini Parku Sensorycznego – Kasztanowy Zakątek przy SOSW 
nr 2 w Nowym Porcie. 

2.  ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH 

Specyfikacje Techniczne należy odczytać i rozumieć w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych  
w punkcie 2.0. jako część Dokumentacji Projektowej i Przetargowej. 

3.  ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SZCZEGÓŁOWYMI SPECYFIKACJAMI 
TECHNICZNYMI 

Zakres rzeczowy robót objętych specyfikacją: 
Mini Park Sensoryczny – Kasztanowy Zakątek przy SOSW nr 2 w Nowym Porcie, na działce nr 24/6, 
obręb 61, Gdańsk, województwo pomorskie.  
 
Informacje pozostałe: 
 W różnych miejscach Specyfikacji Technicznych podane są odnośniki do stosowanych norm  
i standardów. Przywołane normy i standardy należy traktować jako integralną część Specyfikacji 
Technicznych i czytane w połączeniu z rysunkami dokumentacji technicznej i specyfikacji, w których 
są wymienione. 
 Zakłada się, iż Wykonawca dogłębnie zaznajomi się z ich zawartością i wymaganiami. 
Zastosowanie będą miały ostatnie wydania norm i standardów według stanu na 30 dni przed 
zamknięciem przetargu, o ile wyraźnie nie stwierdzono inaczej. 
 Roboty należy wykonywać w sposób bezpieczny, ściśle w zgodzie z obowiązującymi 
regulacjami prawnymi, normami, standardami i wymaganiami określonymi w Specyfikacjach 
Technicznych. 
 Gdziekolwiek występują odwołania do polskich norm, dopuszczalne jest stosowanie 
odpowiednich norm krajów Unii Europejskiej.  
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4.  LOKALIZACJA I DOSTĘP DO TERENU BUDOWY 

Teren Budowy jest położony na działce nr 24/6, obręb 61, Gdańsk, województwo pomorskie. Teren 
Budowy jest własnością Inwestora. 

5.  KORESPONDENCJA DOTYCZĄCA BUDOWY 

Cała korespondencja dotycząca Budowy powinna być adresowana do Inspektora Nadzoru,  
z powiadomieniem Zamawiającego. Podany zostanie stosowny adres do korespondencji. 

6.  OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Użyte w Ogólnych Specyfikacjach Technicznych wymienione poniżej określenia należy 
rozumieć w każdym przypadku następująco: 
Teren Budowy – tereny zajęte pod Roboty oraz zaplecza i dojazdy do Budowy udostępnione 
przez Zamawiającego dla wykonania Robót a także inne miejsca wymienione w Kontrakcie 
jako część Placu Budowy. 
Laboratorium – laboratorium badawcze zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, służące 
do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z realizacją Kontraktu oraz oceną 
jakości materiałów i robót. 
Materiały – wszelkie surowce i produkty niezbędne do wykonywania robót zgodnie  
z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora 
Nadzoru. 
Dokumentacja Projektowa – odrębne opracowanie w którym wydziela się tomy zgodnie  
z przyjętą systematyką podziału robót budowlanych. 
Dokumentacja Projektowa Wykonawcza – dokumentacja projektowa uzupełniona  
o dodatkowe szczegółowe informacje ułatwiające wykonanie zadania inwestycyjnego . 
Dokumentacja Projektowa Powykonawcza – dokumentacja projektowa  uwzględniająca 
zmiany względem wyjściowej Dokumentacji Projektowej dokonane w trakcie budowy. 
Wyceniony Przedmiar Robót – Przedmiar robót wyceniony przez Wykonawcę i stanowiący 
część jego oferty. 
Siła Wyższa – działanie takich sił natury, których doświadczony Wykonawca, dochowując 
należytej staranności, nie mógł przewidzieć lub im przeciwdziałać. 
Aprobata techniczna – dokument potwierdzający pozytywną oceną techniczną wyrobu 
stwierdzającą jego przydatność do stosowania w określonych warunkach, wydany przez 
jednostkę upoważnioną do udzielania aprobat technicznych; spis jednostek aprobujących 
zestawiony jest w Rozporządzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 
19 grudnia 1994 r, w sprawie aprobat i kryteriów technicznych dotyczących wyrobów 
budowlanych (Dz. U. Nr 10 z dnia 8 lutego 1995 r. poz. 48, rozdział 2). Jeśli chodzi  
o Europejskie aprobaty techniczne, lista jednostek upoważnionych do ich wydawania jest 
wspomniana w Dyrektywie Rady o produktach budowlanych z roku 1989 (Informacja, 
Komisja Europejska, DG Enterprise, Bruksela).  
Certyfikat zgodności – dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji 
wykazujący, że zapewniono odpowiedni stopień zaufania, iż należycie zidentyfikowano 
wyrób, proces i usługa są zgodne z określoną normą lub innymi dokumentami 
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normatywnymi w odniesieniu do wyrobów dopuszczonych do obrotu i stosowania.  
W budownictwie (zgodnie z Ustawą z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane, art. 10) 
certyfikat zgodności wykazuje, że zapewniono zgodność wyrobu z PN lub aprobatą 
techniczną (w przypadku wyrobów, dla których nie ustalono PN). 
Znak zgodności – zastrzeżony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu 
certyfikacji, wskazujący , że zapewniono odpowiedni stopień zaufania iż dany wyrób, proces 
lub usługa są zgodne z określoną normą lub innymi dokumentami normatywnymi. 
Projektant - osoba fizyczna posiadająca stosowne uprawnienia i będąca członkiem Izby, 
która jest autorem projektu budowlanego lub innej dokumentacji projektowej.  
Inspektor Nadzoru  - osoba fizyczna organizująca realizację inwestycji powołana przez 
inwestora dla określonego przedsięwzięcia inwestycyjnego. 
Użytkownik – podmiot gospodarczy odpowiedzialny za prawidłowe utrzymanie  
i eksploatację obiektu budowlanego. 

7.  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inspektora Nadzoru.  

8.  PRZEKAZANIE TERENU BUDOWY 

W terminie określonym w Warunkach Kontraktu Inspektora Nadzoru przekaże Wykonawcy Teren 
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, jakie są 
niezbędne dla Robót, lokalizację, Dziennik Budowy oraz Dokumentację Projektową i Specyfikacje 
Techniczne. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty obciążenia związane z uzyskaniem prawa używania dojść i 
dojazdów jakie będzie potrzebował w związku z dostępem i transportem materiałów do lub z Terenu 
Budowy. Wszystkie obiekty poza Terenem Budowy, jakie są mu niezbędne do celów związanych z 
prowadzeniem Robót, pozyska i urządzi na własny koszt. 
Za przekazanie Terenu Budowy uważać się będzie przekazanie podstawowej części Terenu Budowy 
uzgodnionej z Wykonawcą. 

9.  DOKUMNTACJA PROJEKTOWA 

Dokumentacja projektowa zawiera następujące części: 
 

Lp.                 Przedmiot zamówienia data 

1. PROJEKT BUDOWLANY I WYKONAWCZY 
PROJEKT „MINI PARKU SENSORYCZNEGO – KASZTANOWY 

ZAKĄTEK PRZY SOSW NR 2 W NOWYM PORCIE” 

04.10.2021 

 

9. 1.  Dokumentacja przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu 

Wykonawca otrzyma od Zamawiającego po przyznaniu Kontraktu egzemplarz Dokumentacji 
Projektowej na Roboty objęte Kontraktem. Dalsze niezbędne kopie Dokumentacji Projektowej 
Wykonawca wykona na własny koszt. 
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 Dokumentacja Projektowa dostarczona Wykonawcy przez Zamawiającego nie może być 
wykorzystywana lub udostępniana osobom trzecim bez zgody Inspektora Nadzoru, z wyjątkiem 
przypadków, kiedy jest to niezbędne dla celów związanych z wykonaniem Kontraktu. 
W okresie przygotowania ofert pełna Dokumentacja Projektowa znajduje się na stronie internetowej 
zamawiającego oraz w s.i.w.z. przekazanym oferentom za odpłatnością przez zamawiającego. 

9. 2.  Dokumentacja do opracowania przez Wykonawcę. 

Wykonawca we własnym zakresie opracuje plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia zgodnie z art. 21a 
ustawy Prawo Budowlane oraz projekt organizacji robót w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru, jak  
i również organizację terenu budowy i zaplecza budowy Wykonawcy, projekt zasilania w energię 
elektryczną terenu budowy uzgodniony w biurze technicznym dostawcy oraz program zapewnienia 
jakości robót. Koszt powyższych opracowań należy uwzględnić w cenie ofertowej. 
 Wykonawca we własnym zakresie opracuje i uzgodni szczegółowy harmonogram robót 
gwarantujący ciągłość wykonywanych prac. Koszty tego harmonogramu należy uwzględnić w cenach 
jednostkowych robót. 
 Wykonawca sporządzi dokumentację powykonawczą, w tym dokumentację powykonawczą 
wraz z inwentaryzacją geodezyjną i mapą geodezyjną powykonawczą zarejestrowaną w ośrodku 
dokumentacyjnych zasobów geodezyjnych. Koszt tej dokumentacji należy uwzględnić w cenach 
jednostkowych robót. 
 Całość dokumentacji opracowanej przez Wykonawcę podlega zatwierdzeniu przez Inspektora 
Nadzoru. Zatwierdzenie to jednak nie umniejsza odpowiedzialności Wykonawcy wynikającej  
z postanowień Kontraktu. 
 Wykonawca sporządzi niezbędną dokumentację wykonawczą i przedłoży do zatwierdzenia 
przez Inspektora Nadzoru. Koszt dokumentacji należy uwzględnić w cenach jednostkowych. 

9. 3.  Zgodność robót z dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi. 

Z wyjątkiem, kiedy stanie się to niewykonalne z przyczyn prawnych lub fizycznych Wykonawca winien 
wykonać i wykończyć Roboty bez żadnych usterek, w ścisłej zgodności z Kontraktem. Wykonawca 
winien także przestrzegać i ściśle stosować się do poleceń Inspektora Nadzoru we wszystkich 
sprawach dotyczących Robót, niezależnie czy były one wymienione w Kontrakcie czy nie. 
 Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne dostarczone Wykonawcy przez 
Inspektora Nadzoru są istotnymi elementami Kontraktu i jakiekolwiek wymagania zawarte w jednym 
z tych dokumentów jest tak samo wiążące, jak gdyby występowało ono we wszystkich dokumentach. 
 W przypadku rozbieżności występujących w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacjach 
Technicznych, wymiary określone liczbą są ważniejsze od wymiarów określonych wg skali rysunku.  
 
Poszczególne dokumenty powinny być traktowane w następującej kolejności pod względem 
ważności: 
1) Dokumentacja Projektowa. 
2) Specyfikacje Techniczne. 
 
Wykonawca nie może wykorzystywać na swą korzyść jakichkolwiek błędów lub braków  
w Dokumentacji Projektowej lub Specyfikacjach Technicznych, a o ich wykryciu winien bezzwłocznie 
powiadomić Inspektora Nadzoru, który zadecyduje o dokonaniu niezbędnych zmian lub uzupełnień. 
 Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową i specyfikacją techniczną wykonania i odbioru robót.  
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 Cechy Materiałów i Elementów Robót powinny być jednorodne i wykazywać bliską zgodność  
z określonymi wymaganiami albo z wartościami średnimi określonego przedziału tolerancji. Przedział 
tolerancji przyjmuje się w celu uwzględnienia przypadkowych nieznacznych odchyleń od wartości 
docelowych, jakie są praktycznie nieuniknione. 
 W przypadku, gdy Roboty i Materiały nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową, 
lub Specyfikacją Techniczną i będzie to miało wpływ na nie zadawalającą jakość Robót, to takie 
materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a roboty te rozebrane na koszt Wykonawcy. 

9. 4.  Tablice informacyjne o prowadzonej budowie. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy i zainstaluje w miejscach uzgodnionych  
z Inspektorem Nadzoru tablice informacyjne zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego  
Każda z tych tablic będzie podawała podstawowe informacje o budowie. Koszt zainstalowania  
i utrzymania tablic informacyjnych winien być uwzględniony w cenach jednostkowych robót. Tablice 
informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę przez cały okres realizacji robót w dobrym stanie. 

9. 5.  Ochrona środowiska podczas wykonywania Robót. 

Wykonawca ma obowiązek znać wszystkie przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego  
i stosować je w czasie prowadzenia Robót. 
 
Wykonawca w szczególności zapewni spełnienie następujących warunków: 

 miejsca na bazy, magazyny, składowiska i drogi wewnętrzne będą tak wybrane, aby nie 
powodowały zakłóceń w pracy i nie powodowały zniszczeń w środowisku naturalnym. 

 praca sprzętu używanego podczas realizacji robót nie będzie powodować zanieczyszczeń  
w środowisku naturalnym na Terenie Budowy i poza nim. 

 podejmie odpowiednie środki zabezpieczające przed: 
- zanieczyszczeniami zbiorników wodnych i cieków pyłami, paliwem, olejami, materiałami 

bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi toksycznymi substancjami; 
- zanieczyszczeniami powietrza pyłami i gazami; 
- przekroczeniem dopuszczalnych norm hałasu; 
- możliwością powstania pożaru. 

 
Opłaty i ewentualne kary za przekroczenie w trakcie realizacji Robót norm określonych  
w odpowiednich przepisach dotyczących ochrony środowiska obciążą Wykonawcę. 

9. 6.  Ochrona przeciwpożarowa. 

Wykonawca będzie przestrzegał przepisy ochrony przeciwpożarowej. 
W pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynie i sprzęcie Wykonawca będzie 
utrzymywał sprawny sprzęt przeciwpożarowy wymagany odpowiednimi przepisami. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami oraz będą 
zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym  
w efekcie realizacji robót przez osoby (firmy) podległe Wykonawcy. 

9. 7.  Materiały szkodliwe dla otoczenia. 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia nie będą dopuszczone do użycia. 
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Nie dopuszcza się do użycia Materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu 
większym niż dopuszczalne. 

9. 8.  Wymagania dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy. 

 Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegał wszystkie przepisy dotyczące 
bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać o zdrowie  
i bezpieczeństwo pracy swoich pracowników i zapewnić właściwe warunki pracy i warunki sanitarne. 
 Wykonawca zapewni i utrzyma wszelkie urządzenia zabezpieczające oraz Sprzęt  
i odpowiednią odzież dla ochrony osób zatrudnionych na Terenie Budowy, oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. 
 Wykonawca zapewni i utrzyma w odpowiednim stanie urządzenia socjalne dla personelu 
pracującego na Terenie Budowy. 
 Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej są 
uwzględnione przez Wykonawcę w cenach jednostkowych robót. 
 Wykonawca musi przestrzegać i spełniać wszelkie przepisy krajowe odnoszące się do 
bezpieczeństwa i higieny pracy łącznie z urządzeniami socjalnymi.  
 
W szczególności, zwraca się uwagę Wykonawcy na właściwe: 

a) ochronne nakrycie głowy, obuwie i odzież ochronną. 
b) szalowanie wykopów, drabiny zejściowe i podesty robocze. 
c) urządzenia budowlane, w tym wszelkie zawiesia, liny, haki wznośne, itp. 
d) dojścia na budowę i oświetlenie. 
e) sprzęt pierwszej pomocy i procedury awaryjne. 
f) pomieszczenia na budowie dla pracowników Wykonawcy, w tym stołówki, umywalnie  

i toalety. 
g) środki przeciwpożarowe przy robotach i pomieszczeniach budowy. 

 
 Powyższa lista nie jest zamknięta, a Wykonawca odpowiada za zapewnienie, że wszelkie 
wymogi i zobowiązania bezpieczeństwa i higieny pracy przy Robotach i dla pracowników oraz 
warunki socjalne są spełnione. 
 Przy pracy w ograniczonych przestrzeniach Wykonawca musi podjąć konieczne środki 
ostrożności, aby zapewnić bezpieczeństwo załogi i zapewnić posiadanie odpowiedniego Sprzętu 
monitorowania 
i ratunkowego. 
 W miarę postępu prac, Wykonawca powinien w pełni zwracać uwagę na bezpieczeństwo 
wszystkich osób upoważnionych do przebywania na budowie. 
 Zgodnie z artykułem 21A ust.1 Ustawy „Prawo Budowlane” Kierownik Budowy winien 
sporządzić lub zapewnić sporządzanie przed rozpoczęciem budowy plan bezpieczeństwa i ochrony 
zdrowia uwzględniając specyfikę Kontraktu i warunki prowadzenia robót /zgodnie z Rozporządzeniem 
Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r., Dz.U. nr 151 poz. 1256/. 

10.  MATERIAŁY 

10. 1.  Wymagania ogólne 

Wszystkie Materiały stosowane przez Wykonawcę przy wykonywaniu Robót winny być: 
a) nowe i nie używane; 
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b) odpowiadać wymaganiom norm i przepisów wymienionych w niniejszych Specyfikacjach 
Technicznych i w Dokumentacji Projektowej oraz innych niewymienionych, ale 
obowiązujących norm i przepisów; 

c) mieć wymagane polskimi przepisami atesty i certyfikaty, w tym również świadectwa 
dopuszczenia do obrotu oraz wymagane w Unii Europejskiej certyfikaty bezpieczeństwa. 

Wykonawca poniesie wszelkie koszty związane z dostarczeniem Materiałów do robót. 

10. 2.  Źródła pozyskiwania Materiałów 

 Co najmniej na tydzień przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek Materiałów 
przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia 
szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub 
wydobywania tych Materiałów oraz odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych i próbki. 
 Zatwierdzenie poszczególnych częściowych dostaw Materiałów z danego źródła nie oznacza 
automatycznego zatwierdzenia wszystkich Materiałów z tego źródła. 
 Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że Materiały 
uzyskane z dopuszczonego źródła spełniają w sposób ciągły wymagania  Specyfikacji  Technicznych  
w czasie postępu robót. 
 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 
wszystkich Materiałów użytych do realizacji Robót. 

10. 3.  Materiały nieodpowiadające wymaganiom 

 Materiały nieodpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione  
z Terenu Budowy. Jeżeli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na użycie tych Materiałów do innych 
robót niż tych, dla których zostały zakupione, to koszt tych Materiałów zostanie przewartościowany 
przez Inspektora Nadzoru. 
 Każdy element robót, w którym znajdują się nie zbadane, bądź nie zaakceptowane Materiały, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego odrzuceniem i nie zapłaceniem. 

10. 4.  Przechowywanie i składowanie Materiałów 

 Wykonawca zapewni, aby materiały składowane tymczasowo (do czasu ich użycia dla 
wykonywanych robót) były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swą jakość  
i właściwości i były dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. 
 Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach 
zorganizowanych przez Wykonawcę i przez niego opłaconych. Po zakończeniu robót miejsca 
tymczasowego składowania materiałów będą doprowadzone przez Wykonawcę do ich pierwotnego 
stanu w sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

10. 5.  Wariantowe stosowanie Materiałów 

Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje Techniczne przewidują możliwość zastosowania 
w wykonywanych Robotach wariantowego rodzaju materiału, to Wykonawca powiadomi 
Inspektora Nadzoru o swym zamiarze na co najmniej tydzień przed użyciem wariantowego rodzaju 
Materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli to będzie konieczne dla prowadzenia badań przez 
Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj Materiału nie może być później zmieniony 
bez zgody Inspektora Nadzoru. 
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11.  SPRZĘT 

 Wykonawca jest zobowiązany do używania tylko takiego Sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót, Sprzęt używany do robót powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i jakości wskazaniom 
zawartym w Specyfikacjach Technicznych, Programie Zapewnienia Jakości, lub projekcie organizacji 
Robót, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. W przypadku braku ustaleń w powyższych 
dokumentach, Sprzęt winien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
 Liczba i wydajność Sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach Inspektora 
Nadzoru i w terminie przewidzianym Kontraktem. 
 Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót, będzie 
utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony 
środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 
 Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających 
dopuszczenie Sprzętu do użytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami. 
 Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje Techniczne przewidują możliwość użycia 
Sprzętu wariantowego przy wykonywanych Robotach, to Wykonawca powiadomi Inspektora 
Nadzoru o swoim zamiarze wyboru takiego Sprzętu co najmniej tydzień przed jego użyciem. Wybrany  
i zaakceptowany Sprzęt nie może być później zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru. 
 Sprzęt, maszyny i urządzenia, które nie gwarantują zachowania warunków Kontraktu zostaną 
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie będą dopuszczone do Robót. 

12.  TRANSPORT 

 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków Transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i na właściwości przewożonych Materiałów. 
 Liczba środków Transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznych i wskazaniach Inspektora  
Nadzoru, oraz w terminie przewidzianym Kontraktem. 
 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wszelkie wymagania dotyczące 
przepisów ruchu drogowego. Środki transportu, które nie odpowiadają warunkom Kontraktu, będą 
na polecenie Inspektora Nadzoru usunięte z Terenu Budowy. 
 Wykonawca będzie usuwać na bieżąco na własny koszt wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 

13.  WYKONYWANIE ROBÓT 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót oraz za jakość zastosowanych 
Materiałów i wykonywanych Robót zgodnie z postanowieniami warunków Kontraktu. 
 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 
wysokości wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi  
w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora Nadzoru. 
 Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu  
i wyznaczeniu Robót zostaną poprawione, (jeśli wymagać tego będzie Inspektor Nadzoru) przez 
Wykonawcę na własny koszt. 
 Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora Nadzoru nie 
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
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 Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji, bądź odrzucenia Materiałów lub 
elementów Robót będą oparte na wymaganiach sformułowaniach w Kontrakcie, Dokumentacji 
Projektowej i Specyfikacjach Technicznych, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu 
decyzji Inspektora Nadzoru uwzględni wyniki badań i obserwacji podczas produkcji i prób 
Materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na 
Roboty. 
 Polecenia Inspektora Nadzoru będą wykonywane po ich otrzymaniu przez Wykonawcę nie 
później niż w terminie wyznaczonym przez Inspektora Nadzoru, pod groźbą zatrzymania Robót. 
Skutki finansowe z tego tytułu będzie ponosił Wykonawca. 

14.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

14. 1.  Program zapewnienia jakości 

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inżyniera Kontraktu 
Programu Zapewnienia Jakości dla Robót, w którym zaprezentuje on zamierzony sposób 
wykonywania Robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie Robót 
zgodnie  
z Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami Technicznymi oraz poleceniami i ustaleniami 
przekazanymi przez Inspektora Nadzoru. 
Program zapewnienia jakości będzie zawierać w części ogólnej: 

a) organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót. 
b) organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót. 
c) zasady BHP. 
d) wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne. 
e) wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 

elementów Robót. 
f) system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych 

Robót. 
g) wyposażenie w Sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis Laboratorium własnego lub 

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań). 
h) sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapisów pomiarów, a także 

wyciągniętych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany 
sposób i formę przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru 

oraz część szczegółową, podającą dla każdego rodzaju robót następujące dane: 
a) wykaz maszyn i urządzeń na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem w 

mechanizmy do sterowania i urządzenia kontrolno-pomiarowe. 
b) rodzaje i ilość środków Transportu i urządzeń do magazynowania i załadunku Materiałów, itp. 
c) sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich własności podczas Transportu. 
d) sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja  

i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw Materiałów, wytwarzania 
mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów Robót. 

e) sposób postępowania z Materiałami i Robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

14. 2.  Zasady kontroli jakości Robót 

 Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby 
osiągnąć założoną jakość Robót. 



 
 

 

 
 ZAKŁAD USŁUG TECHNICZNYCH                   

 80-541 Gdańsk; ul. Bliska 1b 5 
  
 
  

 
 

 
e-mail 

502-52-18-36 
pracownia@zut.gda.pl 

 

 

 16 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości Robót i jakości Materiałów. 
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli obejmujący personel, Laboratorium, Sprzęt, 
zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań Materiałów oraz Robót. 
Wykonawca będzie przeprowadzał pomiary i badania Materiałów oraz Robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami kontraktowymi. 
Wykonawca dostarczy Inspektora Nadzoru świadectwa, że wszystkie urządzenia i sprzęt badawczy 
posiadają ważną legalizację i odpowiadają wymaganiom norm i wytycznych określających procedury 
badań. 
 Inspektora Nadzoru będzie przekazywał Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach urządzeń, Sprzętu, pracy personelu lub metod badawczych. Jeśli niedociągnięcia te 
będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inspektora Nadzoru natychmiast 
wstrzyma użycie badanych Materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, kiedy niedociągnięcia  
w pracy Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych Materiałów. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań ponosi Wykonawca. 

14. 3.  Pobieranie próbek 

 Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania 
próbek opartych na zasadzie, że wszystkie jednakowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
 Inspektor Nadzoru będzie miał zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. Na 
zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzał dodatkowe badania tych 
Materiałów, które budzą jego wątpliwości co do ich jakości. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa 
Wykonawca tylko  
w przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym razie koszty te poniesie Zamawiający. 
 Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez  
Inspektora Nadzoru. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań będą opisane i oznakowane  
w sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

14. 4.  Badania i pomiary 

 Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzony zgodnie z wymaganiami stosownych 
norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują badania wymaganego w Specyfikacjach Technicznych, 
stosować będzie można wytyczne krajowe lub inne procedury zaakceptowane przez Inspektora 
Nadzoru. 
 Każdorazowo przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi 
Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru do badania. Po wykonaniu pomiaru lub 
badania, Wykonawca przedstawi na piśmie wyniki do jego akceptacji. 

14. 5.  Raporty z badań 

 Wykonawca będzie przekazywał Inspektorowi Nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak 
najszybciej, nie później jednak, niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
 Kopie wyników badań będą przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach według 
dostarczonego przez niego wzoru lub wzoru z nim uzgodnionego. 
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14. 6.  Badania prowadzone przez inżyniera 

 Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru jest uprawniony do 
dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania Materiałów u źródła ich wytwarzania. 
Wykonawca zapewni mu przy tym wszelką potrzebną pomoc. 
 Inspektor Nadzoru będzie oceniał zgodność Materiałów i Robót z wymaganiami 
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej na podstawie wyników badań dostarczonych 
przez Wykonawcę. 
 Inspektor Nadzoru może na własny koszt pobierać próbki Materiałów i prowadzić badania 
niezależnie od Wykonawcy. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są 
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu Laboratorium 
przeprowadzenie badań powtórnych lub dodatkowych, albo oprze się wyłącznie na własnych 
badaniach przy ocenie zgodności Materiałów i robót z Dokumentacją Projektową i Specyfikacją 
Techniczną. W takim przypadku koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek 
poniesie Wykonawca. 

14. 7.  Atesty jakości materiałów i sprzętu 

 W przypadku Materiałów, dla których atesty są wymagane Specyfikacjami Technicznymi, 
każda partia tych Materiałów dostarczona do Robót będzie posiadała atest określający w sposób 
jednoznaczny jej cechy. 
 Wyroby przemysłowe winny posiadać certyfikaty wydane przez producenta, poparte 
wynikami przeprowadzonych przez niego badań. Kopie tych wyników będą dostarczone przez 
Wykonawcę Inspektorowi Nadzoru. 
 Inspektor Nadzoru może dopuścić do użycia Materiały posiadające atest, stwierdzający ich  
pełną zgodność z warunkami Kontraktu. Materiały posiadające atesty, a urządzenia ważne legalizacje, 
mogą być badane w dowolnym czasie. Jeśli zostanie stwierdzona niezgodność ich właściwościami ze 
Specyfikacjami Technicznymi, wówczas takie Materiały lub urządzenia zostaną odrzucone. 

14. 8.  Dokumenty budowy 

14. 8. 1.  Dziennik budowy. 

 Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego  
i Wykonawcę i winien być prowadzony od dnia rozpoczęcia Robót do zakończenia Robót. 
Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy spoczywa na Kierowniku Budowy Wykonawcy. 
 Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyły przebiegu Robót, 
stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz spraw technicznych i administracyjnych na terenie budowy. 
 Każdy wpis do Dziennika Budowy będzie opatrzony datą, podpisem osoby, która dokonała 
wpisu z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Wpisy będą czytelne,  
w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden po drugim. 
 Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym 
numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem osób uprawnionych do dokonywania wpisów do 
Dziennika Budowy. 
Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 

a) datę przekazania Wykonawcy terenu budowy. 
b) datę przekazywania Wykonawcy zatwierdzonych przez Inżyniera Kontraktu niezbędnych 

Projektów Wykonawczych. 
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c) datę akceptacji przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogramu 
Robót. 

d) terminy rozpoczęcia i ukończenia poszczególnych elementów Robót. 
e) przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw  

w Robotach, uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru oraz osób uczestniczących w procesie 
realizacji inwestycji. 

f) daty i przyczyny wstrzymania Robót. 
g) zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, odbiorów częściowych  

i końcowych. 
h) wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy. 
i) warunki atmosferyczne, przerwy lub ograniczenia w pracy spowodowane złą pogodą. 
j) zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji 

Projektowej. 
k) dane dotyczące czynności geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywanych 

Robót. 
l) dane dotyczące bezpieczeństwa i ochrony Robót. 
m) dane dotyczące jakości Materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań  

z podaniem kto je przeprowadzał. 
n) inne istotne informacje o przebiegu Robót. 

 Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy będą przedłożone 
Inspektorowi Nadzoru w celu zajęcia stanowiska. 
 Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy muszą być podpisane przez  
Wykonawcę z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęcia stanowiska. 
 Wpis dokonany przez projektanta obliguje Inspektora Nadzoru do zajęcia stanowiska. 
Projektant dokonuje wpisów do Dziennika Budowy w ramach przepisów Ustawy Prawo Budowlane. 

14. 8. 2.  Księga Obmiarów. 

 Księga Obmiarów stanowi dokument umożliwiający rozliczenie faktycznych ilości wykonanych 
Robót jeżeli będą one rozliczane kosztorysem powykonawczym. Jeżeli rozliczenie kontraktu nastąpi 
na zasadach ryczałtowych nie ma potrzeby prowadzenia księgi obmiarów. 
 Obmiary wykonanych Robót przeprowadza się w sposób ciągły, w jednostkach przyjętych  
w wycenionym Przedmiarze Robót i wpisuje się je do Księgi Obmiarów. 

14. 8. 3.  Dokumenty laboratoryjne. 

 Dzienniki laboratoryjne, certyfikaty Materiałowe, orzeczenia o jakości Materiałów, receptury, 
kontrolne wyniki badań itp. Będą gromadzone w sposób określony w Programie Zapewnienia Jakości. 
Dokumenty te stanowić będą załączniki do Świadectwa Przejęcia Robót. 

14. 8. 4.  Pozostałe dokumenty budowy. 

 Do dokumentów budowy zalicza się oprócz wymienionych w punktach powyżej następujące 
dokumenty: 

a) Pozwolenie na budowę. 
b) Protokóły przekazania Terenu Budowy. 
c) Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne. 
d) Świadectwa Przejęcia Robót. 
e) Protokóły z narad i ustaleń. 
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f) Korespondencja na budowie. 

14. 8. 5.  Przechowywanie dokumentów budowy. 

 Dokumenty budowy należy przechowywać na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 
 W przypadku zaginięcia jakiegokolwiek dokumentu budowy należy go natychmiast odtworzyć  
w formie przewidzianej prawem. 
 Inspektor Nadzoru będzie miał stały dostęp do wszystkich dokumentów budowy. Należy je 
również udostępniać Zamawiającemu oraz innym organom do tego upoważnionym na ich życzenie. 

15.  OBMIAR ROBÓT 

15. 1.  Ogólne zasady obmiaru Robót 

 Obmiar Robót będzie określał faktyczny zakres wykonanych Robót zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i Specyfikacjami Technicznymi w jednostkach określonych w wycenionym Przedmiarze 
Robót. 
 Obmiar Robót dokonywany będzie zgodnie z warunkami Kontraktu. 
 Wyniki obmiaru będą wpisane do Księgi Obmiarów. 
 Jakikolwiek błąd lub przeoczenie w ilościach podanych w Przedmiarze Robót lub 
Specyfikacjach technicznych nie zwalnia Wykonawcy z obowiązku ukończenia wszystkich Robót. 
Błędy zostaną poprawione według pisemnych instrukcji Inspektora Nadzoru. 
 Obmiar wykonywanych robót będzie przeprowadzany z częstotliwością wynikającą  
z comiesięcznych płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie lub 
uzgodnionym przez Wykonawcę i Inspektora Nadzoru. 

15. 2.  Zasady określenia ilości Robót i materiałów 

 Długości i odległości między określonymi punktami skrajnymi będą obmierzane poziomo 
wzdłuż linii osiowej, szerokości – po prostej prostopadłej do osi. 
 Jeżeli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych Robót nie podają tego inaczej, to 
objętości będą wyliczane w m3 – jako długość pomnożona przez średni przekrój. 
 Ilości, które mają być obmierzane wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach – zgodnie  
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. 
 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonywane w sposób 
zrozumiały i jednoznaczny. Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełniane 
odpowiednimi szkicami umieszczonymi w Księdze Obmiarów. W razie braku miejsca w Księdze, szkice 
te będą dołączone w formie odrębnego załącznika do Księgi. Wzór takiego załącznika uzgodniony 
będzie  
z Inspektorem Nadzoru. 

15. 3.  Termin i częstotliwość przeprowadzania obmiarów 

Obmiary będą przeprowadzane przed częściowym lub końcowym przejęciem Robót, a także  
w przypadku występowania dłuższych przerw w prowadzeniu Robót lub zmianie Wykonawcy Robót. 
Obmiary Robót zanikających będą przeprowadzane w czasie wykonywania tych Robót 
Obmiary Robót ulegających zakryciu będą przeprowadzane przed ich zakryciem. 
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16.  ODBIÓR ROBÓT 

16. 1.  Rodzaje odbiorów 

 W zależności od ustaleń w odpowiednich Specyfikacjach technicznych, Roboty podlegają 
następującym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy: 

- odbiór Robót zanikających lub ulegających zakryciu 
- odbiór z udziałem Użytkownika 
- przejęcie odcinka (wystawienie świadectwa odbioru częściowego robót) lub całości Robót 

(wystawienie Świadectwa Przejęcia Robót odpowiednio dla odcinka lub całości Robót) 
- przejęcie i przekazanie do eksploatacji 
- odbiór ostateczny (ostateczne zatwierdzenie robót – wystawienie Świadectwa Wypełnienia 

Gwarancji) 

16. 2.  Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu dokonywany będzie zgodnie z Warunkami 
Kontraktu. Żadna część Robót nie powinna być zakryta lub uczyniona niedostępną przed Odbiorem. 

16. 3.  Dokumenty przejęcia Robót 

 Dokumentem stwierdzającym dokonanie przejęcia Robót jest Świadectwo Przejęcia lub 
protokół częściowego odbioru robót, sporządzone wg wzoru ustalonego przez Inspektora Nadzoru. 
Dla celów Przejęcia robót Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

- Dokumentację Projektową z naniesionymi ewentualnymi zmianami. 
- Dokumentację powykonawczą w tym dokumentację geodezyjną umożliwiającą naniesienie 

zmian na mapę zasadniczą, do ewidencji gruntów i budynków i ewidencji sieci uzbrojenia 
terenu oraz kopie mapy powstałej w oparciu o geodezyjną inwentaryzację powykonawczą 

- Uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru, zwłaszcza przy odbiorze Robót zanikających  
i ulegających zakryciu oraz udokumentowanie wykonania tych zaleceń. 

- Receptury i ustalenia technologiczne 
- Dziennik Budowy i Księgę Obmiarów 
- Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne ze 

Specyfikacjami Technicznymi i Programem Zapewnienia Jakości, w tym m. in. pomiary badań 
elektrycznych 

- Atesty jakościowe wbudowanych Materiałów 
- Sprawozdanie techniczne z rozruchu 
- Instrukcje konserwacji i obsługi dla dostarczonych urządzeń  
- Inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego 

Sprawozdanie techniczne zawierać będzie: 
- Zakres i lokalizację wykonanych Robót. 
- Wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez 

Inspektora Nadzoru. 
- Uwagi dotyczące warunków realizacji Robót. 
- Datę rozpoczęcia i datę ukończenia Robót. 

16. 4.  Dokumentacja powykonawcza 

a) Cała dokumentacja musi być jednoznaczna, logiczna i zgodna z aktualnie prowadzonymi 
robotami. 
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b) Dla wszelkich napraw lub zmian prowadzonych podczas okresu gwarancyjnego musi być 
przygotowana nowa dokumentacja.  

c) Cała dokumentacja powykonawcza powinna być wykonana w 3 (trzech) egz. i zatwierdzona 
przez Inspektora Nadzoru.  

d) Dokumentacja powykonawcza powinna również uwzględniać dokumentację przebiegu prac 
konserwatorskich, prac restauratorskich, lub badań konserwatorskich oraz opracowania 
wyników tych badań w sposób umożliwiający jednoznaczną identyfikację i dokładną 
lokalizację przestrzenną wszystkich czynności, użytych materiałów oraz dokonanych odkryć. 

17.  ZASADY I PŁATNOŚCI 

W przypadku rozliczania kontraktu powykonawczo podstawą płatności jest obmierzona ilość Robót 
wykonanych przez Wykonawcę zgodnie z Kontraktem. Do obmierzonych ilości zastosowanie będą 
miały ceny jednostkowe podane w wycenionym Przedmiarze Robót 
Cena jednostkowa pozycji uwzględniać będzie wszystkie czynności, wymagania i badania składające 
się na jej wykonanie, określone dla tej pozycji w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji 
Projektowej. 
Jeżeli kontrakt rozliczany będzie ryczałtowo płatności nastąpią proporcjonalnie do stopnia 
zaawansowania robót potwierdzonego w protokole częściowym odbioru robót przez inspektora 
nadzoru. 
Cena jednostkowa obejmuje: 

- Robociznę bezpośrednią 
- Wartość zużytych Materiałów wraz z kosztami ich zakupu, składowania i Transportu 
- Wartość pracy Sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie Sprzętu na Teren 

Budowy i z powrotem, montaż i demontaż na stanowisku pracy) 
- Roboty geodezyjne – pomiary i wytyczenia oraz inwentaryzacje powykonawcze geodezyjne 
- Koszty pośrednie, w skład których wchodzą: place personelu i kierownictwa budowy, 

pracowników zaplecza i laboratorium, koszty urządzenia, eksploatacji i likwidacji Terenu 
Budowy i zaplecza (w tym doprowadzenie energii i wody, drogi itp.), koszty tymczasowego 
oznakowania Robót, wydatki na BHP, usługi obce na rzecz budowy, opłaty dzierżawne, 
ekspertyzy dotyczące wykonanych Robót, koszty ogólne Wykonawcy, itp. 

- Koszt rekultywacji i uporządkowania Terenu Budowy po zakończeniu Robót. 
- Zysk kalkulacyjny, zawierający też ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu Kontraktu w całym 

okresie jego realizacji, łącznie z Okresem Gwarancyjnym. 
- Podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
- Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

18.  ZAKRES PRAC PRZEWIDZIANYCH W PROJEKCIE 

Zakres prac wykonywanych przy projekcie Mini Parku Sensorycznego – Kasztanowy Zakątek przy 
SOSW nr 2 w Nowym Porcie: 

- lokalizacja i montaż urządzeń sensorycznych na nawierzchni biologicznie czynnej; 

- budowa ścieżki brukowej; 

- budowa ścieżki sensorycznej; 

- budowa wiaty drewnianej na nawierzchni utwardzonej kostką brukową, wyposażonej  

w przenośne ławki i stoły; 
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- budowa elementów małej architektury: ławki, kosz śmietnikowy, donice na zioła wieloletnie, 

tablica regulaminowa. 
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1.  ROBOTY ZIEMNE FUNDAMENTOWE. 

1. 1.  Wykonanie wykopów. 

Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie ze szczegółowymi wymaganiami technicznymi 
wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze określonymi przez 
normy: 
BN-72/8932-01 
PN-68/B-06050 
 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robót oraz poleceniami Inspektora nadzoru. 
 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 
wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji 
projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora nadzoru. Następstwa jakiegokolwiek 
błędu spowodowanego przez Wykonawcą w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, jeśli wymagać 
tego będzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora nadzoru nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
 Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów 
robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji 
projektowej  
i w SST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzględni 
wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach 
materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające 
na rozważaną kwestię. 
 Polecenia Inspektora Nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego 
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe  
z tego tytułu. 
 Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od wielkości robót, 
głębokości wykopu, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzętu. Wykopy te 
powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić natychmiast 
do wykonania przewidzianych w nim robót budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do 
tego celu. W przypadku budynku poczty gruntem pozyskanym z wykopu. Zaleca się wykonanie 
wykopów ręcznie wąskoprzestrzennych do głębokości ław fundamentowych bez naruszania gruntu 
poniżej.  
W czasie wykonywania tych robót na wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za bezpieczeństwo 
obszaru przyległego do wykopów. W przypadku natrafienia w trakcie wykopów na przedmioty 
zabytkowe lub szczątki archeologiczne należy powiadomić o tym konserwatora zabytków oraz 
inspektora nadzoru, a roboty przerwać na obszarze znalezisk do dalszej decyzji. Jeżeli na terenie 
robót ziemnych zostaną stwierdzone urządzenia podziemne nie przewidziane w dokumentacji 
technicznej (instalacje wodociągowe, kanalizacyjne, cieplne, elektryczne)albo niewybuchy lub inne 
pozostałości wojenne, wówczas roboty należy przerwać, powiadomić o tym inspektora nadzoru, a 
dalsze prace prowadzić dopiero po uzgodnieniu trybu postępowania z instytucjami sprawującymi 
nadzór nad tymi urządzeniami. W przypadku natrafienie w czasie wykonywania wykopu, na poziomie 
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posadowienia fundamentu, na grunt silnie nawodniony lub na kurzawkę, roboty ziemne należy 
przerwać i powiadomić inwestora w celu ustalenia w porozumieniu z nadzorem autorskim 
odpowiednich zabezpieczeń. 
 Nienaruszalność struktury dna wykopu- Wykopy powinny być wykonane bez naruszenia 
naturalnej struktury gruntu dna wykopu. 
 Zabezpieczanie ścian wykopów - podparcie lub rozparcie ścian wykopów. Drewno 
przeznaczone do zabezpieczenia ścian wykopów oraz wykonania konstrukcji podpierających i 
rozpierających ściany wykopów powinno być iglaste, zaimpregnowane. i odpowiadać wymaganiom 
PN-75/9222-02 i PN-75/D-9600. Elementy stalowe lub inne materiały stosowane zamiast drewna jako 
konstrukcje zabezpieczające ściany wykopów, powinny być uzgodnione z nadzorem inwestorskim 
wykopach o ścianach podpartych lub rozpartych należy przestrzegać, żeby : 

a) główne krawędzie bali przyściennych wystawały na wysokość 10 – 15 cm ponad teren, 
b) rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadaniem w dół, 
c) krawędzie wykopu były zabezpieczone trwale balami lub płytami betonowymi w przypadku 

przewidzianego ruchu przy wykopie. 
d) w wykopie rozpartym o głębokości większej niż 1,0 m  wykonać wyjścia awaryjne. 

 Stan konstrukcji podporowych i rozporowych należy sprawdzać okresowo, a obowiązkowo po 
wystąpieniu czynników niekorzystnych (duże opady atmosferyczne, mróz, szybka odwilż). 
 Rozbiórka zabezpieczeń ścian wykopów powinna być wykonana w miarę wykonywania 
zasypki. 
Wykopy chronić przed dopływem wody opadowej. 

 Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów 
odwadniających, ujętych w dokumentacji projektowej. Wykonawca powinien, o ile 
wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie 
wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych, tak aby zabezpieczyć grunty przed 
przewilgoceniem  
i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby 
powierzchniom, gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające 
prawidłowe odwodnienie. 
 Jeżeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które 
spowoduje ich długotrwała nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych 
gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek 
dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 
 Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi 
być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 
Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie 
trwania robót ziemnych. 
 W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny rowków 
odwadniających, umożliwiających szybki odpływ wód z wykopu. 
Źródła wody odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i/lub dreny. Wody opadowe  
i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 

1. 2.  Zasypki obiektowe 

- Normy dotyczące robót ziemnych  
- PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
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- PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy 
odbiorze. 

- BN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
- Zasypywanie wykopów powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu izolacji 

pionowej przeciwwilgociowej. Przed zasypaniem wykopów ich dno powinno być oczyszczone  
z zanieczyszczeń obcych. Do zasypywania powinien być użyty grunt niespoisty, 
niezamarznięty  
i bez zanieczyszczeń. 

- Każda warstwa powinna być zagęszczana ręcznie. 

1. 3.  Bezpieczeństwo i higiena pracy 

- przy wykonywaniu robót ręcznie należy: 
- używać właściwych i znajdujących się w dobrym stanie narzędzi, 
- zapewnić dobre odwadnianie terenu robót. 
- Pozostawić pas terenu co najmniej 0,5m wydłuż krawędzi wykopu, na którym nie wolno 

składować ziemi pochodzącej z wykopu. 
- Środki transportowe pod załadunek mas ziemnych ustawić 2,0m od krawędzi skarpy wykopu. 
- Rozstaw środków transportowych pomiędzy sobą powinien wynosić co najmniej 1,5 m dla 

umożliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obsunięcia się mas ziemnych. 
- Sprawdzić po każdej zmianie warunków atmosferycznych stan wykopów. 

1. 4.  Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 

Sprawdzenie odwodnienia 
Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami specyfikacji 
oraz z dokumentacją projektową. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 

1. 5.  Badania do odbioru wykopu fundamentowego 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru wykopu ziemnego podaje tablica. 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości wykopu ziemnego 

 Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m 
 lub niwelatorem, w odstępach co 20m  
 i poziomicą 
 

2 Pomiar szerokości dna wykopu 

3 Pomiar rządnych powierzchni  
wykopu ziemnego 

4 Pomiar pochylenia skarp 

5 Pomiar równości powierzchni wykopu 

6 Pomiar równości skarp 

7 Pomiar spadu podłużnego powierzchni 
wykopu 

Pomiar niwelatorem rządnych w odstępach  
co20 m oraz w punktach wątpliwych 

 
Szerokość wykopu ziemnego 
Szerokość wykopu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ±10cm. 
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Rządne wykopu ziemnego 
Rzędne wykopu ziemnego nie mogą różnić się od rządnych projektowanych o więcej niż -3 cm lub 
+1cm. 
Pochylenie skarp 
Pochylenie skarp nie może różnić ślą od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości 
pochylenia wyrażonego tangensem kąta. 
Równość dna wykopu 
Nierówności powierzchni dna wykopu mierzone łata. 3-metrową nie mogą przekraczać 3cm. 
Równość skarp 
Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową nie mogą przekraczać ± 10cm. 

1. 6.  Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, 
zostaną odrzucone. Jeśli materiały, nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, 
to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach specyfikacji 
powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 
Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru może uznać wadę za nie mającą 
zasadniczego wpływu na jakość robót i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 

1. 7.  Przepisy związane 

Normy: 
1) PN-B-02480  Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
2) PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 
3) PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
4) PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 
5) BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
6) PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania 

   przy odbiorze. 
Inne dokumenty 
[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2002 r. Nr 106 póz. 1126)  
z późniejszymi zmianami (ostatnia zmiana z 2003 r. Dz. U. Nr 80 póz. 718). 
[2] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu  
i rozbiórki tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy  
i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 póz. 953). 
[3] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa  
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 póz. 401). 

 
Załącznik 1 
Tablica 1. Podział gruntów na kategorie 

Katego
ria  

Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiału Gęstość 
objętościow
a w stanie 
naturalnym 
kN/m3 

Przeciętne 
spulchnienie po 
odspojeniu w % 
od pierwotnej 
objętości ' 

1   piasek suchy bez spoiwa  15,7  od 5 do 15  
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gleba uprawna zaorana lub ogrodowa  11,8  od 5 do 1 5  
torf bez korzeni  9,8  od 20 do 30  

  popioły lotne niezleżałe  11,8  od 5 do 15  

2   piasek wilgotny  16,7  od 15 do 25  

piasek gliniasty, pył i lessy wilgotne, twardoplastyczne i 
plastyczne  

17,7  od 15 do 25  
gleba uprawna z darniną lub korzeniami grubości do 30 mm  12,7  od 15 do 25  
torf z korzeniami grubości do 30 mm  10,8  od 20 do 30  
nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tłuczniem lub 
odpadkami drewna  

16,7  od 15 do 25  

Żwir bez spoiwa lub małospoisty  16,7  od 15 do 25  

3  Piasek gliniasty, pył i lessy małowilgotne, półzwarte  18,6  od 20 do 30  

Gleba uprawna z korzeniami grubości ponad 30 mm  13,7  od 20 do 30  
torf z korzeniami grubości ponad 30 mm  13,7  od 20 do 30  

Nasyp zleźały z piasku gliniastego, pyłu i lessu z gruzem, 
tłuczniem lub odpadkami drewna  

18,6  od 20 do 30  

Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 
40 mm  

17,7  od 20 do 30  
Glina, glina ciężka i iły wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, 
bez głazów  

19,6  od 20 do 30  

Mady i namuły gliniaste rzeczne  17,7  od 20 do 30  
 19,6   

Popioły lotne zleżałe  17,7  od 20 do 30  

 19,6   

4  less suchy zwarty  18,6  od 25 do 35  
nasyp zleżały z gliny lub iłu z gruzem, tłuczniem i odpadkami 
drewna  

19,6  od 25 do 35  

lub głazami o masie do 25 kg, stanowiącymi do 10% objętości 
gruntu  

20,6  od 25 do 35  

Glina, glina ciężka i iły małowilgotne, półzwarte i zwarte  20,6  od 25 do 35  
Glina zwałowa z głazami do 50 kg stanowiącymi do 1 0% 
objętości  

16,7  od 25 do 35  
gruntu  

gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg  19,6  od 25 do 35  
łupek miękki  

Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z 
głazami o  

19,6  od 25 do 35  

masie do 10 kg  

5  Żużel hutniczy nie zwietrzały  14,7  od 30 do 45  

 19,6  
Glina zwałowa z głazami do 50 kg stanowiącymi 10*30% 
objętości gruntu  

20,6  od 30 do 45  

Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm  17,7  od 30 do 45  

Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub 
w blokach ponad 50 kg  

17,7  od 30 do 45  

Margle miękkie lub średniotwarde słabo spękane  16,7  od 30 do 45  

 22,6   

Węgiel kamienny i brunatny  41,8  od 30 do 45  
iły przewarstwione łupkiem  14,7  od 30 do 45  
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 19,6   

łupek twardy, lecz rozsypliwy  19,6  od 30 do 45  
Zlepieńce słabo scementowane  20,6  od 30 do 45  

Gips  21,6  od 30 do 45  
Tuf wulkaniczny, częściowo sypki  15,7  od 30 do 45  

6  łupek twardy  26,5  od 30 do 45  

Łupek mikowy i piaszczysty niespękany  22,6  od 45 do 50  
Margiel twardy  23,5  od 30 do 45  
Wapień marglisty  22,6  od 45 do 50  

piaskowiec o spoiwie ilastym  21,6  od 30 do 50  

Zlepieńce otoczaków głównie skał osadowych  21,6  od 30 do 45  

Anhydryt  24,5  od 45 do 50  
tuf wulkaniczny zbity  18,6  od 45 do 50  

7  łupek piaszczysto-wapnisty  23,5  od 45 do 50  
 piaskowiec ilasto-wapnisty twardy  23,5  od 45 do 50  
Zlepieńce z otoczaków głównie skał osadowych o spoiwie 
krzemionkowym  

23,5  od 45 do 50  

Wapień nie zwietrzały  23,5  od 45 do 50  

Magnezyt  28,4  od 45 do 50  

Granit i gnejs silnie zwietrzałe  23,5  od 45 do 50  

8  łupek plastyczny twardy niespękany  24,5  od 45 do 50  
 piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym  24,5  od 45 do 50  
Wapień twardy nie zwietrzały  24,5  od 45 do 50  

Marmur i wapień krystaliczny  25,5  od 45 do 50  

Dolomit niezbyt twardy  24.5  od 45 do 50  

9  piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym  25,5  od 45 do 50  

Zlepieńce z otoczaków skał głównie krystalicznych o spoiwie 
wapiennym lub krzemionkowym  

25,5  od 45 do 50  

Dolomit bardzo twardy  25,5  od 45 do 50  

Granit gruboziarnisty nie zwietrzały  25,5  od 45 do 50  
Sjenit gruboziarnisty  25,5  od 45 do 50  

Serpentyn  24,5  od 45 do 50  

Wapień bardzo twardy  24,5  od 45 do 50  
Gnejs  25,5  od 45 do 50  

10  Granit średnio- i drobnoziarnisty  25,5  od 45 do 50  
 26,5   

Sjenit średnioziarnisty  25,5  od 45 do 50  

Gnejs twardy  26,5  od 45 do 50  
 porfir  24,5  od 45 do 50  

Trachit, liparyt i skały pokruszone  26,5  od 45 do 50  
Granitognejs  25,5  od 45 do 50  

Wapień krzemienisty i rogowy bardzo twardy  27,4  od 45 do 50  
Andezyt, bazalt, rogowiec w ławicach  26,5  od 45 do 50  
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Gabro  26,5  od 45 do 50  

Gabrodiabaz i kwarcyt  27,4  od 45 do 50  

bazalt  25,5  od 45 do 50  

 27,4   
1> Mniejsze wartości stosować przy obliczaniu ilości materiałów na warstwy nasypów przed 
ich zagęszczeniem, większe wartości przy obliczaniu objętości i ilości środków przewozowych. 
 
Załącznik 2 
Tablica 2. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205 

Lp. 
Wyszczególnienie  
właściwości 

Jedno- 
stki 

Grupy gruntów  

niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe 

1  Rodzaj gruntu   - rumosz niegliniasty -
żwir - pospółka - 
piasek gruby - piasek 
średni - piasek drobny 
- żużel nierozpadowy  

- piasek pulasty - 
zwietrzelina 
gliniasta - żwir 
gliniasty - 
pospółka 
gliniasta  

mało wysadzinowe 
- glina piaszczysta zwięzła, 
glina zwięzła, glina pylasta 
zwięzła - ił, ił piaszczysty, ił 
pylasty bardzo wysadzinowe 
- piasek gliniasty - pył, pył 
piaszczysty - glina piaszczysta, 
glina pylasta - ił warstwowy  

2  Zawartość cząstek < 
0,075 mm < 0,02 mm  

%  <15 <3  od 15 do 30 od 3 
do 10  

>30 >10  

3  Kapilarność bierna Hkb  m  <1,0  >1,0  >1,0  

4  Wskaźnik piaskowy 
WP  

 
>35  od 25 do 35  <25  
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2.  BETONOWANIE 

2. 1.  WSTĘP 

2. 1. 1.  Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i żelbetowych w 
obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inżynieryjnego. 

2. 1. 2.  Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej 
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych wyżej. 
Znaczy to, iż projektant sporządzający dokumentację projektową i odpowiednie szczegółowe 
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych może wprowadzać do niniejszej 
standardowej specyfikacji zmiany, uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie dla przewidzianych 
projektem robót, uwzględniające wymagania Zamawiającego oraz konkretne warunki realizacji 
robót, które są niezbędne do określania ich standardu i jakości. 

2. 1. 3.  Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
konstrukcji betonowych i żelbetowych w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa 
inżynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynności mających na celu wykonanie robót związanych z: 

- przygotowaniem mieszanki betonowej, 
- wykonaniem deskowań wraz z usztywnieniem, 
- układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej, 
- pielęgnacją betonu. 

2. 1. 4.  Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi 
w ST Kod CPV 45000000 „Wymagania ogólne", a także podanymi poniżej: 
Beton zwykły - beton o gęstości powyżej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego  
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek 
chemicznych. 
Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich składników przed związaniem betonu. Zaczyn 
cementowy - mieszanka cementu i wody. 
Zaprawa - mieszanka cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków 
przechodzących przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm. 
Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton, do jego masy w stanie 
suchym. 
Stopień wodoszczelności - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujący beton pod względem 
przepuszczalności wody. Liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną wartość ciśnienia wody w MPa, 
działającego na próbki betonowe. 
Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujący beton pod względem 
jego odporności na działania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i 
odmrażania próbek betonowych, przy której ubytek masy jest mniejszy niż 2%. 



 
 

 

 
 ZAKŁAD USŁUG TECHNICZNYCH                   

 80-541 Gdańsk; ul. Bliska 1b 5 
  
 
  

 
 

 
e-mail 

502-52-18-36 
pracownia@zut.gda.pl 

 

 

 32 

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujący beton pod względem jego 
wytrzymałości na ściskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną R„G w MPa. 
Wytrzymałość gwarantowana betonu na ściskanie Rb

G - wytrzymałość (zapewniona z 95-proc. 
prawdopodobieństwem) uzyskania w wyniku badania na ściskanie kostek sześciennych o boku 150 
mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normą PN-B-06250. 

2. 1. 5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość materiałów i wykonywanych robót oraz za zgodność  
z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące 
robót podano w ST Kod CPV 45000000 „Wymagania ogólne". 

2. 2.  MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST Kod CPV 
45000000 „Wymagania ogólne"  
Wymagania dotyczące jakości mieszanki betonowej regulują odpowiednie polskie normy. 
Składniki mieszanki betonowej. Cement - wymagania i badania 
Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w normie  
PN-B-19701. Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatków) 
klasy: 

- dla betonu klasy B25 - klasa cementu 32,5 NA, 
- dla betonu klasy B30, B35 i B40 - klasa cementu 42,5 NA, 
- dla betonu klasy B45 i większej - klasa cementu 52,5 NA. 

Do każdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości (atest). Każda partia 
dostarczonego cementu przed jej użyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyskać 
akceptację Inspektora nadzoru. 
Zakazuje się pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów), jeżeli nie ma pewności, że 
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. 
Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegać 
następującym badaniom: 

- oznaczenie czasu wiązania i zmiany objętości wg norm PN-EN 196-1 ;1996, PN-EN 196-
3;1996, PN-EN196-6; 1997, 

- sprawdzenie zawartości grudek. 
Wyniki wyżej wymienionych badań dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejącego muszą 
spełniać następujące wymagania (przy oznaczaniu czasu wiązania w aparacie Vicata): 

- początek wiązania - najwcześniej po upływie 60 minut, 
- koniec wiązania - najpóźniej po upływie 10 godzin.  

Przy oznaczaniu równomierności zmiany objętości: 
- wg próby Le Chateliera - nie więcej niż 8 mm, 
- wg próby na plackach - normalna. 

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejące podlegają sprawdzeniu zawartości grudek 
(zbryleń), nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w wodzie. Nie dopuszcza się 
występowania w cemencie większej niż 20% ciężaru cementu ilości grudek niedających się rozgnieść  
w palcach i nierozpadąjących się w wodzie. Grudki należy usunąć poprzez przesianie przez sito o boku 
oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykażą niezgodność z normami, 
cement nie może być użyty do wykonania betonu. 
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2. 2. 1.  Magazynowanie: 

- Cement pakowany (workowany) - składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na 
otwartym terenie zabezpieczone z boków przed opadami) lub magazyny zamknięte 
(budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach); 

- Cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub żelbetowe przystosowane do 
pneumatycznego załadunku i wyładunku cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do 
przeprowadzania kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do 
przeprowadzania kontroli objętości cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na 
wewnętrznych ścianach). 

Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające 
cement przed ściekami wody deszczowej i zanieczyszczeń. Podłogi magazynów zamkniętych powinny 
być suche i czyste, zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania. Cement nie  
może być użyty do betonu po okresie: 

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 
- po upływie terminu trwałości podanego przez wytwórnię, w przypadku przechowywania  

w składach zamkniętych. 
Każda partia cementu, dla której wydano oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana 
osobno w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 

2. 2. 2.  Kruszywo 

Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodonością 
uziarnienia pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości. 
Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa muszą być na placu składowym oddzielnie składowane na 
umocnionym i czystym podłożu w sposób uniemożliwiający mieszanie się. 
Kruszywa grube powinny wykazywać wytrzymałość badaną przez ściskanie w cylindrze zgodną  
z wymaganiami normy PN-B-06714.40. 
W kruszywie grubym nie dopuszcza się grudek gliny. 
W kruszywie grubszym zawartość podziarna nie powinna przekraczać 5%, a nadziarna 10%. 
Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż: 

- V3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 
- 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia, leżącymi w jednej płaszczyźnie 

prostopadłej do kierunku betonowania. 
Do betonów klas B30 i wyższych należy stosować wyłącznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50,  
o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm. 
Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza się pod warunkiem, że zostały one zbadane  
w placówce badawczej wskazanej przez zamawiającego, a wyniki badań spełniają wymagania 
dotyczące grysów granitowych i bazaltowych. 
Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 

- zawartość pyłów mineralnych - do 1 %, 
- zawartość ziaren nieforemnych (to jest wydłużonych płaskich) - do 20%, 
- wskaźnik rozkruszenia: 

- dla grysów granitowych - do 16%, 
- dla grysów bazaltowych i innych - do 8%, 

- nasiąkliwość - do 1,2%, 
- mrozoodporność według metody bezpośredniej - do 2%, 
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- mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej do 10%, 
- reaktywność alkaliczna z cementem określona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna 

wywoływać zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%, 
- zawartość związków siarki - do 0,1 %, 
- zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0,25%, 
- zawartość zanieczyszczeń organicznych, nie dających barwy ciemniejszej od wzorcowej wg 

normy PN-B-06714.26. 
Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja 
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. 
Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna się mieścić w granicach: 

- do 0,25 mm -14+19%, 
- do 0,50 mm - 33+48%, 
- do 1,00 mm - 53*76%. 

Piasek powinien spełniać następujące wymagania: 
- zawartość pyłów mineralnych - do 1,5%, 
- reaktywność alkaliczna z cementem określona wg normy PN-B06714.34 nie powinna 

wywoływać zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%, 
- zawartość związków siarki - do 0,2%, 
- zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0,25%, 
- zawartość zanieczyszczeń organicznych - nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg 

normy PN-B-06714.26, 
- w kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny. 

Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym: 
- oznaczenie składu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15, 
- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg normy PN-B06714.12, 
- oznaczenie zawartości grudek gliny, które oznacza się podobnie, jak zawartość zanieczyszczeń 

obcych, 
- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg normy PN-B-06714.13. 

Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla każdej partii kruszywa wyników jego 
pełnych badań wg normy PN-B-06712 oraz wyników badania specjalnego dotyczące reaktywności 
alkalicznej  
w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru. 
W przypadku, gdy kontrola wykaże niezgodność cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-B-
06712, użycie takiego kruszywa może nastąpić po jego uszlachetnieniu (np. przez płukanie lub dodanie 
odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Należy prowadzić bieżącą kontrolę 
wilgotności kruszywa wg normy PN-B-06714.18 dla korygowania receptury roboczej betonu. 

2. 2. 3.  Woda zarobowa - wymagania i badania 

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-32250. 
Jeżeli wodę do betonu przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich, to woda ta nie wymaga 
badania. 

2. 2. 4.  Domieszki i dodatki do betonu 

Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu: 
- napowietrzającym, uplastyczniającym, 
- przyśpieszającym lub opóźniającym wiązanie.  
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Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych:  
- napowietrzająco-uplastyczniających, 
- przyśpieszająco-uplastyczniających. 

Domieszki do betonów muszą mieć aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut 
Dróg i Mostów oraz posiadać atest producenta. 

2. 2. 5.  Beton 

Beton do konstrukcji obiektów kubaturowych i inżynieryjnych musi spełniać następujące wymagania: 
- nasiąkliwość - do 5%; badanie wg normy PN-B-06250, 
- mrozoodporność - ubytek masy nie większy od 5%, spadek wytrzymałości na ściskanie nie 

większy niż 20% po 150 cyklach zamrażania i odmrażania (F150); badanie wg normy PN-B-
06250, 

- wodoszczelność - większa od 0,8MPa (W8), 
- wskaźnik wodno-cementowy (w/c) - ma być mniejszy od 0,5. 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-B-06250 tak, aby przy 
najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez 
wibrowanie. Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i 
wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. 
Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać 
najmniejszej jamistości. 
Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać 
niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż 42% przy 
kruszywie grubym do 16 mm. 
Optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco: 
z ustalonym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3*5) mieszanek betonowych o ustalonym 
teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierających różną ale nie większą od 
dopuszczalnej, ilość piasku, za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka 
betonowa zagęszczona przez wibrowanie charakteryzuje się największą masą objętościową. 
Wartość parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaźnika w/c 
charakteryzującego mieszankę betonową należy określić doświadczalnie. Współczynnik ten wyznacza 
się na podstawie uzyskanych wytrzymałości betonu z mieszanek o różnych wartościach w/c 
(mniejszych  
i większych od wartości przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiałów. Dla 
teoretycznego ustalenia wartości wskaźnika w/c w mieszance można skorzystać z wartości parametru 
A podawanego w literaturze fachowej. 
Maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące: 

- 400 kg/m3 - dla betonu klas B25 i B30, 
- 450 kg/m3 - dla betonu klas B35 i wyższych. 

Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej  
w warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niższa niż 10°C), średnią wymaganą 
wytrzymałość na ściskanie należy określić jako równą 1,3 RG. 
Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg normy PN-B-06250 nie 
powinna przekraczać: 

- wartości 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzających, 
- wartości 3,5*5,5% - dla betonu narażonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu 

kruszywa do16 mm, 
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- wartości 4,5*6,5% - dla betonu narażonego na stały dostęp wody przed zamarznięciem przy 
uziarnieniu kruszywa do 16 mm. 

Konsystencja mieszanek betonowych powinna być nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie 
PN-B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza się podczas 
projektowania jej składu i następnie przy wytwarzaniu. 
Dopuszcza się dwie metody badania: 

- metodą Ve-Be, 
- metodą stożka opadowego. 

Różnice pomiędzy założoną konsystencją mieszanki a kontrolowaną metodami określonymi  
w normie PN-B-06250 nie mogą przekraczać: 

- ±20% wartości wskaźnika Ve-Be, 
- ±10 mm przy pomiarze stożkiem opadowym. 

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokonać aparatem Ve-Be. 
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza się na budowie pomiar przy pomocy stożka opadowego. 

2. 3.  SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne" pkt 3. 
Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez  Inspektora 
nadzoru. Dozatory musza mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno się 
odbywać wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania mieszanek 
wolnospadowych). 
Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki lub pompy przystosowane do podawania 
mieszanek plastycznych. Do zagęszczania mieszanki betonowej należy stosować wibratory z buławami  
o średnicy nie większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej,  
o częstotliwości 6000 drgań/min i łaty wibracyjne charakteryzujące się jednakowymi drganiami na 
całej długości. 

2. 4.  TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące środków transportowych podano w ST Kod CPV 45000000 
„Wymagania ogólne"  
Transport mieszanki betonowej należy wykonywać przy pomocy mieszalników samochodowych (tzw. 
gruszek). Ilość „gruszek" należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania  
z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku 
awarii samochodu. Podawanie i układanie mieszanki betonowej można wykonywać przy pomocy pompy 
do betonu lub innych środków zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. 
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 

- 90 min. - przy temperaturze +15°C, 
- 70 min. - przy temperaturze +20°C, 
- 30 min. - przy temperaturze +30°C. 

2. 5.  WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST Kod CPV 45000000 „Wymagania ogólne" . 
Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram 
robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty budowlane. 
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2. 5. 1.  Zalecenia ogólne 

Rozpoczęcie robót betoniarskich może nastąpić na podstawie dostarczonego przez Wykonawcę 
szczegółowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora 
nadzoru) obejmującej: 

- wybór składników betonu, 
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 
- sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 
- sposób transportu mieszanki betonowej, 
- kolejność i sposób betonowania, 
- wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w tych przerwach, 
- sposób pielęgnacji betonu, 
- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania), 
- zestawienie koniecznych badań. 

Przed przystąpieniem do betonowania powinna być stwierdzona przez Inspektora nadzoru 
prawidłowość wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 

- prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp., 
- prawidłowość wykonania zbrojenia, 
- zgodność rzędnych z projektem, 
- czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą 

wielkość otuliny, 
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 
- prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi wykonania przerw 

dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp., 
- prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowanych w betonową 

konstrukcję (kanałów, wpustów, sączków, kotw, rur itp.), 
- gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 

Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250  
i PN-B-06251. 
Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego  
wpisem do dziennika budowy. 

2. 5. 2.  Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej 

Wytwarzanie mieszanki  betonowej  powinno odbywać się wyłącznie w wyspecjalizowanym zakładzie 
produkcji betonu, który może zapewnić żądane w ST wymagania. 
Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo  
z dokładnością: 

- ±2% - przy dozowaniu cementu i wody, 
- ±3% - przy dozowaniu kruszywa. 

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Wagi powinny być kontrolowane co najmniej raz  
w roku. 
Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być sprawdzane co najmniej raz w miesiącu. 
Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem 
kruszywa. 
Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie, jednak nie powinien on być krótszy niż 2 minuty. 
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Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe 
ich opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu 
pomp wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. 
Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni, na którą 
spada. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny 
zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m). 
Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać wymogów dokumentacji 
technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 

- w fundamentach, ścianach i ramach mieszankę betonową należy układać bezpośrednio  
z pojemnika lub rurociągu pompy bądź też za pośrednictwem rynny warstwami o grubości do 
40cm, zagęszczając wibratorami wgłębnymi, 

- przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub 
rurociągu pompy, 

- przy betonowaniu oczepów, gzymsów, wsporników, zamków i stref przydylatacyjnych 
stosować wibratory wgłębne. 

- Przy zagęszczeniu mieszanki betonowej należy spełniać następujące warunki: 
- wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami  

o średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie 
poziomej, 

- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora, 
- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość  

5*8 cm w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20*30 s., 
po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym, 

- kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest 
promieniem skutecznego działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m, 

- belki (ławy) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt 
pomostów i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości; 

- czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką (łatą) wibracyjną w jednym miejscu 
powinien wynosić od 30 do 60 s., 

- zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i 
od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy ustalić 
doświadczalnie tak, aby nie powstawały martwe pola. 

Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych  
z Projektantem. 
Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione w Projektantem,  
a w prostszych przypadkach można się kierować zasadą że powinna ona być prostopadła do 
powierzchni elementu. 
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do 
połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, 
luźnych okruchów betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilżenie wodą. 
Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 
W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania 
nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. Jeżeli 
temperatura powietrza jest wyższa niż 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. 
Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio 
ułożonego betonu. 
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W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy, konieczne jest wcześniejsze 
przygotowanie odpowiedniego oświetlenia, zapewniającego prawidłowe wykonawstwo robót i 
dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy. 

2. 5. 3.  Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i 
wiązaniu betonu 

Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż plus 5°C, 
zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed 
pierwszym zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach 
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. 
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to 
zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili 
układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni. 
Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróżniania betoniarki nie powinna być wyższa niż 35°C. 
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, należy zabezpieczyć 
miejsce robót za pomocą mat lub folii. 

2. 5. 4.  Pielęgnacja betonu 

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu  
lekkimi wodoszczelnymi osłonami zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton 
przed deszczem i nasłonecznieniem. 
Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5°C należy nie później niż po 12 godz. od zakończenia 
betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni 
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę). 
Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyższej beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co  
3 godziny w dzień i co najmniej 1 raz w nocy, a w następne dni co najmniej 3 razy na dobę. 
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-B-32250. 
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami 
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. 

2. 5. 5.  Wykańczanie powierzchni betonu 

Dla powierzchni betonu obowiązują następujące wymagania: 
- wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami 

kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię, 
- pęknięcia i rysy są niedopuszczalne, 
- równość powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać 

wymaganiom normy PN-B-10260; wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2 mm. 
Ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane. Jeżeli dokumentacja 
projektowa nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to 
bezpośrednio po rozebraniu deskowań należy wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą 
tarcz karborundowych  
i czystej wody. 
Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. 
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2. 5. 6.  Deskowania 

Deskowania dla podstawowych elementów konstrukcji obiektu (ustroju nośnego, podpór) należy 
wykonać według projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obl iczeń 
statyczno-wytrzymałościowych. 
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem. 
Konstrukcja deskowań powinna być sprawdzana na siły wywołane parciem świeżej masy betonowej  
i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemników oraz powinna uwzględniać: 

- szybkość betonowania, 
- sposób zagęszczania, 
- obciążenia pomostami roboczymi. 
- Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 
- zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 
- zapewniać jednorodną powierzchnię betonu, 
- zapewniać odpowiednią szczelność, 
- zapewniać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność użycia, 
- wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych. 

Deskowania zaleca się wykonywać ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na część deskowań 
można użyć desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubość desek wynosi 32mm. 
Deski powinny być jednostronnie strugane i przygotowane do łączenia na wpust i pióro. Styki, gdzie nie 
można zastosować połączenia na pióro i wpust, należy uszczelnić taśmami z tworzyw sztucznych albo 
pianką. Należy zwrócić szczególną uwagą na uszczelnienie styków ścian z dnem deskowania oraz styków 
deskowań belek i poprzecznie. 
Sfazowania należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową. 
Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszą być wykonywane  
w deskowaniu z zastosowaniem wykładzin. 
Otwory w konstrukcji i osadzanie elementów typu odcinki rur, łączniki należy wykonać wg wymagań 
dokumentacji projektowej. 

2. 6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST Kod CPV 45000000 „Wymagania ogólne". 

2. 6. 1.  Badania kontrolne betonu 

Dla określenia wytrzymałości betonu wbudowanego w konstrukcją należy w trakcie betonowania 
pobierać próbki kontrolne w postaci kostek sześciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niż: 

- 1 próbka na 100 zarobów, 
- 1 próbka na 50 m3 betonu, 
- 3 próbki na dobą, 
- 6 próbek na partię betonu. 

Próbki pobiera się losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a następnie przechowuje 
się, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normą PN-B-06250. 
Jeżeli próbki pobrane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od przewidzianej dla danej klasy 
betonu, należy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji. 
Jeżeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton należy uznać za odpowiadający wymaganej klasie 
betonu. 
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W przypadku niespełnienia warunków wytrzymałości betonu na ściskanie po 28 dniach dojrzewania, 
dopuszcza się w uzasadnionych przypadkach, za zgodą Inspektora nadzoru, spełnienie tego warunku w 
okresie późniejszym, lecz nie dłuższym niż 90 dni. 
Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu na ściskanie w okresie 
krótszym niż od 28 dni. 
Dla określenia nasiąkliwości betonu należy pobrać przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz  
w okresie betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników betonu, sposobu 
układania  
i zagęszczania po 3 próbki o kształcie regularnym lub po 5 próbek o kształcie nieregularnym, zgodnie  
z normą PN-B-06250. 
Próbki trzeba przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 28 dni zgo dnie  
z normą PN-B-06250. 
Nasiąkliwość zaleca się również badać na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
Dla określenia mrozoodporności betonu należy pobrać przy stanowisku betonowania co najmniej 
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników i sposobu 
wykonywania betonu po 12 próbek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub średnicy próbki 100 
mm. Próbki należy przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 90 dni zgodnie z 
normą PN-B-06250. 
Zaleca się badać mrozoodporność na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
Przy stosowaniu metody przyśpieszonej wg normy PN-B-06250 liczba próbek reprezentujących daną 
partię betonu może być zmniejszona do 6, a badanie należy przeprowadzić w okresie 28 dni. 
Wymagany stopień wodoszczelności sprawdza się, pobierając co najmniej jeden raz w okresie 
betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania betonu po  
6 próbek regularnych o grubości nie większej niż 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub średnicy 
100mm. 
Próbki przechowywać należy w warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 28 dni wg normy  
PN-B-06250. 
Dopuszcza się badanie wodoszczelności na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez własne 
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normą PN-B-06250, a także 
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wyników badań 
dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 
Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan kontroli jakości 
betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli powinny być 
uwzględnione badania przewidziane aktualną normą i niniejszą ST oraz ewentualnie inne, konieczne 
do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych. 
Badania powinny obejmować: 

- badanie składników betonu, 
- badanie mieszanki betonowej, 
- badanie betonu. 

Zestawienie wymaganych badań wg PN-B-06250: 

  Rodzaj badania 
Metoda badania 
według 

Termin lub częstość badania 
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Sadania 
składników 
Betonu  

1 ) Badanie cementu - 
czasu wiązania - stałość 
objętości obecności 
grudek - wytrzymałości  

PN-EN 196-3 
-W. 
PN-EN 196-6 PN-EN 
196-1  

Bezpośrednio przed użyciem każdej 
dostarczonej partii  

.w.  2) Badanie kruszywa -    
składu ziarnowego - 
kształtu ziaren - 
zawartości pyłów - 
zawartości 
zanieczyszczeń - 
wilgotności  

PN-EN 933-1 PN-EN 
933-3 PN-EN 933-9 
PN-B-06714/12 
PN-EN 1097-6  

-W.  

i. w.  3) Badanie wody  PN-B-32250  Przy rozpoczęciu robót i w przypadku 
stwierdzenia zanieczyszczenia  

I.W.  4) Badanie dodatków i 
domieszek  

PN-B-06240 i 
Aprobata 
Techniczna  

 

Badanie  
mieszanki  
betonowej  

Urabialność  PN-B-06250  Przy rozpoczęciu robót  

j. w.  Konsystencja  j.w.  Przy projektowaniu recepty i 2 razy 
na zmianę roboczą  

j.w.  Zawartość powietrza  j.w.  j.w.  

Badanie betonu  1 ) Wytrzymałość  
na ściskanie na  
próbkach  

j.w.  Po ustaleniu recepty i po wykonaniu 
każdej partii betonu  

j.w.  2) Wytrzymałość na 
ściskanie - badania 
nieniszczące  

PN-B-06261 PN-B-
06262  

W przypadkach technicznie  
uzasadnionych  

j.w.  3) Nasiąkliwość  PN-B-06250  Po ustaleniu recepty, 3 razy w 
okresie wykonywania konstrukcji i 
raz na 5000 m3 betonu  

j.w.  4) Mrozoodporność  j.w.  j.w.  

j.w.  5} Przepuszczalność 
wody  

j.w.  j.w.  

2. 6. 2.  Tolerancja wykonania 

Wymagania ogólne: 
- Rozróżnia się tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klasę tolerancji N2 zaleca się  

w przypadku wykonywania elementów szczególnie istotnych z punktu widzenia 
niezawodności konstrukcji o poważnych konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji o 
charakterze monumentalnym. 

- Ustalenia projektowe powinny określać wszelkie wymagania dotyczące tolerancji 
specjalnych z podaniem: 

- zmian wartości odchyleń dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale, 
- innych typów odchyleń, które powinny być dodatkowo kontrolowane, poza 

wartościami podanymi w normie, łącznie z określonymi parametrami i wartościami 
dopuszczalnymi, 
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- specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczególnych elementów 
konstrukcji. 

- Dokładność pomiarów odchyłek geometrycznych powinna być określona w ustaleniach 
projektowych. 

- Odchylenia poziome usytuowania podpór i elementów powinny być mierzone w 
stosunku do osi podłużnych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywających się z osiami 
ścian lub słupów. 

- Odchylenia poziome wzdłuż wysokości budynku powinny przyjmować wartości 
różnoimienne  
w stosunku do układu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchyleń o charakterze 
systematycznym należy podjąć działania korygujące. 

 
 
System odniesienia: 

- Przed przystąpieniem do robót na budowie należy ustalić punkty pomiarowe zgodne z przyjętą 
osnową geodezyjną stanowiące  przestrzenny układ odniesienia do określania usytuowania 
elementów konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211. 

- Punkty pomiarowe powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. 

2. 6. 3.  Fundamenty (ławy-stopy) 

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentów w planie nie powinno być większe niż: 
- ± 10 mm przy klasie tolerancji N1, 
- ± 5 mm przy klasie tolerancji N2. 

Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu pozycyjnego nie 
powinno być większe niż: 

- ± 20 mm przy klasie tolerancji N1,  
- ± 15 mm przy klasie tolerancji N2. 

2. 6. 4.  Powierzchnie i krawędzie 

Dopuszczalne odchylenia od płaskiej formowanej lub wygładzonej powierzchni na odcinku 2 m nie 
powinny być większe niż: 

- 7 mm przy klasie tolerancji N1,  
- 5 mm przy klasie tolerancji N2. 

Dopuszczalne odchylenia od płaskiej niewygładzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny być 
większe niż: 

- 15 mm przy klasie tolerancji N1,  
- 10 mm przy klasie tolerancji N2. 

Dopuszczalne lokalne odchylenia od płaskiej formowanej lub wygładzonej powierzchni na odcinku 0,2 m 
nie powinny być większe niż: 

- 5 mm przy klasie tolerancji N1, 
- 2 mm przy klasie tolerancji N2. 

Dopuszczalne lokalne odchylenia od płaskiej niewygładzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie powinny 
być większe niż: 

- 6 mm przy klasie tolerancji N1, 
- 4 mm przy klasie tolerancji N2. 
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Dopuszczalne odchylenia elementu o długości L (w mm) powodujące jego skośność (odchylenie od 
obrysu) w płaszczyźnie nie powinno być większe niż: 

- L/100 <20 mm przy klasie tolerancji N1,  
- L/200 <10 mm przy klasie tolerancji N2. 

Dopuszczalne odchylenia linii krawędzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno być większe niż: 
- 4 mm przy klasie tolerancji N1, 
- 2 mm przy klasie tolerancji N2. 

2. 6. 5.  Otwory i wkładki 

Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworów i wkładek nie powinno być większe niż: 

- ±10 mm przy klasie tolerancji N1, 

- ± 5 mm przy klasie tolerancji N2. 

2. 7.  OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST Kod CPV 45000000 „Wymagania ogólne" . 
Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest 1 m3 (metr sześcienny) konstrukcji z betonu. Do obliczenia ilości 
przedmiarowej przyjmuje się ilość konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potrąca 
się rowków, skosów o przekroju równym lub mniejszym od 6 cm2. 

2. 8.  ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST Kod CPV 45000000 „Wymagania ogólne". 

2. 8. 1.   Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST 

Roboty powinny być wykonywane zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz 
pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru. 

2. 8. 2.  Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu 

Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu jest: 
- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robót zgodnie  

z dokumentacją projektową i ST, 
- inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robót. 

Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inspektora 
nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru. 

2. 8. 3.  Odbiór końcowy 

Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku 
budowy zakończenia robót betonowych i spełnieniu innych warunków dotyczących tych robót 
zawartych  
w umowie. 

2. 9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST Kod CPV 45000000 „Wymagania 
ogólne". 
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2. 9. 1.  Cena jednostkowa 

Cena jednostkowa uwzględnia: 
- zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji, 
- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, 
- oczyszczenie deskowania, 
- przygotowanie i transport mieszanki, 
- ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją, 
- wykonanie przerw dylatacyjnych, 
- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworów, jak również osadzenie 

potrzebnych zakotwień, marek, rur itp., rozbiórkę deskowań, rusztowań i pomostów, 
- oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością Wykonawcy, materiałów 

rozbiórkowych, wykonanie badań i pomiarów kontrolnych. 

2. 10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy: 
PN-B-01801 Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Podstawy projektowania. 

PN-B-03150/01 Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopodobnych. Obliczenia statyczne  
i projektowanie. Materiały. 

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia. 

PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementu powszechnego 
użytku. 

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. 

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości. 

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 

PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakości. 

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje  
i wymagania. 

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Beton wzorcowy  
i zaprawa wzorcowa do badań. 

PN-EN 480-2  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie czasu 
wiązania. 

PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie ilości 
wody wydzielającej się samoczynnie z mieszanki betonowej. 

PN-EN 480-5  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie absorpcji 
kapilarnej.  

PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Analiza w podczerwieni.  
PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badań. Oznaczanie umownej zawartości suchej 

substancji. 
PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie zawartości 

chlorków rozpuszczalnych w wodzie. 
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PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie zawartości 
alkaliów w domieszkach. 

PN-B-6250 Beton zwykły. 
PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa 

badania wytrzymałości betonu na ściskanie. 
PN-B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania 

wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N. 
PN-B-14501  Zaprawy budowlane zwykłe. 
PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu. 

PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 
PN-B-06714/10  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistości. 
PN-B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych. 

PN-B-06714/13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych. 

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. 
Metoda przesiewania. 

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziaren. 
Wskaźnik kształtu. 

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie gęstości 
ziaren i nasiąkliwości. 

PN-B-06714/34  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej. 
PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zaprawy. 
PN-B-04500  Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych. 
PN-C-04541 Woda i ścieki. Oznaczenie suchej pozostałości, pozostałości po prażeniu, straty 

przy prażeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych 
mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych. 

PN-C-04554/02  Woda i ścieki. Badania twardości. Oznaczanie twardości ogólnej powyżej 0,337 
mval/dm3 metodą wersenianową. 

PN-C-04566/02 Woda i ścieki. Badania zawartości siarki i jej związków. Oznaczanie siarkowodoru 
i siarczków rozpuszczalnych metodą kolorymetryczną z tiofluoresceiną z kwasem 
o-hydroksyrtęciobenzoesowym. 

PN-C-04566/03 Woda i ścieki. Badania zawartości siarki i jej związków. Oznaczanie siarkowodoru 
i siarczków rozpuszczalnych metodą tiomerkurymetryczną. 

PN-C-04600/00 Woda i ścieki. Badania zawartości chloru i jego związków oraz zapotrzebowania 
chloru. Oznaczenie pozostałego użytecznego chloru metodą miareczkową 
jodometryczną. 

PN-C-04628/02 Woda i ścieki. Badania zawartości cukrów. Oznaczanie cukrów ogólnych, cukrów 
rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metodą kolorymetryczną z antronem. 

PN-D-96000  Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 

PN-D-6002  Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia. 
PN-D-95017  Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania  

i badania. 
PN-N-02251  Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia. 

PN-N-02211 Geodezyjne wyznaczenie pomieszczeń. Podstawowe nazwy 
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PN-M-47900.00 Rusztowania stojące metalowe robocze. Określenia, podział i główne wymiary. 
PN-M-47900.01 Rusztowania stojące metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur stalowych. 

Ogólne wymagania i badania oraz eksploatacja. 
PN-M-47900.02 Rusztowania stojące metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogólne 

wymagania i badania. 
PN-M-47900.03 Rusztowania stojące metalowe robocze. Złącza. Ogólne wymagania i badania. 
PN-B-03163-1 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia. 
PN-B-03163-2 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania. 
PN-B-03163-3 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania. 
PN-ISO-9000 
(seria 9000, 9001, 
9002 i 9003). 

Normy dotyczące zarządzania jakością i zapewnienie jakości. 

Inne: 
Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej: 
240/82  Instrukcja zabezpieczenia przed korozją konstrukcji betonowych i żelbetowych, 
306/91  Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatków mineralnych. 
Warunki wykonania i odbioru robót budowlanych 

3.  KONSTRUKCJE STALOWE. 

Elementy stalowe 

3. 1.  OCHRONA PRZED KOROZJĄ 

Projekt uwzględnia zasady ochrony przed korozją wg PN-EN ISO 12944-3. 
Projekt określa: 

- kategorię korozyjną środowiska wg PN-EN ISO12944-2 lub opisowo dla środowisk innych 
niżatmosfera, 

- oczekiwany okres trwałości do pierwszej większej renowacji (Ri3 wg PN-ISO 4628-3), 
- wymagany sposób przygotowania powierzchni wg PN-EN ISO 12944-4 i PN-EN ISO 8504 (U), 

umiejscowienie tego procesu, rodzaj zalecanego ścierniwa (typ, granulacja) oraz rodzaj gatunku 
czasowej ochrony (jeśli występuje), 

- sposób zabezpieczenia (np. powłoki lakierowe, powłoki metalowe, powłoki metalizacyjno-
organiczne, ochrona kompleksowa, tzn. powłoki i ochrona elektrochemiczna), 

- wymagania dotyczące powłok lakierowych: nazwa producenta, nazwa i symbol farby, ilość 
warstw, grubość jednej warstwy, kolor, numer PN lub aprobaty technicznej, umiejscowienie 
procesu w cyklu montażu konstrukcji; przy doborze powłok należy uwzględniać PN-EN ISO 
12944-5, 

- wymagania dotyczące powłok metalowych wg PN-EN ISO 1461, PN-EN ISO 14713 i PN-H- 
04684, 

- sposób zabezpieczenia połączeń i łączników, 
- klasę połączeń ciernych (jeśli występują), 
- wymagania dotyczące odporności ogniowej (jeśli występują): klasę odporności ogniowej, 

rodzaj pasywnej ochrony (inertna lub aktywowana termicznie), grubość powłok wchodzących 
w skład systemu (zgodnie z informacjami podanymi w aprobacie technicznej). 

W przypadku stosowania ochrony elektrochemicznej wymagane jest opracowanie odpowiedniego 
projektu. 
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Sposób i warunki przechowywania materiałów powinny być zgodne z wymaganiami ich producentów. 
Aplikacja farb i wykonywanie ewentualnych poprawek powinny być zgodne z wymaganiami PN-EN ISO 
12944-7 i zapewnić deklarowaną jakość pokrycia oraz spodziewany okres trwałości. 
Procedury przygotowania powierzchni, nakładania farb, usuwania uszkodzeń powłoki i wykonywania 
poprawek powinny być opracowane w ramach dokumentacji wykonawczej. 
Materiały do zabezpieczania powierzchni konstrukcji należy dobierać wg projektu 
Przechowywanie materiałów powinno być zgodne z ochronnymi warunkami technicznymi określonymi 
dla danego materiału. Do podlewki cementowej pod słupy, maszyny i urządzenia techniczne zaleca się 
stosowanie cementu portlandzkiego klasy nie niższej niż 32,5.Materiały do iniekcji przy osadzaniu 
zakotwień i przekazywaniu docisku oraz sposób ich zastosowania określone w projekcie.  
Materiały dodatkowe do spawania konstrukcji stalowych powinny spełniać wymagania norm wg 
tabeli: 
 
Tabela . Łączniki mechaniczne 

Lp. Rodzaj stali Wymagania wg normy 

1. Śruby wkręty i nakrętki  PN-EN 20898-2; PN-EN ISO 898-1; PN-EN ISO 3506; PN-EN 26157-1; 
PN-EN ISO 4759-1 (U), PN-EN 493  

2. Sworznie  PN-89/M-83000; PN-EN ISO 898-1  

3. Podkładki zwykle  PN-77/M-82002; PN-EN ISO 7089 (U); PN-EN ISO 4759-3 (U)  

4. Podkładki hartowane  PN-83/M-82039; PN-EN ISO 7089 (U) PN-EN ISO 7090 (U)  

5. Nity  PN-79/M-82903  

Łączniki nieujęte w normach, np. śruby rozporowe i wklejane, powinny mieć właściwości techniczne 
zgodne z wymaganiami projektu. 

3. 2.  MATERIAŁY 

Zastosowane materiały powinny mieć zaświadczenia o jakości zgodnie z PN-EN 45014 i PN-EN 10204 
lub wyniki badań laboratoryjnych potwierdzające wymaganą jakość. 
Materiały i wyroby dodatkowe w procesach technologicznych powinny być dobierane odpowiednio do 
wymagań projektowych. 
Materiały i wyroby należy przechowywać i konserwować zgodnie z warunkami technicznymi w sposób 
umożliwiający łatwą i jednoznaczną identyfikację każdej dostawy. Wyroby nieoznaczone nie powinny 
być stosowane na elementy konstrukcji nośnej. 
Jakość wyrobów hutniczych powinna być potwierdzona następującymi dokumentami kontroli wg  
PN-EN 10204: 

a) zaświadczenie o jakości 2.1 - gdy wymagane właściwości są gwarantowane w normie dla 
zamawianego gatunku stali i nie zachodzi potrzeba określenia właściwości rzeczywistych, 

b) atestem 2.2 - gdy w projekcie lub kontrakcie wymaga się określenia rzeczywistych cech 
stali według wytopów na podstawie próby rozciągania, podstawowych oznaczeń składu 
chemicznego oraz próby udarności dla stali grupy jakościowej wyższej niż IR, 

c) atestem specjalnym 2.3 lub świadectwem odbioru 3.1.B - gdy w projekcie określono 
wymagania dodatkowe wg PN-EN 10025 (U) odnoszące się do analizy wytopowej lub badań 
wyrobów w partii dostawy, 
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d) świadectwem odbioru 3.1.C i deklaracją zgodności producenta wyrobu hutniczego, gdy  
w projekcie zastosowano stale wg PN-EN 10113-1, PN-EN 10113-2, PN-EN 10113-3,  
PN-EN 10137-i PN-EN 10137-2. 

Zaleca się stosowanie stali wg norm wymienionych w tabeli. 
Natomiast gatunek i odmiana plastyczności stali oraz ewentualne wymagania dotyczące składu 
chemicznego, badań kontrolnych lub dodatkowej obróbki wyrobów powinny być określone w projekcie. 
 
Tabela . Zalecane rodzaje stali 

Lp. Rodzaj stali Wymagania wg normy 

1. Niestopowa konstrukcyjna  PN-EN 10025 (U)  

2. Drobnoziarnista  PN-EN 10113-1; PN-EN 10113-2; PN-EN 10113-3  

3. Ulepszana cieplnie  PN-EN 10137-1; PN-EN 10137-2  

4. Trudno rdzewiejąca  PN-EN 10155  

5. Staliwo węglowe konstrukcyjne  PN-ISO 3755  

3. 2. 1.  Zalecenia szczegółowe 

Strefa malowania nie powinna zachodzić na strefę niemalowaną głębiej niż 30mm. 
Strefa o szerokości 150 mm wzdłuż krawędzi przygotowanych do spawania montażowego powinna 
mieć powłokę spawalną lub powinna być zabezpieczona taśmą. Powierzchnie niedostępne po montażu 
powinny być pomalowane przed montażem. 
Sposób przygotowania podłoża i nakładania powłok na powierzchniach ciernych powinien być zgodny  
z technologią zapewniającą uzyskanie wymaganej klasy powierzchni wg przepisów. Powierzchnie 
cierne powinny być odpowiednio zabezpieczone na okres przed montażem połączeń. 
Dolne części konstrukcji ze stali trudno rdzewiejącej narażone na długotrwałe działanie wilgoci 
powinny być zabezpieczone powłokami malarskimi. W celu uzyskania jednolitej barwy powierzchnie 
eksponowane powinny być po wykonaniu montażu piaskowane. 
Szczeliny w stykach łączonych, miejsca osadzenia łączników mechanicznych oraz nieszczelności 
spoin w konstrukcjach narażonych na wpływy atmosferyczne powinny być odpowiednio zabezpieczone 
przed przenikaniem wody. 
Rodzaj i sposób ochrony korozyjnej łączników mechanicznych powinien być dostosowany do sposobu 
zabezpieczenia całej konstrukcji i wymaganej trwałości. 
Elementy zakotwień niedostępne do konserwacji powinny być zabezpieczone przed korozją trwałe 
na cały okres użytkowania obiektu. 
Śrub fundamentowych nie należy zabezpieczać przed korozją w strefie przewidzianej do zabetonowania, 
jeżeli w projekcie nie podano inaczej. 
Powierzchnia stali przed nakładaniem powłok lakierowych powinna być przygotowana zgodnie z wy-
maganiami podanymi w projekcie oraz metodami podanymi w PN-EN ISO 12944-4 i PN-EN ISO 8504. 
Parametry jakościowe powierzchni powinny być określone zgodnie z PN-ISO 8501, PN-EN ISO 8502 i 
PN-EN ISO 8503. Powierzchnie przeznaczone do natryskiwania cieplnego powinny być przygotowane 
zgodnie  
z PN-EN 13507. 
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Profil powierzchni określony wzorcem chropowatości G wg PN-EN ISO 8503-2 powinien odpowiadać 
stopniowi „pośredniemu" lub „gruboziarnistemu". 
Powierzchnie elementów przeznaczonych do styku z betonem powinny być oczyszczone, co najmniej 
do stopnia St 3 wg PN-ISO 8501-1 i pozostawione niemalowane, o ile w projekcie nie podano inaczej. 
Wykonawstwo prac malarskich powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN ISO 12944-7. 
Należy spełniać wszystkie wymagania podane w kartach katalogowych wyrobów opracowanych przez 
producentów farb, a szczególnie przestrzegać czasów do nałożenia następnej warstwy oraz warunków  
w trakcie aplikacji, schnięcia i utwardzenia powłok. Temperatura malowanej powierzchni powinna być 
co najmniej o 3°C wyższa od temperatury punktu rosy otaczającego powietrza. 
Wymiary elementów przeznaczonych do cynkowania zanurzeniowego oraz niezbędne otwory 
technologiczne powinny być uzgodnione z cynkownią. Powłoki cynkowe zanurzeniowe powinny 
odpowiadać wymaganiom PN-EN ISO 1461 i IN-EN ISO 14713 Powłoki metalowe natryskiwane cieplnie 
powinny spełniać wymagania norm PN-EN 22063, PN-EN ISO 14922-1,2,3,4, PN-EN ISO 14713. 

3. 3.  OCENA PRZEPROWADZANIA BADAŃ l ODBIÓR KONSTRUKCJI 

3. 3. 1.  Wprowadzenie 

Ocena i badania powinny być wykonywane zgodnie z programem badań zawartym w planie jakości, 
obejmującym wszystkie stosowane materiały i wyroby oraz procesy wytwarzania i montażu. 
Zakres kontroli i badań należy dostosować do rodzaju konstrukcji i wymaganego poziomu jakości. 
Sposób korekty i dodatkowe badania niezgodności powinny spełniać wymagania projektu. 
Wszystkie kontrole, badania i korekty powinny być udokumentowane. 
Odbiór końcowy konstrukcji powinien obejmować sprawdzenie i ocenę dokumentów kontroli i badań  
z całego okresu realizacji w celu ustalenia, czy wykonana konstrukcja jest zgodna z projektem i 
wymaganiami niniejszej normy.  
W szczególności powinny być sprawdzone: 

- podpory konstrukcji, 
- odchyłki geometryczne układu, 
- jakość materiałów i spoin, 
- stan elementów konstrukcji i powłok ochronnych, 
- stan i kompletność połączeń. 

W protokole odbioru sporządzonym z udziałem stron procesu budowlanego należy podać co 
najmniej: 

- przedmiot i zakres odbioru, 
- dokumentację określającą komplet wymagań, 
- dokumentację stwierdzającą zgodność wykonania z wymaganiami, 
- protokoły odbioru częściowego, 
- parametry sprawdzone w obecności komisji, 
- stwierdzone usterki, 
- decyzję komisji. 

W przypadkach uzasadnionych ograniczeniami nośności lub trwałości konstrukcji powinna być 
opracowana odpowiednia instrukcja użytkowania wg PN-86/B-01806. 

3. 3. 2.  Złącza spawane 

Kontrola przed rozpoczęciem i podczas prac spawalniczych powinna być wykonana według programu 
badań przez wykwalifikowany personel mający przynajmniej pierwszy stopień kwalifikacji i odpowiedni 
certyfikat wg PN-EN 473. 
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Dopuszczalne odchyłki przygotowania brzegów do spawania powinny być przyjmowane wg PN-EN 
29692, PN-EN ISO 9692-2 i PN-EN 25817 lub odpowiednio do postanowienia w projekcie lub w programie 
badań. 
Każde połączenie spawane powinno podlegać kontroli - co najmniej badaniom wizualnym. Rodzaj  
i zakres wymaganych badań nieniszczących w stosunku do określonych elementów i połączeń oraz kryteria 
ich odbioru powinny być określone w dokumentacji projektowej - w nawiązaniu do w/w tabel. 
Za badania nieniszczące uznaje się: 

a) badania wizualne (VT), 
b) badania magnetyczno-proszkowe (MT), 
c) badania penetracyjne (PT), 
d) badania ultradźwiękowe (UT), 
e) badania radiograficzne (RT). 

Zakres techniczny stosowania poszczególnych rodzajów badań znajduje się w/w tabelach. 
Badania wizualne powinny być przeprowadzone po wykonaniu spoin w warsztacie. Przed 
ewentualnymi badaniami nieniszczącymi i powinny obejmować: 

a) sprawdzenie, czy wszystkie spoiny wykonano i prawidłowo umiejscowiono, 
b) oględziny powierzchni i kształtu spoin, 
c) pomiar grubości i długości spoin, 
d) wykrycie powierzchniowych niezgodności spawalniczych (np. podtopień, przyklejenia, 

odprysków). 
Kontrola jakości połączeń spawanych powinna być wykonywana przez wykwalifikowany personel 
mający przynajmniej pierwszy stopień kwalifikacji i odpowiedni certyfikat - oba wg PN-EN 473. 
Ustalając przedmiot i zakres badań (mniejszy, równy lub większy niż podano w w/w tabeli ), należy 
uwzględniać charakterystykę wytężenia (np. wymagania wg PN-90/B-03200), warunki eksploatacji i 
technologię wykonania złącza. 
Jeśli w projekcie nie określono szczegółowego zakresu badań nieniszczących, to należy przyjmować: 

a) dla konstrukcji klasy l wykonywanych ze stali kategorii wg PN-EN 10113-1, PN-EN 10113-2,  
PN-EN 10137-1 i PN-EN 10137-2-zakres badań wg tabeli 6.1.13.4/1, 

b) dla konstrukcji klasy 2 - zakres obejmujący 5% ogólnej liczby styków doczołowych oraz 1% 
łącznej długości spoin pachwinowych przy największej grubości łączonych części dla 
każdego gatunku stali. 

Dodatkowe badania nieniszczące należy wykonać w zakresie technicznym określonym w tabelach 
6.1.13.4/2 -6.1.13.4/3.  
Jeśli wynik kontroli wyrywkowej danego złącza wskazuje na niedopuszczalne niezgodności, należy zbadać 
dodatkowo dwa odcinki spoiny przylegającej z obu stron do odcinka z niedopuszczalnymi 
niezgodnościami. W przypadku wykrycia w tych spoinach dalszych niedopuszczalnych niezgodności 
należy badania wykonać  
w 100%. 
 
 
 
Tabela 6.1.13.4/1. Rodzaj i zakres wymaganych badań nieniszczących wg PN-B-06200 

Dotyczy gatunków stali wg PN-EN 10025 (U) 

Rodzaje złączy  
 

Badania 
wizualn
e  

Dodatkowe badania nieniszczące   

Spoiny warsztatowe  Spoiny montażowe  
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Strefy połączeń  100%  - po pięć zidentyfikowanych złączy 
mających takie same główne 
wymiary, gatunek materiału, 
geometrię spoin i spawanych wg 
tej samej technologii. Następnie 
pozostałe złącza: - po jednym 
spośród pięciu każdego typu (jeżeli 
pierwsze pięć było zgodne z 
kryteriami odbioru)  

wszystkie  

 
Tabela 6.1.13.4/1. Rodzaj i zakres wymaganych badań nieniszczących wg PN-B-06200 (cd.) 

Dotyczy gatunków stali wg PN-EN 10025 (U) 

Rodzaje złączy  
Badania 
wizualn
e  

Dodatkowe badania nieniszczące  

Spoiny warsztatowe  Spoiny montażowe  

Strefy 
element
ów   

Element
y 
główne  

Spoiny 
czołowe 
poprzeczne 
w blachach 
średników i 
pasów 
przed 
składaniem; 
spoiny 
pachwinowe 
poprzeczne 
na 
zakończeniu 
nakładek  

100%    

 
 

 
 

Spoiny 
podłużne  

100%  0,5 m na każdych 10 m spośród 
wszystkich zidentyfikowanych złączy, 
włączając jedno na cztery końce spoin  

podwojona liczba 
styków warsztatowych  

 
 

Spoiny 
drugorzę
dne  

np. w celu 
zamocowani
a płatwi, 
rygli, żeber 
itp.  

~  1 na 20 złącz   

Dotyczy gatunków stali kategorii S420 i S460 wg PN-EN 10113-1, PN-EN 10113-2, PN-EN 10113-3  
i PN-EN 10137-1 i PN-EN 10137-2 

Strefy połączeń (rys. 6.1.13.4/1)  100%  20% długości każdego złącza  100%  

Strefy 
element
ów 

Element
y 
główne  

Poprzeczne 
rozciągane 
spoiny 
pasów i 
średników  

100%  100%  100%  

 
 

Poprzeczne 
spoiny 
ściskane  

100%  10% długości każdego złącza  20% długości każdego złącza  

 
 

Poprzeczne 
spoiny 
pachwi-
nowe na 
zakończeniu 
nakładek  

100%  20% długości każdego złącza  20% długości każdego złącza  

 
 

Spoiny 
podłużne  

100%  1 0% długości każdego złącza  20% długości każdego złącza  



 
 

 

 
 ZAKŁAD USŁUG TECHNICZNYCH                   

 80-541 Gdańsk; ul. Bliska 1b 5 
  
 
  

 
 

 
e-mail 

502-52-18-36 
pracownia@zut.gda.pl 

 

 

 53 

Spoiny 
drugorzę
dne  

np. w celu 
zamo 
cowania 
płatwi, rygli, 
żeber itp.  

100%  1 na 20 spoin  1 na 20 spoin  

 
Kryteria odbioru spoin powinny być zgodne z projektem i odpowiednimi normami. 
Nie dopuszcza się złączy spawanych o poziomie akceptacji niższym niż C wg PN-EN 12517 dla złączy 
badanych radiograficznie i o poziomie akceptacji niższym niż C wg PN-EN 1712 dla złączy badanych 
ultradźwiękowe. W przypadku badań wizualnych wg PN-EN 970 należy stosować kryteria odbioru  
wg  obowiązujących przepisów. 

3. 4.  MONTAŻ 

Montaż powinien być wykonany zgodnie z projektem konstrukcji i projektem montażu z 
zastosowaniem średników zapewniających stateczność w każdej fazie montażu oraz osiągnięcie 
projektowanej nośności  
i sztywności po ukończeniu robót. 
Plac budowy należy przejąć protokolarnie od inwestora lub generalnego wykonawcy. 
Przy przejęciu placu budowy należy sprawdzić istniejący stan zagospodarowania, m.in. ogrodzenia, 
budynki tymczasowe, zaopatrzenie w wodę i energię elektryczną, usytuowanie w planie i wysokości 
istniejących przewodów energetycznych oraz zwrócić uwagę na ewentualne przeszkody. Powyższe 
okoliczności należy opisać w protokole. 
Przed rozpoczęciem montażu na placu budowy powinny być spełnione wszystkie niezbędne warunki 
określone w specyfikacji technicznej i w projekcie montażu. 
 
W projekcie konstrukcji należy określić założenia niezbędne do ustalenia bezpiecznej metody 
montażu,  
a w szczególności: 

- kolejność montażu, 
- sposób zapewnienia stateczności konstrukcji podczas montażu i po jego ukończeniu, 
- stężenia i podpory montażowe oraz warunki ich unięcia, 
- stężenia z blachy fałdowej zabezpieczające elementy przed zwichrzeniem lub zapewniające 

stateczność konstrukcji, 
- podniesienia wykonawcze warsztatowe i montażowe, 
- terminy wykonania i rodzaj podlewek fundamentowych. 
- inne czynniki, które mogą mieć wpływ na bezpieczeństwo konstrukcji podczas montażu. 

 
Metoda montażu konstrukcji powinna być określona w projekcie montażu na podstawie założeń 
projektowych, warunków placu budowy oraz posiadanego sprzętu i doświadczenia wykonawcy. 
Projekt montażu powinien zapewnić stateczność konstrukcji we wszystkich fazach prowadzenia robót. 
Jeżeli roboty wykonywane są przez kilku wykonawców, projekt montażu powinien być przez nich 
uzgodniony pod względem terminu wykonania robót, obciążeń montażowych i warunków 
zapewnienia bezpieczeństwa pracy. 
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3. 4. 1.  Przygotowanie podpór i zakotwień konstrukcji 

Fundamenty, śruby kotwiące i inne podpory konstrukcji powinny być przygotowane wg podanych 
dalej tolerancji usytuowania odpowiednio do połączenia z konstrukcją przed rozpoczęciem montażu. 
Wymiary kielichów i gniazd do zamocowania elementów konstrukcji powinny umożliwiać regulacje 
położenia tych elementów oraz ich zamocowanie montażowe i stałe. 
Przed rozpoczęciem montażu nośność zakotwień, śrub i ścianek zagłębień kielichowych powinna osiągnąć 
wartość odpowiednią do bezpiecznego przenoszenia obciążeń montażowych. 
Podpory konstrukcji należy utrzymywać przez cały okres montażu w stanie zapewniającym 
przekazywanie obciążeń. 
Łączna powierzchnia pakietów podkładek stalowych powinna stanowić co najmniej 15% powierzchni 
podstawy słupa, z tym że na każdą śrubę kotwiącą powinny przypadać po dwa pakiety. Górna 
powierzchnia pakietów powinna leżeć w dolnej płaszczyźnie blachy podstawy. Usytuowanie pakietów 
stałych powinno umożliwiać otoczenie ich podlewką cementową na szerokości nie mniejszej niż 25 mm. 
Śruby i elementy kotwiące należy przed zabetonowaniem osadzić trwale w prawidłowym położeniu za 
pomocą szablonów.  
Dopuszczalne odchyłki usytuowania podpór i śrub kotwiących wg PN-B-06200. 

3. 4. 2.  Dojścia, pomosty i gniazda montażowe 

Do składowanej konstrukcji i do miejsca montażu powinny być wyznaczone dojścia w miejscach 
zapewniających bezpieczeństwo. 
Między składowanymi materiałami należy zachować przejścia o szerokości co najmniej 1,0 m. 
Dojścia i dojazdy powinny być w czasie wykonywania robót wystarczająco oświetlone. 
Pomosty robocze oraz przenośne gniazda montażowe powinny być wykonane zgodnie z projektem  
i sprawdzane okresowo po silnych wiatrach i opadach atmosferycznych. 

3. 4. 3.  Scalanie elementów 

Scalanie elementów w podzespół lub w blok montażowy powinno odbywać się na podstawie projektu 
montażu, a połączenia elementów na podstawie projektu wykonawczego konstrukcji. 
Elementy stanowiące części podzespołu lub bloku montażowego należy sprawdzić pod względem 
istnienia uszkodzeń konstrukcji i powłoki antykorozyjnej. Wykryte uszkodzenia należy usunąć. Sposób 
naprawy powinien być uzgodniony z osobą uprawnioną do kontroli jakości. 

3. 4. 4.  Regulacja konstrukcji, wykonywanie podlewki  

Każda zamontowana konstrukcja powinna spełniać wymagania podane w projekcie. 
Podczas przeprowadzania regulacji nie wolno dopuszczać do powstawania dodatkowych naprężeń  
i odkształceń w konstrukcji. 
Stałe połączenia elementów konstrukcji powinny być wykonywane dopiero po dopasowaniu styków  
i wyregulowaniu całej konstrukcji lub jej niezależnej części. 
Przekładki stosowane do regulacji konstrukcji w połączeniach należy wykonywać ze stali  
o odpowiednich własnościach plastycznych, a po osadzeniu zabezpieczyć przed wypadnięciem. 
W przypadkach, w których zastosowanie przekładek nie pozwala na wyregulowanie konstrukcji,  
należy dokonać odpowiedniej korekty elementów w warsztacie lub na budowie po uzgodnieniu  
z projektantem. 
Po wyregulowaniu konstrukcji należy unieruchomić elementy, które mogą doznać przypadkowych zmian 
położenia, np. nakrętki śrub na podporach lub śrub kotwowych należy zabezpieczyć przed 
odkręceniem.  
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Podlewki pod słupy, maszyny i urządzenia techniczne należy wykonywać po wyregulowaniu tych 
konstrukcji. Zgodnie z PN-B-03215 podlewka powinna mieć grubość 30-50 mm. 
Bezpośrednio przed wykonaniem podlewki należy oczyścić przestrzeń do wypełnienia pod blachą 
podstawy. Podlewki cementowane należy stosować tylko w temperaturze dodatniej, jeżeli w instrukcji 
producent nie podał inaczej. 
Zaprawę należy wymieszać przed użyciem i stosować odpowiednio do konsystencji w stanie ciekłym do 
podlewania i w stanie wilgotnym do podbijania, tak, aby wolna przestrzeń pod blachą podstawy 
została całkowicie wypełniona. Jeżeli odległość od krawędzi podstawy przekracza 150 mm, należy 
przewidzieć otwory odpowietrzające. 
Kielichy stóp po osadzeniu słupów należy wypełnić betonem klasy nie niższej niż beton fundamentu na 
wysokości 2/3 głębokości kielicha. Pozostałą część kielicha należy wypełnić po uzyskaniu odpowiedniej 
wytrzymałości pierwszej warstwy betonu i po usunięciu klinów montażowych. 
Przed wykonaniem podlewki oraz przed upływem czasu potrzebnego na dostateczne jej stwardnienie 
niedopuszczalne jest obciążenie konstrukcji (np. suwnicą lub pokryciem dachu). 
Przy pracach montażowych może być zatrudniony pracownik, który ma kwalifikacje do tego rodzaju 
prac. 
Pracownik musi być zbadany przez lekarza, który wystawia świadectwo uprawniające do pracy przy 
montażu, w szczególności do pracy na wysokości. 
 
Monterzy konstrukcji podlegają brygadziście i majstrowi kierującemu pracami. 
 
Przy montażu należy się posługiwać sprzętem bezpiecznym i wypróbowanym. 
Pracownicy powinni przestrzegać szczegółowych instrukcji dotyczących BHP, opracowanych przez 
zakład pracy. 
Pracownicy pracujący na pomostach i przejściach na poziomie powyżej 2,0 m ponad terenem muszą 
być zabezpieczeni barierką o wysokości 1,10 m złożoną z deski krawędziowej, poręczy ochronnej  
i bezpiecznego wypełnienia między nimi. Pomosty i przejścia muszą odpowiadać przewidywanym 
obciążeniom. 
W celu zachowania stabilności montowanej konstrukcji każdy podnoszony element powinien być 
uchwycony powyżej środka ciężkości, a każdy ustawiony element powinien znajdować się w stanie 
równowagi stałej, a nie chwiejnej. 
Każdy element konstrukcji opartej końcami na podporach o środku ciężkości powyżej linii łączącej 
podpory powinien być odpowiednio zabezpieczony stężeniami. 
Połączone elementy konstrukcji powinny spełniać warunki niezmienności geometrycznej, którą przy 
pracach montażowych najłatwiej jest uzyskać, łącząc konstrukcję w trójkąty. 
 
W czasie montażu konstrukcja może być bardziej narażona na przekroczenie wytrzymałości 
obliczeniowej  
i dopuszczalnych odkształceń niż w czasie normalnej eksploatacji po zmontowaniu, ponieważ w czasie 
montażu nie stosuje się tylu usztywnień, ile przewiduje projekt konstrukcyjny. Obowiązkiem jest, zatem 
stosowanie się w czasie montażu do projektu technologii i organizacji montażu, a wszelkie zmiany 
powinny być uzgodnione z projektantem oraz pożądane jest sprawowanie nadzoru autorskiego. 
Połączone elementy konstrukcji powinny spełniać warunki niezmienności geometrycznej, którą przy 
pracach montażowych najłatwiej jest uzyskać, łącząc konstrukcję w trójkąty. 
Niedopuszczalne jest podnoszenie przymarzniętych lub zakleszczonych elementów i elementów  
o nieznanej masie. 
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4.  PODBUDOWA Z KRUSZYW.  

NAJWAŻNIEJSZE OZNACZENIA I SKRÓTY  
- SST - szczegółowa specyfikacja techniczna 
- IBDiM - Instytut Badawczy Dróg i Mostów 

4. 1.  Wymagania ogólne  

4. 1. 1.  Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie.  

4. 1. 2.  Zakres stosowania SST  

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy  

4. 1. 3.  Zakres robót objętych SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dla danego zadania dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonywaniem podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102  
i obejmują SST. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. Podbudowę z 
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje się, jako podbudowę pomocniczą i podbudowę 
zasadniczą  
wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych.  

4. 1. 4.  Określenia podstawowe  

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu  
w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu.  
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
oraz  
z definicjami podanymi w SST „Wymagania ogólne” oraz w SST dotyczących poszczególnych rodzajów 
podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.  

4. 2.  MATERIAŁY  

4. 2. 1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST 
„Wymagania ogólne” 

4. 2. 2.  Rodzaje materiałów  

Materiały stosowane do wykonania podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w 
SST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów, o których mowa w SST 

4. 2. 3.  Wymagania dla materiałów  

4.2.3.1. Uziarnienie kruszywa  
Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 powinna leżeć między krzywymi 
granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na Rysunku 1.  
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodą 
stabilizacji mechanicznej 1-2 kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę 
jednowarstwową 1-3 kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę) Krzywa uziarnienia 
kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do górnej 
krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie może 
przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo.  
 
4.2.3.2. Właściwości kruszywa  
Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1.  
Tablica 1.  

Lp.  Wyszczególnienie właściwości 

Wymagania  
kruszywa łamane Badania według  
zasadnicza  pomocnicza  

1  
Zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 
mm, % (m/m)  

od 2 do 10  od 2 do 12  PN-B-06714-15  

2  Zawartość nadziarna, % (m/m), nie 
więcej niż  5  10  

PN-B-06714-15  

3  Zawartość ziarn nieforemnych %(m/m), 
nie więcej niż  

35  40  
PN-B-06714-16  

4  Zawartość zanieczyszczeń organicznych, 
%(m/m), nie więcej niż  1  1  

PN-B-04481  

5  Wskaźnik piaskowy po pięciokrotnym 
zagęszczeniu metodą I lub II wg PN-B-
04481, %  

od 30 do 
70  

od 30 do 70  BN-64/8931-01  

6  Ścieralność w bębnie Los Angeles  
a) ścieralność całkowita po pełnej liczbie 
obrotów, nie więcej niż  35  50  PN-B-06714-42  
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 b) ścieralność częściowa po 1/5 pełnej 
liczby obrotów, nie więcej niż  

30  35   

7  Nasiąkliwość, %(m/m), nie więcej niż  3  5  PN-B-06714-18  

8  Mrozoodporność, ubytek masy po 25 
cyklach zamraża-nia, %(m/m), nie więcej 
niż  

5 10 PN-B-06714-19 

9  Rozpad krzemianowy i żelazawy łącznie, 
% (m/m), nie więcej niż  

- - PN-B-06714-37  
PN-B-06714-39  

10  Zawartość związków siarki w przeliczeniu 
na SO3, %(m/m), nie więcej niż  

1 1 PN-B-06714-28  

11  Wskaźnik nośności wnoś mieszanki 
kruszywa, %, nie mniejszy niż:  

  
 

 a) przy zagęszczeniu IS ≥ 1,00 b) przy 
zagęszczeniu IS ≥ 1,03  

80 120  60 - 
PN-S-06102 



 

 

 
  
ZAKŁAD USŁUG TECHNICZNYCH                   
 80-541 Gdańsk; ul. Bliska 1b 5 
  
 

 

 

 
e-mail 

502-52-18-36 
pracownia@zut.gda.pl 

 

 

59 
 

4.2.3.3. Materiały do ulepszania właściwości kruszyw 
Do ulepszania właściwości kruszyw stosuje się: 

- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17], 
- wapno wg PN-B-30020 [19], 
- popioły lotne wg PN-S-96035 [23], 
- żużel granulowany wg PN-B-23006 [18]. 

Dopuszcza się stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania równorzędnych efektów 
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inżyniera. Rodzaj i ilość dodatku ulepszającego należy 
przyjmować zgodnie z PN-S-06102 [21]. 
 
4.2.3.4. Woda  
Należy stosować wodę wg PN-B-32250. 

4. 3.  SPRZĘT  

4. 3. 1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

4. 3. 2.  Sprzęt do wykonania robót  

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki 
powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej,  

b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki,  
c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach 

trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub 
małe walce wibracyjne. 

4. 4.  TRANSPORT  

4. 4. 1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST „Wymagania ogólne”.  

4. 4. 2.  Transport materiałów  

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 
Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm 
przedmiotowych. 

4. 5.  WYKONANIE ROBÓT  

4. 5. 1.  Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST „Wymagania ogólne”  

4. 5. 2.  Przygotowanie podłoża  

Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w SST D-02.00.00 „Roboty 
ziemne”. Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych 
cząstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania należy sprawdzić wzorem:  
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D 15 
≤ 5 (1) 

d 
85 

 
w którym:  
D15 -wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy 
odsączającej, w milimetrach,  
d85 -wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża, w milimetrach.  
 
Jeżeli warunek (1) nie może być spełniony, należy na podłożu ułożyć warstwę odcinającą lub 
odpowiednio dobraną geowłókninę. Ochronne właściwości geowłókniny, przeciw przenikaniu 
drobnych cząstek gruntu, wyznacza się z warunku:  

d 50 
≤  1,2 (2) 

O 
90 

 
w którym: 
d50 -wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziarn gruntu podłoża, w milimetrach, 
O90 - umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu zatrzymująca 
się na geowłókninie w ilości 90% (m/m); wartość parametru 090 powinna być podawana przez 
producenta geowłókniny.  
 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane. 
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny 
sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać 
naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m.  

4. 5. 3.  Wytwarzanie mieszanki kruszywa  

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w 
mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność 
zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych 
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce 
wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu.  

4. 5. 4.  Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki  

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej 
ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo 
układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być 
rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 
Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być 
wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 
Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy 
przez Inżyniera. Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać 
wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). 
Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli 
wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być 
zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki 
kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. Wskaźnik 
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zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadać przyjętemu poziomowi wskaźnika 
nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 11.  

4. 5. 5.  Odcinek próbny  

Jeżeli w SST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed 
rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 

- stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa jest 
właściwy, 

- określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej 
grubości warstwy po zagęszczeniu,  

- określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia.  

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, 
rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy.  

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m
2

. Odcinek próbny powinien być 
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Wykonawca może przystąpić do wykonywania 
podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inżyniera.  

4. 5. 6.  Utrzymanie podbudowy  

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana  
w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę 
do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, 
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy 
obciąża Wykonawcę robót.  

4. 6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

4. 6. 1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST „Wymagania ogólne”  

4. 6. 2.  Badania przed przystąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania 
te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej SST.  

4. 6. 3.  Badania w czasie robót  

4.6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  
Częstotliwość oraz zakres badań  podano w tablicy 2. 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie  

Lp.  Wyszczególnienie badań  

Częstotliwość badań  

Minimalna liczba 
badań na dziennej 
działce roboczej  

Maksymalna 
powierzchnia 
podbudowy przy-
padająca na jedno 
badanie (m2)  

1  Uziarnienie mieszanki  2  600 
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2  Zagęszczenie warstwy  10 próbek na 10000 m2  

3  
Badanie właściwości kruszywa  
wg tab. 1, pkt 2.3.2  

dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie 
kruszywa  

 
4.6.3.2. Uziarnienie mieszanki  
Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki  
należy pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań 
powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi.  
 
4.6.3.3. Wilgotność mieszanki  
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby 
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancją +10% -20%. 
Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17. 
 
4.6.3.4. Zagęszczenie podbudowy 
Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia. Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, 
gdy przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę 
zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niż raz 

na 5000 m
2

, lub według zaleceń Inżyniera. 
Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek 
wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej 
warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

E 2 
≤ 2,2 

E 1 

 

4.6.3.5. Właściwości kruszywa 
Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2. 
Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności 
Inżyniera. 

4. 6. 4.  Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  

4.6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów  
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 
3.  
Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie  

Lp.  Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów  

1  Szerokość podbudowy  10 razy na 1 km  

2  Równość podłużna  
w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na 
każdym pasie ruchu  

3  Równość poprzeczna  10 razy na 1 km  

4  Spadki poprzeczne*)  10 razy na 1 km  
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5  Rzędne wysokościowe  co 100 m  

6  Ukształtowanie osi w planie*)  co 100 m  

7  Grubość podbudowy  Podczas budowy: w 3 punktach na każdej działce 
roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 400 m2 Przed 
odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz 
na 2000 m2  

8  Nośność podbudowy: - moduł 
odkształcenia - ugięcie sprężyste  

co najmniej w dwóch przekrojach na każde 1000 m 
co najmniej w 20 punktach na każde 1000 m  

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych.  

 
4.6.4.2. Szerokość podbudowy 
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 
Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy 
wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 
 
4.6.4.3. Równość podbudowy 
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie  
z BN-68/8931-04 .Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.  
Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać: 

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej, 
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej. 

 
4.6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy  
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową, z tolerancją ± 0,5 %.  
 
4.6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy. 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać :+ 1 cm, -2 cm.  
 
4.6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża  
Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 
cm.  
 
4.6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża  
Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż:  

- dla podbudowy zasadniczej ± 10%,  
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.  

4.6.4.8. Nośność podbudowy  
− moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02  powinien być zgodny z podanym w tablicy 4, 
 − ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 powinno być zgodne z podanym w tablicy 4.  
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Tablica 4. Cechy podbudowy  

Podbudowa z 
kruszywa o 
wskaźniku wnoś 
nie mniejszym 
niż, % 

 Wymagane cechy podbudowy  

Wskaźnik 
zagęszczenia 
IS nie 
mniejszy niż 

Maksymalne ugięcie 
sprężyste pod kołem, 
mm 

Minimalny moduł odkształ-cenia 
mierzony płytą o średnicy 30 cm, 
MPa  

40 kN  50 kN  
od pierwszego 
obciążenia E1  

od drugiego 
obciążenia E2  

60 
80 
120 

1,0 
1,0 
1,03 

1,40 
1,25 
1,10 

1,60 
1,40 
1,20 

60 
80 
100 

120 
140 
180 

4. 6. 5.  Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  

4.6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy  
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w punkcie 
6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, 
wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 
warstwy jest niedopuszczalne. Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości 
projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca 
powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do 
połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 
 
4.6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy  
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę 
podbudowy. 
Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią 
głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich 
właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar  
i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 
 
4.6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy  
Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty 
niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. 
Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie 
nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 

4. 7.  OBMIAR ROBÓT  

4. 7. 1.  Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST „Wymagania ogólne”  

4. 7. 2.  Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie.  
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4. 8.  ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje 
się za zgodne z SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

4. 9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI  

4. 9. 1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST „Wymagania ogólne”  

4. 9. 2.  Cena jednostki obmiarowej  

Zakres czynności objętych ceną jednostkową 1 m
2 

podbudowy z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie, podano w SST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie.  

4. 10.  PRZEPISY ZWIĄZANE  

4. 10. 1.  Normy  

1. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu  
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych  
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego  
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren  
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności  
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości  
7.PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 
bezpośrednią  
8.PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
organicznych  
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową  
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego  
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego  
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles  
13. PN-B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych  
14. PN-S-06102  Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  
15. PN-S-96023  Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego  
16. PN-S-96035  Popioły lotne  
17. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie  
18. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych  
19.BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 
podatnych i podłoża przez obciążenie płytą  
20. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą  
21. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym  
22. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu  

4. 10. 2.  Inne dokumenty  

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM -Warszawa 1997. 
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5.  KONSTRUKCJE DREWNIANE.  

5. 1.  PRZEDMIOT SZCZEGÓŁOWEJ SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ 

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej są warunki wykonania i odbioru wszystkich robót budowlanych 
związanych z PROJEKTEM MINI PARKU SENSORYCZNEGO – KASZTANOWY ZAKĄTEK PRZY SOSW NR 2 
W NOWYM PORCIE. 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zleceniu i realizacji robót wymienionych poniżej. W dalszej części opracowania Szczegółowe 
Specyfikacje Techniczne będą oznaczane skrótem SST. 

5. 2.  ZAKRES ROBÓT  

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna obejmuje następujące roboty budowlano-montażowe. 
Roboty konstrukcyjne – konstrukcje drewniane mostków, kładek i pochylni  
Rozwiązania techniczno-materiałowe oraz opis wykonania robót budowlanych należy rozpatrywać 
łącznie z opisem technologii wykonania robót zawartym w projekcie budowlanym. Wszystkie prace 
niezbędne do wykonania i odbioru robót nie ujęte w SST zostały przedstawione w części Ogólnej, 
które obowiązują przy wykonywaniu poszczególnych robót ujętych w SST. 

5. 3.  PODSTAWA OPRACOWANIA 

- Projekt budowlany opracowany w 01.2021, będący podstawą uzyskania pozwolenia na 
budowę. 

- Wytyczne stosowania przyjętych w projekcie materiałów budowlanych, zawarte  
w materiałach informacyjnych producentów i certyfikatach 

- Normy i przepisy techniczno-budowlane określające warunki prowadzenia i odbioru robót 
budowlano -montażowych i wykończeniowych (wykazy zawarto na końcu każdej 
Szczegółowej Specyfikacji Technicznej) 

5. 4.  ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE  

Wykonawca powinien uzgodnić z właścicielem obiektu następujące zagadnienia: 
- Sposób prowadzenia robót 
- Harmonogram wykonywania robót. 
- Możliwość i sposób korzystania z pomieszczeń socjalnych. 
- Dostawę energii i wody na budowę 
- Wydzielenie pomieszczeń magazynowych. 

5. 5.  ROBOTY POMIAROWE 

Wszelkie prace związane z wytyczeniem i posadowieniem budynku powinny być dokonywane  
w nawiązaniu do geodezyjnych punktów sytuacyjnych i wysokościowych. 
Po zakończeniu budowy powinna być sporządzona przez Wykonawcę robót dokumentacja 
powykonawcza geodezyjna i przekazana Inwestorowi w chwili przejęcia budynku - obiektu do 
eksploatacji. Dokumentacja ta powinna stanowić integralną cześć dokumentacji wykonanego 
obiektu. 

5. 6.  OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami  
i wytycznymi. 
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5. 7.  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

5. 8.  MATERIAŁY 

5. 8. 1.  DREWNO 

Do konstrukcji drewnianych stosuje się drewno modrzewiowe zabezpieczone przed szkodnikami 
biologicznymi i ogniem. Preparaty do nasycania drewna należy stosować zgodnie z instrukcją ITB – 
Instrukcja techniczna w sprawie powierzchniowego zabezpieczenia drewna budowlanego przed 
szkodnikami biologicznymi i ogniem. 
Dla robót wymienionych w pozycjach należy stosować tarcicę modrzewiową.  
Dopuszczalne wady tarcicy 
Krzywizna podłużna 

a) płaszczyzn  
- 30 mm – dla grubości do 38 mm 
- 10 mm – dla grubości do 75 mm 
b) boków  
- 10 mm – dla szerokości do 75 mm 
- 5 mm – dla szerokości > 250 mm 

Wichrowatość 6% szerokości 
Krzywizna poprzeczna 4% szerokości 
Rysy, falistość rzazu dopuszczalna w granicach odchyłek grubości i szerokości elementu. 
Nierówność płaszczyzn – płaszczyzny powinny być wzajemnie równoległe, boki prostopadłe, 
odchylenia w granicach odchyłek. 
Nieprostopadłość niedopuszczalna. 
Wilgotność drewna stosowanego na elementy konstrukcyjne powinna wynosić nie więcej niż: 

- dla konstrukcji na wolnym powietrzu – 23% 
- dla konstrukcji chronionych przed zawilgoceniem – 18%. 

Tolerancje wymiarowe tarcicy 
a) odchyłki wymiarowe desek powinny być nie większe: 
- w długości: do + 50 mm lub do –20 mm dla 20% ilości 
- w szerokości: do +3 mm lub do –1mm 
- w grubości: do +1 mm lub do –1 mm 
b) odchyłki wymiarowe bali jak dla desek 
c) odchyłki wymiarowe łat nie powinny być większe: 

 dla łat o grubości do 50 mm: 
- w grubości: +1 mm i –1 mm dla 20% ilości 
- w szerokości: +2 mm i –1 mm dla 20% ilości 

 dla łat o grubości powyżej 50 mm: 
- w szerokości: +2 mm i –1 mm dla 20% ilości 
- w grubości: +2 mm i –1 mm dla 20% ilości 

d) odchyłki wymiarowe krawędziaków na grubości i szerokości nie powinny być większe niż +3 
mm i –2 mm. 

e) odchyłki wymiarowe belek na grubości i szerokości nie powinny być większe niż +3 mm  
i –2 mm. 
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5. 8. 2.  ŁĄCZNIKI 

Gwoździe 
Należy stosować:  

- gwoździe okrągłe wg BN-70/5028-12 
Śruby 
Należy stosować: 

- Śruby z łbem sześciokątnym wg PN-EN – ISO 4014:2002 
- Śruby z łbem kwadratowym wg PN-88/M-82121 

Nakrętki: 
Należy stosować: 

- Nakrętki sześciokątne wg PN-EN-ISO 4034:2002 
- Nakrętki kwadratowe wg PN-88/M-82151. 

Podkładki pod śruby 
Należy stosować: 

- Podkładki kwadratowe wg PN-59/M-82010 
Wkręty do drewna 
Należy stosować: 

- Wkręty do drewna z łbem sześciokątnym wg PN-85/M-82501 
- Wkręty do drewna z łbem stożkowym wg PN-85/M-82503 
- Wkręty do drewna z łbem kulistym wg PN-85/M-82505 

5. 9.  ŚRODKI OCHRONY DREWNA 

Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zabezpieczające przed działaniem ognia powinny 
być stosowane wyłącznie środki dopuszczone do stosowania decyzją nr 2/ITB-ITD/87 z 05.08.1989 r. 

a) Środki do ochrony przed grzybami i owadami 
b) Środki do zabezpieczenia przed sinizną i pleśnieniem 
c) Środki zabezpieczające przed działaniem ognia. 

5. 10.  SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW I KONSTRUKCJI 

Materiały i elementy z drewna powinny być składowane na poziomym podłożu utwardzonym lub 
odizolowanym od elementów warstwą folii. Elementy powinny być składowane w pozycji poziomej 
na podkładkach rozmieszczonych w taki sposób aby nie powodować ich deformacji. Odległość 
składowanych elementów od podłoża nie powinna być mniejsza od 20 cm. Łączniki i materiały do 
ochrony drewna należy składować w oryginalnych opakowaniach w zamkniętych pomieszczeniach 
magazynowych, zabezpieczających przed działaniem czynników atmosferycznych. 
Badania na budowie 
Każda partia materiału dostarczona na budowę przed jej wbudowaniem musi uzyskać akceptację 
Inspektora Nadzoru. Ewentualne materiały uzyskane np. z rozbiórki przeznaczone do ponownego 
wbudowania kwalifikuje Inspektor Nadzoru. Odbiór materiałów z ewentualnymi zaleceniami 
szczegółowymi potwierdza Inspektor Nadzoru wpisem do dziennika budowy. 

5. 11.  SPRZĘT 

Do transportu i montażu konstrukcji należy używać dowolnego sprzętu. 
- sprzęt pomocniczy powinien być przechowywany w zamykanych pomieszczeniach. 
- stanowisko robocze powinno być urządzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpożarowymi, 

zabezpieczone od wpływów atmosferycznych, oświetlone z dostateczną wentylacją. 
Stanowisko robocze powinno być odebrane przez Inspektora Nadzoru. 
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5. 12.  TRANSPORT 

Materiały i elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Podczas transportu 
materiały i elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratą 
stateczności. 
Sposób składowania wg punktu 6.10. 

5. 13.  WYKONANIE ROBÓT 

Roboty należy prowadzić zgodnie z dokumentacją techniczną przy udziale środków, które zapewnią 
osiągnięcie projektowanej wytrzymałości, układu geometrycznego i wymiarów konstrukcji. Przekroje 
i rozmieszczenie elementów powinno być zgodne z dokumentacją techniczną. Przy wykonywaniu 
jednakowych elementów należy stosować wzorniki z ostruganych desek lub ze sklejki. Dokładność 
wykonania wzornika powinna wynosić do 1 mm. Długość elementów wykonanych według wzornika 
nie powinny różnić się od projektowanych więcej jak 0,5 cm. 
Dopuszcza się następujące odchyłki: 

- w rozstawie belek: 
do 2 cm w osiach rozstawu belek 

- w długości elementu do 20 mm 
- w odległości między węzłami do 5 mm 
- w wysokości do 10 mm. 

Rozstaw i przekrój belek powinny być zgodne z dokumentacją techniczną. 
Deskowanie 
Deski układać stroną dordzeniową ku dołowi i przybijać minimum dwoma gwoździami. Długość 
gwoździ powinna być co najmniej 2.5 raza większa od grubości desek. Czoła desek powinny być 
odsunięte od siebie o 1cm. 
Szerokość desek powinna wynosić 14 cm. 
Powierzchnia desek powinna być obustronnie zabezpieczona środkami ochrony. 

5. 14.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Kontrola jakości polega na sprawdzeniu zgodności wykonania robót z projektem oraz wymaganiami 
podanymi w punkcie 6.13. 
Roboty podlegają odbiorowi. 

5. 15.  OBMIAR ROBÓT 

Jednostkami obmiaru są: 
Dla elementów konstrukcyjnych – ilość m3 wykonanej konstrukcji. 
Dla szalowania, deskowania, itp. – powierzchnia wykonana w m2. 

5. 16.  ODBIÓR ROBÓT 

Wszystkie roboty ciesielskie podlegają zasadom odbioru robót zanikających. 

5. 17.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Płaci się za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 6.15 
Cena obejmuje wszystkie czynności wymienione w SST. 

5. 18.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-B-03150:2000/Az2:2003 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
PN-EN 844-3:2002 Drewno okrągłe i tarcica. Terminologia. Terminy ogólne Dotyczące 
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tarcicy. 
PN-EN 844-1:2001 Drewno okrągłe i tarcica. Terminologia. Terminy ogólne wspólne dla 

drewna okrągłego i tarcicy. 
PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami 

wytrzymałościowymi. 
PN-EN 10230-1:2003 Gwoździe z drutu stalowego. 

6.  ZABEZPIECZENIE KONSTRUKCI STALOWYCH POWŁOKAMI MALARSKIMI  

6. 1.  WSTĘP 

6. 1. 1.  Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania techniczne dotyczące wykonania i 
odbioru robót budowlanych na terenie budowy PROJEKTU MINI PARKU SENSORYCZNEGO – 
KASZTANOWY ZAKĄTEK PRZY SOSW NR 2 W NOWYM PORCIE. 

6. 1. 2.  Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument inwestorski niezbędny przy realizacji  
i odbiorze robót wymienionych w pkt 1.1. 

6. 1. 3.  Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności przy pokrywaniu powłokami 
malarskimi stalowych konstrukcji obiektów kubaturowych oraz elementów wykonanych ze stali 
i obejmują: 

a) przygotowanie powierzchni do malowania  
b) nanoszenie podkładu gruntującego (2 warstwy) 
c) malowanie nawierzchniowe (2 warstwy) 

6. 1. 4.  Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
określeniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogólne oraz zdefiniowanymi poniżej. 
Aklimatyzacja powłoki – stabilizacja powłoki malarskiej w określonych warunkach temperatury  
i wilgotności powietrza. 
Czas przydatności wyrobu do stosowania – czas, w którym wyrób lakierowy po zmieszaniu 
składników nadaje się do nanoszenia na podłoże. 
Farba – wyrób lakierowy pigmentowy, tworzący powłokę kryjącą, która spełnia przede wszystkim 
funkcję ochronną. 
Farba do gruntowania – farba wytwarzająca powłoki gruntowe wykazujące zdolność zapobiegania 
korozji metali, dzięki zawartości w powłoce składników hamujących procesy korozji podłoża. 
Lepkość umowna – czas wypływu farby lub emalii mierzony w sekundach z kubka (Forda 4)  
o średnicy otworu wypływowego 4 mm. 
Malowanie nawierzchniowe – warstwy farby nałożone na podkład gruntujący w celu uszczelnienia  
i uodpornienia na występujące w atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzenia mechaniczne. 
Punkt rosy – temperatura, przy której na powierzchni przedmiotu pojawiają się kropelki wody 
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu w wyniku wypromieniowania ciepła przez 
podłoże lub wskutek napływu ciepłego, wilgotnego powietrza na chłodniejsze podłoże. 
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6. 1. 5.  Ogólne wymagania dotyczące robót.  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość materiałów i wykonywanych robót oraz za zgodność 
z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano 
w specyfikacji Wymagania Ogólne. 

6. 2.  MATERIAŁY 

Do zabezpieczenia konstrukcji stalowej przewidziano malowanie farbami: 
- farbą do gruntowania - 2 warstwy 
- farbą nawierzchniową - 2 warstwy 

Rodzaj farby oraz minimalną grubość powłoki podano na rysunkach. 

6. 3.  SPRZĘT 

6. 3. 1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST – 1.0. "Wymagania ogólne" pkt 3. 

6. 3. 2.  Sprzęt do czyszczenia konstrukcji. 

Czyszczenie konstrukcji należy przeprowadzić mechanicznie urządzeniami o działaniu strumieniowo-
ściernych, dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inżyniera. 
Sprzęt do czyszczenia oraz przedmuchiwania lub odkurzania oczyszczonych powierzchni musi 
zapewnić strumień od oliwionego i suchego powietrza. 

6. 3. 3.  Sprzęt do malowania. 

Nakładanie farb wykonywać metodą natryskową przy użyciu sprzętu mechanicznego 
zaakceptowanego przez Inżyniera. 
Prawidłowe ustawienie parametrów malowania natryskowego (średnica dyszy, gęstość materiału, 
ciśnienie) należy przeprowadzać na próbnych powierzchniach i uzyskać akceptację Inżyniera. 

6. 4.  TRANSPORT 

6. 4. 1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST  "Wymagania ogólne" . 

6. 4. 2.  Transport wyrobów lakierowych 

Transport wyrobów lakierowych i rozcieńczalników winien odbywać się z zachowaniem 
obowiązujących przepisów o przewozie materiałów niebezpiecznych określonych w normach 
przedmiotowych i wg PN-C-81400. 

6. 5.  WYKONYWANIE ROBÓT 

6. 5. 1.  Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST "Wymagania ogólne". 

6. 5. 2.  Wykonanie robót 

Powierzchnie przewidziane do malowania należy oczyścić. Oczyszczenie polega na usunięciu  
z powierzchni stalowych zanieczyszczeń w postaci zgorzeliny, rdzy, tłuszczów i smarów, kurzu i pyłu, 
wilgoci i resztek procesu spawania. 
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Podstawową czynnością jest usunięcie zgorzeliny i rdzy, co należy wykonać przy pomocy metody 
strumieniowo-ściernej (piaskowanie lub śrutowanie). Powierzchnie należy czyścić do drugiego 
stopnia czystości. Ocena stopnia czystości wg PN-ISO 8501-1. Sposób czyszczenia pozostawia się do 
uznania wykonawcy; musi on jednak gwarantować uzyskanie wymaganego stopnia czystości i być 
zaakceptowany przez Inżyniera. Inżynier ma prawo dokonania odbioru oczyszczonych powierzchni 
i wyrażenia zgody na nanoszenie powłoki malarskiej. 
Chropowatość powierzchni nie powinna przekraczać Rz = 25-27 µm. 
Przygotowanie powierzchni do malowania, naniesienie czterowarstwowego zestawu malarskiego 
należy wykonać w wytwórni. 
Na budowie, po montażu zachodzi konieczność wykonania tych prac na stykach montażowych  
i w miejscach uszkodzeń w czasie transportu i montażu. 

6. 6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6. 6. 1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w ST  "Wymagania ogólne". 

6. 6. 2.  Kontrola robót 

Kontroli podlegają: 
- sprawdzenie zgodności wykonanego pokrycia z projektem zabezpieczenia antykorozyjnego, 
- ocena pokrycia nie uzbrojonym okiem 
- pomiar grubości naniesionych powłok 
- pomiar przyczepności pokrycia do podłoża wg PN-C-81531 
- odbiór stopnia czystości powierzchni przed naniesieniem powłok (kontrola bieżąca). 
- kontroli jakości spawania. 

6. 7.  OBMIAR ROBÓT 

6. 7. 1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 

6. 7. 2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1 tona konstrukcji stalowej lub 1 m2 powierzchni malowania. 

6. 8.  ODBIÓR ROBÓT 

6. 8. 1.  Zgodność robót z projektem i Specyfikacją. 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST oraz pisemnymi decyzjami 
Inżyniera. 

6. 8. 2.  Odbiór robót 

Odbioru pokryć malarskich należy dokonać dwukrotnie: 
- odbiór pokryć malarskich wykonanych w wytwórni 
- odbiór ostateczny pokrycia malarskiego po ukończeniu montażu. 

6. 9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Wymagania ogólne”. 
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6. 10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-H-04651   Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej 
środowiska. 

PN-H-07050   Ochrona przed korozją. Wzorce jakości przygotowania powierzchni do 
Malowania. 

PN-H-97051   Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i żeliwa 
do malowania. Ogólne wytyczne. 

PN-H-97053   Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Wytyczne 
ogólne. 

PN-C-81515   Wyroby lakierowe. Nieniszczące pomiary grubości powłok. 
PN-C-81531   Wyroby lakierowe. Określenie przyczepności powłok do podłoża oraz 

przyczepności między warstwowej. 

7.  MONTAŻ URZĄDZEŃ SIŁOWYCH I REKREACYJNYCH 

7. 1.  WSTĘP 

7. 1. 1.  Przedmiot specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z montażem elementów urządzeń sensorycznych i elementów małej architektury 
dla PROJEKTU MINI PARKU SENSORYCZNEGO – KASZTANOWY ZAKĄTEK PRZY SOSW NR 2 W NOWYM 
PORCIE. 

7. 1. 2.  Zakres stosowania specyfikacji 

Niniejsza specyfikacja techniczna będzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót w punkcie 1.1 

7. 1. 3.  Zakres robót objętych ST 

- Montaż urządzeń sensorycznych 
- Montaż elementów małej architektury 

7. 1. 4.  Określenia podstawowe 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST „Wymagania ogólne” 

7. 1. 5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST  „Wymagania ogólne” 

7. 2.  MATERIAŁY 

7. 2. 1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST „Wymagania 
ogólne” 

7. 2. 2.  Stosowane materiały 

Elementy urządzeń sensorycznych: 
- Dzwony rurowe 
- Gongi tybetańskie Fen 
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Elementy małej architektury: 
- Ławki betonowe 
- Betonowy kosz na śmieci 
- Donice betonowe 
- Tablica regulaminowa 

7. 2. 3.  Materiały montażowe : 

- Kotwy ocynkowane stalowe, zgodnie z instrukcją producenta urządzeń siłowni 
- Kotwy ocynkowane stalowe tablicy regulaminowej 
- Stopy fundamentowe beton C25/30, zgodnie z instrukcją producenta, głównie o wymiarach 

60 x 60 x 80 cm 
- Stopy fundamentowe beton C25/30 pod tablicę regulaminową o wymiarach 30x30x60 cm 

7. 3.  SPRZĘT 

7. 3. 1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  „Wymagania ogólne”. 

7. 4.  TRANSPORT 

7. 4. 1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne”. 

7. 4. 2.  Transport pozostałych materiałów 
 
Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. 
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być 
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 

7. 5.  WYKONANIE ROBÓT 

7. 5. 1.  Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST  „Wymagania ogólne”. 
Montaż urządzeń sensorycznych i małej architektury zgodnie z instrukcją producenta. 
Urządzenia sensoryczne posadowione na trawniku. Najważniejsze aby wszystkie strefy 
bezpieczeństwa były wolną przestrzenią, bez elementów niezwiązanych z danym urządzeniem. 

7. 6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

7. 6. 1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST  „Wymagania ogólne”. 

7. 6. 2.  Sprawdzenie montażu elementów małej architektury, elementów 
sportowych  

- Zgodnie z instrukcją producenta 
- Zgodnie z obowiązującymi normami bezpieczeństwa 
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7. 7.  OBMIAR ROBÓT 

7. 7. 1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  „Wymagania ogólne”. 

7. 7. 2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest szt. (sztuka) zamontowanego urządzenia sensorycznego i małej 
architektury. 

7. 8.  ODBIÓR ROBÓT 

7. 8. 1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

7. 9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

7. 9. 1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STO „Wymagania ogólne”. 

7. 10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

Obowiązują następujące normy dotyczące urządzeń i kontroli bezpieczeństwa na placach zabaw  
i siłowniach zewnętrznych, do których należy się stosować: 
PN – EN 1176 -1 – 2009 Wyposażenie placów zabaw i nawierzchnie. Ogólne wymagania 

bezpieczeństwa i metod badań 
PN – EN 1176 -2 – 2009 Wyposażenie placów zabaw. Dodatkowe wymagania bezpieczeństwa  

i metod badań huśtawek 
PN – EN 1176 -3 – 2009 Wyposażenie placów zabaw. Dodatkowe wymagania bezpieczeństwa  

i metod badań zjeżdżalni 
PN – EN 1176 -4 – 2009 Wyposażenie placów zabaw 
PN – EN 1176 -5 – 2009 Wyposażenie placów zabaw. Dodatkowe wymagania bezpieczeństwa  

i metod badań karuzeli 
PN – EN 1176 -6 – 2009 Wyposażenie placów zabaw. Dodatkowe wymagania bezpieczeństwa  

i metod badań urządzeń kołyszących 
PN – EN 1176 -7– 2009 Wyposażenie placów zabaw. Wytyczne instalowania, sprawdzania, 

konserwacji i eksploatacji 
PN – EN 1176 -10 – 2009 Wyposażenie placów zabaw i nawierzchnie 
PN – EN 1176 -11 – 2009 Wyposażenie placów zabaw i nawierzchnie 
PN – EN 1177 – 2009 Nawierzchnie placów zabaw amortyzujące upadki. Wymagania 

bezpieczeństwa i metod badań Urządzenia powinny być mocowane 
zgodnie z wytycznymi producenta i oraz zgodnie z normą  

PN– EN 1176 -7 – 2009. PN 
– EN 1176 -1 – 2009 

Wyposażenie placów zabaw. Ogólne wymagania bezpieczeństwa  
i metod badań 

PN – EN 1176 -7 – 2009 Wyposażenie placów zabaw. Wytyczne instalowania, sprawdzania, 
konserwacji i eksploatacji. 
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8.  NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ 

8. 1.  WSTĘP  

8. 1. 1.  Przedmiot specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru nawierzchni  z kostki brukowej w projekcie 
Mini Parku Sensorycznego – Kasztanowy Zakątek przy SOSW nr 2 w Nowym Porcie. 

8. 1. 2.  Zakres stosowania specyfikacji 

 Niniejsza specyfikacja będzie stosowana jako dokument przetargowy kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji robót wymienionych w punkcie  

8. 1. 3.  Zakres robót objętych specyfikacją  

Roboty te obejmują:   
- Wykonanie nowych nawierzchni z kostki brukowej betonowej wraz z krawężnikiem 

betonowym 

8. 1. 4.  Określenia podstawowe  

Określenia podstawowe użyte w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami .  

8. 1. 5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz zgodność z umową i STWiORB  

8. 2.  MATERIAŁY  

8. 2. 1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

- Dostarczone materiały powinny być dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie 
zgodnie z ustawą o wyrobach budowlanych (DZ.U. z 2004r nr 92, poz. 881 i Dz. U. 198, poz. 
2041 z 2004)  

- Na materiały wbudowane Wykonawca dostarczy atesty PZH i certyfikaty lub deklaracje 
zgodności z PN lub EN lub aprobatą techniczną ITB 

8. 2. 2.  Materiały stosowane przy wykonaniu robót będących przedmiotem 
niniejszej specyfikacji Betonowa kostka brukowa -wymagania  

8.2.2.1. Aprobata techniczna  
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest 
posiadanie aprobaty technicznej.  
 
8.2.2.2. Wygląd zewnętrzny  
Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków.  
Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, 
wklęśnięcia nie powinny przekraczać:  

- 2 mm, dla kostek o grubości ≤ 80 mm,  
- 3 mm, dla kostek o grubości > 80 mm.  

 
8.2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej  
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W kraju produkowane są kostki o dwóch standardowych wymiarach grubości: 
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,  
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.  

Tolerancje wymiarowe wynoszą: 
- na długości ± 3 mm,  
- na szerokości ± 3 mm, 
- na grubości ± 5mm.  

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brązowy.  
 
8.2.2.4. Wytrzymałość na ściskanie  
Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) nie powinna być mniejsza niż 60 
MPa. Dopuszczalna najniższa wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniejsza niż 50 MPa 
(w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).  
 
8.2.2.5. Nasiąkliwość 
Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06250 [2]  
i wynosić nie więcej niż 5%.  
 
8.2.2.6. Odporność na działanie mrozu  
Odporność kostek betonowych na działanie mrozu powinna być badana zgodnie z wymaganiami PN-
B-06250 [2].  
Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamrażania i odmrażania próbek jest wystarczająca, 
jeżeli: 

- próbka nie wykazuje pęknięć, 
- strata masy nie przekracza 5%,  
- obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych 

nie jest większe niż 20%.  
-  

8.2.2.7. Ścieralność 
Ścieralność kostek betonowych określona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosić 
nie więcej niż 4 mm.  

8. 2. 3.  Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych  

8.2.3.1. Cement  
Do produkcji kostki brukowej należy stosować cement portlandzki, bez dodatków, klasy nie niższej niż 
„32,5”. Zaleca się stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadać 
wymaganiom PN-B-19701 [4].  
 
8.2.3.2. Kruszywo  
Należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom PN-B-06712 [3].  
Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy 
założonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.  
 
8.2.3.3. Woda  
Właściwości i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny 
odpowiadać wymaganiom wg PN-B-32250 [5].  
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8.2.3.4. Dodatki  
Do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, zgodnie  
z receptą laboratoryjną.  
Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą nasiąkliwość i większą 
odporność na niskie temperatury i działanie soli.  
Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe zabarwienie. Powinny to być barwniki 
nieorganiczne. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych  
i jakościowych materiałów dostarczonych na plac budowy oraz właściwe ich składowanie  
i wbudowanie.  

8. 3.  SPRZĘT  

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakości środowisko wykonywanych robót. Na żądanie, wykonawca 
dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
użytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.  

8. 3. 1.  Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej 

Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. Jeśli powierzchnie są duże,  
a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można stosować mechaniczne urządzenia układające. 
Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia  
z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia. Urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, 
można wykorzystać do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do 
zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego.  
Do wyrównania podsypki z piasku można stosować mechaniczne urządzenie na rolkach, prowadzone 
liniami na szynie lub krawężnikach. 

8. 4.  TRANSPORT  

8. 4. 1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Do transportu materiałów, sprzętu budowlanego stosować sprawne technicznie środki transportu.  
Wyroby ustawione w środkach transportu należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem . Wykonawca jest 
zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 
jakość robót i właściwości przewożonych towarów. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny 
koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz 
dojazdach do budowy. Wykonawca wywozi materiały z rozbiórki i gruz na własny koszt.  

8. 4. 2.  Transport betonowych kostek brukowych 

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po uzyskaniu 
wytrzymałości betonu min. 0,7 R, kostki przewożone są na stanowisko, gdzie specjalne urządzenie 
pakuje je w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym 
stanie.  
Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach transportowych producenta.  

8. 5.  WYKONANIE ROBÓT  

8. 5. 1.  Zalecenia ogólne  

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
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wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę oraz 
poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody 
wykonywania robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 
wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi przekazanymi 
na piśmie przez Inspektora Nadzoru. Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu  
i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany 
błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez 
Inspektora Nadzoru.  
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność.  
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą 
oparte na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji i w SST, a także  
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzględni wyniki badań 
materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, 
doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną 
kwestię. Polecenia Inspektora Nadzoru powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie 
określonym przez Inspektora Nadzoru, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu 
poniesie Wykonawca.  

8. 5. 2.  Podłoże  

Podłoże pod ułożenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych może stanowić grunt piaszczysty  

8. 5. 3.  Podbudowa  

Według rysunków w projekcie budowlanym 

8. 5. 4.  Obramowanie nawierzchni  

Ciąg pieszy– obrzeża betonowe 30x8 cm na podsypce cem - piaskowej z wypełnieniem spoin zaprawą 
cementową.  

8. 5. 5.  Podsypka  

Na podsypkę należy stosować piasek gruby, odpowiadający wymaganiom PN-B-06712 [3].  
Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka 
powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana.  

8. 5. 6.  Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych  

Z uwagi na różnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, możliwe jest ułożenie 
dowolnego wzoru -wcześniej ustalonego z inwestorem.  
Kostkę układa się na podsypce w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. 
Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż w czasie 
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu.  
Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułożonych 
kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni.  
Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną  
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy 
prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku 
poprzecznym kształtek.  
Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca.  
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Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. Nawierzchnia  
z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji -może być zaraz oddana do ruchu.  

8. 6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

8. 6. 1.  Badanie materiałów  

Należy przeprowadzić na podstawie załączonych zaświadczeń o jakości wystawionych przez 
producenta, stwierdzających zgodność z wymaganiami dokumentacji , Aprobatami Technicznymi ITB  
i normami PN i EN  

8. 6. 2.  Badanie gotowych elementów powinno obejmować: 

Sprawdzenie wymiarów, wykończenia powierzchni, niezależnie od posiadanego atestu, Wykonawca 
powinien żądać od producenta wyników bieżących badań wyrobu na ściskanie.  

8. 6. 3.  Badania w czasie robót  

8.6.3.1. Sprawdzenie podłoża i podbudowy  
Sprawdzenie podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z dokumentacją.  
 
8.6.3.2. Sprawdzenie podsypki  
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega 
na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją.  
 
8.6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 

- pomierzenie szerokości spoin, 
- sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
- sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
- sprawdzenie, czy przyjęty deseń(wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 

8. 6. 4.  Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 

11.6.4.1. Nierówności podłużne 
Nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą lub planografem zgodnie z normąBN-68/8931-04 
[8] nie powinny przekraczać 0,8 cm.  
 
11.6.4.2. Spadki poprzeczne  
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny zapewniać prawidłowe odprowadzenie wód opadowych.  
 
11.6.4.3. Niweleta nawierzchni  
Również pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi obecnie istniejącymi nie powinny 
przekraczać ± 1 cm.  
 
8.6.4.4. Szerokość nawierzchni  
Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości obecnie istniejącej o więcej niż ± 5 cm.  
 
8.6.4.5. Grubość podsypki  
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać± 1,0 cm.  
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8. 7.  OBMIAR ROBÓT  

Jednostką obmiarową jest m2
 

(metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki 
brukowej.  

8. 8.  ODBIÓR ROBÓT  

8. 8. 1.  Ogólne zasady odbioru robót  

Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z postanowieniami Umowy oraz 
obowiązującymi Normami Technicznymi( PN i EN) Roboty uznaje się za wykonane zgodnie  
z dokumentacją projektową, STWiORB  i  wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania  
z zachowaniem tolerancji według pkt. 6 dały wyniki pozytywne.  

8. 8. 2.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  
- przygotowanie podłoża,  
- wykonanie podbudowy, 
- wykonanie podsypki,  

8. 9.  DOKUMENTY ODNIESIENIA  

Normy: 
PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego. 
PN-B-06250 Beton zwykły. 
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego. 
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności. 
PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
BN-80/6775 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 03/04 nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża. 

9.  BETONOWE OBRZEŻA CHODNIKOWE 

9. 1.  WSTĘP 

9. 1. 1.  Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego dla inwestycji Mini Parku 
Sensorycznego –Kasztanowy Zakątek [rzy SOSW nr 2 w Nowym Porcie. 

9. 1. 2.  Zakres stosowania STWiORB 

Ogólna specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej 
specyfikacji technicznej , stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich. Zaleca się wykorzystanie ogólnej specyfikacji 
technicznej przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych. 

9. 1. 3.  Zakres robót objętych STWiORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego. 
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9. 1. 4.  Określenia podstawowe 

Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub 
dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  
i definicjami podanymi w „Wymagania ogólne” . 

9. 1. 5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymagania ogólne”. 

9. 2.  MATERIAŁY 

9. 2. 1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
„Wymagania ogólne”. 

9. 2. 2.  Stosowane materiały 

Materiałami stosowanymi są: 
- obrzeża odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8], 
- żwir lub piasek do wykonania ław, 
- cement wg PN-B-19701 [7], 
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3]. 

9. 2. 3.  Betonowe obrzeża chodnikowe - klasyfikacja 

W zależności od przekroju poprzecznego rozróżnia się dwa rodzaje obrzeży: 
- obrzeże niskie - On, 
- obrzeże wysokie - Ow. 

W zależności od dopuszczalnych wielkości i liczby uszkodzeń oraz odchyłek wymiarowych obrzeża 
dzieli się na: 

- gatunek 1 - G1, 
- gatunek 2 - G2. 

Przykład oznaczenia betonowego obrzeża chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm 
gat. 1: 

- obrzeże On - I/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9]. 

9. 2. 4.  Betonowe obrzeża chodnikowe - wymagania techniczne 

9.2.4.1. Wymiary betonowych obrzeży chodnikowych 
Kształt obrzeży betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. 

 
Rysunek 1. Kształt betonowego obrzeża chodnikowego 
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Tablica 1. Wymiary obrzeży 

Rodzaj  Wymiary obrzeży, cm 

obrzeża 1 b h  r 

On 
75 6 20  3 

100 6 20 
 

3   
      

Ow 
75 8 30  3 

90 8 24  3 
  

 100 8 30  3 
      

 
9.2.4.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży podano w tablicy 2. 
Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka,  m 
  

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 
 

   

l  8  12 
   

b, h  3  3 
   

 
9.2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 
Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. 
Krawędzie elementów powinny być równe i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia 
powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3. 
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 

9. 2. 5.  Składowanie 

Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, 
posegregowane według rodzajów i gatunków. Betonowe obrzeża chodnikowe należy układać z 
zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, 
szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm większa niż szerokość obrzeża. 

9. 2. 6.  Beton i jego składniki 

Do produkcji obrzeży należy stosować beton według PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. 

Rodzaj wad i uszkodzeń Dopuszczalna wielkość 
wad i uszkodzeń 

Gatunek 1 Gatunek 2 

Wklęsłość  lub wypukłość  powierzchni i krawędzi 
w mm 

2 3 

Szczerby 
i uszkodzenia 

krawędzi i naroży 

ograniczających powierzchnie 
górne ( ścieralne) 

niedopuszczalne 

ograniczających pozostałe powierzchnie 
Liczba ,max 

Długość mm, max 
Głębokość mm, max 

2 
20 
6 

2 
40 
10 
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9. 2. 7.  Materiały na ławę i do zaprawy 

Żwir do wykonania ławy powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom 
PN-B-11113 [6]. 
Materiały do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadać wymaganiom podanym w 
STWiORB „Krawężniki betonowe”. 

9. 3.  SPRZĘT 

9. 3. 1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB „Wymagania ogólne”. 

9. 3. 2.  Sprzęt do ustawiania obrzeży 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego. 

9. 4.  TRANSPORT 

9. 4. 1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB „Wymagania ogólne”. 

9. 4. 2.  Transport obrzeży betonowych 

Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po 
osiągnięciu przez beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. 
Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie 
transportu. 

9. 4. 3.  Transport pozostałych materiałów 

Transport pozostałych materiałów podano w STWiORB „Krawężniki betonowe”. 

9. 5.  WYKONANIE ROBÓT 

9. 5. 1.  Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB „Wymagania ogólne” pkt 5. 

9. 5. 2.  Wykonanie koryta 

Koryto pod podsypkę (ławę) należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1]. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna 
wykopu ew. konstrukcji szalunku. 

9. 5. 3.  Podłoże lub podsypka (ława) 

Podłoże pod ustawienie obrzeża może stanowić rodzimy grunt piaszczysty lubpodsypka (ława) ze 
żwiru lub piasku, o grubości warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 
Podsypkę (ławę) wykonuje się przez zasypanie koryta żwirem lub piaskiem i zagęszczenie  
z polewaniem wodą. 

9. 5. 4.  Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych 

Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu i ze światłem 
(odległością górnej powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami 
dokumentacji projektowej. 
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Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym gruntem 
przepuszczalnym, starannie ubitym. 
Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Należy wypełnić je piaskiem lub zaprawą 
cementowo-piaskową w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny 
muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 

9. 6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

9. 6. 1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB „Wymagania ogólne”.  

9. 6. 2.  Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych 
do ustawienia betonowych obrzeży chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do 
akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez 
pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, zgodnie  
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą 
przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4]. 
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy 
użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. 
Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do 
badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 
Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w normach 
podanych dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2. 

9. 6. 3.  Badania w czasie robót 

W czasie robót należy sprawdzać wykonanie: 
- koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, 
- podłoża z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ławy) ze żwiru lub piasku - zgodnie  

z wymaganiami pkt 5.3, 
- ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy 

dopuszczalnych odchyleniach: 
- linii obrzeża w planie, które może wynosić ± 2 cm na każde 100 m długości obrzeża, 
- niwelety górnej płaszczyzny obrzeża , które może wynosić ±1 cm na każde 100 m długości 

obrzeża, 
- wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite 

wypełnienie badanej spoiny na pełną głębokość. 

9. 7.  OBMIAR ROBÓT 

9. 7. 1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB „Wymagania ogólne”. 

9. 7. 2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego. 
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9. 8.  ODBIÓR ROBÓT 

9. 8. 1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB  i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. 8. 2.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- wykonane koryto, 
- wykonana podsypka. 

9. 9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9. 9. 1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Wymagania ogólne”.  

9. 9. 2.  Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeża chodnikowego obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów, 
- wykonanie koryta, 
- rozścielenie i ubicie podsypki, 
- ustawienie obrzeża, 
- wypełnienie spoin, 
- obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża, 
- wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

9. 10.  PRZEPISY ZWIĄZANE  

Normy 
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
PN-B-06250 Beton zwykły 
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir  

i mieszanka 
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża. 
 


