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CZESC OGOLNA
SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

DO PROJEKTU BUDOWLANEGO

MINI PARK SENSORYCZNY — KASZTANOWY ZAKATEK
PRZY SOSW NR 2 W NOWYM PORCIE
DZ. NR 24/6, OBREB NR 0061

W RAMACH BUDZETU OBYWATELSKIEGO 2021
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1. PRZEDMIOT SPECYFIKACIJI TECHNICZNYCH

Specyfikacje Techniczne zawierajg informacje oraz wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robét budowlanych, ktére sg zwigzane z realizacjg zadania pn. ,Mini Park Sensoryczny —
Kasztanowy Zakatek przy SOSW nr 2 w Nowym Porcie”.

1.1. Podstawa opracowania

- Umowa nr 63/2021-BZP-PU.511.27.2021/MN/37 z dnia 05.03.2021r. zawarta pomiedzy
Dyrekcjg Rozbudowy Miasta Gdariska z siedzibg w Gdarsku, 80-560 Gdarisk ul. Zaglowa 11 a
Zaktadem Ustug Technicznych z siedzibg przy ul. Bliskiej 1B/5, 80-541 Gdansk;

- Wizja lokalna przeprowadzona w terenie w kwietniu 2021 roku;

- Rozmowy i konsultacje z Dyrektorem SOSW nr 2 w Gdansku oraz przedstawicielem Inwestora;

- Mapy zasadnicza;

- Obowigzujgce normy i przepisy;

- Zaakceptowana przez Dyrektora SOSW nr 2 w Gdansku Koncepcja Architektoniczna
Zagospodarowanie Terenu na Mini Park Sensoryczny — Kasztanowy Zakatek przy SOSW nr 2 w
Nowym Porcie;

- Projekt Obywatelski 2021 dla Gdaniska, Nowy Port, projekt nr 3 pn.: ,,Mini Park Sensoryczny
,Kasztanowy Zakatek” przy SOSW Nr 2 w Nowym Porcie”

- Projekt budowlany i wykonawczy Mini Parku Sensorycznego — Kasztanowy Zakatek przy SOSW
nr 2 w Nowym Porcie.

2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

Specyfikacje Techniczne nalezy odczyta¢ i rozumieé¢ w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych
w punkcie 2.0. jako czes¢ Dokumentacji Projektowej i Przetargowej.

3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SZCZEGOLOWYMI SPECYFIKACJAMI
TECHNICZNYMI

Zakres rzeczowy robot objetych specyfikacja:
Mini Park Sensoryczny — Kasztanowy Zakatek przy SOSW nr 2 w Nowym Porcie, na dziatce nr 24/6,
obreb 61, Gdansk, wojewddztwo pomorskie.

Informacje pozostate:

W réznych miejscach Specyfikacji Technicznych podane sg odnosniki do stosowanych norm
i standardéw. Przywotane normy i standardy nalezy traktowac jako integralng cze$¢ Specyfikacji
Technicznych i czytane w pofaczeniu z rysunkami dokumentacji technicznej i specyfikacji, w ktérych
S3 wymienione.

Zaktada sie, iz Wykonawca dogtebnie zaznajomi sie z ich zawartoscia i wymaganiami.
Zastosowanie bedg miaty ostatnie wydania norm i standardéow wedtug stanu na 30 dni przed
zamknieciem przetargu, o ile wyraznie nie stwierdzono inacze;j.

Roboty nalezy wykonywaé w sposdb bezpieczny, Scisle w zgodzie z obowigzujgcymi
regulacjami prawnymi, normami, standardami i wymaganiami okresSlonymi w Specyfikacjach
Technicznych.

Gdziekolwiek wystepujg odwotania do polskich norm, dopuszczalne jest stosowanie
odpowiednich norm krajéw Unii Europejskiej.
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4. LOKALIZACIA | DOSTEP DO TERENU BUDOWY

Teren Budowy jest potozony na dziatce nr 24/6, obreb 61, Gdansk, wojewddztwo pomorskie. Teren
Budowy jest wtasnoscig Inwestora.

5. KORESPONDENCIJA DOTYCZACA BUDOWY

Cata korespondencja dotyczgca Budowy powinna by¢ adresowana do Inspektora Nadzoru,
z powiadomieniem Zamawiajgcego. Podany zostanie stosowny adres do korespondenc;ji.

6. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w Ogdlnych Specyfikacjach Technicznych wymienione ponizej okreslenia nalezy
rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Teren Budowy — tereny zajete pod Roboty oraz zaplecza i dojazdy do Budowy udostepnione
przez Zamawiajgcego dla wykonania Robdt a takze inne miejsca wymienione w Kontrakcie
jako czes¢ Placu Budowy.

Laboratorium — laboratorium badawcze zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, stuzgce
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z realizacjg Kontraktu oraz ocenag
jakos$ci materiatow i robdt.

Materialy — wszelkie surowce i produkty niezbedne do wykonywania robét zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Dokumentacja Projektowa — odrebne opracowanie w ktérym wydziela sie tomy zgodnie
z przyjeta systematyka podziatu robét budowlanych.

Dokumentacja Projektowa Wpykonawcza - dokumentacja projektowa uzupetniona
o dodatkowe szczegdtowe informacje utatwiajgce wykonanie zadania inwestycyjnego .
Dokumentacja Projektowa Powykonawcza — dokumentacja projektowa uwzgledniajgca
zmiany wzgledem wyjsciowej Dokumentacji Projektowej dokonane w trakcie budowy.
Wyceniony Przedmiar Robot — Przedmiar robot wyceniony przez Wykonawce i stanowigcy
czesé jego oferty.

Sita Wyzsza — dziatanie takich sit natury, ktérych doswiadczony Wykonawca, dochowujac
nalezytej starannosci, nie mégt przewidzie¢ lub im przeciwdziataé.

Aprobata techniczna — dokument potwierdzajgcy pozytywng oceng techniczng wyrobu
stwierdzajgcg jego przydatnos¢ do stosowania w okreslonych warunkach, wydany przez
jednostke upowazniong do udzielania aprobat technicznych; spis jednostek aprobujgcych
zestawiony jest w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
19 grudnia 1994 r, w sprawie aprobat i kryteriow technicznych dotyczacych wyrobdéw
budowlanych (Dz. U. Nr 10 z dnia 8 lutego 1995 r. poz. 48, rozdziat 2). Jesli chodzi
o Europejskie aprobaty techniczne, lista jednostek upowaznionych do ich wydawania jest
wspomniana w Dyrektywie Rady o produktach budowlanych z roku 1989 (Informacja,
Komisja Europejska, DG Enterprise, Bruksela).

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji
wykazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowano
wyrob, proces i ustuga sg zgodne z okreslong normg lub innymi dokumentami
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normatywnymi w odniesieniu do wyrobéw dopuszczonych do obrotu i stosowania.
W budownictwie (zgodnie z Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane, art. 10)
certyfikat zgodnosci wykazuje, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu z PN lub aprobata
techniczng (w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustalono PN).

Znak zgodnosci — zastrzezony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu
certyfikacji, wskazujacy , ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania iz dany wyréb, proces
lub ustuga s3 zgodne z okreslong norma lub innymi dokumentami normatywnymi.
Projektant - osoba fizyczna posiadajgca stosowne uprawnienia i bedgca cztonkiem Izby,
ktdéra jest autorem projektu budowlanego lub innej dokumentacji projektowe;j.

Inspektor Nadzoru - osoba fizyczna organizujgca realizacje inwestycji powotana przez
inwestora dla okreslonego przedsiewziecia inwestycyjnego.

Uzytkownik — podmiot gospodarczy odpowiedzialny za prawidtowe utrzymanie
i eksploatacje obiektu budowlanego.

7. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

8. PRZEKAZANIE TERENU BUDOWY

W terminie okreslonym w Warunkach Kontraktu Inspektora Nadzoru przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, jakie sg
niezbedne dla Robdt, lokalizacje, Dziennik Budowy oraz Dokumentacje Projektows i Specyfikacje
Techniczne.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty obcigzenia zwigzane z uzyskaniem prawa uzywania dojs¢ i
dojazdow jakie bedzie potrzebowat w zwigzku z dostepem i transportem materiatéw do lub z Terenu
Budowy. Wszystkie obiekty poza Terenem Budowy, jakie s3 mu niezbedne do celéw zwigzanych z
prowadzeniem Robdt, pozyska i urzadzi na wtasny koszt.

Za przekazanie Terenu Budowy uwazaé sie bedzie przekazanie podstawowej czesci Terenu Budowy
uzgodnionej z Wykonawca.

9. DOKUMNTACIJA PROJEKTOWA

Dokumentacja projektowa zawiera nastepujace czesci:

Lp. Przedmiot zamdwienia data

1. PROJEKT BUDOWLANY | WYKONAWCZY 04.10.2021
PROJEKT ,,MINI PARKU SENSORYCZNEGO — KASZTANOWY
ZAKATEK PRZY SOSW NR 2 W NOWYM PORCIE”

9.1. Dokumentacja przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu

Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego po przyznaniu Kontraktu egzemplarz Dokumentagji
Projektowej na Roboty objete Kontraktem. Dalsze niezbedne kopie Dokumentacji Projektowej
Wykonawca wykona na wtasny koszt.
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Dokumentacja Projektowa dostarczona Wykonawcy przez Zamawiajgcego nie moze byc
wykorzystywana lub udostepniana osobom trzecim bez zgody Inspektora Nadzoru, z wyjgtkiem
przypadkdw, kiedy jest to niezbedne dla celdw zwigzanych z wykonaniem Kontraktu.

W okresie przygotowania ofert petna Dokumentacja Projektowa znajduje sie na stronie internetowej
zamawiajgcego oraz w s.i.w.z. przekazanym oferentom za odptatnosciag przez zamawiajgcego.

9.2. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce.

Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z art. 21a
ustawy Prawo Budowlane oraz projekt organizacji robdot w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru, jak
i réwniez organizacje terenu budowy i zaplecza budowy Wykonawcy, projekt zasilania w energie
elektryczng terenu budowy uzgodniony w biurze technicznym dostawcy oraz program zapewnienia
jakosci robdt. Koszt powyzszych opracowan nalezy uwzglednié¢ w cenie ofertowe;j.

Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje i uzgodni szczegdétowy harmonogram robdt
gwarantujgcy ciggtosé wykonywanych prac. Koszty tego harmonogramu nalezy uwzgledni¢ w cenach
jednostkowych robot.

Wykonawca sporzadzi dokumentacje powykonawczg, w tym dokumentacje powykonawczg
wraz z inwentaryzacja geodezyjng i mapa geodezyjng powykonawczg zarejestrowang w osrodku
dokumentacyjnych zasobéw geodezyjnych. Koszt tej dokumentacji nalezy uwzgledni¢ w cenach
jednostkowych robot.

Catos¢ dokumentacji opracowanej przez Wykonawce podlega zatwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru. Zatwierdzenie to jednak nie umniejsza odpowiedzialnosci Wykonawcy wynikajacej
z postanowien Kontraktu.

Wykonawca sporzadzi niezbedng dokumentacje wykonawczg i przedtozy do zatwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru. Koszt dokumentacji nalezy uwzglednié¢ w cenach jednostkowych.

9.3. Zgodnosc robét z dokumentacjg projektows i specyfikacjami technicznymi.

Z wyjatkiem, kiedy stanie sie to niewykonalne z przyczyn prawnych lub fizycznych Wykonawca winien
wykona¢ i wykonczy¢ Roboty bez zadnych usterek, w $cistej zgodnosci z Kontraktem. Wykonawca
winien takze przestrzegac i Scisle stosowaé sie do polecen Inspektora Nadzoru we wszystkich
sprawach dotyczgcych Robdt, niezaleznie czy byly one wymienione w Kontrakcie czy nie.
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne dostarczone Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru s3 istotnymi elementami Kontraktu i jakiekolwiek wymagania zawarte w jednym
z tych dokumentdéw jest tak samo wigzace, jak gdyby wystepowato ono we wszystkich dokumentach.
W przypadku rozbieznosci wystepujgcych w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacjach
Technicznych, wymiary okreslone liczbg sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych wg skali rysunku.

Poszczegdlne dokumenty powinny by¢ traktowane w nastepujacej kolejnosci pod wzgledem
waznosci:

1) Dokumentacja Projektowa.

2) Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé na swa korzys¢ jakichkolwiek btedow lub brakéw
w Dokumentacji Projektowej lub Specyfikacjach Technicznych, a o ich wykryciu winien bezzwtocznie
powiadomic Inspektora Nadzoru, ktéry zadecyduje o dokonaniu niezbednych zmian lub uzupetnien.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows i specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét.

10



ZAKELAD UStUG TECHNICZNYCH
80-541 Gdanisk; ul. Bliska 1b 5 = 502-52-18-36

e-mail  pracownia@zut.gda.pl

Cechy Materiatéw i Elementéw Robdt powinny by¢ jednorodne i wykazywa¢ bliskg zgodnos¢
z okreslonymi wymaganiami albo z wartosciami srednimi okreslonego przedziatu tolerancji. Przedziat
tolerancji przyjmuje sie w celu uwzglednienia przypadkowych nieznacznych odchylen od wartosci
docelowych, jakie sg praktycznie nieuniknione.

W przypadku, gdy Roboty i Materiaty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektows,
lub Specyfikacjg Techniczng i bedzie to miato wptyw na nie zadawalajgcg jakos¢ Robdt, to takie
materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty te rozebrane na koszt Wykonawcy.

9.4. Tablice informacyjne o prowadzonej budowie.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy i zainstaluje w miejscach uzgodnionych
z Inspektorem Nadzoru tablice informacyjne zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego

Kazda z tych tablic bedzie podawata podstawowe informacje o budowie. Koszt zainstalowania
i utrzymania tablic informacyjnych winien by¢ uwzgledniony w cenach jednostkowych robét. Tablice
informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce przez caty okres realizacji robdt w dobrym stanie.

9.5. Ochrona srodowiska podczas wykonywania Robét.

Wykonawca ma obowigzek znaé wszystkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego
i stosowac je w czasie prowadzenia Robét.

Wykonawca w szczegdlnosci zapewni spetnienie nastepujgcych warunkow:

— miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i drogi wewnetrzne beda tak wybrane, aby nie
powodowaty zaktécen w pracy i nie powodowaty zniszczenh w srodowisku naturalnym.

— praca sprzetu uzywanego podczas realizacji robdt nie bedzie powodowac zanieczyszczen
w Srodowisku naturalnym na Terenie Budowy i poza nim.

— podejmie odpowiednie $rodki zabezpieczajgce przed:
- zanieczyszczeniami zbiornikéw wodnych i ciekdw pytami, paliwem, olejami, materiatami

bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi toksycznymi substancjami;

- zanieczyszczeniami powietrza pytami i gazami;
- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu;
- mozliwoscig powstania pozaru.

Opfaty i ewentualne kary za przekroczenie w trakcie realizacji Robdt norm okreslonych
w odpowiednich przepisach dotyczgcych ochrony srodowiska obcigzg Wykonawce.

9.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegat przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

W pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynie i sprzecie Wykonawca bedzie
utrzymywat sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany odpowiednimi przepisami.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami oraz beda
zabezpieczone przed dostepem osoéb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
w efekcie realizacji robét przez osoby (firmy) podlegte Wykonawcy.

9.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktdre w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie bedg dopuszczone do uzycia.
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Nie dopuszcza sie do uzycia Materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym niz dopuszczalne.

9.8. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy.

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegat wszystkie przepisy dotyczace
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢ o zdrowie
i bezpieczenstwo pracy swoich pracownikéw i zapewnic¢ wiasciwe warunki pracy i warunki sanitarne.

Wykonawca zapewni i utrzyma wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce oraz Sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony osdb zatrudnionych na Terenie Budowy, oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Wykonawca zapewni i utrzyma w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla personelu
pracujgcego na Terenie Budowy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej s3g
uwzglednione przez Wykonawce w cenach jednostkowych robét.

Wykonawca musi przestrzegac¢ i spetniaé wszelkie przepisy krajowe odnoszace sie do
bezpieczenstwa i higieny pracy facznie z urzadzeniami socjalnymi.

W szczegéblnosci, zwraca sie uwage Wykonawcy na wtasciwe:
a) ochronne nakrycie gtowy, obuwie i odziez ochronna.
b) szalowanie wykopdw, drabiny zejSciowe i podesty robocze.
c) urzadzenia budowlane, w tym wszelkie zawiesia, liny, haki wznosne, itp.
d) dojscia na budowe i oswietlenie.
e) sprzet pierwszej pomocy i procedury awaryjne.
f) pomieszczenia na budowie dla pracownikow Wykonawcy, w tym stotéwki, umywalnie
i toalety.
g) srodki przeciwpozarowe przy robotach i pomieszczeniach budowy.

Powyzsza lista nie jest zamknieta, a Wykonawca odpowiada za zapewnienie, ze wszelkie
wymogi i zobowigzania bezpieczenstwa i higieny pracy przy Robotach i dla pracownikéw oraz
warunki socjalne sg spetnione.

Przy pracy w ograniczonych przestrzeniach Wykonawca musi podjgé¢ konieczne sSrodki
ostroznosci, aby zapewni¢ bezpieczenstwo zatogi i zapewnié posiadanie odpowiedniego Sprzetu
monitorowania
i ratunkowego.

W miare postepu prac, Wykonawca powinien w petni zwraca¢ uwage na bezpieczerstwo
wszystkich oséb upowaznionych do przebywania na budowie.

Zgodnie z artykutem 21A ust.l Ustawy ,Prawo Budowlane” Kierownik Budowy winien
sporzadzi¢ lub zapewnié sporzadzanie przed rozpoczeciem budowy plan bezpieczerstwa i ochrony
zdrowia uwzgledniajac specyfike Kontraktu i warunki prowadzenia robét /zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r., Dz.U. nr 151 poz. 1256/.

10. MATERIALY
10. 1. Wymagania ogdlne

Wszystkie Materiaty stosowane przez Wykonawce przy wykonywaniu Robét winny by¢:
a) nowe inie uzywane;
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b) odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisdw wymienionych w niniejszych Specyfikacjach
Technicznych i w Dokumentacji Projektowej oraz innych niewymienionych, ale
obowigzujgcych norm i przepiséw;

c¢) mie¢ wymagane polskimi przepisami atesty i certyfikaty, w tym réwniez Swiadectwa
dopuszczenia do obrotu oraz wymagane w Unii Europejskiej certyfikaty bezpieczenstwa.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem Materiatéw do robét.

10. 2. Zrédta pozyskiwania Materiatow

Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek Materiatéw
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia
szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zZrédta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych Materiatéw oraz odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych i prébki.

Zatwierdzenie poszczegdélnych czesciowych dostaw Materiatéw z danego zrdédta nie oznacza
automatycznego zatwierdzenia wszystkich Materiatéw z tego zrodta.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze Materiaty
uzyskane z dopuszczonego Zrddta spetniajg w sposdb cigglty wymagania Specyfikacji Technicznych
W czasie postepu robét.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
wszystkich Materiatéw uzytych do realizacji Robét.

10. 3. Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z Terenu Budowy. Jezeli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych Materiatéw do innych
robot niz tych, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych Materiatéw zostanie przewartosciowany
przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy element robét, w ktédrym znajdujg sie nie zbadane, bgdz nie zaakceptowane Materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego odrzuceniem i nie zaptaceniem.

10. 4. Przechowywanie i sktadowanie Materiatéw

Wykonawca zapewni, aby materiaty sktadowane tymczasowo (do czasu ich uzycia dla
wykonywanych robét) byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swa jakosc
i wtasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i przez niego optaconych. Po zakonczeniu robdét miejsca
tymczasowego sktadowania materiatéw bedg doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego
stanu w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

10. 5. Wariantowe stosowanie Materiatow

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje Techniczne przewiduja mozliwos¢ zastosowania
w wykonywanych Robotach wariantowego rodzaju materiatlu, to Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru o swym zamiarze na co najmniej tydzien przed uzyciem wariantowego rodzaju
Materiatu, albo w okresie diuiszym, jesli to bedzie konieczne dla prowadzenia badan przez
Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj Materiatu nie moze by¢ péiniej zmieniony
bez zgody Inspektora Nadzoru.
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11. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania tylko takiego Sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robdt, Sprzet uzywany do robdét powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i jakosci wskazaniom
zawartym w Specyfikacjach Technicznych, Programie Zapewnienia Jakosci, lub projekcie organizacji
Robdt, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. W przypadku braku ustaledA w powyzszych
dokumentach, Sprzet winien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ Sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach Inspektora
Nadzoru i w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét, bedzie
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéow potwierdzajgcych
dopuszczenie Sprzetu do uzytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje Techniczne przewidujg mozliwos¢ uzycia
Sprzetu wariantowego przy wykonywanych Robotach, to Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o swoim zamiarze wyboru takiego Sprzetu co najmniej tydzien przed jego uzyciem. Wybrany
i zaakceptowany Sprzet nie moze byc¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru.

Sprzet, maszyny i urzgdzenia, ktére nie gwarantujg zachowania warunkéw Kontraktu zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone do Robét.

12. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw Transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robét i na wtasciwosci przewozonych Materiatow.

Liczba srodkéw Transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznych i wskazaniach Inspektora
Nadzoru, oraz w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wszelkie wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego. Srodki transportu, ktére nie odpowiadaja warunkom Kontraktu, beda
na polecenie Inspektora Nadzoru usuniete z Terenu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco na witasny koszt wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

13. WYKONYWANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Roboét oraz za jakos$¢ zastosowanych
Materiatéw i wykonywanych Robét zgodnie z postanowieniami warunkéw Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci  wszystkich elementéw Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczeniu Robdt zostang poprawione, (jesli wymagaé tego bedzie Inspektor Nadzoru) przez
Wykonawce na witasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.
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Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji, badz odrzucenia Materiatéw Iub
elementow Robdt bedy oparte na wymaganiach sformutowaniach w Kontrakcie, Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacjach Technicznych, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inspektora Nadzoru uwzgledni wyniki badan i obserwacji podczas produkcji i préb
Materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badarn naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
Roboty.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane po ich otrzymaniu przez Wykonawce nie
pdzniej niz w terminie wyznaczonym przez Inspektora Nadzoru, pod grozbg zatrzymania Robdét.
Skutki finansowe z tego tytutu bedzie ponosit Wykonawca.

14. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

14.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera Kontraktu
Programu Zapewnienia Jakosci dla Robdét, w ktérym zaprezentuje on zamierzony sposéb
wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robdt
zgodnie

z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjami Technicznymi oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé w czesci ogdlne;j:

a) organizacje wykonania Robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia Robot.

b) organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt.

c) zasady BHP.

d) wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne.

e) wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegélnych
elementéw Robdt.

f) system (sposob i procedure) proponowane] kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych
Robot.

g) wyposazenie w Sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis Laboratorium witasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan).

h) sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapiséw pomiardw, a takze
wyciggnietych wnioskdow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposoéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru

oraz czesc szczeg6towa, podajacy dla kazdego rodzaju robét nastepujace dane:

a) wykaz maszyn i urzadzen na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia kontrolno-pomiarowe.

b) rodzaje iilos¢ srodkdw Transportu i urzgdzen do magazynowania i zatadunku Materiatow, itp.

c) sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkdow przed utratg ich wtasnosci podczas Transportu.

d) sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw Materiatdw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw Robot.

e) sposdb postepowania z Materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

14. 2. Zasady kontroli jakos$ci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
0siggnac zatozong jakos¢ Robot.

15



ZAKELAD UStUG TECHNICZNYCH
80-541 Gdanisk; ul. Bliska 1b 5 = 502-52-18-36

e-mail  pracownia@zut.gda.pl

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci Robdt i jakosci Materiatéw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli obejmujgcy personel, Laboratorium, Sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan Materiatéw oraz Robdt.
Wykonawca bedzie przeprowadzat pomiary i badania Materiatdw oraz Robdt z czestotliwosciag
zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami kontraktowymi.
Wykonawca dostarczy Inspektora Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje i odpowiadajg wymaganiom norm i wytycznych okreslajgcych procedury
badan.

Inspektora Nadzoru bedzie przekazywat Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach urzadzen, Sprzetu, pracy personelu lub metod badawczych. Jesli niedociggniecia te
beda tak powazine, ze mogg wptynagé ujemnie na wyniki badan, Inspektora Nadzoru natychmiast
wstrzyma uzycie badanych Materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, kiedy niedociggniecia
w pracy Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych Materiatéw.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan ponosi Wykonawca.

14. 3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek opartych na zasadzie, ze wszystkie jednakowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na
zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzat dodatkowe badania tych
Materiatéw, ktére budzg jego watpliwosci co do ich jakosci. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym razie koszty te poniesie Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan bedg opisane i oznakowane
w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

14. 4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzony zgodnie z wymaganiami stosownych
norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg badania wymaganego w Specyfikacjach Technicznych,
stosowac bedzie mozna wytyczne krajowe lub inne procedury zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Kazdorazowo przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru do badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pismie wyniki do jego akceptacji.

14. 5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywat Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak, niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Kopie wynikéw badan bedy przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub wzoru z nim uzgodnionego.
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14. 6. Badania prowadzone przez inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru jest uprawniony do
dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania Materiatéw u Zrddta ich wytwarzania.
Wykonawca zapewni mu przy tym wszelkg potrzebng pomoc.

Inspektor Nadzoru bedzie oceniat zgodnos¢ Materiatdow i Robdét z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej na podstawie wynikdw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze na wtasny koszt pobierac¢ préobki Materiatéw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy s3
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu Laboratorium
przeprowadzenie badan powtdérnych lub dodatkowych, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci Materiatéw i robdt z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg
Techniczng. W takim przypadku koszty powtérnych lub dodatkowych badarn i pobierania préobek
poniesie Wykonawca.

14. 7. Atesty jakosci materiatow i sprzetu

W przypadku Materiatéw, dla ktérych atesty s3 wymagane Specyfikacjami Technicznymi,
kazda partia tych Materiatéw dostarczona do Robdt bedzie posiadata atest okreslajgcy w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Wyroby przemystowe winny posiada¢ certyfikaty wydane przez producenta, poparte
wynikami przeprowadzonych przez niego badan. Kopie tych wynikéw beda dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia Materiaty posiadajgce atest, stwierdzajacy ich
petng zgodnosc z warunkami Kontraktu. Materiaty posiadajgce atesty, a urzadzenia wazne legalizacje,
moga by¢ badane w dowolnym czasie. Jesli zostanie stwierdzona niezgodnos¢ ich wtasciwosciami ze
Specyfikacjami Technicznymi, wowczas takie Materiaty lub urzadzenia zostang odrzucone.

14. 8. Dokumenty budowy
14.8.1. Dziennik budowy.

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego
i Wykonawce i winien by¢ prowadzony od dnia rozpoczecia Robdt do zakornczenia Roboét.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy spoczywa na Kierowniku Budowy Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczyty przebiegu Robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz spraw technicznych i administracyjnych na terenie budowy.

Kazdy wpis do Dziennika Budowy bedzie opatrzony datg, podpisem osoby, ktéra dokonata
wpisu z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Wpisy beda czytelne,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem oséb uprawnionych do dokonywania wpisow do
Dziennika Budowy.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegoélnosci:
a) date przekazania Wykonawcy terenu budowy.
b) date przekazywania Wykonawcy zatwierdzonych przez Inzyniera Kontraktu niezbednych

Projektéw Wykonawczych.
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c) date akceptacji przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramu
Robdét.
d) terminy rozpoczecia i ukonczenia poszczegdlnych elementéw Robot.
e) przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w Robotach, uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru oraz osdb uczestniczgcych w procesie
realizacji inwestycji.
f) daty i przyczyny wstrzymania Robot.
g) zgtoszenia i daty odbioréw Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, odbioréw czesciowych
i koncowych.
h) wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy.
i) warunki atmosferyczne, przerwy lub ograniczenia w pracy spowodowane ztg pogods.
j) zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowe;j.
k) dane dotyczace czynnosci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywanych
Robot.
[) dane dotyczace bezpieczenstwa i ochrony Roboét.
m) dane dotyczace jakosci Materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem kto je przeprowadzat.
n) inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone
Inspektorowi Nadzoru w celu zajecia stanowiska.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy muszg by¢ podpisane przez
Wykonawce z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajecia stanowiska.
Wpis dokonany przez projektanta obliguje Inspektora Nadzoru do zajecia stanowiska.
Projektant dokonuje wpiséw do Dziennika Budowy w ramach przepiséw Ustawy Prawo Budowlane.

14.8.2. Ksiega Obmiardw.

Ksiega Obmiardw stanowi dokument umozliwiajgcy rozliczenie faktycznych ilosci wykonanych
Robdt jezeli bedg one rozliczane kosztorysem powykonawczym. Jezeli rozliczenie kontraktu nastgpi
na zasadach ryczattowych nie ma potrzeby prowadzenia ksiegi obmiardow.

Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza sie w sposdb ciggly, w jednostkach przyjetych
w wycenionym Przedmiarze Robét i wpisuje sie je do Ksiegi Obmiardw.

14.8.3. Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, certyfikaty Materiatowe, orzeczenia o jakosci Materiatéw, receptury,
kontrolne wyniki badan itp. Bedg gromadzone w sposéb okreslony w Programie Zapewnienia Jakosci.
Dokumenty te stanowié¢ bedg zataczniki do Swiadectwa Przejecia Robét.

14.8.4. Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zalicza sie oprécz wymienionych w punktach powyzej nastepujace
dokumenty:
a) Pozwolenie na budowe.
b) Protokoty przekazania Terenu Budowy.
¢) Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne.
d) Swiadectwa Przejecia Roboét.
e) Protokéty z narad i ustalen.
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f) Korespondencja na budowie.
14.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy nalezy przechowywac¢ na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

W przypadku zaginiecia jakiegokolwiek dokumentu budowy nalezy go natychmiast odtworzy¢
w formie przewidzianej prawem.

Inspektor Nadzoru bedzie miat staty dostep do wszystkich dokumentédw budowy. Nalezy je
réwniez udostepnia¢ Zamawiajgcemu oraz innym organom do tego upowaznionym na ich zyczenie.

15. OBMIAR ROBOT
15. 1. Ogdlne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robdt bedzie okreslat faktyczny zakres wykonanych Robdt zgodnie z Dokumentacjg
Projektowq i Specyfikacjami Technicznymi w jednostkach okreslonych w wycenionym Przedmiarze
Robdét.

Obmiar Robdt dokonywany bedzie zgodnie z warunkami Kontraktu.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiegi Obmiardéw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub
Specyfikacjach technicznych nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku ukonczenia wszystkich Robot.
Btedy zostang poprawione wedtug pisemnych instrukcji Inspektora Nadzoru.

Obmiar wykonywanych robdét bedzie przeprowadzany z czestotliwoscig wynikajaca
z comiesiecznych ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub
uzgodnionym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

15. 2. Zasady okreslenia ilosci Robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci miedzy okreslonymi punktami skrajnymi bedg obmierzane poziomo
wzdtuz linii osiowej, szerokosci — po prostej prostopadtej do osi.

Jezeli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robdét nie podajg tego inaczej, to
objetosci beda wyliczane w m® — jako dtugo$é pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktére majg by¢ obmierzane wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach — zgodnie
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny. Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetniane
odpowiednimi szkicami umieszczonymi w Ksiedze Obmiaréw. W razie braku miejsca w Ksiedze, szkice
te beda dotgczone w formie odrebnego zatgcznika do Ksiegi. Wzor takiego zatgcznika uzgodniony
bedzie
z Inspektorem Nadzoru.

15. 3. Termin i czestotliwos¢ przeprowadzania obmiaréow

Obmiary bedg przeprowadzane przed czesciowym lub koncowym przejeciem Robdt, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszych przerw w prowadzeniu Robét lub zmianie Wykonawcy Robot.
Obmiary Robdt zanikajgcych bedg przeprowadzane w czasie wykonywania tych Robot

Obmiary Robdt ulegajgcych zakryciu beda przeprowadzane przed ich zakryciem.
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16. ODBIOR ROBOT

16. 1. Rodzaje odbioréw

W zaleznosci od ustaled w odpowiednich Specyfikacjach technicznych, Roboty podlegaja

nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

odbiér Robodt zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu

odbidr z udziatem Uzytkownika

przejecie odcinka (wystawienie swiadectwa odbioru czesciowego robot) lub catosci Robodt
(wystawienie Swiadectwa Przejecia Robét odpowiednio dla odcinka lub catoéci Robét)
przejecie i przekazanie do eksploatacji

odbiér ostateczny (ostateczne zatwierdzenie robdt — wystawienie Swiadectwa Wypetnienia
Gwarancji)

16. 2. Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu dokonywany bedzie zgodnie z Warunkami
Kontraktu. Zadna cze$¢ Robét nie powinna by¢ zakryta lub uczyniona niedostepna przed Odbiorem.

16. 3. Dokumenty przejecia Robét

Dokumentem stwierdzajgcym dokonanie przejecia Robét jest Swiadectwo Przejecia lub

protokot czesciowego odbioru robdt, sporzagdzone wg wzoru ustalonego przez Inspektora Nadzoru.
Dla celéw Przejecia robdt Wykonawca jest zobowigzany przygotowad nastepujgce dokumenty:

Dokumentacje Projektowg z naniesionymi ewentualnymi zmianami.

Dokumentacje powykonawczg w tym dokumentacje geodezyjng umozliwiajgcg naniesienie
zmian na mape zasadniczg, do ewidencji gruntéw i budynkdéw i ewidencji sieci uzbrojenia
terenu oraz kopie mapy powstatej w oparciu o geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza
Uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze Robét zanikajacych
i ulegajacych zakryciu oraz udokumentowanie wykonania tych zalecen.

Receptury i ustalenia technologiczne

Dziennik Budowy i Ksiege Obmiaréw

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badarh i oznaczend laboratoryjnych, zgodne ze
Specyfikacjami Technicznymi i Programem Zapewnienia Jakosci, w tym m. in. pomiary badan
elektrycznych

Atesty jakosciowe wbudowanych Materiatéw

Sprawozdanie techniczne z rozruchu

Instrukcje konserwacji i obstugi dla dostarczonych urzadzen

Inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego

Sprawozdanie techniczne zawiera¢ bedzie:

a)

Zakres i lokalizacje wykonanych Robdt.

Wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowe] przekazanej przez
Inspektora Nadzoru.

Uwagi dotyczgce warunkdw realizacji Robot.

Date rozpoczecia i date ukoriczenia Robat.

16. 4. Dokumentacja powykonawcza

Cata dokumentacja musi by¢ jednoznaczna, logiczna i zgodna z aktualnie prowadzonymi
robotami.
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b) Dla wszelkich napraw lub zmian prowadzonych podczas okresu gwarancyjnego musi byé
przygotowana nowa dokumentacja.

c) Cata dokumentacja powykonawcza powinna byé wykonana w 3 (trzech) egz. i zatwierdzona
przez Inspektora Nadzoru.

d) Dokumentacja powykonawcza powinna rowniez uwzglednia¢ dokumentacje przebiegu prac
konserwatorskich, prac restauratorskich, lub badan konserwatorskich oraz opracowania
wynikéw tych badan w sposdb umozliwiajacy jednoznaczng identyfikacje i dokfadng
lokalizacje przestrzenng wszystkich czynnosci, uzytych materiatéw oraz dokonanych odkry¢.

17. ZASADY | PLATNOSCI

W przypadku rozliczania kontraktu powykonawczo podstawg ptatnosci jest obmierzona ilos¢ Robot
wykonanych przez Wykonawce zgodnie z Kontraktem. Do obmierzonych ilosci zastosowanie beda
miaty ceny jednostkowe podane w wycenionym Przedmiarze Robdt
Cena jednostkowa pozycji uwzglednia¢ bedzie wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce
sie na jej wykonanie, okreslone dla tej pozycji w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji
Projektowe;j.
Jezeli kontrakt rozliczany bedzie ryczattowo ptatnosci nastgpig proporcjonalnie do stopnia
zaawansowania robdt potwierdzonego w protokole czesciowym odbioru robdt przez inspektora
nadzoru.
Cena jednostkowa obejmuje:
- Robocizne bezposrednia
- Wartos$¢ zuzytych Materiatéw wraz z kosztami ich zakupu, sktadowania i Transportu
- Warto$¢ pracy Sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie Sprzetu na Teren
Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy)
- Roboty geodezyjne — pomiary i wytyczenia oraz inwentaryzacje powykonawcze geodezyjne
- Koszty posrednie, w sktad ktdrych wchodza: place personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw zaplecza i laboratorium, koszty urzadzenia, eksploatacji i likwidacji Terenu
Budowy i zaplecza (w tym doprowadzenie energii i wody, drogi itp.), koszty tymczasowego
oznakowania Robdt, wydatki na BHP, ustugi obce na rzecz budowy, optaty dzierzawne,
ekspertyzy dotyczgce wykonanych Robot, koszty ogélne Wykonawcy, itp.
- Koszt rekultywacji i uporzgdkowania Terenu Budowy po zakornczeniu Robot.
- Zysk kalkulacyjny, zawierajacy tez ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu Kontraktu w catym
okresie jego realizacji, tgcznie z Okresem Gwarancyjnym.
- Podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
- Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

18. ZAKRES PRAC PRZEWIDZIANYCH W PROJEKCIE

Zakres prac wykonywanych przy projekcie Mini Parku Sensorycznego — Kasztanowy Zakatek przy
SOSW nr 2 w Nowym Porcie:
- lokalizacja i montaz urzadzen sensorycznych na nawierzchni biologicznie czynnej;

- budowa Sciezki brukowej;

- budowa S$ciezki sensorycznej;

- budowa wiaty drewnianej na nawierzchni utwardzonej kostkg brukowg, wyposazonej
w przenosne tawki i stoty;
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- budowa elementédw matej architektury: fawki, kosz smietnikowy, donice na ziota wieloletnie,
tablica regulaminowa.
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1. ROBOTY ZIEMNE FUNDAMENTOWE.
1.1. Wykonanie wykopdw.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdétowymi wymaganiami technicznymi
wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonymi przez
normy:

BN-72/8932-01

PN-68/B-06050

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek
btedu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagac
tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robét beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej
i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni
wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace
na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru bed3 wykonywane nie pdiniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe
z tego tytutu.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot,
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu. Wykopy te
powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast
do wykonania przewidzianych w nim robét budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do
tego celu. W przypadku budynku poczty gruntem pozyskanym z wykopu. Zaleca sie wykonanie
wykopdw recznie waskoprzestrzennych do gtebokosci taw fundamentowych bez naruszania gruntu
ponizej.

W czasie wykonywania tych robdét na wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos$¢ za bezpieczenstwo
obszaru przylegtego do wykopéw. W przypadku natrafienia w trakcie wykopdw na przedmioty
zabytkowe lub szczagtki archeologiczne nalezy powiadomi¢ o tym konserwatora zabytkéw oraz
inspektora nadzoru, a roboty przerwac¢ na obszarze znalezisk do dalszej decyzji. Jezeli na terenie
robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie przewidziane w dokumentacji
technicznej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, elektryczne)albo niewybuchy lub inne
pozostatosci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomic¢ o tym inspektora nadzoru, a
dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi
nadzér nad tymi urzadzeniami. W przypadku natrafienie w czasie wykonywania wykopu, na poziomie
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posadowienia fundamentu, na grunt silnie nawodniony lub na kurzawke, roboty ziemne nalezy
przerwa¢ i powiadomié inwestora w celu ustalenia w porozumieniu z nadzorem autorskim
odpowiednich zabezpieczen.

Nienaruszalnos¢ struktury dna wykopu- Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu dna wykopu.

Zabezpieczanie $cian wykopow - podparcie lub rozparcie $cian wykopdow. Drewno
przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopdéw oraz wykonania konstrukcji podpierajgcych i
rozpierajgcych sSciany wykopdéw powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane. i odpowiada¢ wymaganiom
PN-75/9222-02 i PN-75/D-9600. Elementy stalowe lub inne materiaty stosowane zamiast drewna jako
konstrukcje zabezpieczajgce $ciany wykopdw, powinny by¢ uzgodnione z nadzorem inwestorskim
wykopach o Scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegaé, zeby :

a) gtéwne krawedzie bali przy$ciennych wystawaty na wysoko$¢ 10 — 15 cm ponad teren,

b) rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadaniem w dét,

c) krawedzie wykopu byty zabezpieczone trwale balami lub ptytami betonowymi w przypadku
przewidzianego ruchu przy wykopie.

d) w wykopie rozpartym o gtebokosci wiekszej niz 1,0 m wykonaé wyjscia awaryjne.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzac¢ okresowo, a obowigzkowo po
wystgpieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz, szybka odwilz).

Rozbidrka zabezpieczerd $cian wykopdédw powinna by¢é wykonana w miare wykonywania
zasypki.

Wykopy chroni¢ przed doptywem wody opadowe;.

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw
odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji projektowej. Wykonawca powinien, o ile
wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem
i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby
powierzchniom, gruntu nadawaé w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére
spowoduje ich dtugotrwata nieprzydatno$é, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych
gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rdwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych.

W czasie robdét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny rowkow
odwadniajgcych, umozliwiajgcych szybki odptyw wod z wykopu.

Zrédta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé¢ w rowy i/lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

1.2. Zasypki obiektowe

- Normy dotyczace robdt ziemnych
- PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
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PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy

odbiorze.

BN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
Zasypywanie wykopdéw powinno byé przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu izolacji
pionowej przeciwwilgociowej. Przed zasypaniem wykopdw ich dno powinno by¢ oczyszczone

z zanieczyszczen obcych. Do
niezamarzniety

i bez zanieczyszczen.

zasypywania

powinien by¢ uzyty grunt niespoisty,

Kazda warstwa powinna by¢ zageszczana recznie.

1.3. Bezpieczenstwo i higiena pra

przy wykonywaniu robdt recznie nalezy:

cy

uzywac witasciwych i znajdujacych sie w dobrym stanie narzedzi,
zapewni¢ dobre odwadnianie terenu robét.
Pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5m wydtuz krawedzi wykopu, na ktérym nie wolno

sktadowac ziemi pochodzgcej z wykopu.

Srodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawi¢ 2,0m od krawedzi skarpy wykopu.

Rozstaw srodkdéw transportowych pom

iedzy sobg powinien wynosi¢ co najmniej 1,5 m dla

umozliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obsuniecia sie mas ziemnych.

Sprawdzié po kazdej zmianie warunkéw

1.4.

Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdblng uwage nalezy zwrdcic na:
wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

1.5.

Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru wykopu ziemnego podaje tablica.

atmosferycznych stan wykopdw.

Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

Badania do odbioru wykopu fundamentowego

LP. |Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 |Pomiar szerokosci wykopu ziemnego
2 Pomiar szerokosci dna wykopu - - Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m
3 |Pomiar . rzadnych powierzchni lub  niwelatorem, w odstepach co 20m
wykqpu memnegp i poziomica
4 [Pomiar pochylenia skarp
5 |Pomiar réwnosci powierzchni wykopu
6 |Pomiar rownosci skarp
7 |Pomiar spadu podtuznego powierzchni|Pomiar  niwelatorem  rzgdnych ~w  odstepach
wykopu €020 m oraz w punktach watpliwych

Szerokosc¢ wykopu ziemnego
Szerokos¢ wykopu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10cm.
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Rzgdne wykopu ziemnego

Rzedne wykopu ziemnego nie mogg rdézni¢ sie od rzadnych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub
+1cm.

Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ $lg od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

Rownos¢ dna wykopu

Nierownosci powierzchni dna wykopu mierzone fata. 3-metrowg nie mogg przekracza¢ 3cm.

Rownosc skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa nie mogg przekracza¢ + 10cm.

1.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty, nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach specyfikacji
powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wptywu na jakos$¢ robét i ustali zakres i wielkosé potracen za obnizong jakosc.

1.7. Przepisy zwigzane

Normy:

1) PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

2) PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3) PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

4) PN-B-04493  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

5) BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

6) PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania

przy odbiorze.

Inne dokumenty
[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2002 r. Nr 106 pdoz. 1126)
z pAzniejszymi zmianami (ostatnia zmiana z 2003 r. Dz. U. Nr 80 pdz. 718).
[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenistwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 pdz. 953).
[3] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 p6z. 401).

Zatacznik 1

Tablica 1. Podziat gruntéw na kategorie

Katego |Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu Gestosc Przecietne

ria objetosciow [spulchnienie po
a w stanie|odspojeniu w %
naturalnym |od pierwotnej
kN/m? objetosci '

1 piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
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gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od5dol5

torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30

popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15

piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25

piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i[17,7 od 15 do 25

gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15 do 25

torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30

nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, ttuczniem lub|16,7 od 15 do 25

odpadkami drewna

Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25

Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, pétzwarte 18,6 od 20 do 30

Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30

torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30

Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem,|18,6 od 20 do 30

ttuczniem lub odpadkami drewna

Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do|(17,7 od 20 do 30

Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne,|19,6 od 20 do 30

bez gtazéw

Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6

Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6

less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35

nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i odpadkami|19,6 od 25 do 35

lub gtazami o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10% objetosci|20,6 od 25 do 35

Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35

Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 1 0%|16,7 od 25 do 35

gruntu

gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 19,6 od 25 do 35

tupek miekki

Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z|19,6 od 25 do 35

masie do 10 kg

Zuzel hutniczy nie zwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6

Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 10*30%|20,6 od 30 do 45

objetosci gruntu

Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45

Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub|17,7 od 30 do 45

w blokach ponad 50 kg

Margle miekkie lub sredniotwarde stabo spekane 16,7 od 30 do 45
22,6

Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45

ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
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tupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 15,7 od 30do 45
tupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakdow gtéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtéwnie skat osadowych o spoiwie|23,5 od 45 do 50
krzemionkowym

Wapien nie zwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niespekany 245 od 45 do 50
piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
Wapien twardy nie zwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 245 od 45 do 50
piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw skat gtéwnie krystalicznych o spoiwie|25,5 od 45 do 50
wapiennym lub krzemionkowym

Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty nie zwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5 od 45 do 50
Granit srednio- i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50

26,5

Sjenit Srednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
porfir 24,5 0d 45 do 50
Trachit, liparyt i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 0d 45 do 50
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Gabro 26,5 0d 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 0d 45 do 50
bazalt 25,5 0d 45 do 50
27,4

> Mniejsze wartosci stosowacé przy obliczaniu iloci materiatéw na warstwy nasypéw przed
ich zageszczeniem, wieksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci sSrodkdw przewozowych.

Zatgcznik 2
Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205
L Grupy gruntow
Lp. Wyszczegdlnienie (Jedno-
wiasciwosci stki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty - |- piasek pulasty -| mato wysadzinowe

zwir - pospdtka -
piasek gruby - piasek
$redni - piasek drobny
- zuzel nierozpadowy

zwietrzelina
gliniasta -
gliniasty
pospodtka
gliniasta

ZWir

- glina piaszczysta zwiezta,
glina zwiezla, glina pylasta
zwiezta - if, it piaszczysty, it
pylasty bardzo wysadzinowe
- piasek gliniasty - pyt, pyt

i

2 |Zawartos¢ czastek <|(% <15 <3 od 15 do 30 od 3{>30 >10
0,075 mm < 0,02 mm do 10

3 |Kapilarno$¢ bierna Hg, |m <1,0 >1,0 >1,0

4 |Wskaznik piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25
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2. BETONOWANIE
2.1. WSTEP
2.1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowe]j specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych w
obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

2.1. 2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych wyzej.

Znaczy to, iz projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowa i odpowiednie szczegdtowe
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdét budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej
standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych
projektem robdt, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji
robot, ktdre sg niezbedne do okreslania ich standardu i jakosci.

2.1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
konstrukcji betonowych i zelbetowych w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa
inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

- przygotowaniem mieszanki betonowej,

- wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,

- uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

- pielegnacja betonu.

2.1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w ST Kod CPV 45000000 ,Wymagania ogdlne", a takze podanymi ponize;j:

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 t/m® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikdw przed zwigzaniem betonu. Zaczyn
cementowy - mieszanka cementu i wody.

Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongc beton, do jego masy w stanie
suchym.

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajgcego na probki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujagcy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i
odmrazania prébek betonowych, przy ktérej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.
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Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na $ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$éé¢ gwarantowana R,° w MPa.
Wytrzymato$éé gwarantowana betonu na $ciskanie R,® - wytrzymato$¢ (zapewniona z 95-proc.
prawdopodobieristwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o boku 150
mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normg PN-B-06250.

2.1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i wykonywanych robdt oraz za zgodnos¢
z dokumentacjg projektowsa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace
robdt podano w ST Kod CPV 45000000 ,, Wymagania ogdlne".

2.2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST Kod CPV
45000000 ,, Wymagania ogdlne"
Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej regulujg odpowiednie polskie normy.
Sktadniki mieszanki betonowej. Cement - wymagania i badania
Cement pochodzacy z kazidej dostawy musi spetniaé wymagania zawarte w normie
PN-B-19701. Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkow)
klasy:

- dla betonu klasy B25 - klasa cementu 32,5 NA,

- dla betonu klasy B30, B35 i B40 - klasa cementu 42,5 NA,

- dla betonu klasy B45 i wiekszej - klasa cementu 52,5 NA.
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone $wiadectwo jakosci (atest). Kazda partia
dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyskaé
akceptacje Inspektora nadzoru.
Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegad
nastepujgcym badaniom:

- oznaczenie czasu wigzania i zmiany objetosci wg norm PN-EN 196-1 ;1996, PN-EN 196-

3;1996, PN-EN196-6; 1997,

- sprawdzenie zawartosci grudek.
Wyniki wyzej wymienionych badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejgcego musza
spetniaé nastepujgce wymagania (przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata):

- poczatek wigzania - najwczesniej po uptywie 60 minut,

- koniec wigzania - najpdzniej po uptywie 10 godzin.
Przy oznaczaniu rGwnomiernosci zmiany objetosci:

- wg proby Le Chateliera - nie wiecej niz 8 mm,

- wg préby na plackach - normalna.
Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejgce podlegajg sprawdzeniu zawartosci grudek
(zbrylen), nie dajgcych sie rozgniesé w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie. Nie dopuszcza sie
wystepowania w cemencie wiekszej niz 20% ciezaru cementu ilosci grudek niedajgcych sie rozgniesc
w palcach i nierozpadajgcych sie w wodzie. Grudki nalezy usung¢ poprzez przesianie przez sito o boku
oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykazg niezgodnos¢ z normami,
cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.
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2.2.1. Magazynowanie:

- Cement pakowany (workowany) - skfady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na
otwartym terenie zabezpieczone z bokdw przed opadami) lub magazyny zamkniete
(budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach);

- Cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzgdzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na
wewnetrznych Scianach).

Podtoza sktaddéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce
cement przed Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazyndw zamknietych powinny
by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie
moze byc¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwodrnie, w przypadku przechowywania
w sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana
osobno w sposdb umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowacé sie statoscig cech fizycznych i jednorodonoscia
uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.
Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na
umocnionym i czystym podfozu w sposdb uniemozliwiajgcy mieszanie sie.
Kruszywa grube powinny wykazywaé wytrzymatos¢ badang przez Sciskanie w cylindrze zgodng
z wymaganiami normy PN-B-06714.40.
W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny.
W kruszywie grubszym zawartos$¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- V3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/, odlegtoéci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezagcymi w jednej ptaszczyznie

prostopadtej do kierunku betonowania.

Do betondw klas B30 i wyzszych nalezy stosowaé wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50,
o0 maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.
Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, Ze zostaty one zbadane
w placéwce badawczej wskazanej przez zamawiajacego, a wyniki badan spetniaja wymagania
dotyczace gryséw granitowych i bazaltowych.
Grysy powinny odpowiada¢ nastepujagcym wymaganiom:

- zawartosé pytéw mineralnych - do 1 %,

- zawartosc ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) - do 20%,

- wskaznik rozkruszenia:

- dla grysow granitowych - do 16%,
- dla grysow bazaltowych i innych - do 8%,
- nasigkliwos¢ - do 1,2%,
- mrozoodpornos$¢ wedtug metody bezposredniej - do 2%,
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- mrozoodporno$é wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
- reaktywnosc¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna
wywotywac zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,
- zawartos$¢ zwigzkoéw siarki - do 0,1 %,
- zawartos$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajgcych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg
normy PN-B-06714.26.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawartos$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w granicach:
- do 0,25 mm -14+19%,
- do 0,50 mm - 33+48%,
- do 1,00 mm - 53*76%.
Piasek powinien spetniaé¢ nastepujgce wymagania:
- zawartos$¢ pytdow mineralnych - do 1,5%,
- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B06714.34 nie powinna
wywotywacd zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
- zawartos$¢ zwigzkdw siarki - do 0,2%,
- zawartos$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,
- zawartos¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg
normy PN-B-06714.26,
- wkruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15,
- oznaczenie zawartosSci zanieczyszczen obcych wg normy PN-B06714.12,
- oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie podobnie, jak zawartosé zanieczyszczen
obcych,
- oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg normy PN-B-06714.13.
Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego
petnych badan wg normy PN-B-06712 oraz wynikdw badania specjalnego dotyczace reaktywnosci
alkalicznej
w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-B-
06712, uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie
odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole
wilgotnosci kruszywa wg normy PN-B-06714.18 dla korygowania receptury roboczej betonu.

2.2.3. Woda zarobowa - wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.
Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpaé z wodociggdw miejskich, to woda ta nie wymaga
badania.

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
- napowietrzajgcym, uplastyczniajgcym,
- przySpieszajgcym lub opdzniajgcym wigzanie.
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Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

- napowietrzajgco-uplastyczniajgcych,

- przy$pieszajgco-uplastyczniajgcych.
Domieszki do betondw muszg miec aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut
Drég i Mostdw oraz posiadac atest producenta.

2.2.5. Beton

Beton do konstrukcji obiektéw kubaturowych i inzynieryjnych musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- nasigkliwosc¢ - do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,
- mrozoodpornos¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na Sciskanie nie
wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-B-
06250,
- wodoszczelnos¢ - wieksza od 0,8MPa (W8),
- wskaznik wodno-cementowy (w/c) - ma by¢ mniejszy od 0,5.
Sktad mieszanki betonowej powinien byé ustalony zgodnie z normg PN-B-06250 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ufozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i
wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.
Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci.
Zawartos$é piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewniad
niezbedng urabialnosé przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% przy
kruszywie grubym do 16 mm.
Optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:
z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3*5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajgcych rézng ale nie wiekszg od
dopuszczalnej, ilo$¢ piasku, za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktdrej mieszanka
betonowa zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa.
Warto$é parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujgcego mieszanke betonowa nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspodtczynnik ten wyznacza
sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réinych wartosciach w/c
(mniejszych
i wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatow. Dla
teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzystaé z wartosci parametru
A podawanego w literaturze fachowej.
Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:
- 400 kg/m” - dla betonu klas B25 i B30,
- 450 kg/m® - dla betonu klas B35 i wyzszych.
Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej
w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), srednig wymagang
wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako réwna 1,3 R®.
Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg normy PN-B-06250 nie
powinna przekraczac:
- wartosci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
- wartosci 3,5*%5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu
kruszywa do16 mm,
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- wartosci 4,5%6,5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie
PN-B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas
projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.
Dopuszcza sie dwie metody badania:

- metoda Ve-Be,

- metodg stozka opadowego.
Réznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami okreslonymi
w normie PN-B-06250 nie mogg przekraczac:

- 120% wartosci wskaznika Ve-Be,

- 110 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokonac¢ aparatem Ve-Be.
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

2.3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,, Wymagania ogblne" pkt 3.
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru. Dozatory musza mieé aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie skfadnikow powinno sie
odbywacé wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszanek
wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowaé wibratory z butawami
o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,
o czestotliwosci 6000 drgan/min i faty wibracyjne charakteryzujgce sie jednakowymi drganiami na
catej dtugosci.

2.4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce srodkéw transportowych podano w ST Kod CPV 45000000
,Wymagania ogdlne"
Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywac przy pomocy mieszalnikow samochodowych (tzw.
gruszek). llo$¢ ,gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania
z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku
awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac przy pomocy pompy
do betonu lub innych sSrodkdw zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min. - przy temperaturze +15°C,

- 70 min. - przy temperaturze +20°C,

- 30 min. - przy temperaturze +30°C.

2.5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST Kod CPV 45000000 ,,Wymagania ogdlne" .
Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty budowlane.
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2.5.1. Zalecenia ogdlne

Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastgpié na podstawie dostarczonego przez Wykonawce
szczegdtowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora
nadzoru) obejmujace;j:
- wybdr sktadnikéw betonu,
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
- sposob wytwarzania mieszanki betonowej,
- sposéb transportu mieszanki betonowej,
- kolejnosé i sposéb betonowania,
- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w tych przerwach,
- sposob pielegnacji betonu,
- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),
- zestawienie koniecznych badan.
Przed przystagpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru
prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegélnosci:
- prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywniern pomostow itp.,
- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,
- zgodno$¢ rzednych z projektem,
- czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkiadek dystansowych zapewniajgcych wymagang
wielkos¢ otuliny,
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
- prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robét zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,
- prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowa
konstrukcje (kanatéw, wpustéw, sgczkdw, kotw, rur itp.),
- gotowosc sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250
i PN-B-06251.
Betonowanie mozna rozpoczg¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego
wpisem do dziennika budowy.

2.5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktéry moze zapewnié zgdane w ST wymagania.
Dozowanie skfadnikdw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo
z doktadnoscia:

- +2% - przy dozowaniu cementu i wody,

- 13% - przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory musza miec¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz
w roku.
Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu.
Przy dozowaniu sktadnikdw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa.
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.
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Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej fatwe
ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu
pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktéra
spada. W przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawaé za pomocg rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementdw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogéw dokumentacji
technologicznej, ktdra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

- w fundamentach, scianach i ramach mieszanke betonowa nalezy uktadaé bezposrednio
z pojemnika lub rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do
40cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy,

- przy betonowaniu oczepow, gzymsow, wspornikéw, zamkow i stref przydylatacyjnych
stosowac wibratory wgtebne.

- Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujgce warunki:

- wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami
o Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w ptaszczyZnie
poziomej,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢
5*8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20*30 s.,
po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny byé od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

- belki (tawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdwnania powierzchni betonu ptyt
pomostow i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkga (tatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 s.,

- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i
od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustalié
doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych
z Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione w Projektantem,
a w prostszych przypadkach mozna sie kierowaé zasada ze powinna ona by¢ prostopadta do
powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego,
luznych okruchdéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda.

Powyisze zabiegi nalezy wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania
nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli
temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekraczac 2 godzin.
Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utozonego betonu.
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W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo robdt i
dostateczne warunki bezpieczeristwa pracy.

2.5.3.  Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i
wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prdbkach
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczyé
miejsce robét za pomocg mat lub folii.

2.5.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu
lekkimi wodoszczelnymi ostonami zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakonrczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ j3 co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni co
3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

2.5.5. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujgce wymagania:
- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagiebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,
- pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,
- réwnos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadad
wymaganiom normy PN-B-10260; wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.
Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnaé za pomoca
tarcz karborundowych
i czystej wody.
Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
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2.5.6. Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpdr) nalezy
wykona¢ wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen
statyczno-wytrzymatosciowych.
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.
Konstrukcja deskowan powinna byé sprawdzana na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej
i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz powinna uwzgledniac:

- szybkos¢ betonowania,

- sposob zageszczania,

- obcigzenia pomostami roboczymi.

- Konstrukcja deskowania powinna spetniaé nastepujgce warunki:

- zapewniaé odpowiednig sztywnosc i niezmiennos¢ ksztattu konstrukgji,

- zapewniac jednorodng powierzchnie betonu,

- zapewniaé¢ odpowiednig szczelnosc,

- zapewniad fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnosc¢ uzycia,

- wykazywaé odpornosé na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.
Deskowania zaleca sie wykonywa¢ ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czes¢ deskowan
mozna uzy¢ desek z drzew iglastych Ill lub IV klasy. Minimalna grubos¢ desek wynosi 32mm.
Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i pidro. Styki, gdzie nie
mozna zastosowac potgczenia na pidro i wpust, nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych albo
pianka. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwagg na uszczelnienie stykdw $cian z dnem deskowania oraz stykéw
deskowan belek i poprzecznie.
Sfazowania nalezy wykonywad zgodnie z dokumentacjg projektows.
Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszg by¢ wykonywane
w deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin.
Otwory w konstrukcji i osadzanie elementdw typu odcinki rur, tagczniki nalezy wykona¢ wg wymagan
dokumentacji projektowej.

2.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST Kod CPV 45000000 ,, Wymagania ogdlne".
2.6.1. Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcjg nalezy w trakcie betonowania
pobierac¢ probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:

- 1 prébka na 100 zarobodw,

- 1 prébkana50 m? betonu,

- 3 probkina dobg,

- 6 prébek na partie betonu.
Prébki pobiera sie losowo po jednej, rGwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje
sie, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normga PN-B-06250.
Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatosé nizszg od przewidzianej dla danej klasy
betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukgji.
Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uznac za odpowiadajacy wymaganej klasie
betonu.
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W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymatosci betonu na sciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inspektora nadzoru, spetnienie tego warunku w
okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.
Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie w okresie
krétszym niz od 28 dni.
Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobrac przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz
w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skfadnikéw betonu, sposobu
uktadania
i zageszczania po 3 prébki o ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie
z normg PN-B-06250.
Prébki trzeba przechowywac¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie
z normg PN-B-06250.
Nasigkliwos¢ zaleca sie rowniez badac na prébkach wycietych z konstrukcji.
Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobrac¢ przy stanowisku betonowania co najmniej
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu
wykonywania betonu po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy prébki 100
mm. Prébki nalezy przechowywaé¢ w warunkach laboratoryjnych i badaé w okresie 90 dni zgodnie z
normg PN-B-06250.
Zaleca sie bada¢ mrozoodpornos$¢ na prébkach wycietych z konstrukgiji.
Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-B-06250 liczba prébek reprezentujgcych dang
partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.
Wymagany stopien wodoszczelnosSci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdw i sposobu wykonywania betonu po
6 prébek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy
100mm.
Prébki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy
PN-B-06250.
Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na prébkach wycietych z konstrukgji.
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250, a takze
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw badan
dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci
betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejsza ST oraz ewentualnie inne, konieczne
do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.
Badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikéw betonu,

- badanie mieszanki betonowej,

- badanie betonu.
Zestawienie wymaganych badan wg PN-B-06250:

Metoda badania

Rodzaj badania wedtug

Termin lub czestos¢ badania
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Sadania 1 ) Badanie cementu -|PN-EN 196-3 Bezposrednio przed uzyciem kazdej
sktadnikéw Czasu wigzania - stato$¢|-W. dostarczonej partii
Betonu objetosci obecnosci|PN-EN 196-6 PN-EN
grudek - wytrzymatosci |196-1
W, 2) Badanie kruszywa -|PN-EN 933-1 PN-EN|-W.
sktadu ziarnowego -[{933-3 PN-EN 933-9
ksztattu ziaren -|PN-B-06714/12
zawartosci  pytdw  -[PN-EN 1097-6
zawartosci
i W. 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczeciu robdt i w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczenia
LW. 4) Badanie dodatkéw i|PN-B-06240 i
domieszek Aprobata
Techniczna
Badanie Urabialnos¢ PN-B-06250 Przy rozpoczeciu robét
mieszanki
J\;v -------- Konsystencja jw. Przy projektowaniu recepty i 2 razy
no 7miana V'f\l’\f\f"ﬂ
j-w. Zawarto$é powietrza jow. jow.
Badanie betonu |1 ) Wytrzymatosé|j.w. Po ustaleniu recepty i po wykonaniu
na sciskanie na kazdej partii betonu
nrahliach
jow. 2)  Wytrzymatos¢ na|PN-B-06261 PN-B-|W przypadkach technicznie
$ciskanie - badania|06262 uzasadnionych
nieniszczace
jw. 3) Nasigkliwos¢ PN-B-06250 Po wustaleniu recepty, 3 razy w
okresie wykonywania konstrukcji i
lnlaYaYal 3 Lo o
jow. 4) Mrozoodpornosc jow. j.w.
jow. 5} Przepuszczalnos$é|j.w. jw.
wody
2.6.2. Tolerancja wykonania

Wymagania ogdlne:

Rozrdznia sie tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klase tolerancji N2 zaleca sie
w przypadku wykonywania elementow szczegélnie istotnych z punktu widzenia
niezawodnosci konstrukcji o powaznych konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji o
charakterze monumentalnym.
Ustalenia projektowe powinny okresla¢ wszelkie wymagania dotyczace tolerancji
specjalnych z podaniem:
- zmian wartosci odchylen dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,
- innych typéw odchylen, ktére powinny by¢é dodatkowo kontrolowane, poza
wartosciami podanymi w normie, tgcznie z okreslonymi parametrami i wartosciami
dopuszczalnymi,
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- specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczegdlnych elementéw
konstrukgji.

- Doktadnos¢ pomiaréw odchytek geometrycznych powinna by¢ okreslona w ustaleniach
projektowych.

- Odchylenia poziome usytuowania podpdr i elementéw powinny byé mierzone w
stosunku do osi podtuznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacych sie z osiami
$cian lub stupow.

- Odchylenia poziome wzdtuz wysokosci budynku powinny przyjmowac¢ wartosci
réznoimienne
w stosunku do ukfadu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze
systematycznym nalezy podjg¢ dziatania korygujace.

System odniesienia:

- Przed przystapieniem do robét na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjeta
osnowg geodezyjng stanowigce przestrzenny uktad odniesienia do okreslania usytuowania
elementdéw konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.

- Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

2.6.3. Fundamenty (tawy-stopy)

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentéw w planie nie powinno by¢ wieksze niz:

- 110 mm przy klasie tolerancji N1,

- *5mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu pozycyjnego nie
powinno by¢ wieksze niz:

- 120 mm przy klasie tolerancji N1,

- #15 mm przy klasie tolerancji N2.

2.6.4. Powierzchnie i krawedzie

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie
powinny by¢ wieksze niz:

- 7 mm przy klasie tolerancji N1,

- 5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny by¢
wieksze niz:

- 15 mm przy klasie tolerancji N1,

- 10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m
nie powinny by¢ wieksze niz:

- 5 mm przy klasie tolerancji N1,

- 2 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie powinny
by¢ wieksze niz:

- 6 mm przy klasie tolerancji N1,

- 4 mm przy klasie tolerancji N2.

43



ZAKELAD UStUG TECHNICZNYCH
80-541 Gdanisk; ul. Bliska 1b 5 = 502-52-18-36

e-mail  pracownia@zut.gda.pl

Dopuszczalne odchylenia elementu o dtugosci L (w mm) powodujace jego skosnosé (odchylenie od
obrysu) w pfaszczyznie nie powinno by¢ wieksze niz:

- L/100 <20 mm przy klasie tolerancji N1,

- L/200 <10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wieksze niz:

- 4 mm przy klasie tolerancji N1,

- 2mm przy klasie tolerancji N2.

2.6.5. Otwory i wkiadki
Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otwordw i wktadek nie powinno by¢ wieksze niz:
- 110 mm przy klasie tolerancji N1,
-+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

2.7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST Kod CPV 45000000 ,, Wymagania ogdlne" .

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m?® (metr szeécienny) konstrukcji z betonu. Do obliczenia ilosci
przedmiarowej przyjmuje sie ilos¢ konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potraca
sie rowkow, skoséw o przekroju réwnym lub mniejszym od 6 cm®.

2.8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST Kod CPV 45000000 ,,Wymagania ogdlne".
2.8.1. Zgodnosc robot z dokumentacjq projektowgq i ST

Roboty powinny byé wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.

2.8.2. Odbior roboét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawg odbioru robdt zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu jest:
- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robdét zgodnie
z dokumentacjg projektows i ST,
- inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robét.
Zakres robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora
nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

2.8.3. Odbiodr korncowy

Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku
budowy zakonczenia robdt betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczgcych tych robdt
zawartych
W umowie.

2.9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST Kod CPV 45000000 ,Wymagania
ogolne".
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2.9.1.

Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:

- zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkgji,

- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

- oczyszczenie deskowania,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

- wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworéw, jak réwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp., rozbiérke deskowan, rusztowan i pomostow,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wtasnoscia Wykonawcy, materiatéw
rozbidrkowych, wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

2.10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:
PN-B-01801

PN-B-03150/01

PN-B-01100
PN-EN 197-1

PN-EN 196-1
PN-EN 196-2
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
PN-B-04320
PN-EN 934-2

PN-EN 480-1

PN-EN 480-2

PN-EN 480-4

PN-EN 480-5

PN-EN 480-6
PN-EN 480-8

PN-EN 480-10
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Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawy projektowania.

Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopodobnych. Obliczenia statyczne
i projektowanie. Materiaty.
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego
uzytku.
Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje
i wymagania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy
i zaprawa wzorcowa do badan.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu
wigzania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci
wody wydzielajgcej sie samoczynnie z mieszanki betonowe;j.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpciji
kapilarnej.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w podczerwieni.
Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawartosci suchej
substanciji.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci
chlorkow rozpuszczalnych w wodzie.
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PN-EN 480-12
PN-B-6250
PN-B-06251
PN-B-06261
PN-B-06262

PN-B-14501
PN-B-06712

PN-B-06714/00
PN-B-06714/10
PN-B-06714/12

PN-B-06714/13
PN-EN 933-1

PN-EN 933-4
PN-EN 1097-6
PN-B-06714/34
PN-B-32250
PN-B-04500
PN-C-04541

PN-C-04554/02

PN-C-04566/02

PN-C-04566/03

PN-C-04600/00

PN-C-04628/02

PN-D-96000
PN-D-6002
PN-D-95017

PN-N-02251
PN-N-02211

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci
alkaliéw w domieszkach.

Beton zwykty.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszczagce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradZzwiekowa
badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na Sciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.

Zaprawy budowlane zwykfe.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztattu.

Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;j.

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

Woda i sScieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty
przy prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych
mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych.

Woda i $cieki. Badania twardosci. Oznaczanie twardosci ogdlnej powyzej 0,337
mval/dm?® metoda wersenianowa.

Woda i scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie siarkowodoru
i siarczkdw rozpuszczalnych metoda kolorymetryczng z tiofluoresceing z kwasem
o-hydroksyrteciobenzoesowym.

Woda i scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkdw. Oznaczanie siarkowodoru
i siarczkéw rozpuszczalnych metoda tiomerkurymetryczna.

Woda i $cieki. Badania zawartosci chloru i jego zwigzkéw oraz zapotrzebowania
chloru. Oznaczenie pozostatego uzytecznego chloru metodg miareczkowa
jodometryczna.

Woda i scieki. Badania zawartosci cukrow. Oznaczanie cukréow ogdlnych, cukréw
rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metoda kolorymetryczng z antronem.
Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania
i badania.

Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

Geodezyjne wyznaczenie pomieszczen. Podstawowe nazwy
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PN-M-47900.00 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Okreslenia, podziat i gtdéwne wymiary.
PN-M-47900.01 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur stalowych.
Ogdlne wymagania i badania oraz eksploatacja.
PN-M-47900.02 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania ramowe. 0gdlne
wymagania i badania.
PN-M-47900.03 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Ztgcza. Ogdlne wymagania i badania.
PN-B-03163-1 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia.
PN-B-03163-2 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.
PN-B-03163-3 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania.
PN-ISO-9000 Normy dotyczace zarzqdzania jakoscig i zapewnienie jakosci.
(seria 9000, 9001,
9002 i9003).
Inne:
Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:
240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych,
306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkdéw mineralnych.

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych

3. KONSTRUKCIJE STALOWE.

Elementy stalowe

3.1. OCHRONA PRZED KOROZJA

Projekt uwzglednia zasady ochrony przed korozjg wg PN-EN I1SO 12944-3.
Projekt okresla:

- kategorie korozyjng srodowiska wg PN-EN 1SO12944-2 lub opisowo dla srodowisk innych
nizatmosfera,

- oczekiwany okres trwatosci do pierwszej wiekszej renowacji (Ri3 wg PN-ISO 4628-3),

- wymagany sposéb przygotowania powierzchni wg PN-EN ISO 12944-4 i PN-EN ISO 8504 (U),
umiejscowienie tego procesu, rodzaj zalecanego Scierniwa (typ, granulacja) oraz rodzaj gatunku
czasowej ochrony (jesli wystepuje),

- sposéb zabezpieczenia (np. powtoki lakierowe, powtoki metalowe, powtoki metalizacyjno-
organiczne, ochrona kompleksowa, tzn. powtoki i ochrona elektrochemiczna),

- wymagania dotyczagce powtok lakierowych: nazwa producenta, nazwa i symbol farby, ilos¢
warstw, grubos¢ jednej warstwy, kolor, numer PN lub aprobaty technicznej, umiejscowienie
procesu w cyklu montazu konstrukcji; przy doborze powtok nalezy uwzgledniaé PN-EN 1SO
12944-5,

- wymagania dotyczgce powtok metalowych wg PN-EN ISO 1461, PN-EN I1SO 14713 i PN-H-
04684,

- sposOb zabezpieczenia potaczen i tgcznikow,

- klase potaczen ciernych (jesli wystepuja),

- wymagania dotyczace odpornosci ogniowej (jesli wystepujg): klase odpornosci ogniowej,
rodzaj pasywnej ochrony (inertna lub aktywowana termicznie), grubos¢ powtok wchodzacych
w sktad systemu (zgodnie z informacjami podanymi w aprobacie technicznej).

W przypadku stosowania ochrony elektrochemicznej wymagane jest opracowanie odpowiedniego
projektu.
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Sposéb i warunki przechowywania materiatéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami ich producentow.
Aplikacja farb i wykonywanie ewentualnych poprawek powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN ISO
12944-7 i zapewni¢ deklarowang jakos¢ pokrycia oraz spodziewany okres trwatosci.

Procedury przygotowania powierzchni, naktadania farb, usuwania uszkodzen powtoki i wykonywania
poprawek powinny by¢ opracowane w ramach dokumentacji wykonawcze;.

Materiaty do zabezpieczania powierzchni konstrukcji nalezy dobiera¢ wg projektu

Przechowywanie materiatdw powinno by¢ zgodne z ochronnymi warunkami technicznymi okreslonymi
dla danego materiatu. Do podlewki cementowej pod stupy, maszyny i urzgdzenia techniczne zaleca sie
stosowanie cementu portlandzkiego klasy nie nizszej niz 32,5.Materiaty do iniekcji przy osadzaniu
zakotwien i przekazywaniu docisku oraz sposdb ich zastosowania okreslone w projekcie.

Materiaty dodatkowe do spawania konstrukcji stalowych powinny spetniaé wymagania norm wg
tabeli:

Tabela . taczniki mechaniczne

Lp. |Rodzaj stali Wymagania wg normy
1. |Sruby wkrety i nakretki PN-EN 20898-2; PN-EN ISO 898-1; PN-EN 1SO 3506; PN-EN 26157-1;
PN-EN ISO 4759-1 (U), PN-EN 493
2. |Sworznie PN-89/M-83000; PN-EN ISO 898-1
3. |Podktadki zwykle PN-77/M-82002; PN-EN ISO 7089 (U); PN-EN ISO 4759-3 (U)
4. |Podktadki hartowane PN-83/M-82039; PN-EN ISO 7089 (U) PN-EN ISO 7090 (U)
5. [Nity PN-79/M-82903

taczniki nieujete w normach, np. sruby rozporowe i wklejane, powinny mieé wtasciwosci techniczne
zgodne z wymaganiami projektu.

3.2. MATERIALY

Zastosowane materiaty powinny mie¢ zaswiadczenia o jakosci zgodnie z PN-EN 45014 i PN-EN 10204
lub wyniki badan laboratoryjnych potwierdzajace wymagang jakosc.

Materiaty i wyroby dodatkowe w procesach technologicznych powinny by¢ dobierane odpowiednio do
wymagan projektowych.

Materiaty i wyroby nalezy przechowywad i konserwowaé zgodnie z warunkami technicznymi w sposéb
umozliwiajgcy tatwa i jednoznaczng identyfikacje kazdej dostawy. Wyroby nieoznaczone nie powinny
byc¢ stosowane na elementy konstrukcji nosne;j.

Jakos$¢ wyrobdéw hutniczych powinna by¢ potwierdzona nastepujgcymi dokumentami kontroli wg
PN-EN 10204

a) zaswiadczenie o jakosci 2.1 - gdy wymagane wtasciwosci s gwarantowane w normie dla
zamawianego gatunku stali i nie zachodzi potrzeba okreslenia wtasciwosci rzeczywistych,

b) atestem 2.2 - gdy w projekcie lub kontrakcie wymaga sie okreslenia rzeczywistych cech
stali wedtug wytopow na podstawie prdoby rozciggania, podstawowych oznaczen sktadu
chemicznego oraz préby udarnosci dla stali grupy jakosciowej wyzszej niz IR,

c) atestem specjalnym 2.3 lub Swiadectwem odbioru 3.1.B - gdy w projekcie okreslono
wymagania dodatkowe wg PN-EN 10025 (U) odnoszace sie do analizy wytopowej lub badan
wyrobdéw w partii dostawy,
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d) Swiadectwem odbioru 3.1.C i deklaracjg zgodnosci producenta wyrobu hutniczego, gdy
w projekcie zastosowano stale wg PN-EN 10113-1, PN-EN 10113-2, PN-EN 10113-3,
PN-EN 10137-i PN-EN 10137-2.
Zaleca sie stosowanie stali wg norm wymienionych w tabeli.
Natomiast gatunek i odmiana plastycznosci stali oraz ewentualne wymagania dotyczace sktadu
chemicznego, badan kontrolnych lub dodatkowej obrébki wyrobdéw powinny byé okreslone w projekcie.

Tabela . Zalecane rodzaje stali

Lp. |Rodzaj stali Wymagania wg normy

1. [Niestopowa konstrukcyjna PN-EN 10025 (U)

2. |Drobnoziarnista PN-EN 10113-1; PN-EN 10113-2; PN-EN 10113-3
3. |Ulepszana cieplnie PN-EN 10137-1; PN-EN 10137-2

4. |Trudno rdzewiejgca PN-EN 10155

5. |[Staliwo weglowe konstrukcyjne PN-ISO 3755

3.2.1. Zalecenia szczegétowe

Strefa malowania nie powinna zachodzi¢ na strefe niemalowang gtebiej niz 30mm.

Strefa o szerokosci 150 mm wzdtuz krawedzi przygotowanych do spawania montazowego powinna
miec¢ powtoke spawalng lub powinna by¢ zabezpieczona tasma. Powierzchnie niedostepne po montazu
powinny by¢ pomalowane przed montazem.

Sposdb przygotowania podtoza i naktadania powtok na powierzchniach ciernych powinien by¢ zgodny
z technologig zapewniajacg uzyskanie wymaganej klasy powierzchni wg przepiséw. Powierzchnie
cierne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone na okres przed montazem potgczen.

Dolne czesci konstrukcji ze stali trudno rdzewiejgcej narazone na dtugotrwate dziatanie wilgoci
powinny by¢ zabezpieczone powtokami malarskimi. W celu uzyskania jednolitej barwy powierzchnie
eksponowane powinny by¢ po wykonaniu montazu piaskowane.

Szczeliny w stykach tgczonych, miejsca osadzenia tgcznikdw mechanicznych oraz nieszczelnosci
spoin w konstrukcjach narazonych na wptywy atmosferyczne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone
przed przenikaniem wody.

Rodzaj i sposdb ochrony korozyjnej tgcznikéw mechanicznych powinien byé dostosowany do sposobu
zabezpieczenia catej konstrukcji i wymaganej trwatosci.

Elementy zakotwien niedostepne do konserwacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg trwate
na caty okres uzytkowania obiektu.

Srub fundamentowych nie nalezy zabezpieczaé przed korozjg w strefie przewidzianej do zabetonowania,
jezeli w projekcie nie podano inaczej.

Powierzchnia stali przed naktadaniem powtok lakierowych powinna by¢ przygotowana zgodnie z wy-
maganiami podanymi w projekcie oraz metodami podanymi w PN-EN ISO 12944-4 i PN-EN ISO 8504.
Parametry jakosciowe powierzchni powinny byé okreslone zgodnie z PN-ISO 8501, PN-EN ISO 8502 i
PN-EN ISO 8503. Powierzchnie przeznaczone do natryskiwania cieplnego powinny by¢ przygotowane
zgodnie

z PN-EN 13507.
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Profil powierzchni okreslony wzorcem chropowatosci G wg PN-EN I1SO 8503-2 powinien odpowiadac
stopniowi ,,posredniemu" lub ,,gruboziarnistemu".

Powierzchnie elementdw przeznaczonych do styku z betonem powinny by¢ oczyszczone, co najmniej
do stopnia St 3 wg PN-ISO 8501-1 i pozostawione niemalowane, o ile w projekcie nie podano inacze;.
Wykonawstwo prac malarskich powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 1SO 12944-7.
Nalezy spetnia¢ wszystkie wymagania podane w kartach katalogowych wyrobdéw opracowanych przez
producentdéw farb, a szczegdlnie przestrzega¢ czaséw do natozenia nastepnej warstwy oraz warunkéw
w trakcie aplikacji, schniecia i utwardzenia powtok. Temperatura malowanej powierzchni powinna by¢
co najmniej o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy otaczajgcego powietrza.

Wymiary elementdw przeznaczonych do cynkowania zanurzeniowego oraz niezbedne otwory
technologiczne powinny by¢ uzgodnione z cynkownig. Powfoki cynkowe zanurzeniowe powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN ISO 1461 i IN-EN ISO 14713 Powtoki metalowe natryskiwane cieplnie
powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 22063, PN-EN 1SO 14922-1,2,3,4, PN-EN I1SO 14713.

3.3. OCENA PRZEPROWADZANIA BADAN | ODBIOR KONSTRUKCII
3.3.1. Wprowadzenie

Ocena i badania powinny by¢ wykonywane zgodnie z programem badan zawartym w planie jakosci,
obejmujacym wszystkie stosowane materiaty i wyroby oraz procesy wytwarzania i montazu.
Zakres kontroli i badan nalezy dostosowa¢ do rodzaju konstrukcji i wymaganego poziomu jakosci.
Sposdb korekty i dodatkowe badania niezgodnosci powinny spetnia¢ wymagania projektu.
Wszystkie kontrole, badania i korekty powinny by¢ udokumentowane.
Odbidr koncowy konstrukcji powinien obejmowacd sprawdzenie i ocene dokumentéw kontroli i badan
z catego okresu realizacji w celu ustalenia, czy wykonana konstrukcja jest zgodna z projektem i
wymaganiami niniejszej normy.
W szczegdlnosci powinny by¢ sprawdzone:

- podpory konstrukgcji,

- odchytki geometryczne ukfadu,

- jako$¢ materiatow i spoin,

- stan elementéw konstrukcji i powtok ochronnych,

- stani kompletnos$¢ potaczen.
W protokole odbioru sporzagdzonym z udziatem stron procesu budowlanego nalezy podaé co
najmnie;j:

- przedmiot i zakres odbioru,

- dokumentacje okreslajgcg komplet wymagan,

- dokumentacje stwierdzajaca zgodnos$¢ wykonania z wymaganiami,

- protokoty odbioru czesciowego,

- parametry sprawdzone w obecnosci komisji,

- stwierdzone usterki,

- decyzje komisji.
W przypadkach uzasadnionych ograniczeniami nosnosci lub trwatosci konstrukcji powinna by¢
opracowana odpowiednia instrukcja uzytkowania wg PN-86/B-01806.

3.3.2. Ztacza spawane

Kontrola przed rozpoczeciem i podczas prac spawalniczych powinna by¢ wykonana wedtug programu
badan przez wykwalifikowany personel majacy przynajmniej pierwszy stopien kwalifikacji i odpowiedni
certyfikat wg PN-EN 473.
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Dopuszczalne odchytki przygotowania brzegéw do spawania powinny by¢ przyjmowane wg PN-EN
29692, PN-EN ISO 9692-2 i PN-EN 25817 lub odpowiednio do postanowienia w projekcie lub w programie
badan.

Kazde potaczenie spawane powinno podlegaé kontroli - co najmniej badaniom wizualnym. Rodzaj
i zakres wymaganych badan nieniszczacych w stosunku do okreslonych elementdw i pofgczen oraz kryteria
ich odbioru powinny byc¢ okreslone w dokumentacji projektowej - w nawigzaniu do w/w tabel.

Za badania nieniszczgce uznaje sie:

a) badania wizualne (VT),

b) badania magnetyczno-proszkowe (MT),

c) badania penetracyjne (PT),

d) badania ultradZzwiekowe (UT),

e) badania radiograficzne (RT).

Zakres techniczny stosowania poszczegdlnych rodzajow badan znajduje sie w/w tabelach.
Badania wizualne powinny byé przeprowadzone po wykonaniu spoin w warsztacie. Przed
ewentualnymi badaniami nieniszczacymi i powinny obejmowac:

a) sprawdzenie, czy wszystkie spoiny wykonano i prawidtowo umiejscowiono,

b) ogledziny powierzchni i ksztattu spoin,

c) pomiar grubosci i dtugosci spoin,

d) wykrycie powierzchniowych niezgodnosci spawalniczych (np. podtopien, przyklejenia,
odpryskow).

Kontrola jakosci potaczen spawanych powinna by¢é wykonywana przez wykwalifikowany personel
majgcy przynajmniej pierwszy stopien kwalifikacji i odpowiedni certyfikat - oba wg PN-EN 473.
Ustalajgc przedmiot i zakres badan (mniejszy, rowny lub wiekszy niz podano w w/w tabeli ), nalezy
uwzglednia¢ charakterystyke wytezenia (np. wymagania wg PN-90/B-03200), warunki eksploatacji i
technologie wykonania ztgcza.

Jesli w projekcie nie okreslono szczegdtowego zakresu badan nieniszczacych, to nalezy przyjmowac:

a) dla konstrukcji klasy | wykonywanych ze stali kategorii wg PN-EN 10113-1, PN-EN 10113-2,
PN-EN 10137-1i PN-EN 10137-2-zakres badan wg tabeli 6.1.13.4/1,

b) dla konstrukcji klasy 2 - zakres obejmujgcy 5% ogdlnej liczby stykéw doczotowych oraz 1%
tacznej dtugosci spoin pachwinowych przy najwiekszej grubosci tgczonych czesci dla
kazdego gatunku stali.

Dodatkowe badania nieniszczace nalezy wykonaé¢ w zakresie technicznym okreslonym w tabelach
6.1.13.4/2 -6.1.13.4/3.

Jesli wynik kontroli wyrywkowej danego ztgcza wskazuje na niedopuszczalne niezgodnosci, nalezy zbadac
dodatkowo dwa odcinki spoiny przylegajagcej z obu stron do odcinka z niedopuszczalnymi
niezgodnosciami. W przypadku wykrycia w tych spoinach dalszych niedopuszczalnych niezgodnosci
nalezy badania wykonaé
w 100%.

Tabela 6.1.13.4/1. Rodzaj i zakres wymaganych badan nieniszczgcych wg PN-B-06200
Dotyczy gatunkow stali wg PN-EN 10025 (U)

Badania |Dodatkowe badania nieniszczace
wizualn
e

Rodzaje ztgczy

Spoiny warsztatowe Spoiny montazowe
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Strefy potaczen

100%

- po pie¢ zidentyfikowanych ztgczy
majacych takie same gtéwne
wymiary, gatunek materiatu,

geometrie spoin i spawanych wg
tej samej technologii. Nastepnie
pozostate zlgcza: - po jednym
sposrod pieciu kazdego typu (jezeli
pierwsze pie¢ bytlo zgodne z
kryteriami odbioru)

wszystkie

Tabela 6.1.13.4/1.

Rodzaj i zakres wymaganych badan nieniszczgcych wg PN-B-06200 (cd.)

Dotyczy gatunkdw stali wg PN-EN 10025 (U)

Badania |Dodatkowe badania nieniszczace
Rodzaje ztgczy wizualn
e Spoiny warsztatowe Spoiny montazowe
Strefy  |Element |Spoiny 100%
element |y czotowe
ow gtéwne |poprzeczne
w blachach
srednikow i
pasow
przed
Spoiny 100% 0,5 m na kazdych 10 m sposrdéd|podwojona liczba
podtuzne wszystkich zidentyfikowanych ztgczy,|stykow warsztatowych
wigczajac jedno na cztery konce spoin
Spoiny [np. w celu|™ 1 na 20 ztacz
drugorze | zamocowani
dne a ptatwi,
rygli, zeber
itp.

Dotyczy gatunkow stali kategorii S420

i PN-EN 10137-1i PN-EN 10137-2

i S460 wg PN-EN 10113-1, PN-EN 10113-2, PN-EN 10113-3

Strefy potaczen (rys. 6.1.13.4/1)

100%

20% dtugosci kazdego ztagcza  |100%

Strefy
element
ow

Element

y
gtéowne

Poprzeczne
rozciggane
spoiny

100%

100% 100%

Poprzeczne
spoiny
Sciskane

100%

10% dtugosci kazdego ztacza

20% dtugosci kazdego ztacza

Poprzeczne
spoiny
pachwi-

100%

20% dtugosci kazdego zfacza

20% dtugosci kazdego ztacza

Spoiny
podtuzne

100%

1 0% dtugosci kazdego ztacza

20% dtugosci kazdego ztacza
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Spoiny [np. w celu|100% 1 na 20 spoin 1 na 20 spoin
drugorze |zamo
dne cowania
ptatwi, rygli,
zeber itp.

Kryteria odbioru spoin powinny by¢ zgodne z projektem i odpowiednimi normami.

Nie dopuszcza sie ztgczy spawanych o poziomie akceptacji nizszym niz C wg PN-EN 12517 dla zfgczy
badanych radiograficznie i o poziomie akceptacji nizszym niz C wg PN-EN 1712 dla ztaczy badanych
ultradzwiekowe. W przypadku badan wizualnych wg PN-EN 970 nalezy stosowac kryteria odbioru
wg obowigzujgcych przepisow.

3.4. MONTAZ

Montaz powinien by¢ wykonany zgodnie z projektem konstrukcji i projektem montazu z
zastosowaniem Srednikdw zapewniajgcych statecznos¢ w kazdej fazie montazu oraz osiggniecie
projektowane;j nosnosci

i sztywnosci po ukoniczeniu robét.

Plac budowy nalezy przejg¢ protokolarnie od inwestora lub generalnego wykonawcy.

Przy przejeciu placu budowy nalezy sprawdzi¢ istniejgcy stan zagospodarowania, m.in. ogrodzenia,
budynki tymczasowe, zaopatrzenie w wode i energie elektryczng, usytuowanie w planie i wysokosci
istniejgcych przewoddw energetycznych oraz zwrdéci¢ uwage na ewentualne przeszkody. Powyzsze
okolicznosci nalezy opisa¢ w protokole.

Przed rozpoczeciem montazu na placu budowy powinny by¢ spetnione wszystkie niezbedne warunki
okreslone w specyfikacji technicznej i w projekcie montazu.

W projekcie konstrukcji nalezy okresli¢ zatozenia niezbedne do ustalenia bezpiecznej metody
montazu,
a w szczegdblnosci:

- kolejnosé montazu,

- sposéb zapewnienia statecznosci konstrukcji podczas montazu i po jego ukoriczeniu,

- stezenia i podpory montazowe oraz warunki ich uniecia,

- stezenia z blachy fatdowej zabezpieczajace elementy przed zwichrzeniem lub zapewniajgce

statecznos¢ konstrukcji,

- podniesienia wykonawcze warsztatowe i montazowe,

- terminy wykonania i rodzaj podlewek fundamentowych.

- inne czynniki, ktére mogg mie¢ wptyw na bezpieczenstwo konstrukcji podczas montazu.

Metoda montazu konstrukcji powinna by¢ okreslona w projekcie montazu na podstawie zatozen
projektowych, warunkéw placu budowy oraz posiadanego sprzetu i doswiadczenia wykonawcy.

Projekt montazu powinien zapewnic¢ stateczno$¢ konstrukcji we wszystkich fazach prowadzenia robaét.
Jezeli roboty wykonywane sg przez kilku wykonawcow, projekt montazu powinien byé przez nich
uzgodniony pod wzgledem terminu wykonania robdt, obcigzen montazowych i warunkéw
zapewnienia bezpieczenistwa pracy.
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3.4.1. Przygotowanie podpor i zakotwien konstrukcji

Fundamenty, sruby kotwigce i inne podpory konstrukcji powinny by¢ przygotowane wg podanych
dalej tolerancji usytuowania odpowiednio do potaczenia z konstrukcjg przed rozpoczeciem montazu.
Wymiary kielichdw i gniazd do zamocowania elementéw konstrukcji powinny umozliwia¢ regulacje
potozenia tych elementdéw oraz ich zamocowanie montazowe i state.

Przed rozpoczeciem montazu nosnosc zakotwien, srub i scianek zagtebien kielichowych powinna osiggngé
warto$¢ odpowiednig do bezpiecznego przenoszenia obcigzen montazowych.

Podpory konstrukcji nalezy utrzymywac przez caty okres montazu w stanie zapewniajgcym
przekazywanie obcigzen.

taczna powierzchnia pakietow podktadek stalowych powinna stanowi¢ co najmniej 15% powierzchni
podstawy stupa, z tym ze na kazdg Srube kotwigcg powinny przypadaé¢ po dwa pakiety. Gérna
powierzchnia pakietow powinna leze¢ w dolnej ptaszczyznie blachy podstawy. Usytuowanie pakietow
statych powinno umozliwiac otoczenie ich podlewka cementowa na szerokosci nie mniejszej niz 25 mm.
Sruby i elementy kotwigce nalezy przed zabetonowaniem osadzi¢ trwale w prawidtowym potozeniu za
pomocg szablondéw.

Dopuszczalne odchyitki usytuowania podpér i srub kotwigcych wg PN-B-06200.

3.4.2. Dojscia, pomosty i gniazda montazowe

Do sktadowanej konstrukcji i do miejsca montazu powinny by¢é wyznaczone dojScia w miejscach
zapewniajgcych bezpieczenstwo.

Miedzy sktadowanymi materiatami nalezy zachowa¢ przejscia o szerokosci co najmniej 1,0 m.

Dojscia i dojazdy powinny by¢ w czasie wykonywania robdt wystarczajgco oswietlone.

Pomosty robocze oraz przenosne gniazda montazowe powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem
i sprawdzane okresowo po silnych wiatrach i opadach atmosferycznych.

3.4.3. Scalanie elementéw

Scalanie elementdéw w podzespot lub w blok montazowy powinno odbywac sie na podstawie projektu
montazu, a potagczenia elementéw na podstawie projektu wykonawczego konstrukcji.

Elementy stanowigce czesci podzespotu lub bloku montazowego nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
istnienia uszkodzen konstrukcji i powtoki antykorozyjnej. Wykryte uszkodzenia nalezy usung¢. Sposdb
naprawy powinien by¢ uzgodniony z osobg uprawniong do kontroli jakosci.

3.4.4. Regulacja konstrukcji, wykonywanie podlewki

Kazda zamontowana konstrukcja powinna spetnia¢ wymagania podane w projekcie.

Podczas przeprowadzania regulacji nie wolno dopuszcza¢ do powstawania dodatkowych naprezen
i odksztatcen w konstrukgiji.

State potgczenia elementdw konstrukcji powinny by¢é wykonywane dopiero po dopasowaniu stykow
i wyregulowaniu catej konstrukgji lub jej niezaleznej czesci.

Przektadki stosowane do regulacji konstrukcji w potaczeniach nalezy wykonywaé ze stali
o odpowiednich wtasnosciach plastycznych, a po osadzeniu zabezpieczy¢ przed wypadnieciem.

W przypadkach, w ktérych zastosowanie przektadek nie pozwala na wyregulowanie konstrukgcji,
nalezy dokona¢ odpowiedniej korekty elementéw w warsztacie lub na budowie po uzgodnieniu
z projektantem.

Po wyregulowaniu konstrukcji nalezy unieruchomié¢ elementy, ktére mogg doznaé przypadkowych zmian
pofozenia, np. nakretki srub na podporach lub $rub kotwowych nalezy zabezpieczy¢ przed
odkreceniem.
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Podlewki pod stupy, maszyny i urzadzenia techniczne nalezy wykonywaé po wyregulowaniu tych
konstrukcji. Zgodnie z PN-B-03215 podlewka powinna mie¢ grubos$¢ 30-50 mm.

Bezposrednio przed wykonaniem podlewki nalezy oczysci¢ przestrzen do wypetnienia pod blachg
podstawy. Podlewki cementowane nalezy stosowad tylko w temperaturze dodatniej, jezeli w instrukcji
producent nie podat inacze;j.

Zaprawe nalezy wymieszac¢ przed uzyciem i stosowac odpowiednio do konsystencji w stanie cieklym do
podlewania i w stanie wilgotnym do podbijania, tak, aby wolna przestrzen pod blachg podstawy
zostata catkowicie wypetniona. Jezeli odlegtos¢ od krawedzi podstawy przekracza 150 mm, nalezy
przewidzie¢ otwory odpowietrzajgce.

Kielichy stép po osadzeniu stupdéw nalezy wypetni¢ betonem klasy nie nizszej niz beton fundamentu na
wysokosci 2/3 gtebokosci kielicha. Pozostatg czes¢ kielicha nalezy wypetni¢ po uzyskaniu odpowiedniej
wytrzymatosci pierwszej warstwy betonu i po usunieciu klinbw montazowych.

Przed wykonaniem podlewki oraz przed uptywem czasu potrzebnego na dostateczne jej stwardnienie
niedopuszczalne jest obcigzenie konstrukcji (np. suwnicg lub pokryciem dachu).

Przy pracach montazowych moze by¢ zatrudniony pracownik, ktéry ma kwalifikacje do tego rodzaju
prac.

Pracownik musi by¢ zbadany przez lekarza, ktéry wystawia swiadectwo uprawniajgce do pracy przy
montazu, w szczegdlnosci do pracy na wysokosci.

Monterzy konstrukcji podlegaja brygadziscie i majstrowi kierujgcemu pracami.

Przy montazu nalezy sie postugiwac sprzetem bezpiecznym i wyprébowanym.

Pracownicy powinni przestrzega¢ szczegdtowych instrukcji dotyczacych BHP, opracowanych przez
zaktad pracy.

Pracownicy pracujgcy na pomostach i przejsciach na poziomie powyzej 2,0 m ponad terenem muszg
by¢ zabezpieczeni barierkg o wysokosci 1,10 m ztozong z deski krawedziowej, poreczy ochronnej
i bezpiecznego wypetnienia miedzy nimi. Pomosty i przejScia muszg odpowiada¢ przewidywanym
obcigzeniom.

W celu zachowania stabilnosci montowanej konstrukcji kazdy podnoszony element powinien by¢
uchwycony powyzej srodka ciezkosci, a kazdy ustawiony element powinien znajdowaé sie w stanie
rownowagi statej, a nie chwiejnej.

Kazdy element konstrukcji opartej koricami na podporach o srodku ciezkosci powyzej linii tgczacej
podpory powinien by¢ odpowiednio zabezpieczony stezeniami.

Potagczone elementy konstrukcji powinny spetnia¢ warunki niezmiennos$ci geometrycznej, ktérg przy
pracach montazowych najtatwiej jest uzyskaé, tgczac konstrukcje w tréjkaty.

W czasie montazu konstrukcja moze by¢ bardziej narazona na przekroczenie wytrzymatosci
obliczeniowej

i dopuszczalnych odksztatcen niz w czasie normalnej eksploatacji po zmontowaniu, poniewaz w czasie
montazu nie stosuje sie tylu usztywnien, ile przewiduje projekt konstrukcyjny. Obowigzkiem jest, zatem
stosowanie sie w czasie montazu do projektu technologii i organizacji montazu, a wszelkie zmiany
powinny by¢ uzgodnione z projektantem oraz pozadane jest sprawowanie nadzoru autorskiego.
Potaczone elementy konstrukcji powinny spetnia¢ warunki niezmiennosci geometrycznej, ktérg przy
pracach montazowych najtatwiej jest uzyskacé, tgczac konstrukcje w tréjkaty.

Niedopuszczalne jest podnoszenie przymarznietych lub zakleszczonych elementéw i elementéw
0 nieznanej masie.
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4. PODBUDOWA Z KRUSZYW.

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY
- SST - szczegbtowa specyfikacja techniczna
- IBDiM - Instytut Badawczy Drég i Mostéw

4.1. Wpymagania ogdlne
4.1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

4.1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
4.1.3.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dla danego zadania dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102
i obejmujg SST. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. Podbudowe z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe
zasadniczg

wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

4.1.4. Okreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajagcy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz

z definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogdlne” oraz w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw
podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

4.2. MATERIALY
4.2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
»Wymagania ogolne”

4.2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w
SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw, o ktérych mowa w SST

4.2.3. Wymagania dla materiatow

4.2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na Rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechanicznej 1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe
jednowarstwowg 1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe) Krzywa uziarnienia
kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do goérne;j
krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

4.2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. | Wyszczegélnienie wtasciwosci kruszywa tamane Badania wedtug
zasadnicza pomocnicza
1 Zawagtoéc’ ziarn mniejszych niz 0,075 od 2do10 | od 2 do 12 PN-B-06714-15
mm, % (m/m)
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714-15
wiecej niz 5 10
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych %(m/m), 35 40 PN-B-06714-16
nie wiecej niz
4 oZawartosc.zan'leczysz.ern organicznych, PN-B-04481
%(m/m), nie wiecej niz 1 1
5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym od 30 do
zageszczeniu metoda | lub Il wg PN-B- 70 od 30do 70 BN-64/8931-01
04481, %
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnosé¢ catkowita po petnej liczbie
obrotdéw, nie wiecej niz 35 50 PN-B-06714-42
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b) $cieralnos$¢ czesciowa po 1/5 petnej | 30 35
liczby obrotdéw, nie wiecej niz
Nasigkliwos$é, %(m/m), nie wiecej niz 3 5 PN-B-06714-18
Mrozoodporno$é, ubytek masy po 25
cyklach zamraza-nia, %(m/m), nie wiecej | 5 10 PN-B-06714-19
niz
Rozpad krzemianowy i zelazawy tgcznie, | - - PN-B-06714-37
% (m/m), nie wiecej niz PN-B-06714-39

Zawarto$¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu

1 1 PN-B-06714-2
na SO3, %(m/m), nie wiecej niz 06 8

Wskaznik nosnosci wno$ mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu IS > 1,00 b) przy | 80120 60 -

PN-S-06102
zageszczeniu IS > 1,03 5-0610
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4.2.3.3. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw
Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:

- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

- wapno wg PN-B-30020 [19],

- popioty lotne wg PN-5-96035 [23],

- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektéw
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy
przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

4.2.3.4. Woda
Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250.
4.3. SPRZET
4.3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
4.3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) roéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

4.4. TRANSPORT
4.4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,Wymagania ogdlne”.
4.4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport pozostatych materiatdw powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

4.5. WYKONANIE ROBOT
4.5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne”
4.5.2. Przygotowanie podtoza

Podioze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”. Podbudowa powinna by¢ ufozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
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D15
<5 (1)
g5

w ktérym:

D15 -wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsgaczajgcej, w milimetrach,

d85 -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podfozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub
odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

ds0
<1,2(2)
(0]
90

w ktérym:

d50 -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

090 - umowna S$rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca
sie na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru 090 powinna by¢ podawana przez
producenta geowtdékniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

4.5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

4.5.4. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$é¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$é pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposOb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosSciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera. Wilgotno$s¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadad
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il).
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos$é mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé. Wskaznik
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zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
nos$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

4.5.5. Odcinek préobny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci warstwy po zageszczeniu,
- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

2
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m . Odcinek prébny powinien byé
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania
podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

4.5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

4.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
4.6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne”
4.6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania
te powinny obejmowacé wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

4.6.3. Badania w czasie robot

4.6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badarn i pomiarow

Czestotliwosc¢ oraz zakres badann podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos$¢ badan

Minimalna liczba | Maksymalna
Lp. | Wyszczegélnienie badar ba'clan na dflennej powierzchnia
dziatce roboczej podbudowy przy-

padajaca na jedno
badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki 2 600
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2 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m2

Badanie  wtfasciwosci kruszywa | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
wg tab. 1, pkt 2.3.2 kruszywa

4.6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki
nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

4.6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda ), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

4.6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz

na 5000 mz, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

4.6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowacd ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci
Inzyniera.

4.6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

4.6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$é pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
T >
) RéWNoé¢ podiuzna w 'sposob C|'ag’fy planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1l km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
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5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce

roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2 Przed
odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m2

8 Nosnos¢ podbudowy: - modut

. . . co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
odksztafcenia - ugiecie sprezyste

co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

4.6.4.2. Szerokosc¢ podbudowy

Szerokosé podbudowy nie moze rdéznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos$¢ wskazang w dokumentac;ji projektowe;.

4.6.4.3. Rdwnos¢ podbudowy
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tfatg lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04 .Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

4.6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg £ 0,5 %.

4.6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy.
Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac :+ 1 cm, -2 cm.

4.6.4.6. Uksztaftowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

4.6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie réznic¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej £ 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
4.6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z , . Maksymalne ugiecie | Minimalny modut odksztat-cenia
kruszywa o Wskaznik . . . .
, . , . | sprezyste pod kotem, | mierzony ptytg o srednicy 30 cm,
wskazniku wnos | zageszczenia
. . .| mm MPa
nie mniejszym IS nie
niz, % mniejszy niz i i
40 kN 50 kN od . p-neryvszego od N druglego
obcigzenia E1 obcigzenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
4.6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

4.6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca
powinien na wfasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé do
poftowy szerokosci pasa ruchu, dofozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

4.6.5.2. Niewtasciwa grubosc¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy.

Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

4.6.5.3. Niewtasciwa nosnosc¢ podbudowy
Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nos$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.
4.7. OBMIAR ROBOT

4.7.1. 0goblne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne”

4.7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.
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4.8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje
sie za zgodne z SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

4.9. PODSTAWA PtATNOSCI
4.9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,,Wymagania ogélne”

4.9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

2
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

4.10. PRZEPISY ZWIAZANE
4.10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7.PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig

8.PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

14. PN-5-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
15. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

16. PN-S-96035 Popioty lotne

17. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

18. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
19.BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

20. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

21. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
22.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

4.10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM -Warszawa 1997.
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5. KONSTRUKCJE DREWNIANE.
5.1. PRZEDMIOT SZCZEGOLOWEJ SPECYFIKACJI TECHNICZNE)J

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg warunki wykonania i odbioru wszystkich robdt budowlanych
zwigzanych z PROJEKTEM MINI PARKU SENSORYCZNEGO — KASZTANOWY ZAKATEK PRZY SOSW NR 2
W NOWYM PORCIE.

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robét wymienionych ponizej. W dalszej czesci opracowania Szczegdétowe
Specyfikacje Techniczne bedg oznaczane skrétem SST.

5.2. ZAKRES ROBOT

Szczegbdtowa Specyfikacja Techniczna obejmuje nastepujace roboty budowlano-montazowe.

Roboty konstrukcyjne — konstrukcje drewniane mostkéw, ktadek i pochylni

Rozwigzania techniczno-materiatowe oraz opis wykonania robdt budowlanych nalezy rozpatrywad
tacznie z opisem technologii wykonania robdt zawartym w projekcie budowlanym. Wszystkie prace
niezbedne do wykonania i odbioru robdt nie ujete w SST zostaty przedstawione w czesci Ogodlnej,
ktdre obowigzujg przy wykonywaniu poszczegdlnych robét ujetych w SST.

5.3. PODSTAWA OPRACOWANIA

- Projekt budowlany opracowany w 01.2021, bedacy podstawg uzyskania pozwolenia na
budowe.

- Woytyczne stosowania przyjetych w projekcie materiatdw budowlanych, zawarte
w materiatach informacyjnych producentdw i certyfikatach

- Normy i przepisy techniczno-budowlane okreslajgce warunki prowadzenia i odbioru robét
budowlano -montazowych i wykonczeniowych (wykazy zawarto na koncu kazdej
Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej)

5.4. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Wykonawca powinien uzgodnic z wiascicielem obiektu nastepujgce zagadnienia:
- Sposdb prowadzenia robét
- Harmonogram wykonywania robot.
- Mozliwosé i sposéb korzystania z pomieszczen socjalnych.
- Dostawe energii i wody na budowe
- Woydzielenie pomieszczen magazynowych.

5.5. ROBOTY POMIAROWE

Wszelkie prace zwigzane z wytyczeniem i posadowieniem budynku powinny by¢ dokonywane
w nawigzaniu do geodezyjnych punktow sytuacyjnych i wysokosciowych.

Po zakonczeniu budowy powinna by¢ sporzadzona przez Wykonawce robdt dokumentacja
powykonawcza geodezyjna i przekazana Inwestorowi w chwili przejecia budynku - obiektu do
eksploatacji. Dokumentacja ta powinna stanowi¢ integralng czes¢ dokumentacji wykonanego
obiektu.

5.6. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okredlenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami
i wytycznymi.
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5.7. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt, ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

5.8. MATERIALY
5.8.1. DREWNO

Do konstrukcji drewnianych stosuje sie drewno modrzewiowe zabezpieczone przed szkodnikami
biologicznymi i ogniem. Preparaty do nasycania drewna nalezy stosowaé zgodnie z instrukcjg ITB —
Instrukcja techniczna w sprawie powierzchniowego zabezpieczenia drewna budowlanego przed
szkodnikami biologicznymi i ogniem.
Dla robét wymienionych w pozycjach nalezy stosowac tarcice modrzewiowa.
Dopuszczalne wady tarcicy
Krzywizna podtuzna
a) ptaszczyzn
- 30 mm —dla grubosci do 38 mm
- 10 mm —dla grubosci do 75 mm
b) bokdéw
- 10 mm —dla szerokosci do 75 mm
- 5mm —dla szerokosci > 250 mm
Wichrowatos¢ 6% szerokosci
Krzywizna poprzeczna 4% szerokosci
Rysy, falisto$¢ rzazu dopuszczalna w granicach odchytek grubosci i szerokosci elementu.
Nieréwnos$¢ ptfaszczyzn — ptaszczyzny powinny by¢ wzajemnie réwnolegte, boki prostopadte,
odchylenia w granicach odchytek.
Nieprostopadtos¢ niedopuszczalna.
Wilgotnos¢ drewna stosowanego na elementy konstrukcyjne powinna wynosi¢ nie wiecej niz:
- dla konstrukcji na wolnym powietrzu — 23%
- dla konstrukcji chronionych przed zawilgoceniem — 18%.
Tolerancje wymiarowe tarcicy
a) odchytki wymiarowe desek powinny by¢ nie wieksze:
- w dtugosci: do + 50 mm lub do =20 mm dla 20% ilosci
- w szerokosci: do +3 mm lub do —1mm
- wgrubosci: do +1 mm lub do =1 mm
b) odchytki wymiarowe bali jak dla desek
c) odchytki wymiarowe tat nie powinny by¢ wieksze:
dla fat o grubosci do 50 mm:
- wgrubosci: +1 mm i —1 mm dla 20% ilosci
- w szerokosci: +2 mm i =1 mm dla 20% ilosci
dla tat o grubosci powyzej 50 mm:
- wszerokosci: +2 mm i —1 mm dla 20% ilosci
- wgrubosci: +2 mm i —1 mm dla 20% ilosci
d) odchytki wymiarowe krawedziakdw na grubosci i szerokosci nie powinny by¢ wieksze niz +3
mm i—2 mm.
e) odchytki wymiarowe belek na grubosci i szerokosci nie powinny by¢ wieksze niz +3 mm
i—2mm.
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5.8.2. tACZNIKI

Gwozdzie
Nalezy stosowac:
- gwozdzie okragte wg BN-70/5028-12
Sruby
Nalezy stosowad:
- Sruby z tbem szeéciokgtnym wg PN-EN — [SO 4014:2002
- Sruby z tbem kwadratowym wg PN-88/M-82121
Nakretki:
Nalezy stosowad:
- Nakretki szesciokatne wg PN-EN-ISO 4034:2002
- Nakretki kwadratowe wg PN-88/M-82151.
Podktadki pod $ruby
Nalezy stosowad:
- Podkfadki kwadratowe wg PN-59/M-82010
Wkrety do drewna
Nalezy stosowac:
- Wkrety do drewna z tbem szesciokagtnym wg PN-85/M-82501
- Wkrety do drewna z tbem stozkowym wg PN-85/M-82503
- Wkrety do drewna z tbem kulistym wg PN-85/M-82505

5.9. SRODKI OCHRONY DREWNA

Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zabezpieczajgce przed dziataniem ognia powinny
by¢ stosowane wytgcznie $rodki dopuszczone do stosowania decyzjg nr 2/ITB-ITD/87 z 05.08.1989 r.
a) Srodki do ochrony przed grzybami i owadami
b) Srodki do zabezpieczenia przed sinizng i ple$nieniem
c) Srodki zabezpieczajace przed dziataniem ognia.

5.10. SKLADOWANIE MATERIALOW | KONSTRUKCII

Materiaty i elementy z drewna powinny by¢ sktadowane na poziomym podtozu utwardzonym lub
odizolowanym od elementéw warstwa folii. Elementy powinny by¢ sktadowane w pozycji poziomej
na podktadkach rozmieszczonych w taki sposdb aby nie powodowaé ich deformacji. Odlegtos¢
sktadowanych elementéw od podfoza nie powinna by¢ mniejsza od 20 cm. taczniki i materiaty do
ochrony drewna nalezy sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach w zamknietych pomieszczeniach
magazynowych, zabezpieczajacych przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych.

Badania na budowie

Kazda partia materiatu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyskaé¢ akceptacje
Inspektora Nadzoru. Ewentualne materiaty uzyskane np. z rozbidrki przeznaczone do ponownego
wbudowania kwalifikuje Inspektor Nadzoru. Odbiér materiatdw z ewentualnymi zaleceniami
szczegbtowymi potwierdza Inspektor Nadzoru wpisem do dziennika budowy.

5.11. SPRZET

Do transportu i montazu konstrukcji nalezy uzywac dowolnego sprzetu.
- sprzet pomocniczy powinien by¢ przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.
- stanowisko robocze powinno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpozarowymi,
zabezpieczone od wptywdéw atmosferycznych, oswietlone z dostateczng wentylacja.
Stanowisko robocze powinno by¢ odebrane przez Inspektora Nadzoru.
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5.12. TRANSPORT

Materiaty i elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Podczas transportu
materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratg
statecznosci.

Sposodb sktadowania wg punktu 6.10.

5.13. WYKONANIE ROBOT

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng przy udziale srodkow, ktére zapewnia
osiggniecie projektowanej wytrzymatosci, uktadu geometrycznego i wymiardw konstrukcji. Przekroje
i rozmieszczenie elementéw powinno byé zgodne z dokumentacjg techniczng. Przy wykonywaniu
jednakowych elementéw nalezy stosowaé wzorniki z ostruganych desek lub ze sklejki. Doktadnos¢
wykonania wzornika powinna wynosi¢ do 1 mm. Dtugos¢ elementéw wykonanych wedtug wzornika
nie powinny réznié sie od projektowanych wiecej jak 0,5 cm.
Dopuszcza sie nastepujace odchytki:

- wrozstawie belek:
do 2 cm w osiach rozstawu belek

- wdtugosci elementu do 20 mm

- w odlegtosci miedzy weztami do 5 mm

- wwysokosci do 10 mm.
Rozstaw i przekrdj belek powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczna.
Deskowanie
Deski uktadaé strong dordzeniowa ku dotowi i przybija¢ minimum dwoma gwozdziami. Dtugos¢
gwozdzi powinna by¢ co najmniej 2.5 raza wieksza od grubosci desek. Czota desek powinny by¢
odsuniete od siebie o 1cm.
Szerokos¢ desek powinna wynosic¢ 14 cm.
Powierzchnia desek powinna by¢ obustronnie zabezpieczona srodkami ochrony.

5.14. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét z projektem oraz wymaganiami
podanymi w punkcie 6.13.
Roboty podlegajg odbiorowi.

5.15. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru s3g:
Dla elementéw konstrukeyjnych — iloé¢ m* wykonanej konstrukcji.
Dla szalowania, deskowania, itp. — powierzchnia wykonana w m>.

5.16. ODBIOR ROBOT
Wszystkie roboty ciesielskie podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.
5.17. PODSTAWA PtATNOSCI

Pfaci sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 6.15
Cena obejmuje wszystkie czynnosci wymienione w SST.

5.18. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-03150:2000/Az2:2003  Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-EN 844-3:2002 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogdlne Dotyczace
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tarcicy.
PN-EN 844-1:2001 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogdlne wspdlne dla
drewna okragtego i tarcicy.
PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami
wytrzymatosciowymi.
PN-EN 10230-1:2003 Gwozdzie z drutu stalowego.
6. ZABEZPIECZENIE KONSTRUKCI STALOWYCH POWLOKAMI MALARSKIMI

6.1. WSTEP
6.1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania techniczne dotyczgce wykonania i
odbioru robét budowlanych na terenie budowy PROJEKTU MINI PARKU SENSORYCZNEGO -
KASZTANOWY ZAKATEK PRZY SOSW NR 2 W NOWYM PORCIE.

6.1. 2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument inwestorski niezbedny przy realizacji
i odbiorze robdt wymienionych w pkt 1.1.

6.1.3.  Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci przy pokrywaniu powtokami
malarskimi stalowych konstrukcji obiektéw kubaturowych oraz elementéw wykonanych ze stali
i obejmuja:

a) przygotowanie powierzchni do malowania

b) nanoszenie podktadu gruntujgcego (2 warstwy)

c) malowanie nawierzchniowe (2 warstwy)

6.1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogdlne oraz zdefiniowanymi ponizej.
Aklimatyzacja powtoki — stabilizacja powtoki malarskiej w okreslonych warunkach temperatury
i wilgotnosci powietrza.

Czas przydatnosci wyrobu do stosowania — czas, w ktérym wyrdb lakierowy po zmieszaniu
sktadnikdw nadaje sie do nanoszenia na podtoze.

Farba — wyrdb lakierowy pigmentowy, tworzgcy powtoke kryjaca, ktéra spetnia przede wszystkim
funkcje ochronna.

Farba do gruntowania — farba wytwarzajgca powtoki gruntowe wykazujgce zdolnos¢ zapobiegania
korozji metali, dzieki zawartosci w powtoce sktadnikéw hamujacych procesy korozji podtoza.

Lepkos¢ umowna — czas wyptywu farby lub emalii mierzony w sekundach z kubka (Forda 4)
o $rednicy otworu wyptywowego 4 mm.

Malowanie nawierzchniowe — warstwy farby natozone na podktad gruntujacy w celu uszczelnienia
i uodpornienia na wystepujace w atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzenia mechaniczne.
Punkt rosy — temperatura, przy ktérej na powierzchni przedmiotu pojawiajg sie kropelki wody
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu w wyniku wypromieniowania ciepta przez
podfoze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.
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6.1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatéw i wykonywanych robét oraz za zgodnos¢
z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano
w specyfikacji Wymagania Ogdlne.

6.2. MATERIALY

Do zabezpieczenia konstrukcji stalowej przewidziano malowanie farbami:
- farba do gruntowania - 2 warstwy
- farbag nawierzchniowa -2 warstwy

Rodzaj farby oraz minimalng grubos¢ powtoki podano na rysunkach.

6.3. SPRZET
6.3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST — 1.0. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
6.3.2. Sprzet do czyszczenia konstrukgji.

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzgdzeniami o dziataniu strumieniowo-
Sciernych, dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Sprzet do czyszczenia oraz przedmuchiwania lub odkurzania oczyszczonych powierzchni musi
zapewnic¢ strumien od oliwionego i suchego powietrza.

6.3.3. Sprzet do malowania.

Naktadanie farb wykonywa¢ metodg natryskowg przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Prawidtowe ustawienie parametréw malowania natryskowego (Srednica dyszy, gesto$¢ materiatu,
cisnienie) nalezy przeprowadzac na probnych powierzchniach i uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera.

6.4. TRANSPORT
6.4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST "Wymagania ogdlne" .
6.4.2. Transport wyrobow lakierowych

Transport wyrobow lakierowych i rozciefAczalnikéw winien odbywa¢ sie z zachowaniem
obowigzujgcych przepiséw o przewozie materiatdw niebezpiecznych okreslonych w normach
przedmiotowych i wg PN-C-81400.

6.5. WYKONYWANIE ROBOT
6.5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST "Wymagania ogdlne".
6.5.2. Wykonanie robét

Powierzchnie przewidziane do malowania nalezy oczyscié. Oczyszczenie polega na usunieciu
z powierzchni stalowych zanieczyszczen w postaci zgorzeliny, rdzy, ttuszczow i smardw, kurzu i pytu,
wilgoci i resztek procesu spawania.
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Podstawowg czynnoscig jest usuniecie zgorzeliny i rdzy, co nalezy wykonaé przy pomocy metody
strumieniowo-sciernej (piaskowanie lub S$rutowanie). Powierzchnie nalezy czysci¢ do drugiego
stopnia czystosci. Ocena stopnia czystosci wg PN-ISO 8501-1. Sposdb czyszczenia pozostawia sie do
uznania wykonawcy; musi on jednak gwarantowacé uzyskanie wymaganego stopnia czystosci i by¢
zaakceptowany przez Inzyniera. Inzynier ma prawo dokonania odbioru oczyszczonych powierzchni
i wyrazenia zgody na nanoszenie powtoki malarskiej.

Chropowatos$é powierzchni nie powinna przekracza¢ R, = 25-27 pum.

Przygotowanie powierzchni do malowania, naniesienie czterowarstwowego zestawu malarskiego
nalezy wykonaé w wytwarni.

Na budowie, po montazu zachodzi koniecznos¢ wykonania tych prac na stykach montazowych
i w miejscach uszkodzen w czasie transportu i montazu.

6.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Zasady ogdlne kontroli jakosci robot podano w ST "Wymagania ogdlne".
6.6.2. Kontrola robot

Kontroli podlegaja:
- sprawdzenie zgodnosci wykonanego pokrycia z projektem zabezpieczenia antykorozyjnego,
- ocena pokrycia nie uzbrojonym okiem
- pomiar grubosci naniesionych powtok
- pomiar przyczepnosci pokrycia do podfoza wg PN-C-81531
- odbidr stopnia czystosci powierzchni przed naniesieniem powtok (kontrola biezaca).
- kontroli jakosci spawania.

6.7. OBMIAR ROBOT
6.7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
6.7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 tona konstrukcji stalowej lub 1 m2 powierzchni malowania.
6.8. ODBIOR ROBOT
6.8.1. Zgodnos$c robét z projektem i Specyfikacja.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST oraz pisemnymi decyzjami
Inzyniera.

6. 8. 2. Odbior robot

Odbioru pokry¢ malarskich nalezy dokona¢ dwukrotnie:
- odbidr pokry¢ malarskich wykonanych w wytwadrni
- odbidr ostateczny pokrycia malarskiego po ukoriczeniu montazu.

6.9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,, Wymagania ogdlne”.
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6. 10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
Srodowiska.
PN-H-07050 Ochrona przed korozjg. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni do
Malowania.
PN-H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa
do malowania. Ogdlne wytyczne.
PN-H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Wytyczne
ogodlne.
PN-C-81515 Wyroby lakierowe. Nieniszczgce pomiary grubosci powtok.
PN-C-81531 Wyroby lakierowe. Okreslenie przyczepnosci powtok do podtoza oraz

przyczepnosci miedzy warstwowe;.
7. MONTAZ URZADZEN SItOWYCH | REKREACYJNYCH
7.1. WSTEP
7.1.1.  Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z montazem elementdéw urzadzen sensorycznych i elementéw matej architektury
dla PROJEKTU MINI PARKU SENSORYCZNEGO — KASZTANOWY ZAKATEK PRZY SOSW NR 2 W NOWYM
PORCIE.

7.1.2.  Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza specyfikacja techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét w punkcie 1.1

7.1.3.  Zakres robot objetych ST

- Montaz urzadzen sensorycznych
- Montaz elementéw matej architektury

7.1.4. Okreslenia podstawowe

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST ,, Wymagania ogdlne”

7.1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST ,,Wymagania ogdélne”
7.2. MATERIALY
7.2.1. 0Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,,Wymagania
0goblne”

7.2.2. Stosowane materiaty

Elementy urzadzen sensorycznych:
- Dzwony rurowe
- Gongi tybetanskie Fen
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Elementy matej architektury:
- tawki betonowe
- Betonowy kosz na $mieci
- Donice betonowe
- Tablica regulaminowa

7.2.3. Materiaty montazowe :

- Kotwy ocynkowane stalowe, zgodnie z instrukcjg producenta urzadzen sitowni

- Kotwy ocynkowane stalowe tablicy regulaminowej

- Stopy fundamentowe beton C25/30, zgodnie z instrukcjg producenta, gtdéwnie o wymiarach
60 x 60 x 80 cm

- Stopy fundamentowe beton C25/30 pod tablice regulaminowg o wymiarach 30x30x60 cm

7.3. SPRZET
7.3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,, Wymagania ogdlne”.
7.4. TRANSPORT
7.4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST, Wymagania ogdlne”.
7.4.2. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

7.5. WYKONANIE ROBOT
7.5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Montaz urzadzen sensorycznych i matej architektury zgodnie z instrukcjg producenta.

Urzadzenia sensoryczne posadowione na trawniku. Najwazniejsze aby wszystkie strefy
bezpieczenstwa byty wolng przestrzenia, bez elementéw niezwigzanych z danym urzadzeniem.

7.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7.6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

7.6.2. Sprawdzenie montazu elementéw matej architektury, elementéw
sportowych

- Zgodnie z instrukcjg producenta
- Zgodnie z obowigzujgcymi normami bezpieczenstwa
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7.7. OBMIAR ROBOT
7.7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
7.7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest szt. (sztuka) zamontowanego urzadzenia sensorycznego i matej
architektury.

7.8. ODBIOR ROBOT
7.8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

7.9. PODSTAWA PtATNOSCI
7.9.1. 0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STO ,, Wymagania ogdlne”.
7.10. PRZEPISY ZWIAZANE

Obowigzujg nastepujgce normy dotyczace urzadzen i kontroli bezpieczenstwa na placach zabaw
i sitowniach zewnetrznych, do ktérych nalezy sie stosowaé:

PN —-EN 1176 -1 —2009 Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie. Ogdlne wymagania
bezpieczenstwa i metod badan

PN —EN 1176 -2 — 2009 Wyposazenie placéw zabaw. Dodatkowe wymagania bezpieczenstwa
i metod badan hustawek

PN —EN 1176 -3 -2009 Wyposazenie placoéw zabaw. Dodatkowe wymagania bezpieczenstwa
i metod badan zjezdzalni

PN —EN 1176 -4 — 2009 Wyposazenie placow zabaw

PN —EN 1176 -5—-2009 Wyposazenie placéw zabaw. Dodatkowe wymagania bezpieczenstwa
i metod badan karuzeli

PN —-EN 1176 -6 — 2009 Wyposazenie placéw zabaw. Dodatkowe wymagania bezpieczenstwa
i metod badan urzadzen kotyszacych

PN —EN 1176 -7— 2009 Wyposazenie placow zabaw. Wytyczne instalowania, sprawdzania,

konserwacji i eksploatacji

PN —EN 1176 -10 — 2009 Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie

PN—-EN 1176 -11 — 2009 Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie

PN —-EN 1177 — 2009 Nawierzchnie placow zabaw amortyzujgce upadki. Wymagania
bezpieczenstwa i metod badan Urzadzenia powinny byé mocowane
zgodnie z wytycznymi producenta i oraz zgodnie z norma

PN—EN 1176 -7 —2009. PN Wyposazenie placow zabaw. Ogdlne wymagania bezpieczenstwa

—EN 1176 -1 -2009 i metod badan

PN —EN 1176 -7 — 2009 Wyposazenie placdw zabaw. Wytyczne instalowania, sprawdzania,
konserwacji i eksploatacji.
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8. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWE)
8.1. WSTEP
8.1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nawierzchni z kostki brukowej w projekcie
Mini Parku Sensorycznego — Kasztanowy Zakatek przy SOSW nr 2 w Nowym Porcie.

8.1.2.  Zakres stosowania specyfikacji

_Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie

8.1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Roboty te obejmuja:
- Wykonanie nowych nawierzchni z kostki brukowej betonowej wraz z kraweznikiem
betonowym

8.1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe uzyte w niniejszej specyfikacji s zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami .

8.1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania robdt oraz zgodnos$¢ z umowg i STWiIORB
8.2. MATERIALY
8.2.1. 0Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

- Dostarczone materiaty powinny by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie
zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych (DZ.U. z 2004r nr 92, poz. 881 i Dz. U. 198, poz.
2041z 2004)

- Na materiaty wbudowane Wykonawca dostarczy atesty PZH i certyfikaty lub deklaracje
zgodnosci z PN lub EN lub aprobatg techniczng ITB

8.2.2. Materialy stosowane przy wykonaniu robét bedacych przedmiotem
niniejszej specyfikacji Betonowa kostka brukowa -wymagania

8.2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

8.2.2.2. Wyglgd zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia goérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rédwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczac:
- 2mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

8.2.2.3. Ksztaft, wymiary i kolor kostki brukowej
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W kraju produkowane sg kostki o dwdch standardowych wymiarach grubosci:
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
- nadtugosci+ 3 mm,
- naszerokosci + 3 mm,
- nagrubosci £ 5mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brgzowy.

8.2.2.4. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60
MPa. Dopuszczalna najnizsza wytrzymatosé pojedynczej kostki nie powinna by¢é mniejsza niz 50 MPa
(w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

8.2.2.5. Nasigkliwos¢
Nasigkliwosé¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2]
i wynosic nie wiecej niz 5%.

8.2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu
Odpornosé kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-
B-06250 [2].
Odpornosé na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca,
jezeli:

- proébka nie wykazuje peknieé,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych

nie jest wieksze niz 20%.

8.2.2.7. Scieralno$¢
Scieralno$¢ kostek betonowych okreélona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢
nie wiecej niz 4 mm.

8.2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

8.2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz
»,32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-19701 [4].

8.2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

8.2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].
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8.2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie
z receptq laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymato$é, mniejsza nasigkliwosé i wiekszg
odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to byé barwniki
nieorganiczne. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych
i jakosciowych materiatdw dostarczonych na plac budowy oraz wtasciwe ich sktadowanie
i wbudowanie.

8.3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosci srodowisko wykonywanych robdt. Na zgdanie, wykonawca
dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

8.3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg duze,
a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne urzadzenia uktadajace.
Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia
z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do
zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyrédwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.

8.4. TRANSPORT
8.4.1. 0Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego stosowac sprawne technicznie srodki transportu.
Wyroby ustawione w srodkach transportu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem . Wykonawca jest
zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakosc¢ robdt i whasciwosci przewozonych towaréw. Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny
koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do budowy. Wykonawca wywozi materiaty z rozbidrki i gruz na wtasny koszt.

8.4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie
pakuje je w folie i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym
stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

8.5. WYKONANIE ROBOT
8.5.1. Zalecenia ogdlne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
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wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody
wykonywania robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementdw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi przekazanymi
na piSmie przez Inspektora Nadzoru. Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez Wykonawce na witasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany
bfad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdéw robét beda
oparte na wymaganiach okres$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji i w SST, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan
materiatdéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie. Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inspektora Nadzoru, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

8.5.2. Podtoze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowic grunt piaszczysty
8.5.3. Podbudowa

Wedtug rysunkdw w projekcie budowlanym
8.5.4. Obramowanie nawierzchni

Cigg pieszy— obrzeza betonowe 30x8 cm na podsypce cem - piaskowej z wypetnieniem spoin zaprawg
cementowa.

8.5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

8.5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru -wczesniej ustalonego z inwestorem.

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy ukfadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnic¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpic¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostonag
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.
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Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnié¢ szczeliny piaskiem i zamie$s¢ nawierzchnie. Nawierzchnia
z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji -moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

8.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
8.6.1. Badanie materiatow

Nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zatgczonych zaswiadczen o jakosci wystawionych przez
producenta, stwierdzajgcych zgodnosé z wymaganiami dokumentacji , Aprobatami Technicznymi ITB
inormami PN i EN

8.6.2. Badanie gotowych elementéw powinno obejmowac:

Sprawdzenie wymiaréw, wykonczenia powierzchni, niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca
powinien zada¢ od producenta wynikdéw biezgcych badan wyrobu na sciskanie.

8.6.3. Badania w czasie robot

8.6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy
Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja.

8.6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja.

8.6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen(wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

8.6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

11.6.4.1. Nieréwnosci podtuzne
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tfatg lub planografem zgodnie z normaBN-68/8931-04
[8] nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

11.6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny zapewnia¢ prawidtowe odprowadzenie wéd opadowych.

11.6.4.3. Niweleta nawierzchni
Réwniez pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi obecnie istniejgcymi nie powinny

przekracza¢ + 1 cm.

8.6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokosé nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci obecnie istniejgcej o wiecej niz £ 5 cm.

8.6.4.5. Grubosc podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢+ 1,0 cm.
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8.7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m”> (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.

8.8. ODBIOR ROBOT
8.8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robdét zgodnie z postanowieniami Umowy oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi( PN i EN) Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.8.2. Odbiodr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,

8.9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy:

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie s$cieralnosci na tarczy Boehmego.

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnosci.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

BN-80/6775 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 03/04 nawierzchni drég, ulic,

parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

9. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
9.1. WSTEP
9.1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego dla inwestycji Mini Parku
Sensorycznego —Kasztanowy Zakatek [rzy SOSW nr 2 w Nowym Porcie.

9.1.2. Zakres stosowania STWiORB

Ogdlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej , stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt na drogach krajowych i wojewddzkich. Zaleca sie wykorzystanie ogdlnej specyfikacji
technicznej przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

9.1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
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9.1.4. Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajagce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ,, Wymagania ogdlne” .

9.1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ,, Wymagania ogélne”.
9.2. MATERIALY
9.2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
,Wymagania ogdlne”.

9.2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- zwir lub piasek do wykonania faw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

9.2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:

- obrzeze niskie - On,

- obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza
dzieli sie na:

- gatunek 1-G1,

- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm
gat. 1:

- obrzeze On -1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

9.2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

9.2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztaft betonowego obrzeza chodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Oow 00 3 R4 3
100 8 30 3

9.2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

9.2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢é rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia
powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielkos¢
wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi 2 3
w mm
Szczerby ograniczajacych powierzchnie niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne ( Scieralne)
krawedzi i narozy | ograniczajacych pozostate powierzchnie 2 2
Liczba ,max 20 40
Dtugos¢ mm, max 6 10
Gtebokos¢ mm, max

9.2.5. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢é przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukfadaé z
zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢é minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

9.2.6. Betonijego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

83



ZAKEAD UStUG TECHNICZNYCH ®

80-541 Gdansk; ul. Bliska 1b 5 502-52-18-36

e-mail pracownia@zut.gda.pl

9.2.7. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢é wymaganiom podanym w
STWIORB ,Krawezniki betonowe”.

9.3. SPRZET
9.3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB ,, Wymagania ogdlne”.
9.3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
9.4. TRANSPORT
9.4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgace transportu podano w STWiORB ,Wymagania ogdlne”.
9.4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportu po
osiagnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

9.4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w STWIORB , Krawezniki betonowe”.
9.5. WYKONANIE ROBOT
9.5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
9.5.2. Wpykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

9.5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lubpodsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Podsypke (ftawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta Zzwirem lub piaskiem i zageszczenie
z polewaniem woda.

9.5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

84



ZAKEAD UStUG TECHNICZNYCH ®

80-541 Gdansk; ul. Bliska 1b 5 502-52-18-36

e-mail pracownia@zut.gda.pl

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodga. Spoiny
muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

9.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
9.6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne”.
9.6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badani Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnos$cia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

9. 6. 3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdzaé wykonanie:

- koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

- podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie
z wymaganiami pkt 5.3,

- ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety gdrnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosé.

9.7. OBMIAR ROBOT
9.7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.
9.7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
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9.8. ODBIOR ROBOT
9.8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB ,, Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9.8.2. Odbiodr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9.9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ,Wymagania ogdlne”.
9.9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie koryta,
- rozscielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypetnienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9. 10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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