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OPIS TECHNICZNY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest budowa oswietlenia drogowego w ramach
zadania inwestycyjnego pn. ,Oswietlenie przy Zielonym Stawie - wykonanie
projektu oraz odcinka ul. Jasienskiej od strony ulicy Polnicy (Jasien) w zakresie
Dodatkowych Srodkéw na realizacje zadan z zakresu inicjatyw lokalnych Rad
Dzielnic. Zadanie 2 - Budowa oswietlenia odcinka ul. Jasienskiej”.

1.2.Nazwa i adres Zamawiajqgcego/Inwestora
Dyrekcja Rozbudowy Miasta Gdanska, ul. Zaglowa 11, 80-560 Gdansk.

1.3. Podstawa opracowania
Podstawe opracowania projektu stanowia:

e Umowa zawarta z Inwestorem,

e Mapa do celow projektowych,

e Warunki techniczne wydane przez GZDiZ nr 1|E/77/2021/JR z dnia
09.06.2021r.,

e Inwentaryzacja istniejacych urzadzen elektroenergetycznych w terenie,

e Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7.07.1994 r. z pézniejszymi zmianami,

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
Szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (z pozniejszymi zmianami),

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (z pozniejszymi zmianami),

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (z po6zniejszymi
zZmianami),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (z pozniejszymi zmianami),

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych (z pézniejszymi
zZmianami),

e Normy elektroenergetyczne, w szczego6lnosci:

— CEN/TR 13201-1:2016-02 Oswietlenie drog - czes¢ 1: Wytyczne
dotyczace wyboru klas oswietlenia.

— PN-EN  13201-2:2016-03 Oswietlenie drog - czes¢ 2: Wymagania
eksploatacyjne.

— PN-EN  13201-3:2016-03 Oswietlenie drég - czes¢ 3: Obliczenia
parametrow oswietleniowych.




Strona | 4

— N SEP-E-004:2004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

— N SEP-E-001:2003 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

— PN-E-05100-1 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie

i budowa.
— PN-IEC  60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego --

Oprzewodowanie

1.4. Zakres robot

Zakres tej czesci opracowania przedstawia sie nastepujaco:

e Utozenie linii kablowych oswietleniowych nN-0,4kV wraz z bednarka oraz
wprowadzenie koncow do wnek stupowych,

e Wymiana istniejacej szafy oswietleniowej na nowa,

e Wykonanie przeciskow,

e Montaz stupdéw oswietleniowych wraz z fundamentami wg wykazow
montazowych,

e Montaz opraw oswietleniowych z LED’owym zrodtem swiatta wg wykazow
montazowych,

e Podtaczenie linii kablowych do stupow oswietleniowych, pola odejsciowego
w szafce oswietleniowej oraz do istniejacych stupow oswietleniowych,

2. STAN ISTNIEJACY

Teren planowanej inwestycji zlokalizowany jest w wojewodztwie pomorskim,
w granicach administracyjnych miasta Gdanska przy ul. Jasienskiej. Na terenie
objetym inwestycja znajduje sie ponizsza infrastruktura elektroenergetyczna:
e istniejace oswietlenie drogowe nalezace do Energa Oswietlenie Sp. z o0.0.,
e istniejace oswietlenie drogowe nalezace do GZDiZ,
e infrastruktura elektroenergetyczna nN bedaca sie na majatku Energa -
Operator S.A.

Przed przystapieniem do prac nalezy poprawnie zidentyfikowac istniejace
linie elektroenergetyczne.
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3. STAN PROJEKTOWANY

Przedmiotem opracowania jest projekt oswietlenia ul. Jasienskiej w Gdansku.

Zatozenia projektowe oraz wszystkie urzadzenia techniczne w niniejszym
projekcie zostaty okreslone na podstawie wytycznych Gdanskiego Zarzadu Drog i
Zieleni, ktore zostaty zamieszczone w zataczniku. W przypadku ewentualnych
niejasnosci badz watpliwosci nalezy stosowac sie do standardow technicznych
GZDiZ.

3.1. Oswietlenie drogowe - zasilanie
Projektowang czes¢ obwodu nr 5 nalezy zasili¢ z istniejacego stupa nr 2.3/5
znajdujacego sie przy petli autobusowej obok ul. Polnicy, zasilanego z istniejacej
szafy oswietleniowej SOU-326 ,,Polnicy, Blizbora”. Szafe oswietleniowa nalezy
wymieni¢ na nowa dwukomorowa z oddzielnymi drzwiami komory pomiarowej i
komory sterowania oswietleniem oraz wyposazy¢ zgodnie z rys. 2. W istniejagcym
stupie nr 2.3/5 nalezy wymienic tabliczke bezpiecznikowa na podziatowa.

Zastosowane uktady sieci:

e TN-S dla zasilania opraw oswietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych,
jako PE -przewdd ochronny i N -przewdd neutralny, zgodnie z norma N
SEP-E-001; ochrona od porazen: samoczynne wytaczanie zasilania w
uktadzie TN-S,

e TN-C dla zasilania stupdéw oswietleniowych oraz szafy oswietleniowej, jako
PEN - przewod ochronno - neutralny zgodnie z norma N SEP-E-001; ochrona
od porazen: samoczynne wytaczanie zasilania w uktadzie TN-C.

3.2. Oswietlenie drogowe - wymagania ogolne

Zgodnie z warunkami technicznymi GZDiZ oswietlenie zaprojektowane w
ramach niniejszej inwestycji zapewnia klasy oswietleniowe odpowiednio:

e Dla jezdni - kl. C4,
e Dla chodnika - kl. P3,

odpowiadajace wymaganiom normy nr EN 13201:2016 ,,Oswietlenie drog”.

Z punktow zasilania nalezy wyprowadzi¢ linie oswietleniowe typu YAKXS
4x35mm? do zasilania poszczegolnych obwodéw. Wzdtuz linii kablowych we
wspolnym wykopie nalezy prowadzi¢ bednarke ocynkowang Fe/Zn 25x4mm, ktora
nalezy potaczy¢ ze stupami. Kable przy skrzyzowaniu z innym uzbrojeniem
istniejacym lub projektowanym nalezy zabezpieczy¢ rurami RHDPEk 110/7,5. Pod
droga kable uktadac¢ w rurach RHDPEp 110/6,3 minimum 1m od nawierzchni jezdni.

Wszystkie nawierzchnie, ktoére zostang zdemontowane ze wzgledu na
utozenie kabla oraz posadowienia stupéw nalezy odtworzy¢ (przywroci¢ do
stanu istniejacego).
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Szafa osSwietleniowa

Istniejaca szafe wolnostojaca SOU-326 nalezy wymieni¢ na nowa
dwukomorowa z oddzielnymi drzwiami komory pomiarowej sterowania
oswietleniem, w obudowie z tworzywa sztucznego posadowionych na fundamencie
betonowym o min. 6 polach odptywowych. Powinna posiada¢ ona stopien ochrony
nie mniejszy niz IP44, by¢ odporna na uszkodzenia mechaniczne (wandaloodporna)
oraz posiada¢ zamkniecie na zamek z wytacznikiem krancowym otwarcia
drzwiczek. Szafe nalezy pomalowac farba bezbarwng odporng na dziatanie graffiti.
Wymaga sie zapewnienia minimum dwoch obwodow rezerwowych. Szafe
oswietleniowa nalezy uziemi¢. Wartos¢ uziemienia nie moze przekracza¢ 10Q. W
szafce nalezy zastosowac grzatke sterowana modutem wyposazonym w termostat i
higrostat oraz jedna rure rezerwowa RHDPEk 110/7,5, ktorg nalezy wprowadzi¢ do
fundamentu szafy.

Nalezy wykona¢ maskowanie szafy oswietleniowej zgodnie z zatacznikiem nr 2
warunkow technicznych GZDiZ.

Szafa oswietleniowa i drzwiczki stupowe winny by¢ oznakowane znakiem
energetycznym typu A (zgodnie z obowigzujaca norma):

NIE DOTYKAG !

URZADZENIE
ELEKTRYCZNE

Stupy

W projekcie zastosowano stupy stalowe ocynkowane okragte stozkowe 7m (bez
wysiegnika) malowane proszkowo fabrycznie na kolor RAL 9007 w wykonczeniu mat
struktura (rys. 4), spawane niewidocznym spawem wzdtuznym, spetniajace
wytrzymatos¢ na Il strefe wiatrowa o grubosci scianki 4 mm. Stupy zabezpieczyc
powtoka ,,antygraffiti”. Konstrukcje stupow powinny byc przygotowane do montazu
konstrukcji  oswietlenia iluminacyjnego, urzadzen CCTV i Wi-Fi. Stupy
oswietleniowe ustawia¢ wg rysunku nr 2. Powinny one byc¢ oznakowane trwatymi
tabliczkami znamionowymi z nazwa producenta oraz kolejnym numerem. Zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dn. 2.marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie minimalna odlegtosc lica stupa oswietleniowego powinna wynosic:

1,0 m - od krawedzi jezdni nie ograniczonej kraweznikami,

0,5 m - od lica kraweznika na drodze klasy G i drogach klas nizszych.

Przed ustawieniem stupa oswietleniowego nalezy sprawdzi¢ stan potaczenia
metalicznego miedzy rurg wierzchotkowa stupa a ramka wneki oraz ciagtosci
potaczenia przewodow. W stupach zamontowac tabliczki bezpiecznikowe, a samg
wneke wyposazy¢ w drzwiczki lub pokrywe zamykang sSrubami imbusowymi
,wpuszczanymi” w pokrywe wneki stupa lub stosowac tuleje ostonowa gtowki
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sruby. Minimalne wymiary wneki 100x300mm. Wneka powinna by¢ umieszczona
tak, aby jej os tworzyta kat a = 90° z linig rownolegta do kierunku ruchu,
usytuowana od strony przeciwnej do kierunku najazdu pojazdow, a krawedz dolna
usytuowana na wysokosci minimum 0,5m od powierzchni terenu. Oprawy nalezy
montowac w sposob trwaty, uniemozliwiajacy ich obrot wokot wtasnej osi oraz osi
stupa. Podstawy stupow do wysokosci 30 cm nalezy pomalowac polimerowg farba
antykorozyjna.

Fundamenty

Wykopy pod fundamenty stupow oswietleniowych wykonywac recznie.
Sprawdzi¢ lokalizacje, wymiary i zabezpieczenia scian wykopu. Dla posadowienia
stupow oswietleniowych przewidziano prefabrykowane fundamenty F-120. Po
ustawieniu fundamentdéw, wykop nalezy zasypywac ziemig bez kamieni ubijajac ja
warstwami, co 20 cm nastepnie sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu, ktéry
powinien osiagnaé, co najmniej 0,97 wg PN-S-02205 ,Roboty ziemne” i usunac
nadmiar ziemi. Fundamenty musza byc¢ idealnie wypoziomowane bez mozliwosci
pionowania stupow poprzez podktadki.

Obliczenia statyczne wytrzymatosci fundamentu dostarczy wykonawca dla
konkretnie przyjetego rozwigzania po wyborze i po zaakceptowaniu producenta
stupdw przez Inspektora Nadzoru.

Oprawy

Wymagania techniczne budowy, wyposazenia oraz charakterystyka
zastosowanych opraw oswietleniowych:

e LED’owe zrddto swiatta o mocy 51W,

e skutecznos¢ swietlna >105lm/W,

e korpus oprawy wykonany z aluminium,

e stopniu ochrony IK 08,

e stopien ochrony IP65,

e temperatura barwowa 4000°K,

e wspotczynnik oddawania barw Ra>70,

e wykonanie oprawy w Il klasie ochronnosci elektrycznej,

o Zas;l&cz elektroniczny umozliwiajacy redukcje mocy w godzinach od 2

O )

e napiecie zasilania 230V 50Hz,

e deklaracje wtasciwosci uzytkowych (DWU) na podstawie norm
zharmonizowanych lub na podst. EOT lub krajowej deklaracji wtasciwosci
uzytkowych (KDWU) na podstawie norm lub KOT.

300

Oprawy nalezy montowac na wysokosci 7m od powierzchni jezdni. Wszystkie
oprawy montowane na stupach nalezy zabezpieczy¢ wktadkami Wts 4A we wnekach
stupowych. Do zasilania poszczegolnych opraw wewnatrz projektowanych stupow
nalezy uzy¢ przewodow YDYzo 3x2,5mm2-750V. Wykona¢ pomiar temperatury
barwowej opraw i protokot z pomiarow dostarczy¢ komisji odbioru.
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Obliczenia fotometryczne zostaty zrealizowane na oprawach posiadajacych
nastepujace skutecznosci strumienia swietlnego:

- bez redukcji mocy: 7247 Ilm/51W,
- po redukcji mocy: 5724 Im/40,8W.

Sterowanie

Projektowana czes¢ obwodu nr 5 zataczana bedzie wspoélnie z obwodem do
ktorego zostanie podtaczona sterowanego z szafy oswietleniowej SOU-326.
Zatagczanie oswietlenia realizowane bedzie przy pomocy sygnatu sterujacego z
czujnika zmierzchowego zainstalowanego na stupie oswietleniowym oraz cyfrowego
programatora astronomicznego (CPAnet). Sygnat z czujnika zmierzchowego bedzie
przekazywany przy pomocy kabla YKXS 3x1,5mm?. Przewidziano redukcje mocy w
godzinach od 23 do 5% realizowana za pomoca zasilaczy elektronicznych
zainstalowanych w oprawach oswietleniowych.

Wymieniang szafe oswietleniowa nalezy odpowiednio doposazyé, aby
sposob sterowania spetniat powyzsze wymagania.

Dopuszcza sie zastosowanie dowolnego systemu sterowania spetniajacego
wymagania oraz bezptatnego dostepu do parametrow systemu z poziomu
przegladarki internetowej.

Po wykonaniu sieci oswietleniowej nalezy wykonac¢ badania majace na celu
stwierdzenie koniecznosci zastosowania uktadu do kompensacji mocy biernej. W
przypadku koniecznosci kompensacji mocy szafke nalezy doposazy¢ w ww. uktad
dobrany na podstawie przeprowadzonych pomiarow.

3.3.Roboty ziemne

Nalezy wykona¢ wykopy kontrolne w celu doktadnego ustalenia potozenia
istniejacego uzbrojenia terenu.

Projektowane kable nalezy uktadad linig falista na gtebokosci 0,7m na 10cm
podsypce z piasku w rowach kablowych o wymiarach 0,8 x 0,4 m. Utozone kable
nalezy przykry¢ 10 cm warstwg piasku a nastepnie 20 cm warstwa gruntu
rodzimego. Nastepnie nalezy utozyc¢ folie koloru niebieskiego a pozostatg czesc
wykopu zasypa¢ gruntem rodzimym. Nalezy zachowaé wymagany wskaznik
zageszczenia gruntu (<0,97) wg normy PN-S-02205. Promien giecia kabli nie
mniejszy niz 10 srednic zewnetrznych danego kabla. Temperatura otoczenia
w czasie uktadania, nie mniejsza niz 0°C.

Prace w rejonie istniejacych krzewow nalezy wykonaé¢ metoda przecisku na
gtebokosci nie mniejszej niz 1,5m. W obrebie rzutu koron drzew kable prace nalezy
wykonac¢ metoda przecisku.

Kable pod drogami prowadzi¢ w przepustach kablowych z rur RHDPEp 110/6,3
w taki sposdb, aby odlegtos¢ od gornej sciany rury (przepustu) do powierzchni
jezdni, wynosita minimum 1m, przy zachowaniu jego jednostronnego spadku, rzedu
0,1 do 0,2%. Kable przy skrzyzowaniu z innym uzbrojeniem nalezy zabezpieczyc
rurami RHDPEK 110/7,5.

Istniejaca infrastrukture teletechniczng w miejscu skrzyzowania z
projektowang siecig nalezy zabezpieczyc¢ rura dwudzielng (wg rys. 2).
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Na kablach oswietleniowych w odstepach co 10m stosowac opaski kablowe z
tworzywa sztucznego z trwale wygrawerowanymi danymi: ,Oswietlenie”,
»,Wtasciciel”, ,typ i przekréj kabla”, ,,rok budowy”.

Przy przepustach i stupach pozostawiac zapasy kabli rzedu 2m. Przed
zasypaniem kabli wykona¢ dokumentacje powykonawcza i dokonac¢ odbioru.
Wykonac¢ pomiary rezystancji izolacji kabli i sporzadzi¢ odpowiednie protokoty.

4. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Jako dodatkowa ochrona od porazen pradem elektrycznym, stosowane jest
samoczynne wytaczanie zasilania w uktadzie TN-C-S (rozdziat sieci w stupach
oswietleniowych). Razem z kablem oswietleniowym nalezy uktada¢ bednarke
ocynkowang 25x4mm. Konstrukcje stupow nalezy podtaczy¢ do przewodu PEN.
Ponadto przy szafach oswietleniowych i przy stupach na koncach obwodu (wedtug
rys. 2) nalezy wykonac uziemienie punktu PEN o rezystancji nie wiekszej niz 10 Q.
Zastosowano uziemienia typowe, wykonane bednarka 25x4mm lub pretem
stalowym ¢>16 mm. Po wykonaniu uziemienia nalezy pomierzy¢ wartosc rezystancji
i w przypadku nie uzyskania wymaganej wartosci, wbi¢ dodatkowe prety
uziemiajace lub zwiekszyc dtugos¢ bednarki utozonej w ziemi.

5. ODTWORZENIE CHODNIKOW, SKARP | ROWOW

Wzdtuz kablowych linii oswietleniowych, ktérych utozenie wymuszac¢ bedzie
naruszenie konstrukcji istniejacych chodnikéw, skarp lub rowodw, konstrukcje te
nalezy zabezpieczy¢, odtworzyc¢ i umocnic tak, aby zapewni¢ swobodny odptyw waod
z zachowaniem istniejacych parametrow (szerokosc, nachylenie skarp itp.).

6. KATEGORIA GEOTECHNICZNA

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dn. 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych dla projektowanych obiektow ustalono
pierwsza kategorie geotechniczng. Warunki posadowienia okresla sie jako proste.

7. OBLICZENIA TECHNICZNE

7.1.0bliczenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Przyjeto, ze moc zwarciowa systemu elektroenergetycznego Energa Operator
wynosi 100MVA.

c. -U? ?
2, = me Y [Yr2 | g 196ma
SkQ T1

Skq”’ - moc zwarciowa systemu elektroenergetycznego [MVA],
Zyq - impedancja zastepcza systemu elektroenergetycznego [Q],
U, - napiecie znamionowe w miejscu zwarcia [V],

Uty, Utz - napiecie znamionowe pierwotnej i wtornej strony transformatora [V].
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Moc istniejacego transformatora stacji elektroenergetycznej SN/nN przyjeto
na poziomie ST=250kVA, APobc=3,25kW. Do obliczen przyjeto: uk=0,045,
(=15,75/0,42.

u, =2 0013
S

T
Uy = (Uk)2 _(UR)2 =0,043

2
R, = U, -LSJ—T:Q,ZmQ

T

)

u
Xy =ty - =304m0

T

Z, =J(R;)? +(X;)? =31,75mQ

St - moc znamionowa transformatora [kVA],

Uk - napiecie zwarciowe [-],

APohe - Znamionowe obcigzeniowe straty mocy [kW],
( - przektadnia transformatora [-],

Ur - sktadowa czynna napiecia zwarciowego [-],

uy - sktadowa bierna napigcia zwarciowego [-],

Rr - rezystancja transformatora [Q],

Xt - reaktancja transformatora [Q],

Zt - impedancja transformatora [Q].

Skutecznosc ochrony od porazen powinna odpowiadac przepisom PN-IEC-6036-
4-41 oraz PN-IEC-60364-4-47. Aby ochrona przeciwporazeniowa byta skuteczna
spetniony powinien by¢ warunek:

Z,>Z,, il >1,

Zestawiono obliczenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dla
obwodow przedstawiajacych najgorsze warunki zwarciowe.
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Tab. 7.1. Wartos¢ impedancji petli zwarciowej dla obw. nr 5:

Obwod L S RL Rob X Xobl | Zow I In la Z
Charakt.

od do m mm? Q Q Q Q Q A A A Q
Stacja Sou 10 120 | 0,003 | 0,005 0,001 [ 0,002 | 0,037 | 5963 gG 125 723 0,32
SOuU istn. stup 1/5 58 35 0,053 0,111 0,005 [ 0,011 | 0,128 [ 1720 gG 80 800 0,29
istn. stup 1/5 istn. stup 2/5 16 35 0,015 | 0,240 [ 0,001 [ 0,013 [ 0,156 | 1406 gG 80 800 [ 0,29
istn. stup 2/5 istn. stup 2.1/5 31 35 0,028 | 0,196 0,002 [ 0,018 [ 0,212 | 1036 gG 10 75 3,08
istn. stup 2.1/5 istn. stup 2.2/5 24 35 0,022 | 0,240 0,002 [ 0,022 [ 0,255 | 860 gG 10 75 3,08
istn. stup 2.2/5 istn. stup 2.3/5 27 35 0,025 | 0,289 0,002 [ 0,027 | 0,304 | 722 gG 10 75 3,08
istn. stup 2.3/5 proj. stup 2.4/5 35 35 0,032 | 0,353 0,003 [ 0,032 | 0,368 | 597 gG 10 75 3,08
proj. stup 2.4/5 proj. stup 2.5/5 35 35 0,032 | 0,416 0,003 [ 0,038 | 0,431 | 509 [s[€] 10 75 3,08
proj. stup 2.5/5 proj. stup 2.6/5 36 35 0,033 | 0,482 0,003 [ 0,044 | 0,497 | 442 gG 10 75 3,08

L - dtugos¢ danego odcinka linii/obwodu [m],
S - przekréj kabla/przewodu [mm?],
R, - rezystancja danego odcinka linii [Q],

Robt - suma rezystancji danych odcinkow linii [Q],

L
7S

Y-  konduktywnos¢ przewodnika liczona ,na goraco” (105%y) - dla aluminium

R,

przyjeto y=33 [m/ Qmm?],

X_ - reaktancja danego odcinka linii [Q], przyjeto dla linii kablowej 0,08 [Q/km], a

dla linii napowietrznej 0,3 [Q/km],

Xobl - suma reaktancji danych odcinkow linii [Q],

Z,, = (TR +(Zx)

Z,., - obliczona impedancja obwodu zwarciowego[Q],

Ik’ - prad zwarcia jednofazowego [A],

len

z

W

i 'Ulf

I, =

Cmin - Wspotczynnik korekcyjny sity elektromotorycznej obwodu zwarciowego [-],
Cmin =0;95;

U+ - napiecie fazowe [V],
I, - prad znamionowy zabezpieczenia [A],
l, - prad zadziatania zabezpieczenia [A] dla czasu t < 0,4s,

Zx - maksymalna wartosc petli zwarciowej, aby ochrona byta skuteczna [Q].
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Jako ochrone przed dotykiem bezposrednim zastosowac izolacje robocza.
Jako ochrone przed dotykiem posrednim zastosowac samoczynne wytaczenie
zasilania (dla czasu wytaczenia t=0,4s) realizowane za pomoca:

e wktadek bezpiecznikowych gG 10A w szafkach oswietleniowych,

e wktadek bezpiecznikowych gG 4A w tabliczkach bezpiecznikowych.

Aby ochrona byta skuteczna impedancja petli zwarcia musi spetnia¢ warunek:

Z< lIJ—" = % =3,08[Q2] dla wktadki bezpiecznikowej gG 10A.
7.2.Spadki napiec

Dla obwodu oswietleniowego z ktorego bedzie zasilane projektowane
oswietlenie, obliczono wartosci spadkow napie¢ od szafki pomiarowej do
najbardziej wysunietego punktu odbioru. W tabelach zestawiono liczbe odbiorow

dla danego obwodu, dtugosci poszczegoélnych odcinkow oraz inne podstawowe
parametry.

P :\/§- Iobc 'Un 'COS((D)
P - moc pobierana przez wszystkie odbiory [W],
lobc - @aktualny prad obciazenia [A],

U, - napigecie znamionowe miedzyfazowe [V],

Dopuszczalny procentowy spadek napiecia liczony od szafki pomiarowej do

najdalszego odbioru nie moze przekraczac przy przewidywanym obcigzeniu
wartosci 3%.

Spadek napiecia dla linii kablowej:

100->'P - L
AU% = —L—— [%
oo
L - dtugosc linii napowietrznej/kabla zasilajacego [m],

Y-  konduktywnosc¢ przewodnika liczona ,,na ciepto” 125%y - dla aluminium
przyjeto y=33 [m/ Qmm?],

s - przekroj przewodu [mm?],
AU - spadek napiecia [%],

Lodb - liczba odbiorow w danym punkcie sieci [szt].
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Tab. 7.2. Spadek napiecia dla obwodu nr 5:

Obwad L S Podb | ZPogc | AU% |X2AU%
od do m mm? w W % %
Stacja SOouU 10 120

Sou istn. stup 1/5 58 35 150 3153 0,10 0,10

istn. stup 1/5 istn. stup 2/5 16 35 2400 | 3003 0,03 0,13
istn. stup 2/5 istn. stup 2.1/5 31 35 150 603 0,01 0,14
istn. stup 2.1/5 istn. stup 2.2/5 24 35 150 453 0,01 0,15
istn. stup 2.2/5 istn. stup 2.3/5 27 35 150 303 0,00 0,15
istn. stup 2.3/5 proj. stup 2.4/5 35 35 51 153 0,00 0,16
proj. stup 2.4/5 proj. stup 2.5/5 35 35 51 102 0,00 0,16
proj. stup 2.5/5 proj. stup 2.6/5 36 35 51 51 0,00 0,16

7.3.Sprawdzenie doboru zabezpieczen przekroju linii kablowych

Zgodnie z Polska Norma PN-IEC 60364-43 zalecany jest dobor przekrojow i
zabezpieczen jak nizej:

Tab. 7.3. Dobor przekroju kabli i przewodow oraz zabezpieczen:

OBCIAZENEE: ZABEZPIECZENIE PRZEWOD: SPRAWDZENIE DOBORU:
Wspéiczynnik | .,
R _g 3 % poprawkowy _|'8
2 > as K] © =~ ¢ 1=
9] %) 5> o aq NERE ©
o 3 B c S 58S © = | S |
s |s|e| 2125 S [BNEst|z|z| T |8|lslesal 52|F
S|E|l=|5leg ¢ |sQeg |5 |S|e|22csl=E2(83
et o S| = @ [g P 2 NBIS O[S NR | = |58 o535 5|8 3 warunek 1: warunek 2:
QOdcine o sl s| 28 |sg N = ‘OEJ_ o2 g -% % |82 9 % VIR = o % obcigzalnosé diugotrwata przecigzalnos¢ pradowa
] o| N | 2 |g N 2 SENNN| @ |8 5 |[2¥|S|28 Slcg Q N lg<ln<!, 1,<1,45%
S lsls|okd § [F4e3|&|S| 8 |8licsayElin e
S |8|&| 2IfY = [E8as = |Bs(e [g6y 2|8
=z = =20 2k Slgl2 |8argd|s
z 2 S0 |9 °x |2
»
Ps | U [cosi| & | & -1 ko | b=kl K K b=bk| b ho| b L |1.45%)
od do [mm| -1 [-1 |[Bszt]f [-] Uwagi: Uwagi:
W [ M1 A A [-1] A A1) °C -1 -1 ] AL [ TAL [ A Al | Al
; roj. stu g warunek warunek
istn. stup 2.3/5 | P 914/q P | 153 |400| 0,9 | 02 | 10 | bezpiecznik | 1,9 [ 19,0 | 35 | Al [XLPE| 1| 3 | 94 | D [20| 1 | 94 | 0,2 | 10 | 94 | JHUFE | 19,0 | 136 | o2l
f roj. stu g warunek warunek
proj. stup 2.4/5| P le P | 102 |400| 09 | 0,2 | 10 | bezpiecznik | 1,9 19,0 | 35 | Al [XLPE| 1 | 3 |94 | D |20| 1 | 94 | 02 | 10 | 94 speiniony | 190 | 136 | G
f proj. stup g warunek warunek
proj. stup 2.5/5 ?JR/: 51 |400|( 0,9 | 0,1 | 10 | bezpiecznik | 1,9 (19,0 | 35 | Al [XLPE[ 1| 3 |94 | D (20| 1 | 94| 0,1 | 10 | 94 speiniony 19,0 | 136 spelniony

8. INFORMACJA O OBSZARZE ODDZIALYWANIA INWESTYCJI

Obszar oddziatywania inwestycji jest w catosci zamkniety na dziatkach nr 99/7,
99/13, 99/22 obreb 49 w Gdansku w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.

9. TYMCZASOWA ORGANIZACJA RUCHU - WYTYCZNE

e Roboty budowlane beda zlokalizowane w terenie zabudowanym,

e projekt tymczasowej organizacji ruchu nalezy opracowac tak, aby zapewniat
utrzymanie ciggtosci ruchu samochodowego,

e prawidtowo oznakowac¢ teren budowy znakami zgodnie z rozporzadzeniem
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach z pozn. zm.

e oznakowa¢ wykopy rownolegle i prostopadle do osi jezdni za pomoca zapor
drogowych,
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pojazdy i maszyny wykonujace czynnosci zwigzane z robotami maja byc
wyposazone w zespolone $wiatta ostrzegawcze koloru zottego,

wszystkie osoby wykonujace czynnosci na drodze musza by¢ wyposazone w
odziez ochronng koloru pomaranczowego z elementami odblaskowymi.

10. ZIELEN

Projektowana trasa sieci oswietleniowej nie koliduje z istniejacym

drzewostanem oraz krzewami ozdobnymi.

Wszystkie naruszone trawniki podczas realizacji prac nalezy przywrocic do

stanu pierwotnego.

11. POMIARY | UWAGI KONCOWE

Przed rozpoczeciem prac ich wykonawca powinien szczegotowo zapoznad
sie z niniejszym opisem technicznym, rysunkami oraz zataczona
dokumentacja a wszelkie niejasnosci i watpliwosci wyjasni¢ z Inwestorem.
Nalezy stosowac sie do uwag zawartych na rysunkach.

Napotkane urzadzenia podziemne traktowac jako czynne.

Trasy linii kablowych oraz posadowienie stupéw powinny zosta¢ wytyczone
przez geodete.

Budowe oswietlenia drogowego wykonac¢ zgodnie z projektem, normami,
przepisami.

Szafe os$wietleniowg nalezy wymieni¢c na nowa i wyposazy¢ zgodnie
zZrys. 2.

Nalezy wynies¢ uktad pomiarowy z istniejacej szafy oswietleniowej do
czesci pomiarowej w nowoprojektowanej szafie.

Nalezy zachowa¢ wymagana minimalng odlegtos¢ lica stupa
oswietleniowego od krawedzi drogi zgodnie z pkt. dot. posadowienia
stupow.

Konstrukcje stupow powinny by¢ przygotowane do montazu konstrukcji
oswietlenia iluminacyjnego, urzadzen CCTV i Wi-Fi.

Do odbioru przygotowac¢ dokumentacje powykonawcza i protokoty pomiaru
rezystancji kabli, uziemienia i ochrony przeciwporazeniowej.

Materiaty z demontazu nalezy przekaza¢ do magazynu wtasciciela lub
zutylizowad na koszt wykonawcy.

Wykonawca robot opracuje projekt odwodnienia wykopdw wykonywanych
podczas prowadzenia prac uktadania linii kablowych.

Przy wykonywaniu przeciskow nalezy wykona¢ wykopy kontrolne w celu
doktadnego ustalenia potozenia istniejacego uzbrojenia terenu.

Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy stosowac wyroby
dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie zgodnie z ustawa z
dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z
2004r.).
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e Wszystkie urzadzenia musza posiadac znak bezpieczenstwa CE oraz
spetnia¢ wymagania obowigzujacych norm i przepiséw, w szczegélnosci
wymagania w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.

e Ujete w projekcie nazwy wtasne materiatow oraz symbole wskazujace
producentow oraz nazwy wtasne sa przyktadowe wiec uzycie innych
elementdéw jest dopuszczalne pod warunkiem, iz spetniaja wymagane
warunki i parametry jakosci na podstawie, ktorych zostat opracowany
projekt.

e Projekt budowlany, wykonawczy, przedmiar robot oraz specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robdot stanowig catos¢. Zestawienie
przedstawia gtdwne materiaty. Wykonawca jest zobowigzany uwzglednié¢ w
swojej ofercie wszystkie roboty, nawet te niewymienione z nazwy tak, aby
w catosci zrealizowa¢ zamowienie.

e Standard wykonania robét zgodnie z punktem B warunkow technicznych nr
IE/77/2021/JR z dnia 09.06.2021 r.

Po zakonczeniu montazu instalacji elektrycznej wydzielonej nalezy
przeprowadzic¢ sprawdzenie obejmujace:

e pomiary rezystancji izolacji;

e pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej;
e pomiar rezystancji uziomu.

e pomiar temperatury barwowej $wiatta opraw,

e pomiar zageszczenia gruntu.

Z przeprowadzonych pomiaréw nalezy sporzadzi¢ protokoty.
Uwaga:

Zaleca sie wykonywanie pomiaréw ochrony przeciwporazeniowej nie rzadziej
niz co 1 rok, a rezystancji izolacji nie rzadziej niz co 5 lat.

Opracowat

mgr inz. Pawet Czapiewski
01.2022
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12. OBLICZENIA FOTOMETRYCZNE

Data:
23,08 2021

Oswietlenie przy Zielonym Stawie - wykonanie projektu oraz odcinka ul. Jasienskiej od strony ulicy

Pélnicy (Jasien) w zakresie Dodatkowych Srodkéw na realizacje zadan z zakresu inicjatyw lokalnych
Rad Dzielnic

Zadanie 2 - Budowa oswietlenia odcinka ul. Jasienskie]
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Ofwietlenia przy Jelonym Slawle - wykonanie  23.08.20:21

projekhy oraz odcinka ul. Jasiefskiaj od strany D I A L u x
ulicy Péinicy (Jasien) w zakresie Dodatkowych

Sroskiw na realizace zetan z zaxnesy inicjalyw

Inkalmgrn Ra eisnie

Cwialbanig ooy Dokrey Slinati - wykonanad gkl S ooens Ul Jasidiskie o siony uisy Poney [Masii) w zalresin
LlwiaSeopes Sroded ne mslicsgy ssded x ke v sty ekainyes Red D ¢ T

Tresc

Ofwintienia prey Daelonym Stawie - wykonanie projekiu oraz odomka ul, Jasiefskie) od stromy ulicy Painicy (Jasiest) w zakresie Dodatkowych
Sroskdw na realizaciy zadan 7 zakresu inicjabyw lokalnych Rad Dricinic
Owiatiania przy Zialomym Siaevie - wykonans projekiu oraz odcinka vl Jasenskiej od strony ulicy Péinicy (Jasien) w zakresie Dodatkawych
Srodkdw na realizacie zadan £ zakresy iniciatyw lokalnych Rad Dzsinic
o

ul. Jasiefska: Allermatywa 1

B e by e T T T TR |
. Jasienska: Allematywa 1/ Jezdnia 1 (C4)
LTI k4w 100 v vt ann 0 e 0 000 T T TN RS R 0 TR 0 0RO D 00RO R R 0 EEE 00 RREE 00 00000 e ]

ul. Jesiefska - po redukcji: Akematywa 3

Wimiki planowania,,.
1. Jasieniska - po redukcl: Albematyws 3/ Jazdnia 1 (G5)

ey |- T O P TP TP

DAl une Strona 2
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Ofwietlenia przy Jelonym Slawle - wykonanie  23.08.20:21

projekhy oraz odcinka ul. Jasiefskiaj od strany D I A L u x
ulicy Péinicy (Jasien) w zakresie Dodatkowych

Sroskiw na realizace zetan z zaxnesy inicjalyw

Inkalmgrn Rad elsnie

lustracie oéwietled
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katalogu adwiedleh

Slopien ofekiywnoso: 88 29%
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Ciwlatienie przy Zlalonym Stawie - wykonanks 23082021
progakiu oraz odcinks wl, Jasienskie) od strony
ulicy Péinicy (Jasien) w zakresie Dodmkowych
Srodkiw na realizacie zadan » zakresy inicjatyw
I

Strona

DIALux

ul. Jaseleka Alematyssa 1 O Wyniki planosania

ul. Jasienska do EN 13201:2015

Jezdniz 1 {04, 19200 m?
Mawierzchmia: CIE R, gl 0.070

Wyriki dia pdl eceny
Waptkczynnik konserwacii: 0.80

Jezdnia 1 [C4)

Em [1x] Lo
10,00 & 040

+12.42 + (.42

Wiymiki dia wekaknikdw wydajnoscl energetycane)

Wskainik gestosci mocy (Dp)
Gasinsc Zudycia enengii
Rozmisszczanie: 80150 35051 (204.0 k\Whinok)

4

.
‘%:%
3

(1
—_—
(2}
Larripa:
Strumied Swietiny (oprawal T24T.14 Im
Sfrumieh Swietlny (lampa): B208.00 I
Godziny pracy
4000 h: 100.0 %, 51.0W
Wikm: 15810
Rozriesecrenie: 7 jednej strony u gory
Dudsinp shupa: A2.000 m
Machylanie wysiggnica (3): 540
Dlugost wysggnika (4): 000 m
Wisokodt punkiu Swistinego (1) 7000 m
Mawiz punkiu dwietlinege [(2): -1.400 m
LILK: Lo
LILOR; 000
‘Warlngci maksymalne mocy ofwiatieniowa)
przy 107 | powyze): Adi coikim
przy B0 | powydej: 17.8 edikim *
przy 90" | powyiej: 0.00 cdikim *
Klasa nalgienia ofwiethnia; G4

W kazchrm kimnanke tworzacym podeny kat = dolng linis pionowsy
pray zainstalowanym | golowym do ugylke cdwistleniu,

* Warlngci natgdenia dwiatla w [ecddm] do obliczania klasy
naslgienia Swiatia odnosed sig do siumienia Swistinego Bmpy,
Zgodnie 2 EN 132012015,

Rozrigszczenie speinia wymagania klasy indeksu ablepiania D8

A Lux
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Oswietlenie przy Zielonym Stawie - wykonanie  23.08.2021
projektu oraz odeinka ul. Jasienskiej od strony

ulicy Pélnicy {Jasien) w zakresie Dodatkowych

Srodkdw na realizacjg zadan z zakresu inicjatyw

lokalnych Rad Dzialnic

Strona

DIALuUX

ul. Jasienska: Altematywa 1/ Jazdnia 1 (C4) § lzolinie
Jezdnia 1 (C4)

Wspotczynnik konserwacji: 0.80
Siatka: 11 x 6 Punkty
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Ciwlatienie przy Zlalonym Stawie - wykonanks 23082021
progakiu oraz odcinks wl, Jasienskie) od strony
ulicy Péinicy (Jasien) w zakresie Dodmkowych
Srodkiw na realizacie zadan » zakresy inicjatyw
I

Strona

DIALux

ul. Jaselaka - po redukci: Aleratysa 3/ Wynki planowania

ul. Jasienska - po redukcji do EN 13201:2015

dezdnia 1 {C5), 19200 m?
Mawierzchnia: CIE R3, ql- 0.070

Wyriki dia pdl eceny
Waptkczynnik konserwacii: 0.80

Jezdnia 1 [C5)
Em [1x] Lo
& 7.a80 & 040
« 881 + (.42

Wiymiki dia wekaknikdw wydajnoscl energetycane)
Wiskainik gestosci mocy {Dp)

Gasinsc Zudycia enengii

Rozmisszczanie: 80150 35051 (163.2 k\Whinok)

.
‘%:%
3

(1)

(2

4

Larripa: zdefiniowany przez
uzytiownika

Strumied Swietiny (oprawal 5724.96 Im

Sfrumieh Swietlny (lampa): E484.00 I

Godziny pracy

40040 b 100.0 %, 40.8 W

Wikm: 12648

Rozriesecrenie: 7 jednej strony u gory

Dudsinp shupa: A2.000 m

Machylanie wysiggnica (3): 540

Dlugost wysggnika (4): 000 m

Wisokodt punkiu Swistinego (1) 7000 m

Mawiz punkiu dwietlinege [(2): -1.400 m

LILK: Lo

LILOR; 000

‘Warlngci maksymalne mocy ofwiatieniowa)

przy 107 | powyze): Adi coikim

przy B0 | powydej: 17.8 edikim *

przy 90" | powyiej: 0.00 cdikim *

Klasa nalgienia ofwiethnia; G4

W kazchrm kimnanke tworzacym podeny kat = dolng linis pionowsy
pray zainstalowanym | golowym do ugylke cdwistleniu,

* Warlngci natgdenia dwiatla w [ecddm] do obliczania klasy
naslgienia Swiatia odnosed sig do siumienia Swistinego Bmpy,
Zgodnie 2 EN 132012015,

Rozrigszczenie speinia wymagania klasy indeksu ablepiania D8

A Lux
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Oswietlenie przy Zielonym Stawie - wykonanie  23.08.2021
projektu oraz odeinka ul. Jasienskiej od strony
ulicy Pdlnicy (Jasien) w zakresie Dodatkowych
rodkow na realizacje zadan z zakresu inicjatyw
IC

DIALuUX

Strona

lokalnych Rad Dzieln
ul. Jasianska - po redukeji: Alternatywa 3 | Jezdnia 1 (C5) ! lzofinie

Jezdnia 1 (C5)

Wspotczynnik konserwacji: 0.80
Siatka: 11 x 6 Punkty

Em [Ix] Uo
27.50 2040

+0.81 ~ 042

Poziome natezenie oswietlenia

25 O ( (- 25
—_ P I| '|‘ \ 23 ]
18/ J \ \ . a: 1
g = \ =6 soom
i — . ~
r ¢ < A .
! 32.00m !
DIALux Strona 7
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13. ZESTAWIENIE MONTAZOWE
» ; Lampa
Diugosé Ukfadanie . Stu .
9 . Uziomy Rury ostonowe Py Fundamenty | + Zrédio Inny osprzet Uwagi
catkowita kabla .
Stalowy swiatla
>
- £E g | g
] S = 2| 2| <«
2 5= 28 5| 8| F
- | § CES 3o <] e P
: = |3 . = 2 | 5|8z
£z T E| 53 2 lele| B,
= S 5 N : S G
L.p. Odcinek od - do Kabel L. = i o = o] * g E S E o E ,% S S = S
typiprzekréj [ & <] @ = | wvw | . = = S = In c c g <
m S o < | Y & g ) ™ 2 S =) = y R} S 2
g 5, % Sl g Bl || © [S|E| &2 S =@ [ 8| 8|28
S = 2 2l ol =l X S || = S E = 23 SO I S N
3 o} k) 4] L <l ;‘ =) =1 =1 IS S o 2 = 13} o 3} a
£ Z 2 2 = o z : =t = _g g2 5 \8 B’ o o Q >
© © g = [ 2 % & = e e 5 ) = « g g i S
2 2 | S |ElS|le|lE|E|S|2|E| & |E|2]| 8% g 2 T O T =
[=9) <Te) — = s+ < =1 =} © = = T
2 S = = | 5 Q B a a a ] a 2 = TR = 2 | £ 9
= = 2 Sl 33| B | &z = = || 2 = 2 5 SIS 2| 8| = | B
a a 2 |22 |S |2 |a|&|& | = = Z | 2 5 A = o & cElel=|a
- - - mb mb mb | mb | mb [ mb [ mb | mb | mb| mb mb mb mb | mb szt. szt. kpl. szt. | szt. | szt. | mb -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 ] 11|12 ] 13| 14 15 16 | 17 18 19 20 21 [ 22 [ 23 | 24 25
MONTAZ OSWIETLENIA - obwéd 5
istn. stup nr 2.3/5 1 . s .
i st nr 2.4/5| YAKXS 4x35 | 31 35 | 31 | 3 4 | 31| 34| 1 1 1 1 1 a | g || WEmEmEH I R
2 st. nr 2.4/5
st. nr 2.5/5| YAKXS 4x35 | 31 35 225 | 11 [ 20 | 4 |225]|255| 1 2 95 | 85 1 1 1 1 1 8
3 st. nr 2.5/5
st. nr 2.6/5| YAKXS 4x35 | 32 36 255 | 85 [235| 4 |255]|285| 1 12 2 15 65 | 2 1 1 1 1 1 8
mb mb mb | mb | mb | mb|[mb | mb| mb| mb| mb mb mb [ mb szt. szt. kpl. szt. | szt. | szt. | mb
| RAZEM 94 106 | 79 |51 (44 (12|79 |88 | 3 [12| 4 245 | 15| 2 3 3 3 3 1 3 |24
Montaz kabla YAKXS 4x35| 62,5 [43,5|mb
] g Projekt budowlany, wykonawczy, przedmiar robét oraz specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét stanowia catosé¢.
| 2 Zestawienie przedstawia gléwne materialy. Wykonawca jest zobowigzany uwzgledni¢ w swojej ofercie wszystkie roboty nawet te
= =

niewymienione z nazwy tak, aby w catosci zrealizowaé¢ zaméwienie
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14. CZESC RYSUNKOWA




