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Spis rysunkow
CZESC ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANA

|_Lp. | Nazwa rysunku | Opis Skala

1. KZ-PB-H-R-001-6  Plan sytuacyjny 1:500
2. KZ-PB-H-R-002-4  Przekroje charakterystyczne zapory czotowe; 1:100
3. KZ-PB-H-R-003-4  Przekroje charakterystyczne ubezpieczen brzegowych zbiornika 11158 (')
4. KZ-PB-H-R-004-4  Przekroj podtuzny zbiornik-przelew-GRP-kanat otwarty 1:100
5. KZ-PB-H-R-005-4  Przekr¢j 1-1 1:100
6. KZ-PB-H-R-006-4  Przekroj 2-2 1:100
7.  KZ-PB-H-R-007-4  Przekroje 3-3i 4-4 1:100
8.  KZ-PB-H-R-008-4  Wylot z rurociggu GRP. 1:100
9. KZ-PB-H-R-009-4  Przekroje kanatu otwartego 1:100
10. KZz-PB-H-R-010-4 Komora przelewu awaryjnego. Plan i przekroj 1:50
11. KZz-PB-H-R-011-4 Komora przelewu awaryjnego. D6t budowlany 1:50
12. KZz-PB-H-R-012-4 = Komora przelewu. Ktadka 1:50
13. KZ-PB-H-R-013-4 ili’};ﬁgl;tr?ij;i)rzez ujecie wod ze zbiornika dla potrzeb przyszitych 1:50
14. KZ-PB-H-R-014-4 Przekroj przez zapore czotowg i komore ujeciowg 1:50

Przekréj przez zapore czotowg i komore ujeciowg. Przekroj A-A

Zataczniki:

Zatgcznik 1: Obliczenie wydatku przelewu

Zatgcznik 2: Obliczenie wysokosci strat na kratach

Zatgcznik 3: Obliczenia statecznoéci i filtracji w korpusie i podiozu zapory czotowej
Zatgcznik 4: Obliczenia korka komory przelewu awaryjnego
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Przebudowa zbiornika nr 11 na potoku Oliwskim — Kuznia Wodna w Gdansku

1 Przeznaczenie i program uzytkowy obiektu

Przewidziany do przebudowy i umocnienia zbiornik retencyjny nr 11 znajduje sie na Potoku
Oliwskim (nazywanym réwniez Potokiem Jelitkowskim), w bezposrednim sasiedztwie zabytkowego
budynku Kuzni Wodnej w Gdansku Oliwie (obecnie oddziat Muzeum Gdanska).

Zadaniem zbiornika jest retencja wodd opadowych ze zlewni Potoku Oliwskiego, ochrona
zabytkowego budynku Kuzni Wodnej oraz zapewnienie przepuszczania wod potoku upustami. Zbiornik
obecnie nie jest wykorzystywany jako zrédto energii wodnej.

Program uzytkowy obiektu w zakresie hydrotechnicznym sprowadza sie do retencji wéd opadowych
oraz umozliwienia przeptywu wody w ciggu Potoku Oliwskiego.

1.1 Dotychczasowa funkcja uzytkowa obiektu

Przedmiotem opracowania jest zbiornik retencyjny, oznaczony numerem 11 wraz z budowlg
pietrzgco — przelewowa zlokalizowang w km 5+144 Potoku Oliwskiego (Potoku Jelitkowskiego).

Przedmiotowy zbiornik nr 11 jest jednym z 15 szt. zbiornikéw usytuowanych na potoku Oliwskim
o dtugosci catkowitej ok 10 km. Zbiorniki te w przesztosci miaty charakter retencyjno — energetyczny.
Obecnie, jedynie przedmiotowy zbiornik nr 11 otrzymat mozliwo$¢ wykorzystania energetycznego za
posrednictwem koét wodnych przekazujgcych energie na urzadzenia mechaniczne kuzni. W gérnej czesci
zbiornika znajduje sie ujscie Potoku Prochowego.

Przedmiotowy zbiornik nr 11 jest zbiornikiem ziemnym o powierzchni 0,664 ha i gtebokosci
0,80 + 1,20 m (max gt. ok 2,00 m). Zbiornik posiada skarpy ziemne zadarniowane, a na poziomie
normalnego zwierciadta wody skarpy sg umocnienie kiszkg faszynowg @ 20 cm podpartg palikami
drewnianymi.

Zdjecie‘ 1. Istniejacy sboséb ueziecznia skarp — na  Zdjecie 2. Skarpa zachodnia — widoczna linia brzegow
pierwszym planie skarpa zbiornika od strony umocniona faszyng
zachodnie;j.

Budowle pietrzagco — przelewowgq stanowi zapora w postaci Sciany zelbetowej o rzednej korony
47,9 m n.p.m. Od strony odpowietrznej sciana podparta jest na catej wysokosci nasypem ziemnym
o nachyleniu skarp 1:2,0 — 1:3,0. W srodkowej czesci zapory zlokalizowane s3 dwa otwory upustowe
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prostokatne, prawy o szerokosci 200 cm (od strony wschodniej) i lewy o szerokosci 240 cm (od strony
zachodniej). Swiatto otworéw dochodzi do dna zbiornika.

W bocznych $cianach otwordéw przymocowane sg ceowniki stalowe o szerokosci zewnetrznej
65 mm i szerokosci wewnetrznej 50 mm. Ceowniki stanowig prowadnice szandoréw wykonanych
w postaci desek drewnianych. W przedfuzeniu otworéw wlotowych wykonane sg koryta zelbetowe
o przekroju prostokatnym o szerokosci 115 cm (prawe) i szerokosci 120 cm (lewe) oraz wysokosci
210 cm, ktérymi woda doprowadzana jest do két wodnych. Natezenie doptywu regulowane jest
szandorami. Wewnetrzne uksztattowanie koryt zelbetowych umozliwia realizacje zrzutu jatowego wody.

Wczesniej, w konstrukcji Sciany, pomiedzy opisanymi otworami byt wykonany otwor o Swietle
245 x 250 cm, stanowigcy upust jatowy i burzowy. Otwodr ten obecnie jest zamurowany.

W celu zwiekszenia pojemnosci retencyjnej zbiornika i przede wszystkim zabezpieczenia samego
obiektu kuzni przed zalaniem wodg ze zbiornika, konstrukcja zapory zostata w sposéb tymczasowy
podwyzszona drogowymi blokami betonowymi z jednoczesnym doszczelnieniem folig basenowgq z PCV.

@ retencja 6
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Ny
£ TANE _*""’" FuE » R T e e
Zdjecie 5. Zapora czotowa od strony zachodniej — widok Zdjecie 6. Zapora czotowa od strony wschodniej —
tymczasowego zabezpieczenia p.pow. widok  tymczasowego zabezpieczenia
p.pow.

Kuznia i jej wyposazenie stanowi wysokiej klasy obiekt historyczny, a jej rozruch przeprowadzany
jest sporadycznie dla odwiedzajgcych miejscowe muzeum.

Pozostate zbiorniki utrzymujg obecnie tylko charakter retencyjny. Ich stan techniczny wymaga
remontu, ktéry planowany jest w najblizszym okresie. Wéweczas ich sumaryczna pojemnos¢ retencyjna
wyniesie ok 68 000 m3, tagodzac skutecznie wezbrania opadowe i roztopowe w catej dolinie Potoku
Oliwskiego.

1.2 Cel zadania projektowego wraz z programem uzytkowym obiektu

Podstawowym celem zadania projektowego jest poprawienie stanu technicznego obiektow
i urzadzen hydrotechnicznych z jednoczesnym zagwarantowaniem bezpiecznego funkcjonowania obiektu
historycznego jakim jest kuznia wodna.

@retencjapl 7
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Spetniajgc powyzszy cel, zakresem projektu objeto:
e modernizacje zbiornika nr 11,

e przebudowe zapory czotowej obejmujacg wzmocnienie konstrukcji i podwyzszenie korony
budowli, z jednoczesnym zaprojektowaniem przelewu awaryjnego z odprowadzeniem wadd
do stanowiska dolnego ponizej ulicy Bytowskiej.

Zakresem modernizacji zbiornika objeto:
e Odmulenie dna zbiornika z jego wyréwnaniem i pogtebieniem szczegdlnie w rejonie

przyzaporowym. Uzyskane zostanie w ten sposdb zwiekszenie pojemnosci globalnej
zbiornika.

e Wzmocnienie skarpy lewostronnej (zachodniej) w rejonie przyczétka zapory z
jednoczesnym podniesieniem jej wysokosci. Uzyskane zostanie w ten sposéb poprawienie
statecznosci tego odcinka skarpy.

e Wzmocnienie skarpy prawostronnej (wschodniej) z jednoczesng korektg linii brzegowej,
polegajgcg na przesunieciu jej w kierunku ladu. Teren ponad skarpg zostanie wyréwnany
i uporzadkowany, z mozliwoscig wykorzystania go do celéw rekreacyjnych. Uzyskane
zostanie w ten sposdb powiekszenie pojemnosci globalnej i retencyjnej, poprawienie
statecznosci skarpy prawostronnej na catej dtugosci. Poprawie ulegng réwniez walory
krajoznawcze i rekreacyjne ze sciezkg spacerowg wzdtuz zbiornika.

Na catym obwodzie zbiornika zakresem projektu objeto rdwniez ubezpieczenie podstawy skarp.
Zakresem przebudowy zapory czotowej objeto:

e rozbidrke tymczasowych elementéw wzmacniajgcych i zabezpieczajgcych zapore czotowg
(drogowe bloki zelbetowe z doszczelnieniem w postaci foli basenowej PCV);

e wykonanie stalowej $cianki szczelnej zagtebionej w dno metoda wciskang (nie nalezy
stosowa¢ wibracji ani obcigzen dynamicznych). Stalowa $cianka szczelna zostanie
wykonana w odlegtosci 1,7 + 10,5 m od lica istniejacej Sciany zelbetowej od jej strony
odwodnej. Przestrzenn pomiedzy dotychczasowa S$ciang zelbetowg a stalowa s$cianka
z elementéw profilowanych zastanie wypetniona zageszczonym piaskiem stabilizowanym
cementem. Scianka stalowa zostanie zwieAczona oczepem zelbetowym, ktérego gérna
rzedna stanowi¢ bedzie korone zapory z rzedng dostosowang do wymagan przepiséw
panstwowych - 48,20 m n.p.m. W czesci Srodkowej Scianki stalowej zostang wykonane dwa
otwory upustowe o wymiarach odpowiadajgcych otworom w $cianie zelbetowej. Odcinki
pomiedzy otworami upustowymi w S$cianie Zelbetowej i stalowej Sciance zostang
wypetnione korytami Zzelbetowymi. Otwory w $ciance stalowej wyposazone zostang
w prowadnice z ceownikéw stalowych w celu umozliwienia montazu zamknieé awaryjnych
(szandorow). Zostang rowniez zainstalowane kraty na wlocie. Gtéwnymi zamknieciami
regulujgcymi doptyw na napedowe kota wodne kuzni pozostang dotychczasowe zamkniecia
szandorowe zlokalizowane w Scianie zelbetowej;

o wykonanie okna wlotowego w konstrukcji $cianki stalowej, jako ujecia wdd ze zbiornika dla
przysztej inwestycji realizowanej przez Inwestora (wg odrebnego projektu) wraz z
wykonaniem komory wlotowej zlokalizowanej w przestrzeni pomiedzy $ciang zelbetowg

@ retencja 8
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zapory czotowe] a stalowg $Scianka szczelng. Unieczynnienie istniejgcego wlotu w Scianie
zelbetowej do tymczasowego awaryjnego rurociggu DN80O;

e wykonanie przelewu awaryjnego powierzchniowego w prawostronnej czesci zapory
(patrz plan sytuacyjny). Celem wykonania przelewu awaryjnego jest kontrolowane
przepuszczenie wod wezbraniowych w przypadku niewystarczajgcej przepustowosci komor
ujeciowych odprowadzajgcych wody poprzez kuznie. Jest to tym samym dodatkowe
zabezpieczenie budynku i wyposazenia zabytkowego obiektu przed zalaniem, przy
doptywie do zbiornika wéd o natezeniu przekraczajgcym przeptywy kontrolne (Qx). Swiatto
przelewu awaryjnego projektuje sie o wymiarach 2 x 4,00 m (razem 8,00 m) z filarem
dziatowym o szerokosci 1,00 m stanowigcym jednocze$nie konstrukcje podpierajaca
przekrycie komory wlotowej. Krawedz przelewu w postaci oczepu zelbetowego
zwienczajgcego stalowa scianke projektowana jest na rzednej 47,10 m n.p.m. Zostang
rowniez zainstalowane kraty na wilotach. Poprzez krawedZz woda wptywa do komory
ujeciowej wykonanej w konstrukcji zelbetowej w ostonie Scianki szczelnej, a dalej kanatem
ulgi odcinkiem krytym - rurociggiem w konstrukcji GRP (zywice epoksydowe wzmocnione
wiéknem szklanym) i odcinkiem otwartym na stanowisko dolne Potoku Oliwskiego ponizej
ulicy Bytowskie;j.

2 Materiaty wyjsciowe
1) Projekt koncepcyjny wykonania mikro elektrowni wodnej ,Przebudowa Zbiornika nr 11 na
Potoku Oliwskim — Kuznia Wodna w Gdansku” - opracowanie RETENCJA.PL — czerwiec 2019 .

2) Opracowanie hydrologiczno-hydrauliczne ,Przebudowa Zbiornika nr 11 na Potoku Oliwskim —
Kuznia Wodna w Gdansku” - opracowanie RETENCJA.PL — kwiecien 2019 r.

3) Dokumentacja geologiczno-inzynierska - opracowanie P.U. GeoTim Maja Sobocinska—
maj 2019r.

@ retencja 5
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3 Parametry techniczne

3.1 Podstawowe dane techniczne zbiornika nr 11:

Dtugo$c¢ zbiornika 105,00 m;

Szeroko$¢ zbiornika 17,00 - 65,00 m;

Gtebokos¢ 0,80 + 1,20 m (max gt. ok 2,00 m);
Powierzchnia zbiornika catkowita 0,664 ha;

Powierzchnia zbiornika przy NPP 0,370 ha;

Powierzchnia zbiornika przy maxPP 0,417 ha;

Normalny poziom pietrzenia (NPP) 47,00 m n.p.m.;

Maksymalny poziom pietrzenia (MPP) 47,50 m n.p.m.;

Projektowana rzedna dna 45,70 m n.p.m.;

(rzedna z pomiaréw geodezyjnych zbiornika

czesciowo zamulonego wykonane w czesci

przyskarpowej 45,50 + 46,80 m n.p.m.)
Projektowane rzedne obwatowan zachodnich

(korony skarp lewobrzeznych) 48,20 + 49,40 m n.p.m.
Projektowane rzedne obwatowan wschodnich

(korony skarp prawobrzeznych) 48,20 + 49,80 m n.p.m.
Istniejgce rzedne korony obwatowan min 47,50 m n.p.m.

Pojemno$¢ retencyjna (pomiedzy rzednymi 47,00 — 47,50) 1,97 tys. m3.

3.2 Podstawowe dane techniczne zapory czotowej

Lokalizacja - km 5+144 Potoku Oliwskiego.

Istniejgca konstrukcja pietrzgca — $ciana zelbetowa o grubosci 0,27 m i rzednej korony
47,80 m n.p.m. Od strony odpowietrznej $ciana podparta nasypem ziemnym. W centralnej
czesci $ciany zlokalizowane sg dwa otwory o szerokosci 2,0 m i 2,4 m o przeznaczeniu
przelewowym z doprowadzeniem wody do turbin kuzni.

Projektowana konstrukcja pietrzaca - Sciana w postaci stalowej Scianki szczelnej

z elementdw profilowanych o profilu GU18N ze stali S240GP zagtebionych w podtoze
gruntowe metoda wciskana do rzednej 39,50 m n.p.m. Scianka stalowa oddalona

1,7 + 10,5 m od lica sciany zelbetowej w strone odwodng. Opis konstrukcji zapory
przedstawiono w pkt. 1 oraz na rysunkach.

Rzedna projektowanej korony zapory w postaci oczepu zelbetowego o wymiarach
0,6x1,3m—48,20 m n.p.m.

Projektowane otwory przelewowe w $ciance stalowej o szerokosci 2,0 mi 2,4 m,
zlokalizowane w osi istniejgcych otwordw w $cianie zelbetowe;j.

Projektowany przelew awaryjny w $ciance stalowej o swietle 2 x 4,00 m i filarze sSrodkowym
o szerokosci 1,00 m.

@ retencja 10
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e Rzedna krawedzi przelewowej przelewu awaryjnego w postaci oczepu zelbetowego —
47,10 m n.p.m.
e przeptyw miarodajny przez budowle Qn (p=1%) - 3,49 m3/s,
e przeptyw kontrolny przez budowle Qx (p=0,5%) - 3,80 m3/s
Przepustowo$é kanatu krytego:
e przeptyw miarodajny Qm (p=1%) - 3,49 m3/s,
e przeptyw kontrolny Qx (p=0,5%) - 3,81 m3/s,

e maksymalna przepustowo$¢ kanatu krytego dla napetnienia 100%: 11,21 m3/s

4 Opis stanu konstrukgcji istniejgcych

Bedacy podstawg niniejszego opracowania zbiornik retencyjny nr 11 jako jeden z kilku tréjmiejskich
potokow uchodzgcych do Zatoki Gdanskiej, zlokalizowany jest na Potoku Oliwskim. Catkowita
powierzchnia zlewni potoku razem z doptywami wynosi ok. 28,7 km?2. Sie¢ hydrograficzna zlewni potoku
tworzy system odwadniajgcy pétnocno - wschodnig czesé¢ Pojezierza Kaszubskiego. Dtugos¢ potoku
Oliwskiego wynosi ok. 9,6 km, od zrddet potozonych w rejonie Ztotej Karczmy na wysokosci ok. 130 m
n.p.m. do ujscia, potozonego w Jelitkowie. Obszar zlewni charakteryzuje sie niskg przepuszczalnoscig wod
powierzchniowych oraz stabo rozwinietg siecig rzeczng. Tworzy to warunki sprzyjajgce powstawaniu
obszaréw bezodptywowych, mokradet i lokalnych zabagnien. Odcinek potoku znajdujacy sie w obszarze
ujscia jest catkowicie uregulowany.

Dokfadna lokalizacja obszaru studialnego, tj. zbiornika nr 11 “Kuznia Wodna” na obszarze Gdanska
zostata przedstawiona na ponizszym rysunku. Jest to teren potozony w centralnej czesci Tréjmiejskiego
Parku Krajobrazowego, nalezgcego do Oliwy — jednej z dzielnic miasta. Obiekt znajduje sie w obrebie
geodezyjnym 010.
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Rzedna wlotu budowli upustowej zlokalizowana jest na wysokosci 45,49 m n.p.m., a rzedna dna
dolnego stanowiska wynosi 42,59 m n.p.m. Istniejg dwa przelewy o szerokosciach 2,0 m (prawy) i 2,4 m
(lewy) doprowadzajgce wode ze zbiornika do budynku kuzni.

Budowla pietrzgco-upustowa, zlokalizowana na zbiorniku nr 11 w km 5+144, aktualnie nalezy do IV
klasy budowli hydrotechnicznych, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia
2007 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budowle hydrotechniczne i ich
usytuowanie.

Przebudowa obiektu pietrzgco-upustowego nie zmieni znaczgco jego parametrow technicznych,
wiec zgodnie z klasyfikacjg przedstawiong w powyzszym Rozporzadzeniu, klasa budowli hydrotechnicznej
IV zostanie utrzymana.

5 Zagadnienia geotechniczne

Szczegétowe warunki gruntowo-wodne i geotechniczne podtoza zostaty przedstawione
w opracowaniu wykonanym przez Przedsiebiorstwo Ustugowe GeoTim Maja Sobocinska 80-180 Gdarisk,
ul. Zamojska 15¢/2.

Kategorie geotechniczng, wynikajacg ze stopnia skomplikowania warunkéw gruntowo — wodnych
okreslono na lll.

5.1 Warunki geotechniczne

W podtozu dokumentowanego terenu wystepujg grunty rodzime oraz antropogeniczne réznigce
sie genezy, litologig oraz parametrami geologiczno - inzynierskimi. W zwigzku z tym podzielono je na
odrebne warstwy, zaliczajgc do kazdej z nich grunty o zblizonych wartosciach parametréw
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geotechnicznych. Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw
ustalono na podstawie archiwalnych badarn sondg statyczng CPT oraz badan laboratoryjnych.

Warstwa geotechniczna |
torf - grunt stabonosny

Warstwa geotechniczna la
piaski drobne i srednie w stanie luznym o stopniu zageszczenia Ip = 0,20 - grunt stabonosny.

Warstwa geotechniczna lla
piaski drobne i srednie w stanie $redniozageszczonym o stopniu zageszczenia Ip = 0,45 i kacie tarcia
wewnetrznego 30,5° - grunt nosny.

Warstwa geotechniczna llb
piaski drobne i sSrednie w stanie zageszczonym o stopniu zageszczenia Ip = 0,70 i kacie tarcia
wewnetrznego 33,0° - grunt nosny .

5.2 Warunki wodno-gruntowe
Wody podziemne nawiercono na gtebokosci 0,76+1,6 m p.p.t. (na rzednej 41,9+47,9 m n.p.m.)

6 Sposob posadowienia obiektu

Poziom posadowienia budowli zrzutowej znajduje sie w obrebie warstwy Il (piasek drobny i piasek
pylasty). Zaprojektowano bezposredni sposéb posadowienia obiektu na poduszce zwirowe;j
z wykorzystaniem stalowych $cianek szczelnych na catym obwodzie budowli.

7 Zagadnienia konstrukcyjne i statyczne

Ze wzgledu na charakter robdt i przyjete rozwigzania techniczne obliczen statyczno-
wytrzymatosciowych wymagajg Scianki szczelne ubezpieczenia brzegdw, Scianki szczelne wykopu
budowlanego komory przelewu awaryjnego, konstrukcje zelbetowe komory przelewu awaryjnego oraz
konstrukcja stalowa przejazdu nad komorg przelewu awaryjnego.

Jako schematy statyczne do obliczen Scianek szczelnych przyjeto:

e dla Scianki szczelnej ubezpieczenia brzegu - $cianki swobodne (bez rozpdr) obcigzone od
strony gruntu parciem gruntu z wodg gruntowg z obcigzeniem naziomu z odporem od
strony zbiornika gruntu z wodg gruntowg i wody. Do obliczen przyjeto najbardziej
niekorzystny uktad obcigzen — maksymalny poziom wody gruntowej poza Sciankami oraz
brak wody w zbiorniku.

o dla $cianki szczelnej wykopu budowlanego - $cianki szczelne z rozporami obcigzone od
strony gruntu oraz zbiornika parciem gruntu z woda gruntowg i wody z obcigzeniem
naziomu z odporem od strony wykopu gruntu z wodg gruntowg. Do obliczen przyjeto
najbardziej niekorzystny uktad obcigzen — maksymalny poziom wody gruntowej oraz wody
w zbiorniku poza sciankami oraz minimalny poziom gruntu w wykopie.
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Parametry gruntu do obliczen przyjeto na podstawie opracowania podanego powyzej.
Wyniki obliczen przedstawiono w tabeli nr 1.

Tabela 1 Wyniki obliczen statycznych
dtugosc
Lokalizacja scianki scianki S wspotczynnik
profil scianki . .
bezpieczenstwa

szczelnej obliczeniowa

[m]

Scianka w przekroju

- 8.08 GU18N S240GP 1.56
zapory czotowej
$cianka czofowa 765 GU18N $240GP 3.91
przelewu awaryjnego
Scianka boczna 8.14 GU18N $240GP 2.76

przelewu awaryjnego

Obliczenia belek nos$nych przejazdu nad komorg przelewu awaryjnego wykonano w oparciu o:

a. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.
U. 99.43.430)

b. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz. U. 00.63.935)

zgodnie z:
c. normg PN-85/5-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia

W wyniku obliczen dla klasy obcigzen taborem samochodowym B otrzymano:
Naprezenia w skrajnych wiéknach: st=189,3 MPa sC=-189,3 MPa.
Warunki nosnosci:

sec=s/yoc+Ds=0,0/1,000 + 189,3 =189,3 <205 MPa

tey=t/yov=0,0/1,000=0,0<118,9 =0.58x205 MPa

warunki nosnosci belek nosnych sg spetnione

8 Opis projektowanych rozwigzan konstrukcyjnych

8.1 0Ogdlne zatozenia rozwigzan projektowych i zakres planowanych robot
W zakresie projektowanej przebudowy zbiornika retencyjnego nr 11, zlokalizowanego na Potoku
Oliwskim powyzej Kuzni Wodnej, przewiduje sie przebudowe budowli pietrzaco-upustowej,
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podwyzszenie korony obwatowania w miejscach wymagajacych oraz bezpieczne przeprowadzenie wdéd
powierzchniowych kanatem ulgi, zlokalizowanym poza obszarem budynku Kuzni Wodnej. Charakter
zbiornika natomiast sie nie zmieni, bedzie pracowat dalej jako zbiornik przeptywowy.

Przebudowa obiektu pietrzgco-upustowego nie zmieni znaczgco jego parametréw technicznych,
wiec zgodnie z klasyfikacjg przedstawiong w powyzszym Rozporzadzeniu, klasa budowli hydrotechnicznej
IV zostanie utrzymana.

8.2 Organizacja przepuszczania wody

Wszystkie prace budowlane bedg prowadzone przy normalnie funkcjonujgcym Potoku Oliwskim
w trakcie robdt nie zostanie przerwany przeptyw wody, poziomy wody beds takie jak w trakcie
normalnej eksploatacji.
8.3 Wycinka drzew i krzewéw oraz usuniecie karp bedacych w kolizji z prowadzonymi

robotami
W bezposredniej lokalizacji zbiornika usytuowane sg drzewa i krzewy. Na niektérych odcinkach
drzewa porastajg bezposrednio linie brzegowg zbiornika.

Zdjecie 7. Skarpa zachodnia zbiornika. Na pierwszym Zdjecie 8. Skarpa whodnia zbiornika. Na pierwszym
planie widoczne drzewa nieobjete wycinka. planie widoczne drzewa objete wycinka.

W celu ograniczenia wycinki drzew na wybranych odcinkach ksztattowanie nowej linii brzegowej
dostosowano do istniejgcego drzewostanu majgcego cenne walory krajobrazowe.

Na pozostatych odcinkach wycinke drzew i usuniecie karczy projektuje sie tylko w niezbednym
zakresie umozliwiajgcym poprowadzenie nowej linii brzegowej. Nie przewiduje sie wycinki drzew oraz
korekty skarp na odcinku pomiedzy ujSciem Potoku Oliwskiego oraz Potoku Prochowego. Projektowana
wycinka nie bedzie miata szkodliwego oddziatywania na srodowisko naturalne.

Woycinka drzew przeprowadzona zostanie wytgcznie poza okresem legowym ptakéw. Ucigzliwosci, ktére
beda wystepowaty podczas realizacji zadan (hatas), spowodowane pracg maszyn i transportem zostang
zminimalizowane wtasciwg organizacjg robot.

Wycinke drzew zaznaczona na planie sytuacyjnym rys. 1.
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8.4 Zasadnicze prace budowlane

W zakresie projektowanej przebudowy zbiornika retencyjnego nr 11, zlokalizowanego na Potoku
Oliwskim powyzej Kuzni Wodnej, przewiduje sie przebudowe budowli pietrzaco-upustowe;j,
podwyzszenie korony obwatowania w miejscach wymagajacych oraz bezpieczne przeprowadzenie wdd
powierzchniowych kanatem ulgi, zlokalizowanym poza obszarem budynku Kuzni Wodne;j.

Przewiduje on zlokalizowanie budowli przelewowo-upustowej w pdtnocno-wschodniej czesci
zbiornika retencyjnego, oraz przeprowadzenie kanatu ulgi po wschodniej stronie budynku Kuzni Wodne;.

W normalnych warunkach pracy zbiornika przeptyw bedzie kierowany przez otwory ujeciowo-
przelewowe do obiektu zabytkowej kuzni wodnej. Dla przeptywdw wiekszych planuje sie wykonanie
budowli przelewowo upustowej, opisanej ponize;j.

Korona projektowanego przelewu statego znajduje sie na rzednej 47,10 m n.p.m. o projektowanej
szerokosci B = 2 x 4,0 m. Woda przelewajaca sie przez krawedz budowli przelewowo-upustowej
odprowadzana bedzie przez komore ujeciowg. Dno komory ujeciowej nalezy zabudowad
wielkogabarytowymi gtazami kamiennymi spetniajgcymi funkcje urzadzen do rozpraszania energii. Gtazy
te bedg ograniczone od profilem IPE200 uniemozliwiajgcym ich przesuniecie po dnie komory.

Odprowadzenie przeptywdw nadmiarowych nastgpi poprzez koryto otwarte przechodzace
nastepnie w podziemny kanat ulgi, ktéry projektuje sie z rur GRP. Kanat ulgi o przekroju dzwonowym, ma
wymiary B x H = 2200 x 1650 mm, odprowadzajgcy wode ze zbiornika systemem podziemnym ma
dtugosc 63,0 m oraz 42,0 m kanatem otwartym o umocnionych brzegach.

Koryto otwarte bedzie miato przekrdj trapezowy, o szerokosci dna w przedziale 5,5 + 3,0 m
i skarpach o nachyleniu 1:1,5 zabezpieczonych gabionami. Wylot do Potoku Oliwskiego znajduje sie
ok. 85,0 m od przepustu drogowego zlokalizowanego pod ulicg Bytowska.

Zbiornik bedzie poddany procesom bagrowania oraz skarpowania, w celu zapewnienia
bezpieczenstwa powodziowego oraz powiekszenia pojemnosci retencyjnej zbiornika.

Planowane jest wykonanie parkowego zagospodarowania terenu od potudniowo — wschodniej
strony przebudowanego zbiornika nr 11, w formie drogi serwisowej o nawierzchni z kruszywa
zageszczanego mechanicznie i charakterze alei parkowej, z matg architekturg oraz budowg oswietlenia
drogi w postaci latarni.

8.5 Prace budowalne w obszarze zbiornika

8.5.1 Odmulenie dna zbiornika

W zakres kompleksowego remontu obiektu wchodzi odmulenie zbiornika z uksztattowaniem
jego powierzchni zgodnie z zatozeniami projektowymi.

Prace w czaszy zbiornika (dot. réwniez umocnien skarp) nalezy realizowaé przy odwodnionym i
w miare mozliwosci osuszonym dnie. Dlatego zaleca sie dobra¢ do tych prac termin letni, po
wczesniejszej analizie prognoz meteorologicznych. Obecny stan uksztattowania dna a tym samym
stan zamulenia okresla sie na podstawie pomiardw geodezyjnych wykonanych w rejonie dolnej
krawedzi skarp (pomiary wykonywano z brzegu zbiornika). Stad wynika brak rzednych dna
w centralnej czesci zbiornika.
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Z pomiardw wysokosciowych wynika znaczne zrdinicowanie niwelety dna o rzednych
w zakresie 45,50 + 46,80 m n.p.m. (patrz rys. 1 oraz przekroje przez skarpy ZR-1 + ZR-6 na rys. 3).

Na rysunku sytuacyjnym nr 1 podzielono graficznie dno na trzy strefy wysokosciowe
o nastepujacych docelowo rzednych:

e strefal od strony zapory — dno poziome o projektowanej rzednej 45,70 m n.p.m.,

e strefa Il — przejsciowo rzedna 45,70 + 46,80 m n.p.m, ze spadkiem ~ 3%,
e strefa lll — gérna czes¢ zbiornika — rzedna 46,80.

Wybrany namut zostanie wywieziony poza teren zbiornika.

8.5.2 Formowanie i umacnianie skarp

Skarpy na catym obwodzie zbiornika wymagajg prac renowacyjnych i umocnieniowych. Sposdb
umocnien, szczegdlnie podstawy skarp, na catym zbiorniku jest podobny (patrz rys. 3 z kolejnymi
przekrojami). Lokalizacje przekroi pokazano na rys. 1.

Zakres robét ziemnych jest zréznicowany i zostat przedstawiony w sposéb graficzny na
poszczegdlnych przekrojach (linia kreskowa oznacza stan istniejgcy). Z powodu zrdéznicowanego
uksztattowania terenu po obu stronach zbiornika, ocenia sie, ze wiekszy zakres prac ziemnych
wystepuje po wschodniej (prawej) stronie zbiornika. Obszar ten jest pod wzgledem uksztattowania
powierzchni silnie zdegradowany. Wymaga tez usuniecia zbednej roslinnosci.

Na przewazajgcym obszarze nachylenie skarp projektuje sie uksztattowaé z nachyleniem 1:3,0.
Jedynie na odcinku ~11 m skarpy wschodniej (prawej) w rejonie zapory czotowej oraz ujSciowy
odcinek Potoku Oliwskiego do zbiornika zostanie uksztattowany z nachyleniem 1:2,0.

Dolna czes¢ skarp zostanie umocniona palisadg drewniang i opaskg brzegowg z narzutu
kamiennego podscielonego geowtdkning PP o wtasciwosciach separacyjno-filtracyjnych.

Szczegdly ubezpieczenia skarp oraz rozwigzanie dot. opaski brzegowej przedstawiono na rys. 3.
Zrdznicowanie gabarytowe opasek brzegowych na poszczegdlnych odcinkach skarp przedstawiono
graficznie na przekrojach ZR-1 + ZR-6. Gtowke palikdw drewnianych palisady nalezy wynies¢ 2-3 cm
ponad poziom wody NPP tzn. na rzednej ~47,03 m n.p.m. Od strony skarpy o palisade opierajg sie
dwie wigzki faszyny @ 15 cm usytuowane pionowo i wzmocnione palikami ¢ 3 + 5 cm zabijanymi
ukosnie w odlegtosci co 1,0 m.

Wzdtuz catego brzegu projektuje sie u stopy skarpy pdtke o szerokosci 0,7 m wytozong brukiem
kamiennym na zaprawie cementowo-piaskowej z wypetnieniem fug betonem. Powierzchnie skarp
powyzej potki projektuje sie umocni¢ warstwg humusu o grubosci min 15 cm
z obsiewem mieszankg traw.

Nalezy zwrdéci¢ uwage, ze odcinek wschodniej skarpy (prawej) patrz przekréj ZR-1 pomiedzy
zaporg a istniejgcym wylotem kanalizacji deszczowej posiada odmienne nachylenie. W zwigzku
z tym zaprojektowano na tym odcinku odmienng konstrukcje ubezpieczenia skarpy. Do poziomu
rzednej 47,60 m n.p.m. projektuje sie oktadzine kamienng grubosci 20 cm na podsypce z piasku
stabilizowanego cementem grubosci 15 cm. Tym rodzajem ubezpieczenia nalezy objg¢ odcinek
uwzgledniajacy réwniez obudowe konstrukcji wylotu kanalizacyjnego.
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8.5.3 Przebudowa zapory czotowej

Zakres przebudowy zapory czotowej obejmuje:

rozbidrke tymczasowych elementéw wzmacniajgcych i zabezpieczajacych dotychczasowa
konstrukcje zapory (drogowe bloki zelbetowe o wymiarach 0,45 x 0,81 x 2,00 m
z uszczelnieniem folig basenowg o grubosci 1,5 mm oraz worki polipropylenowe
o wymiarach 0,55 x 0,80 m wypetnione piaskiem),

wykonanie szczelnej scianki stalowej o dtugosci bruséw 7,4 m, zagtebionej w dno metoda
wciskang, z profili GU18N, ze stali S240GP. Stalowa s$cianka szczelna w odlegtosci
1,7 + 10,5 m od lica istniejacej Sciany zelbetowej,

wypetnienie przestrzeni pomiedzy istniejgcg Sciang zelbetowg a Sciankg stalowg piaskiem
stabilizowanym cementem uktadanym warstwowo wraz z zageszczeniem,

dotyczy ujecia wody na potrzeby KuZzni Wodnej:

wykonanie otworéw wlotowo-przelewowych (2 szt.) w konstrukcji stalowej ze
wzmocnieniem konstrukcjg zelbetows,

wykonanie oczepu zelbetowego wienczacego korone Scianki stalowej oraz w $cianach
otworéw przelewowych,

wykonanie koryt zelbetowych przeptywowych (2 szt.) pomiedzy otworami przelewowymi
w $cianie zelbetowej a otworami w Sciance stalowej, z rzedng ptyty dennej odpowiadajacej
rzednej dna zbiornika,

wykonanie ptyt stropowych w konstrukcji zelbetowej nad korytami przeptywowymi
z osadzeniem wiazu,

wykonanie krat z pretéw stalowych zabezpieczajgcych wloty do koryt zelbetowych,

wykonanie prowadnic dla szandoréw w formie ceownikéw stalowych w otworach
przelewowych,

oczyszczenie i reprofilacja istniejgcych betonéw na wlocie do Kuzni

dotyczy ujecia wody dla potrzeb przysztej inwestycji realizowanej przez Inwestora:

wykonanie okna wlotowego w konstrukcji scianki stalowej jako ujecia wdd ze zbiornika dla
przysztej inwestycji realizowanej przez Inwestora (przyszta inwestycja wg odrebnego
projektu),

wykonanie oczepu zelbetowego uwzgledniajacego ww. okno wlotowe, wiericzgcego korone
Scianki stalowej oraz krawedzie okna,

wykonanie zelbetowej konstrukcji komory wlotowej zlokalizowanej w przestrzeni pomiedzy
$ciang zelbetowgq zapory czotowej a stalowg $cianka szczelng,

wykonanie prowadnic dla szandoréw w formie ceownikéw stalowych w oknie wlotowym,

wykonanie ptyty stropowej w konstrukcji zelbetowej nad komorg ujeciowg z osadzeniem
wtazu,
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e wykonanie kraty z pretow stalowych zabezpieczajgcej wlot do komory,

dotyczy ujecia wody przez przelew awaryjny:

e wykonanie w $ciance stalowej otwordw przelewu awaryjnego z jednoczesnym wykonaniem
oczepu zelbetowego. Oczep dolnej krawedzi otwordw stanowi jednocze$nie krawedz
przelewu,

e wykonanie krat z pretédw stalowych zabezpieczajacej wlot do komory przelewu awaryjnego.

8.5.4 Umocnienie dolnego stanowiska z odprowadzeniem wad z przelewu awaryjnego do
Potoku Oliwskiego

Projektuje sie koryto o przekroju trapezowym jednodzielnym o nachyleniu skarp 1:1.5
i szerokosci w dnie od 3,0 + 5,5 m na odcinku ponizej wylotu z kanatu krytego. Skarpy koryta zostang
podparte koszami siatkowo-kamiennymi (gabionami). W celu stworzenia mozliwosci nasadzen
roslinnosci i szybkiego ,zazielenienia” konstrukcji gabionowej projektuje sie powierzchniowo kosze
wypetni¢ gruntem urodzajnym (humusem). Dno projektowanego odcinka kanatu odptywowego
nalezy wzmocni¢ warstwg kamienia tamanego o frakcji 10 + 30 cm uktadanego na geowtdkninie.
Grubos¢ warstwy 0,5 m. Na odcinku kanatu otwartego w przekroju podtuznym projektuje sie trzy
progi redukujgce spadek podiuziny. Progi wykonane zostang w konstrukcji koszy siatkowo-
kamiennych (gabiony) o wysokosci progu 0,3 m. Szczegdty dot. rozwigzan konstrukcyjnych pokazano
narys. 9.

Zakresem przebudowy przewiduje sie rowniez objg¢ skarpy koryta Potoku Oliwskiego na
odcinku wiaczenia projektowanego kanatu ulgi. Dtugos¢ odcinka ubezpieczenia skarp narzutem
kamiennym projektuje sie na tgcznym odcinku 30 m.

9 Zagadnienie materiatowe

Scianki szczelne.

Do wykonania $cianek szczelnych ubezpieczen brzegéw zostang uzyte grodzice stalowe GU18N ze
stali S240GP o granicy plastycznosci 240MPa zabezpieczone antykorozyjnie poprzez malowanie.

Roboty betonowe i zelbetowe.

Jako beton konstrukcyjny przewiduje sie zastosowanie betonu hydrotechnicznego klasy C30/37;
o wodoszczelnosci W6; mrozoodpornosci F200; klasie ekspozycji XC4, XAl i XF3 zgodnie z normg PN-EN
206-1. Bedzie on zbrojony stalg klasy A-1l (18G2). W razie trudnosci z uzyskaniem stal zbrojeniowg klasy
A-ll mozna zastgpic stalg klasy A-IlIN

10 Rozwigzania zasadniczych elementdw wyposazenia budowlano-
instalacyjnego i technologicznego

Obiekt nie posiada zadnych elementow wyposazenia technologicznego
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11 Charakterystyka energetyczna

Obiekt nie posiada urzagdzen zuzywajgcych energie, ani pomieszczet wymagajacych ogrzewania. Nie
podlega wiec ocenie z punktu widzenia zrédet pozyskania lub oszczednosci energii.

12 Wptyw obiektu na srodowisko i zdrowie ludzi

12.1 Wptyw na srodowisko

Planowane prace nie zmienig przeznaczenia obiektu, jego lokalizacji i parametréw technicznych,
ani oddziatywania na s$rodowisko, poprawig natomiast funkcjonalno$é, trwatosé, bezpieczenstwo
i estetyke co umozliwi dalsze bezawaryjne funkcjonowanie przez kolejne lata.

W trakcie eksploatacji zaplecza nie przewiduje sie wytwarzania zadnych odpaddéw mogacych
negatywnie wptywacé na srodowisko.
12.2 Wptyw na wody powierzchniowe

Celami Srodowiskowymi dla okreslonych JCWP (Potoku Oliwskiego) jest osiggniecie dobrego
potencjatu ekologicznego oraz dobrego stanu chemicznego. Ze wzgledu na brak mozliwosci technicznych
oraz dysproporcjonalne koszty cele srodowiskowe powinny zostac¢ zrealizowane do 2021 roku. Stan
ilosciowy oraz chemiczny JCWPd jest okreslony jako dobry. W celu utrzymania takiego stanu, wymaga sie
zachowania naturalnego rezimu przeptywow strumieni i potokdow.

Planowana inwestycja przebudowy zbiornika Nr 11 nie wptywa negatywnie na stan jakosSciowy
i ilosciowy wdd powierzchniowych oraz wéd podziemnych.
12.3 Rozwigzania chronigce srodowisko

W celu zminimalizowania wptywu prowadzonych prac z etapu realizacji przedsiewziecia nalezy
zastosowac rozwigzania chronigce srodowisko. Nalezg do nich:

e prowadzenie prac w godzinach 6-22,
e zadbanie o sprawnos¢ maszyn i samochoddéw transportujgcych materiaty, aby
zminimalizowac

e emisje hatasu oraz spalin,

e biezace kontrole stanu technicznego uzywanych maszyn, segregowanie i magazynowanie
powstatych odpaddéw w wyznaczonym do tego miejscu w pojemnikach, a nastepnie ich
usuwanie z obszaru inwestycji,

e ustalenie nadzoru przyrodniczego na etapie realizacji przedsiewziecia, ze zwréceniem
szczegoblnej uwagi na herpetofaune,

e zastosowanie materiatéw naturalnych lub wspétgrajgcych z naturalnymi,
e postawienie ptotkow herpetologicznych,
e przeprowadzenie inwentaryzacji zieleni tj. drzew i krzewdw przed podjeciem prac,

e usuniecie drzew do tego wyznaczonych oraz zabezpieczenie przed uszkodzeniami
mechanicznymi pozostatych.
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Na etapie funkcjonowanie nie jest konieczna podejmowanie jakichkolwiek zadan majgcych chroni¢
srodowisko.
12.4 Przewidywana ilos¢ wykorzystywanej wody, surowcow, materiatow, paliw oraz

energii
Etap realizacji

Na obecnym etapie projektowania przedsiewziecia trudno jest okreslic zasoby potrzebne do
realizacji prac. Do realizacji przedsiewziecia konieczne jest dostarczenie wody, materiatéw budowlanych
oraz paliw. Dostarczana woda bedzie potrzebna tylko do prac porzagdkowych oraz dla pracownikdw.
Materiaty bedg dowozone na teren prac transportem samochodowym, a wiec konieczne bedzie zuzycie
paliw. Paliwa bedg takze niezbedne do pracy ciezkiego sprzetu.

Surowce i materiaty potrzebne do realizacji przedsiewziecia:

e Kamien na narzuty i umocnienia 550 m3

e Beton 250 m3

e Grunt 600 m?

e Geowtdknina 330 m?
e Rura GRP 68 m

Wszelkie zuzyte surowce bedg wykorzystywane zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

Etap funkcjonowania

Na etapie funkcjonowania przedsiewziecie nie bedzie wymagaé dostarczenia materiatow,
surowcow, paliw, wody czy energii.

12.5 Rodzaje i przewidywana ilos¢ wprowadzanych do srodowiska substancji lub
energii
Etap realizacji

Na etapie realizacji bedg wystepowaty emisje oraz wytwarzanie odpadéw zwigzane
z prowadzonymi pracami. Emisja hatasu bedzie zwigzana z pracami przebudowy terenu oraz dowozem
koniecznych materiatéw do przeprowadzania prac. Prace bedg prowadzone w godzinach 6-22 oraz
normy hatasu ustalone w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomoéw hatasu w $rodowisku (Dz.U. 2007 nr 120 poz. 826) nie zostang przekroczone.
Dopuszczalny poziom hatasu dla tego terenu w dzien wynosi 55 dB, zas w nocy 45 dB.

Emisje spalin bedg pochodzi¢ ze sprzetu budowlanego oraz samochoddéw transportujgcych
materiaty. Emisja bedzie miata charakter chwilowy, rozproszony oraz jej poziom bedzie nieznaczny, co
nie wptynie trwale i znaczaco na jakos$¢ powietrza.

Podczas prac ziemnych powstawac beda niewielkie ilosci sciekdw socjalno-bytowych, maksymalnie
kilka metréw szesciennych dla catego przedsiewziecia. Scieki beda gromadzone w urzadzeniach
przenosnych typu TOI-TOI i odbierane przez specjalistyczng firme.

Etap funkcjonowania
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Na etapie funkcjonowanie nie wystepuje emisja gazow, produkcja odpadéw oraz sciekdéw.

12.6 Warunki prowadzenia i eksploatacji przedsiewziecia zgodnie z Decyzja

Srodowiskowa
Brak Decyzji Srodowiskowe;j.

13 Warunki ochrony przeciwpozarowej

Obiekt zbudowany jest w wiekszosci z elementédw niepalnych, funkcjonuje w srodowisku silnie
nawilgoconym i nie stwarza jakiegokolwiek zagrozenia pozarowego.

Omawiane przedsiewziecie nie posiada stref pozarowych i nie kwalifikuje sie do kategorii zagrozenia
ludzi zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 r.
(Dz.U.2015.2117). Projekt budowlany przebudowy zaplecza nie wymaga uzgodnienia pod wzgledem
ochrony przeciwpozarowe;.
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