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W-00.00.00. Wymagania ogoine

1. WSTEP
1.1. Dane ogdine
1.1.1. Nazwa i adres inwestycji:

Zamierzenie budowlane obejmuje ,Poprawe odprowadzenia wéd opadowych ze skrzyzowania
ul.Nowe Ogrody i 3 Maja w Gdansku”.

1.1.2. Nazwa i adres inwestora:

Gmina Miasta Gdanska
z siedzibg ul. Nowe Ogrody 8/12 w Gdansku

1.2. Przedmiot i zakres robot

1.2.1. Zestawienie obiektow
Zakres inwestycji obejmuje nastepujgce obiekty:
Lp. Element robot Jgdn. .”OSC
miary jedn.
Projektowana kanalizacja deszczowa
1 |Kanat deszczowy Dn 600 GRP Sn 10 m 5.0
2 | Kanat deszczowy Dn 500 GRP Sn 10 m 82,5
3 | Kanat deszczowy Dn 400 GRP Sn 10 m 9
4 |Kanat deszczowy Dn 400 PCV Sn12 wraz z ksztattkami (trojniki,
tuki) m 21,5
5 |Kanat deszczowy Dn 300 PCV Snl12 wraz z ksztattkami (trojniki, m 3
tuki)
6 |Kanat deszczowy Dn 200 i 250 PCV Sn12 m 55
7 | Studnia Dn 1200 betonowa w klasie D400 szt 5
8 | Studnia Dn 1500 betonowa w klasie D400 szt 2
9 | Studnia Dn 2000 betonowa w klasie D400 szt 1
10 Wopust drogowy Dn 500 w klasie E600 szt. 2
11 | Odwodnienie liniowe monolityczne o szerokosci w swietle 20 cm m 48
wraz ze studzienkami i elementami rewizyjnymi
12 | Odwodnienie liniowe monolityczne o szerokosci w $swietle 30 cm m 50
wraz ze studzienkami i elementami rewizyjnymi
13 | Odwodnienie liniowe o szerokosci w Swietle 30 cm z rusztem m 45
zeliwnym wraz ze studzienkami i elementami rewizyjnymi

1.2.2. Zakres i rodzaj rob6t budowlanych

Przedsiewziecie budowlane obejmuije:
1) roboty przygotowawcze w tym rozbiorka nawierzchni,
2) roboty ziemne w tym: wykonanie, zabezpieczenie i ewentualne odwodnienie wykopow,
wykonanie podtoza, podsypki, obsypki, zasypanie wykopow,
3) montaz rurociggow, ksztaltek, opasek, urzgdzen budowlanych i wyposazenia,
4) odtworzenie nawierzchni po robotach sieciowych.

1.2.3. Zakres i rodzaj robot specjalistycznych

W ramach przedsiewziecia nalezy przewidzie¢ wykonywanie robot:
1) rozbidrkowych, ziemnych i instalacyjnych w pasie drogowym,
2) rozbiorkowych, ziemnych i instalacyjnych w torowisku tramwajowym,
3) zabezpieczenia wykopodw i sieci infrastruktury technicznej,
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4) gwarantujgcych nieprzerwany przeptyw wodd deszczowych w czynnych kanatach i
przytgczach.

1.3. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe
1.3.1. Prace towarzyszgce

1) Uzyskanie warunkéw i zgody na zajecie terenu od wiasciciela/wtadajgcego terenem w
zakresie czasu i wielkosci zajmowanej powierzchni (decyzja o zajeciu pasa drogowego),

2) Uzyskanie zgody od wtascicieli infrastruktury lub terenu na odprowadzenie wody z
tymczasowego odwodnienia wykopow.

3) Wykonanie i uzgodnienie projektu rozbiérki i odtworzenia konstrukcji podtorza.

4) Wykonanie i uzgodnienie projektu konstrukcji odcigzajgcej nawierzchnie torowg

5) Wykonanie i uzgodnienie projektu technologicznego potgczenia istniejacej podbudowy z
projektowang (iniekcja).

6) Woykonanie i uzgodnienie projektu tymczasowej organizacji ruchu zawierajgce;j:

a. oznakowanie na czas robét wraz z podziatem na etapy,

b. wskazanie konkretnych sygnalizacji do przebudowy w zakresie zmiany programow
sygnalizacji Swietlnej z ewentualng korektg latarn i masztow sygnalizacyjnych,
wynikajgcych z zasiegu oddziatywania robot oraz zmian w komunikacji zbiorowej,

c. projekt zastepczej komunikacji zbiorowej z wskazaniem linii i przystankow
wytgczonych z ruchu, zawieszonych, zastepczych i nowych tymczasowych.

7) Geodezyjne wyznaczanie obiektbw w terenie nalezy wykona¢ dla potozenia
poszczegolnych elementéow projektowanych obiektéw budowlanych. W szczegdlnosci
dane te powinny dotyczy¢: przebiegu osi obiektow liniowych oraz drég jak réwniez
projektowanego  uksztattowania terenu. Opracowanie  geodezyjne  projektu
zagospodarowania terenu nalezy opiera¢ na osnowie geodezyjnej. Wytyczeniu w terenie
i utrwaleniu na gruncie, zgodnie z wymaganiami projektu budowlanego, podlegajg
geodezyjne elementy okreslajgce usytuowanie w poziomie oraz posadowienie
wysokosciowe budowli, a w szczegdlnosci:

a. gtéwne osie budowli podziemnych,

b. charakterystyczne punkty projektowanej budowili,

c. state punkty wysokosciowe - repery.

d. czynnosci geodezyjne w toku robot obejmujg tyczenie i pomiary kontrolne tych
elementoéw,

Wykonanie czynnosci geodezyjnych wykonawca prac geodezyjnych potwierdza wpisem
do dziennika budowy. Wykonawca przekazuje kierownikowi budowy kopie szkicow
tyczenia i kontroli potozenia poszczegélnych elementéw budowli, zawierajgce dane
geodezyjne umozliwiajgce wznowienie lub kontrole wyznaczenia.

8) Geodezyjna dokumentacja powykonawcza — operat geodezyjny wchodzacy w sktad
dokumentacji budowy powinien zawiera¢ dokumentacje geodezyjng sporzgdzong na
poszczegodlnych etapach budowy, a w szczegdlnoéci szkice tyczenia i kontroli potozenia
poszczegdlnych elementéw budowli. Dokumentacja geodezyjno-kartograficzna
sporzagdzona w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej powinna zawierac
dane umozliwiajgce wniesienie zmian na mape zasadniczg, do ewidencji sieci uzbrojenia
terenu wykonawca przekazuje zamawiajgcemu zatwierdzony przez Osrodek geodezyjny
pomiar powykonawczy.

9) Inwentaryzacja stanu technicznego istniejgcych obiektow budowlanych w strefie
oddziatywania planowanych robét budowlanych.

10) Prognoza oddziatywania robot wywotujgcych wstrzgsy i drgania na sgsiadujgce budynki i
budowle.

11) Raport z oceng szkodliwosci wptywow dynamicznych dla elementéw wrazliwych.

12) Wnioski materiatowe i protokoty odbioru dostawy.

13) Dokumentacja powykonawcza w zakresie:

a. przekazanych opracowan projektowych, ktéra bedzie uwzgledniata wszelkie
odchylenia, réznice, zmiany w zakresie materiatdw, urzadzen i wymiaréw w
stosunku do przekazanych opracowan projektowych.

b. wnioskéw materiatowych i protokotéw odbioru dostawy

C. zgtoszenie i odbidr robdt przez gestoréw infrastruktury technicznej oraz stuzb
nadzoru warunkujgcych Inwestorowi odbior i zakohczenie inwestycji zgodnie z
prawem.
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Jezeli w trakcie wykonywania robét okaze sie koniecznym uzupetnienie lub zmiana dokumentaciji
projektowe] przekazanej przez zamawiajgcego, wykonawca sporzgdzi brakujgce lub zamienne
rysunki i specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét na wtasny koszt w 4 egzemplarzach
i przedtozy je inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia. W przypadku zmian dokumentacji
projektowej wymagana jest akceptacja projektanta.

1.3.2. Roboty tymczasowe

1) Wytyczenie i wygrodzenie terenu budowy,

2) Trwate oznakowanie i zabezpieczenie terenu budowy,

3) Urzadzenie zaplecza budowy,

4) Wykonanie drog dojazdowych i utwardzonych placoéw technologicznych,
5) Wprowadzenie tymczasowej organizacji ruchu na czas budowy w tym

a. wprowadzenie oznakowanie na czas robot,

b. przebudowa w zakresie zmiany programéw sygnalizacji swietlnej z ewentualng
korektg latarn i masztow sygnalizacyjnych, wynikajacych z zasiegu oddziatywania
robot oraz zmian w komunikacji zbiorowej,

c. wprowadzenie zastepczej komunikacji zbiorowe;j.

6) Wykonanie rozbiérki i odtworzenia konstrukcji podtorza.

7) Wykonanie konstrukcji odcigzajgcej nawierzchnie torowg

8) Wprowadzenie i dotrzymanie warunkow i uzgodnien wiascicieli, wtadajgcych i
uzytkownikow terendw, na ktérych bedg prowadzone roboty lub na nie wplywajgce np.
zmiana organizacji ruchu taboru ZTM w Gdansku, przejscia i dojscia do posesiji, itp.,
9) Wprowadzenie i dotrzymanie warunkéw i uzgodnieh uzyskanych od gestorow
infrastruktury technicznej w zakresie kolizji z terenem budowy i by-passami przeptywu,
10) Usuniecie kolizji z istniejgcymi elementami zagospodarowania terenu np. demontaz i
montaz ogrodzen, reklam, barier itp.

11) Zabezpieczenie innych sieci podziemnej infrastruktury techniczne;j.

12) Wykonanie i utrzymania by-passéw umozliwiajgcy staty i niezaktécony przeptyw sciekow
w czasie budowy i przebudowy kanalizacji,

13) Obudowa i umocnienie wykopow,

14) Odwodnienie wykopow na czas wykonywania robot,

15) Sktadowanie, odwoz i utylizacja odpadéw,

16) Wykonanie badan i pomiarow, ktére powinny zakonczy¢ sie pozytywnymi wynikami.

17) Odtworzenie terenu i nawierzchni drogowych w przypadku ich zniszczenia,

18) Likwidacja zaplecza budowy i wygrodzenia terenu budowy po zakonczeniu inwestycji.

1.4. Informacja o terenie budowy

Przedsiewziecie zlokalizowane jest w granicach administracyjnych miasta Gdanska w
skrzyzowaniu ulic Nowe Ogrody i ul. 3 Maja. Teren ulicy Nowe Ogrody oraz 3 Maja lezy w strefie
ochrony dobr kultury i objety jest strefg ochrony archeologicznej oraz ekspozycji historycznego
Srédmiescia Gdanska.

1.5. Przekazanie terenu budowy

Teren budowy zostanie przekazany wykonawcy po podpisaniu umowy. Lokalizacje sprzetu
wykonawcy i poruszanie sie po terenie budowy nalezy uzgadnia¢ na biezgco z GZDiZ w Gdanhsku,
wiascicielami i zarzgdcami terenu. Wytgczenia i przetgczenia sieci deszczowej uzgadnia¢ z
Gdanskie Wody sp z o.0.

1.6. Zgodnosé robét z dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane wykonawcy
przez zamawiajgcego stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich
sg obowigzujgce dla wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. W przypadku
rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci {j.
Projekt, Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych, Przedmiar robot.
W przypadku rozbieznosci z projektem budowlanym o jej istotnosci i priorytecie zdecyduje
Projektant obiektu.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ inspektora nadzoru, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg
wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

003



W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub
STWIORB i wpltynie to na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.7. Zabezpieczenie intereséw osob trzecich
1.7.1. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne,
takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami tych
urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ inspektora nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji wykonawca bezzwitocznie powiadomi
inspektora nadzoru i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez zamawiajgcego.
Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg, wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla uzytkownikéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zabezpieczenie istniejgcych obiektow budowlanych,
znajdujgcych sie w bezposrednim sagsiedztwie prowadzonych robét powodujgcych wstrzgsy lub
drgania przed uszkodzeniem, poprzez zastosowanie odpowiednich zabezpieczen i monitoringu.
W szczegdlnosci wykonawca winien dokonac inwentaryzacji stanu technicznego zabudowy
istniejgcej w strefie oddziatywan planowanych robét budowlanych oraz wykonaé¢ prognoze
wptywu drgan na obiekty budowlane znajdujgce sie w strefie oddziatywania. Prognoza powinna
zawiera¢ inwentaryzacje zrodet drgan, jakie wystgpig w czasie budowy. Powinny w niej zostaé
wytypowane obiekty budowlane, ktére mogg sie znalez¢ w zasiegu wplywow dynamicznych
pochodzacych z tych Zzrédet, oraz okreslone sposoby zabezpieczenia zabudowy przed
nadmiernym wptywem tych drgan. Nalezy wskazac te prace, ktére powinny by¢ wykonywane pod
nadzorem specjalistycznym wspartym pomiarami drgan w obiektach znajdujacych sie w strefie
wplywow dynamicznych. W razie koniecznosci ograniczenia poziomu tych drgan powinny zostac
okreslone parametry pracy urzgdzen wywotujgcych drgania (np. dopuszczalne wysokosSci
spadania mtota kafara, dopuszczalne czestotliwosci, amplitudy i przyspieszenia pracy urzgdzen
wibracyjnych) oraz odlegtosci od zabudowy, w jakich te urzgdzenia mogg pracowacé przy
zachowaniu zaleconych parametréw pracy.
Po wykonaniu prognozy wptywu drgan na sgsiednie obiekty budowlane, wykonawca przedtozy jg
do akceptacji inspektorowi nadzoru Inwestorskiego. Inspektor w ciggu siedmiu dni zaakceptuje,
badz wniesie uwagi do prognozy. Wykonawca bedzie zobligowany do uwzglednienia uwag
inspektora nadzoru. Po wprowadzeniu zmian zgodnie z uwagami inspektora, wykonawca
przedtozy ponownie prognoze do akceptacji. Inspektor nadzoru zatwierdzi lub odrzuci
poprawiong prognoze w ciggu 7 dni. Po odrzuceniu prognozy wykonawca bedzie zobligowany do
wykonania nowej prognozy. Dopiero po uzyskaniu akceptacji inspektora Nadzoru dla wykonane;j
prognozy, wykonawca bedzie mogt rozpoczgé roboty powodujgce drgania. W przypadku
rozpoczecia robét bez uzyskania zatwierdzenia dla w/w prognozy, inspektor bedzie uprawniony
do wstrzymania robét - w tym przypadku nie bedzie przystugiwato wykonawcy przedtuzenie
jakiegokolwiek terminu zakornczenia robot i wykonania etapu i umowy przewidzianego w umowie.
Wykonawca bedzie zobowigzany do prowadzenia robot zgodnie z zaakceptowang prognozg, w
przypadku stwierdzenia wykonywania robdt w sposdb niezgodny z zaakceptowang prognozg
inspektor bedzie uprawniony do wstrzymania rob6t - w tym przypadku nie bedzie przystugiwato
wykonawcy przedtuzenie jakiegokolwiek terminu zakonczenia robdt i wykonania etapu i umowy
przewidzianego w umowie. Zatwierdzenie prognozy przez inspektora nadzoru nie zwalnia
wykonawcy z odpowiedzialnosci za powstate szkody w wyniku prowadzonych robét.
Wykonawca zatatwi wszystkie formalnosci i optaty wynikajgce z uzgodnien, z
wiascicielami istniejgcego uzbrojenia podziemnego (w tym pfatne nadzory oraz odbiory
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techniczne) oraz optaty za zajecie terenu budowy. W przypadku wygasniecia terminu uzgodnienia
Wykonawca dokona jego aktualizacji na wiasny koszt.

Przed rozpoczeciem robo6t wykonawca uzgodni termin wejscia z witascicielami (lub
dzierzawcami) gruntdw, a po zakonczeniu robot przywrdci grunty do stanu pierwotnego lub
zgodnego z dokumentacjg projektowg o ile dokumentacja projektowa nie przewiduje zmian w tym
zakresie.

W szczegodlnosci wykonawca zobowigzany bedzie na wtasny koszt do:

1) zabezpieczenia przed zniszczeniem, uszkodzeniem, przesunieciem punkty osnowy
geodezyjnej poziomej ha czas realizacji umowy. Zniszczenie, uszkodzenie,
przemieszczenie tych punktéw podlega karze grzywny (ustawa z dnia 17.05.89 r. ,Prawo
Geodezyjne i Kartograficzne” Dz. U. Nr 30, Rozdz. 9, Art. 49, ust.3.). W przypadku
zniszczenia, uszkodzenia lub przesuniecia wykonawca na wiasny koszt zleci ich
wznowienie jednostce wykonawstwa geodezyjnego.

2) powiadomienia wtascicieli drog i uzgodni prowadzenie robo6t w pasie drogowym,

3) uzgodnienia zakresu i czasu prowadzenia robot z wiascicielami terenéw prywatnych,

4) wykonania inwentaryzacji stanu terenu przed rozpoczeciem robét tj. spisu z natury wraz
z dokumentacjg fotograficzng stanu terenu budowy i przekazania w terminie 30 dni od
dnia wprowadzenia wykonawcy na budowe kopii tych dokumentow zamawiajgcemu. Po
zakonczeniu robét teren budowy uporzadkuje i przywréci do stanu pierwotnego o ile
dokumentacja projektowa nie przewiduje zmian w tym zakresie. W przypadku braku
mozliwosci odtworzenia terenu wykonawca zaptaci odszkodowanie odpowiadajgce
warto$ci poniesionych szkdd przez wtasciciela nieruchomosci.

5) po zakonczeniu robdét wykonawca jest zobowigzany spisa¢ protokét zwrotnego
przekazania terenu z wiascicielami terenéw na ktérym prowadzone byly roboty
budowlano-montazowe, oraz zawrze¢ w protokole oswiadczenie, ze nie wnoszg oni
zadnych roszczen, co do odtworzenia terenu. W przypadku braku mozliwosci uzyskania
kontaktu tzn. po co najmniej 2-krotnej nieskutecznej probie doreczenia korespondencii
(potwierdzony zwrot korespondencji przez Poczte Polskg) z wiascicielami lub zarzadcg
terenu, wykonawca winien zgtosic ten fakt inspektorowi nadzoru. W tym przypadku odbiér
odtworzenia nawierzchni oraz zagospodarowania terenu zostanie dokonany przez
inspektora nadzoru przy udziale przedstawiciela zamawiajgcego.

Wykonawca wykona dokumentacje fotograficzng stanu terenu budowy po zakonczeniu robot i
przekaze zamawiajgcemu przy zgtoszeniu odbioru robét. Dokumentacja fotograficzna powinna
by¢ sporzgdzona odrebnie dla kazdej nieruchomoéci objetej pracami i stanowi¢ zatgcznik do
protokotu zwrotnego przekazania terenu w wersji papierowej i elektroniczne;.

Odbidr terendw i uzbrojenia powinien potwierdzi¢ protokolarnie zarzgdca lub wtasciciel terenu i
uzbrojenia.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania warunkéw i uzgodnien wydanych przez
jednostki uzgadniajgce, opiniujgce oraz wtascicieli terenow.

1.7.2. Odszkodowania

Wszystkie sprawy zwigzane z:

1) wejsciem na tereny prywatne,

2) likwidacjg szkdd spowodowanych przez roboty prowadzone przez Wykonawce w ramach
przedmiotowej umowy, w szczegolnosci konsekwencjami czasowego obnizenia poziomu
wody gruntowej spowodowanej odwodnieniem wykopow lub prowadzeniem robdt
wywotujgcych wstrzgsy lub wibracje,

3) likwidacjg szkéd komunikacyjnych spowodowanych przez niewtasciwe zabezpieczenie
lub utrzymywanie przekazanego terenu budowy,

4) odszkodowaniami za ewentualne zniszczenie nasadzen, itp.,

5) odtworzeniem istniejgcego zagospodarowania w obrebie prowadzonych robot,

6) odszkodowaniami za uniemozliwienie dojazdow terendw lub obiektéw

zatatwi Wykonawca oraz poniesie zwigzane z tym koszty (w tym koszty wyceny szkdd). Powyzszy
katalog szkdéd nie wyczerpuje innych okolicznosci i szkod jakie mogg wystgpic podczas
prowadzenia robot, w zwigzku z czym Wykonawca w kazdym przypadku, gdy z winy Wykonawcy
osoby trzecie poniosg szkode w zwigzku z realizacjg umowy, bedzie on zobowigzany do ich
naprawienia lub wyptaty odpowiedniego odszkodowania.
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Podstawg ustalenia wysokosci odszkodowania za powstate szkody bedzie m.in. inwentaryzacja
sporzagdzona przez Wykonawce sprzed daty zajecia nieruchomosci, protokét szkod sporzgdzony
przez biegtego rzeczoznawce majgtkowego do spraw wyceny, jednakze kwota naleznego
odszkodowania nie bedzie limitowana wyceng biegtego. Koszty opracowania wycen pokryje
Wykonawca. Zamawiajgcy bedzie uprawniony do sporzgdzenia wtasnej wyceny szkody w celu
ustalenia jej wysokosci. Zamawiajgcy wymaga aby w przypadku koniecznosci zaptaty
odszkodowania, Wykonawca zawart z wilascicielem nieruchomosci umowe, w kitorej
zagwarantuje, iz zapfata odszkodowania wytgcza wszelkie roszczenia z tytutu poniesionej
szkody. Wzor takiej umowy podlegac bedzie zatwierdzeniu przez zamawiajgcego

1.8. Wymagania dotyczgce ochrony srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego, a w szczegdélno$ci:
1) stosowac sie do Ustawy o ochronie przyrody,
2) stosowac sie do Ustawy Prawo ochrony $rodowiska,
3) stosowacé sie Ustawy o odpadach,
4) stosowacé sie do Rozporzgdzenia w sprawie dopuszczalnego hatasu w srodowisku.
5) stosowac sie do Ustawy Prawo Wodne.
W okresie trwania robét wykonawca bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na
celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét
terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci spotecznej
i innych, wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.
Stosujgc sie do tych wymagan, wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndéw, skladowisk, drég dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a. zanieczyszczen zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
b. zanieczyszczeniem powietrza gazami i pytami,
c. mozliwoscig powstania pozaru.
Optaty i ewentualne kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm okreslonych w
odpowiednich przepisach dotyczgcych ochrony srodowiska obcigzg wykonawce.

1.9. Warunki bezpieczenstwa pracy i ochrona przeciwpozarowa na budowie
1.9.1. Wymagania dotyczgce bezpieczeristwa i higieny pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia socjalne, sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Wszelkie urzadzenia i systemy muszg by¢é zgodne z obowigzujgcymi w Polsce normami
dotyczgcymi BHP oraz innymi przepisami i wymaganiami dotyczgcymi BHP. W przypadku
koniecznosci wykonawca opracuje i wdrozy Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia zgodny z
wymaganiami prawa budowlanego.

inspektor nadzoru ma prawo do kontroli sprzetu pierwszej pomocy. Wyniki kontroli winny by¢
podane na pismie. Uzupetnienia sprzetu pierwszej pomocy dokona wykonawca niezwtocznie,
zgodnie z pisemnymi wynikami kontroli inspektora nadzoru.

1.9.2. Wymagania dotyczgce ochrony przeciwpozarowej
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowej i utrzymywacé sprawny
sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy. Materiaty tatwopalne bedag
sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami, zabezpieczone przed dostepem osb6b

trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem,
powstatym w wyniku realizacji robot lub przez personel wykonawcy.
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1.10. Ogrodzenie terenu budowy

Przed przystgpieniem do robot wykonawca zabezpieczy w sposob wystarczajgcy wszystkie
obiekty przed dostepem oséb nieupowaznionych. Oprocz tego wykonawca dochowa warunku
zapewnienia maksymalnej ochrony wszystkich sktadnikow majgtkowych i materiatow przez caty
czas trwania umowy.

Wykonawca zapewni ogrodzenie, oswietlenie, ochrone i dozor robot, az do czasu ich ukonczenia.
Wykonawca zapewni wszelkie roboty tymczasowe jak drogi, przejscia, ogrodzenia, znaki i $wiatta
sygnalizacji ruchu oraz wszelkie inne, ktére mogg by¢ konieczne dla wygody wiascicieli i
uzytkownikéw przylegtych do budowy terenow, lokalnej spotecznosci i innych zainteresowanych
0sob.

1.11. Zabezpieczenie chodnikéw i jezdni

Wykonawca stosowacé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatdw i wyposazenia ha i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wiadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdw i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadomiony inspektor nadzoru.

Przy planowaniu transportu maszyn i materiatbw oraz organizacji ruchu na czas trwania robo6t
nalezy wzig¢ pod uwage nosnos¢ nawierzchni drég. Wykonawca odtworzy, w ramach kosztéw
wlasnych, zniszczone nawierzchnie w zasiegu oddziatywania procesu budowlanego, ponad
zakres ujety w dokumentaciji projektowe;j.

1.12. Nazwy i kody: grup robét, klas robét i kategorii robot

Gltoéwny przedmiot Zamowienia

Kod CPV

Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociggéw do | 45231300-8
odprowadzania $ciekow

1.13. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe, moggce wystgpi¢ w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru
Robot Budowlanych:

Krajowa Ocena Techniczna — dokument potwierdzajgcy pozytywng oceng techniczng wyrobu
stwierdzajgcg jego przydatno$¢ do stosowania w okreslonych warunkach, wydany przez
jednostke upowazniong.

Deklaracja wlasciwosci uzytkowych DWU , KDWU — dokument wydany zgodnie z zasadami
systemu certyfikacji wykazujgcy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie
zidentyfikowano wyrdb, proces i ustuga sg zgodne z okredlong normg lub innymi dokumentami
normatywnymi w odniesieniu do wyrobow dopuszczonych do obrotu i stosowania w
budownictwie. DWU wykazuje, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu z PN, EN lub dokonano oceny
i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego.

Dokumentacja budowy — nalezy przez to rozumieé¢ pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym
projektem, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i kohcowych, w miare potrzeby,
rysunki i opisy stuzgce realizacji budowli.

Dokumentacja powykonawcza — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi.

Dokumentacja projektowa — wszelkie informacje techniczne potrzebne do prawidtowego
wykonania umowy zawarte w projektach, rysunkach, obliczeniach, przedmiarach, normach,
wzorach, modelach, instrukcjach i specyfikacjach technicznych,

Dziennik budowy — nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wtasciwy organ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz
zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w czasie wykonywania robot.

Inspektor Nadzoru — osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia budowlane, wykonujgca
samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, ktérej inwestor powierza nadzér nad budowa.
Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje biezgca kontrole jakosci i ilosci
wykonywanych robot, bierze udziat w sprawdzianach odbiorach robét zakrywanych i
zanikajgcych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzgdzeh technicznych, jak réwniez przy odbiorze
gotowego obiektu.
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Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez wykonawce robot, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy, ponoszgca ustawowg
odpowiedzialnos¢ za prowadzone roboty budowlane.

Ksigzka obmiaréw — nalezy przez to rozumie¢ — akceptowang przez inspektora nadzoru
budowlanego ksigzke z ponumerowanymi stronami, stuzgcg do wpisywania przez wykonawce
obmiaru dokonywanych robdét w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych
zatgcznikow.

Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez inwestora, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robdt;
Materialy — wszelkie surowce i produkty niezbedne do wykonywania robét zgodnie z projektem
wykonawczym robét i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez inspektora nadzoru.
Odpowiednia zgodnos¢ — nalezy przez to rozumie¢ zgodnos¢ wykonanych robot z
dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaly okreslone — z przecietnymi
tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robo6t budowlanych.

Polecenie inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane
wykonawcy przez inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczgce sposobu realizacji robot lub
innych spraw zwigzanych z wykonywaniem robét budowlanych.

Pozwolenie na budowe — nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajgca na
rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonania robé6t budowlanych.

Projektant - osoba fizyczna posiadajgca stosowne uprawnienia i bedgca czionkiem Izby, ktéra
jest autorem projektu budowlanego lub innej dokumentacji projektowej.

Przedmiar robét — nalezy przez to rozumie¢ zestawienie przewidzianych do wykonania robét
wedtug technologicznej kolejnosci ich wykonania wraz z obliczeniem i podaniem ilosci robot w
ustalonych jednostkach przedmiarowych.

Roboty pomiarowe — nalezy przez to rozumieC¢ czynno$ci zwigzane z pomiarami tras,
powierzchni i niwelacji terenu, jakie wystepujg przy robotach liniowych sieciowych i drogowych.
Roboty budowlane — budowa oraz wszelkie prace polegajgce na przebudowie, montazu,
remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego;

Sita wyzsza — dziatanie takich sit natury, ktérych doswiadczony wykonawca, dochowujgc
nalezytej starannosci, nie mégt przewidziec lub im przeciwdziatac.

Teren budowy —tereny zajete pod roboty oraz zaplecza i dojazdy do budowy udostepnione przez
inwestora dla wykonania robét a takze inne miejsca wymienione w umowie jako czesc¢ terenu
budowy.

Ustalenia techniczne — nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach
technicznych i specyfikacjach technicznych.

Wyréb budowlany - wyréb w rozumieniu przepisbw o0 ocenie zgodnosci, wytworzony w celu
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie
budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyrobow do
stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng catos¢ uzytkows;

Znak zgodnosci — zastrzezony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu
certyfikacji, wskazujgcy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania iz dany wyréb, proces lub
ustuga sg zgodne z okreslong normg lub innymi dokumentami normatywnymi.

Uzywane skroty nalezy czyta¢ nastepujgco: STWIORB — Specyfikacje Techniczne Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych.

2. MATERIALY

Wszelkie nazwy wiasne materiatdw i urzgdzen uzyte w przedmiarze robdt, specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowalnych i dokumentacji projektowej winny byé
interpretowane, jako definicje standardéw, a nie jako nazwy konkretnych rozwigzan majgcych
zastosowanie w projekcie. Materialy i urzgdzenia takie mozna zastgpi¢ materiatami lub
urzgdzeniami rownowaznymi innych producentow.

2.1. Wymagania ogdlne dotyczgce wfasciwosci materiatéow i wyrobow

Dokumentacja projektowa realizuje konkretny cel (cigg technologiczny), wiec dopuszcza sie
stosowania urzgdzen ,réwnowaznych”, co do ich cech i parametrow, a wszystkie nazwy urzgdzen
i wyrobow uzytych w Dokumentacji projektowej powinny by¢ traktowane jako definicje standardu,
a nie jako konkretne nazwy firmowe tych urzadzen i wyrobow.
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Przy wykonywaniu robo6t budowlanych mogg byé stosowane wytgcznie wyroby budowlane:
— dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie,
— nowe i nieuzywane,
— 0 wiasciwosciach uzytkowych umozliwiajgcych prawidtowo zaprojektowanym i
wykonanym obiektom budowlanym spetnienie wymagan podstawowych, okreslonych w
art. 5 ust. 1 pkt.1 ustawy Prawo budowlane ,
— zgodne z wymaganiami okreslonymi w STWIORB.

Wykonawca powinien przedstawi¢ inspektorowi nadzoru wnioski materialowe zawierajgce
szczegotowe, o zrodle produkcji oraz zakupu wyrobéw budowlanych, ktére winny by¢ wiasciwie
oznaczone, posiadajgce certyfikat na znak bezpieczenstwa, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci z PN, EN lub AT, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, a takze inne prawnie okreslone
dokumenty. Informacje techniczne o wyrobie powinny jednoznacznie okresla¢ jego skiad,
parametry techniczne oraz warunki gwarancyjne.

Wykonawca moze zastosowal wytgcznie materiaty zatwierdzone przez zamawiajgcego w
protokole odbioru dostaw.

2.2. Wymagania ogdlne zwigzane z przechowywaniem, transportem, warunkami
dostaw, skladowaniem i kontrolg jako$ci materiatlow i wyrobow

Wykonawca zapewni wtasciwe sktadowanie i zabezpieczenie materiatdbw na placu budowy.
Tymczasowe miejsca sktadowania powinny by¢ uzgodnione z inspektorem nadzoru. Sktadowane
materiaty, elementy i urzgdzenia powinny by¢ dostepne inspektorowi nadzoru w celu
przeprowadzenia inspekcji. Przed wbudowaniem diuzej sktadowanych materiatéw, elementow
budowlanych i urzgdzen konieczna jest akceptacja inspektora nadzoru.

2.3. Materialy i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatébw przeznaczonych do robot,
wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia szczegotowe informacje
dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow
oraz odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych i prébki.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zastosowanie wytgcznie materiatéw okreslonych w art. 10
ustawy prawo budowlane oraz w STWIORB.

Zatwierdzenie poszczegolnych czesciowych dostaw materiatdw z danego zrodia nie oznacza
automatycznego zatwierdzenia wszystkich materiatow z tego zrédta.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta spetniajg w sposob ciggty wymagania specyfikacji
technicznych w czasie postepu robét.

2.4. Materiaty nieodpowiadajgace wymaganiom

Materialy nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez wykonawce wywiezione z terenu
budowy. Kazdy element robdét, w ktérym znajdujg sie niezbadane, badz niezaakceptowane
materiaty, wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac sie z jego odrzuceniem i nie
zaptaceniem.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Wykonawca o ewentualnym wyborze materiatu zamiennego powiadomi inwestora i uzyska jego
akceptacje. Materiat zamienny nie moze mie¢ gorszych parametrow niz przed zamiang. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inwestora.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu i maszyn, ktére nie spowodujg
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych roboét. sprzet uzywany do robét powinien by¢
zgodny z wymaganiami okreslonymi w STWIORB oraz ofertg wykonawcy.

Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu i maszyn do uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami.
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Liczba i wydajnos¢ sprzetu i maszyn musi gwarantowac terminowos$¢ wykonania robot oraz
przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej i STWIORB.

Sprzet bedgcy wiasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz musi byé zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia, niegwarantujgce realizacji umowy mogg byé¢
zdyskwalifikowane przez inspektora nadzoru i niedopuszczone do realizacji robét.

4.  TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na stan i jakos¢ transportowanych materiatéw.

4.1. Transport poziomy

Wykonawca ma obowigzek uzywac tylko takich Srodkow transportu poziomego, jakie nie
spowodujg uszkodzen przewozonych materiatow i elementéw (szczegdlnie wielkogabarytowych)
oraz urzgdzen.

Liczba i rodzaje srodkéw transportu powinny zapewni¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w STWIORB.

4.2. Transport pionowy

Wykonawca ma obowigzek uzywac tylko takich srodkéw transportu pionowego, jakie nie
spowodujg uszkodzeh przenoszonych materiatow i urzgdzen.

Liczba i rodzaje $rodkéw transportu powinny zapewni¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w STWIORB.

5.  WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metod uzytych przy wykonywaniu robét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru roboét budowlanych
i poleceniami inspektora nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania warunkow wydanych przez jednostki
uzgadniajgce, opiniujgce oraz wtascicieli terendw, na ktérych prowadzone bedg roboty.

Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania i ukoriczenia robot okreslonych zgodnie z umowg
oraz poleceniami inspektora nadzoru i do usuniecia wszelkich wad.

Wykonawca dostarczy na teren budowy urzgdzenia i materiaty oraz dokumenty wykonawcy
wyspecyfikowane w umowie, a takze niezbedny personel wykonawcy i inne rzeczy i ustugi
(tymczasowe lub state) konieczne do wykonania robot.

Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziatan do terenu budowy i do wszelkich
dodatkowych obszaréw, jakie mogg by¢ uzyskane przez wykonawce i uzgodnione z inspektorem
nadzoru jako obszary robocze.

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie utrzymywat teren budowy w stanie wolnym od
wszelkich niepotrzebnych przeszkdd oraz bedzie przechowywat w magazynie, lub odpowiednio
rozmiesci wszelki sprzet i nadmiar materiatow.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w terenie i wyznaczenie
wysokosci punktéw wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentac;ji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez inspektora nadzoru. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot
zostang poprawione, (jezeli wymagaé tego bedzie inspektor nadzoru) przez wykonawce na
wiasny koszt.
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Polecenia inspektora nadzoru bedg wykonywane po ich otrzymaniu przez Wykonawce nie pozniej
niz w terminie wyznaczonym przez inspektora nadzoru, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu bedzie ponosit wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci

Celem kontroli jakosci robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggngc¢ zatozong jakos¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt, jakos¢ materiatdw i elementéw
budowlanych, zapewni odpowiedni system kontroli oraz mozliwosci pobierania prébek i badania
materiatow i robét. Do obowigzkéw wykonawcy nalezy przedstawienie do aprobaty inspektorowi
nadzoru opracowania, ktore bedzie zawierac opis:

1) organizacji wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robaot,

2) wykaz osob odpowiedzialnych, za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegoélnych

elementéw robaot.

6.2. Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru o
rodzaju miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, wykonawca
przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie przekazywac inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan i
pomiardw jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie odbioru kohcowego.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.3. Badania prowadzone przez inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia, inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli materiatdw stosowanych przez wykonawce, i z tego tytutu bedzie zapewniona mu
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony wykonawcy.

inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
wykonawce, bedzie oceniaé zgodnos¢ materiatdw i robot z wymaganiami STWIORB na
podstawie wynikow badan dostarczonych przez wykonawce.

Jezeli wyniki badah wykonawcy wykazg, Zze sg niewiarygodne, to inspektor nadzoru poleci
wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych
badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i
robdot. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania
prébek poniesione zostang przez wykonawce.

6.4. Dokumentacja budowy

Dokumentacje budowy, w rozumieniu prawa budowlanego i umowy, stanowia:

— Dokumentacja projektowa wraz z pozwoleniem na budowe,

— Protokoty przekazania terenu budowy,

— Operaty geodezyjne,

— Dziennik budowy

— Dokumenty badan i pomiarow,

— Protokét odbioréw czesciowych i koncowych,

— Ksigzka obmiarow,

— Protokoty z narad i ustalen,

— Korespondencja na budowie,

— Specyfikacje Techniczne,

— Projekty i rysunki zamienne i technologiczne wptywajace na jakosc i bezpieczenstwo
wykonywania robdt,

— Certyfikaty na znak bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci z PN, EN lub AT, krajowe
oceny techniczne, deklaracje wtasciwosci uzytkowych oraz certyfikaty dla materiatow i
urzgdzen, protokoty koniecznosci dotyczgce robot dodatkowych i kosztorysy na te roboty.
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Atesty materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatdw recepty robocze i kontrolne wyniki
badan bedg przechowywane przez wykonawce. Dokumenty te stanowig zatgcznik do odbioru
robét powinny by¢ udostepnione na kazde zyczenie inspektora nadzoru.

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg
dostepne dla nadzoru inwestorskiego i przedstawiane do wgladu na zyczenie inwestora.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslac¢ faktyczny zakres wykonywanych robét okreslony w umowie,
w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze robot. Obmiaru robot dokonuje
wykonawca zgodnie z wymaganiami umowy, po powiadomieniu inspektora nadzoru o takim
zamiarze. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Uzyte w STWIORB okreslenie komplet stanowi zespdt robdot i materiatdw funkcjonalnie
potgczonych, ktérych czesci sktadowe np. ksztattki, armatura okresla dokumentacja techniczna.
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli STWIORB wtasciwe dla danych robét nie wymagajg tego
inaczej, dtugosci rurociggow, kabli bedg wyliczone w [m] jako dtugos¢ od skrajnych punktow.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdét bedg
zaakceptowane przez inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone
przez wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to wykonawca
bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania robat.

7.4. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzane zgodnie z postanowieniami umowy. Roboty pomiarowe do
obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Obmiary nalezy przeprowadzac¢ przed odbiorem czes$ciowym, a takze w przypadku dtuzszej
przerwy w robotach.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow

W zaleznosci od ustaleh w odpowiednich specyfikacjach technicznych, roboty podlegajg
nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez inspektora nadzoru przy udziale wykonawcy:
1) odbidr robdt zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu,
2) odbiodr czesciowy,
3) odbidr koncowy catosci robdt,
4) odbidér ostateczny - pogwarancyjny,

8.2.  Odbioér robdt ulegajacych zakryciu lub zanikajgcych

Do podstawowych obowigzkéw wykonawcy nalezy zgtaszanie inspektorowi nadzoru do odbioru
robot ulegajacych zakryciu lub zanikajgcych. Odbidr robot ulegajgcych zakryciu lub zanikajgcych
polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu. Odbidr taki bedzie przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Gotowosé danej czesci robot do odbioru
zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy, przy jednoczesnym powiadomieniu inspektora
nadzoru. Odbioru wyzej wymienionego dokonuje inspektor nadzoru.
Jakos¢ i ilos¢ robodt zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu ocenia inspektor nadzoru na podstawie
dostarczonych przez wykonawce dokumentow takich jak:

— zgodnos$¢ wykonanych robét z dokumentacjg projektows,

— rodzaj zastosowanych materiatéw, typ armatury, urzgdzen

— wyniki proby szczelnosci,

— parametry techniczne wykonanych robét — zageszczenie obsypki i zasypki,
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— protokét z unieszkodliwienia odpadow.
Z przeprowadzonego odbioru nalezy sporzgdzi¢ protokoét podpisany przez inspektora nadzoru,
wykonawce i inne osoby uczestniczgce w odbiorze.
W protokole odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, nalezy podaé przedmiot i zakres
odbioru oraz zapisaC istotne dane, majace wptyw na przyszlg eksploatacje, trwatos¢ i
niezawodnos¢ wykonanych robaot.

8.3. Odbior czesciowy

Roboty podstawowe mogg by¢ dzielone na czesci — fragmenty sieci, ktdére w miare postepu robét
mogg byé przedmiotem odbioréw czesciowych. Podziatu robét na czesci dokonuje wykonawca.
Podziat ten musi zosta¢ zaakceptowany przez inspektora nadzoru. Odbidr polega na ocenie ilosci
i jakosci czesci robot stanowigcych z reguty catosé techniczng. Roboty do odbioru czesciowego
zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy, z jednoczesnym powiadomieniem inspektora
nadzoru, ktéry dokonuje odbioru.

W protokole odbioru robét czesciowych nalezy podac przedmiot i zakres odbioru oraz zapisaé
istotne dane, majgce wptyw na przysztg eksploatacje, trwato$¢ i niezawodnos¢ wykonanych
robot:

1) zgodno$¢ wykonanych robét z dokumentacjg projektowg

2) rodzaj zastosowanych materiatow, typ urzgdzen

3) parametry techniczne wykonanych robot,

8.4. Odbior koncowy

Odbidr koncowy przeprowadza sie w trybie i zgodnie z warunkami okreslonymi w umowie.
Odbioru koncowego dokona komisja wyznaczona przez inwestora w obecnosci inspektora
nadzoru i wykonawcy - sporzadzajgc protokét odbioru robét oraz zgtoszonych wad i usterek do
usuniecia przez wykonawce.
W czasie odbioru koncowego komisja zapoznaje sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonanych robaét
uzupetniajgcych i poprawkowych.
W przypadku stwierdzenia niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét
uzupetniajgcych, komisja moze przerwaC¢ swoje czynnosci i ustali¢ nowy termin odbioru
koncowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych robot w
poszczegodlnych asortymentach odbiega nieznacznie od wymaganej dokumentacjg projektowsq i
STWIORB (z uwzglednieniem tolerancji) i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne i
trwatos¢, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartoS¢ wykonanych robot w
stosunku do wymagan przyjetych w umowie.
Warunkiem przystgpienia do odbioru koncowego jest zatwierdzenie przez inwestora
nastepujgcych dokumentow dostarczonych przez wykonawce:

— Dokumentacja powykonawcza z zatwierdzonym pomiarem geodezyjnym,

— Protokoty z przeprowadzonych odbioréow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz

odbiorow czesciowych,

— Protokoty z wszystkich przeprowadzonych badan, prob i inspekcii,

— Dokumenty dotyczgce stosowanych materiatow:

— Dokumenty atestacyjne,

— Certyfikaty lub deklaracje zgodnosci, , krajowe oceny techniczne, krajowe deklaracje

zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych oraz certyfikaty dla materiatow i urzadzen,
—  Swiadectwa jako$ci.

8.5. Odbiér ostateczny - pogwarancyjny

Odbidr ostateczny — pogwarancyjny wymaga przygotowania nastepujacych dokumentow:
1) Umowy o wykonaniu robét budowlanych,
2) Protokotu odbioru koncowego,
3) Dokumentow potwierdzajgcych usuniecie wad zgtoszonych w trakcie odbioru korcowego
obiektu,
4) Dokumentéw dotyczgcych wad zgtoszonych w okresie gwarancyjnym oraz potwierdzenie
usuniecia tych wad.
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8.6. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca sporzgdzi dokumentacje powykonawczg wraz z niezbednymi opisami, a ich tres¢
przedstawia¢ bedzie roboty tak, jak zostaly przez wykonawce zrealizowane, z zaznaczeniem
lokalizacji, wymiarow (srednic , armatury, ksztattek, rur ostonowych) i detali wykonanych robét.
Dokumentacja powinna zawiera¢ w szczegdlnosci opis:

- zastosowanych materiatéw rur i ksztattek,

- spadkéw i dtugosci rurociggow,

- miejsc wigczenia przytaczy;

W sktad dokumentacji powykonawczej, wchodzg m.in.:
1) pozwolenie na budowe — zaswiadczenie o mozliwosci realizacji robaot,
2) wszelkie inne pozwolenia urzedowe zwigzane z realizacjg obiektu,
3) oryginat dziennika budowy wraz z dokumentami, ktére zostaly wiaczone w trakcie
realizacji budowy,
4) protokoty odbioréw robét ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych,
5) protokoty odbioréw czesciowych i kohcowych,
6) wyniki badan, préb i sprawdzen, protokoty odbioru instalacji i urzgdzen technicznych,
7) geodezyjna dokumentacja powykonawcza robdét i sieci uzbrojenia terenu,
8) kopia mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
9) powykonawcze opracowania projektowe, opisy i rysunki zamienne uwiarygodnione
przez projektanta, kierownika budowy i inspektora nadzoru, wykonana w 2 (dwdéch) egz.
plus w wers;ji elektronicznej w typie oprogramowania CAD
10) rysunki (dokumentacja) na wykonanie robét towarzyszgcych,
11) aprobaty techniczne, krajowe oceny techniczne, krajowe deklaracje zgodnosci,
deklaracje witasciwosci uzytkowych oraz certyfikaty dla materiatdw i urzadzen,
12) oswiadczenie kierownika budowy o :
a. zgodnosci wykonania budowli z projektem warunkami pozwolenia na budowe oraz
przepisami,
b. doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzgdku terenu budowy, a takze w razie
korzystania — drdg, sgsiedniej nieruchomosci, budynku lub lokalu,
Jezeli w trakcie realizacji budowli zaszla potrzeba wykonania majgcych istotne znaczenie
opracowan, ekspertyz oraz innych opinii lub dokumentéw, to powinny one byé wigczone do
dokumentacji powykonawcze;.

9. ZASADY PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest rzeczywista ilos¢ wykonanych robét przez wykonawce potwierdzona
obmiarem. Do obmierzonych ilosci zastosowanie bedg miaty ceny jednostkowe podane w
przedmiarze robot.

Cena jednostkowa pozycji uwzglednia¢ bedzie wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej pozycji w specyfikacji technicznej i w
dokumentacji projektowe;j.

Cena jednostkowa powinna obejmowaé m.in.:

1) Koszt wykonania robot podstawowych,

2) Koszty wykonania prac towarzyszacych i robot tymczasowych,

3) Opfate za zajecie pasa drogowego,

4) Robocizne bezposredniag,

5) Warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu, sktadowania i transportu,

6) Warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na teren
budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

7) Roboty geodezyjne — pomiary i wytyczenia,

8) Wywoz i utylizacja na legalnym skfadowisku urobku z wykopow,

9) Wywdz i utylizacja na legalnym sktadowisku materiatdw z rozbiorki i urzadzen z
demontazu,

10) Koszt opracowania dokumentacji powykonawczej,

11) Koszty posrednie, w sktad ktérych wchodzg: place personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw zaplecza i laboratorium, koszty urzadzenia, eksploataciji i likwidacji terenu
budowy i zaplecza (w tym doprowadzenie energii i wody, drogi itp.), koszty
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tymczasowego oznakowania robot, wydatki na BHP, ustugi obce na rzecz budowy,
optaty dzierzawne, ekspertyzy dotyczace wykonanych robét, koszty ogéine wykonawcy,
ubezpieczenia, itp.

12) Koszt badan i pomiardow materiatdéw i wykonanych robét, préb szczelnosci, inspekciji
CTTV, ekspertyz i opinii wkasnych i zewnetrznych,

13) Koszty nadzoru zewnetrznego np. archeologicznego, geotechnicznego, gestoréw sieci i
urzadzen infrastruktury techniczne;j,

14) Koszt rekultywacji i uporzgdkowania terenu budowy po zakonczeniu robot.

15) Zysk kalkulacyjny, zawierajacy tez ewentualne ryzyko wykonawcy z tytutu jej realizaciji

w catym okresie jej realizacji, tacznie z okresem gwarancyjnym.
Podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

16)
17)

Platnosci bedg dokonywane w kwotach wskazanych w przedmiarze robét, po zakonczeniu
wszelkich prac objetych dang pozycjg przedmiaru robét. Zadne kwoty w ramach poszczegdinych
pozycji przedmiaru robot nie zostang poswiadczone przez inspektora nadzoru jako nalezne
wykonawcy zanim nie zostang wykonane roboty objete dang pozycjg. Cena pozycji bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac¢ w czasie prowadzenia robét obowigzujgce przepisy
prawa polskiego dotyczace procesu budowlanego w szczegdlnosci:

1 | Dz.U.2016.1570j.t. Ustawa o wyrobach budowlanych

2 | Dz.U.2016.469.}.t. Ustawa Prawo budowlane

3 | Dz.U.2016.672j.t Ustawa Prawo ochrony srodowiska

4 | Dz.U.2016.1987 j.t Ustawa o odpadach

5 | Dz.U.2015.1483 .t Ustawa o normalizacji

6 | Dz.U.2015.520 .t Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne

7 | Dz.U.2015.469 j.t Ustawa Prawo wodne

8 | Dz.U.2016.655.j.t. Ustawa o systemie oceny zgodnosci

9 | Dz.U.2016.2134.j.t. Ustawa o ochronie przyrody

10 | Dz.U.2016.353.j.t. Ustawa o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz ocenach
oddziatywania na $rodowisko

11 | Dz.U.2002.108.953 Rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia

12 | Dz.U.2013.1129 j.t Rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego

13 | Dz..U.2003.120.1126. | Rozporzgdzenie w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

14 | Dz.U.2002.8.71. Rozporzadzenie w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz
jednostkowego stosowania wyrob6éw budowlanych .

15 | Dz.U.2003.47.401. Rozporzadzenie w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych.

16 | Dz.U.2010.109.719. Rozporzadzenie w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw,
innych obiektéw budowlanych i terenow.

17 | Dz.U.2001.138.1554. | Rozporzgdzenie w sprawie rodzaju obiektow budowlanych, przy
ktorych realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru
inwestorskiego.

18 | Dz.U.2001.118.1263. | Rozporzadzenie w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
eksploatacji maszyn i innych urzgdzen technicznych do robdt
ziemnych, budowlanych i drogowych.

19 | Dz.U.2014.112.j.t. Rozporzadzenie w sprawie dopuszczalnych poziomdéw hatasu w
Srodowisku
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20 | Dz.U.2005.263.2202 | Rozporzadzenie w sprawie zasadniczych wymagan dla urzgdzen
uzywanych na zewnatrz pomieszczen w zakresie emisji hatasu do
Srodowiska.

21 | Dz.U.2014.817. Rozporzadzenie w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i
natezenia czynnikow szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy.

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych w réznych miejscach
powotujg sie na Polskie Normy (PN), przepisy branzowe (wytyczne), instrukcje. Nalezy je
traktowac jako integralng czesc i nalezy je czyta¢ tacznie, jak gdyby tam one wystepowaly.
Wykonawca powinien by¢ w petni zaznajomiony z ich zawartoscig i wymaganiami. Zastosowanie
bedg mialy ostatnie wydania (datowane nie pdzniej niz 30 dni przed datg sktadania ofert), o ile
nie postanowiono inaczej.

Spis dokumentow w ktérych zawarte sg szczegdtowe wymagania dla poszczegodinych rodzajow
robét znajduje sie w punkcie 10 kazdej szczegdtowej specyfikacji technicznej. Roboty bedg
wykonywane w bezpieczny sposéb, scisle w zgodzie z obowigzujgcymi przepisami i powotanymi
dokumentami w STWIORB.
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S-01.01.00. Rozbioérka nawierzchni i elementéw ulic

1. WSTEP
1.1. Przedmiot i zakres robo6t

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rozbiérki nawierzchni i elementéw ulic, demontazu odcinkdéw rur.
Zakres szczegoOtowej specyfikacji technicznej obejmuje nastepujgce roboty:
1) usuniecie i zabezpieczenie ziemi urodzajnej (humus),
2) zabezpieczenie drzew podczas budowy,
3) rozbiérka nawierzchni utwardzonej w zakresie:
a. rozebranie chodnikéw z ptyt betonowych,
b. rozebranie chodnikéw z kostki betonowe;j
c. rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych,
d. demontaz instalacji petli indukcyjnych
e. rozbiodrka podbudowy, korytowanie pod odwodnienie liniowe
4) rozbiérka elementéw ulic: kraweznikow na tawie betonowej i obrzezy betonowych,

1.2. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami i odpowiednimi polskimi
normami.

2. MATERIALY

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejgcych drzew w okresie budowy mozna stosowac
nastepujgce materiaty: deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp., maty
stomiane, drut, tasme stalowg, wode.

3. SPRZET

Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ stosowany zgodnie z jego
przeznaczeniem i wymaganiami producenta. Maszyny mozna uruchamiac dopiero po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
uruchomienia przez osoby niepowotane. Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

1) koparka podsiebierna, koparko-spycharka,

2) samochdd skrzyniowy samowytadowczy do transportu gruntu, gruzu i gatezi,

3) pity mechaniczne,

4) maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia (frezarki, karczowniki),

5) koparki lub ciggniki z osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,

6) tadowarki, samochody ciezarowe,

7) mioty pneumatyczne, pita do ciecia betonu, pita lub palnik do ciecia stali.

4. TRANSPORT

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do technologii
(rozbiorki) odspajania i zatadunku, objetosci oraz od odlegtosci transportu. Wykonawca ma
obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa, zarowno w
obrebie pasa robot, jak i poza nim.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Zdjecie warstwy humusu (ziemi urodzajnej)

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia, przy zaktadaniu
trawnikbw. Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego
wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna
grubos¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli, drzew), nalezy dodatkowo stosowac reczne
wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.
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Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny
by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a
takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych
opadow i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym.

5.2. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

Drzewa nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem kory na pniu przez obtozenie pnia do
wysokosci 2,0m deskami. Dolna czes¢ kazdej deski powinna opierac sie na podtozu, bedac lekko
wkopang w grunt lub obsypang ziemig. Zamiast desek mozna zastosowa¢ maty stomiane(np. w
ilosci 4 m? na jeden pien). Wolne przestrzenie pomiedzy deskami i pniem wypetni¢ torfem lub
stomg. Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odlegtosci
wzajemnej co 40+60 cm.
W przypadku wykonywania rob6t ziemnych w obrebie rzutu korony drzew, roboty te powinny by¢
wykonywane recznie. Odstoniete korzenie powinny by¢ zawiniete i zabezpieczone przed
wysychaniem przez obtozenie torfem i juta w ilosci okoto 4 m? na jedno drzewo, oraz polewane
woda w ilosci okoto 20 dm? na jedno drzewo przez caty okres trwania robét.
W poblizu drzew nie wolno stosowa¢ sprzetu mogacego zagesci¢ grunt, jak réwniez nie wolno
sktadowaé¢ materiatéw budowlanych i srodkéw toksycznych i szkodliwych dla roslin.
Po zakonczeniu robot nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

1) rozebranie konstrukcji zabezpieczajgcej drzewo,

2) usuniecie materiatdbw zabezpieczajgcych,

3) lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.3. Rozbidrka podbudowy i nawierzchni utwardzonej

Roboty rozbiérkowe elementéw drég i ulic obejmujg usuniecie wszystkich warstw nawierzchni
drogowych, kraweznikow, chodnikow, obrzezy. Warstwy  nawierzchni  nalezy  usuwac
mechanicznie. W przypadku nawierzchni chodnikéw z ptytek chodnikowych, w miejscach trudno
dostepnych dla sprzetu mechanicznego dopuszcza sie reczne prowadzenie rob6t rozbidrkowych.
Ewentualne doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drdg, znajdujgce sie w miejscach,
gdzie bedg wykonane wykopy powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegoélnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty (wykopy) nalezy
wypetni¢ warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic.
Wytyczne prowadzenia robot:

1) Wygrodzi¢ strefy bezpieczenstwa.

2) Do czasu wywiezienia, odpady sktadowaé¢ w kontenerach.

3) Odpady transportowac, aby nie zanieczyszczaty placu budowy.

4) Gruz, elementy rozbierane i demontowane nalezy wywiez¢ i utylizowa¢ na legalnym
wysypisku na koszt wykonawcy, jako wytwércy, karte odbioru odpadu nalezy przekazaé
inspektorowi nadzoru.

5) Kamien pozyskany z rozbiérki nawierzchni nalezy przesegregowaé, oczyscic¢ i wbudowac
na nowo. Materiat kamienny, ktéry zostanie niewykorzystany, nadajgcy sie do ponownego
wbudowania, nie wykorzystany przy realizacji zadania, nalezy przewiez¢ na sktadowisko
GZDiZ przy ul. Suchej w Gdansku. Elementy te nalezy przewiez¢é na sktadowisko na
paletach. Koszt zakupu palet drewnianych Wykonawca winien ujgé w kosztach ogélnych
budowy. Nalezy przekaza¢ Zamawiajgcemu protokét z przekazania materiatdbw do GZDiZ.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1) Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzewdw polega na wizualnej ocenie kompletnosci
usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotow oraz badaniu
wskaznikbéw zageszczenia zasypu.

2) Kontrola usuniecia humusu (ziemi urodzajnej) polega na wizualnej ocenie kompletnosci
usuniecia ziemi urodzajnej i zabezpieczenie jej na okres budowy.

3) Kontrola ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robét
zabezpieczajgcych.

4) Kontrola rozbiorki nawierzchni utwardzonej polega na wizualnej ocenie kompletnosci
wykonania robot.
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7.

OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sg:

1m? — dla usuniecie warstwy humusu o okreslonej grubosci,
1m? — dla rozebranej nawierzchni wraz z podbudowa,

1m — dla rozebranych kraweznikow i obrzezy,

8.

ODBIOR ROBOT

Odbidr robot nalezy dokonac jak dla robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
Zakres odbioru obejmuje sprawdzenie zgodnosci wykonania z dokumentacja.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Koszty wykonania rob6t nalezy uwzglednié w cenach rob6t podstawowych zawartych w
przedmiarze !

W cenach robét podstawowych nalezy uwzglednic:

dla usuniecia warstwy humusu:

1)
2)
3)
4)

koszt zajecia pasa drogowego,

trwate oznakowanie i zabezpieczenie robot,

zdjecie humusu wraz ze ztozeniem w pryzmy,

zabezpieczenie pryzmy humusu przed wysuszeniem i rozmywaniem,

dla rozbiorki nawierzchni:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

koszt zajecia pasa drogowego,

trwate oznakowanie i zabezpieczenie robot,

rozebranie nawierzchni wraz z podbudowa,

demontaz i zabezpieczenie na czas robét instalacji petli indukcyjnych,
sktadowanie, zatadunek i wywéz materiatéw z rozbiérki poza obreb budowy,
opfate za utylizacje odpadow.

dla rozbiérki podbudowy:

1)
2)
3)

rozebranie podbudowy, korytowanie pod odwodnienie liniowe
skladowanie, zatadunek i wyw6z materiatow z rozbiérki poza obreb budowy,
optate za utylizacje gruzu.

dla rozbiérki kraweznikdw i obrzezy:

1)
2)
3)
4)

10.

1)

rozebranie kraweznikéw i obrzezy,

rozebranie faw betonowych,

sktadowanie, zatadunek i wywéz materiatbw z rozbiérki poza obreb budowy,
optate za utylizacje gruzu.

DOKUMENTY ODNIESIENIA
PN-B-06050-1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.
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1.

S-02.01.00. Roboty ziemne

WSTEP

1.1. Przedmiot i zakres robot

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot ziemnych.
Zakres szczegotowe] specyfikacji technicznej obejmuje nastepujgce roboty:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

1)
2)
3)
4)

5)

6)

7

8)

9)

2.

wykonanie wykopéw,

umocnienie wykopow,

odwodnienie wykopéw,

zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia,
wykonanie podtoza i obsypki rurocigagow,
wykonanie podtoza pod studzienki,
zasypanie wykopéw.

1.2. Okreslenia podstawowe

Podtoze — warstwa materiatu stanowigca umozliwiajgca utozenie i podparcie rury,
Obsypka — warstwa materiatu od podtoza do wysokosci 0,15+0,30m nad stropem rury,
Strefa utozenia — podtoze i obsypka rury,
Zasyp wykopu — wrastwa materialu od obsypki rury do warstw konstrukcyjnych
nawierzchni lub nawierzchni,
Gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi wykopu.
Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do rob6t zwigzanych z
przedsiewzigciem.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkosé charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru: Is:;—i, gdzie:
pd- gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
pis - Mmaksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do
oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-
77/8931-12, (Mg/m?3).

Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntow

. . . aeo .
niespoistych, okreslona wg wzoru: U:E’ gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio -$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm® wykonany z cementu,
wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych
dodatkdéw mineralnych i domieszek chemicznych.

MATERIALY
2.1. Podsypkii obsypki

Do wykonania podsypki i obsypki rurociggéw nalezy uzywac kruszywa naturalne:

1)

2)
3)
4)

Piasek wg PN-B-11113:1996,

a. piasek sredni o wielkosci ziaren do 2mm, w ktérym zawarto$¢ ziaren o $rednicy
wiekszej niz 0,5mmwynosi nie wiecej niz 50%, lecz zawartos¢ ziaren o Srednicy
wiekszej niz 0,25mm wynosi wiecej niz 50 %, wg PN-B-02480.

b. piasek gruby o wielkosci ziaren do 2mm, w ktérym zawarto$¢ ziaren o Srednicy
wiekszej niz 0,5mm wynosi wiecej niz 50 %, wg PN-B-02480,

Zwir PN-B-11111:1996 o wielkosci ziaren 2+-8mm,

Mieszanka PN-B-11111:1996 o wielkosci ziaren 0+31,5mm

Pospotka piaskowa PN-86/B-02480 o wielkosci ziaren 0+20mm.
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Wymagany wskaznik r6znoziarnistosci U = 5.

2.2. Geowfoknina

Geowtdknina polipropylenowa, z wtdkien cietych, tgczonych metodg igtowania o nastepujgcych
parametrach:

a. min. wytrzymatos¢ na rozcigganie wzdtuz pasma - 16 kN/m

b. min. wytrzymato$¢ na rozcigganie wszerz pasma - 16 kN/m

c. predkosc¢ przeptywu wody prostopadtego do ptaszczyzny - 60mm/s.

2.3. Beton

Do wykonania podbudowy, w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, nalezy
stosowac beton wg PN-EN-206+A1:2016-12.

2.4. Zasypanie wykopow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do zasypania wykopow. Grunty przydatne do zasypania wykopéw moga
by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot
ziemnych. Materiat powinien by¢ jednorodny, obojetny chemicznie i fatwo zageszczalny. Nie
moze zawiera¢ korzeni ani innych czesci roslinnych, gruzu ani odpadéw budowlanych, ani
kamieni zatrzymywanych na sicie o oczku 25 mm, lodu ani mineratdw rozpuszczalnych w
wodzie gruntowe;.
Grunty spoiste, jako zasypka mozna wbudowywaé, gdy ich wilgotnos¢ jest bliska wilgotnosci
optymalnej, wtedy mozliwe jest ich wymagane zapisami dokumentacji projektowej
zageszczenie. Nalezy zadbaé, aby grunty te nie zostaty nadmiernie nawilgocone podczas
urabiania, transportowania oraz wbudowywania. Najkorzystniej grunty te wbudowywac¢ na
przemian z warstwami gruntéw sypkich. Zaleca sie réwniez wbudowywaé te grunty ponizej
granicy przemarzania. Grunty zbyt wilgotne nalezy przesuszyé np. poprzez rozesfanie i
wystawienie na dziatanie stonca i wiatru. Grunty zbyt suche nalezy zrosi¢ wodg. Migzszosé
uktadanych warstw powinna by¢ uzalezniona od rodzaju sprzetu uzytego do zageszczania.
Grunty i materialy nieprzydatne do zasypania wykopow, powinny byé wywiezione przez
Wykonawce na legalne wysypisko. Wykonawca w uzgodnieniu z Zamawiajgcym ustala
lokalizacje terenédw na odktad czasowy, o ile nie okreslono tego inaczej w Umowie.
Zamawiajgcy moze nakazac¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
Grunty wysadzinowe mozna wykorzysta¢ do zasypki wykopéw na zasadach okreslonych w
normach:

1) PN-B-06050:1999 - Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne.

2) PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i

kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania.
3) PN-S-02205 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania.

2.5. Samozageszczalna mieszanka mineralna

Niewysadzinowa, samozageszczalna wypetniajgca mieszanka mineralna na bazie cementu
skomponowana z kruszywa do 2mm, spoiwa, dodatkbw mineralnych oraz domieszek
chemicznych, wytrzymatos¢ na sciskanie po 90 dniach Rm -10 MPa, wskaznik zageszczenia Is
po 7 dniach co najmniej 1,03.

3. SPRZET

Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ stosowany zgodnie z jego
przeznaczeniem i wymaganiami producenta. Maszyny mozna uruchamia¢ dopiero po
uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane. Wykonawca przystepujgcy do wykonania
wykopéw powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
1) koparka podsiebierna, koparko-spycharka,
2) sprzet do zageszczania gruntu (ubijak spalinowy, walec wibracyjny walec statyczny
gtadki i okotkowany, ptyta wibracyjna itp.),
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3) samochdd skrzyniowy samowytadowczy do transportu gruntu,
4) pompa spalinowa, pompa elektryczna do odwodnien wykopow,
5) zestaw igtofiltréw z rurociggami tymczasowymi (fgczone na zatrzaski).

4.  TRANSPORT

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa, zarbwno w obrebie pasa robot, jak i poza nim.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow nalezy:

1) zapozna¢ sie z planem sytuacyjno-wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami
oraz wymiarami istniejgcych i projektowanych budynkéw i budowli oraz wynikami badan
geotechnicznych gruntu,

2) wyznaczy¢ zarysy rob6t ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie
potozenia wszystkich charakterystycznych punktéw przekroju podtuznego i przekrojow
poprzecznych, zaréwno wykopdw, jak i nasypow, potozenia ich osi geometrycznych,
szerokosci korony, wysokosci nasypow i gtebokosci wykopdw, zarysy skarp, punktow ich
przeciecia z powierzchnig terenu,

3) przygotowa¢ i oczysci¢ teren poprzez: usuniecie gruzu i kamieni, wykonanie roboét
rozbidrkowych istniejgcych obiektéw lub ich resztek, usuniecie ogrodzen, wycinke drzew
i krzewOw, osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na ktérym roboty ziemne bedg
wykonywane, urzgdzenie przejazdéw i drég dojazdowych,

4) wykona¢ przekopy probne w miejscu lokalizacji wodociggu, sieci gazowej oraz
kanalizacji teletechnicznej w celu potwierdzenia rzednych i proponowanych rozwigzan.

5) potwierdzi¢ lokalizacje kabla wysokiego napiecia i swiattowodéw wykonanych metodag
HDD

6) wprowadzi¢ organizacje robot i ruchu na czas budowy,

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie
lub biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ traktowane jako czynne i zabezpieczone
przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w spos6b zapewniajgcy ich eksploatacje.

5.2. Podfoze rodzime

Podtoze powinien stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt. Podtoze nie moze ulec uszkodzeniu w
zwigzku z prowadzeniem robét budowlanych. Tworzenie dna wykopu powinno by¢ w zwyktych
warunkach operacjg przeprowadzang od razu, bezposrednio przed ukfadaniem rur lub
betonowaniem. Nalezy zwrdci¢ uwage nha to, aby grunt pod przewodem lub podsypkg nie zostat
naruszony (rozmyty, spulchniony, zmarzniety itp.) przed zasypaniem wykopu. Jezeli podtoze
zostanie uszkodzone, wykop powinien by¢ pogtebiony, a miejsce to wypetnione betonem lub
zageszczone strukturalnym materialem wypetniajgcym.
Grunt rodzimy powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

1) nie powinny wystepowac czastki o wymiarach wigekszych niz 20 mm,

2) nie moze by¢ zmrozony,

3) nie moze zawiera¢ przypadkowych ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

5.3. Wykonywanie wykopow

1) Wykop najlepiej rozpoczag¢ od najnizszego punktu, aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw
wody z wykopu w dot po jego dnie. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze
spadkiem ustalonym w dokumentacji technicznej.

2) Sposéb wykopu wykonywanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od
rzednej projektowanej o ok. 5cm, a w gruntach nawodnionych o ok. 20cm. Przy wykopie
wykonywanym mechanicznie spod wykopu ustala sie na poziomie ok. 20 cm wyzszym
od rzednej projektowanej, bez wzgledu na rodzaj gruntu. Jezeli grunt jest zamarzniety
nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzednych
robét ziemnych.
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3) W przypadku wystgpienia w poziomie posadowienia kanatu gruzu i kamieni czy gruntéw

organicznych nalezy wykonaé¢ wykop pod wymiane gruntu.

4) Profilowanie dna pod rurocigg winno by¢ wykonane recznie w warunkach ,suchych”.

5) Minimalna szerokos¢ wykopu o $cianach pionowych: Bmin = Srednica zewnetrzna rury
+1,2 m.

6) Wykopy wykonywa¢ z zabezpieczeniem $cian przed osunieciem przez petne
deskowanie z rozparciem.

7) Przy wykonaniu wykopow w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcej budowli na gtebokosci
réwnej lub wiekszej niz gtebokosé posadowienia tych budowli nalezy je zabezpieczy¢
przed osiadaniem i odksztatceniem.

8) Przy wykonywaniu wykopoéw nalezy sondowa¢ grunt pod projektowanym dnem kanatow
w celu potwierdzenia rodzaju i zageszczenia wystepujgcych gruntéw. Badania powinny
by¢ przeprowadzone przez uprawnionego geologa.

9) Niezbedne sg zejscia do wykopdw w postaci drabin lub schodow tak umocowanych, aby
nie grozito niebezpieczenstwo poslizgu lub przechytu.

10) Wykopy nalezy prowadzic¢ i zabezpieczy¢ zgodnie z warunkami BHP; wykopy otwarte w
miejscach zagrozen (przejscia, przejazdy, koncowki wykopu) nalezy zabezpieczyé
barierkami, a w nocy oswietlic¢.

5.4.  Umocnienie i ochrona wykopéw

Tam, gdzie jest to niezbedne, wykopy powinny by¢ umochione zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, normami i sztukg budowlang tak, aby zapobiec ewentualnym ruchom i osunieciom
ziemi, ktére mogtyby spowodowaé zmniejszenie szerokosci rowu, wywota¢ obrazenia ciata
personelu lub opd6znienia prowadzonych prac albo narazic na szwank instalacje
doprowadzajgce media, konstrukcje czy nawierzchnie drog.

Umocnienia nalezy odpowiednio utrzymywaé¢ az do czasu, gdy stan wykonania prac bedzie
wystarczajgco zaawansowany, by umocnienia mogty by¢ usuniete.

Wykonanie wykopow skarpowych jest dozwolone wytgcznie w przypadku, gdy $ciany tych
wykopow znajda sie w catosci w obrebie terenu budowy, bez szkody ani naruszenia istniejgcych
instalacji, wlasnosci lub konstrukcji, bez niepotrzebnego kolidowania z ruchem pieszym i
kotowym oraz, gdy warunki gruntowo - wodne na to pozwalajg.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednimi barierami ochronnymi oraz oznaczy¢ stosownymi
znakami ostrzegawczymi, oswietleniem i chorggiewkami.

Wykopy powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, a wszelkie powstate
zanieczyszczenia powinny by¢ niezwtocznie usuwane.

5.5. Odwodnienie wykopu i pasa rob6t ziemnych

Nalezy zapobiega¢ gromadzeniu sie wody w wykonywanych wykopach. Podczas prowadzenia
robét zakres i czas trwania odwodnien powinien by¢ maksymalnie ograniczony.

Odwodnienie moze obejmowaé wykonanie tymczasowych drendw, rowow odwadniajgcych,
drenéw odcinajgcych, sgczkéw, igtofiltrow, studzienek, studni, zastosowanie pomp lub innych
urzadzen odwadniajgcych i powinien uwzglednia¢ wszystkie materiaty i wyposazenie potrzebne
do utrzymania zwierciadta wody w sposéb staty ponizej poziomu dna wykopu, az do czasu, gdy
roboty zostang ukohczone. Wszystkie saczki, studzienki i inne tego typu roboty tymczasowe
winny znajdowaé sie poza terenem przewidzianym na roboty state, a gdy nie beda juz
potrzebne, nalezy je zapemi¢ zageszczonym strukturalnym materiatem wypetniajgcym,
zaczynem cementowym lub betonem do poziomu dolnej czesci tych robat.

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych,
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzgdzenia, ktére
zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.6. Zabezpieczenie istniejgcych kabli energetycznych i telekomunikacyjnych

W miejscu zblizenia do strefy kabli, roboty ziemne nalezy wykonywa¢ wylgcznie recznie z
zachowaniem warunkow podanych w poszczegoélnych uzgodnieniach, a w szczegodlnosci:
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1) W przypadku natrafienia na kable energetyczne nalezy powiadomi¢ Dziat Infrastruktury
Tramwajowej i Autobusowej Gdanskiego Zarzgdu Drdg i Zieleni w celu sprawdzenia czy
nie sg to kable trakcyjne,

2) W przypadku natrafienia na kable zasilajgce sie¢ trakcyjng 600V nalezy je ostonic¢ rurami
ochronnymi oraz nalezy zachowa¢ odpowiednie odlegtosci — zgodnie z normg N SEP-E-
004.

3) W przypadku natrafienia na kable nalezy je zabezpieczy¢ w rurze dwudzielnej PEHD
@110 niebieskiej dla eNN i @160 czerwonej dla eSN wg PN-EN 61386:2011.
SN10 kN/m? dla @160mm i SN5 kN/m? dla @110mm.

4) Kolidujgce urzadzenia telekomunikacyjne (NETIA S.A.) nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z
normami.

5) Kanalizacje ORANGE nalezy zabezpieczy¢ tawami betonowymi w miejscu skrzyzowan.

5.7. Podsypkii obsypki

Kruszywo powinno byé rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.
Przewidywana do utozenia warstwa podsypki o grubosci 5cm powinna byé utozona w jednej
warstwie. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy podsypki nalezy przystgpi¢ do jej
zageszczania. Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé
wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie warstwy i dodanie lub usuniecie materiatu, az do
otrzymania rownej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowa¢é do osiggniecia
wymaganego wskaznika zageszczenia wedtug normalnej préby Proktora, przeprowadzonej
wedtug PN-EN 13286-2:2010.

Przed utozeniem rur nalezy wykonaé¢ przegtebienia w miejscu kotnierzy i tgcznikoéw. Grubosc
warstwy obsypki ponad wierzch przewodu powinna by¢ wykonywana recznie. Zasypywanie rur
w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 30cm (przy pomocy urzadzen
zageszczajacych typu lekkiego) i 15cm przy zageszczeniu recznym. Materiat powinien byé
réwnomiernie ukladany i zageszczany po obu stronach przewodu.

5.8.  Wykonanie wzmochionego podfoza

W przypadku natrafienia na grunty organiczne i stabonosne a takze piaski w stanie
luznym, kanaly nalezy utozy¢ na wzmocnionym podtozu w postaci fawy zwirowo-piaskowej o
grubosci 30 cm uktadanej na geowtdkninie.

Studzienki oraz wpusty uliczne nalezy montowa¢ na warstwie wzmocnionego gruntu z
mieszanki zwirowej stabilizowanej cementem o Rm=2,5 MPa, z zageszczeniem do 1s=1.03,
grubosci okoto 25 cm. Warstwe wzmocnionego podtoza utozy¢é na wtokninie separacyjnej.

Przy studniach narazonych na obcigzenia komunikacyjne pod pierscien odcigzajacy
wykona¢ wzmocnienie gruntu z mieszanki zwirowej stabilizowanej cementem o Rm=2,5 MPa,
Z zageszczeniem do 1s=1.03, grubosci okoto 15 cm.

Odwodnienie liniowe (monolityczne korytka z opaskg betonowg) montowaé na warstwie
mieszanki zwirowej stabilizowanej cementem Rm=5,0MPa, grubosci 10cm.

Odwodnienie liniowe (korytka monolityczne przy istniejgcych wpustach) montowaé na
warstwie podbudowy betonowej klasy C25/30, grubosci 15cm.

5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinny spowodowaé uszkodzenia utozonego
przewodu. Zageszczenie halezy kontynuowa¢ do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wediug PN-EN-13286-
2:2010.
Przed utozeniem rur nalezy wykona¢ przegtebienia w miejscu kielichow lub tgcznikow. Grubosé
warstwy obsypki ponad wierzch przewodu powinna by¢ wykonywana recznie. Zasypywanie rur
w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 30cm (przy pomocy urzgdzen
zageszczajacych typu lekkiego) i 15cm przy zageszczeniu recznym. Materiat powinien by¢
rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu.

W przypadku wystgpienia w poziomie posadowienia kanatu gruzu i kamieni czy gruntow
organicznych i wykonywania wykopu pod wymiane gruntu na gtebokos¢ min. 0,6 m, grunt na
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ktorym ukfadana bedzie warstwa stabilizacyjna powinien by¢ odpowiednio dogeszczony tak,
aby uzyska¢ wskaznik zageszczenia rowny Is=1,0. Jako materiat do wymiany stosowac
pospotke.

W miejscach trudno dostepnych, w ktérych moze zaj$¢ ryzyko niewystarczajgcego
zageszczenia gruntu, np. przestrzenie miedzyrurowe, istniejgce studnie czy komory betonowe
lub inne przeszkody, zasypke wykopu wykona¢ przy zastosowaniu samozageszczalnej
mieszanki mineralne;j.

5.10. Postepowanie w okolicznosciach nieprzewidywalnych

W przypadku wystgpienia zagrazajgcych dla statecznosci budowli osuwisk lub przebic
hydraulicznych (kurzawka, zrédto) nalezy:

1) wstrzymac¢ wykonywanie robdt w sasiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to
konieczne ze wzgledéw bezpieczenstwa zabezpieczyé obszar zagrozony ruchami
gruntu przed dostepem ludzi,

2) zabezpieczy¢ miejsce, w ktérym nastgpito przebicie przed dalszym naruszeniem
struktury gruntu (np. przez utozenie geowtdkniny i nasypanie okoto 0,5m warstwy
pospotki lub drobnego zwiru),

3) zawiadomi¢ projektanta, ktory powinien okresli¢ przyczyny zjawiska oraz ustali¢ srodki
zaradcze, a jesli to konieczne nalezy zasiegngc¢ rady ekspertow.

W przypadku odkrycia wykopalisk archeologicznych, natrafienia na przewody instalacyjne,
rurociggi, hiewypaly itp. nalezy: przerwa¢ roboty, zawiadomi¢ odpowiednie wiadze
administracyjne, zagrozone miejsca zabezpieczy¢ przed dostepem ludzi i zwierzat.

Wznowienie robét budowlanych na odcinku, na ktorym wstrzymano roboty moze nastgpi¢ za
zgoda wtasciwych wtadz i powinny byé one przeprowadzone wg ich wskazéwek.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Kontrola wykonania wykopow

6.1.1. Kontrola, pomiary i badania

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w
zakresie:

1) zgodnosci osi i gtebokosci wykopu za pomoca niwelatora,

2) sprawdzenia rzednych reperéw roboczych w nawigzaniu do podanych statych punktow

wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

3) stanu wykonanych szalunkéw wykopow oraz zejs¢ do wykopow,

4) kata nachylenia skarp w wykopach nieumocnionych,

5) badania zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

6) badania i pomiaréw szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podfoza,

7) badania wskaznikbw zageszczenia poszczegdélnych warstw zasypu.

6.1.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

1) Odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

2) Odchylenie grubosci warstw gruntu nie powinno przekraczac¢ + 3cm,

3) Odchylenie szerokosci warstwy podtoza i szerokosci wykopu o $cianach pionowych nie
powinno przekracza¢ £ 5 cm,

4) Wskaznik lub stopien zageszczenia zasypki wykopow powinien by¢ zgodny + 0,5%.

6.2. Kontrola wykonania podsypki i obsypki

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie:

1) zgodnosci zastosowanych materiatow,

2) zgodnosci utozenia warstw gruntu,

3) badania wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw gruntu,

4) badania ugiecia rury w czasie zageszczania gruntu w strefie rury i nad rura.

W przypadku kiedy ugiecie rur przekroczy 2% wysokosci przekroju jest to sygnat iz nie

025



zostat osiggniety wiasciwy stopien zageszczenia obsypek bocznych i powinny byc
poprawione. W tym celu nalezy odkry¢ rurocigg a nastepnie dogesci¢ obsypki boczne.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania
1) Odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
2) Odchylenie grubosci warstw gruntu nie powinno przekracza¢ = 3cm,
3) Odchylenie szerokosci warstwy podtoza i szerokosci wykopu o scianach pionowych nie
powinno przekracza¢ £ 5 cm,
4) Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny + 0,5%,
5) Ugiecie rury nie wieksze niz 2%.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi s3:

1m - dla wykonania wykopu i zasypu umozliwiajgcego wykonanie robo6t liniowych zgodnie z
projektem,

1m — dla podsypki i obsypki rurociggu,

1m — dla wzmocnionego podtoza.

1m - dla wypehienia wykopu samozageszczalng mieszankg mineralng,

1m - dla wykonania dodatkowego wykopu pod wymiane gruntu i zasypu,

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot nalezy wykonaé jak dla robot zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu.
Zakres odbioru obejmuje sprawdzenie prawidtowosci wykonania wykopu, podtoza, obsypki i
zasypu oraz zageszczenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:

dla wykonania wykopu pod sie¢ kanalizacyjna:

1) roboty przygotowawcze i prace tymczasowe w tym przekopy prébne, badania
lokalizacyjne sieci, wytyczenie osi wykopu, ustawienie znakoéw wysokosciowych,
wyznaczenie krawedzi wykopéw,

2) trwate oznakowanie i zabezpieczenie robot,

3) wykonanie wykopdéw z petnym umocnieniem $cian,

4) zabezpieczeniem istniejgcego uzbrojenia w tym podpory, podwieszenia, rury ochronne,
tawy betonowe pod betonowa kanalizacje teletechniczna,

5) demontaz istniejgcej kanalizaciji,

6) rozbidrka istniejgcych fragmentow murdw i fundamentéw pozostatych w gruncie,

7) pryzmowanie, zatadunek, odw6z z placu budowy,

8) utylizacja gruntu i gruzu wraz z optatami,

9) odwodnienie i utrzymanie wykopOw w stanie suchym,

10) optaty za zrzut wody z tymczasowego odwodnienia wykopow,

11) przygotowanie dna wykopu,

12) budowa i utrzymanie drég dojazdowych,

13) nadz6r archeologiczny i nadzor gestoréw infrastruktury,

dla wykonania podsypki i obsypki rurociggow:
1) zakup i dow6z materiatu,
2) wbudowanie materiatu dowiezionego,
3) zageszczenie gruntu
4) nadzér geotechniczny

dla wykonania wzmocnionego podtoza:
1) zakup i dow6z materiatu,
2) utozenie geowtdkniny,
3) wbudowanie materiatu dowiezionego,
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4) zageszczenie gruntu.
5) nadzor geotechniczny

dla wykonanie wzmocnienia podtoza pod wpusty, studzienki i monolityczne odwodnienie liniowe
mieszankg zwirowg stabilizowang cementem:

1) zakup i dow6z materiatu,

2) utozenie geowtokniny,

3) wbudowanie materiatu dowiezionego,

4) zageszczenie gruntu.

dla wykonania podbudowy z betonu C25/30 wigczenia odwodnienia liniowego do wpustow
1) zakup i dow6z materiatu,
2) wbudowanie materiatu dowiezionego,
3) profilowanie i zageszczenie

dla wypetnienia wykopu samozageszczalng mieszankg mineralng:
1) dowdz i pompowanie samozageszczalnej mieszanki na bazie cementu
2) utozenie samozageszczalnej mieszanki na bazie cementu.

dla wykonania zasypu:
1) zakup i dowdz materiatu,
2) zasyp wykopow gruntem dowiezionym,
3) zageszczenie gruntu,
4) rozebranie zabezpieczenia wykopow i odwodnienia wykopdw,
5) nadzor geotechniczny

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

1) PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

2) PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

3) PN-91/B06716/Az1/2001 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne (Zmiana Az1).

4) PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

5) PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

6) PN-B-06050-1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

7) PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”

8) Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9; COBRTI-
INSTAL, Warszawa VIII 2003.

9) Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych; PKTSGGIK,
Warszawa 1994r.
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S-03.01.02. Roboty instalacyjne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot i zakres robo6t

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru roboét instalacyjnych.
Zakres szczegotowe] specyfikacji technicznej obejmuje nastepujace roboty:
1) Roboty montazowe rur, ksztattek z GRP,
a. faczenie za pomoca tacznikow,
2) Roboty montazowe rur, ksztattek z PVC-U,
a. tgczenie za pomoca kielichow,
3) Montaz prefabrykowanych studzienek betonowych @1.2m, &1,5m, @2,0m wraz z
wyposazeniem,
4) Montaz studzienek inspekcyjnych @0,5m z wyposazeniem,
5) Montaz wpustdéw deszczowych,
6) Montaz odwodnienia liniowego,

1.2. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe sg zgodne z polskimi normami, wytycznymi i instrukcjami producentow.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania og6lne dlarur z GRPi PVC

Rury powinny by¢ nieuszkodzone, posiadajgce atesty techniczne i Swiadectwa dopuszczenia
do stosowania na terytorium RP.
Potgczenia poszczegélnych odcinkéw rur kanatdbw oraz ich polgczenia ze studniami musza
gwarantowac szczelnosé zaréwno, jesli chodzi o eksfiltracje prowadzonych wéd opadowych jak i
infiltracje wody gruntowe;.

2.2. Rury przewodowe i ksztattki z GRP

1) Rury GRP nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 14364

2) Potaczenie rur wykonane jako tuleja ze zintegrowana uszczelkg EPDM na catej szerokos$ci
3) Cisnienie PN 1 kN/m?

4) Sztywnos$é obwodowa min. SN10 kN/m?

5) Wykladzina wewnetrzna widkna ECR

Uwaga:

1) Rury powinny by¢ wykonane wytgcznie z zywicy z poliestrowej, widkna szklanego o
podwyzszonej odpornosci na korozje E-CR, piasku kwarcowego, bez zadnych dodatkowych
wypetniaczy np. weglanu wapnia.

2) Dopuszcza sie zastosowanie rur o maksymalnej dtugosci 3,0 metréw.

3) Zaden z parametrow rury GRP nie powinien by¢ gorszy od podany w normie
PN/EN 14364-2007.

4) Deklarowana dtugoterminowa sztywnos¢ obwodowa (po 50 latach) nie powinna byc¢
mniejsza niz 6 kN/m?

2.3. Rury osfonowe z GRP

1) Rury GRP nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 14364

2) Potaczenie rur wykonane jako tuleja ze zintegrowana uszczelkg EPDM na catej szerokosci
3) Cisnienie PN 1 kN/m?

4) Sztywnos$¢ obwodowa min. SN10 kN/m?

5) Wyktadzina wewnetrzna widkna ECR
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Uwaga:
5) Rury powinny by¢ wykonane wytgcznie z zywicy z poliestrowej, piasku kwarcowego, bez
zadnych dodatkowych wypetniaczy np. weglanu wapnia.
6) Deklarowana dtugoterminowa sztywnosé¢ obwodowa (po 50 latach) nie powinna by¢
mniejsza niz 6 kN/m?
7) Zaden z parametrow rury GRP nie powinien byé gorszy od podanych w normie
PN/EN 14364-2007 o $rednicach:
— Dn 700 dla rury przewodowej DN 500
— Dn 500 dla rury przewodowej DN 400

— Dn 400 dla rury przewodowej DN 300.
2.4. Pofgczeniarur i ksztattek z GRP
2.4.1. Poftgczenia fgcznikami

Potgczenie rur wykonane jako tuleja ze zintegrowana uszczelkg EPDM na catej szerokosci
Potgczenie z rurg z innego materialu 0 odmiennej srednicy zewnetrznej jest stosowanie stalowych

tacznikbw montazowych. Laczniki te zbudowane sg ze stalowego ptaszcza z umieszczong w nim
elastomerowg tulejg uszczelniajacyg. £gczniki te mogg by¢ réwniez stosowane do tgczenia ze sobg
odcinkdéw rur GRP, na przyktad w celu naprawy lub zamkniecia ciggu rurociggu.

Obudowa AISI 316 L lub podobny

Wktadka AlSI 316 L lub podobny / HDPE

2.5. Rury i ksztaftki z PVC-U

Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych muszg spetnia¢ wymagania okre$lone w
odpowiednich normach:

1) Rury i ksztattki do rur PVC-U o jednolitej $ciance zgodnie z normg PN-EN 1401-1:2009
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy
przewodowe z niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i
kanalizacji.

2) Sztywnos¢ obwodowa min. SN12.

3) Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i systemu.

Rury i ksztaltki powinny mie¢ powierzchnie gtadkg, bez pecherzy, wyraznych zapadniec€ i
obcych wtrgcen. Konce rur powinny byé obciete prostopadte do osi. Barwa s$cianek rur
jednorodna, bez wyraznych odcieni i zmian intensywnosci. Rury powinny by¢ cechowane.
Cechowanie powinno by¢ wykonane przez nadrukowanie lub wttoczenie bezposrednio na
sciance zewnetrznej w sposob trwaly tak, aby byla zachowana czytelno$¢ podczas catego
procesu skladowania, transportu i eksploataciji. Rury powinny by¢ cechowane w odlegtosciach
nie wiekszych niz 1m. Minimalne wymagania dotyczgce cechowania rur:

1) nazwai znak producenta,

2) wymiar nominalny,

3) klasa sztywnosci lub grubos¢ Scianki,

4) materiat,

5) data produkgciji.

2.6. Pofaczeniarur i kasztaftek z PVC
2.6.1. Pofgczenia kielichowe

Rury kielichowe, w ktorych uszczelnienie dokonuje sie przez scisniecie pierscienia
uszczelniajgcego, ktory znajduje sie wewnatrz kielicha — poddany jest sprezaniu promieniowemu,
podczas wktadania bosego konca jednej rury w kielich drugiej.

Uszczelki z pierscieniem centrujgcym z EPDM /w kielichu/.

Uszczelka EPDM /na bosym koncu/

2.7. Skfadowanie rur

Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podtozu, w sposéb
gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz
spetnienie warunkow bhp.
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Ponadto rury z tworzyw sztucznych nalezy skfadowa¢ w taki sposob, aby stykaty sie one z
podtozem na catej swej dtugosci. Mozna je sktadowac na gesto utozonych podkfadach. Wysokos¢
sterty rur nie powinna przekracza¢ 1,5m. Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na
bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania
nie powinna przekraczac 30°C.

2.8. Wifazowe prefabrykowane studzienki betonowe @1,2m i @1,5m
2.8.1. Elementy betonowe i korpusy studzienek — cafos¢ klasy D400

Dla studzienek wymagane jest posiadanie Krajowej Oceny Technicznej opartej w badaniach i
obliczeniach gotowego wyrobu zgodnych z PN-EN 1917:2004r.
1) Elementy betonowe komory roboczej
a. beton wibroprasowany klasy min. C35/40, wodoszczelno$¢é W8, mrozoodpornosc
F-150
b. taczenie na uszczelke, szczeline obwodowg zatrze¢ zaprawg PCC
2) Dennica prefabrykowana z osadnikiem
a. beton wibroprasowany klasy min. C35/40, wodoszczelnos¢ W8, mrozoodpornosé
F-150
b. z ptaskim bokiem - dostosowana dla przejs¢ kanatéw o duzej srednicy
C. z przejsciami szczelnymi osadzonymi na etapie produkciji
d. osadnik o wysokosci h=0,5m
3) Piyta pokrywowa nastudzienna — dla studni nienarazonych na obcigzenia komunikacyjne

a. beton wibroprasowany klasy min. C35/40, wodoszczelnos¢ W8, mrozoodpornosé
F-150
b. najezdna, taczona na wyprofilowany felc
4) Piyta przykrywajgca na pierscien odcigzajgcy — dla studni narazonych na obcigzenia
komunikacyjne
a. beton wibroprasowany klasy min. C35/40, wodoszczelno$¢é W8, mrozoodpornosé
F-150
5) Pierscien odcigzajgcy — dla studni nharazonych na obcigzenia komunikacyjne
a. beton wibroprasowany klasy min. C35/40, wodoszczelno$¢é W8, mrozoodpornosé
F-150

Wymagania materiatowe dla prefabrykatéw studzienek:
1) wskaznik w/c < 0,45
2) minimalna zawarto$é cementu 360 kg/m?3,
3) maksymalna szerokos¢ rozwarcia rys 0,1mm.

2.8.2. Wfazy

Wiazy wykonanie zgodne z PN-EN 124:2015,
1) DNB600, zeliwo szare, klasa D400/D250:
— klasa min. D400 — dla studni narazonych na obcigzenia komunikacyjne:
- Z wtazem azurowym typu ruszty wlotowe o przekroju wlotu > 900cm? — dla studni
zlokalizowanych w pasie jezdnym
- z wlazem petnym — dla studni zlokalizowanych na przejsciu dla pieszych
— klasa 250 — dla studni nienarazonych na obcigzenia komunikacyjne
2) ryglowane
3) bez uszczelek wygtuszajgcych,
4) pokrywa wentylowana,
5) pokrywy wtazéw z obowigzujgcym logo zgodnym z obowigzujgcym Zarzgdzeniem GIWK
sp. z 0.0.
6) regulacja wysokosci za pomocg pierscieni dystansowych tgczonych przy pomocy
zaprawy cementowej (nie stosowaé pierscieni regulacyjnych wyzszych niz 0,2 m), o klasie
wytrzymatosci dostosowanej do klasy przekrycia.

2.8.3. Stopnie zfazowe
Stopnie ztazowe Zeliwne wg PN-EN 13101:2005.
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2.8.4. Pofgczenia ze studzienkg

Przejscie rur przez ptaszcz studni wykona¢ przez zastosowanie fabrycznych elementéw
potgczeniowych do wbetonowania w sciane studni produkowane przez tego samego producenta
co rury. Ptaszcz studni oraz przejscia przewodow przez sciany studni muszg zapewni¢ catkowitg
szczelnosé.

Generalng zasada, ktérg nalezy przestrzega¢ przy budowie kanalizacji, jest konieczno$¢
zapewnienia elastycznego, przegubowego pofgczenia kanatu ze studnig, co nalezy zapewnié
poprzez zastosowanie krotkich odcinkow rur L <1 m przed i za studnig.

2.9. Komora pofgczeniowa @2,0m naistniejgcym kanale DN1200 GRP
2.9.1. Elementy betonowe i korpus studzienki — cafos¢ klasy D400

Dla studzienek wymagane jest posiadanie Krajowej Oceny Technicznej opartej w badaniach i
obliczeniach gotowego wyrobu zgodnych z PN-EN 1917:2004r.
1) Elementy betonowe komory roboczej
a. beton wibroprasowany klasy min. C35/40, wodoszczelnos¢ W8, mrozoodpornosé
F-150
b. potaczenie uszczelniane na budowie sznurem peczniejgcym
C. z przejsciami szczelnymi osadzonymi na etapie produkcji
2) Komin ztazowy DN1,0m
a. beton wibroprasowany klasy min. C35/40, wodoszczelno$¢é W8, mrozoodpornosc
F-150
b. taczenie na uszczelke, szczeline obwodowg zatrze¢ zaprawg PCC
3) Dennica prefabrykowana z osadnikiem
a. beton wibroprasowany klasy min. C35/40, wodoszczelno$¢é W8, mrozoodpornosé
F-150
b. z przejsciami szczelnymi osadzonymi na etapie produkcji
c. osadnik o wysokosci h=1,0m
4) Ptyta redukcyjna
a. beton wibroprasowany klasy min. C35/40, wodoszczelnos¢ W8, mrozoodpornos¢
5) Plyta pokrywowa
a. beton wibroprasowany klasy min. C35/40, wodoszczelnos¢ W8, mrozoodpornosé
F-150
b. najezdna, tgczona na wyprofilowany felc.

Wymagania materiatowe dla prefabrykatéw studzienek:
1) wskaznik w/c < 0,45
2) minimalna zawarto$¢ cementu 360 kg/m?3,
3) maksymalna szerokos¢ rozwarcia rys 0,1mm.

2.9.2. Wfaz

Wiazy wykonanie zgodne z PN-EN 124:2015,

1) DNG60O0, zeliwo szare, klasa D250:

2) ryglowane

3) bez uszczelek wygtuszajgcych,

4) pokrywa wentylowana,

5) pokrywy wtazéw z obowigzujgcym logo zgodnym z obowigzujgcym Zarzgdzeniem GIWK
Sp. z 0.0.

6) regulacja wysokosci za pomocg pierscieni dystansowych tgczonych przy pomocy
zaprawy cementowej (nie stosowac pierscieni regulacyjnych wyzszych niz 0,2 m), o klasie
wytrzymatosci dostosowanej do klasy przekrycia.

2.9.3. Drabina zfazowa
Drabina ztazowa zgodnie z PN-EN 14396:2006.
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2.9.4. Poftgczenia ze studzienkg

Przejscie rur przez ptaszcz studni wykona¢ przez zastosowanie fabrycznych elementéw
potgczeniowych do wbetonowania w sciane studni produkowane przez tego samego producenta
co rury. Ptaszcz studni oraz przejscia przewodow przez sciany studni muszg zapewni¢ catkowitg

szczelnosé.

Generalng zasada, ktérg nalezy przestrzega¢ przy budowie kanalizacji, jest konieczno$c
zapewnienia elastycznego, przegubowego potgczenia kanatu ze studnig, co nalezy zapewnié
poprzez zastosowanie krétkich odcinkéw rur L <1 m przed i za studnia.

2.9.5. Pofgczenie studzienki DN2000 z istn. kanatem DN1200

Przejscie rur przez ptaszcz studni wykona¢ przez zastosowanie fabrycznych elementéw
potgczeniowych do wbetonowania w sciane studni produkowane przez tego samego producenta
co rury. Ptaszcz studni oraz przejscia przewodow przez sciany studni muszag zapewni¢ catkowitg
szczelnosé.

Generalng zasadg, ktorg nalezy przestrzega¢ przy budowie kanalizacji, jest koniecznosé
zapewnienia elastycznego, przegubowego pofgczenia kanatu ze studnig, co nalezy zapewnié
poprzez zastosowanie krotkich odcinkow rur L <1 m przed i za studnig.

Istniejgce odcinki kanatu z nowymi nalezy potgczy¢ tgcznikami opaskowymi ze stali nierdzewnej.

2.10. Studzienki inspekcyjne @0,5m na istniejgcym kanale 1700/1300 — krytym
odcinku Potoku Siedleckiego

2.10.1. Elementy betonowe i korpus studzienki — cafo$¢ klasy D400

Dla studzienek wymagane jest posiadanie Krajowej Oceny Technicznej opartej w badaniach i
obliczeniach gotowego wyrobu zgodnych z PN-EN 1917:2004r.
1) Kregi betonowe
a. beton wibroprasowany klasy min. C35/40, wodoszczelno$¢é W8, mrozoodpornosc
F-150
b. taczenie na uszczelke, szczeline obwodowg zatrze¢ zaprawg PCC
2) Piyta przykrywajgca na pierscien odcigzajacy
a. beton wibroprasowany klasy min. C35/40, wodoszczelno$¢é W8, mrozoodpornosé
F-150
b. najezdna, taczona na wyprofilowany felc
3) Pierscien odcigzajacy — dla studni narazonych na obcigzenia komunikacyjne
a. beton wibroprasowany klasy min. C35/40, wodoszczelno$¢é W8, mrozoodpornoscé
F-150

Wymagania materiatowe dla prefabrykatow studzienek:
1) wskaznik w/c < 0,45
2) minimalna zawarto$¢ cementu 360 kg/m?3,
3) maksymalna szerokos¢ rozwarcia rys 0,1mm.

2.10.2. Elementy stalowe

Rura stalowa DN300, grubos$¢ scianki min 5mm.
Kotnierz ze stali gatunku R35 wg PN-89/H-84023/07 lub 18G2A PN-86/H-84018.
Stal zbrojeniowa — St3S-b. Promienie giecia pretéw wg PN-EN 1992-1-1.

2.10.3. Beton hydrotechniczny
Beton hydrotechniczny klasy min. C35/45.
2.10.4. Wfazy

Witazy wykonanie zgodne z PN-EN 124:2015,
1) DNG60O, zeliwo szare, klasa D400:
2) ryglowane
3) bez uszczelek wygtuszajgcych,
4) pokrywa wentylowana,
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5) pokrywy wtazéw z obowigzujgcym logo zgodnym z obowigzujgcym Zarzgdzeniem GIWK
sp. Z 0.0.

6) regulacja wysokosci za pomocg pierscieni dystansowych tgczonych przy pomocy
zaprawy cementowej (nie stosowaé pierscieni regulacyjnych wyzszych niz 0,2 m), o klasie
wytrzymatosci dostosowanej do klasy przekrycia.

2.11. Wpust uliczny
2.11.1. Korpusy studzienek

Dla studzienek DN500 wymagane jest posiadanie Krajowej Oceny Technicznej opartej w
badaniach i obliczeniach gotowego wyrobu zgodnych z PN-EN 1917:2004r.
1) Kregi betonowe
a. beton klasy C35/40, wodoszczelno$é W8, mrozoodpornos¢ F-150
b. faczenie na uszczelke, szczeling obwodowa zatrze¢ zaprawg PCC.
2) Dennica prefabrykowana z osadnikiem
a. beton wibroprasowany klasy min. C35/40, wodoszczelno$é W8, mrozoodpornosc
F-150
b. osadnik o wysokosci h=0,7m
3) Piyta przykrywajgca na pierscien odcigzajgcy
a. beton wibroprasowany klasy min. C35/40, wodoszczelnos¢ W8, mrozoodpornosé
F-150
b. najezdna, taczona na wyprofilowany felc
4) Pierscien odcigzajacy — dla studni narazonych na obcigzenia komunikacyjne
a. beton wibroprasowany klasy min. C35/40, wodoszczelnos¢ W8, mrozoodpornosé
F-150

Wymagania materiatowe dla prefabrykatéw studzienek:
1) 1wskaznik w/c < 0,45
2) minimalna zawarto$é cementu 360 kg/m?,
3) maksymalna szerokos¢ rozwarcia rys 0,1mm.

2.11.2. Wpust uliczny

Whpust wykonany z zeliwa zgodne z PN-EN 124:2015, Klasa C250
1) typu gorskiego,
2) ryglowany na zawiasie,
3) regulacja wysokoéci za pomocg pierscieni dystansowych tgczonych przy pomocy
zaprawy cementowej (nie stosowaé pierscieni regulacyjnych wyzszych niz 0,2 m), o klasie
wytrzymatosci dostosowanej do klasy przekrycia.

2.11.3. Pofgczenia ze studzienkg

taczenie rur ze studzienkg nalezy wykonaé poprzez przegubowy element osadzony w $cianie
studni i kréciec potgczeniowy o diugosci 0,50m, fgczacey rurociag ze studzienka.
Nalezy stosowac "fabryczne" przejscia szczelne zalecane przez producentéw zastosowanych rur.

2.12. Odwodnienie liniowe

1) Odwodnienie liniowe, zgodne z normg PN-EN 1433:2005+A1:2007, klasa obcigzenia D400.
2) Monolityczna konstrukcja kanatow:

— korytko + ruszt + obetonowanie zgodnie z projektem — stanowigce jeden prefabrykowany
element,

— korytko + ruszt + obetonowanie zgodnie z projektem + ~0,5m odcinek korytka z rusztem,
umozliwiajgcy dociecie kanatu, w celu dopasowania dtugosci do istniejgcej infrastruktury —
stanowigce jeden prefabrykowany element.

— Korytko + ruszt — dla odwodnienia liniowego przy istniejgcych wpustach deszczowych

3) Beton opaski betonowej C35/45 w klasie ekspozycji XD3, XF4, XM3 wg PN-EN 206-1 dla
odwodnienia w poprzek ulicy

4) Beton opaski betonowej C25/30 w klasie ekspozycji XD3, XF4 wg PN-EN 206-1 — dla
odwodnienia wzdtuz kraweznika
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5) Korytko w postaci kanatu otwartego wykonanego z polimerobetonu, zgodnie z normg PN-EN
206:2014-04. Polimerobeton o mrozoodpornosci nie mniejszej niz F1000, nienasigkliwy,
odporny na korozje, w kolorze naturalnym. Krawedzie korytek wzmocnione.

6) Ruszty z zeliwa sferoidalnego klasy D400, mocowane do krawedzi na rygiel przesuwny ze
sprezyng blokujaca ze stali nierdzewnej.

7) Szerokos¢ szczeliny rusztow 18mm.

8) Skrzynki odptywowe systemowe zgodne z systemem koryt.

9) Szczeliny dylatacyjne /dylatacja termiczna/ o szerokosci b=10mm/10m nawierzchni wypetnic
masg trwale elastyczna.

10) System odwodnienia liniowego nalezy doszczelni¢é masg uszczelniajgco-klejgcg sktadajgcy sie
z wytrawiacza i dwuskfadnikowe] masy uszczelniajgco-klejgcej, zgodnie z zaleceniami
producenta.

Uwaga:

Przy kolizji odwodnienia liniowego z petlami indukcyjnymi przed montazem odwodnienia, w
kanale nalezy wykona¢ otwor umozliwiajacy przepuszczenie kabli od petli. Kable petli indukcyjnej
nalezy przeprowadzi¢ w rurze ostonowej o srednicy dn50 z tworzywa sztucznego
dielektrycznego. Podbudowa kanatu na odcinku po min 0,5 m od prowadzenia kabla nie moze
by¢ zbrojona pretami stalowymi ani zadnym innym materiatem ferromagnetycznym czy
magnetycznym.

Na 7 dni przed planowanym rozpoczeciem rob6t nalezy powiadomié Dziat Energetyczny GZDiZ,
w celu koordynacji prac montazowych kanatu odwodnienia liniowego i odtworzenia petli
indukcyjnych.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne

Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ stosowany zgodnie z jego
przeznaczeniem i wymaganiami producenta. Maszyny mozna uruchamiac dopiero po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
uruchomienia przez osoby niepowotane.

Wszelkie prace zwigzane z obstugg sprzetu i maszyn uzywanych na placu budowy muszg by¢
wykonywane przez osoby przeszkolone, a je$li wymagajg tego przepisy, przez osoby posiadajgce
wiasciwe uprawnienia. Urzadzenia, ktérych ruch stwarza zagrozenie dla zdrowia ludzkiego, mogg
by¢ uruchomione dopiero po uprzednim ostrzezeniu 0s6b znajdujacych sie w ich bezposrednim
sgsiedztwie. Wykorzystywany sprzet musi spetnia¢ wymagania bhp, p.poz oraz ochrony
srodowiska w tym norm emisji hatasu i zanieczyszczen wprowadzanych do powietrza.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

1) Zzurawie samochodowe lub samojezdne,

2) samochdd skrzyniowy samowytadowczy do transportu gruzu i ztomu,

3) otwornica do betonu.

4. TRANSPORT
4.1. Transport rur

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym. Rury
powinny by¢ fadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem
sie przez podklinowanie lub inny spos6b. Rury w czasie transportu nie powinny stykac sie z
ostrymi przedmiotami, moggcymi spowodowaé uszkodzenia mechaniczne.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzuca¢, a szczegoélng ostroznosé nalezy zachowaé
przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ scian srodka
transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur nalezy uktadac
na podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedziela¢ elementami
drewnianymi o grubosci wiekszej niz wystajgce czesci rur.
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4.2. Transport ksztattek

Transport ksztattek powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami transportowymi. Ksztattki transportowane luzem powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport studzienek i elementéw prefabrykowanych

Transport kregéw / elementow prefabrykowanych powinien odbywaé sie samochodami w pozycji
wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem
przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek,
rozporow i klinbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatdbw. Podnoszenie i
opuszczanie kregéw (studni) / elementow prefabrykowanych nalezy wykonywaé za pomocag
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie nha obwodzie prefabrykatu.

4.4. Pozostafe materiaty

Pozostate materialy nalezy przewozié w warunkach zabezpieczajgcych przed
zanieczyszczeniem iuszkodzeniem oraz zgodnie z zaleceniami okreslonymi w kartach
technicznych Producentéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Montazrur i ksztattek z GRP

Szczego6towe warunki montazu réznych rodzajéw ztgcz podawane sg przez producenta. Przy
wykonywaniu potgczeh nalezy przestrzega¢ zalecanych przez nich wymagan i wskazowek.
Zmian kierunkéw nalezy dokonywaé¢ za pomocg odpowiednich tukéw i trojnikow. Montaz potgczen
kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) konca rury w kielich/tacznik, z osadzong
uszczelkg (pierscieniem elastomerowym), do okredlonej gtebokosci. Dopuszczalne jest
stosowanie srodka smarujgcego ufatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage
na osiowe wprowadzenie konca rury w kielich. Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z
tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.

5.2. Montazrur i ksztattek z PVC-U

Kanaly deszczowe grawitacyjne nalezy wykona¢ z rur kielichowych. Poszczeg6ine utozone rury
powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite,
aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania préb szczelnosci. Rury nalezy uktadaé¢ w
temperaturze powyzej 0°C. Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy
nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

Rury kielichowe uktada¢ w kierunku postepu montazu przewodu. Do kielicha rury utozonej
wprowadzac bosy koniec rury uktadanej, dociskajgc jg do dna kielicha.

Przed przystgpieniem do wykonania potgczenia nalezy sprawdzi¢ czystos¢ Kkielicha i
bosego konca. W razie koniecznosci tgczone elementy doktadnie oczyscic.
Kielichy fgczyé na uszczelki gumowe typu EPDM lub réwnowazne. Uszczelki umieszcza¢ w
rowkach kielicha. Przed przystgpieniem do wciskania bosego kohca mozna posmarowacé go
cienkg warstwg srodka antyadhezyjnego. Przy potgczeniach kielichowych nie przekraczaé
dopuszczanych przez producenta odchylen osi przewodu. Rury nalezy uktada¢ zgodnie z
instrukcjg montazu podang przez producenta rur.

5.3.  Montaz rur przewodowych w rurach osfonowych

Rury przewodowe w miejscu skrzyzowan z sieciami i przytgczami wod. — kan. prowadzi¢ w rurach
ostonowych z GRP. Dopuszcza sie zastosowanie rur stalowych jako rury ostonowe. Parametry
rur stalowych nalezy uzgodni¢ z Inwestorem i z Nadzorem Autorskim. Rury ostonowe
zabezpieczy¢ od zewnatrz antykorozyjnie przez dwukrotne pomalowanie lakierem asfaltowym.

Rury przewodowe i ostonowe ustawia¢é wspotosiowo, na ptozach $lizgowych z PEHD. Rury
ostonowe wyprowadzi¢ min. 0,5 m poza skrajny obrys przewoddéw. Potgczenia rur ochronnych i
rur przewodowych uszczelni¢ za pomocg tancuchoéw uszczelniajgcych (LU-6 lub tU-10 dla
Srednicy rury przewodowej Dn500) w wykonaniu standardowym EPDM-poliamid-stal
ocynkowana, zabezpieczonych manszetg EPDM.
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5.4. Montaz studzienki w wykopie

Montaz studzienki wykonac zgodnie z instrukcjg montazu producenta oraz zgodnie z normami
PN-B-10736, PN-EN 1997-1. Zewnetrzne betonowe $ciany studni montowanej w wykopie nalezy
zaizolowaé dwukrotnie Abizolem R. Styki elementoéw prefabrykowanych studni wypetni¢ zaprawag
cementowg klasy M-8.

5.5.  Montaz wpustow ulicznych, odwodnien liniowych
Montaz zgodnie z dokumentacjg i wytycznymi producentow.
5.6. Inspekcja CCTV

Przed zasypaniem kanatow nalezy przeprowadzi¢ sprawdzenie odcinkowe kanatéw. Po
zasypaniu i zageszczeniu (podbiciu) rurociggbw do potowy wysokosci wykopu, wprowadzié¢
kamere wizyjng i przeprowadzi¢ badanie od wewnatrz. Po zakohczeniu sprawdzen sporzgdzic¢
czesciowy protokét odbioru odcinkowego.

Inspekcje CCTV dokonywaé po czyszczeniu rurociggu. Inspekcje powinny byé prowadzone
kamerg z obiektywem o zmiennej ogniskowej (elektroniczne lustro) od studni do studni. W trakcie
wykonywania inspekcji gtowica kamery i lasera powinna by¢ umieszczona centrycznie w o0si
rurociggu. Nalezy zapewnic¢ oswietlenie wystarczajgce do obejrzenia catego przekroju rurociggu.
Jakos¢ nagrania nie moze budzi¢ watpliwosci, co do stanu rurociggu. W tekscie na ekranie
widocznym na ekranie muszg znalez¢ sie nastepujgce informacje: data/godzina; nazwa ulicy;
numer studzienki poczatkowej i koncowej; srednica kanatu, dystans bezposredni od studni
poczatkowej. Oprécz obserwacii wizualnych nalezy prowadzi¢ dodatkowe pomiary, takie jak:

1) pomiar spadkéw,

2) pomiar deformacji rurociggu, redukcji przekroju, wystepowania ubytkdéw oraz inkrustacji.
Efektem pracy inspekcyjnej jest dokumentacja z inspekcji CCTV zawierajgca odpowiednie raporty
w wersji elektronicznej z mozliwoscig wydruku, wszystkie niezbedne informacije, tacznie ze
szczeg6towg dokumentacjg zdjeciowg uszkodzen (digitalizacja obrazu) oraz wykresem profilu
wysokosciowego badanego kanatu. Raporty z dotgczong do nich przegladarka. Oraz materiat
filmowy na CD lub DVD zawierajgcy chronologiczny opis ewentualnych uszkodzen, pozwalajgcy
na swobodny dostep do konkretnego momentu nagrania.

5.7. Proébaszczelnosci

Po wykonaniu kanatow dokona¢ pomiedzy studzienkami inspekcji CCTV oraz odcinek poddac
badaniu szczelnosci zgodnie z PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodéw
kanalizacyjnych z uzyciem wody — metoda ,W” dla rurociggu i studzienek. Prébe szczelnosci
przeprowadzaé przy temperaturze otoczenia powyzej +1° C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Montazrur
6.1.1. Kontrola, pomiary i badania montaz rur

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie:
1) badanie utozenia przewodu na podiozu,
2) badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
3) badanie zastosowanych ztgczy i ich uszczelnienie,
4) badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
5) sprawdzenie montazu armatury i urzadzen
6) badanie szczelnosci catego przewodu.

6.1.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania dla montazu rur

1) Odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz £5cm,
2) Rbznice rzednych nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie £1cm.

6.2. Montaz studzienek prefabrykowanych

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie:
1) ftgczenia prefabrykatow,
2) taczenia korpusu z ptytg pokrywows,
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sa:

1 m - dlawykonania montazu rur z GRP w wykopie,

1 m —dlawykonania montazu rur z PVC-U w wykopie,

1 kpl. — dla wykonania montazu studzienki betonowej @1,2m i @1,5m z wyposazeniem,
1 kpl. — dla wykonania montazu studzienki betonowej @2,0m z wyposazeniem,

1 kpl. — dla wykonania montazu studzienki inspekcyjnej z wyposazeniem,

1 kpl — dla wykonania montazu wpustow,

1 m - dla wykonania montazu odwodnienia liniowego,

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot nalezy dokonac jak dla robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
Zakres odbioru obejmuje sprawdzenie prawidtowosci wykonania potaczen i pozytywny wynik
préby szczelnosci.
Nalezy sprawdzic:
1) zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowsg i zapisami w Dzienniku Budowy,
2) uzycie wkasciwych Materiatbw oraz dokumenty dotyczgce, jakosci tych Materiatow,
3) prawidtowos$¢ wykonania rurociggéw i ich potgczen,
4) szczelnos¢ wszystkich odcinkéw przewodow,
5) potgczenia przewodow,
6) poprawnos¢ montazu studzienki wraz z wyposazeniem,
7) wyniki préb, badan i pomiaréw,
8) kompletnos¢ dokumentacji powykonawczej,
9) uporzadkowanie terenu budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuije:

dla wykonania montazu rur z GRP w wykopie:
1) montaz rur, ksztattek, wigczen do studzienek,
2) montaz ptdz, fancuchdéw uszczelniajacych, manszet zabepieczajgcych
3) pomiary w trakcie wykonywania robot,
4) inspekcja CCTV, préba szczelnosci kanatu,
5) sporzadzenie dokumentacji powykonawczej,
6) pomiary geodezyjne,
7) uporzadkowanie miejsca prowadzonych robaét.

dla montazu rur kielichowych z PVC-U w wykopie:
1) montaz rur, ksztattek, potgczen z istniejgcymi rurami,
2) pomiary w trakcie wykonywania robdét,
3) inspekcja CCTV, préba szczelnosci kanatu,
4) sporzadzenie dokumentacji powykonawczej,
5) pomiary geodezyjne,
6) uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

dla montazu studzienki betonowej @1,2m i @1,5m z wyposazeniem:
1) wykonanie montazu studzienki betonowej z wyposazeniem,
2) montaz rur, ksztattek i elementow potgczeniowych,
3) pomiary w trakcie wykonywania robot, proba szczelnosci,
4) sporzadzenie dokumentacji powykonawczej,
5) pomiary geodezyjne,
6) uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

dla montazu studzienki betonowej @2,0m z wyposazeniem:

1) demontaz istniejgcego odcinka sieci,
2) wykonanie montazu studzienki betonowej z wyposazeniem,
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3) montaz rur, ksztattek i elementow potgczeniowych,

4) pomiary w trakcie wykonywania robét, proba szczelnosci,
5) sporzadzenie dokumentacji powykonawczej,

6) pomiary geodezyjne,

7) uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

dla montazu studzienki inspekcyjnej @0,5m i wpustu ulicznego z wyposazeniem:
1) wykonanie wtgczenia w Potok Siedlecki
2) wykonanie montazu wpustéw (korpusu, wtazu z rusztem),
3) montaz rur, ksztattek i elementéw potgczeniowych,
4) pomiary w trakcie wykonywania roboét, préba szczelnosci,
5) sporzadzenie dokumentacji powykonawczej,
6) pomiary geodezyjne,
7) uporzadkowanie miejsca prowadzonych robat.

dla montazu odwodnienia liniowego:

1) dostarczenie materiatow i sprzetu,

2) wykonanie podbudowy, fundamentu i obudowy elementéw odwodnienia liniowego
zgodnie z projektem,

3) montazu kompletnego odwodnienia liniowego z korytami w prefabrykowanej opaskg
betonowa, rusztem i skrzynkami odptywowymi),

4) montaz rur, ksztattek i elementéw potgczeniowych,

5) uszczelnienie stykdw konstrukcji korytek odwodnienia liniowego z konstrukcja jezdni

6) pomiary i badania w trakcie wykonywania robét,

7) pomiary geodezyjne,

8) sporzadzenie dokumentacji powykonawczej,

9) uporzadkowanie miejsca prowadzonych robaot.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

1) Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9; COBRTI-
INSTAL, Warszawa VIII 2003.

2) Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych; PKTSGGIK,
Warszawa 1994r.

3) Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych, tom Il — Instalacje
sanitarne i przemystowe.

4) ISO 10467 Systemy rur GRP do ciSnieniowego i bezciSnieniowego odwadniania i
transportu $ciekéw - Termoutwardzalne tworzywa sztuczne wzmocnione wioknem
szklanym (GRP), na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP)

5) PN-EN 14364 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowego i
bezcisnieniowego odwadniania i transportu sciekdbw - Termoutwardzalne tworzywa
sztuczne wzmocnione witdéknem szklanym (GRP), na bazie nienasyconej zywicy
poliestrowej (UP) - Specyfikacje rur, ksztattek i potgczeh.

6) PN-ENV 1046:2007 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych, Praktyka
instalowania pod ziemig i nad ziemia.

7) PN-EN ISO 3126:2006 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych, Elementy z
tworzy sztucznych - Sprawdzanie wymiaréw

8) PN-EN 1610 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

9) PN-EN-1401-1 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe
systemy przewodowe z niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i
kanalizacji. Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i systemu.

10) PN-H-74051-00 Witazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

11) PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotlowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

12) PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)

13) PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

14) PN-B-10729 Kanalizacja — studzienki kanalizacyjne
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15)PN-EN 1917 Studzienki witazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego wtéknem stalowym i zelbetowe.

16) PN-EN 1433:2005+A1:2007 Kanaty odwadniajgce nawierzchnie dla ruchu pieszego i
kotowego -- Klasyfikacja, wymagania konstrukcyjne, badanie, znakowanie i ocena
zgodnosci

039



D-03.01.00. Podbudowy

1. WSTEP
1.1 Przedmiot i zakres robot

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru podbudowy pod odtwarzane nawierzchnie.
Zakres szczegOtowej specyfikacji technicznej obejmuje nastepujgce roboty:

1) wykonanie podbudowy z mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi,

2) wykonanie podbudowy z mieszanek niezwigzanych,

1.2 Okreslenia podstawowe.

1) Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym
(od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podfoza gruntowego oraz
warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych
proporcjach.

2) Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartosé graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy
kategoriami r6znych wiasciwosci.

3) Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

4) Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wkasciwego wykonania nawierzchni.

5) Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze byé naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

6) Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze
by¢ poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z
mineralnych surowcow naturalnych wystepujgcych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna Zzwirowego lub
otoczakow.

7) Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa
sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.

8) Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materialu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

9) Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

10) Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég
i Mostéw, Warszawa 1997.

11) Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (g6rnego) wiekszym niz 2 mm.

12) Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym
0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

13) Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

14) Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposOb zapewniajgcy
uzyskanie jednorodnej mieszanki.

15) Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wkasciwie dobranym uziarnieniu.

16) Symbole i skréty dodatkowe

a. % m/m procent masy,
b. NR brak koniecznosci badania danej cechy,
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CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do srednicy probki.

17) Pozosta’fe okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami
18)

19) Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej,
ktéra po osiggnieciu wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9
MPa, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowej.

20) Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z
cementem w ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajgcej 130 kg/m?
oraz optymalng iloscig wody, ktory po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatosc

na $ciskanie Ry w granicach od 6 do 9 MPa.

2. MATERIALY

2.1 Materiaty wchodzgce w skfad mieszanki zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem s3a:

1) kruszywo,

2) cement,

3) woda zarobowa,
4) ew. dodatki,

5) ew. domieszki.

2.2 Kruszywa dla mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznie

Do mieszanek mozna stosowac¢ nastepujgce rodzaje kruszyw: kruszywo naturalne —
Wymagane whasciwosci kruszywa do podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem

Skréty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wtasciwosci, Dekl -

wspotczynnik, roz. -rozdziat

deklarowana, wsk. - wskaznik, wsp. -

\Wymagania wg PN-EN 13242 dla mieszanki zwigzanych

Wiasciwosé gﬂ:c}gg; spoiwem hydraulicznym dla ruchu kategorii KR1 * KR6
kruszywa W Punkt
g PN-EN
13242 wymagania
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. G¢80/20,

033-1 kruszywo drobne: kat. Gr80,

kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GA75.

Ogodlne granice i tolerancje [PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grube-933-1
go na sitach
posrednich
Tolerancje typowegolPN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak
uziarnienia kruszywa933-1 wymagania), kruszywo o ciggtym uziarnieniu:
drobnego i kruszywa o kat. GTaNR (tj. brak
ciaatym uziarnieniu wymaadania)

PN-EN 4.4 Kat. FI Dekl (tj. wsk. ptasko-
Ksztait kruszywa 033-3*" Sci > 50'
grubego -
maksymalne warunki wskaz-
nika ptaskosci

PN-EN 4.4 Kat. Sl Dekl (t. wsk.
Ksztatt kruszywa 033-4* ksztattu >55'
grubego -
maksymalne wartosci wskaz-
nika ksztaitu
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Kategorie procentowych za-PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania'
wartosci ziaren 0/933-5
powierzchniach
przekruszonych lub
tamanych oraz Ziaren
catkowicie zaokraglonych wj
kruszvwie arubvm
Zawartosé pytow* w kru-PN-EN 4.6 Kat. foew  (tj. masa frakcji
szywie grubym 933-1 przechodzacej przez sito 0,063 mm jest > 4'
PN-EN (46
Zawartos¢ pytow**' w kru-933-1 Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzgcej
szywie drobnym przez sito 0,063 mm jest > 22'
Jakos$¢ pytow 4.7 Brak wymagan
Odporno$¢ na PN-EN 5.2
rozdrabnianie kruszywa1097-2
arubeqo Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles jest < 60'
Odporno$¢ na PN-EN 5.3 Kat. M¢eNR (tj. brak wymagania'
Scieranie 1097-1
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6
Nasigkliwosé PN-EN 5.5 Deklarowana
10976

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) ¥ gczna zawartosé pytdbw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

2.2 Kruszywa dla mieszanek niezwigzanych

Do mieszanek mozna stosowac¢ nastepujgce rodzaje kruszyw: kruszywo naturalne —
Wymagane whasciwosci kruszywa do podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem
Skroty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wtasciwosci, Dekl - deklarowana, wsk. - wskaznik, wsp. -

wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg PN-EN 13242 dla mieszanek kruszyw|

Ogodlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grube-
go na sitach

posrednich

Wiasciwos$é gﬂ;&gg% niezwigzanych dla ruchu kategorii KR1 * KR6
kruszywa W Punkt
g PN-EN
13242 Wymagania
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 0,063;0,5; 1: 2; 4: 5,6; 8; 11,2; 16;
22,4; 31,5; 45; 63 mm (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)
Frakcje dozwolone max. do D < 31,5
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. G¢80/20,
033-1 kruszywo drobne: kat. Gr80,
kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GA75.
PN-EN 4.3.2 GTc20/15 (. dla stosunku D/d 22 i
933-1 sita 0 posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne

granice wynoszg 20-70%
masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta

przechodzgcej

wynoszg +15%)
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PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTF10 (.

933-1 procent masy przechodzgcej przez sito
gorne D: £5%, sito D/2: +10%, sito
0,063 mm: £3%).Kruszywo o cigglym
Tolerancje typowego uziarnieniu: kat. GTA20 (tj. procent
uziarnienia kruszywal masy przechodzgcej przez sito gérne
drobnego i kruszywa o D: +5%, sito D/2: +20%, sito 0,063
ciggtym uziarnieniu mm: +4%)
PN-EN 4.4 Kat. FI Dekl (tj. wsk. ptasko-
Ksztait kruszywa 033-3*' Sci > 50

grubego -
maksymalne warunki wskaz-
nika ptaskosci

PN-EN 4.4 Kat. Sl Dekl (t. wsk.
Ksztatt kruszywa 033-4* ksztattu >55'

grubego -
maksymalne wartosci wskaz-
nika ksztaitu

Kategorie procentowych za-PN-EN 4.5 Kat. C 90/3
wartosci ziaren 0/933-5

powierzchniach

przekruszonych lub

tamanych oraz Ziaren
catkowicie zaokraglonych wj
kruszvwie arubvm

Zawartosé pytow** w  kru-PN-EN 4.6 Kat.  foe
szywie grubym 933-1
PN-EN (46
Zawartos¢ pytow**' w kru-933-1
szywie drobnym Kat. fDekl

Wiasciwosé niebadana na
pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan dla

Jakos¢ pytow 4.7 mieszanek
Odporno$¢ na PN-EN 5.2
rozdrabnianie kruszywa1097-2
grubeqo Kat. LA4o (tj. wsp. Los Angeles jest < 40’
Odpornos¢  na PN-EN 5.3 Kat. Mge Deklarowana
Scieranie 1097-1
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6
Nasigkliwosé PN-EN 5.5 Deklarowana
10976

2.3 Kruszywa famane

Materialem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego
lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Uziarnienie mieszanki kruszyw musi spetnia¢ wymagania okreslone wedtug PN-EN 933-1:2012.
Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych toleranciji, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia.

Badanie wskaznika piaskowego SEs nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8:2012
zatgcznik A, po wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej
liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2:2010
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2.4 Cement

Nalezy stosowac¢ cement wg PN-EN 197-1, np. CEM |, klasy 32,5 N, Przechowywanie cementu
dostarczonego:

1) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg - do 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci
podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podiogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje sie z dopuszczalng
wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw
(dla workdow trzywarstwowych),

2) luzem - przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.5 Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.6 Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione
w projekcie mieszanki.

2.7 Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie srodkow przyspieszajgcych lub opdzniajgcych
wigzanie, nalezy to uwzglednié przy projektowaniu sktadu mieszanki.

Podbudowa powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w normie PN-S-06102:1997 Drogi
samochodowe — Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robét wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

1) przewozne zbiorniki na wode,

2) uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,

3) walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

4) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w

miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Wszystkie materialy nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcéw, nie
powodujgc ich zanieczyszczenia oraz pogorszenia waloréw uzytkowych.

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposéb nie powodujgcy uszkodzenh opakowania. Cement luzem przewozi sie
w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu.
Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzgdzenia do wytadowania cementu.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcéw, nie powodujgc
pogorszenia ich walorow uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Przygotowanie podfoza dla mieszanki niezwigzanej

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie
drobnych czagstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢
wzorem:

D15/d85<5

w ktorym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy
lub warstwy odsgczajgcej, w milimetrach,
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d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza,

w milimetrach.

Jezeli warunek nie moze byc¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub
odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d50/090<1,2

w ktorym:

d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
090 - umowna srednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca
sie ha geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru 090 powinna by¢ podawana przez
producenta geowtékniny. Masa geowtdkniny nie powinna by¢ mniejsza od 200g/m?.

5.2 Projektowanie mieszanki niezwigzanej

W warstwach podbudowy stosuje sie mieszanke kruszyw 0/31,5 mm.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31,5 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-
EN 933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawieraC sie¢ w obszarze miedzy
krzywymi granicznymi uziarnienia, odpowiednio dla rodzaju mieszanki.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, [Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 |16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 + 7 + 8 - + 8 - +8

Krzywa uziarnienia deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych toleranciji, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia.

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 13285.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odnosnie wrazliwosci na
mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wedtug PN-EN 13286-2. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej
mieszanki niezwigzanej do podbudowy, o ile szczegbtowe rozwigzania nie przewidujg tego.
Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2.
Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg
Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,03 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.
CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.

5.3 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki niezwigzanej

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym
celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig fadunkowsa.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta rébwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roztozona w sposGb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢é wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez inspektora nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-En 13286-2. Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosc
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika hosnosci podbudowy.
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5.4 Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z inspektorem nadzoru, wykonawca
dostarczy zamawiajgcemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikéw.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢é oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie prébek (system 1),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Wytrzymatosé
na sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN- EN 13286-41 powinna by¢ rowna
lub wieksza od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w
teabeli.

Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na Klasa
Lp $ciskanie Rc , po 28 dniach, MPa dla | wytrzymatosci
) prébek walcowych o
H/D? = 2,0 H/D? = 1,0
1 3,0 4,0 C3/4

@ H/D = stosunek wysokosci do $rednicy prébki
bH/D =0,8do 1,21

Wartosci wytrzymatosci na $ciskanie podane w tablicy dotyczg mieszanek zwigzanych
przeznaczonych na podbudowe pomocniczg lub zasadnicza.

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujgcym o
czasie pielegnacji, np. Rc7, Rc14, Rc28.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé wiasciwe zageszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w
stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowa.
Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z
mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1.
Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy +1, sktadajgcy sie z nastepujgcych sit o oczkach
kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawieraC¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.

Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury
projektowej i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikéw. Zawartos¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych
w tabeli.

Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okredlona na podstawie procedury projektowej wg
metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikéw. Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wiasciwosci wytrzymatosciowych

mieszanki przez wytrzymato$¢ charakterystyczng na Sciskanie Rc probek zgodnie z przyjetym
systemem |.
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5.5 Warunki przystgpienia do robdét i przygotowanie podfoza dla mieszanki
Zwigzanej cementem

Warstwa ulepszonego podfoza z mieszanki zwigzanej cementem moze byé wykonywana przy
temperaturze otoczenia powyzej 5°C oraz jezeli prognozy meteorologiczne nie przewidujg w czasie
najblizszych 7 dni temperatury ponizej 5°C i nie wystepujg opady deszczu oraz gdy podioze nie jest
zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i specyfikacjach technicznych co do wykonania koryta wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza i, robot ziemnych.

5.6 Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki zwigzanej cementem

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych
zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka
powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposéb zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Czas od momentu kontaktu cementu i wody do zakonczenia zageszczenia nie powinien przekroczyé
120 min.

Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu. Warstwe mozna wykonaé¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana
jest wieksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze pierwszej
warstwy przez inspektora nadzoru. Przy uktadaniu mieszanki za pomoca rowniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczg¢ jej
zageszczanie, ktére nalezy kontynuowaé do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie powinno by¢ zakohnczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng
uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w
sposoOb unikajgcy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg
spoiny robocze, to spoiny w goérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o
co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca
sie je wykonaé przez wyciecie szczelin np. gruboéci 3*5 mm na gteboko$¢ okoto 1/3 jej grubosci w
poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na
kwadratowe lub prostokagtne piyty.

5.7 Pieleghacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji wedtug jednego z nastepujacych sposobdéw:

1) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczng,

2) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong

na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

3) przykryciem matami lub wt6kninami i spryskanie wodg przez okres 7+-10 dni,

4) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

5) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez inspektora nadzoru.
Nie nalezy dopuszczac ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w
okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie
wytgcznie za zgodg inspektora nadzoru.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2 Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymafosciowych

Lp.

Wyszczegolnie
nie badan i
pomiaréw

Minimalna

czestotliwos¢ badan i

pomiaréw

Dopuszczalne odchytki

1 [Szerokos¢

10 razy na proj.
odcinek drogi

+ 5cm, -2 cm: réznice od szerokosci
projektowanej, na jezdniach bez
kraweznikéw szer. powinna by¢ wieksza od
szer. warstwy wyzej 0 co najmniej 25cm
lub o wartos¢ wskazang w dokumentagji

projektowej.

2 |Spadki poprzeczne

10 razy na proj.
odcinku drogi

—+

0,5% dopuszczalna tolerancja od
dokumentacji projektowej

3 |Grubosc¢ w 2 punktach na
kazdej dziatce roboczej| +1cm - réznice od gruboéci projektowanej
6.3 Nos$nosé podbudowy z mieszanki niezwigzanej

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02,

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06,

Podbudowa z
kruszywa o
wskazniku Wnos

Wymagane cechy podbudowy

Wskaznik
zageszczenia Is
nie mniejszy niz

Maksymalne ugiecie
sprezyste pod kotem mm

Minimalny modut odksztatcenia
mierzony ptytg o Srednicy 30 cm

MPa

nie mniejszym od pierwszegojod drugiego
niz % 40 kN SO kN obcigzenia E1  |obcigzenia E2
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Obcigzenie kohcowe na ptyte nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa; zakres obcigzenia do obliczenia

modutow - 0,25/0,35 MPa; we wzorze obliczeniowym modutéw nalezy zastosowa¢ mnoznik %".

6.4 Nosnos¢ podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02,

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06,

Wymagane cechy

podbudowy

Podbudowa z Wskaznik Maksymalne ugigcie Minimalny modut odksztatcenia
kruszywa o |zageszczeni @) sprezyste pod kotem, | mierzony ptytg o $Srednicy 30cm,
wskazniku Is nie mm MPa

Whnos Nie mniejszy niz 40 kN 50 kN od od drugiego
mniejszym niz, pierwszego obcigzenia Ez
% obcigzenia Ei
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5 Niewfasciwa postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

Wszystkie powierzchnie ulepszonego podtoza, ktére wykazujg wieksze odchylenie od okreslonych
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na catg gtebokos¢, wyréwnane i powtdrnie

zageszczone.

Dodanie

niedopuszczalne.
Jezeli szerokosc¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to wykonawca powinien na witasny koszt
poszerzy¢ warstwe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,

nowego

materiatu

bez

spulchnienia wykonanej

warstwy

jest
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dotozenie materiatu u powtérne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wg wyzej podanych zasad,
na koszt wykonawcy.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca wykona naprawe.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione p[rzez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokos$é, zgodnie z decyzjg inspektora nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastagpi ponowny pomiar
0 ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sg:
1m?— dla wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiodr robot nalezy dokonac jak dla rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
Zakres odbioru obejmuje sprawdzenie zgodnosci wykonania z dokumentacjg.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena dla wykonania podbudowy obejmuje:
1) zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow
2) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
3) oznakowanie robat,
4) przygotowanie receptury laboratoryjnej,
5) wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
6) dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,
7) roztozenie i zageszczenie mieszanki,
8) ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
9) wykonanie iniekcji zespolenia starej i nowej podbudowy wg. proj. wykonawcy
zatwierdzonej przez inspektora,
10) pielegnacja wykonanej warstwy,
11) przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
12) uporzgdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
13) roboty wykonczeniowe,
Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i
postanowien inspektora nadzoru.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

1) PN-EN 12390-3 Badania betonu. Czes¢ 3. Wytrzymatos¢ na sciskanie probek do badania.

2) PKN-CEN ISO/TS 17892-5:2009 Badania geotechniczne -- Badania laboratoryjne gruntow -
- Czes¢ 5: Badanie edometryczne gruntéw

3) PN-EN 206:2014-04 Beton -- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

4) PN-EN 197-1 Cement — Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku

5) PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

6) PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w

7) obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

8) PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41.:
Metoda oznaczania wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym

9) 21. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czesc¢
50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym

10) PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czes¢ 1:
Mieszanki zwigzane cementem
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11) PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Czes¢ 10:
Grunty stabilizowane

12) PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka,

13) PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych,

14) PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

15) Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010

16) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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D-03.02.03. Nawierzchnie z betonu asfaltowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot i zakres robo6t

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robo6t odtworzenia nawierzchni z betonu asfaltowego po robotach

sieciowych.

Zakres szczegotowe] specyfikacji technicznej obejmuje nastepujace roboty:
1) wykonanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.
2) wykonanie warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego.
3) wykonanie warstwy wzmachiajgcej z betonu asfaltowego.

1.2. Okreslenia podstawowe.

1) Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca
okreslone wymagania.

2) Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

3) Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

4) Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca
okreslone wymagania.

5) Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

2. MATERIALY

2.1. Granulat asfaltowy

Nalezy stosowac granulat asfaltowy dla warstwy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN

13108-8.

2.2.  Wymagania dla granulatu asfaltowego dla warstwy wigzacej

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno- asfaltowych
typu beton asfaltowy do warstwy wigzgcej AC W to musi on spetnia¢ wymagania okreslone w

tabeli.

Wiasciwosé

Wymagania

Dokument
odniesienia

Zawarto$¢ materi
obcych

atow

Kategoria FM1

PN-EN 13108-8

Kategoria S7o

Wartos$¢ srednia temperatury mieknienia nie moze byc¢

Wiasciwosci PiK ;

lepiszcza wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury
d K mieknienia nie mogg przekraczac 77°C.

odzys ar?ego w Kategoria Pis

granulacie

asfaltowym 2 Pen. |Wartos¢ Srednia nie moze by¢ mniejsza niz

15x0,1mm. Pojedyncze wartosci penetracji nie mogg
by¢ mniejsze niz 10Xo,smm.

PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20

Zawartos$¢ asfaltu

Uziarnienie kruszywa

PN-EN 13108-20

Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w

granulacie asfaltowym na podstawie zadeklarowanego,

wczesniejszego

zastosowania. W przypadku braku mozliwosci takiego zadeklarowania
jakosci kruszywa w granulacie, oraz watpliwosci co do wiasciwosci

fizycznych lub mechanicznych, nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa w

wymaganym przez Zamawiajgcego zakresie
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Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktére powstang z potaczenia starych i nowych
sktadnikbw, muszg spetnia¢ wymagania stawiane tym materialom, ze wzgledu na typ i
przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowej. Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢
stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spethia wymagania podane w PN-EN 13108-4.

2.3. Wymagania wobec innych materiatow
2.3.1. Materiaty do potgczen technologicznych

Pasty asfaltowe, tasmy bitumiczne i $rodek do gruntowania powierzchni potaczen
technologicznych nalezy stosowac zgodnie z wytycznymi producenta.

2.3.2. Lepiszcze do skropienia podfoza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808.
2.3.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgodg zamawiajgcego mogg byé stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce.
Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkbw powinny by¢é deklarowane. Skutecznos$é
stosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-
1.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku srodka obnizajgcego
temperature produkcji i uktadania - nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno- asfaltowych z
dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,na zimno".

2.4. Dostawy materiatow

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatbw do wytwarzania
MMA, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki
roboczej. Jakos¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi byé potwierdzona deklaracjg
producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy dotgczy¢
dokumenty okreslone w normie PN-EN 13108-8.

3. SPRZET

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym systemie
produkciji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zakladowa Kontrola Produkciji)
zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang.
Uktadanie mieszanki powinno odbywa¢ sie¢ mozliwie najwigkszg szerokoscig, przy uzyciu
mechanicznej ukfadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem ukfadarek
pracujgcych réwnolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajgcych sie
warstw asfaltowych na gorgco, posiadajgcej nastepujgce urzgdzenia:

1) automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong

niweletg i gruboscia,

2) ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

3) urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.
Wykonawca powinien dysponowaé¢ sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganego
wskaznika zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonawca powinien dysponowac skrapiarkg pozwalajacg na réwnomierne i zgodne z
wymaganiami rownomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu
robot, tak aby zapewnié¢ ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem
mieszanki powinny byé zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny
by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢é zachowane dopuszczalne
wartosci temperatury. Dowieziona do rozkladarki mieszanka musi mieé¢ temperature w
wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajgcych temperature
produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajgcych takie s$rodki, lub specjalnych technologii
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produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym
zakresie nalezy kierowa¢ sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych
Srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju Srodkéw
antyadhezyjnych, ktore nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki mineralno- asfaltowe. Zabrania
sie skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. . Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego
5.1.1. Przygotowanie podfoza

Podtoze pod warstwe wigzgcg z MMA powinno byc¢:

1) nosne i ustabilizowane,

2) czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

3) wyprofilowane, rowne i bez kolein,

4) suche,

5) skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajgcym powigzanie warstw.
Brzegi kraweznikéw i innych urzgdzen przylegajgcych do nawierzchni powinny zostac potaczone
z MMA.

5.1.2. Pofgczenie miedzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowag lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w
odpowiedniej ilosci.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych
(np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych.
W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze
nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu. W wypadku stosowania
emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.1.3. Warunki przystgpienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cmi + 10° C dla wykonywanej warstwy
grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym
podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.1.4. Wykonanie warstwy z MMA.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

1) umozliwiaty uktadanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedng rozkiadarkg lub
dwoma rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z przesunieciem; w przypadku
przebudow i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym)
szerokoscig pasa ruchu ,

2) dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-
asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢é mozliwie jak najdiuzsze
min. 200 m,

3) organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkfadarki bez zatrzyman
z jednostajng predkoscia.

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym
obnizenie temperatury mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak,
aby w zasobniku zawsze znajdowata sie odpowiednia jej ilos¢, a kosz, transporter i stot byly
zawsze gorgce i nie stygly. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.
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Podczas rozkfadania grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co
najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny byc¢
réwnomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce zapewniajgcej skutecznosé
zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym.

Po wykonanej warstwie wigzgcej powinien odbywac sie wytgcznie ruch pojazdéw zwigzanych z
ukfadaniem nastepnej warstwy.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastgpi¢ po jej
schtodzeniu do temperatury zapewniajgcej jej odpornosc na deformacje trwate.

W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowac zabiegi
zabezpieczajgce uzyskanie wymaganego potgczenia miedzywarstwowego tj. poprzez wykonanie
dodatkowego skropienia z uzyciem mleczka wapiennego.

5.2. Pofgczeniatechnologiczne
5.2.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna zlgcza podiuznego winna byé uformowana za pomoca rolki dociskowej lub
poprzez obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomocg
urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,gorgce przy zimnym", krawedzie ,zimnej" warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac¢ srodkiem gruntujgcym zgodnie z zaleceniami
producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi
zlgcza na 2/3 wysokosci warstwy liczac od gornej powierzchni warstwy wigzgcej. Minimalna
wysokosc¢ tasmy 4 cm.

5.2.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.2.3. Sposbdb wykonania zfgczy

Wymagania ogolne:

1) ztgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

2) zigcza podtuznego nie mozna lokalizowaé w sladach két,

3) zlgcza podtuzne w konstrukciji wielowarstwowej nalezy przesung¢ wzgledem siebie
w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni,

4) zlgcza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajgcych warstw
powinny by¢ w jednym poziomie.

5.3. Krawedzie zewnetrzne warstwy wigzgcej

Po wykonaniu warstwy wigzgcej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej
potozong krawedz boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostac nieuszczelniona.
Krawedz zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie
gorgcym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2

- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie projektant w uzgodnieniu z
zamawiajgcym.
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6.
6.1.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Metoda Czestotliwosé
1 : Poréwnanie gestosci
Zageszc’z’eme MMA - oraz objetosciowej - 2 razy na kilometr kazdej jezdni,
zawartosc wolnych - ; o 2
. . referencyjnej do | nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m
przestrzeni w warstwie S
rzeczywistej

2 | Sczepnosé warstw
asfaltowych dla drég KR 4-

Metoda Leutnera

- nie rzadziej niz 1 raz na
15000 m?

prébach

7

3 |Grubosc¢ (grubosci | Rzedne wysokosciowe, nie rzadziej niz co 50 m
poszczego6lnych warstw i|Pomiar nie rzadziej niz co 100 m
grubos¢ pakietu warstw | elektromagnetyczny, 2 razy na kilometr kazdei iezdni
asfaltowych) Przymiarem na wycietych y 1] ,

nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m?

N

Réwnosé podiuzna

5 | Wszystkie klasy drog

Wszystkie klasy drog w
miejscach  niedostepnych
dla urzgdzen pomiarowych

Planografem

4 metrowa fatg i klinem

- kazdy pas uktadania warstwy w
sposob ciggly

- W spos6b cigglty (poczatek
kazdego pomiaru tatg w miejscu
zakonczenia poprzedniego
pomiaru)

7 | RO6wnos¢ poprzeczna

Profilografem lub

- kazdy pas uktadania warstwy w

- 2 metrowg tatg i|sposob ciagty - nie rzadziej niz
pochytomierzem cobm
8 | Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m
9 - 2 metrowg fatg |50 razy na 1 km dodatkowe
pochytomierzem pomiary w punktach gtéwnych
tukéw poziomych
10 | Szerokos¢ warstwy Tasmg miernicza - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych
11 | Odchylenie od | Rzedne wysokosciowe - pomiar rzednych niwelacji
projektowanej osi drogi Pomiary sytuacyjne podiuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi, na tukach
poziomych i pionowych w
punktach charakterystycznych
6.2. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych
Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z dokumentacjg
projektows, z tolerancjg +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej
strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nie powinny by¢ wieksze od podanych w tabeli.
Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp, Drogi  place sceraina | wiasaca | _wemacniajaca
1 |Drogiklasy A, SiGP 4 6 9
2 |Drogiklasy GiZ 6 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

Spadki poprzeczne warstwy
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Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg +
lcm.

Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektows, z tolerancija
5cm.

Grubos¢ warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg = 10 %. Wymaganie
to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +5 mm i
warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi + 5 mm.

Ziacza podituzne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.
Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o
15 cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac¢ od 3
do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikédw powinny by¢ wyprofilowane a w
miejscach gdzie zaszia koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltem.

Wyaqlad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczgcych sie i spekanych.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8.
Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20

Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgodg inspektora
nadzoru badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia probek).
Wolna przestrzeh w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gestos¢ mieszanki mineralno
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej
przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ sie¢ w granicach dla KR 1-2 2,0-7,0%, dla KR>3 3,0-
8,0%.

Wytrzymatos¢ na $cinanie potgczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach 0
150+2mm lub 0 100+2mm zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci.
2014". Wymagana wartos¢ dla potgczenia wigzaca - podbudowa wynosi nie mniej niz 0,7 MPa -
kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy
czym metodg referencyjng jest metoda Leutnera na prébkach 0 150+£2mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi s3:
1m? - dla wykonania warstwy z betonu asfaltowego

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejszg podlegajg nastepujgcym odbiorom:
1) odbior ostateczny (wszystkie elementy robot objetych n/n STWIORB)
2) odbidr pogwarancyjny,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

dla wykonania warstwy z betonu asfaltowego:
1) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
2) oznakowanie robdét,
3) oczyszczenie i skropienie podtoza,
4) dostarczenie materiatow i sprzetu,
5) opracowanie recepty laboratoryjnej,
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6) wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce
wbudowania,

7) posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

8) roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

9) uformowanie ztgczy, zagruntowanie srodkiem gruntujgcym i przymocowanie tasm
bitumicznych,

10) wbudowanie kompozytu wzmacniajgcego zatwierdzonego przez inspektora nadzoru,

11) posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

12) przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

13) odwiezienie sprzetu,

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

1) PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

2) PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

3) PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

4) PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5) PN-EN 932-5 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

6) PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

7) PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 10: Zageszczalnosé

8) PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badanmieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

9) PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

10)PN-EN  12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 17: Ubytek ziaren

11) PN-EN  12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

12) PN-EN  12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 20: Penetracja probek szesciennych
lub Marshalla

13)PN-EN  12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

14)PN-EN  12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 23: Okreslanie posredniej
wytrzymatosci na rozcigganie prébek asfaltowych

15)PN-EN  12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan

mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 24: Odpornosé na zmeczenie
16) PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 25: Penetracja dynamiczna

17)PN-EN  12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 26: Sztywnosé
18) PN-EN  12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan

mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 27: Pobieranie probek

19) PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-
asfaltowej

20)PN-EN  12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalnosc¢ ,in-situ”

21) PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco

22) PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czes¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa
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23) PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 1: Beton asfaltowy

24) PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 8: Destrukt asfaltowy

25) PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 20: Badanie typu

26) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.
U. z 2016 r. poz. 124, z p6zn. zm.)

27)WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych

28) WT-2 2014 - czes¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych.

29) WT-2 2016 - czesc Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

30) Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg.
metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci" Politechnika Gdanska 2014.

31) Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesé I-Roboty drogowe. 2017.
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D-02.02.00. Nawierzchnie chodnika

1. WSTEP
1.1. Przedmiot i zakres robo6t

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot polegajgcych na wykonaniu nawierzchni chodnika.
Zakres szczegotowej specyfikacji technicznej obejmuje nastepujgce roboty:

1) wykonanie nawierzchni z ptyt betonowych,

2) wykonanie nawierzchni z kostki betonowej.

1.2. Okreslenia podstawowe.

1) Piyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane piyty betonowe przeznaczone do budowy
chodnikéw dla pieszych.

2) Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- Ilub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

3) Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

4) Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztaticen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami

wypetniajgcymi.
2. MATERIALY
2.1. Materiaf na podsypke i do wypefienia spoin i szczelin

Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
1) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
a. mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego
wymagania PN-EN 13242:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadajgcej wymaganiom
PN-EN 1008:2004,
2) do wypetniania spoin w hawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
a. zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg pkt. 1),
3) do wypeiniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
a. do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe
zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace,
b. do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng
mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z materiatéw spetniajgcych wymagania wg
pkt. 1).
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu ha
budowe, powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu
trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z
paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy
ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem
przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
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2.2. PH#yty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne

Odtworzenie nawierzchni chodnikbw z ptyt chodnikowych betonowych nalezy wykonaé z
istniejgcych nieuszkodzonych elementéw. Uszkodzone elementy nalezy zastgpi¢ nowymi
zgodnie ze stanem istniejgcym (parametry nowych ptytek m.in. rodzaj, odmiana, gatunek, ksztatt,
wymiar i kolor zgodny z istniejgcymi).

Ptyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-

03/03.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia ptyt chodnikowych betonowych:

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzenh
ptyt chodnikowych betonowych Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi, | 2 3
mm
Szczerby i | ograniczajgcych powierzchnie | niedopuszczalne
uszkodzenia gorne (Scieralne), mm
krawedzi i narozy
ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugos¢é, mm, max 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10

Piyty chodnikowe betonowe powinny by¢ sktadowane rebem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie,
na podtozu wyrbwnanym i odwodnionym. Piyty powinny byé posegregowane wedtug rodzajéw,
odmian i gatunkow. Plyty nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych oraz zabezpieczac
krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.3. Betonowa kostka brukowa

Odtworzenie nawierzchni chodnikbw z kostki betonowej nalezy wykona¢ z istniejgcych
nieuszkodzonych elementéw. Uszkodzone elementy nalezy zastgpi¢ nowymi zgodnie ze stanem
istniejgcym (parametry nowych kostek m.in. odmiana, barwa, wzo6r, wymiar zgodny z
istniejgcymi).

Betonowa kostka brukowa moze mieé nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w
katalogu producenta:
1) odmiane:
a. kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b. kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy
scieralnej (gérnej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2) barwe:
a. kostka szara, z betonu niebarwionego,
b. kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3) wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,
4) wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a. dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
b. szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c. grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm,
80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi.
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338:2005.

stosowanym na
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3. SPRZET

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

1) zurawie samochodowe lub samojezdne,

2) walce ogumione, wibratory ptytowe, ubijaki,

3) réwniarki, koparki, ew. spycharki,

4) betoniarki do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-

piaskowej,
5) przycinarki, szlifierki z tarcza,
6) sprzet transportowy.

4. TRANSPORT

Materiaty sypkie (piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Piyty chodnikowe betonowe moga by¢é przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a goérna ich warstwa nie powinna wystawaé poza sciany srodka transportu wiecej niz
1/3 wysokosci tej ptyty

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i
uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny byé spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie
ukfada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposéb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na
paletach ukfada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukfada sie
na ptask, przylegajgce do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie
zaleca sie wykonywac¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego
przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych
(np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz
nie powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je
przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuija:

1) roboty przygotowawcze,

2) przygotowanie podtoza,

3) wykonanie podbudowy,

4) wykonanie podsypki,

5) utozenie ptyt betonowych,

6) utozenie kostki betonowej,

7) roboty wykonczeniowe.
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5.2. Przygotowanie podfoza

Koryto pod nawierzchnie zaleca sie¢ wykonywa¢ bezposrednio przed rozpoczeciem robot
nawierzchniowych. Koryto mozna wykonywac recznie lub mechanicznie przy uzyciu réwniarek,
koparek i spycharek Po oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze wszelkich zanieczyszczen,
nalezy sprawdzic czy istniejgce rzedne umozliwig uzyskanie, po profilowaniu, rzednych podtoza.
Zaleca sie, aby rzedne koryta przed profilowaniem byty o co najmniej 5cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia
poziomu w podtozu to nalezy spulchni¢ podtoze, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajgcy
wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescic warstwe do uzyskania wskaznika
zageszczenia 1,00.

Profilowanie podtoza zaleca sie wykonac¢ réwniarkg. Po profilowaniu podtoza nalezy przystgpic¢
do jego zageszczania, ktére nalezy kontynuowaé¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00. Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa
w robotach, to nalezy zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad
przez roztozenie folii. Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
nawierzchni mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.3. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roziozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostac
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$é mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.

5.4. Podsypka

Grubosé podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.5.  Wykonanie nawierzchni z kostki betonowej
5.4.1. Ufozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,
w ktorej niedopuszczalne sag ré6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne =zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej
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uktadanych deseni oraz roznych wymiaréw i ksztaitow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztaicie,
tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztalttek na miejsce ich utozenia z
wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w
odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktdrzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg
tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen
oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykohczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzeh uzupetnia sie kostka cietg, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyc
prowizorycznie okoto poOtmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungc¢ wraz z

podsypka.
5.4.2. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia hawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate.

5.4.3. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Spoiny
Szerokosc¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego
kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego
nawierzchni.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehié:

1) piaskiem, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

2) zaprawg cementowo-piaskowa, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-

piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piGrami gumowymi.
Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposOb zapewniajacy jej
wystarczajgcg ptynnosc. Spoiny mozna wypetic przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed
rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa
powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.
Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic;
szczegOlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.
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Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach
zgodnych z dokumentacjg projektowg, wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin
dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny
te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.2. 3). Szczeliny
dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana
sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywaé¢ szczeliny podiuzne przy $ciekach
wzdtuz jezdni.

5.5.2. Pielegnacja nawierzchni

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci
od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni
(przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

5.6. Ukfadanie chodnika z p#yt chodnikowych betonowych
5.5.1. Ufozenie nawierzchni z piyt

Piyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby ich gorna krawedz znajdowata sie
powyzej gornej krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego pityty odpowiednio dociete nalezy
uktada¢ w jednym poziomie, regulujgc wysokos¢ urzgdzen naziemnych do poziomu chodnika.
Ptyty chodnikowe uktadane przy urzgdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zalac
zaprawg cementowo-piaskowa.

Ptyty nalezy uktada¢ zgodnie z istniejgcym wzorem.

Piyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktada¢, aby spoiny rozszerzaly sie
wachlarzowo. Piyty mogg by¢ przycinane.

Piyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, tgczacych sie
przy uzyciu trojkgtow lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielkos¢
trojkatow dostosowac nalezy do szerokosci chodnika i promienia tuku.

5.2.2. Spoiny

Szerokos¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szerokosé spoin na
lukach nie powinna by¢ wieksza niz 3 cm.

Spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubosé
ptyty lub wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa.

5.5.3. Pielegnacja chodnika

Chodnik, ktérego spoiny wypetnione sg zaprawg cementowa, nalezy pokry¢ warstwg piasku
grubosci od 1,0 do 1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ wodg i utrzymywac w stanie wilgotnym w ciggu
10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola wykonania nawierzchni z kostki betonowej

Wykonana nawierzchnia z kostki betonowej powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:
1) os$ nawierzchni w planie nie powinna by¢ przesunieta wiecej niz £2 cm,
2) szerokosé nawierzchni nie powinna sie rozni¢ o wiecej niz £5 cm,
3) nieréwnosci nawierzchni nie wiecej niz £8mm /pomiar tatg 4-metrowa/,
4) pochylenia poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne tolerancjg +0,3%,
5) rbéznice wysokosciowe nie powinny przekracza¢ +1cmi-2 cm /25m.
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6.2. Kontrola wykonania nawierzchni z p#yt betonowych

Wykonana nawierzchnia powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:
1) odchylenia grubosci podsypki nie wiecej niz +1 cm,
2) pochylenia poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne tolerancjg +0,3%,
3) roznice wysokosciowe nie powinny przekracza¢ +1cm i -1 cm /50m.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sa:
1m? - dla wykonanej nawierzchni chodnika z ptyt lub kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejszg podlegajg nastepujgcym odbiorom:
1) odbior rob6t zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu (podbudowa, podsypka)
2) odbior ostateczny (wszystkie elementy robét objetych n/n STWiIORB)
3) odbiér pogwarancyjny,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:

dla wykonanej nawierzchni chodnika:
1) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
2) oznakowanie robat,
3) przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
4) dostarczenie materiatéw i sprzetu,
5) wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
6) utozenie i ubicie kostek lub ptyt (kostki i ptyty z odzysku, z wymiang uszkodzonych
elementéw na nowe),
7) wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
8) pielegnacje nawierzchni,
9) przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej.
10) odwiezienie sprzetu.
11) uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robat.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

1) PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatbw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
(W okresie przejsciowym mozna stosowaé¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek).

2) PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zapraw.

3) PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

4) Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkdéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.

5) BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania.

6) BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

7) PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan.
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D-03.02.01. Krawezniki i obrzeza betonowe

1. WSTEP
1.1 Przedmiot i zakres robot

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru rob6t polegajgcych na ustawieniu kraweznikéw i obrzezy betonowych.
Zakres szczegotowej specyfikacji technicznej obejmuje nastepujgce roboty:

1) ustawienie kraweznikdw na tawie z oporem,

2) ustawienie obrzezy betonowych.

1.2 Okreslenia podstawowe

1) Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielania powierzchni
znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na ré6znych poziomach, stosowany:
a. w celu ograniczania albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej;
b. jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potagczeniu z innymi kraweznikami;
c. jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu
drogowego lub r6znej nawierzchni.
2) Obrzeze betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.
3) tawa - warstwa nosha stuzgca do umochienia kraweznika i obrzeza oraz przenoszagca
obcigzenie na grunt.
4) Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

2. MATERIALY
2.1 Materiaf na podsypke i do wypefnienia spoin

Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
1) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie:

a. mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego
wymagania PN-EN 13242+A1:2010, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego
wymagania PN-EN  197-1:2012 i wody odpowiadajgcej wymaganiom
PN-EN 1008:2004,

2) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
a. zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg pkt. 1).

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a)
10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu
trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i scianach oraz
poditogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami,
z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o
liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2 tawa betonowa

tawa betonowa pod kraweznik wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, odpowiadajgcemu normie
PN-EN 206+A1:2016-12.

2.3 Krawezniki betonowe

1) Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340:2004.
2) Nasigkliwos¢é wg PN-EN 1340 [10] nie powinna by¢ wigksza niz 4 %.
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3) Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajgcych zgodnie
z PN-EN 1340:2004 < 1,0 kg/m? przy czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢
wiekszy od 1,5 kg/m?.

4) Wartos¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340:2004 nie
powinna by¢ mniejsza od 5,0 MPa.

2.4 Obrzeza betonowe

1) Obrzeza betonowe 8x30cm powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340:2004.

2) Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1340:2004 nie powinna by¢ wieksza niz 5%.

3) Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajgcych zgodnie
z PN-EN 1340 < 1,0 kg/m? przy czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wiekszy od
1,5 kg/m2.

4) Wartos¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340:2004 nie
powinna by¢ mniejsza od 5,0 MPa.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

1) zurawie samochodowe lub samojezdne,

2) walce ogumione, wibratory ptytowe, ubijaki,

3) roéwniarki, koparki, ew. spycharki,

4) sprzet transportowy.

4. TRANSPORT

Materiaty sypkie (piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy ukfada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki
kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i
obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1) roboty przygotowawcze,
2) wykonanie koryta pod tawy,
3) wykonanie tawy,
4) wykonanie podsypki,
5) utozenie kraweznikéw na tawie,
6) utozenie obrzezy,
7) roboty wykonczeniowe.

5.2 Wykonanie koryta pod fawy

Wykop koryta pod fawy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Grubosé¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.3 Wykonanie fawy betonowej

tawy betonowe nalezy wykona¢ z betonu klasy C12/15 (B15) w szalowaniu.
Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnany warstwami.
tawa powinna by¢ zageszczona przez ubicie lub wibrowanie.
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5.4 Podsypka

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.5 Ustawienie kraweznikow, obrzezy

Krawezniki nalezy ustawiaé¢ na tawach betonowych z oporem, na podsypce cementowo-piaskowej
grubosci 5 cm. W przypadku regulacji pionowej kraweznikdéw tawe betonowg po usunieciu
prefabrykatu nalezy oczysci¢ z luznego materiatu, a hastepnie uzupetni¢ betonem w szalunku do
wymaganej niwelety. Tylna scianka kraweznika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym ubitym gruntem przepuszczalnym. Wysokosé
obrzeza nad nawierzchnig chodnika, sciezki rowerowej czy ciggu pieszo-rowerowego powinna byé
dostosowana do wymagan dokumentacji projektowej.

5.6 Wypefnienie spoin

Spoiny miedzy kraweznikami i obrzezami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskow3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Sprawdzenie faw pod krawezniki

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynoszag:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

c) rownosc¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig fawy i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) zageszczenie taw.
Zageszczenie faw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie
mogg wykazywac sladu urzgdzenia zageszczajgcego.
tawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdélnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z fawy.

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow, obrzezy

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownosc¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie
na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi s3:
Im — dla utozenia kraweznikéw na fawach,
Im — dla utozenia obrzezy,
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8.

ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejszg podlegajg nastepujgcym odbiorom:

1)
2)
3)

9.

odbidr robo6t zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu (tawa betonowa, podsypka),
odbidr ostateczny (wszystkie elementy rob6t objetych n/n STWIORB)
odbidér pogwarancyjny.

PODSTAWA PLATNOSCI

dla utozenia kraweznikéw na tawach:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7
8)
9)

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robat,

wykonanie szalunku tawy fundamentowej,

dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

ustawienie kraweznikow (z odzysku),

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

dla utozenia obrzezy:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7

10.

1)
2)
3)
4)
5)

6)

7

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robat,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

ustawienie obrzezy (z odzysku),

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robot.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-EN 1340:2004, PN-EN 1340:2004/AC2007. Krawezniki (i obrzeza) betonowe.
Wymagania i metody badan.

PN-EN 206+A1:2016-12, Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

PN-EN 1339:2005. Betonowe ptyty brukowe -- Wymagania i metody badan.

PN-EN 13242+A1:2010 - Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatbw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 197-1:2012, Cement -- Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementéw powszechnego uzytku

PN-EN 1008:2004, Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.
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D-07.03.01. Petla indukcyjna

1. WSTEP
1.1. Przedmiot i zakres robo6t

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem istniejgcych petli indukcyjnych.
Zakres szczegoOtowej specyfikacji technicznej obejmuje nastepujgce roboty:
1) rozbiodrka i zabezpieczenie instalacji petli indukcyjnej na czas robdét,
2) utozenie kabli sterowniczych w kanalizacji kablowej,
3) montaz detektoréw sygnalizaciji swietlnej tj. petli indukcyjnych.

1.2. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST zgodne sg z obowigzujgcymi normami i
zarzadzeniami.

1) Kanalizacja kablowa - zespét ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli.

2) Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie i potgczone
pojedynczo lub w zestawach pozwalajgcych uzyskaé¢ potrzebng liczbe otworéw
kanalizacji.

3) Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji
kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu, konserwaciji kabli.

4) Kabel sterowniczy (sygnalizacyjny) — przewod wielozytowy, izolowany, przystosowany
do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowaé w ziemi, w rurach ochronach,
kanalizacji kablowej i nad ziemia.

5) Petla indukcyjna — czujnik (detektor) zainstalowany w nawierzchni jezdni, wykrywajgcy
obecnos$¢ znajdujgcych sie nad nim pojazdéw i wspOipracujgcy z sterownikiem w
sposobie sterowania sygnatami swietlinymi.

6) Detektor — element wykrywajgcy poszczegdélne grupy uczestnikéw ruchu (pojazdy lub
pieszych), ktérego dziatanie polega na wytworzeniu sygnatu przy kazdym wykryciu
uczestnika ruchu znajdujgcego sie w strefie detekcji. Sygnat wytwarzany jest
automatycznie w przypadku pojazdéw, a w sposéb wymuszony badz automatyczny w
przypadku pieszych. Detektory dzielg sie na reczne (przyciski sterownicze) i dziatajace
samoczynnie (indukcyjne, magnetyczne,
podczerwone, mikrofalowe, radarowe, laserowe, rezonansowe, akustyczne, radiowe,
wideo, zblizeniowe i podobne). Detektory dla pojazdéw dzielg sie ponadto pod
wzgledem instalacji na wbudowane w nawierzchnig i nad jezdniowe oraz na czynne
(wysytajgce wigzke fal i odbierajgce czesé wigzki odbitg od obiektu) i bierne (odbierajgce
wigzke fal wystang przez obiekt).

2. MATERIALY

2.1. Materiaty do wykonania rob6t zwigzanych z odtworzeniem istniejgcych petli
indukcyjnych

Materiatami stosowanymi przy modernizacji sygnalizacji Swietlnej skrzyzowania ulic sg:

1) Rury PCV lub PE ¢ 110,0 i grub. $cianki 4,2 mm spetniajgce wymagania PN-80/C-89203
- do przepustéw kablowych pod jezdnig.

2) Rura PCV lub PE ¢ 110,0 i grub. scianki 3,5 mm spetniajgce wymagania PN-80/C-89203
- do budowy kanalizacji kablowe;.

3) Przewody typu LgYc 2,5 mm? 750 V spetniajgce wymagania PN-87/E-90054.

4) Rury ostonowe dn50 z tworzywa sztucznego dielektrycznego.

Materialy powinny byé przechowywane zgodnie 2z zaleceniami producentéw w
pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu.
Na placu budowy nalezy przechowywac¢ materialy w miejscu wyznaczonym przy przekazaniu
placu budowy w sposéb zapobiegajgcy ich uszkodzeniu. Sktadowanie kabli na bebnach lub w
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wigzkach w miejscach przykrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
bezposrednim dziataniem stonca.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonywania odtworzeni istniejgcych petli indukcyjnych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu, na jakos¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu robot jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatbw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje
Kierownika Kontraktu, powinien byé sprawny i uzywany zgodnie z przeznaczeniem.

Sprzet stosowany przy budowie sygnalizacji swietlnej:

1) samochod dostawczy 0,9 t,

2) sprezarka powietrzna przewozna spalinowa,
3) kociot do grzania asfaltu,

4) pita do ciecia asfaltu,

5) ubijak spalinowy,

6) wibromtot elektryczny.

Ze wzgledu na rozbudowane urzgdzenia podziemne istniejgce i nowowybudowane,
wszystkie roboty ziemne wykonywaé recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Kierownika Kontraktu.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiaféw i elementow

Przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukladane
zgodnie z warunkami transportu podanymi przez ich producenta w sposéb zapobiegajgcy ich
uszkodzeniom.

Do wykonania odtworzenia istniejgcych petli indukcyjnych wykonawca powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

1) samochdd dostawczy 0,9 t,

2) przyczepa do przewozenia kabli.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Montaz petli indukcyjnych

Petle stuzg do stwierdzenia obecnosci i ruchu pojazdéw w strefie ich oddziatywania.
Dtugos¢ petli jest to wymiar zgodny z kierunkiem jazdy. Szerokos¢ petli jest to wymiar poprzeczny
do kierunku jazdy.

W przypadku petli przejazdu istotne jest zachowanie wymaganego odstepu od linii
rozdziatu paséw nie mniejszego niz 0,7 m., Jezeli nie jest to mozliwe ze wzgledu na szerokosc
pasa ruchu, nalezy petle wykona¢ nieco wezsza.

W przypadku petli obecnosci konieczne jest zachowanie wymaganego odstepu od linii
rozdziatu paséw nie mniejszego niz 1,25 m (odstep miedzy petlami powinien by¢ mniejszy niz 2,5
m).W przypadkach waskiego pasa ruchu dopuszcza sie odpowiednio 1 mi 2 m.

Wspolnym kablem zasilajgcym mogg by¢ potgczone ze sterownikiem tylko petle
dotgczone do wejs¢ tego samego detektora.

Petle powinny by¢ wykonane z przewodu LgYc 2,5 mm? w ilosci 4 lub 5 zwojéw w rowku
wycietym w jezdni wg rysunkow projektu. Zaleznie od struktury nawierzchni drogi optymalna
gtebokosé rowka powinna wynosi¢ 35- 70 mm (gérna czes¢ zwoju nie mniej niz 25 mm, a nie
wiecej niz 55). W boku nawierzchni - krawezniku, gdzie ma biec ,bierna” czes¢ przewodu petli
nalezy wywierci¢ pod kgtem 45 o do nawierzchni otwér o srednicy 2 razy srednica kabla + 12 mm
i dobrze go oczysci¢ z nierbwnosci. Rowek dla petli nalezy odwodni¢ odkurzy¢ przy pomocy
kompresora oraz osuszy¢ przy pomocy palnika gazowego. Nie wolno uktadac¢ petli podczas
deszczu.

Po utozeniu kabel musi by¢ przymocowany, co 30 cm do dna np. za pomocg klinow
drewnianych. Cze$c¢ kabla -wyprowadzenie -od miejsca zakonczenia rowka do punktu tgczenia z
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detektorem lub feederem przewody nalezy skreci¢ -10 skrecen na metr i zabezpieczy¢ rurkg
poliestrowg wzmocniong wibknem szklanym. Rurke nalezy uszczelni¢. Petle zalewa¢ masg
bitumiczng (np. CARBITEX) lub zywicg epoksydowa.

Przed i po wylaniu masy nalezy wykona¢ pomiary:

Przed zalaniem masg po utozeniu petli:
1) Rezystancji petli - < 0,8 Q.
2) Rezystancji izolacji wzgledem ziemi (napieciem 500 V DC) - > 100 MQ.
3) Sprawdzenie liczby zwojow.
Po podigczeniu petli do feedera:
1) Rezystancji petlii feedera - < 16 Q.
2) Rezystancji izolacji wzgledem ziemi (napieciem 500 V DC) - > 100 MQ.
3) Rezystancja izolacji wzgledem ziemi zyt petli i feedera przy zwarciu zyt miedzy soba
(napieciem 500 V DC)-> 100 MQ.
Po wypetnieniu rowka i stwardnieniu wypetniacza nalezy wykona¢ ponowne pomiary.
Uzyskane wyniki powinny spetnia¢ warunki jak przed zalaniem petli.

Potgczenia pomiedzy zytami petli i zytami feedera ( kabla pomiedzy petlg i sterownikiem), muszg
by¢ lutowane oraz zabezpieczone termokurczliwymi koszulkami izolacyjnymi. Tak wykonane
potgczenie musi byé zabezpieczone przed dostepem wilgoci i uszkodzeniem mechanicznym np.
mufg zywiczng lub termokurczliwg.

Uwaga:

W oporniku, krawezniku oraz kanale odwodnienia liniowego kable petli indukcyjnej nalezy
przeprowadzi¢ w rurze ostonowej o srednicy dn50 z tworzywa sztucznego dielektrycznego. Kable
petli indukcyjnej nalezy prowadzi¢ przez kanat odwodnienia liniowego w miejscu rusztu
(niedopuszczalne jest prowadzenie kabli w Swietle kanatu). Podbudowa kanatu na odcinku po
min 0,5 m od prowadzenia kabla nie moze by¢ zbrojona pretami stalowymi ani zadnym innym
materiatem ferromagnetycznym czy magnetycznym.

Na 7 dni przed planowanym rozpoczeciem rob6t nalezy powiadomi¢ Dziat Energetyczny GZDiZ,
w celu koordynacji prac montazowych kanatu odwodnienia liniowego i odtworzenia petli
indukcyjnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
W celu kontroli jakosci wykonanych robot nalezy przeprowadzi¢ pomiary podane w punkcie 5.1.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sg:
1kpl. — dla odtworzenia petli indukcyjnej.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejszg podlegajg nastepujgcym odbiorom:
1) odbiér robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu (utozenie kabli, montaz petli
indukcyjnych),
2) odbior ostateczny (wszystkie elementy robot objetych n/n STWIORB)
3) odbiér pogwarancyjny.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuije:

dla odtworzenia petli indukcyjnych:
1) rozbiodrka i zabezpieczenie instalacji petli indukcyjnej na czas robdt,
2) dostarczenie materiatéw i sprzetu,
3) utozenie kabli sterowniczych w kanalizacji kablowej,
4) wykonanie montazu petli indukcyjnych,
5) pomiary i badania w trakcie wykonywania robét,
6) pomiary geodezyjne,
7) sporzadzenie dokumentacji powykonawczej,
8) uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

1) N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

2) N-SEP-E-001  Sieci elektroenergetyczne  niskiego  napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

3) N SEP- E - 004 - Sieci elektroenergetyczne niskiego nhapiecia — ochrona
przeciwporazeniowa.

4) PN-IEC-60364- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

5) PN-IEC-60364 - 6 — 61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia
odbiorcze.

6) PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowg dtugotrwata przewodéw.

7) BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne
wymagania i badania.

8) BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa.

9) BN-85/8984-01 Studnie kablowe.

10) PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

11) PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

12) PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy
przelotowe
na napiecie nieprzekraczajgce 0.6/1kV.

13) PN-90/E-06401/04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy kablowe
na napiecie przekraczajgce 0.6/1kV.

14) PN-80/C-89205 Rury z nieplastikowego polichlorku winylu.

15) BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu,

16) PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

17)Katalog firmy Galmar "Uziemienia typu Galmar, ochrona odgromowa i
przeciwprzepieciowa".

18) PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).

19) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
(Dz.U.03.47.401 z dnia 19 marca 2003 r.)

20) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych
(Dz.U.99.80.912 z dnia 17.09.1999r).

21) Prawo Budowlane (Dz. Ustaw Nr 89/1994 - Ustawa nr 414 z dnia 07.07. 1994r.), wraz
z pOzniejszymi zmianami.

22) ,Szczegbtowe warunki techniczne dla znakoéw i sygnalizatorow drogowych oraz
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkOw ich umieszczania na drogach
- zatgczniki nr 1-4
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23) do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. - ( Dz. U. nr 220 poz.
2181 z dnia 23 grudnia 2003r.)".

24) Rozporzadzenie Min. kacznosci z dnia 16.07.1993r. W sprawie wymagan
technicznych i eksploatacyjnych oraz warunkéw wzajemnej wspotpracy urzgdzen, linii
I sieci telekomunikacyjnych uzywanych na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej. (Dz.
ustaw Nr 70 poz. 340).

25) Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. W sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych. (Dz. ustaw Nr 41 poz. 401).

26) Ustawa z dnia 21.03.85r. O drogach publicznych. (Dz. ustaw Nr 14 poz.60) z
pdézniejszymi zmianami.

27) Kodeks drogowy.
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