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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW 

   KONSTRUKCYJNYCH 
 

 

 

1.  WSTĘP  
 

1.1 Nazwa zadania 

 

 „Budowa drogi rowerowej przy ul. Marynarki Polskiej w Gdańsku – etap 1” 

 

1.2. Przedmiot ST 

 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonaniem oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych 

emulsją asfaltową.  

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST mają zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze 

oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych emulsją asfaltową. 

 

1.4. Informacje ogólne o terenie budowy 

 

Informacje ogólne zwarto w D-M-00.00.00. 

 

 

2.  MATERIAŁY 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

2.1.  Rodzaj materiału 

 

Do złączenia warstw konstrukcji nawierzchni należy stosować kationowe emulsje asfaltowe.  

 

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do łączenia warstw konstrukcji nawierzchni 

powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1. 

 

Tablica 1. Wymagania dotyczące kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do złączenia 

warstw nawierzchni wg PN-EN 13808:2013. 

 

Wymagania techniczne 
Metoda badań 

wg normy 
Jednostka 

C60 BP3 ZM  C60 B10 ZM/R 

Klasa 
Zakres 

wartości 
Klasa 

Zakres 

wartości 

Indeks rozpadu. PN-EN 13075-1 - 3  70-155 0 NR  

Zawartość lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 6 58 do 62 6 58 do 62 

Czas wypływu dla 2 mm w 

40°C 

PN-EN 12846 s 3 15-70 3 15-70 
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Pozostałość na sicie 0,5 mm PN-EN 1429 %(m/m) 3 ≤ 0,2 3 ≤ 0,2 

Pozostałość na sicie po 7 dniach 

magazynowania, sito 0,5 mm 

PN-EN 1429 %(m/m) 3 ≤ 0,2 3 ≤ 0,2 

Wymagania dotyczące lepiszczy odzyskanych i stabilizowanych z kationowych emulsji asfaltowych przez 

odparowanie zgodnie z PN-EN 13074-1 i PN-EN 13074-2 

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 3 ≤ 100 3 ≤ 100 

Temperatura mięknienia PN-EN 1427 ˚C 6 ≥ 43 5 ≥ 46 

Enargia kohezji PN-EN 13589 
PN-EN 13703 

J/cm2 - NR (0) - NR (0) 

 

 

2.2.  Składowanie emulsji 
 

Maksymalny czas, temperaturę oraz sposób składowania emulsji, po którym nie traci ona 

swoich parametrów jakościowych powinny być zgodne z warunkami określonymi przez 

Producenta. Zaleca się jednak, aby okres przechowywania emulsji nie przekraczał dwóch 

tygodni od daty produkcji. Emulsję należy składować w temperaturze powyżej 3C. 

 

 

3.  SPRZĘT 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” .  

 

3.1. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 

 

Do oczyszczenia warstw nawierzchni należy stosować szczotki mechaniczne, sprężarki, 

samochodowe beczki z wodą wyposażone w pompy ciśnieniowe, szczotki ręczne oraz inny 

sprzęt zatwierdzony przez Inżyniera.  

 

3.2. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 

 

Do skrapiania warstw nawierzchni należy stosować skrapiarki wyposażone w urządzenia 

pomiarowe pozwalające na kontrolę i regulację temperatury, ciśnienia, obrotów pompy 

dozującej lepiszcze, prędkości jazdy skrapiarki oraz ilości rozkładanego lepiszcza. Zbiornik 

na lepiszcze powinien być izolowany termicznie. Skrapiarka powinna zapewniać rozkładanie 

lepiszcza z tolerancją 10% w stosunku do ilości założonej, od 0,2 l/m2 do 2,0 l/m2. 

Dodatkowo skrapiarka powinna być wyposażona w lancę do ręcznego sprysku emulsji. 

 

 

4.  TRANSPORT 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

punkt 4.  

 

Emulsje na budowę należy przewozić w samochodach. Cysterny winny być podzielone 

przegrodami na komory o pojemności nie większej niż 1 m3, a każda przegroda powinna 

mieć wykroje umożliwiające przepływ emulsji. Cysterna używana do transportu emulsji nie 

może być używana do przewozu innych lepiszczy. 
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Dopuszcza się stosowanie beczek lub innych pojemników stalowych, które na skrzyni 

ładunkowej powinny być ustawione, równomiernie na całej powierzchni i zabezpieczone 

przed możliwością przesuwania się podczas transportu. 
 

 

5.  WYKONANIE ROBÓT 
 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”.  

 

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni 

 

Oczyszczenie polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy użyciu 

szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno 

dostępnych należy używać szczotek ręcznych. Zanieczyszczenia stwardniałe nie dające się 

usunąć mechanicznie, należy usunąć ręcznie przy użyciu odpowiedniego sprzętu. Na terenach 

niezabudowanych bezpośrednio przed skropieniem, nawierzchnię można oczyścić sprężonym 

powietrzem. 

 

Podczas używania szczotek mechanicznych należy zwrócić uwagę, aby nie została 

uszkodzona warstwa błonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszywa stanowiących górną 

powierzchnię warstwy.  

 

W przypadku zanieczyszczenia podłoża olejami, paliwem lub chemikaliami należy używać 

specjalnych absorbentów do zebrania zanieczyszczeń a następnie zmyć powierzchnię wodą 

pod ciśnieniem. 

 

5.2. Przygotowanie podłoża 

 

Powierzchnia podłoża musi być oczyszczona z wszelkiego obcego materiału innego niż 

mieszanka mineralna, z której została wykonana warstwa.  

 

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezpośrednio przed wykonaniem skropienia emulsją 

asfaltową podłoże należy zwilżyć wodą, tak aby powierzchnię podłoża doprowadzić do stanu 

matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasączenia warstwy wodą.  

 

W przypadku skrapiania warstwy niezwiązanej nasiąkniętej wodą po opadach 

atmosferycznych należy opóźnić skropienie do momentu częściowego przesuszenia 

powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego). 

 

5.3. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni 

 

Temperatura podłoża w czasie skrapiania powinna wynosić nie mniej niż +5°C. Nie 

dopuszcza się wykonywania skrapiania podczas opadów atmosferycznych lub tuż przed 

spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia należy tak zaplanować, aby nie wystąpiły 

opady atmosferyczne wcześniej niż po całkowitym rozpadzie emulsji.  

 

Wykonawca przekaże Inspektorowi Nadzoru kopię protokołu kalibracji skrapiarki 

(równomierności skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej prędkości przejazdu). 

Skrapiarka powinna zapewniać rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10 % w stosunku do ilości 
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założonej. Skrapiarka, dla której nie wykonano kalibracji nie może zostać dopuszczona do 

wykonana skropienia.  

 

Skrapianie należy wykonywać równomiernie na całej powierzchni przeznaczonej do 

skropienia, przy użyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciągnionych - 

wyposażonych w rampy spryskujące oraz automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia. 

Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą tylko w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki 

uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. 

Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego i technologicznego przez zmianę 

organizacji ruchu lub odpowiednią ochronę skropienia przez pokrycie specjalną warstwą 

osłonową  

 

Przed rozpoczęciem skrapiania należy strefy przyległe do skrapianych powierzchni jak np.: 

krawężniki, ścieki, wpusty itp. odpowiednio osłonić, zabezpieczając przed zabrudzeniem lub 

zalaniem emulsją.  

 

Podłoże powinno być skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed układaniem następnej 

warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O 

rozpadzie emulsji świadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brązowego na czarny. 

Przed wykonaniem następnego zabiegu technologicznego należy odczekać minimum 30 

minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny. Temperatura 

emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podłoża musi mieścić się w granicach 

podanych w tabeli 2. 

Tabela 2. Temperatura użycia emulsji asfaltowych 

 

Rodzaj lepiszcza Temperatura użycia [°C] 

min. maks. 

Emulsja asfaltowa 50 85 

Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem 60 85 

 

Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej Skropienie lepiszczem powinno być 

wykonane w ilości podanej w tabeli 3. Kontrolę ilości lepiszcza do skropienia należy dokonać 

według PN-EN 12272-1. 

 

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwiązanej lub związanej hydraulicznie po 

okresie długotrwałych opadów deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnię, która ma 

być skrapiana i charakteryzuje się odpowiednią wilgotnością. Jeśli poziom zawilgocenia 

warstwy jest zbyt duży, należy wstrzymać się ze skrapianiem do momentu przesuszenia 

powierzchni warstwy. Skropienie lepiszczem powinno być wykonane w ilości podanej w 

tabeli 3. Kontrolę ilości lepiszcza w trakcie skrapiania należy dokonać według PN-EN 12272-

1. Skrapiarka powinna zapewniać rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10 % w stosunku do 

ilości założonej. 

 

Tabela 3. Zalecane ilości emulsji asfaltowej do skropienia podłoża z mieszanki mineralno-

asfaltowej [kg/m²] (uwaga - przyjęto dla emulsji kationowej o zawartości asfaltu 60% wg PN-

EN 13808:2013 Załącznik Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM) 

 
Warstwa, na którą emulsja jest nanoszona Emulsja C 60 BP3 ZM Emulsja C 60 B10 ZM/R 

Podbudowa z kruszywa łamanego, stabilizowanego 

mechanicznie 

 0,5 - 0,7 
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Podbudowa z betonu asfaltowego 0,3-0,5  

Warstwa wiążąca 0,2-0,4  

 

5.4. Ochrona wykonanego skropienia  
 

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z użyciem mleczka 

wapiennego należy stosować dla dróg o kategorii ruchu KR 4÷7. Skropienie mleczkiem 

wapiennym wykonuje się dopiero wtedy, gdy nastąpi rozpad emulsji i odparuje woda. 

Stężenie roztworu roboczego mleczka wapiennego należy przygotować tak, by w 100 g 

próbki zawartość wodorotlenku wapnia wyrażona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie 

próbki w suszarce w temp. 110±5°C do stałej masy (jednak nie dłużej niż 5 godz.) była:  

a. nie mniejsza niż 16,0% i nie większa niż 28,0% - do skropienia podbudowy z 

mieszanki niezwiązanej lub związanej hydraulicznie,  

b. nie mniejsza niż 9,0 % i nie większa niż 16,0% - do skropienia warstw 

mineralnoasfaltowych.  

Dozowana na nawierzchnię dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierać się w 

przedziale 250 g/m2 ± 20 g.  

 

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni można prowadzić po odparowaniu 

wody z zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego 

filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).  

 

Ze względu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub 

opryskiwacza, urządzenia te powinny być wyposażone w system obiegu zamkniętego lub 

mieszadło obrotowe. Jeśli producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodność w określonym 

czasie, mieszadło nie jest wymagane. Mleczko wapienne należy przechowywać w 

odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizmów 

zabezpieczających. Produkt nie może być przechowywany ani transportowany w 

pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach poniżej 5°C. 

 

5.5. Wymagania dla połączenia międzywarstwowego  

 

Wytrzymałość na ścinanie wszystkich połączeń jest warunkiem uzyskania odpowiedniej 

trwałości konstrukcji. Wymagane minimalne wartości wytrzymałości na ścinanie połączenia 

między warstwami nawierzchni podano w tablicy 4. Wbudowanie gewyrobów lub innych 

membran nie upoważnia do obniżenia wytrzymałości na ściskanie. 

 

Tabela 4. Wymagana wytrzymałość na ścinanie połączenia pomiędzy warstwami asfaltowymi 

nawierzchni 

 

Połączenie między warstwami Wymagana minimalna wytrzymałość na 

ścinanie, na próbkach Ø 150 mm (Ø 100 

mm) [MPa] 

ścieralna - wiążąca 1,0 

wiążąca – podbudowa 0,7 

podbudowa - podbudowa 0,6 

 

5.6. Warunki atmosferyczne prowadzenia robót 
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Wykonywanie skropienia powinno odbywać się gdy podłoże jest suche i wolne od stojącej 

wody lub lodu. Minimalna temperatura powietrza powinna być wyższa od +5C. Zabrania się 

wykonywania skropienia w czasie opadów deszczu oraz silnego wiatru ( > 35 km/godz). 

Prowadzenie robót w okresie od 15 listopada do 15 kwietnia wymaga zgody Inżyniera 

 

 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”.  

 

6.1.  Sprawdzenie jakości lepiszcza 

 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

a. uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (np. informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o 

oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat 

zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów 

wykonane przez dostawców itp.), 

b. ewentualnie wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do 

wykonania robót, określone przez Inżyniera. 

 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

 

6.2.  Sprawdzenie oczyszczenia 

 

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej dokładności 

wykonania. 

 

6.3.  Sprawdzenie jednorodności skropienia 

 

Jednorodność skropienia należy ocenić wizualnie, a kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza 

zaleca się przeprowadzić w oparciu o pomiar ilości asfaltu pozostającego po rozpadzie 

emulsji i odparowaniu wody przypadający na jednostkę powierzchni. Należy przeprowadzić  

kontrolę ilości lepiszcza do skropienia według PN-EN 12272-1. 

 

6.4.  Sprawdzenie połączenia międzywarstwowego 

 

Metodyka badania wytrzymałości na ścinanie zgodnie z „Instrukcją laboratoryjnego badania 

sczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania 

techniczne sczepności. 2014”, z zastosowaniem próbek Ø 100 mm lub Ø 150mm”. Badaniem 

referencyjnym jest badanie na próbkach Ø 150 mm. Wymagania podano w punkcie 5.5. 

 

 

7.  OBMIAR ROBÓT 
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Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”.  

 

Jednostką obmiaru jest 1 m2 oczyszczonej powierzchni warstwy konstrukcyjnej i skropionej 

odpowiednim rodzajem emulsji asfaltowej. 

 

 

8.  ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”.  

 

Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania dały pozytywne wyniki.  

 

 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

Cena jednostkowa wykonywania robót obejmuje: 

a. wykonanie robót pomiarowych i przygotowawczych, 

b. oznakowanie robót, 

c. zakup i dostarczenie lepiszcza na budowę, 

d. ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń, 

e. oczyszczenie mechaniczne poszczególnych warstw, 

f. skropienie warstw niebitumicznych, 

g. skropienie warstw bitumicznych, 

h. przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w 

specyfikacji, 

i. uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

j. koszty za zajęcie terenu podczas wykonywania robót, 

k. inne niezbędne czynności związane bezpośrednio z oczyszczonej powierzchni 

warstwy konstrukcyjnej i skropionej odpowiednim rodzajem emulsji asfaltowej. 

 

 

 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

1. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza drogowe. Specyfikacje asfaltów drogowych. 

2. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji 

asfaltowych  

3. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji igłą. 

4. PN-EN 1427Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie temperatury mięknienia. 

Metoda pierścień i kula. 

5. PN-EN 1428 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie zawartości wody w emulsjach 

asfaltowych. Metoda destylacji azeotropowej. 

6. PN-EN 1429 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie pozostałości na sicie emulsji 

asfaltowych oraz trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie. 
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7. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie czasu wypływu emulsji 

asfaltowych lepkościomierzem wypływowym. 

8. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie sedymentacji emulsji 

asfaltowych. 

9. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie lepiszczy z emulsji 

asfaltowych przez odparowanie. 

10. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badanie rozpadu  część 1: Oznaczenie 

indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem 

mineralnym. 

11. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie nawrotu sprężystego asfaltów 

modyfikowanych 

12. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie przyczepności emulsji 

bitumicznych przez zanurzenie w wodzie. Metoda z kruszywem. 

13. Instrukcją laboratoryjnego badania sczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych 

wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepności. 2014” 

 


