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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1  Nazwa zadania

,Budowa drogi rowerowej przy ul. Marynarki Polskiej w Gdansku — etap 1”.
1.2.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej] ST dotycza prowadzenia i odbioru robot zwigzanych z
wbudowaniem kraweznikow betonowych.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.
1.5  Okreslenia podstawowe
1.5.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na r6znych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
c¢) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi ré6znym rodzajom ruchu
drogowego.
1.5.2. Wymiar nominalny — wymiar krawgznika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreSlonych granicach dopuszczalnych

odchytek.

1.5.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
2.1. Stosowane materialy

Do ustawiania krawegznikow stosujemy nastepujace materiaty:
e krawezniki betonowe,
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e beton (do tawy fundamentowej i oporu),
e podsypka cementowo-piaskowa,
e masa zalewowa.

2.2. Krawezniki betonowe

Nalezy stosowa¢ krawezniki betonowe zgodnie z PN-EN 1340: 2004 ,. Krawe¢zniki betonowe.
Wymagania i metody badan” . Wymagania dla elementéw betonowych podano w tablicy 1.

Krawezniki  betonowe moga by¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych 1 mechanicznych,
wielkosci, wygladu itp. Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm
wiekszej od szeroko$ci kraweznika.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznikow betonowych, ustalone w PN-EN 1340 do
stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- C Dhugos$é: £ 1%, >4 mmi< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czgéci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchylki od c

ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$é¢ érednia < 1,0 kg/m?, przy czym
rozmrazanie z udziatem soli zaden pojedynczy wynik nie moze by¢ wigkszy od 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymalo$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
Badanie nalezy przeprowadzi¢ wytrz. wytrzymatos$é, MPa wynik, MPa
na 4 szt. 3 6,0 >6,0
2.3 | Trwalo$¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwatos$¢ (wytrzymatosé) jesli
wytrzymatos$c spelnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalne;j
konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa Bo6hmego,
odpornosci wg zal. H normy — badanie alternatywne
4 < 18000 mm®/5000 mm?
2.5 | Nasigkliwos¢ E $rednia < 6 % - wg PN-EN-1340
2.6 | Odpornos$¢ na poslizg/ | a) jesli gérna powierzchnia krawgznika nie byta szlifowana i/lub
poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej
warto$¢ pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem
do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania krawe¢znika jest zada-walajaca przez
caly okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czg$ci nie zostato odstonigte
kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad | J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,




D-08.01.01 krawezniki betonowe

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) r6znice w jednolito$ci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwos$ci surowcow i warunkdéw twardnienia,
nie sa uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa §cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

C) réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow lub warunkoéw
dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

Producent kraweznikow w §wiadectwie zgodnos$ci zapewni 5-letnig gwarancj¢ na dostarczane
materialy.

2.3. Beton (lawa z oporem)

Do wykonania tawy pod krawezniki oraz oporu za krawgznikami nalezy stosowac beton klasy
C12/15 wedlug PN-PN 206-1 ,Beton. Czg$¢ 1 wymagania, wihasciwosci, produkcja i
zgodnos¢”

2.4.  Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke pod kraweznik nalezy wykonaé z piasku i cementu w proporcjach 4:1. Piasek
powinien spelnia¢ wymagania normy PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia.

2.5. Masa zalewowa

Do uszczelniania ,,na gorgco” szczelin nalezy stosowa¢ masy zalewowe - asfaltowe z
dodatkiem wypelniaczy 1 odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru
SBS), posiadajace bardzo dobrag zdolno$s¢ wypetiania szczelin, niska sptywnos¢ w
temperaturze +600C, bardzo dobra przyczepnos$¢ do $cianek, a takze dobrg rozciagliwos¢ w
niskich temperaturach. Masy zalewowe ,na goragco” sg wbudowywane po uprzednim
rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktory jest osiggany w temperaturze od 150 do 1800C.

Masa zalewowa powinna posiadac aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w

przypadku ich braku lub niepelnych danych, powinna mie¢ cechy zgodne z ponizszymi
wskazaniami:

1) zdolno$¢ wypetiania szczelin (na catej wysokosci) b. dobra

2) temperatura mi¢knienia PiK > 850C

3) sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.

4) sptywnos¢ w temperaturze 600C po 5 godzinach <5mm

5) odporno$¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost <100C
temperatury migknienia PiK)

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 1650C/5 < 1% wag.
godz.

7) odporno$¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg 3 sposrod badanych 4 kul
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badania préobek uformowanych w kule, ozigbionych do nie powinny wykazywac
temperatury -200C i opuszczonych z wysokosci 250 cm sladow uszkodzen

8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +250C <130 j.Pen.

9) wydluzenie wzglgdne w temperaturze -200C > 15%

Poszczegdlne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ sktadowane w zadaszonych
pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach.

2.6. Zaprawa cementowo-piaskowa

Zaprawe cementowo-piaskowsg do spoinowania kraweznikow nalezy wykona¢ z piasku i
cementu w proporcjach 2:1. Piasek powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13139 pod
wzgledem uziarnienia.

2.7. Inne materialy

Do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej nalezy stosowa¢ cement
portlandzki klasy co najmniej 325N wg PN-EN 197-1 oraz wod¢ studzienng lub
wodociggowa (bez badan).

3.  SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 3.

Do wykonania roboét nalezy wykorzystywac nastepujacy sprzet:

e betoniarki - do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-
piaskowej,

e wibratory lub ptyty wibracyjne - do zaggszczania faw 1 oporow.

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta pod tawe powinny by¢ wykonane recznie lub
lekkim sprzgtem zaakceptowanym przez Inzyniera. Pozostale roboty powinny by¢
wykonywane recznie.

4, TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 4.

Krawezniki mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w  sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Transport podsypki i zaprawy
cementowo-piaskowej powinien odbywaé¢ si¢ w  sposOb  uniemozliwiajacy  jej
zanieczyszczenie, wysuszenie i zawilgocenie.

5.  WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikow, nalezy wykonac
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.2.  Przygotowanie podloza

Koryto pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 ,,Roboty ziemne budowlane”.
Wskaznik zageszczenia dna wykopu powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalne;j
proby Proctora. Tolerancja dla wymiarow koryta wynosi £2 cm.

5.3. Wykonanie law z oporem

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na fawe betonowa z oporem, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla
konkretnych materiatow, zaakceptowana wcze$niej przez Inzyniera. Receptura zostanie
opracowana przez laboratorium w oparciu 0 PN-PN 206-1 ,Beton. Czgs¢ 1 wymagania,
wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢”. Sporzadzona receptura musi uzyskaé akceptacje
Inzyniera. Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Betonowanie taw nalezy
wykona¢ warstwami zgodnie z PN-B-06251 ,,Roboty kamienne i zelbetowe”. Co 50 mb
nalezy wykonywa¢ szczeliny dylatacyjne wypetnione masa zalewowa. Wykonana tawa wraz
zZ oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztaltem -
rysunkowi w Dokumentacji Projektowe;j.

5.4. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowa,
celem prawidlowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowa wykona¢ nalezy
w proporcji 1:4.

55.  Wbudowanie kraweznikéw betonowych

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety 1 lokalizacji kraweznikow w planie ich
wbudowanie powinno si¢ odbywa¢ w odniesieniu do linki prowadzacej ze szpilkami
wysokos$ciowymi rozbitymi nie rzadziej niz co 15 m.

Roboty zwigzane w wbudowaniem kraweznikow powinny by¢ wykonane przy temperaturze
otoczenia nie nizej niz 5 stopni Celsjusza. Wbudowanie krawegznika nalezy dokonac zgodnie z
,Dokumentacja Projektowa”. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysoko$ciowego,
zgodnego z Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji
Projektowej, to + 1 cm w niwelecie krawegznika i + 5 cm w usytuowaniu poziomym.
Krawezniki nalezy wbudowac recznie. Krawezniki nalezy ustawia¢ na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci okoto 5 cm. Na lukach nalezy wbudowywaé krawezniki specjalnie
uksztaltowane i odpowiednio docigte. W miejscach przejs¢ dla pieszych oraz innych
wskazanych w dokumentacji projektowej wykona¢ nalezy krawezniki obnizone, wystajace 2
cm powyzej krawedzi nawierzchni jezdni.

Szczeliny pomiedzy kraweznikami powinny mi¢¢ szeroko$¢ do 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié¢
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikéw przed
zalaniem zaprawa nalezy oczy$ci¢ i1 zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
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temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogo6lne zasady wykonania kontroli jakosci robdt podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

e wykonac sprawdzenie ksztaltu i wymiardw,

e wykona¢ sprawdzenie uszkodzen,

e wykona¢ sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedtug punktu 2.

Pomiary ksztaltéw i uszkodzen nalezy wykonaé dla 3 losowo wybranych kraweznikéw, dla
kazdej dostarczonej partii zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1340: 2004 , Krawe¢zniki
betonowe. Wymagania i metody badan”.

Do kazdej partii wyrobéw Wykonawca dostarczy deklaracje zgodnosci z PN-EN 1340: 2004
,Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan”.

Badania pozostaltych materialdéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami podanymi w
punkcie 2.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie koryta

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu. Zageszczenie
nalezy sprawdza¢ w 1 punkcie na 300 mb koryta. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi +
2.cm.

6.2.2. Badania law betonowych

Wytrzymatos¢ betonu nalezy zbada¢ na 3 probkach (1 seria) dla 300 mb wykonanej tawy.
Cechy geometryczne fawy nalezy sprawdzac:

o wysokos¢ i szeroko$¢ tawy 2 razy na 100 m,

e roéwno$¢ gornej powierzchni tawy 2 razy na 100 m,

e odchylenie linii taw od projektowanego kierunku w planie i profilu ~ co 100 m.

Dopuszczalne odchytki od wielkos$ci projektowanych wynosza:

e dla wysokosci tawy +10%,

o dla szerokosci tawy +10%,

e rOownos¢ gornej powierzchni tawy przeswit 1 cm pod tatg 3-
metrowa,

e profil gornej powierzchni +1 cm,

e odchylenie linii taw od projektowanego kierunku +2 cm.
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6.2.3. Badania kraweznikow

Badania elementéw nalezy wykonywa¢ zgodnie z punktem 6.1 dla jednego elementu na 300
wbudowanych sztuk.

Ustawienie kraweznikow nalezy sprawdzac:

e ustawienie w planie -0 100 m,

e wysokos¢ -0 100 m,

e rownos¢ gornej powierzchni -2 razy na 100 m,

e wypelnienie spoin - co 10 m (spoiny powinny by¢ wypetnione catkowicie).

Dopuszczalne odchytki od wielkosci projektowanych wynosza:

e wysokosci +1 cm,
e rownos¢ gornej powierzchni +1 cm (pod 3 metrowg tatg brukarskg),
e usytuowania w planie +5 cm (bez widocznych nieréwno$ci w linii prostej

1 zataman na tukach).
6.2.4. Inne materialy
Jako§¢ zaprawy i1 podsypki cementowo-piaskowej nalezy sprawdza¢ wizualnie w czasie
trwania robot.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie ustawionymi kraweznikami

Wadliwie wykonane odcinki kraweznikow nalezy rozebra¢ i wbudowaé ponownie. W
przypadku uszkodzenia krawe¢znikOw nalezy je wymieni¢ na nowe.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady dotyczace obmiaru robdt podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
punkt 7. Jednostkg obmiaru jest 1 m (jeden metr) ustawionego kraweznika.

8.  ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady dotyczace odbioru robdt podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”
punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,

jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daly
pozytywne wyniki.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady dotyczace platnosci podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”
punkt 9.

Cena za 1 mb ustawionego kraweznika obejmuje:
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e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,,

e oznakowanie robdt,

e zakup i dostarczenie materiatow w miejsce wbudowania,

wykonanie koryta i szalunku,

wykonanie tawy z oporem,

zalanie spoin dylatacyjnych masg zalewowa,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

ustawienie kraweznikéw z wypelieniem spoin i zalaniem szczelin,
wypehienie spoin pomigdzy kraweznikami zaprawa cementowo-piaskowa,
zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie pomiardow i1 badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

e koszty za zajecie terenu podczas wykonywania robot,

e inne prace bezposrednio zwigzane z wykonaniem elementéw betonowych.

10. NORMY ZWIAZANE

PN-EN 1340: 2004 ,,Krawg¢zniki betonowe. Wymagania i metody badan”

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-EN 197-1:2013 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

ok wdE



