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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

1.  WSTEP

1.1 Nazwa zadania

,Budowa drogi rowerowej przy ul. Marynarki Polskiej w Gdansku — etap 1”

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem wykopdéw w gruntach nieskalistych.

1.3.  Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze wykopow w
gruntach nieskalistych i obejmuja wykonanie wykopéw z transportem gruntu na odktad

Wykonawcy.

Uwaga: Postgpowanie z gruntem przeznaczonym na odktad zgodnie z ustaleniami Dz.U. 2013
poz. 21. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (z p6zniejszymi zmianami).

2. MATERIALY

Nie wystepuja

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .

Do wykonania wykopow 1 przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany nastepujacy sprzet:

réwniarki samojezdne,
lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

a. koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
b. koparko-spycharki,

c. koparko-tadowarki,

d. spycharki ggsienicowe,

e. tadowarki,

f. zgarniarki,

g.

h.

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskac akceptacje Inzyniera. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na wilasciwosci gruntu, zar6wno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w
czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.
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Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubos$ci zaggszczane] warstwy.
Dobor sprzetu zageszczajacego Wykonawcea ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do
wykonywania robot. Kazdy inny rodzaj sprz¢tu zageszczajacego zaproponowany przez
Wykonawce¢ powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp lub
przeznaczonego na odktad moga by¢ stosowane nastgpujace srodki transportu:

samochody samowytadowawcze,

ziemiowozy,

spycharki,

zgarniarki.

Wybor srodkow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odlegltosci
transportu. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem
wymogow bezpieczenstwa zaroOwno w obregbie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po
drogach publicznych S$rodki transportu powinny spelnia¢ wymagania podane w D-
M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 5.

5.1.  Wykonanie wykopow
5.1.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych, usuniecie drzew
I krzewow, zdjecie warstwy humusu, oraz rozbiorki elementéw drog i ulic nalezy wykonaé
zgodnie z Dokumentacja Projektowg 1 ST oraz z poleceniami InZyniera. Przed rozpoczgciem
robot, wyznaczona zostanie trasa 1 punkty wysokosciowe wraz ze wszystkimi zmianami,
zatwierdzonymi prze Inzyniera. Przed rozpoczgciem robot Wykonawca dokona obmiaru po
zdjeciu warstwy humusu.

5.1.2. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowa¢ w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek
podluzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw wod z
wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
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spoistych 1 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntéw oraz terminow wykonywania innych robodt na
spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robot. Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow odwadniajacych
ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktére
umozliwiajg odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie odprowadzenia wod opadowych oraz wod
gruntowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem
I nawodnieniem. W przypadku zaniedban lub niedopatrzen jezeli grunt ulegnie nawodnieniu
Wykonawca ma obowigzek usunigcia takiego gruntu i zastgpienia go gruntem przydatnym do
budowy. W przypadku wykonywania wykopow ponizej zwierciadta wod gruntowych
Wykonawca zobowigzany jest do opracowania projektu szczegdlowej technologii
odwodnienia wykopu, uwzgledniajacego lokalne uwarunkowania terenowe.

5.1.3 Wykonanie wykopow

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

Wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych
W niniejszej Specyfikacji.

Jezeli podczas prowadzenia prac okaze si¢, ze grunty te nadaja si¢ do wbudowania w nasyp to
nalezy je wbudowa¢ w nasyp. Decyzje taka powinien podja¢ Inzynier po dostarczeniu
odpowiednich wynikow badan przez Wykonawce.

Jezeli w trakcie wykonywania robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne
(kable, rurociagi itp.), niewykazane w Dokumentacji Projektowej, wowczas roboty nalezy
przerwac 1 powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera.

Wykopy sposobem rgcznym nalezy wykonywac:
e w przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,
e w dolnej strefie wykopow liniowych, gdzie wymagana jest nienaruszona struktura
gruntu podioza.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 m powyzej
projektowanych rzgdnych robdt ziemnych.

5.1.4 Skarpy wykopow

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robot. Naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza
Wykonawceg robot ziemnych. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny
by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspajanie i1 transport
gruntdw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sa dopuszczalne tylko wowczas,
gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace¢ sprz¢tu gwarantujgcego rozlozenie |
zageszczenie gruntu zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji. O ile
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Inzynier zezwoli na czasowe sktadowanie gruntéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Doktadno$¢ wykonania robdt ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20 m.
Wykonawca ma obowigzek zageszczania przekrojow poprzecznych tak, aby mozliwosé
kontroli byta zachowana co 20 m. Dopuszczalne tolerancje zostaty okre$lone w punkcie 6.2.
Podane tolerancje nie dotycza usuwania gruntoéw z wykopu, spod wody. W takim przypadku,
nadzoér geotechniczny powinien okreslic uksztattowanie skarp wykopu, ich podcigcia i
tolerancje (biorgc pod uwage rzeczywiste warunki gruntowo-wodne na budowie), o ile brak
jest takich informacji w dokumentacji projektowej. W przypadku wystepowania na skarpach
wykopu saczen wody gruntowej powodujacych nawodnienie skarpy Wykonawca na wlasny
koszt opracuje projekt zabezpieczenia takich skarp 1 po jego zatwierdzeniu przez Inzyniera
wykona wszystkie niezb¢dne roboty z nim zwigzane.

5.1.6. Rowy

Rowy przydrozne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i odpowiada¢
wymaganiom okreslonym w PN-5-02204. Szeroko$¢ dna rowu i gleboko§¢ rowu nie moze
ro6zni¢ si¢ od wymiardéw projektowanych o wigcej niz 5 cm.

5.2. Zageszczenie gruntu w wykopach

Gorna warstwa podtoza gruntowego w wykopach oraz w miejscach zerowych robot ziemnych
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla zageszczenia podtoza w wykopach

Wskaznik Wtorny modut odksztalcenia na
zaggszcezenia powierzchni warstwy
warstwy IS E2 [MPa]

Grunty spoiste | Grunty niespoiste

¢ 0d 0 do 30 cm ponizej niwelety robot ziemnych
(czyli od spodu podbudowy pomocniczej ) 1,00 - 80
e Ponizej 30 cm od niwelety robot ziemnych

0,97 45 60
Chodniki, $ciezki rowerowe 0,97 - -
Na wszystkich drogach - wskaznik odksztatcenia (stosunek modutéw E2 / E1)
dla piaskow, zwiréw i pospotek (Pr, Ps, Pd, Z, Po) <22
dla gruntow drobnoziarnistych o réwnym
uziarnieniu (G) <20
e dla gruntéw roznoziarnistych (Zg, Pg, Gp) <30

Przy podtozu, dla ktorego E2 < 45 MPa (grunty spoiste) lub E2 < 60MPa (grunty niespoiste)
wymagane jest dodatkowe wzmocnienie. W miejscach, w ktorych nie przewidziano
wzmocnienia lub przewidziano wzmocnienie i nie mozna osiggngé wymaganych warto$ci
nalezy zastosowac, W porozumieniu z Projektantem, dodatkowe wzmocnienie.

Przy podiozu, dla ktorego E < 25 MPa (grunty poza klasyfikacja grup no$nosci podtoza)
wymagane jest indywidualne wzmocnienie, podobnie jak dla gruntow organicznych. W
miejscach, w ktorych nie przewidziano wzmocnienia lub przewidziano wzmocnienie i nie
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mozna osiggnag¢ wymaganych wartosci nalezy zastosowa¢, w porozumieniu z Projektantem,
dodatkowe wzmocnienie. Dodatkowe wzmocnienie zostanie okreslone podczas prowadzenia
prac na podstawie badan wykonanych w tych miejscach. Dodatkowe wzmocnienie
zaproponuje Wykonawca i po zatwierdzenie przez Inzyniera wykona je w ramach
wzmocnienia podioza w wykopach bez dodatkowej zaptaty.

5.3.  Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia
do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazdéw, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen
powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow,
powinna zosta¢ wykonana przed przystgpieniem do wbudowywania kolejnych warstw
nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

6.1. Zageszczenie i nosno$¢ podloza

Liczba badan wskaznika zageszczenia Is lub wtornego modutu odksztatcenia E2 powinna
by¢ zgodna z normg PN-S-02205 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania" i powinna wynosi¢ dla podtoza w wykopach - nie mniej niz 2 pomiary w przekroju
poprzecznym (w zalezno$ci od szerokosci korony robot ziemnych) co 50 m. Badania te beda
prowadzone przez Wykonawcg.

Moga by¢ stosowane nastgpujace metody badania zaggszczenia:
a. metoda wolunometru,
b. metoda wciskanego cylindra (za zgoda Inzyniera).

W zaleznosci od zmiennosci gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem czestotliwosée
wyznaczania maksymalnej gestosci szkieletu gruntowego i optymalnej wilgotnosci w badaniu
Proctora.

Do badan kontrolnych, za zgoda Inzyniera, mozna stosowa¢ ptyte dynamiczng. Wowczas
nalezy przeprowadzi¢ kalibracj¢ wynikow uzyskanych z ptyty dynamicznej z ptyta VSS.

Zageszczenie 1 no$no$¢ jest prawidlowa, jezeli spelnia wymagania podane w tablicy 1.

Jezeli grunty rodzime w podtozu wykonanego wykopu nie maja wymaganych warto$ci
wskaznika zageszczenia Is lub wtornego modutu odksztalcenia E2, to przed utozeniem
platformy roboczej lub konstrukcji nawierzchni, podtoze nalezy dogesci¢. Jezeli wymagane
zageszczenie nie moze by¢ osiggnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych,
to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia no$nosci gruntu podtoza, zgodnie z zaleceniami
Inzyniera, uzyskujac wymagane wartosci wskaznika zageszczenia.




D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

6.2  Dokladno$¢ wykonania wykopow
W przypadku rzednych wysokosciowych dla drog klasy S nalezy je okresla¢ w siatce nie
wiekszej niz 10 m x 10 m wraz ze sprawdzeniem rzgdnych w osi jezdni oraz rzednych obu

krawedzi jezdni.

Doktadnos¢ wykonania wykopow i rowow nalezy sprawdzaé:

a. naprostych co 50 m,
b. na tukach o R>100 m co 50 m,
c. natukach o R<100 m co 25 m,

d. w miejscach przekrojow poprzecznych,
oraz we wszystkich punktach budzacych watpliwosci.

Doktadno$¢ wykonania robot ziemnych powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania:

a. wymiary wykopu w planie nie mogg r6zni¢ si¢ od projektowanego wykopu o wiecej
niz +10 cm i -0 cm a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych ztaman,

b. réznica w stosunku do projektowanych rz¢dnych robdt ziemnych nie moze
przekracza¢ +0 cm i -2cm,

€. pochylenie skarp wykopu nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10%
jego warto$ci wyrazonej tangensem kata,

d. maksymalna gl¢bokos¢ zaglgbien na powierzchni skarpy wykopu nie moze
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 m.

e. spadki poprzeczne nie mogg si¢ r6zni¢ o wigcej niz 1%,

f. szeroko$¢ dna rowdw nie moze roéznic si¢ o wiecej niz 5 cm.

6.3. Badania sprawdzajace

Laboratorium Inzyniera bedzie wykonywato badania sprawdzajace z czg¢stotliwoscig zgodng
z normg PN-S-02205:1998.

6.3. Postepowanie z wadliwie wykonanym wykopem
Jezeli wykonane czg$ci wykopu nie bedg spetnialy wymagan niniejszych ST, wszelkie takie

czes$ci wykopu zostang przez Wykonawce naprawiony na jego koszt w sposob uzgodniony z
InZynierem.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczagce obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

Jednostka obmiaru jest 1 m3 (metr szescienny) wykonanych robot w wykopach, w gruntach
nieskalistych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” punkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty

pozytywne wyniki.
9.  PODSTAWA PLATNOSCI

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania 1 m3 wykopow obejmuje:
prace pomiarowe i oznakowanie robot,
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie prowadzonych robét,
mechaniczne wykonanie wykopow,
reczne wykonanie wykopow,
przerzut poprzeczny gruntu w nasyp,
transport podtuzny gruntu w nasyp,
zatadunek 1 transport gruntu na odktad Wykonawcy wraz z jego utylizacja,
zageszczenie podloza gruntowego w wykopie,
profilowanie dna wykopu, rowow i skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST,
zabezpieczenie i odwodnienie wykopow,
wykonanie niezbednego odwodnienia w trakcie robdt,

. wyrownanie skarp wykopow,
zabezpieczenie skarp przed rozmywaniem,
projekt zabezpieczenia sgczen i wysickow ze skarp,
wykonanie drendw skarpowych,
wykonanie wymaganych w ST badan laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych,
utylizacja gruntu nie nadajacego si¢ do wbudowania w nasyp,
budowa drég tymczasowych niezbednych do prowadzenia robdt wraz z ich rozbiorka,
koszty za zajecie terenu podczas wykonywania robot,
uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,
inne niezbg¢dne czynnosci bezposrednio zwigzane z wykonaniem wykopu.

SECCTYSTOTOS3ITATToQNOO0 T

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci bierne;j.
BN-64/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

Dz.U. 2013 poz. 21. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (z p6zniejszymi
zmianami).
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