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D.05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MASTYKSU
GRYSOWEGO SMA 8

1. WSTEP

1.1  Nazwa zadania

,Budowa drogi rowerowej przy ul. Marynarki Polskiej w Gdansku — etap 1”

1.2.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z mastyksu
grysowego SMA 8.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowig podstawe do zaprojektowania oraz wykonania i
odbioru warstwy Scieralnej z mastyksu grysowego SMA 8.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy

Informacje ogdlne zwarto w D-M-00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogdlne".

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Do mieszanki na warstwe Scieralng nalezy stosowa¢ asfalt modyfikowany PMB 45/80-55
skalsyfikowany wg normy PN-EN 14023 , Asfalty modyfikowane” dla nawierzchni
drogowych lub asfalt 50/70 skalsyfikowany wg normy PN-EN 12591 , Asfalty drogowe” dla

nawierzchni $ciezek rowerowych.

Uwagi:

e Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie

polimeroasfaltu po dostarczeniu.

e Nalezy unikac wielokrotnego rozgrzewania i chltodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unikac¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego

rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3.  Kruszywo grube, drobne, wypelniacz
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Do mieszanki na warstwe $cieralng nalezy stosowac¢ kruszywa i wypetniacz skalsyfikowane
na podstawie normy PN-EN 13043 i spelniajgce wymagania wg zestawienia zawartego w
Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza
do mieszanki SMA

Lp Rodzaj kruszywa D0|'<ur'ner?t Wiasciwosci
odniesienia kruszywa wg

1 Kruszywo grube WT-1:2014 Tabela 16

2 Kruszywo tamane drobne WT-1:2014 Tabela 17

3 Wypehiacz WT-1:2014 Tabela 18

4 Kruszywo do uszorstnienia warstwy WT-22016 czes¢ I | Tabela 1

UWAGA:
o Skladowanie kruszywa powinno odbywa¢é sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.

2.4.  Granulat asfaltowy — nie stosowaé
2.5. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub/i modyfikujace:

a) Srodki adhezyjne poprawiajace adhezje kruszywa i asfaltu. Rodzaj $rodka i jego
ilos¢ powinna by¢ dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng
przyczepnosci nalezy okres$lic na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11,
metoda A po 6h obracania butelki, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe.
Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ nie mniej niz 80%, przy
jednoczesnym spetnieniu odporno$ci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w Tablicy 3.

b) Srodki obnizajagce temperature produkcji i wbudowania. W przypadku ich
stosowania Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ PZJ i przedlozy¢ go do
zatwierdzenia.(nie nalezy stosowa¢ w przypadku stosowania granulatu asfaltowego
w mieszankach — nie dotyczy).

c) Dodatki stabilizujace, ograniczajace sptywanie asfaltu z kruszywa. Ilo$¢
stabilizatora powinna zosta¢ dobrana tak by spelnione bylo wymaganie sptywnosci
dla danego rodzaju lepiszcza.

Mozliwo$¢ zastosowania dodatku powinna zosta¢ okre§lona na podstawie normy wyrobu.
Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$é
zastosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana. Do mieszanek
moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego speiniajacy wymagania podane w PN-EN
13108-4 zatacznik B.

UWAGA! Stosowanie roznego rodzaju dodatkow nie powinno pogarszaé wiasciwosci
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej (np.
przesztywnienie na skutek stosowania asfaltu naturalnego). Ocena ryzyka wphywu stosowania
dodatkow na wlasciwosci fizyko-chemiczne mieszanki mineralno-asfaltowej i inne nalezy do
Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej. Producent mieszanki mineralno-asfaltowej
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powinien poinformowacé Odbiorce o ryzykach zwigzanych ze stosowaniem dodatku/ow jezeli
takie wystepujq.

2.6. Pozostale materialy do wykonania warstwy asfaltowej

2.6.1. Materialy do uszczelniania spoin i zlgczy

Materiaty stosowane do wykonania spoin i zlaczy powinny zapewnié¢ trwate i szczelne
potaczenie/wypehienie spoiny lub zlacza. Nalezy uzywaé materialy speiniajgce wymagania
okreslone w Wymaganiach Technicznych WT-2 2016 - czgé¢ 11, w punkcie 7.6, w zaleznosci
od Kkategorii ruchu. Materialy te powinny posiada¢ aktualne dokumenty upowazniajgce
wprowadzenie do obrotu lub udostgpnienie na rynku krajowym zgodnie z Ustawa o wyrobach
budowlanych (Dz.U.2014.883).

2.6.2. Materialy do uszczelnienia krawedzi

Do uszczelnienia krawedzi nawierzchni oraz elementow ograniczajacych nawierzchni¢ nalezy
uzywa¢ asfaltu na gorgco spehlniajacego wymagania PN-EN 12591 |ub asfaltu
modyfikowanego wg PN-EN 14023.

2.6.3. Materialy do przygotowania podloza pod warstwe $cieralng
W celu potaczenia podloza z warstwa Scieralng nalezy uzywaé materialow zgodnie
z SST ,,0Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 3.

3.2. Sprzet do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

Producent przystepujacy do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej powinien wykazac sie
mozliwo$cig korzystania z wytworni mieszanek asfaltowych Iub zespotu wytwérni o
mieszaniu cyklicznym lub cigglym z wagowym dozowaniem wszystkich sktadnikow 1
automatycznym sterowaniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych. Sterowanie
dozowaniem wszystkich sktadnikow powinno by¢ elektroniczne.

Wytwornia oraz kazda wytwoérnia z zespolu wytworni powinna:

1. by¢ wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania dodatkow i
granulatu asfaltowego w przypadku mozliwosci stosowania.

2. zapewni¢ wysuszenie 1 wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje
dozowania sktadnikéw powinny wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie
wigcej niz £2% w stosunku do masy sktadnika.

3. posiada¢ mozliwos¢ rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich
odtworzenia i drukowania w cyklu dziennym. Dane te Producent mieszanki na
zadanie Inzyniera powinien udostepni¢. Wydajnos¢ produkcyjna wytworni
mieszanek asfaltowych Iub zespotu wytworni musi by¢ skorelowana z
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wydajno$cia zespotu wbudowujacego mieszanke mineralno-asfaltowsg tzn. dostawa
mieszanki musi by¢ ciagta 1 bez przestojow.

Kazda wytwornia powinna by¢ objeta nadzorvem firmy upowaznionej do prowadzenia
procesow certyfikacji tzn. takiej ktora jest oceniana i monitorowana przez lokalng jednostke
(np.PCA) oraz posiada notyfikacje do CPR komisji europejskiej i panstw cztonkowskich do
wykonywania zadan strony trzeciej. Powinien na niej funkcjonowac certyfikowany system
Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

3.3. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni powinien wykazaé sie¢
mozliwos$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

a. rozktadarki lub zespotu rozktadarek o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia
wytworni mieszanek asfaltowych, kazda z rozkladarek powinna posiadaé nastepujace
wyposazenie: automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z
zatozong niweleta oraz grubo$cig, elementy wibrujace do zaggszczenia wstepnego
wraz z regulacjg czestotliwosci i amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania
elementow roboczych rozktadarki (stot) . Rozktadarka lub zespdt rozktadarek ma
zapewni¢ mozliwo$¢ uktadania warstwy na catej szeroko$ci w jednej operacji
technologiczne;j.

b. walcow lekkich, $rednich i cigzkich stalowych gtadkich wibracyjnych lub wibracyjno-
osylacyjnych. Co najmniej jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym
powinien by¢ wyposazony w ndéz do odcinania i dociskania krawedzi cieplej
mieszanki,
walcow ogumionych,
skrapiarek z automatycznym sterowaniem dozowania ilo$ci emulsji,
szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
samochoddéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termosow.

~® oo

4.  TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zasadami
transportu okreslonymi w Ustawie z dnia 6 wrzesnia 2001 r o transporcie drogowym,
konwencji dotyczacej drogowego przewozu towardw i tadunkéw niebezpiecznych ADR oraz
zapisami ZKP. Transport sktadnikow nie powinien powodowa¢ pogorszenia ich jakosci w
jakikolwiek sposob przez jakiekolwiek czynniki.

4.2.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na rozladunek. Warunki i czas
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transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny
zapewni¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale, ktoéry umozliwi prawidlowe
wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i osiagni¢cie parametréw warstwy zgodnych z
Tablicg 3. Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosdéw z podwoédjnymi $cianami skrzyni
wyposazonej w system ogrzewczy oraz skrzyn ladunkowych z wyokraglonym dnem.
Powierzchnie skrzyn fadunkowych uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie wplywajace
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej SMA

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca dostarczy Nadzorowi do akceptacji sklad
mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z Badaniem Typu tej mieszanki. Badanie Typu zostanie
wykonane przez Producenta na podstawie normy PN-EN 13108-20 i norm powigzanych w
celu oznaczenia wlasciwosci mieszanki. W przypadku zmiany sktadnika mieszanki lub
zmiany wilasciwosci sktadnika, okreslonych w normie PN-EN 13108-20 pkt.4.2, nalezy
wykona¢ ponownie Badania Typu mieszanki zgodnie z zapisami normy PN-EN 13108-20.

Walidacje mieszanki mineralno-asfaltowej naleiy wykonywaé co trzy lata.

Zawartos¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej nalezy dobiera¢ do mieszanki
mineralnej (tzw. optymalng zawarto$¢ asfaltu Bopt ze wzgledu na spelnienie wymagan
wlasciwosci fizycznych/mechanicznych wg Tablicy 3 oraz charakter pracy mieszanki)

Bopt=B > Bmin * a
B=S+Bn

S+Bn > Bmin * a
S> (Bmin * a) - Bn

W przypadku kiedy B w zaprojektowanej mieszance mineralno-asfaltowej rowne jest Bmin *
a, to warunkiem zatwierdzenia recepty jest przedlozenie badan wlasciwosci
fizycznych/mechanicznych mieszanki mineralno-asfaltowej wyznaczonych dla S - 0,3 i
spelniajacych wymagania z Tablicy 3. Podane oznaczenia i symbole zgodne z WT-2:2014.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu uziarnienia
wyznaczonego przez. punkty graniczne. Rzedne punktow granicznych uziarnienia mieszanek
mineralnych oraz minimalne zawarto$¢ asfaltu (dla wzorcowej gestosci  mieszanki
mineralnej) podano w Tablicy 2 i 3. Zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej
powinna zosta¢ zaprojektowana zgodnie z zapisami rozdzialu 8 WT-2:2014.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
Scieralnej z SMA oraz minimalne zawartosci asfaltu.

|| Wymiar oczek sit # | Mieszanka mineralna SMA 8 |
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[mm]
11,2 100
8,0 90 + 100
5,6 35+ 60
2,0 20+ 30
0,125 9-+17
0,063 7+12
Orientacyjna zawartos$¢ $rodka stabilizujacego, % 0,3+15
Minimalna zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno- Bmin 7,2
asfaltowej, % m/m

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanki SMA

Ip Wiasciwosci, metoda badania Formowanie probek Wymaganie
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla, PN-EN 13108-20, Vmin1s

1 PN-EN 12697-8 p.4 C.1.2 Vmax3,0

(2x50 uderzen)

Odpornos¢ na deformacje trwate, PN-EN 12697-22 PN-EN 13108-20, WTSairo,15

5 metoda B w powietrzu, 10 000 cykli, w temperaturze C.1.20. PRDalrDeklarowane
+60°C watowanie nie mniej niz 9,0

Pos + P1oo

Odpornosc¢ na dziatanie wody, PN-EN 12697-12, PN-EN 13108-20 ITSRgo

3 kondycjonowanie w 40°C z jednym cyklem zamrazania, C.1.1.
badanie w 15°C 2x35uderzen

4 Sptywno$¢ lepiszcza, PN-EN 12697-18 p. 5 - Do

5 Wskaznik zageszczenia, % P,\;E;\(I:Zfiogjo’ >98

6 Wolna przestrzen w warstwie, % PN-EN 13108_20’ 15-5,0

zatgcznik C.5

Uwagi: Wspoélczynnik Luminancji nie dotyczy wymaganie, natomiast nalezy dazy¢ do
zastosowania do mieszanki kruszyw jasnych

Mieszanka SMA na warstwe Scieralng powinna spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 3.
Badania te nalezy wykona¢ ramach Badania Typu.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowac zgodnie z procesem technologicznym
przewidzianym dla danego rodzaju mieszanki w wytwodrniach opisanych w punkcie 3.2.
Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w
procesie produkcji, w ilosciach okreslonych w Badaniu Typu. Asfalt w zbiorniku powinien
by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie
statej temperatury z tolerancjg + 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku
magazynowym nie powinna przekraczaé:

a. dla asfaltu modyfikowanego PMB 45/80-55 wedtug wskazan Producenta

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej. Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej
powinna wynosi¢ odpowiednio:

b. dla asfaltu modyfikowanego PMB 45/80-55 wedlug wskazan Producenta
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Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni MMA. Minimalna temperatura MMA oznacza temperatur¢ w
momencie jej dostawy na miejsce wbudowania. Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana z
oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od
wymaganej powinna by¢ potraktowana jako wyrdb niezgodny.

5.4. Przygotowanie podloza i polaczenie miedzywarstwowe

Podloze pod warstwe $cieralng stanowi nowowbudowana warstwa wigzgca. Rzgdne
wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody. Przed utozeniem warstwy S$cieralnej podtoze (poprzednig warstwe) nalezy
oczysci¢ 1 skropi¢ emulsjg asfaltowa, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia
migdzywarstwowego.

W przypadku zaistnienia tzw. wynoszenia emulsji na kotach aut dowozacych mieszanke Iub
innych, nalezy podja¢ dziatania w celu zabezpieczenia warstwy skropienia.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem na goraco, a nastgpnie oklejone materiatem uszczelniajacym okreSlonym w
Specyfikacji i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do roboét

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punkcie 5.4. Mieszanke¢ mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w
sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza si¢ wbudowania mieszanki
mineralno-asfaltowej podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego 16
m/s. Temperatura podioza pod rozktadang warstwe oraz temperatura otoczenia w ciaggu doby
nie moga by¢ nizsze niz od temperatur podanych w tabeli 7, punkt 7.5 WT-2 2016 — cze¢$¢ 1I.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rdéwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Dopuszcza si¢
uktadanie mieszanki mineralno-asfaltowej w nizszej temperaturze otoczenia niz podana w
tabeli 7, pkt 7.5 WT-2 2016 cze$¢ 11 pod warunkiem :

C. zastosowania ogrzewania podloza i obramowania i/lub

d. zastosowania dodatkow obnizajagcych temperatur¢ mieszania i wbudowania

(mieszanki bez granulatu asfaltowego)

W obu wymienionych przypadkach nalezy indywidualnie okre§li¢ wymagane warunki
otoczenia i uzgodnic¢ je z Inzynierem w konsultacji z Zamawiajagcym.

5.6. Proby technologiczne

5.6.1 Produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Producent przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zobowigzany
jest do przeprowadzenia, proby technologicznej procesu produkcyjnego w celu sprawdzenia
poprawnosci dozowania sktadnikoéw podczas produkcji probnej.(dotyczy mieszanek
wdrazanych do produkcji — produkowanych po raz pierwszy lub po zaistnieniu warunkow
opisanych w normie PN-EN 13108-21). Producent powinien wykona¢ sprawdzenie sktadu
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mieszanki mineralno-asfaltowej na zgodno$¢ z Badaniem Typu na probkach pobranych z
produkcji 1 przedstawi¢ Nadzorowi. Probki nalezy pobra¢ po ustabilizowaniu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu rozpuszczalnego w
mieszance mineralno-asfaltowej okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowg. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w
granicach podanych w normie PN-EN 13108-21. Zatacznik A, Tablica A.1 kol.2 Mieszanki
drobnoziarniste. W przypadku kiedy wynik badania sktadu wykracza poza tolerancje
okreslone jak wyzej, Producent powinien skorygowaé ustawienia produkcyjne i ponownie
wykona¢ produkcje probna.

5.6.2 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej — odcinek prébny
Po wykonaniu produkcji probnej wg 5.6.1 1 jej akceptacji przez Inzyniera, Wykonawca
wykona odcinek probny w celu
a. stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
b. okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
c. okreslenia potrzebnej ilo$ci przejs¢ walcow do uzyskania wymaganych parametrow
warstwy tj. wskaznika zageszczenia warstwy 1 wolnej przestrzeni w warstwie

Za odcinek prébny nalezy uznaé pierwsza dzienng dziatke robocza dla okre§lonej grubosci
wbudowania.

Do wykonania odcinka probnego Wykonawca uzyje takich materiatlow oraz sprzetu, jakie
beda stosowane do wykonania warstwy. Polozenie oraz parametry geometryczne (dtugos¢ i
szeroko$¢) odcinka probnego powinien zatwierdzi¢ Inzynier. W celu oznaczenia i
sprawdzenia zgodnosci parametrow warstwy z wymaganiami ST oraz oznaczenia zgodnosci
skladu z Badaniem Typu z odcinka probnego nalezy do badafh pobra¢ probe mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na budowe zgodnie z PN-EN 12607-27. Oznaczone
parametry warstwy powinny spelnia¢ wymagania zawarte w Tablicy 4 natomiast tolerancje
dla oznaczonego sktadu okreslone zostaly w pkt 6.5.1. Wykonawca moze przystapi¢ do
wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu wynikéw badan (oznaczenia sktadu i
parametréw warstwy) z odcinka probnego przez Inzyniera.
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5.7. Wbudowywanie i zagegszczanie warstwy

Nalezy tak zorganizowa¢ budowe i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw.
,»dzienne dzialki robocze” to znaczy odcinki, na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa
wbudowywana bylaby w ciggu jednego dnia, byly mozliwie jak najdtuzsze. Niedopuszczalne
jest wbudowywanie mieszanki w jakiejkolwiek ilosci (np. wychtodzenie mieszanki przy
burtach skrzyn tadunkowych) z temperatura, ktéra nie zapewni prawidtowego wbudowania
mieszanki mineralno-asfaltowej tzn. uzyskania parametréw warstwy. Wszelkie wady w
warstwie powstatle w wyniku wbudowania niezgodnej mieszanki (w zakresie temperatury,
sktadu) bedg usuniete na koszt Wykonawcy. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢
wbudowywana zgodnie z dokumentacja projektowa sprzetem wymienionym w pkt 3.3.
Elementy rozkladajgce i dogeszczajagce rozkladarek powinny by¢ podgrzane przed
rozpoczeciem robot. Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana raz na 25 m,
W co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). W przypadku stosowania
dwoch rozkladarek uktadajacych cata szeroko$¢ warstwy nawierzchni — ,.gorace przy
goragcym” odlegto$¢ pomiedzy rozktadarkami powinna by¢ zgodna z zapisami w WT-2 2016
czes¢ II pkt 7.6.3.1. W przypadku stosowania metody rozktadania ,,gorace przy zimnym”
nalezy stosowac zapisy zgodne z WT-2 2016 czes¢ II pkt. 7.6.3.2

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ zgodnie ze schematem przej§¢ walcow
ustalonym na odcinku probnym lub na podstawie doswiadczenia Wykonawcy.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni i kontynuowaé ku
srodkowi.

Whbudowanie 1 zageszczanie  mieszanki powinno zapewni¢ uzyskanie wymaganych
parametréw warstwy okreslonych w Tablicy 4

5.8. Polaczenia technologiczne

5.8.1. Uwagi ogolne

Zlacza, spoiny 1 inne polaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane zgodnie z punktem
7.6 Wymagan Technicznych WT-2 2016 — czegs¢ II. Wsrdd potaczen technologicznych
wyroznia sig:

a. zlacza podhuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie),

b. spoiny (potaczenia réznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego, oraz
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi. i
poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne 1 szczelne.

ZYacza podhuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot Nalezy unika¢ umiejscawiania
ztacza podtuznego w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podluzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungc
wzgledem siebie o minimum 30cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ziacza
poprzeczne pomig¢dzy dzialkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie 0 minimum 3 m w kierunku podtuznym
do osi jezdni.
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5.8.2. Zlacza

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi. Dla zlaczy podluznych mozna stosowac technologi¢ ,,gorace przy goracym’.
Wszystkie zimne ztacza technologiczne oraz zakonczenia dziennych dziatek roboczych
powinny by¢ uksztattowane skos$nie, poprzez odcigcie 1 doggszczenie cieplej mieszanki
asfaltowej za pomocg noza zamontowanego na walcu stalowym. Odcigta mieszanka asfaltowa
powinna by¢ usuni¢ta z budowy. Na wszelkie zlagcza wykonywane metoda na zimno,
krawedzie warstwy oraz zakonczenia dzialek roboczych nalezy nanies¢ warstwe materiatu
wg 2.6.1. Pokrywane zlgcza powinny by¢ czyste 1 suche. Sposdb posmarowania zlgcza oraz
ilos¢ lepiszcza do prawidtowego pokrycia zlgcza powinien spelnia¢ wymagania WT-2 2016
czese 11 pkt 7.6.

Nie dopuszcza sie stosowania emulsji asfaltowych do smarowania zlgczy.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co
najmniej 030 cm, a poprzeczne o min. 3 m. Zlgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane,
a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Niedopuszczalne jest odcinanie nawierzchni za pomocq pit mechanicznych w taki sposob by
wystgpita moZliwosé¢ uszkodzenia warstwy dolnej poprzez jej naciecie. Wysokos¢ naciecia
pilg powinna by¢ mniejsza od grubosci nacinanej warstwy. Sposob nacinania powinien
zostacé ustalony z InZynierem i odbywaé si¢ w obecnosci InZyniera. Za uszkodzong warstwe
dolng odpowiada Wykonawca. W przypadku wystgpienia uszkodzenia warstwy poprzez
nacigcie Wykonawca powinien przedstawié program naprawczy.

5.8.3 Spoiny
Miejsca polaczenia nawierzchni z urzadzeniami ja ograniczajacymi — nalezy oklei¢
materialami termoplastycznymi.

5.9. Wykonczenie warstwy Scieralnej

W celu zwigkszenia poprawy szorstkosci, wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy
$cieralnej, nalezy goraca warstwe posypa¢ kruszywem  mineralnym naturalnym lub
sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm oraz 1/3 w iloSci
zapewniajacej spetnienie wymagan wlasciwosci przeciwposlizgowych. Nie dopuszcza si¢ do
stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
(kruszywa polodowcowe), wapiennego i dolomitowego. Kruszywo do uszorstnienia warstwy
powinno by¢ wysuszone 1 odpylone lub zwilzone asfaltem (kruszywo lakierowane). Na
budowie powinno by¢ chronione przed dostepem wilgoci. Posypka powinna by¢ nanoszona
mechanicznie, np. za pomoca urzadzen zamontowanych na walcu. Powinna by¢ ona
nanoszona na tyle wczes$nie aby zostata wgnieciona w wykonang goraca warstwe. Zaleca si¢
stosowanie urzadzen posypujacych nawierzchni¢ na drugim walcu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci
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Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogo6lne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
a. przedstawi¢ dokumenty wg SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
b. ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania Wykonawcy w ramach wlasnego nadzoru

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ Badania Typu mieszanki
mineralno-asfaltowej i przekazac je do zatwierdzenia Inzynierowi.

6.3.1 Badania w czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w
ramach Zakladowej Kontroli Produkcji.

Badania wszystkich skladnikow mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wykonywac
zgodnie z planem i Badania wszystkich sktadnikéw mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy
wykonywac¢ zgodnie z planem i czestotliwoscia Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz zapisami
normy PN-EN 13108-21. Wykonawca powinien udostepni¢ plan badan sktadnikéw oraz
wyniki badan na wezwanie Inzyniera. Badania wykonywane w ramach Zakladowej Kontroli
Produkcji nalezy przeprowadzaé¢ na probkach pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed
wystaniem jej na budowe z czestotliwoscig uzalezniong od Produkcyjnego Poziomu
Zgodnosci (PPZ).

6.3.2. Badanie wlasciwosci asfaltu

Wykonawca powinien wykonywa¢ badania asfaltu zgodnie z ZKP. Zamawiajacy zaleca
wykonanie co 300 ton badanie penetracji 1 temperatury migknienia 1 wyniki badan zestawiac z
wynikami Dostawcy asfaltu.

6.3.3. Ocena zgodnosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Oceng zgodno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ w oparciu o wyniki badan
oznaczenia uziarnienia i zawartoSci asfaltu (sktadu mieszanki) probek pobranych z
wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej przed wystaniem jej na budowe. Probki
nalezy pobieraé regularnie i losowo zgodnie z PN-EN 12697-27 i PN-EN 12697-28 w taki
sposob aby byty reprezentatywne dla catej produkcji.

6.3.4. ZawartoS$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej nalezy oznaczy¢ wg normy
PN-EN 12697-8. Oznaczenie gestosci oraz gestosci objetosciowej (probki nalezy uformowaé
adekwatnie do rodzaju mieszanki w zalezno$ci od kategorii ruchu i rodzaju zastosowanego
asfaltu) nalezy wykona¢ z mieszanki pobranej na wytworni przed wystaniem jej na budowg.
Mieszanka powinna by¢ pobrana zgodnie z normg PN-EN 12697-27, w ilo$ci potrzebnej do
prawidtowego wykonania wymaganych badan.

6.3.5. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowe]
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Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytworni przy zaladunku
Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Doktadno§¢ pomiaru +2° C.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7. Sprawdzenie ogranoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytworni
Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji 1 zatadunku oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z
uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.3.8. Ocena wizualna przydatnosci samochodéw transportowych

Sprawdzeniu podlega przydatno$¢ samochodoéw transportowych do przewozu mieszanki
mineralno-asfaltowej pod katem izolacyjno$ci i zabezpieczenia mieszanki przed wptywami
atmosferycznymi. Ocene nalezy wykonywac przed pierwszym uzyciem danego samochodu
oraz w trakcie jego uzycia.

6.3.9. Ocena wizualna czystosci samochodow transportowych

Sprawdzeniu podlega czysto$¢ skrzyni ladunkowej samochodu transportowego pod katem
obecnosci zanieczyszczen, tj. bryl gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej,
spryskania powierzchni skrzyni niedozwolonymi $rodkami majacymi utatwiaé¢ roztadunek
mieszanki. Ocenie podlega kazdy pojazd przed zatadunkiem.

6.4. Pozostale badania Wykonawcy

Pozostale badania sa wykonywane celem sprawdzenia gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) 1 jakosci materiatdbw budowlanych (materiatéw do
uszczelnien, pofaczen itp.). W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy
przekazywac Inzynierowi.

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow Wykonawcy przeprowadzanych w ramach
wlasnego nadzoru podano

w tablicy 4.

6.4.2. Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona cO najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robdt oraz podczas ich realizacji w okresach rownomiernie roztozonych w
planowanym okresie realizacji dziennej dziatki robocze;.

6.4.3. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej si¢ w zasobniku
rozktadarki 1 odczytaniu temperatury. Zaleca si¢ stosowanie miernikOw na podczerwien do
bezdotykowego pomiaru temperatury jako znacznie ulatwiajacych pomiar 1 zwiekszajacych
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bezpieczenstwo pracownikow. Dodatkowo, nalezy sprawdza¢ temperature¢ mieszanki za
stotem rozktadarki w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu
postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé
zakonczenie dziatki roboczej 1 rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;.
Tablica 4. Czestotliwo$¢, zakres badan i pomiaréw oraz dopuszczalne tolerancje wykonanej

warstwy $cieralnej

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiardw Tolerancje/Wy
magania
1. Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed -
przystapieniem do robot
2. Temperatura mieszanki Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu wg p. 5.3.
mineralno-asfaltowej podczas transportowego do zasobnika rozktadarki lub
wykonywania nawierzchni podajnika
3. Ocena wizualna dostarczonej Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu Wizualnie
mieszanki mineralno-asfaltowej transportowego do zasobnika rozktadarki lub
podajnika
4, Grubo$¢ wykonywanej Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy | zgodnie z WT-2
warstwy czes$¢ 11 pkt. 8.2
5. Szerokos¢ warstwy Czgstotliwos$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z -0,+10 cm
dokumentacji projektowej
6. Spadki poprzeczne warstwy Czestotliwos¢ douzgodnienia z kierownikiem + 0,5 % ale nie
projektw mniej niz
projektowe.
7. Rownos¢ poprzeczna warstwy | Pomiar tata 4-metrows i klinem nie rzadziej niz co 10 wg
m rozporzadzenia
8. Rownos¢ podtuzna warstwy Pomiar tata 4-metrows i klinem nie rzadziej niz co 10 Ministra,
m lub metoda rownowazna lub metoda Dz.U. poz. 124
profilometryczna z 2016
9. Rzedne wysokosciowe warstwy | Pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej Nie dotyczy
oraz usytuowania osi wedlug dokumentacji budowy
10. | Uksztaltowanie osi w planie Y2 | Wspotrzedne osi ze skokiem wedlug dokumentacji +5¢cm
projektowej
11. Ocena wizualna jednorodnosci Ocena ciagla
powierzchni warstwy
12. Ocena wizualna jakos$ci Ocena ciagta wszystkich dlugosci ztaczy i krawedzi Wi :
. . . izualnie
wykonania ztgczy podtuznych i
poprzecznych, krawedzi 1
obramowania warstwy
13. Wskaznik zageszczenia Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo >98,0
warstwy?) wbudowywanej szerokosci lub z dziennej dziatki
roboczej
14. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowo wg. tabeli 16
w warstwie® wbudowywanej szerokosci lub z dziennej dziatki WT-2 2016 —
roboczej czese 11
15. | Potgczenie migdzywarstwowe® Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wg ST
wbudowywanej szerokosci lub z dziennej dziatki D-04.03.01
roboczej tabela 4
16 Wkasc%vyosm P Nie rzadziej niz co 50m wg. tabeli 5
przeciwposlizgowe

2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
glownych tukéw poziomych.
9 Czestotliwo$¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkach) moze ulec zmianie na wniosek Inzyniera i
Zamawiajacego.
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9 W przypadku gdy, ze wzgledu na braki sprzetowe nie bedzie mozliwym wykonanie badania wiasciwosci
przeciwposlizgowych przez Wykonawce, Zamawiajacy wykona w/w badania we wlasnym zakresie. W takim
przypadku badania Zamawiajacego beda podstawa odbioru

6.4.5 Ocena wizualna dostarczonej mieszanki
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozladunku do
zasobnika rozkladarki oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem
uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.4.6 Grubos¢ wykonanej warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metoda geodezyjnej inwentaryzacji rze¢dnych
nawierzchni w przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 25 m, w co
najmniej 3 punktach pomiarowych — w osi i przy brzegach warstw. Grubo$¢ warstwy po
wykonaniu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wartosci podane w WT-2 2016 czes¢ 11
pkt 8.2.

6.4.7 Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg -0, +10cm. W
przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.4.8 Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy wykonane z tolerancja + 0,5 % powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa

6.4.8. Rownos¢ podluzna i poprzeczna warstwy

Pomiar rownos$ci podluznej i poprzecznej warstwy S$cieralnej dla drog wszystkich klas
technicznych objetych zakresem robot nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. z pdzniejszymi zmianami (Dz.
U.2016.124).

6.4.9 Rzedne wysokoS$ciowe
Rzgdne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z
tolerancjg = 1 cm.

6.4.10 Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z
tolerancja £ 5 cm.

6.4.11. Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy
Warstwa $cieralna powinny mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie¢ i spekanych.

6.4.12. Ocena wizualna jakos$ci wykonania zlaczy podluznych i poprzecznych, krawedzi i
obramowania warstwy

Ztacza powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.8. Zlgcza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.13. Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy
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Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy oznaczy¢ zgodnie z norma PN-EN 13108-20,
zalacznik C.4. Wskaznik zaggszczenia warstwy ma spetnia¢ wymagania zawarte w punkcie
6.4.2, tabela 4 w kazdej probce pobranej z zageszczonej warstwy.

6.4.14. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 12697-
8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nie moze wykracza¢ poza przedziat podany w
punkcie 6.4.1, tabela 4 w kazdej probce pobranej z zageszczonej warstwy.

6.4.15 Polaczenie miedzywarstwowe

Badanie potaczenia miedzywarstwowego nalezy wykona¢ zgodnie z ,Instrukcja
laboratoryjnego badania szczepnos$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechniki Gdanskiej (wersja z dnia
31.08.2014). Potaczenie miedzywarstwowe powinno spetnia¢ wymagania SST D-04.03.01,
tabela4.

6.4.16 Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wilasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drog o klasie G i wyzszej
powinien by¢ okreslony wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym
poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje si¢ urzadzeniem o pelnej blokadzie kota nie
rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru
powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed
tyre) rozmiaru 165R 15-zalecanej przez Swiatowa Organizacje Drogowa (PIARC) — lub innej
wiarygodnej metody rownowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzong zaleznos$cig korelacyjng
umozliwiajacg przeliczenie wynikow pomiardw na wartosci uzyskiwane zestawem o pelnej
blokadzie kota. Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 5 do 30°C,
na czystej nawierzchni.

Badanie nalezy wykona¢ w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji
w Sladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w
wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizOwany z najmniejszym mozliwym
opoOznieniem.

Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowa¢ z doktadnoscig do trzech miejsc
po przecinku. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia.
Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci $redniej E(m) i odchylenia
standardowego D: E(m) — D. Wyniki podaje si¢ z doktadnoscia do dwodch miejsc po
przecinku. Dlugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a
liczba pomiardw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugos$ci mniejszej niz 500 m
nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. Minimalne wartosci miarodajnego
wspotczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkosci zablokowanej opony wzgledem
nawierzchni okresla Tablica 5.

Na koniec okresu gwarancyjnego (w terminie umozliwiajagcym wykonanie badania
wlasciwosci  przeciwpos$lizgowych) nalezy wykona¢ ponowng ocene wilasciwosci
przeciwposlizgowych.

Tablica 5. Minimalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika
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Klasa Minimalna Wartos’é miarodajnego wspotczynnika Farcia przy
drogi Element nawierzchni predkos$ci zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h
S Pasy ruchu zasadnicze - 0,49* 0,44
GP, G Pasy ruchu, pasy dodatkowe 0,51** 0,41 -

* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé¢ pomiardéw z predkoscia 90
km/h
** warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60

km/h
6.5. Badania kontrolne wykonywane przez Inzyniera

Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materiatéw przewidzianych do budowy warstwy wigzacej
1 wyréwnawczej nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkos$ci stosownie do
zaplanowanych badan zgodnie z metodami badawczymi. Strony kontraktu potwierdzajg
uznanie probek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania probek. W ramach badan
kontrolnych probki te postuza do oceny zgodnos$ci z warunkami kontraktu.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:
mieszanka mineralno-asfaltowa:

a. uziarnienie,

b. zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

C. gestosc, gestose objetosciowa i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mma..
wykonana warstwa:
wskaznik zageszczenia,
zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
grubos¢,
badanie potaczenia miedzywarstwowego,
réwnos$¢ podtuzna warstwy
wlasciwosci przeciwposlizgowe
InZynier moze zmieni¢ czgstotliwos¢ 1 zakres (rodzaj) badan kontrolnych, jezeli zdecyduje, ze
istnieje taka koniecznos¢.

S0 o0 oo

6.5.1. Uziarnienie i zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego

Uziarnienie i zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
$cieralnej oznaczone zgodnie z PN-EN 12697-1 i PN-EN 12697-2 powinny by¢ okreslone na
probce pobranej z danego odcinka budowy zgodnie z PN-EN 12697-27 w jednoznacznie
okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) przed jej zagegszczeniem (w uzasadnionych
przypadkach mozliwe jest oznaczenie uziarnienia i zawartosci asfaltu rozpuszczalnego z
rdzenia o $rednicy 200 mm). Analiza uziarnienia i zawarto$ci asfaltu rozpuszczalnego
mieszanki mineralno-asfaltowej, na zgodno$¢ z warto$ciami projektowanymi musi odbywaé
si¢ zgodnie z zasadami DP-T 14 pkt. 2.1 Badanie uziarnienia i zawartosci asfaltu
rozpuszczalnego nalezy wykonywac¢ na kazde rozpoczete 1000 mb lub z dziennej dziatki
roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci.
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6.5.2 Gestosé, gestos¢ objetosciowa i zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance
mineralno-asfaltowej

Gesto$¢ mma powinna by¢ okreslona zgodnie z PN-EN 12697-5, gestos¢ objetosciowa mma
powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-6, zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mma
powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-8. W/w oznaczenia powinny by¢ wykonane
na probce pobranej z danego odcinka budowy, w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia,
km, strona), przed jej zageszczeniem. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-
asfaltowej nie moze wykracza¢ poza przedzial podany w punkcie 5.2, tabela 3. Badanie
gestosci, gestosci objetosciowej 1 zawarto$ci wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-
asfaltowej nalezy wykonywa¢ na kazde rozpoczete 1000mb lub z dziennej dziatki roboczej z
jednorazowo wbudowywanej szerokosci.

6.5.3 Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy oznaczy¢ zgodnie z norma PN-EN 13108-20,
zatacznik C.4. Wskaznik zageszczenia warstwy ma spelnia¢ wymagania zawarte w punkcie
6.4.1, tabela 4, w kazdej probce pobranej z zageszczonej warstwy. Zamawiajacy zastrzega
sobie prawo oznaczania wskaznika zageszczenia w sposob nastepujacy:

Wz = ( pbw / pbl )*100%

gdzie:

pbw - gesto$¢ objetosciowa warstwy, oznaczona na probce rdzeniowej pobranej w
miejscu pobrania luznej mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m3 ],

pbl - gesto$¢ objetosciowa, oznaczona na probkach zageszczonych laboratoryjnie z

mieszanki pobranej zza rozkladarki w jednoznacznie okre§lonym miejscu
(jezdnia, km, strona) [kg/m3].

Badanie wskaznika zaggszczenia warstwy nalezy wykonywaé na kazde rozpoczgte 1000mb
lub z dziennej dzialki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci. W przypadku
niespelnienia wymagan wskaznika zageszczenia warstwy bedzie miala zastosowanie
Instrukcja DPT 14.

6.5.4 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nalezy oznaczy¢ zgodnie z norma PN-EN 12697-
8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nie moze wykracza¢ poza przedziat podany w
punkcie 6.4.1, tabela 4, w kazdej probce pobranej z zaggszczonej warstwy. Zamawiajacy
zastrzega sobie prawo oznaczania zawartosci wolnych przestrzeni w warstwie w sposob

nastepujacy:
Vm = ( (pw - pbw) / pw )*100%
gdzie:

pw - gestos¢ warstwy. W przypadku, gdy sktad oznaczony z mieszanki pobranej zza
rozktadarki w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) zawiera
si¢ w tolerancjach z tablicy 5, to gestos¢ mieszanki do oznaczenia zawartosci
wolnych przestrzeni w warstwie zostanie oznaczona z tej mieszanki.
lub
gdy, sktad oznaczony z mieszanki pobranej zza rozktadarki w jednoznacznie
okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) nie zawiera si¢ w tolerancjach z
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tablicy 5, to gestos¢ mieszanki do oznaczenia zawarto$ci wolnych przestrzeni
w warstwie zostanie oznaczona dodatkowo na mieszance pozyskanej z
rozdrobnienia uprzednio pobranego z warstwy rdzenia ($rednicy 150mm) w
jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) zgodnym z miejscem
poboru luznej mieszanki do oznaczenia ggstosci objgtosciowej pbl [kg/m3 .
Gesto$¢ ta bedzie wigzagca w oznaczeniu wolnej przestrzeni w warstwie.

pbw - gesto$¢ objetosciowa warstwy, oznaczona na probce rdzeniowej pobranej w
miejscu pobrania luznej mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m3 ].

Badanie zawarto$ci wolnych przestrzeni w warstwie nalezy wykonywac na kazde rozpoczete
1000mb lub z dziennej dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci.

Tablica 5. Dopuszczalne odchytki sktadu przy wyznaczaniu wolnej przestrzeni w warstwie

. Dopuszczalne odchylenie
Lp. Sito od zatozonego sktadu (%)
1 D +5
D/2 lub sito charakterystyczne
2 +4
dla kruszywa grubego
3 2mm +3
Sito charakterystyczne dla
4 +2
kruszywa drobnego
5 0,063 +1,5
6 Zawarto$¢ asfaltu 103
rozpuszczalnego

6.5.5 Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 12697-36. Grubo$¢ warstwy powinna by¢
zgodna z wymaganiami WT-2 2016 cze$¢ II pkt 8.2. Badanie grubo$ci warstwy metoda
niszczacy nalezy wykonywaé na kazde rozpoczete 1000mb lub z dziennej dziatki roboczej z
jednorazowo wbudowywanej szerokos$ci, natomiast metodg nieniszczacg w sposob ciagly.

W przypadku przekroczenia grubo$ci warstwy poza dopuszczalne tolerancje bedzie miata
zastosowanie Instrukcja DPT 14.

6.5.6. Polaczenie mi¢dzywarstwowe

Badanie pofaczenia migdzywarstwowego nalezy wykona¢ zgodnie z ,Instrukcja
laboratoryjnego badania szczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechniki Gdanskiej (wersja z dnia
31.08.2014). Potaczenie miedzywarstwowe powinno spetnia¢ wymagania SST D-04.03.01,
tabela 4.

6.5.7 Rownos$¢ podluzna warstwy

Pomiar rownos$ci podluznej warstwy wigzacej 1 wyrownawczej dla drég wszystkich klas
technicznych objetych zakresem kontraktu nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzenia
Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. z pdzniejszymi zmianami
(Dz. U.2016.124). Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podluznej przy odbiorze
warstwy podano w Zalaczniku nr 6 (Dz. U.2016.124.).

6.5.8 Wlasciwosci przeciwposlizgowe
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Zgodnie z zapisami w pkt 6.4.16

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy $cieralnej nawierzchni z mieszanki
SMA 8.

8.  ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST 1 wymaganiami InzZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne. W
przypadku przekroczenia dopuszczalnych odchytek w zakresie: sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej, grubosci warstwy, wskaznika zaggszczenia warstwy bedzie miata zastosowanie
Instrukcja DP-T 14 a wynagrodzenie Wykonawcy zostanie zredukowane o réwnowarto$é
naliczonych potracen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy platnosci robot podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” punkt 9.

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej obejmuje:

wykonanie odcinka probnego w poblizu robot,
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
zakup 1 transport materiatow,
wytworzenie mieszanki w oparciu o recepte robocza zaakceptowang przez Inzyniera,
transport mieszanki na miejsce wbudowania,
zabezpieczenie kraweznikow, zakrywanie 1 odkrywanie urzadzen kanalizacyjnych w
trakcie robot pokryw studni rewizyjnych 1 osadnikow, kratek sciekowych, dylatacii,
g. przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie i posmarowanie asfaltem lub
oklejenie tasma bitumiczna,
h. mechaniczne ulozenie i zaggszczenie mieszanki o okreSlonej grubosci, zgodnie z
niweletg 1 spadkami poprzecznymi,
wykonanie spoiny,
wykonanie zlaczy,
posypanie grysem i przywatowanie,
przeprowadzenie niezbgdnych badan i pomiarow zgodnie z Specyfikacja,
. uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

o o0 o

3 —_—xXT -
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10.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogélne. GDDP 2002
10.2. Normy

2. PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania
probek

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czg$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Cz¢§¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

7. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Cze¢s¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

8. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Cze¢s¢ 9: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek. Badanie btgkitem metylenowym

9. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czg¢s¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

12. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

13. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwos$ci

15. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

16. PN-EN 1367-1 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

17. PN-EN 1367-3 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych. Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

18. PN-EN-1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla

19. PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia.
Metoda Pierscien i Kula

20. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Analiza

chemiczna
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21.
22.
23.
24.

25.
26.

217.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia. Metoda otwartego tygla
Clevelanda

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych
PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci
metodg Fraassa

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci kinematycznej
PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia

PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odporno$ci na starzenie
pod wptywem ciepta i powietrza. Czes¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢s¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco. Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cz¢$¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej probek mieszanki
mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czgs¢ 10: Zageszczalnosé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomig¢dzy
kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Czg¢$¢ 12: OkreSlanie wrazliwos$ci probek
asfaltowych na wode¢

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze¢s¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 14: Zawartos¢ wody

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 23: Oznaczanie wytrzymato$ci mieszanki
mineralno-asfaltowej na rozcigganie posrednie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Cz¢s¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawarto$ci lepiszcza, zawarto$ci wody 1 uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 29: Oznaczanie wymiar6w probki z
mieszanki mineralno-asfaltowej
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45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54,

55.

56.

57.
58.

59.

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych
przez ubijanie

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Cz¢$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg¢$¢ 20: Badanie
typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze¢s¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkc;ji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypekniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych. Cz¢$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych. Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie energii odksztatcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
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10.4. Wymagania techniczne (zalecane przez Generalnego Dyrektora Drog krajowych i
Autostrad)

60.

61.
62.

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych,
WT-2 2016 cz¢s¢ II. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
Techniczne

10.5. Inne dokumenty

63.

64.

65.

66.

67.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) z p6zn.zm (Dz.U.2015.329)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do
zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 r.

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu drogowego towarow
niebezpiecznych (ADR)
(Dz. U. 05. 178. 1481 Z p6zn.zm.).

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci mi¢dzywarstwowej warstw asfaltowych
wg Metody Leutnera i wymagania techniczne sczepno$ci Politechniki Gdanskiej
(wersja z dnia 31.08.2014).

Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czg$¢ I — Roboty drogowe.
Zakacznik do Zarzadzenia Nr 10 Generalnego Dyrektora drog Krajowych i Autostrad z
dnia 30 marca 2017 r.




