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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1.  WSTEP
1.1 Nazwa zadania

,Budowa drogi rowerowej przy ul. Marynarki Polskiej w Gdansku — etap 1”

1.2.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych
emulsja asfaltowq.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze
oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych emulsjg asfaltowa.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy

Informacje ogdlne zwarto w D-M-00.00.00.

2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
2.1. Rodzaj materiatu
Do zlaczenia warstw konstrukeji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe.

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do taczenia warstw konstrukcji nawierzchni
powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztgczenia
warstw nawierzchni wg PN-EN 13808:2013.

Metoda badaf C60 BP3 ZM C60 B10 ZM/R
Wymagania techniczne ctoca badan Jednostka Zakres Zakres
wg normy Klasa .. | Klasa .
wartosci wartosci
Indeks rozpadu. PN-EN 13075-1 - 3 70-155 0 NR
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 6 58 do 62 6 58 do 62
Czas wyptywu dla 2 mm w PN-EN 12846 S 3 15-70 3 15-70
40°C
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Pozostatos$¢ na sicie 0,5 mm PN-EN 1429 %(m/m) 3 0,2 3 0,2

< <
Pozostato$¢ na sicie po 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) 3 <0,2 3 <0,2
magazynowania, sito 0,5 mm

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych i stabilizowanych z kationowych emuls;ji asfaltowych przez
odparowanie zgodnie z PN-EN 13074-1 i PN-EN 13074-2

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 3 <100 3 <100
Temperatura mi¢knienia PN-EN 1427 °C 6 >43 5 >46
Enargia kohezji PN-EN 13589 )

PN-EN 13703 Jicm - NR (0) - NR (0)

2.2. Skladowanie emulsji

Maksymalny czas, temperatur¢ oraz sposob skladowania emulsji, po ktérym nie traci ona
swoich parametrow jako$ciowych powinny by¢ zgodne z warunkami okreslonymi przez
Producenta. Zaleca si¢ jednak, aby okres przechowywania emulsji nie przekraczal dwoch
tygodni od daty produkcji. Emulsj¢ nalezy sktadowaé w temperaturze powyzej 3°C.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” .
3.1.  Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowad szczotki mechaniczne, spre¢zarki,
samochodowe beczki z woda wyposazone w pompy ci§nieniowe, szczotki reczne oraz inny
sprzet zatwierdzony przez Inzyniera.

3.2.  Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ skrapiarki wyposazone w urzadzenia
pomiarowe pozwalajace na kontrole i regulacje temperatury, ci$nienia, obrotdow pompy
dozujacej lepiszcze, predkosci jazdy skrapiarki oraz ilo$ci rozkladanego lepiszcza. Zbiornik
na lepiszcze powinien by¢ izolowany termicznie. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie
lepiszcza z tolerancja +10% w stosunku do iloéci zatozonej, od 0,2 I/m2 do 2,0 I/m2.
Dodatkowo skrapiarka powinna by¢ wyposazona w lance do recznego sprysku emuls;ji.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 4.

Emulsje na budowg¢ nalezy przewozi¢ w samochodach. Cysterny winny by¢ podzielone
przegrodami na komory o pojemnos$ci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna
mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie
moze by¢ uzywana do przewozu innych lepiszczy.
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Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych, ktore na skrzyni
fadunkowej powinny by¢ ustawione, rdwnomiernie na catej powierzchni i zabezpieczone
przed mozliwoS$cig przesuwania si¢ podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek rgcznych. Zanieczyszczenia stwardniate nie dajace si¢
usuna¢ mechanicznie, nalezy usung¢ recznie przy uzyciu odpowiedniego sprzetu. Na terenach
niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, nawierzchni¢ mozna oczysci¢ spr¢zonym
powietrzem.

Podczas uzywania szczotek mechanicznych nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie zostala
uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszywa stanowigcych gorng
powierzchni¢ warstwy.

W przypadku zanieczyszczenia podioza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzywac
specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszczen a nastepnie zmy¢ powierzchni¢ woda
pod ci$nieniem.

5.2.  Przygotowanie podloza

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materialu innego niz
mieszanka mineralna, z ktorej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsjg
asfaltowg podtoze nalezy zwilzy¢ woda, tak aby powierzchni¢ podtoza doprowadzi¢ do stanu
matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych 1 bez zjawiska nasgczenia warstwy woda.

W  przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigkni¢tej woda po opadach
atmosferycznych nalezy opdzni¢ skropienie do momentu cze§ciowego przesuszenia
powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

5.3.  Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

Temperatura podloza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie
dopuszcza si¢ wykonywania skrapiania podczas opaddéw atmosferycznych lub tuz przed
spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie wystapity
opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopi¢ protokotu kalibracji skrapiarki
(rownomierno$ci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu).
Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja £10 % w stosunku do ilosci
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zalozonej. Skrapiarka, dla ktorej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do
wykonana skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywa¢ rownomiernie na calej powierzchni przeznaczonej do
skropienia, przy uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciagnionych -
wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia.
Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg tylko w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych.
Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiang
organizacji ruchu lub odpowiednig ochron¢ skropienia przez pokrycie specjalng warstwa
ostonowg

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.:
krawezniki, $cieki, wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub
zalaniem emulsjg.

Podloze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastgpne;j
warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O
rozpadzie emulsji §wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z bragzowego na czarny.
Przed wykonaniem nast¢pnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30
minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny. Temperatura
emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miesci¢ si¢ w granicach
podanych w tabeli 2.
Tabela 2. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

Rodzaj lepiszcza Temperatura uzycia [°C]

min. maks.
Emulsja asfaltowa 50 85
Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem 60 85

Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej Skropienie lepiszczem powinno by¢
wykonane w ilo$ci podanej w tabeli 3. Kontrolg ilosci lepiszcza do skropienia nalezy dokonaé
wedtug PN-EN 12272-1.

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po
okresie dtugotrwatych opadéw deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnie, ktéra ma
by¢ skrapiana i charakteryzuje si¢ odpowiednig wilgotnoscig. Jesli poziom zawilgocenia
warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymaé si¢ ze skrapianiem do momentu przesuszenia
powierzchni warstwy. Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w
tabeli 3. Kontrolg ilosci lepiszcza w trakcie skrapiania nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 12272-
1. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10 % w stosunku do
ilo$ci zatlozone;.

Tabela 3. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki mineralno-
asfaltowej [kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-
EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Warstwa, na ktérg emulsja jest nanoszona Emulsja C 60 BP3 ZM Emulsja C 60 B10 ZM/R

Podbudowa z kruszywa tamanego, stabilizowanego 0,5-0,7
mechanicznie
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Podbudowa z betonu asfaltowego 0,3-0,5

Warstwa wigzaca 0,2-0,4

5.4. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka
wapiennego nalezy stosowa¢ dla drog o kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem
wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad emulsji i odparuje woda.
Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g
probki zawarto$§¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez Wysuszenie
probki w suszarce w temp. 110£5°C do stalej masy (jednak nie dluzej niz 5 godz.) byta:
a. nie mniejsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z
mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie,
b. nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw
mineralnoasfaltowych.
Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ si¢ w
przedziale 250 g/m2 + 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu
wody z zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego
filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzglgdu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub
opryskiwacza, urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknigtego lub
mieszadlo obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodnos$¢ w okreslonym
czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywaé w
odpowiednich ~ zbiornikach  homogenizacyjnych z  zastosowaniem mechanizmow
zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w
pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

5.5. Wymagania dla polaczenia miedzywarstwowego

Wytrzymato$¢ na $cinanie wszystkich potaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniegj
trwatosci konstrukcji. Wymagane minimalne wartosci wytrzymatosci na $cinanie polaczenia
miedzy warstwami nawierzchni podano w tablicy 4. Wbudowanie gewyrobéw lub innych

membran nie upowaznia do obnizenia wytrzymalos$ci na $ciskanie.

Tabela 4. Wymagana wytrzymalo$¢ na $cinanie potgczenia pomigdzy warstwami asfaltowymi

nawierzchni
Potaczenie migdzy warstwami Wymagana minimalna wytrzymato$¢ na
$cinanie, na probkach @ 150 mm (@ 100
mm) [MPa]
$cieralna - wigzaca 1,0
wigzaca — podbudowa 0,7
podbudowa - podbudowa 0,6

5.6. Warunki atmosferyczne prowadzenia robot
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Wykonywanie skropienia powinno odbywac si¢ gdy podtoze jest suche i wolne od stojacej
wody lub lodu. Minimalna temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza od +5°C. Zabrania si¢
wykonywania skropienia w czasie opadow deszczu oraz silnego wiatru (v > 35 km/godz).
Prowadzenie robdt w okresie od 15 listopada do 15 kwietnia wymaga zgody Inzyniera

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace kontroli robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

6.1. Sprawdzenie jakoSci lepiszcza
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

b. ewentualnie wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do
wykonania robot, okre§lone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2. Sprawdzenie oczyszczenia

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadnosci
wykonania.

6.3. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia

Jednorodnos¢ skropienia nalezy oceni¢ wizualnie, a kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza
zaleca si¢ przeprowadzi¢ w oparciu o pomiar ilo$ci asfaltu pozostajacego po rozpadzie
emulsji 1 odparowaniu wody przypadajacy na jednostke powierzchni. Nalezy przeprowadzic¢
kontrolg ilosci lepiszcza do skropienia wedtug PN-EN 12272-1.

6.4. Sprawdzenie polaczenia miedzywarstwowego
Metodyka badania wytrzymalosci na $cinanie zgodnie z ,,Instrukcja laboratoryjnego badania
sczepno$ci miedzywarstwowe] warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania

techniczne sczepnosci. 2014”, z zastosowaniem probek @ 100 mm lub @ 150mm”. Badaniem
referencyjnym jest badanie na probkach @ 150 mm. Wymagania podano w punkcie 5.5.

7. OBMIAR ROBOT
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Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

Jednostka obmiaru jest 1 m? oczyszczonej powierzchni warstwy konstrukcyjnej i skropionej
odpowiednim rodzajem emulsji asfaltoweyj.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Cena jednostkowa wykonywania robot obejmuje:

wykonanie robdt pomiarowych i przygotowawczych,

oznakowanie robot,

zakup i dostarczenie lepiszcza na budowg,

reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

oczyszczenie mechaniczne poszczegdlnych warstw,

skropienie warstw niebitumicznych,

skropienie warstw bitumicznych,

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w

specyfikacji,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

J.  koszty za zajgcie terenu podczas wykonywania robot,

K. inne niezbgdne czynnoSci zwigzane bezposrednio z 0cCzyszczonej powierzchni
warstwy konstrukcyjnej i skropionej odpowiednim rodzajem emulsji asfaltowe;j.

SQ@ o0 o

10. PRZEPISY ZWIAZANE

=

PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza drogowe. Specyfikacje asfaltow drogowych.

2. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji

asfaltowych

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji igla.

PN-EN 1427Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie temperatury migknienia.

Metoda pierscien i kula.

5. PN-EN 1428 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych. Metoda destylacji azeotropowe;j.

6. PN-EN 1429 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie pozostatosci na sicie emulsji

asfaltowych oraz trwatos$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie.

Hw
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10.

11.

12.

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym.

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie sedymentacji emulsji
asfaltowych.

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie.

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badanie rozpadu cz¢$¢ 1: Oznaczenie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem
mineralnym.

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie. Metoda z kruszywem.

13. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych

wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 2014




