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D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

,Budowa drogi rowerowej przy ul. Marynarki Polskiej w Gdansku — etap 1”

1.2.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej o uziarnieniu
0/31,5 mm.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowig podstawe do zaprojektowania oraz wykonania i
odbioru warstwy podbudowy

- Z mieszanki niezwigzanej C90/3

- z mieszanki niezwigzanej C50/30.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy

Informacje ogdlne zwarto w D-M-00.00.00.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.1. Materialy do wykonania mieszanki niezwiazanej

Materialem do wykonania mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo, uzyskane w
wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w

wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakow (o wielko$ci powyzej 63mm).

Do wykonania mieszanki niezwigzanej nalezy stosowaé kruszywa zgodnie z norma PN-EN
13242, speiniajagce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do mieszanki niezwigzanej

. Wymagania wobec kruszywa do mieszanek Lo
Rozdziat w niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w Odniesienie
normie PN- Wiasciwosé warstwie podbudowy do PN-EN
EN 13242 - o 13242:2004

Drogi ’ Ciag pieszo-rowerowy
4.1-4.2 | Frakcje/zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i
90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20, Ge80,Ga75 | Gc80/20, Gr80, Ga75 Tabl. 2
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43.2

Ogodlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego
na sitach posrednich wg PN-EN
933-1

GTc20/15

GTc20/15

Tabl. 3

433

Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa drobnego
i kruszywa o ciaglym
uziarnieniu wg PN-EN 933-1

GT¢10,
GTa20

GTr10,
GTa20

Tabl. 4

4.4

Ksztatt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4
—wskaznika ptaskosci

Flso

Flso

Tabl. 5

— wskaznika ksztaltu

Slss

Slss

Tabl. 6

4.5

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierz.
przekrusz. lub tamanych oraz
ziaren calkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5

Coors

Coors

Tabl. 7

4.6

Zawarto$¢ pytow wg PN-EN
933-1
—w Kkruszywie grubym®*)

fDekIarowane

f Deklarowane

Tabl. 8

—w kruszywie drobnym *)

fDekIarowane

f Deklarowane

Tabl. 8

4.7

Jako$¢ pytow

Warto$¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach

wg wymagan p.2.2-2.4 - WT-4
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5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN
1097-);, kaqcegor?a niegwstza LA L As™) Tabl.9
niz
53 Odpornos¢ na Scieranic wg MpeDeklarowana MpeDeklarowana Tabl. 11
PN-EN 1097-1 bE PE '
5.4 S)e;s;;s; \;:% I;E'EN 1097-6 Deklarowana Deklarowana
55 Nasiqkliwos’é.wg PN-EN War NR Wer NR
1097-6 rozdziat 7,8 lub 9 (w WA 2%5%%) WA, 2545%)
zalezno$ci od frakcji) 24 24
6.2 Siarczany rozpuszczalne w
kwasie velg PNp—EN 17441 ASNR ASWR Tabl. 12
6.3 gla\lli_ké)'zlvf; :Zzartosc siarki wg Sur Sur Tabl 13
6.4.2.1 Stato$¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Tabl. 14
1744-1 rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w Zuzlu
mg::g(‘z:‘icymrg PN-EN Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazowy w zuzlu
gj\::ﬁg@?ﬂg PN-EN Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, szklo i plastik
mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBLa SBLa
1097-2
7.3.3 Mrozoodpornos$¢ na kruszywie | — skaty magmowe i — skaly magmowe i
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 | przeobrazone: F4 przeobrazone: F4
— skaty osadowe: F10 — skaty osadowe: F10
N Tabl. 18
— kruszywa z — kruszywa z recyklingu:
recyklingu: F10 F10
(F25**) (F25**)
ZatacznikC | Sktad materiatowy Deklarowany Deklarowany
ZalacznikC | Istotne cechy srodowiskowe Wicekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt. C.3.4 dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie

wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw

sztucznych i odpadowych nalezy badaé¢ czy zawartos¢

substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) taczna zawarto$¢ pyldw w mieszance powinna si¢ mie§ci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

**) taczna pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

**%) do warstw podbudow zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywo
charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35

**%%) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é

2.2.

Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywe;j
granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar
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najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug WT-4 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1 1 2.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych w
tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i cigglo$¢ uziarnienia

Tablica 2 zawiera wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych —
porownanie z deklarowana przez producenta warto$cia (S). Wymagania dotycza
produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren
stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Tablica 2 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — porownanie z
deklarowang przez producenta wartoscia (S).

Mieszanka Poréwnanie z c_leklarowana} przez p_roducenta warto$cia (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 -

Tablica 3 Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

pozostaje na sicie, % mim

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach:
Mieszanka [r6znice przesiewow w %(m/m) przez sito (mm)]
niezwigzana 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4
min | max | min | max | min | max min max | min | max | min | max | min
0/31,5 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

2.3. Parametry mieszanek niezwigzanych

Mieszanki niezwigzane winny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy zasadniczej

Rozdziat Wymagania wobec mieszanek
w niezwigzanych przeznaczonych | Odniesienie
normie Wtasciwosé do zastosowania w warstwie do PN-EN
PN-EN podbudowy nawierzchni drogi 13285
13285
431 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF UFy Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pylow: kategoria UF LFnr Tabl. 3
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCq Tabl.4i6
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg rys. 1 Tabl.5i6
4.4.2 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
poszczegolnych partii — poréwnanie z deklarowana przez Wy tab. 2 Tabl. 7
producenta warto$cia (S)
4.4.2 E\/ymagania wolr)'ec’ jednorodnqs’ci uziarnienia na sitach W tab. 3 Tabl. 8
ontrolnych — réznice w przesiewach
4.5 Wrazliwo$¢ na mroz: wskaznik piaskowy SE*), co najmnigj 45 -
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy fakcji 10/14 odsianej z LA i
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz: %
Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy fakcji 10/14 odsianej z
mié)szanki) wg PN-EN 1(097}—]1, iategcgria Mpe : Deklarowana i
Mrozoodpornos¢ (dotyczy fakcji 8/16 odsianej z mieszanki) F4 )
wg PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zageszczenia -
e - : S >80 -
I1s=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
4.5 Zawartos¢ wody w mieszance zaggszczanej, % (m/m) 80-100 )

wilgotnos$ci optymalnej wg metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonac¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg
PN-EN 13286-2

2.4.

Woda

Nalezy stosowaé¢ wode wg PN-EN 1008-1.

2.5. Zrodla poboru materialéw

Zrédta poboru kruszywa i wody musza by¢ zatwierdzone przez Inzyniera przed rozpoczeciem
dostaw. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ probki materialdbw, wyniki badan
laboratoryjnych i deklaracj¢ zgodnos$ci z Polskimi Normami zgodnie z poleceniem Inzyniera.

Zmiana zrodet poboru materialdw wymaga pisemnej zgody Inzyniera.

2.6. Skladowanie materialow

Sposob sktadowania materialow powinien je zabezpiecza¢ przed zanieczyszczeniem i
przemieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Warunki skladowania, lokalizacja i1
parametry sktadowiska powinny uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Objetos¢ sktadowisk powinna
zapewnia¢ mozliwo$¢ zgromadzenia materialdow w iloSciach zabezpieczajacych ciaglosc
produkcji mieszanki kruszyw. W harmonogramie dostaw Wykonawca uwzgledni czas
niezbedny na badanie materialéw z nowych dostaw.
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3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” .

Wykonawca przystepujacy do wykonania mieszanek niezwigzanych stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z mieszarek stacjonarnych do
wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode¢. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;.

Warstwa podbudowy moze by¢ rozktadana rozscietaczami lub specjalistycznymi skrzyniami z
elektronicznym sterowaniem gruboscig uktadanej warstwy. W miejscach trudnodostepnych, o
skomplikowanym uksztaltowaniu spadkow dopuszcza si¢ uzycie rowniarki lub regczne
uktadanie kruszywa.

Podstawowym typem walca stosowanym do zageszczenia podbudowy powinien by¢ walec
wibracyjny o statycznym ci¢zarze okolo 15 ton. Ponadto stosowane mogg by¢ walce
ogumione o ci¢zarze do 20 ton oraz wibracyjne zageszczarki pltytowe do miejsc
trudnodostepnych.

Na budowie powinna byé¢ dostepna cysterna na wode o pojemnoéci co najmniej 5 m°, z

cis$nieniowym systemem natrysku wody oraz szczotka mechaniczna do czyszczenia podtoza i
podbudowy.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu materiatbw podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

Mieszanke mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportowymi. Transport mieszanki
powinien si¢ odbywaé w sposob przeciwdziatajacy jej zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu,

wysuszeniu i zawilgoceniu.

Nalezy zwroci¢ uwage na wyeliminowanie zjawiska segregacji przy zatadunku i roztadunku
mieszanki na §rodki transportu.

5.  WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.1.  Przygotowanie podloza

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy musza by¢ wcze$niej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie
palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia

robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.2.  Przygotowanie mieszanki
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Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposob umozliwiajagcy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i wedtug zalecen Inzyniera.

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na wytworzenie
mieszanki. Receptura obejmowaé¢ bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz
wilgotno$¢ optymalng dla mieszanych sktadnikéw. Sporzadzona receptura musi uzyskaé
akceptacje Inzyniera.

Wytworzenie mieszanki polega¢ begdzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa
(przewidzianych recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla
wytworzonej mieszanki.

Potrzebng ilos¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci
naturalnej kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastgpowac stopniowo w ilo$ci nie
wiekszej niz 10 /'m3 do czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej
laboratoryjnie.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta zgodna z Dokumentacja Projektowa. Grubosé
pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwy o
grubosci wiekszej niz 20 cm nalezy wykona¢ w dwoch warstwach. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzgdnych
wysokosciowych. Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do
jej zageszczenia przez watowanie. Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi,
walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Zageszczanie powinno postgpowac stopniowo od krawedzi
do $rodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do gérnej krawedzi
podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierownosci lub
zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrdwnane przez spulchnianie
warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu az do otrzymania rownej powierzchni. W
miejscach niedostepnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami
plytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. W pierwszej fazie
zageszczania nalezy stosowac sprzet lzejszy, a w koncowej sprzet cigzszy. Zageszczenie
nalezy prowadzi¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego niz Is =
1,00 wedlug normalnej proby Proctora. Wymagania odno$nie nos$nosci 1 zaggszczenia podano
w tablicy 5. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Tablica 5. Cechy podbudowy dotyczace zageszczenia i nosnosci

Kategoria Wymagane cechy podbudowy

Ruchu Wskaznik zaggszczenia | Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta o $rednicy 30 cm MPa
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Is nie mniejszy niz; od pierwszego obcigzenia E1 od drugiego obcigzenia E,
KR3 — KR6 1,03 108 160
KR1 - KR2 1,00 84 130
Ciag pieszo- 1,00 84 130
rowerowy

Kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na wskazniku zageszczenia Is. Kontrole no$nosci nalezy
prowadzi¢ oznaczajgc E2. W przypadku gdy nie jest mozliwe oznaczenie Is ze wzgledu na
uziarnienie materiatu kontrole zageszczenia nalezy wykona¢ metodg alternatywna i oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych wg procedury opisanej w PN-S-02205:1998, stosujac ptyte 700
cm?2 ($rednicy 30 cm). Wynik modutu nalezy obliczy¢ w zakresie obcigzen jednostkowych
0,25-0,35 MPa, doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu
nalezy zastosowa¢ mnoznik %..

Przy zastosowaniu alternatywnej metody oceny zageszczenia uznaje si¢ warstwe za
odpowiednio zaggszczong, gdy wartos¢ modutu pierwotnego bedzie rowna lub wicksza od
wymaganej wartosci wtornego modutu (E1 > E»,), bez wzgledu na uzyskang wielkos¢
wskaznika odksztalcenia lo.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ stosowanie badan ptyta dynamiczng. Przed przystapieniem
do badan nalezy przeprowadzi¢ kalibracje ptyty dynamicznej na odcinku prébnym, ponadto
co 10 obcigzeniu dynamicznemu powinien towarzyszy¢ pomiar plyta statyczna.

Zageszczenie i polaczenie mieszanki w rejonie szwu powinno spetnia¢ wymagania jak dla
pozostatej powierzchni.

Whbudowanie mieszanki powinno odbywac¢ si¢ gdy podloze jest wolne od stojacej wody lub
lodu. Minimalna temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza od 0°C. Zabrania si¢ uktadania
mieszanki w czasie opadoéw atmosferycznych.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda InZyniera, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikltych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w
punkcie niniejszej specyfikacji.
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Badania te nalezy powtdrzy¢ po kazdej zmianie kruszywa, w przypadkach, gdy watpliwa jest
jako$¢ dostarczonego materialu oraz na wniosek Inzyniera. Dla kazdej dostawy kruszyw
nalezy wykona¢ badanie sktadu granulometrycznego.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy zasadniczej z
mieszanki niezwigzanej

Czgstotliwos¢ badan

Powierzchnia
Minimalna liczba Maksymalr)a przypadajaca na 1
Lp. | Wyszczegodlnienie badan , . . | wielko$¢ odcinka :
badan na dziennej zvpadaiaca na | badanie
przypacdag (inne obiekty nie

dziatce roboczej badanie (jezdnia)

liniowe)
1 Uziarnienie mieszanki, wilgotno$¢, 1 500 mb 1000 m2
2 | Wskaznik zageszczenia, moduty
odksztalcenia 2 1000 m2 10 000 m2
1 | Badanie wtasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1 badanie
punkt 1.3.2 pelne na 2 miesigce wykonywania warstwy z jednego

rodzaju kruszywa (zrodta)

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.2.3. Zageszczenie i no$nos¢ podbudowy

Zageszczenie 1 no$no$¢ podbudowy nalezy bada¢ wg zasad podanych w punkcie 5.
niniejszych specyfikacji a uzyskane parametry muszg by¢ zgodne z warto$ciami okreslonymi
w tablicy 7.

6.2.4. Wilasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocen¢ wszystkich wilasciwosci okreslonych w
punkcie 2. Probki do badafh pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob
losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 5.
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Tablica 7.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy zasadniczej z

kruszywa niezwigzanego

Wyszczegolnienie badan i pomiarow

Minimalna czestotliwo§¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy

10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie
ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10razy na 1l km

I

Spadki poprzeczne*)

10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe

W przypadku rzednych wysokosciowych dla drog klasy S nalezy

je okresla¢ w siatce nie wigkszej niz 10 m x 10 m wraz ze
sprawdzeniem rzgdnych w osi jezdni oraz rzednych obu
krawedzi jezdni. W przypadku pozostatych dréog co 20 m na
prostej i co 10 m na odcinkach krzywoliniowych, w trzech
punktach w przekroju poprzecznym dla kazdej jezdni (obie
krawedzie i 0§) — przed przystgpieniem do robot Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycje miejsc
pomiarowych dla wszystkich warstw

6 Uksztaltowanie osi w planie*) 10 razy nal km

Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 500 m?, 2 badania co 100 m jezdni

7 Grubos¢ podbudowy

8 Nosno$¢ i zageszczenie podbudowy | Co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 200 m jezdni

Co najmniej w jednym przekrojach na kazde 200 m pozostatych
nawierzchni

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gléwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Dopuszczalne tolerancje
Dopuszczalne tolerancje od wielko$ci projektowanych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 8.

Tablica 8. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych

podbudowy
L.p. Wielko$¢ mierzona Jednostka Tolerancja
1 | Szerokos¢ warstwy cm +10/-5
2 | Nieréwnosci podtuzne lub
porzeczne mierzone fatg 4 m mm 10
zgodnie z normg BN-68/8931-04
3 | Spadki poprzeczne % +0,5
4 |Rzgdne wysoko$ciowe cm -1/0
5 | Uksztattowanie osi w planie cm +5
6 | Grubos$¢ warstwy % + 10 — podbudowa zasadnicza
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Roboty naprawcze Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi
ponowny pomiar 1 ocena parametréw warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co
najmniej 10 cm, wyrOwnanie 1 powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez
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spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest
mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na pelng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu 1 powtdrne
zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gleboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupelnienie
nowym materialem o odpowiednich wtasciwos$ciach, wyrownanie i ponowne zageszczenie.
Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezb¢dne do zapewnienia wymaganej no$nosci.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z mieszanki

kruszywa niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci zgodnej z Dokumentacja
Techniczna.

8. ODBIOR WARSTWY

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,

jezeli wszystkie pomiary 1 badania daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robét obejmuje:
a. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b. oznakowanie prowadzonych robot,
c. zakup i dostarczenie materiatow do wykonania podbudowy,
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d. dostarczenie sprzegtu niezbgednego do wykonania podbudowy,
e. sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
f. opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,
g. przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
h. dostarczenie mieszanki na miejsce wbhudowania,
i. wykonanie odcinka probnego,
J. rozlozenie mieszanki,
K. zageszczenie roztozonej mieszanki,
|. przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
m. utrzymanie podbudowy w czasie robot,
n. koszty za zajgcie terenu podczas wykonywania robot,
0. uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
p. inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem podbudowy z
mieszanki niezwigzane;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania
3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziaren— Wskaznik ksztattu
5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych
6. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena zawartos$ci
drobnych czastek. Badania blekitem metylenowym
7. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci . Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
8. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Czgs$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i1 nasigkliwosci
9. PN-EN1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych .Oznaczanie mrozoodpornosci
10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Analiza
chemiczna. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
11. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 1: Analiza
chemiczna. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie. Metoda Los Angeles
13. PN-EN 13242  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
14. PN-EN 13285  Mieszanki niezwigzane. Wymagania
15. PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci i zawartoSci wody. Zaggszczanie metoda

Proctora.
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16. PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek
17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

18. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane dla drog krajowych. Wymagania techniczne.




