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I Czes¢ opisowa

1.0 Opis techniczny i obliczenia
do projektu rozbudowy o funkgiciepta technologicznego istraepgo wezta cieplnego
w Szkole Podstawowej nr 46 w Grsku

Adres: Gdaisk, ul. Arkaiska 17 dz. nr: 73 oéio 19

1.1 Podstawa opracowania

1- Zlecenie inwestora na wykonanie projektu.

2- Mapa geodezyjna do celow informacyjnych.

4-  Warunki na modernizagj wezla cieplnego &dacego wilasngécia klienta nr
WT/GPEC/00731/2015 z dnia 2015.12.15.

8-  Wytyczne do projektowania, wykonania, dopuszezeto ruchu sieciowego ¢atow
cieplnych nie bdacych wiasnécia CPEC Sp. z o.0.

1.2  Zakres opracowania, dane ogolne i opis stanungejacego
Dokumentacja obejmuje projekt rozbudowy istiptejgo vezta cieptowniczego o funkgj
przygotowania ciepta technologicznego na potrzebtaiacji wentylacji mechanicznej.
Funkcja budynku - szkota z ggimnastycza.
Obecnie szkota posiada kompaktowyzet dwufunkcyjny skladagpy si z 2 piytowych
wymiennikow — C.O. i C.W.U..
Wezel wyposaony jest w automatykspetniajca :
- regulacg temperatury wody zasikgje] w instalacji C.O. w zakmosci od temperatury
zewretrznej, oraz ograniczenie temperatury powrotu,
- wytaczenie pompy obiegowej C.O. w przypadku przekeotz zadanej temperatury
zewretrznej,
- mozliwos¢ cyklicznego uruchamiania pompy obiegowej C.O.waai regulacyjnego w
rezimie pracy ,dzié , oraz ostabienie w nocy”,
- regulacg temp. cieptej wody zytkowe,.
Uktad automatycznej regulacji sktada gi
- regulatora programowalnego XENTA 301 + panel omzeat
- 1 zaworu regulacyjnego instalacji C.O. DN25 z stdakiem,
- 2 zaworow regulacyjnych C.W.U. DN20 z sitownikami,
- czujnikow temperatury wody i powietrza,
- regulatora rénicy cisnien bezpéredniego dziatania DN25 Kv=10%h
Na przewodach wysokich parametrow zamontowane s
— przeptywomierz DN25 z cieptomierzem na rugggei powrotnym
— filtroodmulacz DN40 z wkiadem magnetycznym
— filtr siatkowy DN40
Zapotrzebowanie na ciepto istrjeggo wezta

- centralne ogrzewanie & 220 kW
- ciepta woda #ytkowa Qwu ma=90 kW
- ciepta woda gytkowa Qwus= 40 kW (40% Qwu may

1.3  Opis rozwhzan technicznych, obliczenia i wytyczne realizaciji
Charakterystyka projektowanego uktadu
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Rozbudowa wzta polega bedzie na zamontowaniu dodatkowego wymiennika ptygoye
ktory wytwarza bedzie ciepto technologiczne na potrzeby instalagntylacji mechanicznej.
Strona gagca wymiennika zostanie wdzona rownolegle do przewodéw wysokich
parametrow zasilagych istniegcy wezel. Jako czynnik grzewczy po stronie instalacyjnej
zaprojektowano 30% wodny roztwér glikolu propylerege. Parametry obliczeniowe
czynnika grzewczego prayjp 80/60°C.

Obieg wody w instalacji C.T. realizowangdzie za pomagpompy obiegowej zainstalowanej
na rurocygu powrotnym. Zmiany objosci wody w obiegu C.T. kompensowanedy przy
pomocy przeponowego haczynia wzbiorczego przginego do ruroggu powrotnego.
Wymiennik, naczynie wzbiorcze oraz instalacja zpeczone bda przed nadmiernym
wzrostem dnienia membranowym zaworem bezpidgstea. Zaprojektowano zawor
bezpieczastwa o dnieniu pocatku otwarcia réwnym 0,6 MPa.

Do napetniania i uzupetniania instalacji zaproj@kdao zbiornik PE (beczk oraz mobila
stacg do napetniania instalacji glikolem z pognz silnikiem elektrycznym, przewodami
elastycznymi i zbiornikiem V=30 I.

Zapotrzebowanie na ciepto

- centralne ogrzewanie d&FE 220 kW
- ciepta woda gytkowa Qwu ma=90 kW
- ciepta woda #ytkowa Qwug= 40 kW

- technologia (wentylacja) 2 55 kW
Ze wzgkdu na dziatanie priorytetu przygotowania cieptejdwarytkowej oraz krotkotrwate
rozbiory maksymalne (15 min/h), w bilansie uwzgliono moc Qwu 4= 40 kW.
Przyjgto obliczeniows moc wezta po rozbudowie (= Qcot QT+Qewu & -
Przygto Qy=220+55+40=315 kW
Moc zamowiona dla szkoty £ 315 kW=0,315 MW

Warunki techniczne wykonania i montazu wezta
Rurochgi po stronie wody sieciowej i instalacyjnej powyniny¢ wykonane z rur  stalowych
bez szwu wg normy PN-80/H-74219ctonych przez spawanie. Rury, ¢zki, kolana i
kotnierze stosowane do mowmtapo stronie wody sieciowe] powinny spethiaymagania
stawiane dla ruroggéw klasy 4 wg PN-92/M-34031. Pozostale wymaganidyaace
wykonania wzta kompaktowego wg:

- ,Wytyczne do projektowania, wykonania i dopuszcaedod ruchu sieciowego geow

cieplnych nie bdacych wiasnécia Spotek z Grupy GPEC”,
- ,Warunki techniczne wykonania i odbioriemtow cieptowniczych” COBRTI Instal.

Préby szczelndci
Po wykonaniu wymiennika u wytworcy, nalecal instalacg cisnieniong wezta przeptuka
wodg, a nasfpnie podda ja probie cénieniowej. Préba énieniowa powinna by wykonana
zgodnie z warunkami zawartymi w PN-92/M-34031. W&t cisnienia prébnego wg
warunkow GPEC:

- rurociggi po stronie wody sieciowej: 2,4 MPa,

- rurociggi po stronie wody instalacyjnej: 0,9 MPa.
Po zamontowaniu gzta na obiekcie naky przeprowadd proke ,na gogco” na parametry
robocze czynnikOw po stronie sieciowej i instalaeyj
Zabezpieczenia antykorozyjne
Rurochgi po stronie wody sieciowej i instalacyjnej oraanktrukcje stalowe w g¢le nalery
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zabezpiecz§/ przed korozj poprzez natzenie powtok malarskich. Przygotowanie powierzchni
do malowania nalg wykona zgodnie z PN-70/H-97051. Wymagana jsk@rzygotowania
powierzchni do malowania:

- rurociggi po stronie wody sieciowe: 2. stopiezystgci wg PN-70/H-97052,

- rurociggi po stronie wody instalacyjnej: 3. stofpiezystgci wg PN-70/H97052.
Rurochgi wody sieciowej malowa

- dwukrotnie silikonowy farbg o symbolu 7820-654-840,

- dwukrotnie silikonowy farlbg nawierzchniow termoodporg o symbolu 7860-654-850.
Rurochgi wody instalacyjnej malowa

- jednokrotnie farh podktadovd o symbolu 1313 322 23 XX01,

- jednokrotnie farh nawierzchniow o symbolu 1313-4691-952.
Konstrukcje stalowe malowa

- jednokrotnie farh podktadow o symbolu 1313 322 23 XXO01,

- jednokrotnie emadio symbolu 1313-2111.

Izolacja termiczna
Rurochgi w obrbie wezta naley zaizolow& stosugc otuline termoizolacyjs z pianki
poliuretanowej z ptaszczem PVC.
Wiasngaci izolaciji:
- wspotczynnik przewodriai cieplnej w temperaturze 40 wg EN ISO 8497
0,036 W/(mK),
- zakres odporn@i na temperatgr:od -50C do +135C,
- klasyfikacja p.pea. - materiat samogasay.
Gruba¢ izolaciji

Srednica [}, [mm] Grubdé¢ izolacji [mm]
<22 20
22+35 30
35+100 oy

Wytyczne rozruchu i regulacji wezta cieptowniczego
Przed rozpocgxiem rozruchu wzta naley doktadnie przeptukawody rurocihgi po stronie
sieciowej i instalacyjnej oraz ocmi¢ wklady filtrow siatkowych. Rozruch gela
przeprowadzi w nas¢pujacej kolejngci:
- sprawdzt i wyregulowd cisnienie poduszki gazowe] w naczyniu wzbiorczym zgedn
z wymaganiami okidonymi przez producenta,
- napeiné ztad C.T. roztworem glikolu ze zbiornika za porm@ompy mobilnej stacji,
- uruchomé pomg; obiegowg C.T. ,wyregulowa przeptywy do wartéci obliczeniowej,
- otworzy¢ gtbwne zawory odcinage po stronie sieciowej i wyregulowagrzeptyw
wody sieciowej do wartai obliczeniowej,
- wprowadzé nastawy statyczne i dynamiczne do regulatora zgodndokumentagj
techniczno-ruchowproducenta oraz wytycznymi GPEC,
- uruchomé¢ automatyk.

Wytyczne budowlane — pomieszczenieg¢ata istniejace
Pomieszczenie gzta cieplnego posiada: drzwi wejowe z blachy stalowej otwierane na
zewnytrz, wentylacg grawitacyjra wywiewno-wywiewn, studzienk schiadzajca, zlew.



Obliczenia wezta

Dobér wymiennika C.T.

Zapotrzebowanie na ciepto na cele C.T. mtoyjna podstawie projektu instalacji ciepta
technologicznego dla wentylacji kuchni szkoly=G5 kW.

Dane wyjciowe:

- obliczeniowa moc cieplna wymiennika =5 kW
- obliczeniowa temperatura wody sieciowej asilaniu T=115C
- maksymalna temperatura wody sieciowej za iegmkiem T,= 7C0C
- temperatura wody instalacyjnej na zasilaniu t,= 80C
- temperatura wody instalacyjnej na powrocie t= 60C

Czynnik grzewczy — 30% wodny roztwor glikolu propgbwego.

Dobrano wymiennik ptytowy lutowany z ptyt karbowanyze stali nierdzewnej o powierzchni
wymiany ciepta 3,1 m

Dobor pompy obiegowej C.T.
Ge=1,1-Q/1,163- (it,)=1,1-55/1,163- (80-60)= 2,6%h
Opory hydrauliczne obiegu C.T. po stronie instajiaeywezta

— zawoOr mieszagy AH,,=25,0 kPa
— zawor regulacyjny AH,= 25,0 kPa
— filtr siatkowy AH:= 0,56 kPa
— nagrzewnica AHN= 1,50 kPa
- instalacja AH, = 1,00 kPa
- wymiennik AH,= 8,43 kPa
Razem opory obiegu AH, = 61,49 kPa

Dobrano pomg:
G=2,6 ni/h, H=6,5 m, N=0,12 kW/230 V

Dobor naczynia wzbiorczego C.T.
- pojemné¢ instalacii V = 0,06 rh
- @stasé cieczy w temp. 1£10°C p1 = 1050 kg/m
- przyrost objtosci wody przy ogrzaniu od £10° C do t+=80° C
Av = 0,04dcnikg
- cBnienie statyczne <= 0,7 bar
Pnax = 6,0 bar
p=ps+0,2=0,7+0,2=0,9 bar prajtp p=1,5 bar
V,=V- p-Av=0,06 1050 0,04= 2,52 dcrh
Vo= Vi (Prmaxt1,0)/ (Brax- Pu) = 2,52 (6,0+1,0)/(6,0- 1,5)= 3,9 dén
Przyjeto przeponowe naczynie wzbiorcze:
pojemna¢ catkowita 8 dém
dopuszczalne énienie wytkowe 6 bar
Srednica rury wzbiorcze;
d=0,7 V,>*=0,7- 2,52°=1,1 mm
Przyjgto d=25 mm
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Dobor zaworu bezpieczastwa instalacji C.T.
Obliczono zgodnie z PN-B-02414:1999
- dopuszczalne émienie robocze w instalacji C.T. 96 bar

- cisnienie dopuszczalne wody sieciowej >=p6 bar

- gestas¢ wody wypt. z zaworu p = 1050 kg/m

- wsp.”b” dla p- p, > 0,5 MPa b=2

- dop. wspotczynnik wyptywu . =0,9 - 0,43=0,39

- wymagana przepustowozaworu bezpieczstwa
G=4473-b-A [(p-p1)p]°°
A=0,000026 i
G = 447,3 - 2 - 0,000026 - [(16-6)1050]2,38 kg/s
- wewretrznasrednica kréca doptywowego zaworu bezpieésena
do =54 - [ ML (py: p)*]%
do = 54 - [2,38 /0,39 {8050§°]%°= 15 mm
Dobrano membranowy zawor bezpietzisva DN25/32 déinienie otwarcia 6,0 bar.

Sprawdzenie cieptomierza gtéwnego
Obliczenie przeptywu wody sieciowe]
Moc zamoOwiona @= 315 kW

G=Q, /1,163 (%-T,) [m/h]

G, = 315/ 1,163 (115-70) = 6,03 [*]
Charakterystyka istniggego przeptywomierza
Przeplyw nominalny @n=6,0 M/h
Przeptyw maksymalny  ,=18,0 nth > 6,03 nih
Stata impulsowa 25 imp/I
K,=13,4 ni/h

Sprawdzenie regulatora ré&nicy cisnien

Cisnienie dyspozycyjne 110 kPa

Regulator istniejcy DN25 K,=10,0 ni/h

Przeptyw projektowany G=6,03%h

Opory rzeczywiste regulatotsP=36,36 kPa

Dopuszczalna strata salenia na regulatorze ze wegdl na najniekorzystniejszy obieg
instalacji wymiennika C.O.
Apgo=110-(2,00+20,25+3,55+3,78+17,81+5,1+1,5+2,0)=54f@4 > 36,36 fith

1.4 Uwagiogdlne

Catai¢ robot, proby i odbiory wykortazgodnie z:

- ~Wytycznymi do projektowania, wykonania i dopuzenia do ruchu sieciowego
weztow cieplnych nie bdacych wiasnéciag Spotek z Grupy GPEC”,

- ~Warunkami technicznymi wykonania i odbioruemdw cieptowniczych” COBRTI
Instal.
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3.0 SPECYFIKACJA ELEMENTOW W EZLA
L.p Nazwa urzadzenia Typ Producent nr | llosé Oznaczenia na
katalogowy |sztuk schemacie

1 2 3 4 5 6

1 | Zawor odcinajcy — strona sieciowa DN25 spaw 2 S1, S2

2 | Plytowy wymiennik ciepta Q=55 kwW 1 WCT
technologicznego F=3,1nf
- woda/glikol 30%

3 | Zawor odcinajcy — strona DN40 gwint. 2 CiC2
instalacyjna

4" | Pompa obiegowa instalacji C.T. 1 PCT
G=2,6 m/h H=6,5m
Ne=0,12 kW/230 V

5 | Zawor spustowy kulowy zeardzky DN15 2 Z1
do weza — strona sieciowa

6 | Zawor spustowy kulowy zeagrizkg DN15 3 Z2
do weza — strona instalacyjna

7 | Zawor bezpiecZstwa C.T. DN25/32 1 Svi1
6 bar

8 | Filtr siatkowy Kv=32 nh DN40 1 FS1

9 | Przeponowe naczynie wzbiorcze S8 1 NWT
V=8|

10 | Zawor kulowy DN25 1 C3

11 | Zawor regulacyjny Kv=2,5 DN15 1 Ccvi
z sitownikiem elektrycznym

12 | Zbiornik polietylenowy na glikol 1 ZBG
V=60 |

13 | Mobilna stacja do napetniania 1 MSN
instalacji C.T. glikolem z ponzp
oraz zbiornikiem PE V=30 |
ELEMENTY AUTOMATYKI PROJEKTOWANE
Termometr 0+150° C 2 TI1, TI2
Manometr z kurkiem 2 PI1, PI2
manometrycznym 0+10 bar
Termostat 1 TA
Czujnik temperatury 2 TE1, TE6
Zawor odcinajcy — przewody 4 P
pomiaru cénien DN15
ELEMENTY AUTOMATYKI ISTNIEJ ACE
Przeptywomierz Ultraflow I 1 FQ1
G=6,0 ni/h Kv=13,4 ni/h
Cieptomierz Multical Il 1 QQ1
Regulator ranicy cisnien DN25 1 DPV
Kv=10,0 m/h nastawa 0,2+1,2 bar
Sterownik XENTA 301 1 R




SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

KLIENT : ‘ ‘
orodEKT: 45 Ny
NR OBLICZEN : SECESPOL
PRZYGOTOWAL ;: Andrzej Swi gost DATA : 2016-02-10
DANE WESCIOWE |
Moc 55,00 kW
DeltaTLog 19,96 deg.C
Min. przewymiarowanie 10 %
Strona gorgca Strona zimna
Piyn \Wat er d ycol (Propyl ene) 30%
Temp. wejsciowa 115,00 deg.C 60, 00 deg.C
Temp. wyjsciowa 70,00 deg.C 80,00 deg.C
Przeptyw masowy 0,291144 kg/s 0, 686128 kg/s
Wejsc. przeptyw objet. 1,105610 nB/h 2,462672 nB/h
Wyjsc. przeptyw objet. 1,072792 nB/h 2,497533 nB/h
Max. spadek ci$nienia 10, 00 kPa 10, 00 kPa
SECESPOL - DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA
Typ wymiennika ciepta LB31-100-2  (0203- 0085)
Calk. ilos¢ wymiennikow
llo$¢ w potacz. szereg./réwnoleg.
Pow. wymiany ciepta n2
Wspét. zanieczyszczenia ng
Wspét. przenikania ciepta
czysty P
zanieczyszczony
Przewymiarowanie
Strona zimna
Oblicz. spadek ci$nienia 1,5 Pa 8,43 kPa
R N SECESROI
NTU 1[-]
WLASCIWGCI FIZYCZNE
Strona gorgca Strona zimna
Piyn \Wat er d ycol (Propylene) 30%
Cisnienie 1600, 00 kPa 600, 00 kPa
Temp. referencyjna 92,50 deg.C 70,00 deg.C
Gestosc 963, 5000 kg/n8 996, 0000 kg/ nB8
Ciepto wtasciwe 4,1980 kJ/kgK 4,0080 kJ/kgK
Przewodnosc cieplna 0,6775 WmK 0,4870 WmK
Lepkos$¢ dynamiczna 0, 0003 Ns/n2 0, 0007 Ns/n2

SeCeS-Pol Sp. z 0.0., ul. Grunwaldzka 339, 80-309 Gdansk Poland
tel.: +48 58 5521241, fax: +48 58 5521242, info@secespol.pl, www.secespol.pl

CAIRO wersja 3.4.0 - kompilacja 0710.r0



SECESPOL - KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA CIEPLA

LB31-100-2 r' ¥ .
Numer katalogowy: 0203-0085 N'
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PARAMETRY PRACY: STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY:
Max. cignienie 30,0 bar (w przeciwpradzie)
Max. temperatura 230 deg.C K1 - kréciec odpowietrzajgcy
Min. temperatura -10 deg.C K2 - krociec odpowietrzajgcy
Czynnik roboczy Woda, K3 - wlot czynnika ogrzewanego
Glikol, Para § K4 - wylot czynnika grzewczego
wodna

wylot czynnika ogrzewanego

Woda, .
- wlot czynnika grzewczego

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE:

Pow. wymiany ciepta

typ Ptyta karbgwana 68 mm
Objetos¢ str. goracej 286 mm
Objetosé str. zimnej 117 mm

28 mm
Waga 249 mm
24 mm

TYPY PRZYLACZY:

D3, D4, K3, K4: Gwint ze y G
K1: Gwint zewn etrzny Gl

RS ECESPOI

SWIATOWE STANDARDY:

Produkty firmy SECESPOL sg wykonywane zgodnie z systemem zapewnienia jakosci ISO 9001:2000 oraz
spetniajg wymagania nastepujgcych standardéw: PED 97/23/EC

SeCeS-Pol Sp. z 0.0., ul. Grunwaldzka 339, 80-309 Gdansk Polska
tel.: +48 58 5521241, fax: +48 58 5521242, info@secespol.pl, www.secespol.pl

CAIRO wersja 3.4.0 - kompilacja 0710.r0



Arkonska glikol

OBLICZENIE | DOBOR NACZYNIA WZBIORCZEGO

Obiekt: Arkonska 17 SP 46 Gdansk
Wymiennik CT
Rodzaj urzagdzenia Wentyl. [Konwekt. |Grz. ptyt. |Grz. zel. |Grz. stal. |Ogrz. pod. 0
0 m/kw 0,0075 0,0065 0,0090 0,015 0,0160 0,025 0,0075
Dane technologiczne
Moc cieplna urzgdzen [Q= 55|  kw
Pojemnos¢ wodna kottow V= 0,00 m?
Pojemnos¢ wodna instalacji V= 0,06 m’
Pojemnos¢ ztadu V,= 0,06 m?
Cisnienie robocze Pmax 6,00 bar
Cisnienie statyczne P 7,00 m
P 0,70 bar
Cisnienie wstepne Py 0,90 bar
Cisnienie wstepne do obliczen P, 1,50
az(Pmax+1)/(Pmax'P1) a 1,56
Temperatury czynnika grzewczego tz= 80 °C
tp= 60 °C
tm=0,5*(tz+tp) tm= 70 °C
Tabela przyrostow objetosci wkasciwej wody grzewczej Glikol 30%
t,/t, 100/70 90/70 80/60 60/40 50/40 45/35 80/60 80/60
tm [°C] 85 80 70 50 45 40 70 70
g [kg/m?] 969 972 978 988 990 992 1050 1050
dv [dm®/kg] 0,0321 0,0287 0,0224 0,0118 0,0096 0,0076 0,040 0,040
Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego
Pojemnos¢ calkowita naczynia wzbiorczego
Vy 2,5 I
V, 3,9 I
Przyjeto naczynie S8 V=8 I
Wymiary D= 206 mm H= 316 mm
Rura wzbiorcza DN 25 mm

Strona 1




Arkuszl
OBLICZENIA | DOBOR ZAWOROW BEZPIECZENSTWA

Obiekt SP 46 Gdansk, ul. Arkonska 17
PN-99/B-02414 wymiennik ciepta

Dane obliczeniowe
Moc wymiennika

P, 16,0 bar cisnienie dopuszczalne wody sieciowej

P, 6,0 bar cisnienie dopuszczalne wody instalacyjne;j
Pz_Pl 10,0 bar

b 2 P,-P,<5 b=1 P,-P.>5 b=2
p 1050 kg/m? gestos¢ ptynu

A 26 mm? powierzchnia przekroju poprzecznego

A 0,000026 m? dla wymiennika ptytowego wg tab. 2

Tab. 2

Typ wym. A mm?

LA14 26,7

LA22 26,7

LA34 26,7

LB31 26

LB47 26

LB60 26

LC110 25,5

LC170 25,5

Wymagana przepustowos¢ zawordw bezpieczenstwa

M 2,38 kg/s

Projektowana ilos¢ zaworow 1 szt.
Przepustowos$¢ 1 zaworu 2,38 kg/s
Acr 0,43

a 0,39

Wymagana $rednica gniazda zaworu bezpieczenstwa

d, 15,0 mm
Projektuje sie zawdr membranowy DN 25/32
Nastawa 6 bar d, 20

Strona 1
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mm



CT

CO

Cwu

OBLICZENIA OPOROW STRONY SIECIOWEJ

| DN [mm] | Kv [m?h] |

| G [m*n] | AP [bar] | AP [kPa] |

Instalacja przytacza 2,00
Regulator r6znicy cisnien

25 10,0 6,03 0,364 36,36 kPa
Przeptywomierz

25 13,4 6,03 0,203 20,25 kPa
Filtr siatkowy

40 32,0 6,03 0,036 3,55 kPa
Odmulacz

40 31,0 6,03 0,038 3,78 kPa
Zawor regulacyjny

15 25 1,050 0,176 17,64 kPa
Wymiennik CT 1,57
Rezerwa na zabrudzenie filtrow 1,50
Instalacja CT 2,00
RAZEM 88,66 kPa
[ DN [mm] | Kv [m?/h] | | G[m*n] | AP [bar] | AP [kPa] |
Instalacja przytacza 2,00
Regulator réznicy cisnien

25 10,0 6,03 0,364 36,36 kPa
Przeptywomierz

25 13,4 6,03 0,203 20,25 kPa
Filtr siatkowy

40 32,0 6,03 0,036 3,55 kPa
Odmulacz

40 31,0 6,03 0,038 3,78 kPa
Zawor regulacyjny

25 10,0 4,22 0,178 17,81 kPa
Wymiennik Cco 5,10
Rezerwa na zabrudzenie filtrow 1,50
Instalacja Cco 2,00
RAZEM 92,35 kPa
[ DN [mm] | Kv [m?/h] | | G [m*n] | AP [bar] | AP [kPa] |
Instalacja przytacza 2,00
Regulator r6znicy cisnien

25 10,0 6,03 0,364 36,36 kPa
Przeptywomierz

25 13,4 6,03 0,203 20,25 kPa
Filtr siatkowy

40 32,0 6,03 0,036 3,55 kPa
Odmulacz

40 31,0 6,03 0,038 3,78 kPa
Zawor regulacyjny

20 6,0 1,40 0,054 5,44 kPa
Wymiennik CWu 3,80
Rezerwa na zabrudzenie filtrow 1,50
Instalacja CWu 2,00
RAZEM 78,69 kPa



OBLICZENIA OPOROW STRONY INSTALACYJNEJ

OBIEG NAGRZEWNICY N-1

[ DN [mm] | Kv [m*/h] |

| G [m%nh] | AP [bar] | AP [kPa] |

Instalacja CT N-1
Zawor mieszajacy

20 4,0 2,00 0,250 25,00 kPa
Zawor regulacyjny

20 4,0 2,00 0,250 25,00 kPa
Filtr siatkowy

40 32,0 2,40 0,006 0,56 kPa
Nagrzewnica CT 1,50
Instalacja CT 1,00
Wymiennik 8,43
RAZEM 61,49 6,15
OBIEG NAGRZEWNICY N-2
| DN [mm] | Kv [m*/h] | | G [m%nh] | AP [bar] | AP [kPa] | |
Instalacja CT N-2
Zawor mieszajacy

15 1,0 0,27 0,073 7,29 kPa
Zawor regulacyjny

15 1,0 0,27 0,073 7,29 kPa
Filtr siatkowy

25 32,0 2,40 0,006 0,56 kPa
Nagrzewnica CT 1,10
Instalacja CT 1,00
Wymiennik 8,43
RAZEM 25,67 2,57

OBIEG NAGRZEWNICY N-2
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Gdarisk, 2015-12-15

Dyrekcja Rozbudowy Miasta
@ Glarska
ul. Zaglowa 11
80-560 Gdarisk
WARUNKI NA MODERNIZACJE WEZLA CIEPLNEGO BEDACEGO WLASNOSCIA KLIENTA
nr WT/IGPEC/00731/2015

| Gdarisk, Arkoriska 17

Adres

(dz. nr: 73, 62/9, obr.: 019)
Whioskodawca Dyrekcja Rozbudowy Miasta Gdariska
Wiasciciel (tylko gdy inny niz Wnicskodawca) w.

‘__.Imwnm:éadm.mzh_ sepines:
‘Wielko$¢ mocy cieplnej: i " przed modernizacija ‘ po modermnizaciji

1. Qc.o. [kW] 300.00 300.00
2. Q cw.u. ér. [kW] 40.00 40.00
3. Qwent. [kW] p 60.00

W dokumentacji technicznej prosze podac moc cieplng zaméwiong dla ww. obiektu. Warto§¢ ta powinna byé
zgodna z zapisem w Zleceniu dostawy energii ciepinej i Umowie Sprzedazy Ciepla.

* wielkosci mocy cieplnej zostaty okreslone w oparciu o wniosek zlozony przez Wnioskodawce

1. Miejsce wiaczenia

z ise- przylgcza cieptowniczego 2xDn40 znajdujgcego sie w budynku
przy ul. Arkoriskiej 17
Obecnie w budynku przy ul. Arkoriskiej znajduje sig wezel ciepiny
2 - funkcyjny . Modernizacja wezia cieplnego polegaé bedzie na:
2. Wymagany zakres prac do 1) zaprojektowaniu i modemizacii istniejacego wezta cieplnego o funkcje
wykonania wentylacji.
Lokalizacja pomieszczenia wezia cieplinego nie ulega zmianie.

3. Parametry wody sieciowej w wezle cieplnym

*  ciSnienie nominaine 1.6 MPa
“  ci$nienie na zasilaniu/powrocie (zima) 0,61 MPa/ 0,50 MPa
©  cinienie na zasilaniu/powrocie (lato) 0.64 MPa/ 0,54 MPa
“  temp. wody na zasilaniu (w okresie od jesieni do

wiosny) od 70°C do 115 °C
“  temp. wody na zasilaniu (w okresie letnim): 60 °C

4. Granice wtasnosci

miejsce rozgraniczenia wiasnosci miedzy GPEC pierwsze istniejace zawory odcinajace wewnetrzng
a Klientem instalacje odbiorcza od wezta cieplnego
GPEC bedzie wlascicielem wezta cieplnego oraz
= wlasnosé: ukiadu pomiarowo- rozliczeniowego
UMANSIT PEARGSIHIORSTWG | - Sa o0 Lo 83 e R [ g e
EMERGETYH GCIERLMEDSE Z 00 I g +5 a7 4899 i UNIUrORY Dt TOb O ey

| e Mi-..'_i:cce:ﬂ: (AL AL TR g BT oy

Jaeone Tl DGA3E T e TR Hr RO 1 13 1 4 1R S0 AR o |
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Dodatkowe wymagania formalno - prawne:

1.

6.1

Marunki na modemizacje wezla cieplnego” nie stanowig oferty w rozumieniu art.66 i nastepnych kodeksu
cywilnego i sg jedynie informacjg o technicznych moziiwosciach wigczenia do sieci cieptowniczych.

W przypadku zmiany mocy zaméwionej wnioskodawca zobowigzany jest do aktualizacji umowy sprzedazy ciepla
na co najmniej 30 dni przed planowanym terminem rozpoczecia inwestycji. Zawarcie aneksu do umowy sprzedazy
ciepta powinno nastapi¢ po uzgodnieniu dokumentacji technicznej.

Warunkiem rozpoczecia realizacji inwestycji jest uzyskanie uzgodnienia z GPEC sp. z 0.0. W tym celu nalezy na
adres GPEC Sp. z oo. ul. Biala 1b przekaza¢ dwa egzemplarze dokumentacji projektowej. Projekt
w momencie dokonywania uzgodnienia z GPEC powinien speiniaé aktualne wytyczne techniczne
GPEC Sp. z 0.0. dostepne na stronie http://iwww.gpec.pl.

Projektant powinien uzgodni¢ wielko§¢ i usytuowanie pomieszczenia wezia cieplnego z GPEC Sp. z o.0.
Pomieszczenie wezta cieplnego musi by¢ wydzielone, o wymiarach zapewniajgcych fatwy dostep do urzadzen
wezla dla wykonania czynnosci kontrolnych, konserwacji, remontu (wg PN-B-02423 z 1999r). Pomieszczenie
wezta cieplnego musi znajdowac sig przy pierwszej Scianie zewnegtrznej od strony wejscia przewidywanej trasy
przylgcza ciepinego.

Pomieszczenie powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami normy PN-B-02423, w szczegéino$ci powinno
posiadaé:
a. wenfylacje i kanalizacje grawitacyjng (w uzasadnionych przypadkach moze by¢ zastosowana

wentylacja mechaniczna i odwodnienie pompowe)

b. Odwodnienie powinno nastepowaé do kanalizacji przez spusty podtogowe i studzienke schiadzajgca.
c. Krotnosé wentylacji w pomieszczeniu wezia powinna zapewniac nie przekraczanie temperatury
+25°C w okresie zimowym oraz +35°C w okresie letnim (nie dotyczy domkow jednorodzinnych).

d. oswietlenie (dzienne iflub elektryczne), o natezeniu nie mniejszym niz 150 luxow;

e. instalacje elekiryczng dostosowang do pracy w pomieszczeniach wilgotnych i gorgcych oraz
zabezpieczenie od porazer;

f.  dla weziow z funkcjg c.w.u. doprowadzong zimng wode (do podgrzania w wymienniku c.w.u.);

g. drzwi o szer. min. 0,8 m, wysokosci min. 2,0m. Drzwi muszg otwieraé sie pod naciskiem od strony
wezla na zewnatrz pomieszczenia wezia, powinny byé wykonane ze stali lub obite blachg
zabezpieczone przed wlamaniem (nie dofyczy domkdw jednorodzinnych),

h. Sciany i strop pomieszczenia wezta nalezy wykonac z materiatow niepainych, nalezy zabezpieczyé
powlokami malarskimi chronigcymi przed przenikaniem wilgoci zaleca sie zastosowania glazury
odpornej na goracy i agresywng wode;

6.2 Zaleca sig, aby powierzchnia pomieszczen dia weziéw dwufunkcyjnych, w zaleznosci od ich mocy

wynosila (nie dotyczy domkéw jednorodzinnych):
i. dao75KkW: 10 m? lecz jeden wymiar nie mnigjszy niz 3m
j-  powyzej 75k W do 150 kW: 12 m? lecz jeden wymiar nie mnigjszy niz 3m
k. powyzej 150 KW do 300 kW: 15 m?, lecz jeden wymiar nie mniejszy niz 3m
. powyzej 300 kW do 500 kW: 20 m?, lecz jeden wymiar nie mniejszy niz 3m
m. powyzej 500 kW do 1000 kW: 24 m?, lecz jeden wymiar nie mniejszy: niz 3m
n. powyzej 1000:kW do: 1500 kW: 28 m2, lecz jeden wymiar nie mniejszy niz 4m
0. powyzej 1500 kW: wymiar uzgadniany indywidualhie z GPEC

Jezeli pomieszczenie wskazane przez Klienta na wezel nie speinia powyzszych wymogow, Klient na etapie

uzgadniania dokumentacji projektowej wezla jest zobowiazany dostarczy¢ do GPEC oswiadczenie projektanta swojego

wezla o nastepujgcej tresci:
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JLrojektant L realizujgcy na zamowienie

projekt urzgdzen techno!ogfcznych wezfa cieplnego dla bud.. suvrnbll s anon W
Gdar}sku osw:adcza Ze zaprojektuje w wyZej wymienionym przez Klienta pomfeszczemu o pow:erzchm ................ w
budynku przy ul........................ w Gdansku urzqdzenia technologiczne wezfa cieplowniczego w taki sposcb, aby

spefnione zostafy wymogi normy PN-B-02423/99 oraz wymogi BHP, przy uwzglednieniu w przedmiotowym projekcie
miejsca na wprowadzenie przylgcza ciepfowniczego, jak rowniez zamontowania urzadzeri pomiarowo-roziiczeniowych
GPEC".

Oswiadczenie to powinno by¢ podpisane przez Projektanta i/lub Klienta.

5. W przypadku konieczno$ci kontaktu Projektanta z osobg uzgadniajaca (pokoj nr 013 B - parter) prosimy o
kontakt pod numerem tel: 058 52 43 956 lub mailem: uzgodnienia.branzowe@gpec.pl.
Celem uzgodnienia dokumentaciji projektowej sieci, przylaczy, weztéw nalezy ziozy¢ 2 egzemplarze
dokumentacji projektowej wraz z pismem przewodnim w siedzibie GPEC pod adresem: 80-435 Gdarisk, ul. Biala
1B. Po uzgodnieniu jeden egzemplarz pozostaje w GPEC sp. z 0.0., a drugi zostanie zwrécony z odpowiednig
adnotacjg w dokumentacii projektowej. Uzgodnienia nie nalezy traktowa¢ jako weryfikacji projektu i nie
zwalnia ono projektanta z odpowiedzialnosci za przyjete rozwigzania. Uzgodnieri rozwiazar technicznych
w zakresie inwestycji i modemizaciji w dziedzinie gospodarki energetycznej nalezy dokonywaé zgodnie
z obowigzujacymi przepisami.

6. W przypadku uruchomienia wezta nie nalezgcego do GPEC Sp. z 0.0. wymagane jest protokalarne dopuszezenie
urzadzen do wspolpracy z miejskg siecig cieplownicza.
Whioski o dopuszczenie do uruchomienia wezléw i wigczenia do miejskiej sieci ciepfowniczej nalezy kierowaé
droga pisemng do Kierownika Dziatu Eksploatacji GPEC Sp. z o.0. ul Biala 1b.

Projekt sieci, przyltaczy oraz weziéw powinien spefniac szczegdlowe wytyczne techniczne GPEC Sp. z o.0.
wyszczegbinione ponizej:

a) ,Wytyczne techniczno — eksploatacyjne do projektowania, budowy i eksploatacji rurociggow ukladanych
bezposrednio w gruncie"

b) .Whytyczne do projekiowania, wykonania i dopuszczenia do ruchu sieciowego weziéw cieplnych bedgcych
wiasnoseig GPEC sp. z 0.0."

Ww. dokumenty dostepne sg w wersji elektronicznej na stronie internetowej hitp:/fiwww.gpec.plipartnerzy-
biznesowilprojektancil.

Termin waznosci Warunkéw przytgczenia™
~Warunki na modemizacje wezta cieplnego bedacego wiasnoscig klienta nr WT/GPEC/00731/2015” sg wazne dwa

lata liczac od daty ich wystawienia.

|
\* LI l‘”)f\_/ /w A/ i

i,-) y ’ Ty
Szapiriska Anna Nledospla{ Marta
Koordynator ds. Planowania i Rozwoju Specjalista ds. Planowania i Rozwoju.
k.0.:

GPEC/TRP ala
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SK, UL. SLASKA 31/B17

Gdarisk, ul. Arkoriska 17 dz. nr 73

Szkola Podstawowa nr 46

Instalacje: wod.-kan., c.0., c.t,, gazu, wentylacji

- rozbudowa istniejacego wezla C.O., C.W.U.
BranZa sanitara

Rysunek: Schemat wymienikowni C.T.

v

i

NIP: 586-100-46-05; tel.fax §58-553-30-74 e-mail:asprojekt.gda@gmail.com

e

instalacyjno-inZynieryjina GT-1i1-630/53/75

instalacyjno-inzynieryjna GT-lI-630/457/76

Skala -

Projektowal: | mgr inz. Andrze] Swigost

Specjalnosé

Sprawdzit: mgr inZ. Andrzej Siliriski

Specjainosé

Opracowat:

12.2015




OSWIADCZENIE

0 zgodndci dokumentacji projektowej z przepisami budowlanym

Oswiadczamy, ze nizej wymieniona dokumentacja zostatla wykonana zgodnie
z obowgzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Nazwa opracowania: Rozbudowa istnigcego dwufunkcyjnego gzta cieplnego o
funkcje ciepta technologicznego na potrzeby wentylacji
mechanicznej

Obiekt: Szkota Podstawowa nr 46
Gdask, ul. Arkaiska 17 dz. nr 73 oblp 19

Inwestor: Dyrekcja Rozbudowy Miasta Gfiska

80-560 Gdask, ul.Zaglowa 11
Branza: santama
Stadum: Projekt budowlany
Projektant. mgr ir. Andrzejéwigost

nr upr. GT-111-630/53/75

nr ewidencyjny POM/1S/4903/01
Projektant: mgr inz. Andrzej Siliski

nr upr. GT-111-630/457/76

nr ewidencyjny POM/1S/4364/01

Gdansk, grudzien 2015 r.
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URZAD WOJEWODZKI o |C patdziernika 5
W GDANSKU Gdansk, dria‘hw o 197 r,

¥ydz. Gospedarki Terenowej | Dchrany Srodowlska

ul. Okopowa 21/27
80958 GDANSK

Nr GT-Hi—630/ 72 73

DECYZIJA
13 ust,

1
Ma podstawie § .7 .0 & 13 ust 1 rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Terenowej | Ochrony
S$rodowisko z doia 20.go lutego 1975 r. w sprawie semodzielnych funkeji technicznych w budownichwie
(Dz. U. Nr 8, poz. 48) shyierdzo sie, ze

Ohbywatel

magister iniynier urzgdzeid sanitarnych

16 patdziernika 1946 roku

. s
urodzaeny dnig. 27 HEEUE et e w ey ku“mmmmmmm

posiada przygelowanie zawodowe, upowainiajgee do wykonywania samodzielne] hunkeii
projektanta

W speciatnolcl instalacyjno-inzynieryjnej

w zakresie instolacji sanitarnych

Andrzej Stanislaw Swigest
Obywatel ... - riee. @8 UpOwazniony do:

1/ sporzgdzania projektéw instalacji sanitarnych, /§ 13 ust. 1 pkt 4 1it b/,

2/ w budownictwie o0séb fizycznych — do kierowania, nadzorowania i kontrolowania
budowy, kierowania i kontrolewania wylwarzania kenstrukecyjnych elementéw
instalacji oraz oceniania i badania stanu technieznege instalacji sanitarnych.

/84 ust, 21§ 7./

vp, WOIEWNEY

0.trzymugje: )
¢ 1 Ml ':.
1. Ob, Andrzej Swigest % ,,;;:if::l,d'..-; S
ul. Obr. Wybrzeza 10 "B" m 55
Gdansk
2. a/a

OEPF, - Texbw 083 200



POMORSKA OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

ZASWIADCZENIE

Pan()) Andrzej Swigost
80-379 Gdansk ul.Slaska 31B/7

jest cztonkiem
Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa
0 numerze ewidencyjnym POM/IS/4903/01
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne
od dnia 2015-01-01 do 2015-12-31

P PC’UMQF@SK@ OKREGOWA
Gdansk 2014-12-22 r. zBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA PRZEWODNIE
80-369 Gdafsk, al. Rzeczypospolite] 4/155
fel. 58-324-86-77, fax 58-301-44-98

-3 -

mgrinz. Franciszqk Roc




URZAD WOIJEWODZKI

22 tdzi i
W GDANSKU Gdansk, dnia pazdziernila 197"“6_.
Wydz. Gospodarki Terenawej i Ochrany Srodowiska

ul. Okopowa 21/27
80-958 GDANSK

Nr GT—il—630/ 437 /7.6

DECYZJA

Na podstawie § S ust.1 : & 13 yst 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dnia 20-go lutego 1975 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz. U. Nr 8, poz. 46) stwierdza sie, ze

Obywael Andrzej Michal S I LI NSKI

magister inzynier mechanik . =~ 7

urodzony dnia.._2% paZdziernika 1545 roku w___Grudziadzu

posiada przygotowanie zawcdowe, upowaznicigce do wykonywania samodzielne funkcji
projektanta

. . . instalacyjno - inzynieryjnej
w specjalnosci : :

w zakresie instalacji sanitarnych

A g sy s s
Obywatel ndrzej Michal Siliaski

jest upowaznicny do:

1. sporzadzania projektdéw instalacji sanitarnych. /§ 13 ust.1 pk: &b/,
2

2. w budownictwie oséyo fizyczaych - do kierowania, nadzorowania

i kontrolowania budowy, kierowania i kontrolowania wytwarzania Lon
nych elementéw instalacji oraz oceniania i badania staunu techriczn
instalacji sanitarnych. /8§ 4 ust. 21 § 7/.

strukeyj-
eg

‘iszczonce oodicia skarbewy

oupizie

seniosku, orygincie,
U, At A0 <

,_~.._—_<—¢:.:_:~"-i_\"/j{—_L’ _ e

pasziz

G P, - Texew 639 2000



. @ POLSKNA
R | K A
=== INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-7EC-3QJ-3I1Z *

Pan Andrzej Silinski o numerze ewidencyjnym POM/1S/4364/01

adres zamieszkania ul.Chrobrego 82C/2, 80-414 Gdansk

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2015-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2014-12-16 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczgcy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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. BIURO PROJEKTOWO-USLUGOWE AS PROJEKT - GDANSK, UL. SLASKA 31/B17
NIP: 586-100-46-05; tel./fax 058-553-30-74 e-mail:asprojekt.gda@gmail.com

Projektowat: | mgr inz. Andrzej Swigost Szkota Podstawowa nr 46

Specjalnos¢ | instalacyjno-inzynieryjna GT-111-630/53/75 Gdansk, ul. Arkoniska 17 dz. nr 73

Sprawd mgr inz. Andrzej Siliriski Projekt: Przebudowa wezla Zywienia

Specjalnos¢ | instalacyjno-inzynieryjna GT-I11-630/457/76 Instalacje: wod.-kan., c.o., c.t., gazu, wentylac;ji

Opracowat: Rysunek: Schemat istniejgcego wezta cieplowniczego
C.0., C.W.U.
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