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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot opracowania 

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt branży elektrycznej dotyczący przebudowy instalacji 
elektrycznej w budynku Przedszkola nr 81 w Gdańsku, ul. Wilka Krzyżanowskiego 2. 

1.2. Podstawa opracowania 

- umowa z Inwestorem,  

- podkłady budowlane,  

- wytyczne technologiczne, 

- warunki przyłączenia, 

- obowiązujące przepisy budowlane i zasady wiedzy technicznej.  

1.3. Charakterystyka instalacji elektrycznych 

Istniejący budynek przedszkola jest zasilany w energię elektryczną z sieci ENERGA OPERATOR SA poprzez 

złącze kablowe W-30191. Istniejąca moc przyłączeniowa 26 kW jest niewystarczająca na potrzeby dodatko-

wych urządzeń w kuchni. Na potrzeby modernizacji wystąpiono z wnioskiem o zwiększenie mocy przyłącze-

niowej o 19 kW. 

1.4. Zakres projektu 

- demontaż istniejącego układu pomiarowego oraz kabla zasilającego, 

- półpośredni pomiar energii elektrycznej, 

- rozbudowa rozdzielnicy R0, 

- instalacja gniazd wtykowych dedykowanych na potrzeby technologii, 

- ochrona od porażeń, instalacja wyrównawcza. 

2. INSTALACJE ELEKTRYCZNE 

2.1. Stan istniej ący 

Przedszkole zasilane jest ze złącza kablowego W-30191 w linii parkanu. Z zabezpieczeń WT-1 gG 80A 

w złączu wyprowadzono kabel YKY 4x25, do szafki pomiarowej stojącej przy złączu. Rozdzielnica główna 

budynku znajduje się wewnątrz budynku przy wejściu. Kabel zasilający ułożony jest w ziemi oraz na elewacji 

w rurce ochronnej. 

Z zabezpieczenia gG 50A w rozdzielnicy głównej RG zasilona jest rozdzielnica parteru R0. 

Istniejące zasilanie budynku i zasilanie R0 należy zdemontować. 

2.2. Układ pomiarowy półpo średni 

Dane obliczeniowe przyjęte w opracowaniu 

• Moc przyłączeniowa:    Pp=45 kW 

• Współczynnik mocy:     naturalny tgΦ=0,4 

• Pomiar:     półpośredni 

 

Pomiar energii elektrycznej realizowany będzie poprzez półpośredni układ pomiarowy, dla którego 

przekładniki prądowe w układzie pełnej gwiazdy projektuje się zabudować w Szafce Pomiarowej wewnątrz 

budynku w pomieszczeniu w piwnicy w pobliżu złącza kablowego. Do układu pomiarowego dobiera się 

przekładniki nn: 75/5 kl.0,5 FS5 Sn=5VA. Urządzenia pomiarowe, listwa przyłączeniowa i kontrolna powinny 

być przystosowane do plombowania.  
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Projektowany układ pomiarowy winien spełniać wymagania Operatora, ENERGA-OPERATOR SA.  

 
Sprawdzenie doboru przekładników prądowych ze względu na dopuszczalną obciążalność rdzeni: 
Zgodnie z normą PN EN 60044-1,2 obciążalność strony wtórnej przekładnika powinna zawierać się 

w granicach 0.25 Sn ≤Sobc≤Sn 

321 SSSSobc ++=
 

Gdzie: 

S1 (licznika) - 0,01VA  

S2 (przewodów) x2 

VA
S

IL
S n 51,0

5,258

55,122 22

2 =
⋅

⋅⋅
=

⋅
⋅⋅

=
γ

 

 

Długość przewodów (YKSYFty 2,5mm2) pomiędzy przekładnikiem, a licznikiem nie dłuższe niż L=1,5m. 

Zapas kabla skorygować na podstawie pomiarów dostosowując długość do warunków doboru obciążalności 

po stronie wtórnej.  

S3 (straty na stykach) - 2VA 

nobcn SSS ≤≤⋅25,0  

503,325,1 ≤≤  – warunek spełniony 
 
Sprawdzenie doboru przekładników prądowych ze względu na obciążalność długotrwałą: 

a) dobór znamionowego prądu pierwotnego 

Maksymalne obciążenie długotrwałe wynikające z mocy przyłączeniowej: 

 

��� =
��

√3 ∙ 	
 ∙ ��
�
=

45

√3 ∙ 0,4 ∙ 0,93
= 70� 

Ip1  maksymalny prąd długotrwały obciążeniowy przy tgϕ=0,4  

Przekładnik jest poprawnie dobrany, gdy spełniony jest warunek : 

  
0,2 ∙ ��
 ≤ ��� ≤ 1,2 ∙ ��
 

 
15 ≤ 70 ≤ 90 

 – warunek spełniony 

Uwagi ko ńcowe do układu pomiarowego 
Wszelkie osłony aparatów muszą być przystosowane do zaplombowania. Obwody transmisji pomiędzy 

licznikiem, a mikrokontrolerem należy wykonać przewodem YKSY 1,5 mm2. Przepusty w drzwiach tablicy 

licznikowej należy zabezpieczyć w sposób uniemożliwiający uszkodzenie przewodów krosujących połączenia 

pomiędzy urządzeniami. Przewody do przekładników pomiarowych prowadzić w rurkach osłonowych.   

Przekładniki muszą być legalizowane. 

Poło żenie anteny do przystawki GPRS/GSM musi zapewnia ć prawidłow ą transmisj ę danych 
pomiarowych. W razie potrzeby przenie ść anten ę w miejsce o odpowiedniej sile sygnału.  
Licznik oraz modem – dostarzca Operator Systemu Dys trybucyjnego.  

 

2.3. Linia zasilaj ąca 

W złączu kablowym zdemontować wkładki WT-1 gF 80A i zastąpić je wkładkami WT-1 gF 100A, do szafki 

pomiarowej ułożyć kabel w  YKXS 4x35 mm2. Z szafki SP wyprowadzić kabel YKXS 4x35 mm2. Kabel ułożyć 

w ziemi w rurze DVK 75 oraz w białej rurce ochronnej na elewacji do wysokości 2 m, gdzie przeprowadzić 

kabel przez ścianę do rozdzielnicy głównej. Przejście przez ścianę wypełnić masą uszczelniającą. 
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2.4. Szafka pomiarowa SP 

Szafkę pomiarową (SP) zamontować w linii parkanu w pobliżu złącza kablowego. W szafce pomiarowej 

umieszczony będzie pomiarowy układ półpośredni, który wykonać zgodnie z rysunkami E03÷05. 

Do szafki doprowadzić przewód sterujący z przycisku ppoż. 

2.5. Rozdzielnica główna 

Rozdzielnica główna z wyłącznikiem głównym 160A nie zostanie rozbudowana. Należy wymienić wkładki 

w zabezpieczeniu dla rozdzielnicy R0 na D-02 gG 63A oraz kabel zasilający do tej rozdzielnicy na YKY 5x25. 

Dodatkowo należy wymienić niekompletną podstawę bezpiecznikową 3xD-02 dla zabezpieczenia rozdzielnicy 

T-01.  

W rozdzielnicy wykonać rozdział sieci TN-C-S.   

2.6. Rozdzielnica R0 

W istniejącej, składającej się z dwóch przedziałów 30x55 cm, rozdzielnicy R0 nie ma miejsca na dodatkowe 

aparaty. Po lewej stronie rozdzielnicy należy wkuć w ścianę dodatkową szafkę o wymiarach 30x55 cm, 

w której zainstalować wyłącznik główny, lampki kontrolne, zabezpieczenia różnicowoprądowe oraz zabezpie-

czenia zwarciowe dla kotła warzelnego i kuchni elektrycznej. 

2.7. Instalacja gniazd na potrzeby technologii 

Projektuje się zasilanie gniazd wtyczkowych 400V na potrzeby technologii. Obwody gniazd będą zasilane z 

rozdzielnicy R0 przewodami typu YDY z izolacją na napięcie 750V.  Zastosować należy osprzęt bryzgosz-

czelny, minimalny stopień ochrony IP44.   

Gniazda instalować na wysokości 0,4 m. 

2.8. Ochrona od pora żeń, główna szyna wyrównawcza, poł ączenia wyrównawcze 

Sieć elektryczna w kuchni pracować będzie w układzie TN-S z oddzielnym przewodem neutralnym 

N i ochronnym PE. Przewody ochronne muszą posiadać izolację w kolorach zielonym i żółtym, należy przyłą-

czyć je do szyny ochronnej PE w rozdzielnicy. Do przewodu ochronnego przyłączyć zaciski ochronne gniazd 

wtyczkowych i metalowe obudowy urządzeń elektrycznych. Ochrona przed dotykiem bezpośrednim – podsta-

wowa jest realizowana przez zastosowanie izolowania części czynnych, to jest przez odpowiednio dobraną 

izolację przewodów, obudów aparatów i urządzeń elektrycznych. Minimalny poziom izolacji roboczej przewo-

dów 450/750V i kabli 0,6/1kV (obwody 230V/400V). 

Ochrona przy uszkodzeniu (przed dotykiem pośrednim) zapewniona będzie przez samoczynne wyłączenie 

zasilania w wymaganym czasie 0,4s; 5s, zależnie od rodzaju obwodu i zagrożenia.  

Uzupełnieniem ochrony podstawowej będzie zastosowanie połączeń wyrównawczych wszystkich dostępnych 

części przewodzących urządzeń technologicznych. Ochronę przeciwporażeniową wykonać zgodnie z normą 

PN-HD 60364-4-41:2009P Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 4-41: Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa - Ochrona przed porażeniem elektrycznym. 

2.9. Instalacja wyrównawcza 

Na potrzeby wyrównania potencjałów w celu ochrony przed porażeniem, przy projektowanych urządzeniach 

w kuchni  zaprojektowano instalację miejscowych szyn wyrównawczych, do których należy przyłączyć obudo-

wy urządzeń. Szyny przyłączyć do uziomu budynku przewodem uziemiającym LgY50.    



3. Obliczenia

Pi kz Pz IB typ S Idd kg* Iz=Idd*kg l In ZS t Ia k od złącza
[kW] [-] [kW] [A] [mm2] [A] [-] [A] [m] [A] [Ω] [s] [A] [A] [A] [A] [A] [A] [-] [A] [A] [%]

1 2 3 4 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 18 20
1 ZK 45 1 45 69,8 YAKXS4x 120 242 0,7 169,4 100 gG 250 0,059 5 1485 88 < 230 69,84 < 250 < 169,4 1,60 400 < 350,9 0,7
2 SP 45 1 45 69,8 YKXS4x 35 173 0,9 155,7 2 gG 100 0,062 5 551 34 < 230 69,84 < 100 < 155,7 1,60 160 < 250,85 0,7
4 RG 45 1 45 69,8 YKXS4x 36 173 0,9 155,7 10 gG 80 0,074 0,4 668 49 < 230 69,84 < 80 < 155,7 1,60 128 < 225,77 0,8
5 R0 32,5 1 32,5 50,4 YKY 5x 25 112 0,7 78,4 15 gG 63 0,088 0,4 506 45 < 230 50,44 < 63 < 78,4 1,6 100,8 < 113,68 0,9
6 KW 12,5 1 12,5 19,4 YDY 5x 4 36 0,7 25,2 15 B 25 0,254 0,4 125 32 < 230 19,40 < 25 < 25,2 1,45 36,25 < 36,54 1,4
7 KE 10 1 10 15,5 YDY 5x 2,5 26,5 0,7 18,6 15 B 16 0,354 0,4 80 28 < 230 15,52 < 16 < 18,6 1,45 23,2 < 26,90 1,6

ΔU%Ochrona p.poraż.
Zs·Ia<U0

              Zestawienie obliczeń

Nazwa obwodu     
/Miejsce zwarcia

Zabezpieczenie przeciążeniowe
L.p.

17 19

Odbiornik
IB<In<Iz I2<1,45·Izzab.
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4. UWAGI KOŃCOWE 

Całość prac wykonać na podstawie aktualnych norm i obowiązujących przepisów: 

- stosować prefabrykaty, aparatury, osprzęt, kable i przewody o pełnej wartości technicznej i zgodnie z projek-

tem,   

- wykonywać komplet prac sprawdzania, oględzin, prób i pomiarów wg PN-HD 60364-6:2008 i sporządzić 

dokumentację  wykonanych prac pomiarowo - kontrolnych. 

- Instalacje elektryczne w łazienkach wykonać zgodnie z wymaganiami PN-HD 60364-7701:2010/A11:2012 

- Wykonawca przed przystąpieniem do robót zobowiązany jest do zapoznania  się ze wszystkimi  dokumenta-

cjami branżowymi i budowlanymi. 

- Nie wolno brać żadnego wymiaru mierząc bezpośrednio z rysunku.  Obowiązkiem wykonawcy jest spraw-

dzenie wymiaru w naturze.  

- Podane szacunkowe ilości materiałów na rysunkach należy traktować informacyjnie, ostateczną ilość określi 

wykonawca na etapie budowy.  

- Roboty budowlano-instalacyjne muszą być prowadzone z równoległą  bieżącą  koordynacją międzybranżo-

wą. 

W sprawach nie określonych dokumentacją obowiązują: 

- Prawo budowlane   

- warunki techniczne, jakim powinny odpowiadać budynki ich usytuowanie        

- warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych (wg Ministerstwa Budownictwa i 

Instytutu Techniki Budowlanej),                       

- normy Polskiego Komitetu Normalizacyjnego (PKN),                                   

- instrukcje, wytyczne, świadectwa dopuszczenia, atesty Instytutu Techniki Budowlanej,           

- instrukcje, wytyczne i warunki techniczne producentów i dostawców materiałów  budowlano-instalacyjnych.         

Wszystkie przejścia kabli i przewodów przez ściany oddzielenia pożarowego, należy zabezpieczyć w klasie 

odporności o wytrzymałości ogniowej, takiej samej jak ściana lub strop oddzielenia pożarowego.  

Ostateczną lokalizację osprzętu oraz jego typ należy uzgodnić z  Użytkownikiem. 

Projekt nie obejmuje kompensacji mocy biernej.  
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5. ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW 

- rozdzielnica podtynkowa 30x55 cm       1 szt. 
- wyłącznik nadmiarowo prądowy B6A, 1P       2 szt. 
- wyłącznik nadmiarowo prądowy B16A, 3P       1 szt. 
- wyłącznik nadmiarowo prądowy B25A, 3P       1 szt. 
- wyłącznik różnicowoprądowy 20A, 30mA 4P      2 szt. 
- YDY 5x4          15 m 
- YDY 5x2,5          15 m 
- YKY 5x25          15 m 
- YKXS 4x35          15 m 
- wkładka bezpiecznikowa WT-1 gF 100A       3 szt. 
- wkładka bezpiecznikowa WT-1 gG 80A       3 szt. 
- wkładka bezpiecznikowa D-02 gG 63A       3 szt. 
- podstawa bezpiecznikowa 3xD-02       1 szt. 
- rozłącznik bezpiecznikowy rozmiar 1       1 szt. 
- przekładnik prądowy 750/5 kl.0,5 FS5 Sn=5VA      3 szt. 
- rozłącznik instalacyjny 125A z cewką wybijakową      1 szt. 
- gniazdo serwisowe 230V         1 szt. 
- szafka stojąca na fundamencie 80x119x25 cm      1 szt. 
- listwa pomiarowa LPW 847-297/230-1000       1 szt. 
- przeciwpożarowy wyłącznik prądu        1 szt. 
- gniazdo 400V 32A         1 szt. 
- gniazdo 400V 16A         1 szt. 
- rura ochronna DVK 75         5 m 
- rurka ochronna RL 47         2 m 
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6. Informacja dotycz ąca PLANU BEZPIECZE ŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA /BIOZ/ 

 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY 

Z DNIA 23.06.2003 R.  DZ.U. NR 120 

I.1. Nazwa i adres obiektu budowlanego: 
 

Przedszkole nr 71 w Gdańsku 

ul. Wilka-Krzyżanowskiego 2 

Inwestor oraz jego adres: 
 

Dyrekcja Rozbudowy Miasta Gdańska  

ul. Żaglowa 11, Gdańsk 80-560  

 

I.3. Imię i nazwisko opracowującego informację dotyczącą  planu BIOZ: 

mgr inż. Michał Mikołajczyk upr. nr POM/0206/POOE/13 

II. Część opisowa 
 
Zabezpieczenia ludzi przed zagrożeniami podczas prac należy określić w „Planie bezpieczeństwa i ochrony 
zdrowia”, który powinien być sporządzony przez Kierownika Budowy, zgodnie z ustawą z dnia 07.07.1994 
Prawo Budowlane. Zakres i formę „planu bioz” określa Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 23.06.2003r 
(Dz.U. z 2003 r. Nr 120 poz. 1126 z późniejszymi zmianami). 

 
1. Zakres robót oraz kolejność realizacji 
demontaż istniejącego układu pomiarowego oraz kabla zasilającego, 
półpośredni pomiar energii elektrycznej, 
rozbudowa rozdzielnicy R0, 
instalacja gniazd wtykowych dedykowanych na potrzeby technologii, 
ochrona od porażeń, instalacja wyrównawcza. 
 
2. Wykaz istniejących obiektów budowlanych 
- wewnętrzne instalacje elektryczne,  
- wewnętrzne instalacje sanitarne.  
 
3. Elementy zagospodarowania działki lub terenu, które mogą stwarzać zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia 
ludzi 
- wewnętrzne instalacje elektryczne,  
- wewnętrzne instalacje sanitarne.  
 
4. Przewidywane zagrożenia występujące podczas realizacji robót budowlanych 

Skala Rodzaj zagrożenia Miejsce Czas wystąpienia 

średnia upadek z wysokości 
powyżej 3m budynek podczas montażu przewodów, 

opraw oświetleniowych 

średnia porażenie prądem o 
napięciu 0,4kV budynek podczas wykonywania 

pomiarów elektrycznych 
  
5. Sposób instruktażu pracowników przed przystąpieniem do realizacji robót szczególnie niebezpiecznych 
Na placu budowy udzielić pracownikom instruktażu dotyczącego bezpiecznego wykonania zamierzonych 
prac. 
Prace szczególnie niebezpieczne powinny być wykonywane pod nadzorem brygadzisty. 
 
6. Środki techniczne i organizacyjne, zapobiegające niebezpieczeństwom wynikającym z   wykonywania robót 
w strefach szczególnego zagrożenia zdrowia lub w ich sąsiedztwie, w tym zapewniające bezpieczną i spraw-
ną komunikację, umożliwiającą szybką ewakuację na wypadek pożaru, awarii i innych zagrożeń 
- robót nie wykonywać po zmroku, ani w warunkach złej widoczności 
- pomiary elektryczne powinny wykonywać dwie osoby, w tym co najmniej jedna z  uprawnieniami do wyko-
nywania pomiarów. 
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