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1.WSTEP

1.1.Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania sg piwnice 0 pow. okoto 80 m2 w budynku
przy ul. Batorego 4 w Gdansku Wrzeszczu, dz. Nr 522 Placéwka Rodzinno-

Integracyjna ,,Dom na Batorego”

1.2.Zakres opracowania

Zakresem opracowania jest:

- wykonanie makroskopowych badan mykologicznych dotyczacych

zawilgocenia i zagrzybienia $cian piwnic;

- opis stanu technicznego pod wzgledem mykologicznym (zawilgocenia,

zagrzybienia);
- Opis przyczyn powstawania zagrozen mykologicznych;
- klasyfikacja zagrozen biologicznych;

- zalecenia oraz zakres prac niezbednych do wykonania w celu unikniecia

skutkoéw i przyczyn degradacji biologicznej;

- wykonanie dokumentacji fotograficzne;j.

1.3.Podstawa opracowania

Podstawa opracowania jest zlecenie z dnia 19.03.2018 roku



1.4.Wykorzystane materialy

W opracowaniu wykorzystano nastepujgce materiaty:
- wizja lokalna przeprowadzona w dniu 21 marca 2018 r;

Dokonano przeglagdu budynku od strony zewnetrznej i piwnic od strony
wewnetrznej. Po stronie zewnetrznej dokonano ogledzin elewacji i systemu rynien
I rur spustowych oraz obrzeza budynku. Wewnatrz (piwnice) dokonano pomiaréw
wilgotno$ci przegrod budowlanych. W trakcie oglgdzin wykonano badania
mykologiczne metoda makroskopowa, na podstawie charakterystycznych
objawow dla szkodnikéw biologicznych, oznaczenie gatunkow owadow i
grzybéw domowych wykonano na podstawie symptoméw lub cech
taksonomicznych.  Badania  wilgotnosci  przeprowadzono  urzadzeniem
PROTIMETER oraz WIRELESS Moisture Analizer M0270. Przyrzady te badaja
wilgotno$¢ wzgledna. Sprawdzenie sprawnosci wentylacji przy pomocy
Laserliner AirflowTest-Master (sprawnos$¢ systemu wentylacji badano dla celow
mykologicznych, nie s3 to badania kominiarskie, ktére nalezy wykonywac

zgodnie z obowigzujacymi przepisami);

- rzut piwnic, rzut parteru wykonany przez EKO AUDYT Sp. z o.0., 50-
417 Wroclaw, ul. Romualda Traugutta 69/1, projektant mgr inz. Arch. Kamila

Bilinska. Przekazany przez Zleceniodawce (e-mail);
-"Ochrona budynkéw przed korozja biologiczng"- pod redakcja Jerzego

Waznego i Jerzego Karysia, Arkady, Warszawa 2001,

- "Ochrona Drewna" - Adam Krajewski, Piotr Witomski, Wydawnictwo
SGGW Warszawa 2003;

- ,,Szkodliwy wptyw grzybow domowych i plesniowych na zdrowie
ludzkie.” Zygmunt Stramski, PZITB Oddziat we Wroctawiu, Wroctaw 1994;
- dokumentacja fotograficzna;

- polskie normy i przepisy budowlane



2. OPIS TECHNICZNY

2.1. Opis ogdlny

Przedmiotem opracowania sg piwnice (ok. 80m2) budynku przy ul.

Stefana Batorego 4 w Gdansku

2.2. Budynek

Budynek wykonany w technologii tradycyjnej. podpiwniczony o dachu

drewnianym pokrytym dachowka.

Piwnice podlegajace cekspertyzie sa czeSciowo nieuzytkowane
(pomieszczenia: 2/A 0, 5/A 0, 4/A_0, 1/A_0, 3/A_0), czesciowo uzytkowane
biuro z magazynkami (pom. 2/B_0, 3/B_0, 1/B_0). Obie czg¢sci ogrzewane.

Sciany piwniczne wykonano z cegly ceramicznej pelnej (poza $cianka
dziatlowa pomig¢dzy pom. 3/B_0 1 2/B_0), otynkowane. Tynki w dolnej partii §cian
cementowe, w pozostatej wapienne 1 wapienno-cementowe. Na $cianach w czegsci
nicuzytkowej na wigkszosci $cian zamonotowano na ruszcie drewnianym
wytapetowany karton, w pozostatych czg$ciach panele (pod oknem 2/A 0),
zabudowa szafka drewniang (pod oknem 5/A_0), ptytki ceramiczne, w czgsci
kuchennej (4/A_0), plyty pazdzierzowe, tynki wykonczone lamperig olejng i
farbami emulsyjnymi. Sciany w czesci uzytkowanej otynkowane, szpachlowane
gladziami, pomalowane farbami emulsyjnymi lub w czgsci kuchennej plytkami

ceramicznymi.

Podlogi pokryte deskami i ptytami pilsniowymi, cementowe, lastriko. Na
wigkszosci powierzchni zakryte wykladzinami PCV. W czeSci piwnic

uzytkowanej ptytki na podgrzewanej podtodze

Strop jak wida¢ w odkrytej czesci deskowany z tynkiem na trzcinie (w

czesci nieuzytkoweyj).



2.3. Elementy zewnetrzne

Budynek po remoncie elewacji, dachu z wymiang obrobek blacharskich,

rynien i rur spustowych.

Badane piwnice otoczone opaska z kamienia (zwirku) w obrzezach
betonowych. Uksztaltowanie terenu ze spadkiem od strony potudniowej do
potnocnej (w strong ulicy Stefana Batorego). Od strony wschodniej za opaska z

kamienia znajduje si¢ garaz z rurg spustowa odprowadzajaca wody opadowe na t¢

opaske, §ciany piwnicy:

Fot. Rura spustowa odprowadzajagca wody opadowe z dachu garazu na $ciany

piwniczne (cze$¢ uzytkowana piwnic)

Od strony potudniowej (podworko) wody opadowe z dachu budynku
odprowadzane sg przez rur¢ do betonowej rynny na $cian¢ piwnicy od strony

zachodniej:



Fot. Kierunki sptywu wody z rynny betonowe;j
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2.4.1zolacje

Z ogledzin wynika, ze w trakcie remontu wykonano izolacje zewnetrzne
pionowe przeciwwilgociowe i cieplne §cian piwnicznych budynku. Brak danych
na temat izolacji poziomych. lzolacje pionowe wykonano jako bitumiczne
cienkowarstwowe, izolacje cieplne z materialu typu styrodur z bruzdami,

przykryte czarng folig:

Silne zawilgocenie $cian piwnicznych wskazuje na brak skutecznych

izolacji poziomych na fundamentach.

2.5. Instalacje

Budynek wyposazony jest w instalacje elektryczna, wodna i kanalizacyjng
oraz ogrzewanie.

11



3. OKRESLENIE STANU TECHNICZNEGO pod
wzgledem mykologicznym

Stan techniczny okre$lono na podstawie makroskopowych ogledzin

elementdéw budynku, badan wilgotnosciowych i mykologicznych.

3.1. Piwnice cze¢$¢ nieuzytkowana

Sciany piwnic wykonane z cegly petnej wykonczone czesciowo tynkiem
cementowym, cementowo-wapiennym, wapiennym. Na S$cianach tapeta na
kartonie zamontowanym na ruszcie drewnianym, plytki ceramiczne, panele, ptyty
pazdzierzowe lub wykonczenie farbami emulsyjnymi z lamperia olejng. Stropy
deskowane z tynkami na trzcinie. Posadzki z desek, cementowe, lastriko w

wigkszosci przykryte wyktadzing PCV.

Sciany zewnetrzne wykazuja znaczny stopien degradacji biologiczne;j,
chemicznej i fizycznej. Stwierdzono grzyby plesniowe i domowe. Badania $cian
obwodowych wykazaty wysoki poziom wilgotnosci wzglednej przekraczajacy

70%, a w wielu miejscach ponad 90% na calej ich wysokosci:

12



Fot. Mokra, zagrzybiona z wysoleniami odkryta cze$¢ Sciany zewngtrznej pod

oknem pom. 2/A_0

Analyze,

e

Fot. Badanie poziomu wilgotno$ci wzglednej w/w $ciany 99,3%

13



Fot. Badanie poziomu wilgotnosci wzglednej wyzszej partii $ciany od strony ul.

Batorego 99,3%

Fot. Ubytki tynku na $cianie zewn. i stropie od strony zach. spowodowane m.in.

wczesniejszymi nieszczelnosciami rury kanalizacyjnej (obecnie wymieniona)

14



Fot. Pomiar wilgotnoS$ci spoiny w §cianie zewn. od strony zachodniej 99,3%

Fot. Pomiar wilgotnosci wzglednej w gornej partii Sciany zewn. zach. 99,3%

15



Grzyby

plesniowe

wysolenia |

Fot. Zewngtrzna $ciana zachodnia

Fot. Tapety na kartonie, na ruszcie drewnianym ($ciana wewngtrzna)

16



Fot. Odkrywka tynk cementowy w dolnej czgsci $ciany

Fot. Pomiar wilgotno$ci wzglednej §ciany w odkrywce 11,1%
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Fot. Pomiar powierzchniowy tynku ($ciana wewngtrzna pomigdzy 2/A 01 5/A 0)
17,1%

Fot. Zerowisko ksylofagow na listwie podlogowej (sypigca maczka drzewna z

odchodami)

18



Fot. Mokre, zagrzybione $ciany, przerdzewiaty ruszt metalowy w kanale przy

oknie w pomieszczeniu 2/A_0

Fot. Grzybnia grzyba domowego na wtazie do kanatu

19



Fot. Wilgotno$¢ $cianek kanatu 99,3%

| ,

Fot. Pomieszczenie 5/A 0. Sciana zewnetrzna pod oknem zabudowana szafka

drewniang

20



Fot. Pomiar wilgotno$ci w/w §cianki za szafka 45,4%

Fot. Otwory wylotowe owaddéw technicznych szkodnikow drewna na desce szafki

w pom. 5/A 0

21



Fot. Sciany w pom. 5/A 0 oblozone tapeta (z kartonem) na ruszcie, sufit

kasetonami styropianowymi

Fot. zawilgocona plyta pilSniowa przykrywajaca podloge z desek. Na deskach
grzyby plesniowe. Deski przy ostukiwaniu mlotkiem kruszyly si¢. Pom. 5/A 0

22



Fot. Zblizenie, przegnila sypigca deska podtogowa — pom. 5/A_0

Fot. Korytarz pom. 1/A_0. Obszar oznaczony trojkgtem po odkryciu tapety na fot.

ponizej

23



Fot. Obszar j.w. sypigce zagrzybione z wysoleniami tynki, zagrzybione tapety

Fot. Zawilgocona $ciana tazienki 3/A_0
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Fot. Korytarz 4/A_0

25



Fot. Mokre zagrzybione lastriko i wyktadzina — posadzka pom. 4/A_0

Fot. Pomiar wilgotno$ci wzglednej na odstonigtej cze¢sci posadzki w pom. 4/A_0:
52,9%

26



Fot. Pomiar wilgotnos$ci wzglednej powietrza 44,1% przy temp. 15,4°C

Fot. Brak ruchu powietrza przy kratce w pom. kuchennym 4/A_0

27



Fot. Po zdemontowaniu kratki wentylacja dziatata

Na przegrodach budowlanych w/w pomieszczen piwnic, elementach
drewnianych rozwijaja si¢ kolonie grzybow plesniowych i grzyby domowe, w

tym najgrozniejszy Serpula lacrymans (stroczek domowy), biaty Poria vaporaria.

Panujace warunki oraz elementy drewniane (Stolarka, podlogi z desek,
stropy, regaty itp.) stworzyly dogodne warunki dla zasiedlenia ksylofagow
owadow szkodnikow drewna. Na wielu elementach drewnianych w tej czgsci
piwnicy widoczna jest ich obecnos¢. Przejawia si¢ ona w czynnych zerowiskach z
maczka drzewng i odchodami oraz w otworach wylotowych owadéw. Z ogledzin
wynika, ze w piwnicach zasiedlity si¢ gromady glownie Kotatka domowego

Anobium punktatum i Spuszczela pospolitego Hylotrupes bajulus.

Sciany wykazywaty wysoki poziom zawilgocenia (poza oddzielajaca
pomieszczenie 2/A_0 i 5/A_0). Wigkszo$¢ zewngtrznych i wewnetrznych
nosnych byla mokra na catej dlugosci. Na przegrodach tych widoczne byly
odpadajace i osypujace farby, tynki oraz kolonie grzybow plesniowych. Mokre

28



byly takze posadzki, a przykrycie ich wykladzinami PCV lub plytami

pilsniowymi powoduja znaczne ograniczenie odparowywania wody.

W piwnicach wykonano pomiary skuteczno$ci wentylacji (jest to badanie
tylko dla celow niniejszej opinii, nie jest to obowigzkowe badanie kominiarskie,
ktore nalezy wykonac niezaleznie od tego opracowania). W kratce korytarza brak
byto ruchu powietrza, spowodowane bylo to jej zanieczyszczeniem. PO

zdemontowaniu kratki, wentylacja dziatata.

Wysoki poziom zawilgocenia $cian, posadzek, praktycznie brak wentylacji
spowodowato sprzyjajagce warunki dla powstawania 1 rozwoju zagrozen
biologicznych w postaci grzybow domowych i plesniowych, zasiedlenia owadow

szkodnikow drewna, zagrozen chemicznych i fizycznych.

3.2. Piwnice cz¢$¢ uzytkowana (pom. 1/B_0, 2/B_0, 3/B_0)

W tej czg$ci pomieszczen S$ciany pokryte tynkiem prawdopodobnie
cementowym poza $ciankg dziatowg pomi¢dzy magazynkami (2/B_0 i 3/B_0).
Pomalowane farbami emulsyjnymi z cokolikiem z plytek. Podlogi podgrzewane,
wykonczone ptytkami. Ogledziny wykazaly plamy zawilgocenia, kolonie
grzyboéw plesniowych, wysolenia, sypigce farby 1 gladzie na $cianach

zewngtrznych magazynkow:

Grzyby

plesniowe

,Odparzony” /
cokolik

29



Fot. kolonie grzybow plesniowych, sypiace farby, gtadzie pom. 3/B_0

| .

Fot. Kolonie grzybow plesniowych za szafa pom. j.w.

30



Fot. Kolonie grzybow plesniowych magazynek

Badania wykazaty zawilgocenie §cian zewngtrznych na wysokosciach do

okoto 50-60cm od posadzki na poziomie ponad 40%, miejscami ponad 60%:

Fot. Badanie wilgotnosci $ciany zewn. magazynku 61,1%

31



Fot. Badanie wilgotnos$ci §ciany zewn. pom. 1/B_0: 54,1%

Fot. Badanie wilgotno$ci §ciany zewn. na wys. ok. 50cm pom. 1/B_0: 16,3%
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Fot. Badanie wilgotno$ci wyzszych partii $ciany zewngtrznej pom. 1/B_0: 15,4%

Fot. Czerwone $wiecace diody wskazuja na wysoki poziom wilgotnosci pod

ptytkami na $cianie pomiedzy szaftkami kuchennymi (po. 1/B_0)

33



Wentylacje w tej czgsci piwnic stanowig dwie kratki, pierwsza
mechaniczna podtaczona do przewodu kominowego i druga stanowigca otwor

przebity w §cianie od strony wschodnie;j:

Fot. Kratka w otworze wentylacyjnym po. 1/B_0

34



Stwierdzono przegnite elementy schodéw prowadzacych na parter

budynku:

Fot.  Zniszczenia elementu schodéow drewnianych spowodowane korozja

biologiczna

Fot. j.w.
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W czgéci uzytkowanej piwnic stwierdzono zagrozenia mykologiczne w
postaci kolonii grzybow plesniowych, gltéwnie na $cianach zewnetrznych za
szafami, gdzie majg lepsze warunki dla rozwoju (wilgotno, maty ruch powietrza),
zawilgocenia $cian zewnetrznych 1 no$nych wewnetrznych na wysokos$ciach
okoto 30cm do 60 cm od posadzki. Sciana od strony potudniowej zawilgocona na
wysokosci plytek ceramicznych. Destrukcji biologicznej ulegaja elementy

schodow drewnianych stykajace si¢ z zawilgocong $ciang.

36



4. BADANIA ANALITYCZNE

W ramach analizy mykologicznej przeprowadzono badania wilgotnosci,
materiatdw budowlanych tj.:, tynkoéw, plytek itd.. Badania poziomu wilgotnosci
wykonano przyrzadem Protimeter oraz WIRELESS Moisture Analizer M0270.
Badanie wilgotno$ci przeprowadzono za pomocg naktu¢ i sondy. Pomiary te
wykonane byly na wysokosciach do 0,5m, 1,0m, 1,5m od posadzki oraz w

niektorych przypadkach wyze;j.

4.1. Wnioski wynikajace z przeprowadzonych analiz

Sciany piwniczne zaréwno obwodowe, jak i wigkszo$¢ wewnetrznych
wykazywaty wysoka wilgotno$¢ na catej dlugosci. Istniejace otwory wentylacyjne
nie wykazywaty ruchu powietrza. Stan mykologiczny przegréd budowlanych w
czeéci nieuzytkowanej nalezy uzna¢ za zly, gdzie zardwno na $cianach,
posadzkach jak i na stropach rozwijajg si¢ grzyby. Widoczne sa sypiace tynki,
farby, wysolenia. Na elementach drewnianych zasiedlity si¢ ksylofagi owady
szkodniki drewna. Na s$cianie od strony zachodniej i stropie w pomieszczeniu
2/A_0 zawilgocenia dodatkowo byly spowodowane wczesniejszymi przeciekami
z rury kanalizacyjnej (obecnie wymieniona). Na wczesniejsze problemy z
wilgocia moze wskazywaé wykonczenie S$cian. Prawdopodobnie w celu
umozliwienia odparowywania wody wykonano obtozenie z kartonu tapetowanego
na ruszcie drewnianym. Jednak po zdemontowaniu, odkryciu takiego
wykonczenia widoczne byly pod nim siedliska grzyba, wysolenia i sypigce tynki.
Na posadzkach dodatkowo zagrozenia mykologiczne powoduje ich pokrycie
wyktadzinami PCV lub ptytami pilsSniowymi , ktére w znacznym stopniu
ograniczaja odparowywanie wody, a wrgcz gromadzenie si¢ wilgoci pod nimi.

Stwarza to doskonate warunki dla rozwoju grzybow.

Lepsza sytuacja panuje w uzytkowanej cze$ci piwnic. Jednak 1 tam
wystepuja grzyby plesniowe na zawilgoconych $cianach zewngtrznych,

szczegblnie za szafami, rzeczami itp., widoczne sg sypiace farby, gladzie. Na
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optytkowanej S$cianie z szafkami kuchennymi wilgo¢ sigga ponad 1,40m
wysokosci. Spowodowane jest to brakiem mozliwosci odparowania wody i w

zwiazku z tym kapilarnym podcigganiem wody.
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5. PRZYCZYNY POWSTAWANIA ZAWILGOCEN 1
ZAGROZEN MYKOLOGICZNYCH

Po przeprowadzonej analizie nasuwajg si¢ wnioski dotyczace przyczyn
zawilgocen oraz degradacji biologicznej, chemicznej i1 fizycznej piwnic w

budynku przy ul. Stefana Batorego 4 w Gdansku.

Z przeprowadzonych ogledzin i wywiadu wynika, ze wraz z remontem
elewacji przeprowadzono prace zwigzane 2z wykonaniem izolacji S$cian
fundamentowych.  Izolacj¢  pionowa  prawdopodobnie = wykonano z
cienkowarstwowych materialdow bitumicznych (ogledziny). Nie wykonywano
odkrywek w warstwie zasypanej gruntem, gdyz na tej izolacji przyklejono
izolacje cieplng ze styroduru (lub podobny). Brak danych na temat izolacji
poziomych. W zwigzku z powyzszym nalezy uzna¢ ze gldwna przyczyna
zawilgacania $cian zewngtrznych 1 wewnetrznych no$nych jest brak lub
nieskuteczna izolacja pozioma fundamentéw. Przyczynito si¢ do zawilgacania
obiektu od dotu (podcigganie kapilarne). Efektem takiego stanu rzeczy sa
odparzenia tynkéw wewnetrznych piwnic, sypiace farby, zagrzybienie, wysolenia.
Ponadto na mokre $ciany polozono izolacj¢ bitumiczng i styrodur (lub podobny)
co powoduje przy podcigganiu kapilarnym zawilgacanie i odparowywanie wody
ze Scian do wewnatrz piwnic. W pomieszczeniu 2/A_0 zawilgocenia $cian 1 stropu

dodatkowo powodowata nieszczelna rura kanalizacyjna.

Z powodu braku prawidtowych izolacji $cian fundamentowych poddane sa
one agresywnemu dzialaniu §rodowiska naturalnego, opadom atmosferycznym,
zmianom temperatury. Zawilgacanie budynku jest przyczyna korozji substancji
budowlanej. Woda wnikajgca w $ciany, czy fundamenty nie jest oboj¢tna
chemicznie. Znajduja si¢ w niej agresywne substancje chemiczne wyplukiwane
np. z gruntu. Woda ta zawiera pewne ilosci roztworéw chlorkow, siarczandow i
azotanow. Dostajg si¢ one do zaglebionych elementéw 1 na skutek kapilarnego
podciggania wilgoci, transportowane sg do wyzszych czesci obiektu. W efekcie
wywoluje to powstawanie widocznych zawilgocen, wykwitéw solnych,
tuszczenie si¢ farb, przebarwienia, odpadanie tynkéw i w konsekwencji prowadzi

do degradacji muréw, a wigc ich niszczenia. Nalezy nadmienié, ze krysztatki soli,

39



powickszajac swoja objetos¢ niszczg substancje budowlang. Podobnie rzecz

dzieje si¢ z zamarzajaca w zimie, przy wysokich mrozach, woda.

Silne zawilgocenie powoduje korozje biologiczng — rozwijanie si¢
mikroorganizmow, glonéw, porostow, mchu, plesni 1 grzybow domowych;
chemiczng — wykwity solne z rozsadzaniem na skutek pecznienia (sypigce tynki,
cegly), zmiany struktury materialdow budowlanych, reakcje i przemiany spoiwa,
wyptukiwanie wapna, rdze; zjawiska fizyczne — szkody spowodowane przez

mroz, Zzmiany temperatury, rysy itp.

Elementy drewniane w piwnicach (szczegdlnie nieuzytkowanych, ale
takze np. drewniane schody w uzytkowanych) sa zainfekowana przez owady
techniczne szkodniki drewna. W zwiazku z tym powinny by¢ one niezwlocznie

zdemontowane i spalone, poddane utylizacji.
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6. KLASYFIKACJA ZAGROZEN BIOLOGICZNYCH

Na obiekcie stwierdzono zagrozenia mykologiczne w postaci ksylofagow
owadow szkodnikéw drewna, grzybow plesniowych i domowych, wysolen,

ksylofagow owadow szkodnikéw drewna

Obecnos¢ 1 oznaczenie gatunkow ksylofagow stwierdzono na podstawie
charakterystycznych objawéw dla szkodnikdéw, symptoméw lub cech

taksonomicznych.

Na elementach drewnianych stwierdzono zerowiska i otwory wylotowe

owadow szkodnikéw drewna. Nie znaleziono larw, postaci doskonatych.

Symptomy wskazuja na obecno$¢ gtéwnie kotatka domowego Anobium

punktatum i Spuszczela pospolitego Hylotrupes bajulus.

Hylotrupes bajulus to ciemnobrunatny lub czarny chrzaszcz o
splaszczonym ciele, dtugosci ok. 12-25 mmm. Jest pokryty szarymi, krotkimi
wloskami. Samice s3 mniejsze z dluzszymi czulkami, samce wigksze ze
spiczastym zakonczeniem odwloka. Owad zasiedla martwe drewno iglaste. Larwy
rozwijaja si¢ w wyrobionym drewnie powietrzno suchym, ale takze moga
rozwija¢ si¢ w drewnie zawilgoconym. Zasiedla przede wszystkim wigzby

dachow, $ciany 1 schody drewniane itp.

Spuszczel pospolity (szkodniki drewna.com.pl)
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Rojka trwa od polowy czerwca do polowy sierpnia. Najwigcej postaci
doskonatych pojawia si¢ w najcieplejszych dniach lipca. Roja si¢ najbardziej
intensywnie w temperaturze ok. 30°C, natomiast nie latajg w temperaturze ponizej
25°C.Samica sktada jaja (facznie ok. 200 a nawet do 500) w réznego rodzajach
szparach w drewnie. Sg to chrzgszcze $wiattolubne, preferuja drewno szorstkie z
licznymi szczelinami. Sprzyja im duza wilgotno$¢ powietrza. Larwy opuszczaja
jaja zwykle po kilku dniach i wgryzaja si¢ w drewno. Wigksza cz¢$¢ zycia
przypada na stadium larwy. W zaleznosci od wartosci odzywczej drewna larwy
rozwijaja si¢ w okresie od 2 do 18 lat, przeci¢tnie 3-6 lat. Drewno porazone przez
Spuszczela ulega zniszczeniu w bielastej czesci. Czasami mozna spotka¢ chodniki
w twardzieli drewna sosnowego, co jest spowodowane ucieczka przed
przemarzaniem zimg. Gl¢bsze warstwy niszczone sg W drewnie $wierkowym i

jodlowym.

Kotatek domowy Anobium punktatum

Jest obok Spuszczela pospolitego najgrozniejszym owadem szkodnikiem
drewna. Rozwija si¢ w wyrobionym drewnie lisciastym i iglastym. Gléwnie
zeruje w bielu. Jest wrazliwy na mrozy. Sa to chrzaszcze koloru bragzowego, 0
dlugosci ciala 3-4mm. Charakteryzuja si¢ urzezbionym przedpleczem, ktore
zakrywa glowe na ksztalt kaptura. Czulki ma nitkowate. Pokrywy skrzydetl z
okragltymi zaglebieniami, roztozonymi w szeregi. Imaginalne postacie pojawiaja
si¢ miesigcach od kwietnia do konca sierpnia. Samice sktadajg jaja pojedynczo
lub grupami w szpary w drewnie 1 wczesniejsze otwory wylotowe. Larwy lggna
si¢ po ok. 2-3 tygodniach i dorastaja do 6 mm dtugos$ci. Po dtugim zerowaniu larw
drewno iglaste jest bardzo zniszczone, mozna je rozrywa¢ w palcach. Sytuacja
taka nie wystepuje w drewnie lisciastym. Cykl rozwojowy larw wynosi od 1-7
lat, czasami nawet dluzej. Lepsze dla nich jest drewno liSciaste niz iglaste. W
korzystnych warunkach opanowuje drewno przez wiele pokolen. Optymalne
warunki dla niego to 22-23°C i wilgotnos¢ wzgledna powietrza bliska 100%.
Dlatego preferuje on pomieszczenia o temperaturach nizszych i bardziej wilgotne

anizeli spuszczel, takich jak: piwnice, stare koscioly itp.
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Kotatek domowy (www.insektpol.pl)

Duzym zagrozeniem w budynku sg grzyby domowe. Moga si¢ one
rozwija¢ w odpowiednim $rodowisku i korzystnych warunkach. Dla swojej
obecnosci potrzebny jest im wilasciwy substrat (drewno lub inny materiat
organiczny), odpowiednia wilgotno$§¢ drewna i powietrza, temperatura, dostep
powietrza, odczyn podtoza. Zle natomiast znosza przewiewy, gdyz osuszaja one

srodowisko.

Grzyb domowy wilasciwy Serpula lacrymans, zwany tez Stroczkiem

tzawym, Stroczkiem domowym.

Grzybow domowych jest bardzo wiele, ich liczba dochodzi do ponad 60
(nie wliczajac szczepdw 1 odmian). Pod wzgledem szkodliwos$ci dzieli si¢ je na 4
grupy. Grzyb Serpula lacrymans zaliczany jest do Grupy | najbardziej
szkodliwych. Rozwija si¢ on po zainfekowaniu rowniez w drewnie suchym. Jest
przyczyna szybkiego i silnego rozkltadu drewna. Ma male wymagania
wilgotnosciowe, czesto nazywany jest suchym grzybem (dry rot fungus). Wilgo¢
moze wytwarza¢ samodzielnie. Moze rozwing¢ si¢ w drewnie o wilgotnos$ci
ponizej 20%. Optymalna temperatura dla niego to 18-23°C i wilgotnos¢ 27-30%.
Grzybnia moze rozwija¢ si¢ bez udziatu $wiatla 1 tylko dla powstania
prawidtowego owocnika niezbedna jest pewna ilo$¢ swiatta. Odcigcie wilgoci nie
hamuje jego rozwoju. Efektem jego dziatania jest szybki i intensywny rozktad o
charakterze zgnilizny brunatnej. Zmienia si¢ budowa drewna, powstaja na
powierzchni spekania poprzeczne i podtuzne. Spekania te dos¢ szybko poglebiaja
si¢ 1 dziela zniszczone drewno na pryzmatyczne klocki. Drewno takie staje si¢
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kruche i lekkie, mozna je rozetrze¢ w palcach. Ubytek suchej masy drewna juz po
6 miesigcach moze wynie$¢ 50%, wytrzymato$¢ na $ciskanie zmniejsza si¢ do
30% wytrzymatosci zdrowego drewna. Grzybnia w fazie poczatkowej to biala,
puszysta wata z rézowymi, fioletowymi lub kanarkowo z6ttymi plamami. Po
pewnym czasie grzybnia tworzy ptaty. Strzepki tych ptatéw uktadaja si¢ do siebie
rownolegle. Grzyb ten wytwarza sznury o znacznej niekiedy dhugosci, srednicy do
Icm. Sg one najczesciej ptaskie, poczatkowo biate potem szare, twarde i tamliwe.
Sznury te bardzo tatwo przerastajg mury ceglane, a nawet kamienne na znaczng
glebokos¢. Owocniki maja rézng postaé, ksztalt i barwe. Czgsto sg to migsiste
plackowate narosla koloru czerwonobragzowego z bialymi krawedziami,
przyro$nigte do podloza. Gérna powierzchnia pokryta jest faldkami i brodawkami,
na ktorych wytwarza si¢ warstwa zarodnikujaca. Czasami na owocniku spotkac
mozna obfite krople wilgoci. Owocniki wystepuja tez w postaci konsoli,

nieregularnego kapelusza bez nozki. Zarodniki sa koloru zoltego.

Owocnik grzyba wiasciwego (iniekcja.pl)

W  pomieszczeniach stwierdzono wystepowanie kolonii  grzybow
plesniowych.

Kolonie grzyba plesniowego wystepujagce w budynku nalezg do
podgromad  workowcoéw  /Ascomycotina/ 1 grzybow  niedoskonatych
/Deutermycotina/.

Rozpoznane grzyby plesnie obejmuja ok. 60%  znanych gatunkow
grzybdéw plesni. Do swojego rozwoju potrzebuja niewielkich ilosci organicznych
substancji pokarmowych. Rozwijaja si¢ na tynkach, murach, kiedy ich wilgotno$¢
bedzie dostatecznie wysoka. Rozwo6j plesni odbywa si¢ w wilgotnos$ci ponad 40%

najlepiej okoto 90%. Sa one ponadto tolerancyjne dla wysokich temperatur do
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45°C /optymalnie 30-35°C/. Potaczone sa z podlozem przy pomocy
wyspecjalizowanych strzgpek wrastajacych na niewielka glebokosé (0,5-1,0mm)
—ssawek, chwytnikoéw, przylg. Grzyby te w krotkim czasie od infekcji wytwarzajg
owocowanie konidialne oraz ogromne ilosci zarodnikéw, ktore unoszone sg przez
prady powietrzne. Na tynkach, juz w kilka dni po infekcji, pojawia si¢ grzybnia
powierzchniowa o charakterystycznym wygladzie i zabarwieniu. Grzyby te

wywotujg rowniez charakterystyczne przykre zapachy zgnilizny.

Grzyby ple$nie powodujg, co prawda, powierzchniowsg destrukcje
materiatow budowlanych (obsypywanie farb 1 tynkdéw) niemniej obnizajg estetyke
wnetrz 1 powoduja dyskomfort uzytkowania. Wazniejsza sprawg jest ich wptyw

na zdrowie uzytkownikow.

Zarowno grzyby domowe, jak plesniowe sg grozne dla zdrowia ludzi.
Piwnice w obecnym stanie sg siedliskiem duzych zagrozen zdrowotnych
rozsiewanych przez grzyby domowe, plesniowe. Roéznego rodzaju infekcje,

bakterie rozsiewaja takze owady wystepujace w piwnicy.

Przebywanie w zagrzybionych pomieszczeniach narazeni sa na wdychanie
zarodnikow grzybow oraz na nieprzyjemne zapachy zgnilizny. Zarodnikow

osiadajg na ubraniach, wtosach itp.

Destrukcyjny charakter przejawia si¢ w dziataniu trucizn wytwarzanych
przez te grzyby w postaci mykotoksyn na zdrowie cztowieka. W literaturze
przedmiotu wykazano zwigzki z dziataniem tych substancji na szereg chorob w
tym z nowotworowymi wilacznie. Stwierdzono wspotzalezno$¢ wystgpowania
powaznych nowotworowych, chorob pluc, przewlekle grypy, stany kataralne,
niewyjasnione bole stawdéw 1 miesni, zawroty glowy 1 objawy zatrucia. U dzieci
czgsto alergie. Zarodniki sg przyczynami zmian chorobowych, szczeg6lnie uktadu
oddechowego. Niektore z nich naleza do silnych alergendw wywotujacych
odczyny uczuleniowe. Mykotoksyny moga sprzyja¢ schorzeniom szpiku

kostnego, uszkodzeniom watroby.

W organicznych materiatach budowlanych w miejscach ich zawilgocenia

zasiedlaja si¢ bakterie powodujac rozktad zwigzkow organicznych o charakterze
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mokrej zgnilizny, wydzielane sa substancje o przykrym zapachu powodujac

biokorozj¢ materiatow.
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7. ZALECENIA | PROPONOWANE PRACE

W zwigzku z przeprowadzong analizg 1 wnioskami dotyczacymi Stanu
mykologicznego i przyczyn powstawania zagrozen mykologicznych w piwnicach

budynku przy ul. Stefana Batorego 4 w Gdansku, proponuje sig¢:

- W obecnym stanie bezwzglednie nalezy wykonaé prace biobodjcze.
Nalezy w tym celu oczysci¢ piwnice nieuzytkowane ze wszystkich elementow
drewnianych (drewniane podlogi, deskowanie stropu w czeSci nieuzytkowane;j,
regaly, drzwi, szafki itp.) i wykona¢ profesjonalne pod nadzorem Mykologa
budowlanego zabiegi grzybobojcze (np. ALTAX) oraz owadobojcze (np.
TYTAN Proffesjonal przeciwko owadom technicznym szkodnikom drewna).
Zagrozenie ksylofagami moga stanowi¢ stare okna. Nalezy rozpatrzy¢ celowos¢
ich wymiany. Po tych zabiega¢ wykona¢ ozonowanie lub naswietlanie lampami
ultrafioletowymi. Zdemontowa¢ obtozenie na ruszcie wytapetowanym kartonem i
po opryskach grzybobojczych (PILMAS, ALTAX) skué¢ stare tynki w
pomieszczeniach w  czgéci  nieuzytkowanej 1 zawilgocone tynki w

pomieszczeniach uzytkowanych.

- dokona¢ sprawdzenia stanu izolacji pionowej i jej ewentualnych napraw
lub wykona¢ nowa najlepiej przy uzyciu preparatéw KMB np. SUPERFLEX 10 z
podktadem EUROLAN 3K ;

- na $cianach po skutych tynkach przed przystapieniem do dalszych prac
winno si¢ wykona¢ zabiegi biobojcze $rodkiem ALTAX dwukrotnie,

zabezpieczy¢ mury srodkami przeciwsolnymi - ESCO-FLUAT;

- prawidlowe izolacje poziome S$cian fundamentowych. Brak izolacji
poziomej powoduje podcigganie kapilarne wody do murdéw piwnicznych. Jest to
grozne zjawisko dla substancji budowlanych. Na §cianach obwodowych i no$nych
nalezatoby starannie wykonac izolacj¢ poziomg w postaci przepony poziomej
dwurzedowej niskoci$nieniowej lub grawitacyjnej z wypetnieniem $rodkiem np.
AQUAFIN F. Dziatanie tego $rodka jest dwukierunkowe, powoduje on zaréwno
zwezenie 1 zamknigcie przekroju kapilar, jak i hydrofobizacje ich $cianek. W

rezultacie uzyskuje si¢ poziomg bariere przerywajacg podcigganie kapilarne.
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Przepong taka mozna wykonywa¢ zarowno od zewnatrz (przy wykopach) przy
sprzyjajacych warunkach atmosferycznych jak 1 od wewnatrz. Metode
niskocisnieniowg mozna zastosowa¢ po uprzednim wykonaniu testu szczelnos$ci
spoin $cian fundamentowych. Metode grawitacyjng stosuje si¢ w taki sposob, aby
napetni¢ catkowicie nawiercone otwory . Otwory po nawiertach uzupetnié

srodkiem np. ASOCRET BM,;

- przy $cianach gdzie ze wzgledu na zabudowanie $cian fundamentowych
nie ma mozliwo$ci wykonania wykopoéw np. w badanym budynku pod schodami
w celu wykonania izolacji pionowych nalezy wykonaé¢ izolacje strukturalng
wewnetrzng w postaci siatki iniekcyjnej 12x12cm na glebokos$é okoto 1/2-2/3
muru i na wysoko$¢ od poziomu posadzki do poziomu gruntu, z wypetnieniem
preparatem iniekcyjnym np. AQUAFIN F i uszczelnieniem otwordéw iniekcyjnych
np. srodkiem ASOCRET BM;

[Iwww.osuszanie.info/

Izolacja strukturalna

- izolacje poziome S$cian wewngtrznych dzialowych poziomu

piwnic, w postaci przepony poziomej jednorzedowej, w technologii jak wyze;j;

- po skuciu tynkéw 1 naprawie Scian natozy¢ warstwe materiatu
hydrofobowego przyspieszajacego osuszanie §cian i ich izolacje. Po podsuszeniu
Scian (uzywajac np. osuszaczy kondensacyjnych) i ocenie przez specjaliste
(Mykologa) stanu zawilgocenia nalezaloby wykona¢ drugg warstwe z zaprawy
hydrofobowej, do tego celu uzy¢ preparatu AQUAFIN 2k. Kolejng czynnos$cia
powinno by¢ natozenie systemu tynkéw renowacyjnych (powodujacych osuszanie
$cian i magazynowanie soli). Proponuje si¢ tynk THERMOPAL SR 22 i SR 44
lub WEBER DEITERMANN SP.
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Bardzo wazne jest, aby w trakcie wykonywania tych prac, zapewni¢
nadzor mykologiczny nad prawidlowym wykonaniem poszczegolnych

czynnosci.

Jako wykonczenie tynkow mozna wykona¢ prace malarskie farbami o
bardzo wysokim stopniu paro przepuszczalnosci lub pozostawi¢ je nie
pomalowane (przyczyni si¢ do szybszego osuszania). Najlepiej nie szpachlowac.
W  przypadku decyzji o koniecznosci wykonania gladzi, wykonaé¢ ja

szpachlowkami wapienno-trasowymi. Nie stosowa¢ gladzi gipsowych.

- zawilgocone sg rowniez posadzki w piwnicy w czesci nieuzytkowanej.
Nowe posadzki z izolacjami poziomymi wykona¢ wg projektu budowlanego, przy
czym jako dodatkowg izolacje wykona¢ izolacje szlamowa wannowa na pasku co
najmniej 50 cm na podktadzie betonowym zachodzacym na wysokos¢ 50 cm
(np. AQUAFIN 2k), przed tymi czynnosciami wykona¢ fasete pomiedzy
podktadem betonowym pod posadzke a $ciang z preparatu np. MAXPLUG;

Poza pracami mykologiczno-budowlnymi nalezy wykona¢ sprawny

system wentylaciji.

Zaproponowano jako przykladowe technologie firm Schomburg,
Deitermann, Remmers. Jednak bardzo podobne materiaty stosowane sg rowniez

w technologiach innych firm.

Ze wzgledu na obecnos$¢ ksylofagbw na elementach drewnianych w
piwnicy, nalezy je zdemontowa¢ i podda¢ utylizacji. Przegrody budowlane
profilaktycznie opryskaé¢ preparatem TYTAN proffesjonal przeciwko owadom

szkodnikom drewna.

Bardzo wazne jest, aby w trakcie wykonywania tych prac,
zapewni¢ nadzor mykologiczny nad prawidlowym wykonaniem
poszczegllnych czynnosci, a Wwszelkie roboty ze wzgledu na ich
specyfike, powinny by¢ wykonywane przez firme specjalizujaca

sie¢ w osuszaniu i odgrzybianiu budynkéw.
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8. UWAGI KONCOWE

8.1. SrodKi ostroznosci przy pracach biobéjczych

W trakcie wykonywania prac odgrzybieniowych i mykologiczno-

budowlanych nalezy przestrzega¢ przepisow BHP 1 p.poz. a w szczegdlnosci:

- W czasie pracy stosowa¢ odziez ochronng i sprzg¢ty ochrony osobistej

/okulary ochronne, maski, fartuchy, rekawice itp./;

- zachowac¢ higieng osobistg: przerywajac lub konczac prace umyc rece i

twarz mydlem w cieptej wodzie;
- W czasie pracy nie spozywac positkow, nie pali¢ tytoniu;

- stanowisko pracy zabezpieczy¢ /np. folia/, a nastepnie odstawic ja do

utylizacji;

-oproéznionych opakowan nie uzywaé¢ do przechowywania materiatdéw

spozywczych 1 wody;
- nie dopuszcza¢ do skazenia gruntow, studni, wod gruntowych otwartych.

UWAGA: osoby z uszkodzeniami skory lub alergicznymi chorobami

skory nie powinny wykonywac¢ prac impregnacyjno- odgrzybieniowych.

Nalezy stosowa¢ si¢ réwniez do zalecen zawartych w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku rozdzial 11. Roboty impregnacyjne

i odgrzybieniowe, a w szczegolnosci:

- $rodki impregnacyjne powinny by§ magazynowane i przechowywane zgodnie z

wymaganiami producenta;

- osoby, u ktorych stwierdzono objawy zatrucia lub uczulenia na stosowane

wyroby do impregnacji, odsuwa si¢ od kontaktu z tymi §rodkami;

- roboty impregnacyjne lub odgrzybieniowe powinny by¢ prowadzone z

uwzglednieniem instrukcji producenta srodkow stuzacych do wykonywania tych robot;
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- teren taki, przygotowuje si¢ w sposob uniemozliwiajacy skazenie srodowiska w

przypadku rozlania impregnatu;

- w czasie wykonywania robot impregnacyjnych lub odgrzybieniowych nie

prowadzi si¢, na tym stanowisku pracy innych robéot budowlanych;

- przygotowanie impregnatow i prowadzenie robot impregnacyjnych powinno
odbywac¢ si¢ w oddzielnych pomieszczeniach lub na wydzielonych stanowiskach pracy

pod zadaszeniem;

- pomieszczenia zamknigte powinny by¢ wyposazone w wentylacje grawitacyjna

1 w miar¢ potrzeby w wentylacje mechaniczna;;

- osoby wykonujace roboty zwigzane z przygotowaniem podloza pod
impregnacj¢ i narazone na pylenie powinny by¢é wyposazone w $rodki ochrony

indywidualnej;

- przy impregnowaniu elementéw obiektu wchodzacych w sktad konstrukcji

nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:

- przewody i1 urzadzenia elektryczne nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem

impregnatu;

- zabronione jest zblizanie si¢ do otwartego ognia w odziezy zanieczyszczonej

impregnatem.

W razie wystgpienia watpliwosci czy niejasnosci w trakcie korzystania
Z niniejszego opracowania nalezy zwrdci¢ si¢ do autora o dodatkowe

informacje lub wyjasnienie.
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9. ZASTRZEZENIA

- do czasu pelnego rozliczenia za opini¢ pozostaje ona
wlasnoscia jej Wykonawcy i nie wolno jej wykorzystywaé oraz przekazywac

osobom trzecim;
- Opinia wazna jest przez 1 rok;

- firma wykonujaca prace na podstawie tej opinii powinna si¢

specjalizowa¢ w pracach mykologicznych;

- nalezv zapewni¢ nadzor mykologa i autorski nad pracami:

- zabrania si¢ powielania i kopiowania cze$ci lub calo$ci opinii

bez zgody Autora.
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