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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogélne dotyczace wykonania
i odbioru robdt drogowych wzadania inwestycyjnego pt. BUDOWA CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO
W SASIEDZTWIE UL. NARWICKIEJ W GDANSKU w ramach zadania Budzet Obywatelski 2020: ,Pieszo
i rowerem bezpiecznie na stadion naprawa chodnika i poboczy jezdni ul. Narwickiej - cz.1”.

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacje techniczne stanowig dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu irealizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych OST

Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ istosowa w powigzaniu ze Szczegotowymi Specyfikacjami
Technicznymi.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazddéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen iokoliczno$ci zachodzacych wtoku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem,
Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. Inspektor/Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.11. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowdw.

1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.14. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicéw iew. dodatkowych
zatgcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.
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1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowg
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigZzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowg, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nodne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skfada¢ sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji noénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu iprzenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé
warstwe mrozoochronng, odsaczajacq lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.18. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.19. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.20. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.21. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.22. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi izwigzanych znig urzadzen oraz drzew ikrzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren
przewidziany do rozbudowy drogi ibudowy urzadzen chronigcych ludzi isrodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.23. Pobocze - czeSC korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.24. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.25. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.26. Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.27. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowe;.

1.4.28. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja /przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie iprzekroju podtuznym)
istniejacego pofaczenia.

1.4.29. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
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1.4.30. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.31. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.32. Przetargowa dokumentacja projektowa - czeSC dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.33. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.34. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.35. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.36. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace rohét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, SST i poleceniami
Inspektora.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow
gtéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
SST.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej Wykonawca uzyska z wtasciwego O$rodka Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej. Po przekazaniu terenu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtéwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

1.5.2.1. Dokumentacja projektowa bedzie zawieraC rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa;

- Zamawiajacego; wykaz pozyciji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowg
dokumentacje wykonawczg (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentaciji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

Dane zawarte w dokumentacji projektowej stanowig warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu.

1.5.2.2. Dokumentacja projektowa do wykonania przez Wykonawce

Wykonawca robot wiasnym staraniem ina swdj koszt wykona dokumentacje powykonawczg w wersji
papierowe] i w wersji elektronicznej.

Projekt powykonawczy (PP) jest to opracowanie projektowe wykonywane na podstawie projektu
wykonawczego stanowiace jego aktualizacje izawierajace opis stanu jaki powstat po realizacji zadania.
W szczegdlnosci projekt powykonawczy powinien zawierac:

- komplet zaktualizowanych materiatow, wymaganych w zakresie projektu wykonawczego,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza,

- protokoty wymaganych badan i sprawdzen,

- dokumenty ewidencyjne dla drog, obiektdw mostowych, przepustow.
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1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacija projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznaé si¢ z dokumentacjq i ujgé wszystkie wynikajace
zniej wymagania iroboty w cenie kontraktowej poszczegdlnych pozycji kosztorysowych. W przypadku
rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdéw Wykonawca niezwtocznie zgtosi je do Projektanta.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a oich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
Zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pisSmie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w SST stanowig wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne
sg odchylenia wramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow ielementow budowli muszg
wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST
i wptynie to na niezadowalajacy jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robdt w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien byé
na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacii
ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inspektora.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwie$ci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony
z Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscach iilosciach okreslonych przez Inspektora, tablic
informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wigczony w ceng
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony
robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposdb uzgodniony z Inspektorem.
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Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscach iilosciach okreslonych przez Inspektora, tablic
informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wiaczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé istosowa¢é w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzer lub ucigzliwosci dla oséb lub
débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedq miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktére sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakofczeniu robét ich szkodliwo$é
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych
materiatow od wtadciwych organdw administracji pafistwowej.

W przypadku, w ktorym Wykonawca zastosowat materiaty zgodne ze specyfikacjami, natomiast ich uzycie
spowodowato zagrozenie dla Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
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Wykonawca zobowigzany jest umieéci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzer podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ Inspektora i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. o fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora izainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi
i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

W strefach niekorzystnego wptywu prowadzonych robét, Wykonawca bedzie prowadzit roboty w taki sposob,
aby skutki jego dziatalno$ci na wptynety na stan techniczny obiektow sasiadujacych z terenem budowy.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac¢ roboty
w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig. W celu
unikniecia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wiascicieli nieruchomosci, Wykonawca przed
rozpoczeciem robét sporzadzi inwentaryzacje i ocene stanu technicznego budynkéw, studni, drég dojazdowych
lezacych w bezposrednim sgsiedztwie pasa drogowego oraz w strefie wplywu drgan iinnych skutkow
prowadzenia robét.

Inspektor bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca,
a whascicielami nieruchomos$ci i dotyczacych korzystania z wtasno$ci idrdg wewnetrznych. Jednakze, ani
Inspektor ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, oile nie bedg one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

W cenie Kontraktowej zostang ujete wszystkie odszkodowania dla oséb i instytucii, ktoérych zaptata wynika
z realizacji robét.

Wykonawca przedstawi do uzgodnienia Inspektorowi zestawienie wszystkich dziatek wraz z umowami
i porozumieniami na ktorych sktadowane bedg materiaty budowlane w tym grunty pozyskane z terenu budowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za szkody wynikte z wykonania zaplanowanych prac na dziatkach nie
bedacych wiasnoscia Zamawiajgcego. Przed rozpoczeciem prac budowlanych Wykonawca przedstawi
porozumienie z wiadajgcymi  nieruchomosciami, z ktérego bedzie wynika¢é zgoda na wykonanie prac
budowlanych. W przypadku uszkodzenr uktadow drenarskich na dziatkach wtascicieli nieruchomos$ci Wykonawca
jest zobowigzany do ich naprawy na witasny koszt.

1.5.9. Inwentaryzacja istniejacych drég i budynkéw

Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia inwentaryzacji stanu istniejgcego  budynkow
Zlokalizowanych w poblizu terenu budowy, narazonych na oddziatywanie rob6t. Inwentaryzacja powinna zosta¢
sporzadzona przez biegtego rzeczoznawce przed rozpoczeciem rob6t i zawiera¢ czes¢ opisowg i dokumentacje
fotograficzna.

W trakcie prowadzenia rob6t, nie rzadziej jednak niz co 3 miesigce oraz po zakorczeniu inwestyciji,
rzeczoznawca budowlany powinien sporzadza¢ okresowe raporty zawierajagce ocene stanu budynkow
narazonych na oddziatywanie robot. W ocenie okresowej i koncowej nalezy uwzgledni¢ uwagi zgtoszone przez
wiascicieli lub wiadajacych, ktérych zdaniem zgtaszajacego ulegly uszkodzeniu w zwigzku z prowadzona
budowg. W uzasadnionych przypadkach wystgpienia szkody wynikajacej z oddziatywania robét, rzeczoznawca
na wniosek Inspektora przeprowadzi dodatkowy przeglad stanu budynku, sporzadzi raport iprzediozy
Inspektorowi.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia oceny stanu technicznego istniejacych drog publicznych
znajdujacych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci ktdre sg wykorzystywane do
transportu technologicznego oraz objazdéw dla ruchu publicznego przed rozpoczeciem robét ipo ich
zakonczeniu. W ramach oceny nalezy dokona¢ inwentaryzacji wszelkich uszkodzen nawierzchni (spekan, kolein,
przetomow, itd.), intensywnosci uszkodzen i zakresu ich wystepowania. Nieodtgczng czescig tej dokumentacii
bedg zdjecia , skatalogowane w sposéb nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania. Dane
inwentaryzacyjne Wykonawca potwierdzi przez wiasciwego zarzadce drogi za zgodne ze stanem faktycznym
i zgtosi ten fakt do lokalnych wladz samorzadowych. Wykonawca podpisze stosowne protokoty z zarzadcami tych
drég. Transport
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materiatbw i wyposazenia moze odbywaé sie¢ po drogach, ktorych stan zostat zinwentaryzowany
i potwierdzony.

Sposéb naprawy zaistniatych szkoéd zaréwno w budynkach jak i na drogach publicznych wykorzystywanych
do transportu technologicznego, jak réwniez przeprowadzania objazdéw dla ruchu publicznego przy realizacii
robot, Wykonawca ustali z wkasciwymi Zarzadcami.

Wszystkie prace zwigzane z monitoringiem stanu technicznego oraz koszty z tytutu likwidacji powstatych
szkod Wykonawca ujmie w cenie kontraktowe;.

1.5.10. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczer naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od wfasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i
o0 kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora. Inspektor moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace
tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na $wiezo ukofczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich rob6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdinosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni ibedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia izdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inspektora.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

W przypadku przerwania prac przez Wykonawce do jego obowigzkoéw nalezy zabezpieczenie terenu budowy
i rob6t w sposéb nie powodujacy utraty wartosci odebranych uprzednio prac budowlanych.

1.5.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych ibedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciagty bedzie
informowa¢ Inspektora o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen iinne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora.

1.5.14. Rownowaznos$¢ norm i zbiordw przepisow prawnych

Jezeli wdokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy iprzepisy, ktore spemiac majq
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego
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wydania wzglednie poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, oile wwarunkach kontraktu nie
postanowiono inacze;.

W przypadku kiedy powotane normy i przepisy sq normami europejskimi lub odnoszg sie do konkretnego
kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inspektora.

Réznice pomiedzy powotanymi normami aich zamiennikami muszq by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inspektorowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.15. Wykopaliska

Podczas prowadzenia robdét ziemnych Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ biezacy Nadzér

Archeologiczny. W przypadku natrafienia na przedmioty posiadajgce cechy reliktu archeologicznego, odkrycie to
powinno skutkowaC wstrzymaniem rob6t ziemnych. Teren znaleziska nalezy poddaé ratowniczym badaniom
archeologicznym.
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy sg wiasno$cig Skarbu Panstwa, zgodnie
z obowigzujacymi przepisami. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ wtasciwy organ administracji oraz
Inspektora i postepowaé zgodnie z ich poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecer Wykonawca poniesie koszty
ilub wystapia op6znienia w robotach, Inspektor po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie
czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

1.5.16. Nadzér przyrodniczy

W trakcie prowadzenia realizacji inwestycji Wykonawca zapewni nadzér przyrodniczy, zoologiczny
i botaniczny. Nadzér botaniczny to dziatania, ktérych gtownym celem jest ocena wptywu prowadzonych prac
budowlanych na stan siedlisk i wystepowanie cennych gatunkéw ro$lin. Nadzor zoologiczny to dziatania, ktdrych
gtownym celem jest ocena wptywu prowadzonych prac budowlanych na stan siedlisk i wystepowanie cennych
gatunkow zwierzat. Nadzor powinien obejmowac réwniez monitoring herpetologiczny, polegajacy na obserwacji
przyrodniczej na placu budowy - od poczatku robét ziemnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem okresu migracji
ptazéw. Nadzér przyrodniczy powinien by¢ prowadzony przez specjaliste przyrodnika posiadajacego
do$wiadczenie w pracach terenowych iprzeszkolonego w zakresie bezpiecznego poruszania sie w pasie
budowy.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez
odpowiednie $wiadectwa badarn laboratoryjnych oraz probki materiatow i wyrobow.

Zatwierdzenie partii materiatdw lub wyrobdw z danego Zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty i wyroby z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan wcelu wykazania, Zze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposéb ciagly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow
ze zrodet miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploataciji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia dokumentacie zawierajacq raporty zbadan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia iselekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploataciji, organdw administracji pafistwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnoS¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, ztytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy iinne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.
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Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukofczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Inspektora.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemng zgode Inspektora.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materiaty i wyroby nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty i wyroby nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i Ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw
do innych robét, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Wykonawce i przedstawiony do Inspektorowi akceptacii.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw i wyrobow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
lub wyrobéw w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badan wymaganych przez Inspektora. Wybrany izaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez zgody Inspektora.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow i wyrobéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty lub wyroby, do czasu gdy beda one uzyte do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wlasciwosci i bylty dostepne do
kontroli przez Inspektora.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow iwyrobdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektora lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora.

2.6. Inspekcja wytworni materiatéw lub wyrobow

Wytwarnie materiatow lub wyrobow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw mogq byé pobierane w celu
sprawdzenia ich whasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jako$ci.

W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetione nastepujace
warunki:

a) Inspektor bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspeki,

b) Inspektor bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
zezwolenie na przeprowadzenie inspekciji i badan w tych miejscach.

2.7 Stosowanie wyrobéw budowlanych

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16. kwietnia 2004 r. podczas realizowania zadania
budowlanego do stosowania dopuszcza sie wytacznie:

a) Wyroby posiadajace znak CE - bez ograniczen,

b) Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE - pod warunkiem gdy sg to wyroby bedace jednostkowymi w danym
obiekcie budowlanym, wytworzone wedtug indywidualnej dokumentaciji technicznej, dla ktérych producent wydat
deklaracje o ich zgodno$ci z tg dokumentacjg oraz obowigzujacymi przepisami.
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Wyréb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci
lub deklaracje wiasciwosci uzytkowych, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentow
dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng
dla takiego wyrobu.

Wyréb budowlany powinien zosta¢ dostarczony do laboratorium Zamawiajacego.

2.8 Materialy z rozbiorek

Materiaty pochodzace z rozbidrek nadajgce sie do przetworzenia na petnowarto$ciowy materiat do budowy
drég jak np. destrukt asfaltowy z frezowania nawierzchni, podbudowa z rozbieranych odcinkdéw drég, kostka
brukowa itp. Wykonawca moze wykorzystywac jako materiat do celéw budowlanych w ramach realizowanego
zadania, o ile zezwalajg na to warunki kontraktu (umowy).

Materialy pochodzace z rozbiérek, nie posiadajace petnowartoSciowych wiadciwodci materiatowych inie
nadajace sie do wykorzystania, Wykonawca po uzyskaniu wymaganych zezwoler wywiezie poza teren budowy
na zwatke. Teren zwatki Wykonawca zabezpieczy staraniem wtasnym, przy czym lokalizacja terenu zwatki musi
uzyskac pozytywna opinie miejscowych wtadz i akceptacje Inspektora.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robo6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacii
robét, zaakceptowanym przez Inspektora.

W przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre$lonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia inarzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jakoS¢ wykonywanych robét i wtadciwosci przewozonych materiatdw. Wykonawca zapewni
wykonanie i utrzymanie w czasie prowadzonych robét niezbednych drég technologicznych i dojazdowych na
terenie budowy.

W przypadku wykorzystywania do transportu budowlanego drog spoza pasa drogowego (publicznych
i prywatnych) Wykonawca ma obowigzek wykonania inwentaryzacji i oceny stanu technicznego istniejacych
odcinkdw drog i przedstawienie wynikdéw Inspektorowi przed rozpoczeciem robot. Inwentaryzacje drég
i uzgodnienie sposobu ich naprawy nalezy dokona¢ wspdlnie z administratorami drég. Koszty naprawy
istniejacych drog publicznych zniszczonych wskutek transportu materiatow przeznaczonych do budowy pokryje
Wykonawca.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie zzasadami okresSlonymi
w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaC wymagania dotyczace przepiséw ruchu

drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ iinnych parametréw technicznych. Srodki
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transportu nie spetniajgce tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inspektora, pod warunkiem przywrdcenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkoéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaC¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie zwarunkami umowy, dokumentacjq
projektowq i uzyskanymi decyzjami administracyjnymi oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wyrobdw,
a takze jakos¢ wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektem organizaciji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora.

Wykonawca bedzie prowadzit roboty na podstawie wiasnych technologii oraz wtasnych metod realizacii
robét, za ktére jest odpowiedzialny.

Dla przyjetej technologii Wykonawca opracuje Projekty Technologii iOrganizacji Rob6t, Program
Zapewnienia Jakosci oraz inne projekty wymagane w specyfikacjach technicznych.

Zastosowany sprzet, materiaty, roboty i ich zabezpieczenie wynikajace z przyjetych rozwigzan technicznych
i technologicznych w ramach opracowari Wykonawcy nie podlegajg odrebnej optacie; wszystkie koszty z tego
tytutu nalezy uja¢ w Cenie Kontraktowe.

Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania umowy uzyczenia gruntéw w przypadku koniecznosci wejscia na
tereny dziatek, nie bedacych we wiadaniu Zamawiajacego, jak rdwniez ponoszenia opfat za dzierzawe tego
terenu.

Przed przystapieniem do robét nalezy wykonaé przekopy kontrolne w celu zlokalizowania ewentualnych
urzadzen obcych. W przypadku ich wystapienia Wykonawca opracuje projekt zabezpieczenia urzadzenia na czas
prowadzenia rob6ot w uzgodnieniu z jego wiascicielem oraz wykonana wszelkie czynno$ci ztym zwigzane.
Wykonawca powinien powiadomi¢ wiascicieli urzadzen w terminie 21 dni przed przystapieniem do rob6t
zwigzanych z usunieciem kolizji energetycznych, teletechnicznych, kanalizacyjnych, wodociggowych,
melioracyjnych i gazowych. Koszty nadzoru z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy je ujaé w Cenie

Kontraktowej. Wykonawca sporzadzi niezbedne harmonogramy przetgczen istniejagcych mediow i uzgodni je
z odbiorcami (zaktady pracy, gospodarstwa, itd.), koszty z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy je
uja¢é w Cenie Kontraktowe;.

Wykonawca usunie zpasa drogowego, w uzgodnieniu z wiascicielami tych urzadzen i z Inspektorem,
wszelkie reklamy, bilbordy (tacznie z fundamentami), itp. Koszty z tego tytutu Wykonawca ujmie we wiasciwej
pozycji kosztorysu ofertowego branzy drogowe;.

Wykonawca przed przystapieniem do robdt zinwentaryzuje i przeniesie w miejsce uzgodnione z okolicznymi
Parafiami oraz z Inspektorem obiekty kultu religijnego (np. kapliczki). Koszty z tego tytutu Wykonawca ujmie we
wiasciwej pozycji kosztorysu ofertowego branzy drogowej.

Podczas prac nalezy zwréci¢ szczegoina uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesuniecie
punktéw geodezyjnych, ktére podlegajq ochronie wtrybie Ustawy prawo geodezyjne i Kartograficzne.
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokfadne wytyczenie w planie iwyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
piSmie przez Inspektora.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usuniete przez Wykonawce
na whasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inspektora.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatow, wyrobow i elementow robét bedq oparte
na wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej i w SST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan materiatow irobot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doSwiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
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Polecenia Inspektora projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez
Inspektora projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé iprzedstawi¢ do akceptacji Inspektora program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca przedstawi zamierzony sposob wykonywania robét,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujgce wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjq
projektowa, SST oraz ustaleniami.

W przypadku, gdy prowadzone roboty nalezg do rodzaju robdt stwarzajacych szczegdlnie zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (zgodnie z odpowiednig ustawg), Wykonawca ma obowigzek przedstawienia
w terminie do 7 dni przed rozpoczeciem robot odpowiedniego planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ).
Program zapewnienia jakoSci powinien zawierac:

a) cze$¢ 0golng opisujaca;

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposdb prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposdb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0sdb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robét,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposédb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi;

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia;

b) cze$¢ szczegdtowg opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie zich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje iilos¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania izatadunku materiatdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwo$ci w czasie transportu,

- sposbb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek iwykonywania
poszczegoinych elementdw robot,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci rob6t

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jako$¢ robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt ijakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie iwszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwo$cig zapewniajacq
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.
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Wykonawca dostarczy Inspektorowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia isprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych
procedury badan.

Inspektor bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgii.

Inspektor bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, Zze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor
natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow idopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogq by¢ zjednakowym prawdopodobiefstwem
wytypowane do badan.

Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce izatwierdzone przez Inspektora.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badarn wykonywanych przez Inspektora beda odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg
watpliwosci co do jakoSci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone
z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki
do akceptaciji Inspektora.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w miejscu ich
wytwarzania/ pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikow
wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor poprze sie wytacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow irob6t z dokumentacjg projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badar niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite
koszty powtérnych lub dodatkowych badar i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.
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6.7. Podstawy dopuszczenia materiatéw do robét drogowych

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;

a) Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnoS¢ z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

b) deklaracje wtasciwosci uzytkowych.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Wyroby przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan kontrolnych wykonanych przez producenta. Kopie wynikdw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco ibedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg
technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegoinosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inspektora programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora,

- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiordw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbiordw
robot,

- wyjadnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody itemperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inspektorowi
do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
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Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecer Wykonawcy robét.

6.8.2. Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie
i wpisuje do ksiazki obmiaréw.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje wiasciwosci uzytkowych materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze ikontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inspektora.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach 6.8.1. - 6.8.3. nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencije na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowg
i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow. Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie)
w ilodciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich rob6t. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora na piSmie.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatéw

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w mé jako dtugosé
pomnozona przez sredni przekrdj.

lloSci, ktdre majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez
Inspektora projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.
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7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST.
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajagc w sposodb ciggly zachowanie doktadno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robot, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposédb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetione odpowiednimi  szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga byC dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustaleh odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czeSciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor.

Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jakos¢ i ilos¢ robédt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentdw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i woparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjq
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

Nie dopuszcza si¢ do dokonania odbioru rob6t w przypadku wystapienia wad i usterek majacych wptyw na
jako$¢ wykonanych rob6t i pdzniejsza negatywna prace konstrukcji w okresie eksploatacji. W takim przypadku
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokonanie wszelkich staran celem likwidacji tych wad i poprawy jako$ci rob6t
na wiasny koszt.

W przypadku, gdy Inspektor stwierdzi, ze zaistniate wady i usterki nie majqg istotnego wptywu na ogdlng
jako$¢ wykonanych robot moze dopusci¢é do odbioru rob6t pod warunkiem dokonania odpowiednich potracen
z tytutu ich wystepowania.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét
dokonuije sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor.

8.4. Odbior ostateczny roboét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora.

Odbiér ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora zakonczenia rob6t.
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Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inspektora
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z dokumentacijg
projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
rob6t zanikajacych iulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych irobot
poprawkowych. Komisja dokona oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan
i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowg oraz zapisami w SST.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykoniczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci iustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa iSST z uwzglednieniem tolerancji inie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokédt odbioru ostatecznego
robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jeSli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

w wersji elektronicznej,

3. szczegotowe specyfikacje techniczne - SST (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

4. badania typu, recepty i ustalenia technologiczne,

5. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

6. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczer laboratoryjnych,

7. deklaracje wtasciwosci uzytkowych wbudowanych materiatow,

8. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom urzadzen,

10. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

11. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

12 sprawozdanie kierownika budowy z oswiadczeniem o zakoriczeniu robét,

13. protokoty odbioréw czesciowych i rob6t zanikajacych.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania rob6t poprawkowych irob6t uzupetniajgcych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie ,Odbiér ostateczny robét”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci
jest kwotg podang przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentaciji projektowe.

Ceny jednostkowe robét beda obejmowa:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu
na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny iryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow mogacych wystapic
w czasie realizacji rob6t i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy dolicza¢ podatku VAT.

W kosztach posrednich Wykonawca powinien uwzgledni¢ nastepujace koszty okoto inwestycyjne:

- koszty projektu - dokumentacji powykonawczej,

- koszty urzadzenia, utrzymania i likwidacji zaplecza Wykonawcy,

- koszty ustawienia, utrzymania i demontazu tablic informacyjnych,

- koszty ustawienia tablic pamigtkowych,

- koszty ustawienia, utrzymania idemontazu urzadzeh zabezpieczajacych plac budowy, Swiatet
ostrzegawczych, zapor, ogrodzenia,

- koszty projektu organizacji ruchu na czas budowy oraz koszty wybudowania, utrzymania i likwidacji
przewiazek, objazdéw, przejazddw i oznakowania czasowej organizacji ruchu,

- koszty inwentaryzacji ioceny stanu technicznego budynkéw narazonych na oddziatywanie robét oraz
naprawe wyrzadzonych szkod,

- koszty zapewnienia wymaganych ubezpieczen,

- koszty nadzoru przyrodniczego,

- koszty nadzoru archeologicznego,

- koszty ochrony saperskiej terenu robot.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dana pozycje w kosztorysie ofertowym jest
ostateczna iwyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych ta pozycja
kosztorysowa, z wyjatkiem przypadkow oméwionych w warunkach Kontraktu.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy iwymagan ogdlnych zawartych w niniejsze]
specyfikacji obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do dostosowania otrzymanego projektu Organizacji Ruchu na czas budowy do
przyjetej technologii i harmonogramu robdt oraz uzyskanie zatwierdzenia tego projektu przez wkasciwy organ
i administratora drogi. Koszty dostosowania projektu i wykonania organizacji ruchu na czas budowy ponosi
Wykonawca. Po stronie Wykonawcy lezy réwniez spetnienie roszczen osob i podmiotow, ktore w zwigzku
z wprowadzeniem organizacji ruchu na czas budowy i prowadzeniem robét doznajg jakiegokolwiek uszczerbku.

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi projektu i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

c) optaty/dzierzawy terenu,
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d) przygotowanie terenu,
e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych
g) budowe drég dojazdowych, innych urzadzen iobiektéw lub remont istniejacych drég w zakresie
dostosowania ich do ruchu objazdowego.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiate,
b) utrzymanie ptynnoéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazddw/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuie:
a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U.2020.1333)
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia (tekst
jednolity Dz.U.2018.963)
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz.U.2020.470 ze zm.)
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (tekst jednolity Dz.U.2020.797 ze zm.)
Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity Dz.U.2020.276 ze zm.)
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity Dz.U.2020.1219)
Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (tekst jednolity Dz.U.2020.110 ze zm.)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (tekst jednolity Dz.U.2020.55 ze zm.)
Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw rolnych i leSnych (tekst jednolity Dz.U.2017.1161 ze zm.)
0. Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administraciji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie
znakow i sygnatow drogowych (tekst jednolity Dz.U.2019.2310)
11.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw zarzadzania
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (tekst jednolity Dz.U.2017.784)
12.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen
technicznych (Dz.U.2016.1968)
13.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz.U.2003.47.401)
14.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U.2003.120.1126)
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01a ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokoSciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji
powykonawczej wybudowanej drogi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1 wramach zadania inwestycyjnego pt. BUDOWA CIAGU PIESZO-
ROWEROWEGO W SASIEDZTWIE UL. NARWICKIEJ W GDANSKU w ramach zadania Budzet Obywatelski
2020: ,,Pieszo i rowerem bezpiecznie na stadion naprawa chodnika i poboczy jezdni ul. Narwickiej - cz.1”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkim
czynnosciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz pofoZenia obiektow
inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzaciji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robo6t wchodza;

- wyznaczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysoko$ciowych (reperéw
roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

- zastabilizowanie punktdéw w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

- wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

- przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

- wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,

- pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych - zatozenie poziomej i wysoko$ciowej geodezyjne;
osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentaciji projektowe;.

1.4.2. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy
punkt trasy.

1.4.3. Reper - zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysokoSciowy, ktdrego
wysokos¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny - znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma iwysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementdw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza - pomiar powykonawczy wybudowanej drogi isporzadzenie
zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe dtugo$ci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny
mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane srednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 +
0,05m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
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Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot, nalezy stosowaé pale drewniane
Srednicy 0,15 + 0,20 m i dugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inspektorem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi
GUGIK G-1i G-2.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sig¢ mozliwo$cig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,

- odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadno$ci pomiaréw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej ijej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca robdt geodezyjnych powinien:

- zapoznac sie z zakresem opracowania,

- przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inspektorem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,

- zapoznac sie z dokumentacjg projektowa,

- zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,

- zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

- przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

5.2. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych

5.2.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Instrukcjami i wytycznymi GUGIK.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace zroznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej
i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inspektora oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy ipunkty posrednie osi trasy muszg byC zaopatrzone
w oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny ijednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma
i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych iich oznaczen
w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
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Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, aich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza do obowigzkdw
Wykonawcy.

5.2.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposoéb trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkdéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg, robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 100 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej,
atakze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy
drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 100 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraci.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktdw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
w sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z takg doktadno$cig, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.2.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

0$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 20 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku
do rzednych niwelety okre$lonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkcie 2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.2.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okre$lenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysoko$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym
z dokumentacjg projektowa.

5.3. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.3.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ sie zzakresem opracowania iuzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje
dotyczace ewentualnych etapdw wykonywania pomiaréw powykonawczych.
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Pomiary powykonawcze powinny byC poprzedzone uzyskaniem zo$rodkéw dokumentacji geodezyjne;
i kartograficznej informaciji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowe;)
oraz 0 mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, Ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustalic:

- klasy i doktadnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiardw
powykonawczych,

- rodzaje uktadow wspdtrzednych i poziomdw odniesienia,

- zakres i sposob aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujacych sie w o$rodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.3.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykona¢: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktdéw istniejacej
oshowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opiséw topograficznych,
zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odno$nie koniecznosci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong Iub zalozong osnowe, anastepnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 GUGIK, mierzac wszystkie elementy treSci mapy zasadniczej oraz
tres¢ dodatkowa obejmujaca; granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty
referencyjne, obiekty mostowe zrzednymi wlotu iwylotu, $wiattem iskrajnig, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate
i nietrwate, rowy, studnie z ich Srednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedtug
wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej tresci na
mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodg numeryczna.

Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, technikg numeryczna.

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 GUGIK,
z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla
Zamawiajacego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjne;
i kartograficznej. Sposéb skompletowania iforme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢
z o$rodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.3.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajgcego nastepujace materiaty:

- sprawozdanie techniczne,

- wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia,

- kopie wykazéow wspoirzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktéw granicznych
w postaci dysku i wydruku na papierze,

- kopie protokotdw przekazania znakoéw geodezyjnych pod ochrone,

- kopie opiséw topograficznych,

- kopie szkicdw polowych,

- no$nik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map,

- inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

- wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce rob6t geodezyjnych, ktbra powinna zapewnia¢
mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakoSci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych miec
wptyw na kolejne etapy robét,

- kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inspektora),
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- przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK,

- sporzadzenie przez Wykonawce robo6t geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogéinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacii technicznej (szkicéw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej), ktdrg Wykonawca przedktada Inspektorowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuie:

- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wkascicielami nieruchomosci,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- wyznaczenie punktdéw roboczego pikietazu trasy,

- ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem ioznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- prace pomiarowe ikameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan
dokumentacji technicznej,

- koszty osrodkdw geodezyjnych.

9.2. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, kitore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rob6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity Dz.U.2020.276 ze zm)
Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

©CoNOR~WND =
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z ochrong istniejacych drzew w okresie budowy drogi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1 w ramach zadania inwestycyjnego pt. BUDOWA CIAGU PIESZO-
ROWEROWEGO W SASIEDZTWIE UL. NARWICKIEJ W GDANSKU w ramach zadania Budzet Obywatelski
2020: ,,Pieszo i rowerem bezpiecznie na stadion naprawa chodnika i poboczy jezdni ul. Narwickiej - cz.1”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robét trwajacych w okresie
budowy drogi, zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejacych drzew zlokalizowanych:

- wpasie wykonywania budowlanych robét drogowych, ktére dokumentacja projektowa lub Inspektor
przewiduje pozostawi¢ po zakofczeniu budowy,

- na terenie tymczasowych drog dojazdowych do placu budowy, placdw manewrowych i zaplecza budowy,

z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, statego zabezpieczenia na okres po
zakonczeniu budowy i pielegnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robét.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Drzewo - roslina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gtéwnym (pniu).

1.4.2. Korona - g6rna cze$¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.4.3. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwo$ci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj.

1.4.4. Forma pienna - forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycietym
przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.5. Bryta korzeniowa - uformowana bryta ziemi z przerastajacymi jq korzeniami rosliny.

2. MATERIALY

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejacych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowac nastepujace
materiaty:

a) materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:

- deski iglaste grubo$ci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,

- maty stomiane,

- zuzyte opony samochodowe,

- drut, tame stalowa, gwozdzie,

- wode,

b) materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wedtug ustalen dokumentaci
projektowej, jak:

- mury kamienne, np. z kamienia tamanego na zaprawie bgdz na sucho,

- mury betonowe i ew. Zelbetowe,

- mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ew. ceglane i inne,

- pomosty zabezpieczajace z rusztdw stalowych, ptyt betonowych, z ew. stopami fundamentowymi itp.,

c) materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

- preparaty emulsyjne, powierzchniowe,

- $rodki impregnujace,

- wode.

Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materialy pielegnacyjne powinny by¢ zaproponowane
przez \Wykonawce i zaakceptowane przez Inspektora. Wymagania dotyczace materiatéw do wykonania statych
konstrukcji ochronnych wokét drzew, powinny odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych powinny zosta¢ okre$lone przez Inspektora.
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Stosowane elementy stalowe musza by¢ ocynkowane lub winny sposdb zabezpieczone przed korozja,
beton do drobnych elementéw powinien mie¢ klase co najmniej C25/37.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot:

a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:

- recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,

- samochodu skrzyniowego do transportu,

- sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,

- Wyposazenia pomochiczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,

b) sprzetu do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew:

- wg ustalen dokumentacii projektowej badz wskazan Inspektora,

c) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:

- recznego sprzetu pomocniczego, jak: pity, sekatory, diuta, noze, skrobaki,

- recznego sprzetu do robdt ziemnych, jak szpadle, topaty itp.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy
i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

Materialy do wykonania robot mozna przewozi¢c dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem
lub wysuszeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i niniejszg specyfikacija.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,

2. roboty zabezpieczajace drzewo lub czynnosci pielegnacyijne,

3. roboty wykoriczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:

- ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajacego zabezpieczeniu,

- szczegdtowo wytyczyC roboty z danymi wysokosciowymi przy statych obiektach zabezpieczajacych drzewa,

- usungg¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

5.3. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktdre pozostang w terenie po zakorczeniu rob6t drogowych, asg
narazone na uszkodzenia w czasie rob6t budowlanych, wykonuje sie przede wszystkim:

- na obszarze pasa rob6t drogowych, poza jezdnig, gdy nie zajdg zmiany poziomu gruntu,

- na terenie zaplecza budowy drogi,

- w poblizu drég tymczasowych, zwigzanych z dojazdem do placu budowy.

Tymczasowe zabezpieczenie drzew wymaga wykonania wszystkich czynno$ci:

- w sposdb uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

- tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegtoci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony
drzewa, przy czym wyjatkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inspektora.

W zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie
4 x 4 m wokot drzewa) nie powinno dopusci¢ sie do:

- wykonania placéw sktadowych i drog dojazdowych,

- poruszania sie sprzetu mechanicznego,

- skladowania materiatow budowlanych,

- Zmian poziomu gruntu.
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Zaleca sig, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowaé cementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz,
jako materiatow powodujacych duze zageszczenie gruntu wzglednie niebezpiecznych dla gleb w przypadku
awarii, np. wycieku.

Zaleca sig, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie wegetacji roslin,
a szczegolnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych rob6t sg miesigce od
pazdziernika do kwietnia.

Zaleca sig, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byty wykonywane
wylacznie recznie. Zaleca sie wykonywanie robét instalacyjnych poza okresem wegetacii roslin.

Drzewa, przy ktorych gtbwnym zadaniem jest ochrona ich pnia, mogg by¢ zabezpieczane w sposéb
bezposrednio chroniacy pien. Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

- owinigcie pnia matami stomianymi (np. w ilosci 4 m2 na jeden pien) lub zuzytymi oponami samochodowymi,
a nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna czes¢ kazdej deski powinna opierac
sie na podiozu, bedac lekko wkopang w grunt lub obsypang ziemig. Oszalowanie powinno by¢ otoczone
opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odlegtosci wzajemnej co 40+60 cm,

- przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okoto 4 m2 na jedno drzewo,

- podlewanie drzewa wodq wiloSci okoto 20 dm3 na jedno drzewo przez caly okres trwania robdt,
w zaleznosci od warunkdw atmosferycznych oraz wskazan Inspektora.

Po zakonczeniu robét nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

- rozebranie konstrukcji zabezpieczajgcej drzewo,

- usuniecie materiatow zabezpieczajacych,

- lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.4. State zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktére dokumentacja projektowa przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu drogowych robét
budowlanych, mogg podlegac:

- tymczasowemu zabezpieczeniu, jesli poziom terenu wokét drzewa nie zmieni sie,

- niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyzszeniu terenu wokét drzewa,

- obudowie statymi konstrukcjami ochronnymi wokét drzewa, przy wiekszych réznicach pomiedzy terenem
istniejacym a projektowanym.

Decyzja, dotyczaca sposobu statego zabezpieczenia kazdego drzewa oraz rodzaju konstrukcji ochronne;
wokdt okreslonych drzew powinna by¢ zawarta w dokumentacji projektowej. W przypadku niepetnych danych
mozna przyjmowac¢ nastepujace rozwigzania, po akceptacii ich przez Inspektora

W przypadku obnizenia terenu projektowanego:

- 0 1+1,2 m mozna wokdt drzewa pozostawi¢ Sciety stozek gruntowy ze skarpami 1:1, ochraniajgcy korzenie
drzewa, ew. na skarpach moze by¢ rumosz skalny, otoczaki badz kamienie,

- ponad 1 m, wokdt drzewa mozna wykona¢ $Scianke oporowg o ksztatcie okragtym lub prostokatnym
z kamienia, klinkieru, betonowej kostki brukowej lub betonu z otworami.

W przypadku podwyZzszenia terenu projektowanego:

- 0 okoto 0,2 m pnie drzew mozna obsypaé ziemig ponad pierwotny poziom terenu,

-00,2 + 0,5 m, aniekiedy wigkszym, mozna wymodelowa¢ niecke o tagodnym pochyleniu wokét drzewa
pod warunkiem, ze warunki miejscowe na to pozwolg, obsypujac drzewo lekkg ziemia, badZ pnie drzew mozna
obsypac¢ ziemig, lecz z wykonaniem specjalnych napowietrzajgcych warstw zwirowych,

- powyzej 0,5 m wymagane sg specjalne konstrukcje chroniace drzewo, zwykle w postaci studni szczelnie
chronigcych ucieczke wody lub muru kamiennego uktadanego na sucho. Przy nasypach z gruntu zwieztego
wokdt drzewa z rozwinietg brytg korzeniowa, wykonuje sie wokét pnia okraglg studnie na wysokoS¢ nasypu.
Odlegto$¢ od Sciany studni do pnia $rednicy 8-10 cm powinno wynosi¢ co najmniej 50 cm.

Na terenach zamieszkatych wnetrze studni pozostawia si¢ puste, a wierzch studni przykrywa si¢ metalowym
rusztem. Poza terenami zamieszkatymi, studnie wypetnia sig piaskiem i ew. weglem drzewnym w stosunku 1:1,
a na wierzchu uktada sig¢ warstwe 10+12 cm Zwiru lub kruszywa, tak aby warstwa ta zrownana byta z poziomem
otaczajgcego gruntu. Nalezy dodatkowo zastosowa¢ odwodnienie studni saczkami zwirowymi lub ceramicznymi i
z tworzyw sztucznych.
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5.5. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robé6t budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia rob6t powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom
pielegnacyjnym.

Nalezy wykona¢ nastepujace zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:

a) przy uszkodzeniu korzeni:

- zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

- wykona¢ ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac ciecia tam, gdzie zaczyna si¢ korzen
zdrowy (zywy),

- zabezpieczy¢ powierzchnie ran preparatem impregnujacym,

- posypac gleba na biezaco zabezpieczone korzenie,

- zastgpi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowg ziemie glebg
bardziej zasobna,

b) przy uszkodzeniu gatezi:

- wykonywac ciecia gatezi o $rednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,

- zabezpieczy¢ natychmiast powstatg rane po usunieciu zywej gatezi:

- 0 $rednicy do 10 cm, zasmarowujac w cato$ci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

- 0 $rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktdrych bedzie
wyrastata tkanka zywa - kalus) idrewno czynne (pierscien o grubosci 1,5 + 2 cm) - $rodkiem o dziataniu
powierzchniowym, a pozostatg cze$¢ rany wewnatrz pierscienia - $rodkiem impregnujacym,

c) przy ubytkach powierzchniowych:

- wygtadzi¢ i uformowac powierzchnie rany,

- uformowac krawedz rany (ubytku),

- zabezpieczy¢ calg powierzchnie rany, z tym, ze Swieze rany zabezpieczyC jedynie przez zasmarowanie
w cato$ci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym.

5.6. Rysunki pogladowe

Wykonywanie wykopow instalacyjnych w obrebie strefy korzeniowej drzew:

a) przekrdj ogoiny,

b) szczegdt wykopu,
c) wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok przed wtasciwym wykopem.
% _.-—*smpk] i b) siatka druciana c)

i tkanina lub vAdknina

mieszanina piasku
,/Z torfem | kompostem

] OO SN NN

“ deskowanie

| _wolna przestrzen
na mieszaning piasku

2 torfem i kompostem

Zabezpieczenie drzew przy obnizeniu terenu, po wykonaniu wykopdw:

a) pozostawiony $ciety stozek z gruntu, ochraniajgcy korzenie drzewa,

b) Scianka podporowa z kamienia wokét drzewa pozostawionego na skarpie,

c) Scianka oporowa dostosowana do odpoczynku podréznych przez wykonanie fawki na jej gornej
powierzchni.
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m.
A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi
Pien drzewa obsypany na wysokos¢ 0,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietrzajgcymi warstwami Zwirowymi.
Gruby 2wir 3 60 Lekka ziemia urodzajna
Nowe korzenie

2wir 15 : 20 lub/grys 15 : 25

Rurka drenarska 210 cm

do napowietrzania
Studzienka zabezpieczajgca pien drzewa przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m.
Przekroj - wariant | Przekroj - wariant || Rzut z goéry

strefy ‘ ~ strefy
napowietrzania  ykorzeniania

Objasnienia: A - szyb napowietrzajacy z azurowym przykryciem, B - nowy poziom terenu, C - zwir, D -
perforowane rurki drenarskie, E - krag betonowy, F - dawny poziom terenu, G - metalowa krata, H - tawka

Przyktad ekologicznego zabezpieczenia drzewa z brytg korzeniowg na placu sktadowym.

Oprocz wygrodzenia drzewa ptotem z desek lub zerdzi pokazano z lewej sposob sktadowania materiatu, a
z prawej lokalizacje baraku budowy.

32



D-01.02.01a OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY DROGI

, 20m 20m Stupek

Pomalowana deska i — Barak
Sktadowany

r—

= Drut

-

180m)
I

- Plyty betonowe

L )

5.7. Roboty wykoriczeniowe

Do robét wykoniczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkow terenowych, j.:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania,

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacii.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotyczg sprawdzenia:

- obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkow zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi,

- zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze,

- ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie rob6t zabezpieczajgcych.

6.2.2. Badania w czasie robét statego zabezpieczenia drzew

W czasie rob6t przy statym zabezpieczeniu drzew nalezy:

- bada¢ zgodnos¢ wykonania statego zabezpieczenia drzewa z dokumentacjg projektowa, lub wymaganiami
Inspektora,

- sprawdzac ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robot.

6.2.3. Badania rohét pielegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegajg na sprawdzeniu:

- prawidtowosci wykonania cig¢ (korony, korzeni, gatezi),

- poprawnos$ci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentow drzewa (ran),

- zabezpieczen glebg uszkodzonych korzeni,

- stopnia zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie zdokumentacjg projektowa, niniejsza SST i|wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

a) wzakresie robdt statego zabezpieczenia drzew - roboty okre$lone w odpowiednich SST (np.
prefabrykatow betonowych),
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b) w zakresie robét pielegnacyjnych drzew uszkodzonych - cigcie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni
oraz wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuije:

- roboty przygotowawcze, pomiarowe,

- pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie zwymaganiami
dokumentacji projektowej i niniejszej SST,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu,

- uporzadkowanie terenu robét.

9.2. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktdre sgq niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiorka elementow ciggow komunikacyjnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1 wramach zadania inwestycyjnego pt. BUDOWA CIAGU PIESZO-
ROWEROWEGO W SASIEDZTWIE UL. NARWICKIEJ W GDANSKU w ramach zadania Budzet Obywatelski
2020: ,,Pieszo i rowerem bezpiecznie na stadion naprawa chodnika i poboczy jezdni ul. Narwickiej - cz.1”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiorkg warstw
nawierzchni z betonu asfaltowego, betonu cementowego lub elementéw betonowych oraz kraweznikéw i innych
obramowan, a takze znakéw drogowych.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drdg, moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inspektora:

- spycharki,

- fadowarki,

- samochody ciezarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, obejmuja usuniecie zterenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa lub wskazanych przez Inspektora.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony przez Inspektora.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasno$cig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce wskazane przez Inspektora.

Elementy i materiaty, ktére stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa,
bedg wykonane wykopy, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnoSci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w migjscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbidrka elementdw ciggéw komunikacyjnych jest:

- dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),

- dla obramowan oraz ogrodzer - m (metr)
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- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane prawidtowo jezeli zostaty wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,
SST i wymaganiami Inspektora.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuie:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego zrozbidrki, wcelu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbidrki obramowarn:

- odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyrdwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbidrki znakéw drogowych:

- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkdw,

- odkopanie i wydobycie stupkdw,

- zasypanie dotdéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypow oraz wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1 wramach zadania inwestycyjnego pt. BUDOWA CIAGU PIESZO-
ROWEROWEGO W SASIEDZTWIE UL. NARWICKIEJ W GDANSKU w ramach zadania Budzet Obywatelski
2020: ,,Pieszo i rowerem bezpiecznie na stadion naprawa chodnika i poboczy jezdni ul. Narwickiej - cz.1”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizaciji drog i obejmuja;

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b) budowe nasypéw drogowych,

¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drogowa budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki stateczno$ci i odwodnienia, zadaniem tej budowli jest zapewnienie
stateczno$ci konstrukcji drogi, odwodnienie oraz przejecie obcigzen od Srodkéw transportowych i urzadzen
inzynierskich na/i w korpusie drogowym.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Podtoze drogowej budowli ziemnej - strefa gruntu ponizej spodu budowli, w ktorej wiasciwosci
gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.4. Podloze nawierzchni - warstwa gruntu rodzimego lub nasypowego, lezaca bezposrednio pod
konstrukcjg nawierzchni, siegajaca do gtebokoSci przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci 1 m od
zaprojektowanej powierzchni rob6t ziemnych.

1.4.5. Ulepszone podioze - warstwa lub zespdt warstw wykonywanych pod konstrukcjg nawierzchni
drogowej, w wypadku gdy naturalne podioze gruntowe nie spetnia warunku no$no$ci, mrozoodporno$ci lub
wodoprzepuszczalnosci.

1.4.6. Roboty ziemne - termin oznaczajacy wszystkie czynnoSci zwigzane z odspajaniem,
selekcjonowaniem, przemieszczaniem, profilowaniem, uzdatnianiem oraz zageszczaniem mas ziemnych
z gruntéw naturalnych lub antropogenicznych.

1.4.7. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu irzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.8. Nasyp - budowla ziemna w obrebie pasa drogowego wykonana powyzej istniejacego poziomu terenu.

1.4.9. Wykop - element drogowej budowli ziemnej wykonany w obrebie pasa drogowego, w postaci
odpowiednio uksztattowanej przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym
i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie
wykazujg zmian objetoSci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na
Sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.
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1.4.13. Grunt uzdatniony - mieszanina powstajaca z dodania do gruntu spoiwa hydraulicznego lub innego
dodatku po to, by mdgt on spetni¢ zamierzong funkcje.

1.4.14. Grunt ulepszony - mieszanina powstajgca z takiego uzdatnienia gruntu, ktére poprawia jego
bezpos$rednie osiagi poprzez, przyktadowo, zmniejszenie wilgotnosci, ilub poprawe no$nosci, i/lub zmniejszenie
plastycznosci.

1.4.15. Grunt stabilizowany - mieszanina powstajgca ztakiego uzdatnienia gruntu, ktére znaczaco
poprawia, zazwyczaj w $rednim czy diuzszym czasie, jego wilasnosci mechaniczne i stabilno$¢, szczegdlnie
w odniesieniu do oddziatywania wody i mrozu.

1.4.16. Grunt wzmocniony - warstwa gruntu rodzimego lub wymienionego ulepszonego przez dziatanie
mechaniczne (dynamiczne lub statyczne), chemiczne lub wykonanie elementow wzmacniajacych w celu
poprawienia jego stateczno$ci, zmniejszenia osiadan lub zwiekszenia nosnosci.

1.4.17. Technologie hybrydowe - potaczenie dwoch lub wigcej metod, ktdrych koncowy efekt wzmocnienia
jest wiekszy niz suma pojedynczo zastosowanych metod - efekt synergii.

1.4.18. Zageszczanie gtebokie - zageszczanie podioza metodami dynamicznymi pozwalajagcymi na
poprawe parametréw mechanicznych podtoza ponizej gtebokosci 5 m lub ponizej gtebokosci, na ktérej klasyczne
metody zageszczania dynamicznego (konsolidacja dynamiczna, wymiana dynamiczna) nie sg efektywne.

1.4.19. Wysiewki kamienne - materiaty otrzymywane w pierwszej fazie przesiewania i kruszenia urobku
w kamieniotomach zawierajace niekontrolowane ilo$ci materiatéw ilastych i kamiennych.

1.4.20. Ziemia urodzajna - warstwa gruntu o wtaéciwosciach zapewniajacych prawidtowy rozwdj roslinom.

1.4.21. Ekspertyza geotechniczna - dokumentacja z biezacych badan podtoza gruntowego, wykonywana
w trakcie realizacji poszczegdlnego zadania zawierajgca wnioski i obserwacje wynikajace z badan, wykonywana
przez osoby posiadajace doswiadczenie w ustalaniu geotechnicznych warunkdw

posadowienia.

1.4.22. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych
i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmuja:  geotkaniny, geowltokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty
i geomembrany.

1.4.23. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.24. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.25. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych ztrasg
drogowa.

1.4.26. Odpad budowlany - jest to materiat nieprzydatny do celéw konstrukcyjnych budowlanych o ile nie
jest to materiat wykorzystywany w uzywanej technologii, np. kruszony beton konstrukcyjny.

1.4.2. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg

wzoru I = £4
Pds

1.4.28. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkoS¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,

. d
okreslona wg wzoru U = d—“’
10

1.4.29. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona

wg wzoru [, = %
1

1.5. Symbole

d1o - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

dss - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% masy gruntu, [mm]

deo - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),

dss - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% masy gruntu, [mm]

D - $rednica plyty badawczej, [mm]
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Dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% masy materiatu gruboziarnistego warstwy
oddzielajacej (filtrujgcej), [mm]

hz - gteboko$¢ przemarzania gruntu, [m]

Hio - kapilarno$¢ bierna, [m]

lom - zawarto$¢ czesci organicznych w gruncie, [%]

Is - wskaznik zageszczenia gruntu

Id - stopien zageszczenia,

Ki1o - wspotczynnik filtracji gruntu, [m/s]

U - wskaznik roznoziarnisto$ci gruntu

w - wilgotno$¢ gruntu, [%]

WL - granica ptynno$ci, [%]

Wopt - Wilgotnos¢ optymalna gruntu, [%]

CBR- wskaznik no$nosci gruntu, [%]

SE - wskaznik piaskowy,

Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu, [g/cm3]

® - kat tarcia wewnetrznego[°]

y - ciezar objetosciowy szkieletu gruntowego, [Mg/m3]

Pas lub pamax - Maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego, [g/cm3]

E2 - wtérny modut odksztatcenia wyznaczony w badaniu ptyta wg EC7 [MPa]

E1 - pierwotny modut odksztatcenia wyznaczony w badaniu ptytg wg EC7[MPa]

lo - wskaznik odksztatcenia charakteryzujacy stan zageszczenia gruntu.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inspektora.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robdt
ziemnych, zostaly za zgodaq Inspektora wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zzrédet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inspektora.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terenow na odkfad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, oile nie okreslono tego inaczej
w kontrakcie. Inspektor moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntdéw, ktdrych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.2. Klasyfikacja materiatow

Odspojone materiaty nalezy klasyfikowa¢ zgodnie z nizej podanymi okre$leniami:

a) ziemia urodzajna;

b) materiat przydatny;

c) materiat nieprzydatny;

d) materiat nieprzydatny o niebezpiecznych wtasciwosciach.

2.2.1. Wiasciwosci materiatow odspojonych

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ odpowiednie badania
prébek gruntéw uzyskanych z materiatdw przewidzianych do odspojenia, w celu stwierdzenia zgodnosci ich
wiasciwosci z wkasciwosciami okreslonymi w dokumentacji projektowe;.

W przypadku gdy wyniki takich badan sprawdzajacych wskazujg na potrzebe zmiany rozwigzan przyjetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien zaproponowa¢ rozwigzania alternatywne i przedtozy¢ je do
akceptaciji Inspektora. Decyzja Inspektora powinna by¢ wsparta ekspertyza geotechniczna.
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2.2.2. Przydatnos$¢ materiatow do wykonywania budowli ziemnych

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do wykonywania budowli ziemnych podano w ponizsze;j tablicy.
Jako materiat przydatny okre$la sie materiat przeznaczony do wbudowania w korpus drogowy, odspojony na
terenie budowy lub dowieziony na teren budowy. Dla odpaddw powinien by¢ spetniony warunek ograniczonej
wymywalnos$ci zwigzkoéw chemicznych i metali cigzkich do wod gruntowych.

Materiat nieprzydatny okre$la sie jako materiat nie spetniajacy wymagan podanych w tabeli. Do materiatow
nieprzydatnych zalicza sie ponadto nastepujace materiaty lub sktadniki materiatow:

a) torf, materiaty z moczaréw, bagien i mokradet,
b) ktody, pnie oraz materiaty ulegajace rozktadowi,

c) materiaty w stanie zamarznietym,

d) materiaty podatne na samozapalenie, z wyjatkiem przepalonych odpadéw z wegla kamiennego,

e) materiat niebezpieczny o wlasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajacy zastosowania
specjalnych $rodkéw w celu odspojenia, przemieszczenia, sktadowania, transportu iusuniecia, stanowi
szczegolng kategorie i jest klasyfikowany oddzielnie,

f) wprzypadku wykopalisk klasy archeologicznej, roboty nalezy wstrzymaé do czasu podjecia decyzji
archeologa wojewodzkiego.

Tabela 1. Przydatno$¢ gruntdw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

Przeznaczenie | Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tre$¢ zastrzezenia
1. szdrobmone grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pgry W gruncie skallstym.bedq
skaliste twarde oraz o wypetnione gruntem lub materiatem
- miekkie -
grunty kamieniste, drobnoziarnistym
zwietrzelinowe, rumosze | 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste - gdy beda wbudowane w miejsca
i otoczaki 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, suche lub zabezpieczone od wod
pyly piaszczyste i pyly gruntowych i powierzchniowych
2. Zwiry i pospotki, 4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem | - do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
réwniez gliniaste pylastych piaskdw préchnicznych zabezpieczonych przed zawilgoceniem
5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny - w migejscach suchych lub przejsciowo
3. Piaski grubo, Srednio | pylaste oraz inne o wi < 35% zawilgoconych
i drobnoziarniste, inv DI i i
naturalne i tamane 6. ley .p|a.szczyste ZWIQ.Z fe, gliny - do nasypdw nie wyzszych niz 3 m,
zwiezte i gliny pylaste zwiezle oraz . . .
. . - zabezpieczonych przed zawilgoceniem
Na dolne o inne grunty o granicy ptynno$ci wi 1ub 0o ul i wami
warstwy 4. Piaski gliniaste od 35 do 60% Ub po ulepszeniu sporwami
, z domieszka frakcji _ aren i
nasypow 7. Wysiewki kamienne gliniaste gdy zwierciaio wody gruntowe]

ponizej strefy
przemarzania

zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe

i inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej
5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
0 zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

o0 zawartosci frakcji itowej ponad 2%

znajduje sie na gtebokosci wigkszej od
kapilarno$ci biernej gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatno$ci na rozpad
- taczne straty masy do 5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach suchych
lub sg izolowane od wody
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, 1. Zwiry i pospotki gliniaste

1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste

2.. Pigski grubo i $rednio- | 5 Pyly piaszczyste i pyly

ziamniste 4. Gliny o granicy ptynnosci - pod warunkiem ulepszenia tych
Na gomne 3. Hotupki przyweglowe | ynigiszej niz 35% gruntdw spoiwami, takimi jak: cement,
warstwy przepalone zawierajace | 5 \ieszaniny popiolowo-zuzlowe | wapno, aktywne popioly itp.
nasypow mniej niz 15% ziarn z wegla kamiennego
w strefie mniejszych od 0,075 mm | g \wysiewki kamienne gliniaste
przemarzania | 4. Wysiewki kamienne 0 zawartosci frakeji towej >2%

° u2|ar.n|enl|u 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpadowe:

odpoY\;:fdaJIalcg/m . metalurgiczne straty masy do 1%

pospofiom I zwirom 8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$no$ci wnos>10
W wykopach
i miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
gtebokosci popiotami itp.)
przemarzania

2.2.3. Wysadzinowo$¢ gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje ponizsza tablica.
Podstawowym  kryterium jest zawarto$¢ drobnych czastek gruntu,

w przypadkach
watpliwych, wskaznik piaskowy i kapilarnos¢ bierna.
Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntéw niespoistych, zwtaszcza zblizonych do mato spoistych.
W przypadku rozbieznej oceny wedtug rdznych kryteriow decydujg wyniki najmniej korzystne.

Tabela 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci.

a dodatkowymi, stosowanymi

B Wyszczegdlnienie Jedn | Grupy gruntow
| wlasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
mato wysadzinowe:
o - glina piaszczysta zwigzta, glina
) riL\jvrTi;osz niegliniasty piasek pylasty zwiezfa, glina pylasta zwiezta
) ) -it, it pi it pyl
- pospotka - zwietrzelina gliniasta n ! p|aszczys.ty, " pylasty
. . i, bardzo wysadzinowe:
1. | Rodzaj gruntu - piasek gruby - rumosz gliniasty iasek aliniast
- piasek $redni - Zwir gliniasty P ) +g iaszcz ot
- piasek drobny - pospotka gliniasta p)( ’ py. P ysy . .
- 2uzel nierozpadowy - glina piaszczysta, glina, glina
pylasta
- it warwowy
Zawartos¢ czastek
2. |<0,075mm 9 <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm ° <3 od 3do 10 >10
3. | Kapilarno$¢ biernaHey | m <1,0 *1,0 >1,0
4. | Wskaznik piaskowy SE >35 od 25 do 35 <25

2.3. Materiaty do nasypéw
Wszystkie grunty przeznaczone na nasypy powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 1 itabeli 2 oraz
wECT7.
Wskaznik roznoziarnistosci U gruntdw niespoistych powinien wynosi¢ co najmniej 3. Grunty o mniejszym
wskazniku réznoziarnistosci mozna stosowa¢ jezeli wstepne préby na poletku doSwiadczalnym wykazg
mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zageszczenia.
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Gorne warstwy nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych (tabela
2) 0 wskazniku wodoprzepuszczalno$ci 6,0 m/dobe i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. W przypadku, gdy grunt
nie spetnia tych warunkow, wtedy te warstwy nasypu nalezy stabilizowa¢ spoiwem hydraulicznym.

2.4. Grunt w wykopie

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Powinien on charakteryzowa¢ sie grupg nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy
no$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i wytycznymi
Inspektora.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

- do odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

- do zageszczania (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.)

- do uktadania geosyntetykow (wg zalecen producenta)

- do ewentualnego uzdatniania gruntu (rozsypywacze, recyklery, mieszalniki).

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry jest odpowiedni dla stosowanych
materiatdw i ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu, zaréwno przed, w trakcie jak i po
operacjach odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

W tabeli 3 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego.
Wiasciwg_ liczbe przej$¢ [n] nalezy ustalié na odcinku do$wiadczalnym. Sprzet do zageszczania powinien by¢
zatwierdzony przez Inspektora.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych. Wibracyjnie nalezy
zageszczaé warstwy grubo$ci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.

Tabela 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, | gruboziarniste
Rodzaje urzadzen | zwiry, pospétki ity i kamieniste

Uwagi o przydatno$ci maszyn

zageszczajacych | grubosé |liczba grubos¢ | liczba grubos¢ | liczba
warstwy | przej§¢ | warstwy |przejS¢ |warstwy | przejs¢
[m] n [m] n [m] n

Do zageszczania gérnych
warstw podtoza. Zalecane do

Walce statyczne | 0,1 do 0,1do 0,2 do codziennego wygtadzania
gtadkie 0,2 4dod 0,2 4do8 0,3 4do8 (przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i
W nasypie.
Walce statyczne 0,2do 0,2do Nie nadajq sie do gruntow
okotkowane 0,3 8do12 0,3 8do12 nawodnionych.
Walcg statyczne 0,2do 6.do 8 0,2 do 6d0o10 |- i Ma’p przydatne w gruntach
ogumione 0,5 0,4 spoistych.
Do gruntow spoistych przydatne
Walce wibracyjne | 0,4 do 0,2do 0,3do sq walce $rednie i ciezkie, do

gtadkie 0,7 4do8 0,4 3dod 0,6 3dod gruntéw kamienistych - walce

bardzo cigzkie.
Walce wibracyjne | 0,3 do 0.2 do 0.2 do Zalecane do piaskow pylastych

okofkowane 06 3do6 04 6 do 10 04 6do 10 | gl!nla.stych, pospotek gliniastych
i glin piaszczystych.
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Zggeszgzarh 0,3 do 4do8 i ) 0,2do 4do8 Zalecang do zasypek waskich
wibracyjne 0,5 0,5 przekopow.
Ubijaki 0,2do 0,1do 0,2do Zalecane do zasypek waskich
szybkouderzajace | 0,4 2dod 0,3 3dod 0,4 3dod przekopow.
Ubijaki 0 masie
od 1 do 10 Mg 4do 10 3do6 3do6
zrzucane 2,0do uderzen |1,0do uderzen |1,0do uderzen
Z Wysokosci 8,0 wpunkt |[4,0 w punkt | 5,0 w punkt
od5do10m
4. TRANSPORT

Wybér srodkoéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ Srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu). Wybor srodkow transportu nalezy do Wykonawcy.

Transport materiatéw na nasypy lub inne miejsca ich wbudowania, powinien odbywac sie jedynie wtedy, gdy
W miejscu przeznaczenia pracuje odpowiedni sprzet do rozcietania i zageszczania umozliwiajacy Inspektorowi
sprawowanie odpowiedniego nadzoru nad robotami. Materialy transportowane luzem nalezy przewozi¢
pojazdami przystosowanymi do bezkurzowego przewozu, bez strat i segregacji w jego trakcie.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartoSci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, oile zwigkszone odlegto$ci nie zostaty wcze$niej
zaakceptowane na piSmie przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania

5.1.1. Doktadno$¢ wykonania robét ziemnych

Odchylenie osi korpusu ziemnego od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz £10 cm. Rdznica
w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cm i -3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze roznic sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz £10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazone;
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £10 cm przy pomiarze
tatg 3-metrowa, albo powinny byé spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

5.1.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w ponizszej tabeli, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci Is, podanych w tabeli.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zaggszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, oile nie sg okreslone w dokumentacji
projektowej, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptaciji Inspektorowi.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia (tylko dla gruntéw gruboziarnistych), przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo
okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ nosnoS¢ warstwy gruntu podtoza na powierzchni robét ziemnych na podstawie
pomiaru wtdrnego modutu odksztatcenia E2. Warto$¢ modutu wtérnego odksztatcenia musi by¢ zgodna
z dokumentacjg projektowa.
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Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is
Wykop i miejsce zerowe
) - 1,00
- gérna warstwa o grubo$ci 20 cm
Wykop i miejsce zerowe 100
- na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych '
Podtoze pod nasyp do wysoko$ci 2 m 097
- do gtebokosci 50 cm od powierzchni terenu '

Minimalna warto$¢ wskaznika odksztatcenia (E2/E1) lo = 2,2

5.2. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé¢ urzadzenia,
ktdre zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem inawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow
i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktoére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych iurzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.2.1. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania
robét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. oile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntdw oraz termindw wykonywania innych robét na spetienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé wrowy i/lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.3. Wykonanie wykopoéw

5.3.1. Zasady prowadzenia wykopow

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstepstw od dokumentaciji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty oréznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inspektora.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkfad. Oile Inspektor dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.2. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu oile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych roboét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

44



D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE, WYKONANIE WYKOPOW | NASYPOW

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktdre nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyze;
warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.4. Ukop i dokop

Miejsce ukopu lub dokopu powinno zosta¢ wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inspektora.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewéz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrétszych odlegtosciach.

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu prébek izbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inspektora.
Gtebokos$¢ na jakg nalezy oceni przydatno$¢ gruntu powinna byé dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny byé odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora. Roboty te
bedg wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inspektora.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac¢ stateczno$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty
z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacije.

5.5. Wykonanie nasypow

5.5.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy wobrebie jego podstawy zakoriczyC roboty
przygotowawcze.

5.5.1.1. Wyciecie stopni

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu lub jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest
wieksze niz 1:5 nalezy wykonywac w skarpie (zboczu) stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni
stopni powinien wynosi¢ 4% + 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy (zbocza).

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych
z gruntdw o roznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

Przy pochytodciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.5.1.2. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15
cm, W celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.5.2. Wybor gruntéw i materialtéw do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materiatow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.5.3. Zasady wykonania nasypéw

5.5.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego iprofilu podtuznego, ktore
okre$lono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inspektora.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu ijego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:
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a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodq warstwowa, z gruntdéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wiasciwo$ciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, awarstwy gruntu mato
przepuszczalnego (0 wspétczynniku Kio < 10 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy
nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu
spadek powinien byé jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwiac lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli wokresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, agoérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, awoda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gomej powierzchni gruntu spoistego
zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych,
o0 wskazniku wodoprzepuszczalnosci Ky 2 6 10-° m/s i wskazniku réznoziamistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wtasciwo$ciach, Inspektor moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gbrnej warstwy nasypu
poprzez stabilizacje spoiwem hydraulicznym lub wapnem. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku no$nosci i mrozoodporno$ci  konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na
rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypdw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalno$ci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac
spadki poprzeczne 4% + 1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inspektor
moze dopuscic czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.5.3.2. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej warto$ci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposoéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdine jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne imieC spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaC nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i zagesci¢
w czasie zaakceptowanym przez Inspektora, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.5.3.3. Wykonywanie nasypoéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy kitorej nie jest mozliwe osiggniecie
W nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych lub gruntow przemieszanych ze $Sniegiem
lub lodem.

W czasie duzych opadéw $hiegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usung¢ Snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
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Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani
uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.5.4. Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.5.4.1. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w niniejszej SST.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubo$ci warstw réznych gruntdw oraz liczby przejazdow réznych maszyn
do zageszczania podano w pkcie 3.

5.5.4.2. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja;

a) w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwo$cig okreslong w pkt 6.

5.5.4.3. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocq
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okre$lonych
zgodnie z normg PN-S-02205, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia Is.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania
podane w ponizszej tabeli.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdéw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo okre$lonego zgodnie z normg PN-S-
02205.

Tablica 5. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna warto$¢ Is
Gérna warstwa nasypu o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gteboko$ci od powierzchni rob6t
. 1,00
ziemnych od 0,2 do 1,2 m
Warstwy nasypu na gteboko$ci od powierzchni rob6t ziemnych 097

ponizej 1,2 m

Minimalna warto$¢ wskaznika odksztatcenia (E2/E1) lo = 2,2

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnoSci optymalnej ipowtdrnie zage$ci¢. Jezeli powtorne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢
warstwe i wbudowaC nowy materiat, o ile Inspektor nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia
warstwy.

5.5.4.4. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien byé
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5
do 4,5 m kazde. Poszczegoine warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze
wszystkie musza miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu
powinna by¢ réwna optymalnej. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie
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zageszczony, apo kazdej serii przej§¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszcza sie
stosowanie szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy) pod warunkiem wyrazenia zgody
przez Inspektora i skalibrowaniu urzadzen w warunkach terenowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w niniejszej SST dokonuje sie wyboru sprzetu
i ustala sie potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.6. Odkiady

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypoéw oraz innych
prac zwigzanych z budowg uktadu drogowego.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sq nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowq trasy
drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w harmonogramie robét lub przez Inspektora.

5.6.1. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtadciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami dotyczacymi
wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazowkami Inspektora.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okre$lony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Inspektora. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé
zgode wiasciciela terenu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wediug wskazan Inspektora. Konsekwencje finansowe i prawne,
wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do
tego miejscu, obcigzajg Wykonawce. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez
Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci
w catosci obcigza Wykonawce.

5.6.2. Zasady wykonania odkfadéw

Przy wykonywaniu odktadow nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205, to znaczy odktad
powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1 do 1,5 i spadku korony od 2%
do 5%.

Odkfady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktaddw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
lesne.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbhudowanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

6.1. Sprawdzenie odwodnienia

Kontrola odwodnienia korpusu ziemnego polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami niniejszej SST
oraz z dokumentacjg projektowa. Szczeg6ing uwage nalezy zwrdcic na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
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- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.1.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami niniejszej SST oraz z dok.
projektowa. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrécic na:

- Sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

- zapewnienie statecznos$ci skarp,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,

- doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie.

6.1.3. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami niniejszej SST.
W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

- zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznos¢,

- odwodnienia,

- zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakofczeniu eksploatacji ukopu.

6.1.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

Kontrola jako$ci wykonania nasypdw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami niniejszej SST oraz
dokumentacii projektowe.

Szczegbing uwage nalezy zwrdcié na:

- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

- badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

- badania zageszczenia nasypu,

- pomiary ksztattu nasypu,

- odwodnienie nasypu.

6.1.4.1. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntdw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 1000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

- sktad granulometryczny,

- zawarto$¢ czesci organicznych,

- wilgotnos¢ naturalng,

- wilgotno$¢ optymalng

- maksymalng gesto$¢ objetosciowq szkieletu gruntowego,

- granice ptynnosci,

- kapilarno$¢ bierna,

- wskaznik piaskowy.

6.1.4.2. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

- prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m2 warstwy,

- nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych,

- przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.

6.1.4.3. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza
sie aparaty izotopowe.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na 500 m2
warstwy.
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Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inspektora wpisem w dzienniku budowy.

6.1.4.4. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuijg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz niniejsze;
specyfikacji.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na pordwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych
w dokumentacji projektowe;.

6.1.5. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Kontrola wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji.

Szczegblng uwage nalezy zwrécié na:

- prawidtowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

- odpowiednie wbudowanie gruntu,

- wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje ponizsza tablica.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw  Dopuszczalne tolerancje
Pomiar szerokosci . . .. ISzeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie
1. . Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugosci e L
korpusu ziemnego R i od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.
. 3 m i poziomicg lub niwelatorem, . .
Pomiar rzednych dstepach: Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogq
2. | powierzchni W odstepach. rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej
. - ¢o 100 m na prostych, iy
korpusu ziemnego , niz -3 cm lub +1 cm.
- w punktach gtéwnych tuku, . . o
. . Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od
Pomiar pochylenia |- co 50 m na fukach o R 100 m, . . o
3. pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
skarp - €0 25 m na fukach o R < 100 m, . . :
L . L warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
— - w miejscach, ktére budza watpliwosci.
Pomiar réwnosci . . . o . . .
4 owierzchni Przy czym przy krétszych odcinkach nalezy  Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego nie
- |P wykonaé pomiar co najmniej: moga przekraczaé¢ 3 cm.
korpusu g S
— 1 -w 2 miejscach (poczatek i koniec) S , _
Pomiar réwnosci - . . Nieréwnosci skarp nie moga przekracza¢ + 10
5, - w miejscach, ktére budza watpliwosci.
skarp cm.
Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach:
Pomiar spadku ~co100m
o diuznepo - w punktach watpliwych. Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego
6. powierzcr?ni Przy czym przy krétszych odcinkach nalezy [nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych
P wykonaé pomiar co najmniej: projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
korpusu L S
- w 2 miejscach (poczatek i koniec),
- w migjscach, ktére budzg watpliwosci.
Wskaznik zageszczenia okre$lac dla kazdej . . - .
. ) o Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢
. utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz . L .
Badanie zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowe;.
. w trzech punktach na 1000 m? warstwy. ) . . .
7. | zageszczenia . . \ W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna
Przy czym, dla mniejszych powierzchni s . . . -
gruntu . , ; o okreslic wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢
nalezy wykona¢ badanie co najmniej . .
- S wskaznik odksztatcenia lo.
w 2 miejscach (poczatek i koniec).
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i6 specyfikacii
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m? (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako roznica ogoinej objetosci nasypow
i ogoinej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objeto$¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetoSci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objeto$¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, woparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntdéw
nieprzydatnych.

Objeto$¢ odktadu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopéw, powiekszonej o objetoS¢ ukopdw iobjetosci nasypdw, zuwzglednieniem spulchnienia gruntu
i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie zdokumentacjq projektowg, SST iwymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powotan nie
datowanych nalezy stosowac ostatnie wydanie normy.
1. PN-B 02481 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
2. PN-S 02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
3. PN-EN933-8+A1  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek -
Badanie wskaznika piaskowego,
4. PN-S-96011 Drogi samochodowa. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych
5. PN-EN-14227-3 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja - Cze$¢ 3: Mieszanki zwigzane
popiotami lotnymi
6.  PN-EN-14227-4 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacje - Cze$¢ 4: Popioty lotne do
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym
7. PN-EN-14227-15  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacje - Cze$¢ 15: Grunty stabilizowane
hydraulicznie
8. PN-EN 1744-1+A1  Badania chemicznych wtaciwo$ci kruszyw - Cze$¢ 1: Analiza chemiczna
9.  PN-EN 1997-1 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne - Czes$¢ 1: Zasady ogdine
10. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego
Zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, Zze wwypadku powotan nie
datowanych nalezy stosowa¢ ostatnie wydanie normy. Niewymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy,
podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialno$ci za
spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
10.2. Inne dokumenty

1. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM
2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDKIA
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robdt w zakresie wykonania warstwy ulepszonego podioza z mieszanki niezwigzanej (MN) stabilizowanej
georusztem tréjosiowym (heksagonalnym) w ramach zadania pn. BUDOWA CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO
W SASIEDZTWIE UL. NARWICKIEJ W GDANSKU wramach zadania Budzet Obywatelski 2020: ,Pieszo
i rowerem bezpiecznie na stadion naprawa chodnika i poboczy jezdni ul. Narwickiej - cz.1”.

W niniejszej SST przedstawiono wymagania dla konstrukcji warstwy ulepszonego podioza z mieszanki
niezwigzanej (MN) stabilizowanej georusztem trojosiowym (heksagonalnym).

Parametry georusztu podano w p. 2.6. Parametry kruszywa podano w p. 2.2.

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii
rob6t wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem.

1.4 OkresSlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu przy
wilgotno$ci optymalnej kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Warstwa ulepszonego podioza - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki niezwigzanej,
ktdra zapewnia uzyskanie wymaganych parametrow nosnosci izageszczenia pod podbudowa nawierzchni
drogowej oraz pozwala na uzyskanie wymaganej trwato$ci konstruki.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drog.

1.4.4.Stabilizacja kruszywa georusztem - poprawa parametréw (nos$noSci izageszczenia) warstwy
mieszanki niezwigzanej dzigki ograniczeniu mozliwoSci przemieszczen ziaren kruszywa pod dziataniem
obcigzenia, wynikajacemu z mechanizmu zazebienia tych ziaren w sztywnym georuszcie.

1.4.5. Zazebienie - mechanizm wspdtpracy kruszywa i georusztu pod wptywem obcigzenia, opierajacy sie na
unieruchomieniu ziaren kruszywa w sztywnych oczkach georusztu.

1.4.6. Geosyntetyk - ptaski materiat o postaci ciagtej, wytwarzany ztworzyw sztucznych stosowany
w kontakcie z gruntem lub kruszywem.

1.4.7. Geosiatka ekstrudowana - dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztalcie
kwadratu lub prostokata znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, iZebrami potaczonymi w weztach
w procesie ekstruzji. Wiodace parametry opisujace geosiatke to wytrzymato$¢ na rozcigganie i odksztatcenie przy
zerwaniu.

1.4.8. Geosiatka zgrzewana - dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztatcie kwadratu
lub prostokata znacznie wiekszymi niz elementy skladowe, izebrami potaczonymi w weztach w procesie
zgrzewania lub spawania. Wiodace parametry opisujace geosiatke to wytrzymato$¢ na rozcigganie
i odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.9. Geosiatka przeplatana - dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztatcie kwadratu
lub prostokata znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, izebrami potaczonymi w weztach w procesie
przeplatania. Wiodace parametry opisujgce geosiatke to wytrzymato$¢ na rozcigganie iodksztatcenie przy
zerwaniu.

1.4.10. Georuszt dwuosiowy - ptaska struktura w postaci rusztu, z otworami o ksztatcie kwadratu lub
prostokata znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, o strukturze powstatej w wyniku rozciggania w dwoch
kierunkach w podwyzszonej temperaturze perforowanej taSmy polimeru, bez potaczen w weztach w formie
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plecionej, zgrzewanej czy ekstrudowanej. Wiodace parametry opisujace Georuszt dwuosiowy to wytrzymato$¢ na
rozcigganie i odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.11. Georuszt tréjosiowy(heksagonalny) - ptaska struktura w postaci rusztu, z otworami o ksztatcie
tréjkata rownobocznego, tworzacymi uktad sze$ciokatdw foremnych, o strukturze powstatej w wyniku rozciggania
w trzech kierunkach w podwyzszonej temperaturze perforowanej taSmy polimeru, bez potaczen w weztach
w formie plecionej, zgrzewanej czy ekstrudowanej. Wiodace parametry opisujace georuszt to sztywnos¢ radialna
i wspotczynnik izotropii sztywno$ci.

1.4.12. Geotkanina separacyjna (rozdzielajaca) - materiat geotekstylny, w ktdrym mozna wyodrebni¢
watek oraz osnowe, powstaty z przeplecenia ciggtych tasiemek z polimeru.

1.4.13. Geowldknina separacyjna (rozdzielajgca) - materiat geotekstylny, wykonany z widkien
polimerowych potaczonych mechanicznie - w wyniku iglowania (lub przeszywania) lub termicznie w wyniku
zgrzewania.

1.4.14. Funkcja stabilizacyjna - wykorzystanie georusztu trojosiowego (heksagonalnego) do ograniczenia
mozliwosci przemieszczania sie ziaren zaklinowanych w jego oczkach. Skutecznos¢ stabilizacji zwigzana jest ze
sztywnoscig georusztu w ptaszczyznie kontaktu z ziarnami kruszywa. Istotne parametry georusztu tréjosiowego
petnigcego funkcje stabilizacyjng to sztywnosé radialna i wspdtczynnik izotropii sztywnosci.

1.4.15. Funkcja zbrojeniowa - wykorzystanie geosyntetyku do nadania warstwie gruntu bedacej z nim
w interakcji wytrzymatosci na rozcigganie. Interakcja z gruntem moze sie odbywac poprzez przenikanie ziaren lub
poprzez mobilizacje sit tarcia izalezy od indywidualnych witasciwosci geosyntetyku. Istotne parametry
geosyntetyku petnigcego funkcje zbrojeniowa to wytrzymato$é na rozciaganie i odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.16 Funkcja separacyjna (rozdzielajaca) - wykorzystanie geotkaniny do odseparowania od siebie dwdch
warstw rdznigcych sie od siebie uziarnieniem. Funkcja separacyjna obejmuje zardwno zapobieganie migracii
drobnych czastek przenoszonych wwyniku przeptywu wody (np. zmiana poziomu wod gruntowych) jak i
w wyniku oddziatywan dynamicznych (np. pompowanie drobnych frakcji w wyniku cyklicznych oddziatywan
dynamicznych od ruchu).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywo

Materialem do wykonania warstwy ulepszonego podioza z mieszanki niezwigzanej stabilizowane;
georusztem powinno by¢ kruszywo tamane 0/31,5, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego
lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych iotoczakéw (o
wielko$ci powyzej 63mm).

2.2. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywe;
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
mieszanki nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej, okreslona wedtug WT-4, powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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2.3. Parametry mieszanki niezwigzanej

Mieszanki niezwigzane do wykonania warstwy ulepszonego podioza zkruszywa stabilizowanego

georusztem winny spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 1.

ROZdZ@ i s Wymagania wobec Odniesienie do
wnomie | Wsawose mieszanki niezwiazanej | PN-EN 13285
PN-EN 13285 azane]

Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o powierz.
45 przekrusz. lub tamanych oraz ziaren catkowicie Csorzo Tabl. 7

zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
431 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
432 Maksymalna zawarto$¢ pytéw: kategoria UF UF12 Tabl. 2
432 Minimalna zawarto$¢ pytéw: kategoria UF LFnr Tabl. 3
433 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCs Tabl.4i6
441 Wymagania wobec uziarnienia Srszy;/va vzamienawd | rap. 516
45 Wrazliwo$¢ na mroz: wskaznik piaskowy SE*), co najmniej | 40

Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy fakcji 10/14 odsiane; LA,

z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz: 0

Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy fakcji 10/14 odsiane; Deklarowana

z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria MDE

Mrozoodpornos¢ (dotyczy fakcji 8/16 odsianej z mieszanki) E

wg PN-EN 1367-1 !

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika > 60

zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co najmnigj |
45 Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, % wilgotnosci 80-100

optymalnej wg metody Proctora

Dodatkowo, jezeli poziom zwierciadla wody gruntowej znajduje sie ponizej 1 m od spodu warstwy
ulepszonego podtoza, mieszanka niezwigzana powinna mie¢ wodoprzepuszczalnos¢ k > 8 m/dobe oraz
zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito 0,063 mm ponizej 7% w celu zapewnienia odprowadzenia wody.

2.4.Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1.

2.5. Georuszt tréjosiowy (heksagonalny)

Do wykonania robot nalezy zastosowac georuszt tréjosiowy (heksagonalny), z otworami o ksztatcie tréjkata
réwnobocznego, tworzacymi uktad szesciokatow foremnych, wykonany z polipropylenu (PP). Georuszt powinien
by¢ wyprodukowany w procesie perforacji irozciggania w trzech kierunkach podgrzanej do odpowiedniej
temperatury tasémy polipropylenowej. Wezly izZebra georusztu powinny stanowi¢ integralng cato$¢ - nie
dopuszcza sie stosowania materiatéw przeplatanych, zgrzewanych, spawanych, ekstrudowanych itp. w weztach
zgodnie z okresleniami zawartymi w p. 1.4.

Georuszt tréjosiowy powinien spetiac istotne dla funkcji stabilizacyjnej parametry podane w Tablicy 2.
Sztywno$¢ radialna i podobne wiasciwosci fizyczne powinny byé deklarowane w takie sposéb, ze wartosé
nominalna +/- tolerancja reprezentuje 99,7% populacji, j. 99,7% ,przedziatu tolerancji”.

Tablica 2. Wymagania wobec georusztu do warstwy ulepszonego podtoza

Lp. | Parametr gﬂaec:zg; Jednostka &Vgrr?oaé%ana Tolerancja
1 Sztywnos$¢ radialna przy odksztatceniu 0,5% TR041B.1 | kN/m 390 -75

2 | Wspotczynnik izotropii sztywnosci TR041BA | - 0,80 -0,15

3 Efektywnos¢ wezta TR041B2 | % 100 -10

4 Rozmiar sze$cioboku TR041B4 | mm 80 +/-4
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Metody badan podane w Tablicy 2 opisane sgq w Raporcie Technicznym Europejskiej Organizacji Aprobat
Technicznych EOTA nr TR41 z pazdziernika 2012.

W zwigzku ztym, ze wymagania dla funkcji stabilizacyjnej geosyntetyku nie sg objete normami
zharmonizowanymi, wymagane jest, aby georuszt zastosowany do wykonania warstwy ulepszonego podtoza
z kruszywa stabilizowanego georusztem posiadat Europejska Ocene Techniczng (ETA), wydang na podstawie
Europejskiego Dokumentu Oceny (EAD) 080002-00-0102 (wydanie 04-2016), potwierdzajacq mozliwo$¢ jego
zastosowania w funkgji stabilizacyjnej. Wyrdb dostarczony na budowe powinien posiada¢ oznakowanie CE.

2.6. Rozwigzania rownowazne

Rozwigzaniem réwnowaznym dla niniejszego zadania jest zastosowanie georusztow dwuosiowych w funkcji
zbrojeniowej, spetniajgcych nastepujace wymagania:

Georuszty o sztywnych weztach powinny by¢ wyprodukowane z pasma polipropylenu. Wezly georusztéw
powinny by¢ sztywne istanowi¢ integralny element struktury georusztow. Oczka georusztow powinny byé
sztywne, 1j. zachowywac ksztatt po przylozeniu sity uko$nej w stosunku do kierunku produkcji georusztow. Nie
dopuszcza sig stosowania geosiatek/georusztow o weztach przeplatanych, zgrzewanych, klejonych itp.

Georuszty powinny by¢ odporne na zwigzki chemiczne naturalnie wystepujace w gruncie oraz
rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia. Nie powinny by¢ wrazliwe na hydrolize, powinny by¢ odporne na
dziatanie wodnych roztwordw soli, kwaséw i zasad oraz nie podlega biodegradaciji. Polimer tworzacy georuszty
powinien by¢ odporny na dziatanie promieniowania ultrafioletowego.

Wtasciwos$ci georusztow zostaty podane w Tablicy 3.

Lo. | Parametr Warto$¢/ Metoda
P Rodzaj badania
1 Polimer Polipropylen
Wytrzymato$¢ na rozcigganie, nie mniej niz [kKN/m]:
. ENISO
2 |- wzdiuz pasma 40
10319
- w poprzek pasma 40
3 Odksztatcenie przy zerwaniu, nie wiecej niz [%]: EN ISO
- w obu kierunkach: 12 10319

W przypadku zastosowania georusztéw dwuosiowych grubos¢ warstwy mieszanki niezwigzanej Cso/30 0/31,5
nalezy zwiekszy¢ o 10 cm.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) réwniarek albo ukfadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

¢) prostych narzedzi recznych - np. nozy, sekatorow - do docinania geosyntetykéw w razie potrzeby

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciggniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach
publicznych pojazd musi spetnia wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
mechanicznym uszkodzeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze nalezy wyprofilowa¢ do wymaganych rzednych, spadkéw i pochylen, np. z zastosowaniem réwniarki
lub spycharki, wg odrebnych wymagan. Z podioza nalezy usung¢ wszelkie elementy mogace uszkodzi¢
geosyntetyki podczas uktadania: korzenie, wystajace kamienie itp.

Na wyprofilowanym podiozu nalezy sprawdzi¢ czy spetnia ono parametry w zakresie no$nosci zatozone
przez projektanta. Kontrole takg nalezy przeprowadzi¢ w taki sposéb, aby nie doprowadzi¢ do uszkodzenia czy
skoleinowania niewzmocnionego podioza. Zalecane jest wykorzystanie lekkiej ptyty dynamicznej, nalezy unika¢
wprowadzania ciezkich pojazdow dla wykonania badania ptytg statyczna.

W przypadku, jezeli podtoze bedzie miato nosno$¢ mniejsza, od zatozonej przez projektanta, nalezy
zastosowac jedna z nastepujacych metod postepowania:

(a): Wykona¢ stabilizacje gruntu rodzimego metoda ,na miejscu” przy pomocy dowolnego spoiwa (wapno,
spoiwo drogowe, cement lub popioly lotne). Rodzaj i ilo§¢ spoiwa oraz grubos¢ stabilizowanej warstwy dobierze
Wykonawca w taki sposob, aby mozliwe byto uzyskanie wymaganych parametréw w podtozu.

lub

(b): Zwiekszy¢ grubo$¢ warstwy mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem. Zwiekszenie grubosci
warstwy dobierze Wykonawca w taki sposob, aby zapewni¢ wymagang no$no$¢ na powierzchni tej warstwy.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstwy kruszywa stabilizowanego georusztem muszg byé
wczes$niej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Nalezy zwrdciC szczegolng uwage na odwodnienie przygotowanego podioza. Nie mozna dopusci¢ do
nawodnienia podfoza np. wodg opadowa. Niedopuszczalne jest pozostawienie przygotowanego podtoza bez jego
przykrycia kolejnymi warstwami na dtuzszy okres, zwlaszcza kiedy spodziewane sg opady. Wykonawca
zobowigzany jest zapewni¢ tymczasowe odwodnienie podioza na czas prowadzenia robot.

5.2. Przygotowanie mieszanki

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na wytworzenie mieszanki.
Receptura obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotnos¢ optymalng dla mieszanych
sktadnikow. Sporzadzona receptura musi uzyskac¢ akceptacje Inspektora.

5.3. Wytworzenie mieszanki

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych
receptura) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

Potrzebng ilos¢ wody dla mieszanki ustala sie laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci naturalnej
kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastepowaé stopniowo wilosci nie wiekszej niz 10 I/ms do czasu
uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Ulozenie geosyntetykow

Bezposrednio na przygotowanym podiozu nalezy utozyé warstwe georusztu trojosiowego. Pomiedzy
sasiednimi i kolejnymi pasmami georusztu nalezy zachowac¢ zaktad o szeroko$ci min. 0,4 m. Georuszt tréjosiowy
mozna uktada¢ zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym do osi drogi, pod warunkiem zachowania
wymaganych zaktadow.

Nalezy zwrdci¢ uwage aby zaktady geosyntetykow byty zachowane podczas uktadania kruszywa. Mozna to
zapewni¢ stosujac odpowiednie sposoby na utrzymanie geosyntetykow w niezmienionej pozyciji, takie jak
tymczasowe szpilki stalowe lub utozenie niewielkich pryzm kruszywa.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta zgodna z dokumentacja projektowa.

Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 25 cm po zageszczeniu.

Warstwy o grubosci wiekszej niz 25 cm nalezy wykona¢ w dwoch warstwach technologicznych.
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Warstwa ulepszonego podtoza powinna by¢ roziozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez watowanie.
Kruszywo nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Zageszczanie powinno
postepowaé stopniowo od krawedzi do Srodka warstwy ulepszonego podtoza przy przekroju daszkowym jezdni
oraz od dolnej do gornej krawedzi warstwy ulepszonego podtoza przy przekroju o spadku jednostronnym.
Jakiekolwiek nieréwnoSci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez
spulchnianie warstwy kruszywa idodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni.
W miejscach niedostepnych dla walcow warstwy ulepszonego podioza powinna byC zageszczona
zageszczarkami  plytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi przy uzyciu
zréznicowanego sprzetu. W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowaé sprzet Izejszy, a w koricowej sprzet
ciezszy.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiggniecia zageszczenia warstwy zgodnego z wymaganiami z p. 6.3.4.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okre$lonej wedtug proby Proctora. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaC osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej 0 20% jej wartosci, mieszanka
powinna byC zwilzona okre$long iloscig wody iréwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartoSci, mieszanke nalezy osuszyé.

5.6. Utrzymanie warstwy ulepszonego podtoza

Warstwy ulepszonego podtoza po wykonaniu, aprzed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Warstwa ulepszonego podioza moze by¢ wykorzystywana tylko do
sporadycznego, hiezbednego ruchu budowlanego, ktéry nie moze wywotywac w niej kolein. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgodq Inspektora, gotowg warstwe ulepszonego podtoza do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewtadciwego utrzymania warstwy ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robét.

5.7. Odcinek probny

O ile dokumentacja wymaga wykonania odcinka probnego, Wykonawca wykona go co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robét, w celu:

stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania izaggszczania mieszanki kruszywa jest
wiasciwy,

okreSlenia grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubo$ci warstwy po zageszczeniu,

okreSlenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania
i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania mieszanek przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2 niniejszej SST.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi do akceptacji Deklaracje
Wiasciwosci Uzytkowych geosyntetykow wraz z probkami materiatow. Podstawg do zatwierdzenia materiatu
moze by¢ wytacznie poprawna Deklaracja Wiasciwosci Uzytkowych, zgodna z wymaganiami ,Rozporzadzenia
PE 305/2011 ws. zharmonizowanych warunkéw wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych”. Inne
dokumenty (np. karty materiatowe, wyniki badan wykonanych przez producenta, itp.) nie moga by¢ podstawg
zatwierdzenia materiatu.
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6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 5. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan przy budowie warstw zmieszanek niezwigzanych
stabilizowanych georusztem

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia
warstwy przypadajaca na
jedno badanie (m2)

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badar na
dziennej dziatce robocze;

1 Uziarnienie mieszanki

2 Zawarto$¢ wody 1 2000

3 Zageszczenie warstwy 5 prébek na 10 000 m2

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢
w sposdéb losowy, zroztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezaco
przekazywane Inspektorowi.

6.2.3. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w Tablicy 3.

6.2.4. Nosnos¢ i zageszczenie warstwy

Zageszczenie na gorze warstwy wzmacniajacej, stabilizowanej georusztem/geokompozytem trojosiowym
(heksagonalnym) powinno odbywa¢ sie az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia zgodnie
zwymogami PN-S-02205. Alternatywnie, uzyskanie wymaganych parametréw mozna potwierdzi¢ wynikiem
pomiaru lekka ptyta dynamiczng lub plyta statyczng ¢ = 30cm.

Wymagane jest uzyskanie parametrow zatozonych w projekcie lub wynikajacych z przepisow.

Badania zageszczenia i ew. nosnosci nalezy wykonywac co najmniej 24h po wykonaniu warstwy.

6.2.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wtasciwosci okre$lonych w pkt 2.2 + 2.4

Prébki do badan peinych powinny byC pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inspektora.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy ulepszonego podtoza

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy ulepszonego podioza
podano w Tablicy 6.

Wyszczegblnienie badan

Lp. | pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
1 Szeroko$¢ warstwy 10razy na 1 km

2 Rownos¢ podiuzna co 25 mtatg

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co20m

6 Uksztattowanie osi w planie | co 100 m

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m2
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

7 | Grubo$¢ warstwy

8 | Zageszczenie warstwy o najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
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6.3.2. Szerokos¢

Szeroko$¢ warstwy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +15 cm, -10 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ warstwy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25¢cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.

6.3.3. Rownosé

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwno$ci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnos$ci warstwy nie mogg przekracza¢ 15 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na prostych itukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg +/- 0,7 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac -
2¢cm, +1 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi warstwy

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +-/ 10 cm.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +/- 10 %.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazujq wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
byC naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powt6rnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm inie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyé warstwe przez
spulchnienie jej na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.4.2. Niewtasciwa grubos$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosSc¢,
zgodnie z decyzjg Inspektora, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane
i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy o grubosci 25 i35 cm z mieszanki
niezwigzanej stabilizowanej georusztem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 robét obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- zakup i dostarczenie materiatow do wykonania warstwy ulepszonego podtoza,

- dostarczenie sprzetu niezbednego do wykonania warstwy ulepszonego podioza,

- przygotowanie podioza, w tym ewentualne doprowadzenie go do wymaganej no$nosci,

- opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,
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- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- wykonanie odcinka probnego,

- roztozenie geosyntetykow,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre$lonych w SST,
- utrzymanie warstwy ulepszonego poditoza w czasie robét,

- odwodnienie terenu na czas prowadzenia robét,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-EN 1SO 14688-1
PN-EN ISO 14688-2

PN-EN 13249

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2
PN-EN 1008-1
BN-68/8931-04

Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw - Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis
Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow - Czes¢ 2: Zasady
klasyfikowania

Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobdw
stosowanych do budowy drog i innych powierzchni obcigzonych ruchem (z wytaczeniem drég
kolejowych i nawierzchni asfaltowych)

Kruszywa mineralne - Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badania
btekitem metylenowym

Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie nasigkliwoci

Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg

Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane - Wymagania

Metody okreslania gestoSci i zawartoci wody - Zageszczanie metodg Proctora.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek

Drogi samochodowe. Pomiar rwnosci nawierzchni planografem i tatg,

Zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze wwypadku powofaii nie
datowanych nalezy stosowaé ostatnie wydanie normy. Niewymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy,
podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za
spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.

10.2. Inne dokumenty

Zalecenia producenta georusztu i geotkaniny dotyczace technologii wbudowania
Raport techniczny Europejskiej Organizacji Aprobat Technicznych (EOTA): ,Non-reinforcing hexagonal geogrid for the
stabilization of unbound granular layers by way of interlock with the aggregate”, TR 041, pazdziernik 2012
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D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D-03.05.01d MULDA TERENOWA - OGROD DESZCZOWY SUCHY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robé6t
zwigzanych z wykonaniem muldy terenowej - ogrodu deszczowego suchego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1 w ramach zadania inwestycyjnego pt. BUDOWA CIAGU PIESZO-
ROWEROWEGO W SASIEDZTWIE UL. NARWICKIEJ W GDANSKU w ramach zadania Budzet Obywatelski
2020: ,,Pieszo i rowerem bezpiecznie na stadion naprawa chodnika i poboczy jezdni ul. Narwickiej - cz.1”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przydroznej muldy trawiastej, jako suchego ogrodu deszczowego ze specjalnie dobranym rodzajem warstw
gruntu utozonych na dnie muldy ijego uziarnieniem, w miejscu, na ktéry nastepuje powierzchniowy sptyw waéd
deszczowych stanowigcy powierzchniowe odwodnienie przylegtego terenu wraz z przelewem awaryjnym do sieci
kanalizacji deszczowe;.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Splywy deszczowe z drég - zanieczyszczone wody, pochodzace zopaddw atmosferycznych,
sptywajace zdrogi iobiektdbw zwigzanych zdrogami, w ktorych stezenie fadunkéw zanieczyszczeh nie
przekracza warto$ci dopuszczalnej.

1.4.2. Mulda trawiasta infiltracyjno-przelewowa - powierzchniowe urzadzenie w postaci zagtebienia
terenowego otwartego, przeznaczone do odprowadzenia sptywow deszczowych z drég do warstw wodonosnej
gruntu przez warstwy filiracyjne wypetnione specjalng ro$linnoscia.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami.

2. MATERIALY

2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i SST

Materiaty do wykonania muldy powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej i SST.

2.2. Materiaty na warstwy filtracyjne, infiltracyjne i chtonne

Warstwy filtracyjne i chtonne powinny by¢ wykonane z kruszywa naturalnego rodzimego np., zwiru oraz

piasku grubego, odpowiadajacych wymaganiom OST D-03.04.01 [5].

2.3. Humus

Humus powinien by¢ ziemig zyzng o zawarto$ci ok. 30% ziemi urodzajnej ze sktadnikami organicznymi
przemieszany z piaskiem. Humus powinien byC pozbawiony kamieni wiekszych od 5 cm iwolny od
zanieczyszczen obcych. Jesli tylko mozliwe, jako humus nalezy wykorzystaé miejscowq ziemie urodzajng zdjeta
przy wykonywaniu rob6t ziemnych.

2.4. Nawozy sztuczne

Nawozy sztuczne powinny by¢ mieszanka zawierajacq co najmniej 10 % azotu, 15 % kwasu ortofosforowego
i 10% weglanu potasowego albo podobnego sktadu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2.5. Nasiona traw i roslinnosci ogrodowej

Wybér gatunku traw i rolinnosci nalezy dostosowa¢ do typu ogrodu deszczowego (mokro- lub sucholubne)
oraz warunkéw miejscowych, tj. do rodzaju gleby ijej stopnia nawilgocenia. Wymagania dotyczace rodzajow
rodlin i traw, ich pozyskiwania, obsiania i pielegnacji podano w SST branzy Zieleni.

Do obsiania terenu przylegtego do muldy nalezy uzy¢ uniwersalnej mieszanki traw.

2.6. Geowloknina

Geowtoknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie
i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur iprzerw ciggtosci z dobrg
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przyczepno$cig do gruntu. Zaleca si¢ stosowanie geowtdkniny filtracyjnej o gramaturze powyzej 500 g/m2.
Geowtdknina powinna mie¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Inne materiaty

Inne materiaty, ktére dokumentacja projekiowa moze przewidywa¢ do budowy urzadzen infiltracyjnych
powinny byc¢ trwate, tj. odporne na dziatanie Sciekow opadowych.

Wszystkie materiaty powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

3. SPRZET

3.1. Do robét ziemnych i przygotowawczych mozna stosowac nastepujacy sprzet:

- pite do ciecia asfaltu i betonu,

- pite motorowg do ciecia drzew,

- koparki o pojemnosci 0,25 - 0,60 m3,

- spycharki,

- sprzet do zageszczania gruntu (ubijaki i zageszczarki mechaniczne),

- samochody samowytadowcze.

3.2. Do robot montazowych mozna stosowac nastepujacy sprzet:

- wciggarke reczng,

- weiggarke mechaniczna,

- samochod skrzyniowy z diuzyca,

- samochdd samowytadowczy,

- betoniarki,

- Zurawie,

- spawarki,

- urzgdzenie do przewiertu,

- zgrzewarki.

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w peti sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych rob6t. Sposéb wykonania robdt oraz sprzet zaakceptuje Inspektor.

3.3. Sprzet stosowany do wykonania muldy trawiastej infiltracyjnej

Mulde mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego do robét ziemnych,
zaakceptowanego przez Inspektora, jak: koparki, spycharki, zgarniarki, ubijaki itp. Do wykonania watu ziemnego
wokot zbiornika.

4. TRANSPORT

Kruszywa i inne materiaty nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania

Konstrukcja i sposéb wykonania muld powinny by¢ zgodne z SST. W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w zat. 1 niniejszej SST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu muldy obejmuja;

1. roboty przygotowawcze obejmujace lokalizacje i parametry wysokoSciowe,

2. wykopy pod mulde,

- wykonanie warstw filtracyjnych na dnie muldy, tj. utozenie warstw w odpowiedniej kolejno$ci, umocnienie
warstwg otoczakow, obsianie trawg i roslinnoscig ogrodowa,

- ew. wykonanie watu ochronnego,

- umocnienie terenu wokét muldy przez przykrycie humusem i obsianiem trawa.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, SST lub wskazan
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego:

- ustali¢ lokalizacje muldy,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia punktow wysokosciowych.
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Zaleca sie korzystanie jednoczesnie z ustalen OST D-00.00.00 w zakresie niezbednym do wykonania robot
ziemnych i odtworzeniowych, trasy i punktéw wysoko$ciowych.

5.3. Wykopy pod mulde

Wykopy pod mulde nalezy wykona¢ w sposob zgodny z ustaleniami dokumentaciji projektowej, SST lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.4. Wykonanie warstw filtracyjnych i odptywu wéd ze zbiornika

5.4.1. Wymagania ogolne dotyczace wykonania warstw filtracyjnych

Warstwy filtracyjne majq postaé ogrodu deszczowego suchego nie przeptywowego z przelewem awaryjnym.
Wyprofilowanie muldy warstwami powinno zapewni¢ réwnomierne napetnienie wodami deszczowymi. Nalezy
zwréci¢ szczegdlng uwage na uzyskane rzedne dna rowu lub zbiornika; odchylenie tych rzednych od rzednych
projektowych nie moze by¢ wigksze niz 1 cm. Wymiary muldy nie moga rézni¢ sie od zaktadanych w projekcie
o wiecej niz 10 cm, a wymiary dna i skarp rowu - 0 5 cm. Dopuszczalne odchytki pochylenia podtuznego dna
wynoszg + 0,1% spadku. Dopuszczalne odchytki pochylenia skarp wynoszg + 2 cm na kazdy metr podstawy
skarpy.

Materiat filtracyjny rozscielony na dnie zbiornika powinien by¢ czysty - nie powinny znajdowac sie w nim inne
zanieczyszczenia state, co ma decydujace znaczenie na wtadciwg prace ogrodu deszczowego.

Podstawowymi elementami konstrukcyjnymi muldy sg;

- sztuczne, podtuzne zagtebienie terenu o przekroju trapezowym,

- wierzchnia warstwa gruntu - otoczaki jako warstwa antyerozyjna,

- powierzchniowa warstwa gruntu wykonana z mieszanki ziemi zyznej i piasku w stosunku 1:3, obsiana trawg
i roslinno$cig hydrofitowg jako warstwa wegetacyjna,

- warstwa filtracyjna umieszczona w dolnej czesci muldy - piasek,

- dolna warstwa drenazowa, wspdtpracujgca z warstwa filtracyjna, potozong wyzej.

W warstwe chtonng wsigkajq $cieki opadowe z drogi, przy czym wraz z zastosowang roslinnoscig majg one
wiasciwosci oczyszczajgce.

Odbiornikiem infiltrujgcych wéd bedzie warstwa filiracyjna z piasku a nastepnie ro$linno$¢ poprzez efekt
transpiracji i ewaportacji. Ponadto mulda jest jednoczesnie urzadzeniem odwadniajacym i przetrzymujacym
czasowo wody opadowe.

Woda ta moze by¢ wtedy czeSciowo zatrzymana przez stosowanie zmiennego spadku podiuznego rowu
(0,1%), przekroj poprzecznych w postaci bruzd.

Ze wzgledu na niebezpieczenstwo rozmycia spadek podtuzny dna rowu nie powinien przekracza¢ 3%.

Przyktad rowu infiltracyjnego trawiastego trapezowego przedstawiono w zataczniku 2.

5.4.2. Mulda infiltracyjna trawiasta

Podstawowymi elementami konstrukcyjnymi muldy filtracyjnej sa:

- sztuczne lub naturalne, owalne zagtebienie terenu,

- powierzchniowa warstwa ziemi zyznej z piaskiem obsiana ro$linno$cig hydrofitowg umieszczona w gérnej
czesci muldy, wspdipracujaca w przypadku wystepowania podtoza gruntowego nieprzepuszczalnego - z warstwa,
filtracyjng lub przepuszczalnego - filtracyjng i drenazowg umieszczonymi ponizej.

Wiasciwosci infiltracyjne i wymiary warstwy filtracyjnej i drenazowej dobra¢ tak, aby dno zbiornika byto stale
porosniete roslinnoscia. Zaleca sie przyjmowanie maksymalnego napetnienia muldy do $redniej wysoko$ci 0,5 m.
Przyktady muldy infiltracyjnej trawiastej przedstawiono w zat. 3.

Nalezy podja¢ wszelkie srodki, aby zapewni¢ prawidtowy rozwdj roélinnosci po jej nasadzeniu i obsianiu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania,

- certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.,

- wykona¢ badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone w pkt 2,

- sprawdzi¢ wizualnie cechy gotowych materiatow.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektor Nadzoru Inwestorskiego do
akceptacj.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

1 Lok.allzacla i zgodno$¢ wymiardw zbiornika z dokumentacjg 1 1az Wg pktu 5
projektowq

2 Przepuszczalno$¢ gruntu oraz poziom wody gruntowej 1raz Wg dok. geotech.

3 Doktadno$¢ wykonania robét ziemnych Co20m Wg pktu 5

4 If’raw@ovt/c.)sc wyk_onan.|a warstwy antyerozyjnej, zyznej, 1 1az Wg dok. projektowej
filtracyjnej i drenazowe;

5 Prawidtowo$¢ wykonania umocnien skarp i dna 1raz Wg dok. projektowe;

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni wykonanej muldy, m3 (metr sze$cienny)
utozonych warstw na dnie muldy.

Obmiaru robét dokonuje wykonawca w sposob okreslony w warunkach kontraktu. Sporzadzony obmiar
wykonawca uzgadnia z Inspektorem w trybie ustalonym w umowie. Warunki obmiaru rob6t nalezy poréwnac
z dokumentacjq techniczng w celu okre$lenia ewentualnych rozbieznosci w ilosciach robdt.

8. ODBIOR ROBOT

Obmiar robét polega na okre$leniu faktycznego zakresu robét oraz podanie rzeczywistych ilosci uzytych
materiatow. Obmiar robét obejmuje roboty objete umowg oraz ewentualnie dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych
koniecznos¢ wykonania uzgodniona bedzie w trakcie trwania robot, pomiedzy wykonawca, a Inspektorem.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST iwymaganiami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 5.4.1 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 zbiornika obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykopy pod mulde,

- wykonanie warstw gruntu na dnie muldy,

- wykonanie wlotu i przelewu, ew. watu ochronnego,

- odwiezienie nadmiaru gruntu na odktad i rozplantowanie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej SST,

- odwiezienie sprzetu,

Cena wykonania obejmuje koszt ewentualnych robét towarzyszacych, np. dojazdowej drogi technologicznej,
dla sprzetu eksploatacyjnego, strefy buforowej obsadzonej ro$linnoscia itp., ktore powinny by¢ ujete w wycenie,
wykonawcy jako narzut posredni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Katalog drogowych urzadzer ochrony $rodowiska, GDDKIA - IBDiM, Warszawa 2002
2. Zasady ochrony Srodowiska w drogownictwie, GDDKIA, Warszawa 2002
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ZALACZNIK 1 ZASADY STOSOWANIA ZBIORNIKOW INFILTRACYJNYCH

1.1. WYTYCZNE REALIZACJI ZBIORNIKOW INFILTRACYJNYCH

(wg PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog)

1. Przydrozne zbiorniki infiltracyjne stosuje sie:

a) dla zastapienia studni chtonnych albo

b) ze wzgledéw ekologicznych.

2. Zbiornik infiltracyjny sktada sie z:

a) cze$ci nadziemnej ksztattowanej tak jak zbiorniki retencyjne lub odparowujace,

b) cze$ci podziemnej z warstw filtracyjnych.

3. Wymagany poziom powierzchni dna zbiornika powinien by¢ zaznaczony w sposéb trwaly.

4. Miejsce doptywu wody do zbiornika powinno byé¢ tak skonstruowane, aby zabezpieczy¢é powierzchnie
(zwirowg lub piaskowa) dna zbiornika przed rozmyciem.

5. Wiasnosci filtracyjne podziemnej czesci zbiornika z uwzglednieniem zamulania jego dna powinny
zapewni¢ odprowadzenie do gruntu naptywajacych i magazynowanych wéod w obliczeniowym okresie 1 roku.

6. W czasie uzytkowania nalezy okresowo czysci¢ dno zbiornika z osadéw oraz wymienia¢ zamulong
warstwe ochronng; warstwa osadu na dnie zbiornika nie powinna by¢ grubsza od 10,0 cm.

1.2. WARUNKI STOSOWANIA ZBIORNIKOW INFILTRACYJNYCH

Zbiorniki infiltracyjne nalezy stosowaC w terenach nie objetych zasiegiem kanalizacji ogélnosptawnej lub
deszczowej przy drogach, dla ktérych prognozowane stezenie zawiesin ogolnych w sptywach opadowych nie

przekroczy wartosci dopuszczalnej (50 mg/l), tj. przy drogach, na ktorych érednie dobowe natezenia ruchu
drogowego w obu kierunkach w okresie prognostycznym nie przekroczg wartosci:

poza terenem zabudowy:

a) dla drogi 1 x 2 pasy ruchu - 1700 P/d, b) dla drogi 2 x 2 pasy ruchu - 2700 P/d, c) dla drogi 2 x 3 pasy
ruchu - 3100 P/d;

na terenie zabudowy:

a) dla drogi 1 x 2 pasy ruchu - 1400 P/d, b) dla drogi 2 x 2 pasy ruchu - 2300 P/d, c) dla drogi 2 x 3 pasy
ruchu - 2600 P/d.

W przypadku duzych natezen Sciekdw opadowych zaleca sie taczenie réznych rodzajoéw urzadzen
oczyszczania $ciekow w zespoly, tacznie z wykonaniem analizy wariantdw rozwigzan iwybér rozwigzania
optymalnego, przy czym nalezy wzigC pod uwage nastepujace kryteria oceny rozwigzan wariantowych:

- taczng skutecznos¢ ochrony wod przed zanieczyszczeniem,

- koszty inwestycyjne i eksploatacyjne, zajecie terenu.

Rowy infiltracyjne zaleca sig lokalizowac zamiast tradycyjnych rowdw przydroznych bezpo$rednio przy:

krawedzi korony drogi - w przypadku wykopu drogowego lub dolnej krawedzi nasypu drogowego.

Urzadzenia zbiornikowe zaleca sie lokalizowa¢ przy granicy pasa drogowego w miejscach naturalnych
obnizen terenu, do ktérych mozliwe jest doprowadzenie grawitacyjne (rowami lub kanalizacjq deszczowa)
Sciekow opadowych z jak najwigkszego odcinka nawierzchni drogi.

Zasady konstrukcji urzadzen sg nastepujace:

a) konstrukcja urzadzen rowkowych i zbiornikowych jest ziemna z elementami z innych materiatéw,

b) w przypadku przepuszczalnego podtoza gruntowego, w sktad konstrukcji urzadzenia rowkowego wchodzi
jedynie warstwa prochniczna z torfu grubo$ci co najmniej 15 ¢cm; przy podtozu nieprzepuszczalnym dochodzi
dodatkowo warstwa infiltracyjna z ewentualnym drenazem podziemnym,

c) urzadzenia zbiornikowo-powierzchniowe powinny mie¢ zapewniony uregulowany doptyw, przeptyw
i odptyw (podziemny lub powierzchniowy) wod ze zbiornika,

d) wcelu zabezpieczenia przed zamuleniem w urzadzeniach filtracyjnych nalezy stosowac przektadki
z geowtokniny.

Obliczenia hydrauliczne, hydrologiczne i ekologiczne sprawdzajace uzyteczno$¢ i przyjete wymiary urzadzen
oczyszczania $ciekow, nalezy wykonac zgodnie z procedurami podanymi w odpowiedniej literaturze, np.:

PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég,
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Datka S.: Odwodnienie drég i ulic, WKL, Warszawa 1970,

Edel R.: Odwodnienie drég, WKL, Warszawa 2000,

Zasady ochrony Srodowiska w drogownictwie, GDDP, Warszawa 2002.

1.3. PODSTAWOWE ZASADY PROJEKTOWANIA ZBIORNIKOW INFILTRACYJNYCH (wg [8])

Lokalizacja zbiornika powinna by¢ poprzedzona sprawdzeniem wiasciwosci infiltracyjnych gruntu. Ze
wzgledu na zmienno$¢ charakterystyki gruntu, niezbedne sg minimum trzy otwory badawcze w terenie
planowanego urzadzenia o gteboko$ci co najmniej 1,5 m ponizej jego dna. Warstwa gruntu na tej gtebokoSci
powinna mie¢ wspdtczynnik infiltracji min. 1,25 cm/h i by¢ usytuowana powyzej warstwy nieprzepuszczalnej oraz
najwyzszego poziomu wody gruntowej. Zbiornikéw nie nalezy budowac¢ w gruntach nawodnionych.

Powierzchnia odwadniania przez zbiorniki infiltracyjne powinna wynosi¢ 2,10 ha, przez zbiorniki
infiltracyjnoretencyjne do 20 ha.

Eksfiltracja wody ze zbiornika do ziemi powinna zapewni¢ przejecie sptywu o wysokosci 1,25 cm (tj. 125
m3/ha pow. szczelnej), co umozliwia dostateczny stopien ograniczenia zanieczyszczen w skali roku. Zaleca sie
przyjmowanie wiekszych objetosci sptywéw, jesli jest to mozliwe.

Budowa zbiornika o dnie trawiastym powinna by¢ wykonana przy uzyciu moZliwie lekkiego sprzetu, by
zminimalizowa¢ zageszczenie gruntu na dnie. Po wykopaniu zbiornika dno powinno by¢ przeorane, a nastepnie
wyréwnane i natychmiast wylozone darning lub obsiane trawg odpowiednig dla Srodowiska wodnego. Trawa
wspomaga infiltracje, zatrzymuje zanieczyszczenia i zapobiega erozji dna. Obwatowania, przelewy awaryjne
i urzadzenia spustowe powinny by¢ analogiczne jak w stawach. Zbiorniki w pierwszym okresie ich budowy mogq
by¢ uzywane do zatrzymywania sptywéw podczas wykonywania drog. Konieczne jest jednak wybranie zamulonej
warstwy w czasie koricowej budowy zbiornika, gdyz powinien by¢ on oddany do statej eksploatacji dopiero po
ustabilizowaniu sie odwadnianego terenu. Wlot do zbiornika powinien odbywaé sie przez przegrode
sedymentacyjng z nasypem kamiennym, co pozwala na zatrzymanie grubszych zanieczyszczen, zmniejszenie
predkosci doptywu i rozprzestrzenienie strugi wody.

Maksymalny czas eksfiltracji wody ze zbiornika powinien wynosi¢ 72 godziny dla miarodajnego sptywu.
W gruntach o mniejszej szybkosci infiltracji nalezy zaktadac¢ zbiorniki ptytsze o wiekszych powierzchniach dna.

Strefa buforowa (izolacyjna) o szeroko$ci minimum 8 m od najblizszych posesji obsadzona roslinnosciag nie
wymaga szczegolnych zabiegéw pielegnacyjnych. Niezbedny jest odpowiedni ustabilizowany dostep do
zbiornika, nie przecinajacy przelewu awaryjnego.

Eksploatacja polega na utrzymaniu zdolno$ci eksfiltracji wody ze zbiornika. Niezbedna jest czesta inspekcja
w ciggu kilku pierwszych miesiecy dziatania zbiornika, w celu pomiardw gtebokosci wody i szybkosci eksfiltracii.
Raz w roku powinien by¢ wykonany pomiar warstwy osadow. Dno zbiornika powinno by¢ koszone dwa razy
wroku iutrzymywane jako mokra tgka. W przypadku zmniejszenia si¢ eksfiltracji niezbedne jest gtebokie
przeoranie dna. Je$li ten zabieg nie odniesie skutku moze by¢ konieczna zmiana zbiornika infiltracyjnego na staw
mokry lub ptytkie bagno, ewentualnie zainstalowanie drenéw zbierajacych wode.
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ZALACZNIK 2 PRZYKLAD ROWU INFILTRACYJNEGO TRAWIASTEGO TRAPEZOWEGO

1. Zakres stosowania

Réw infiltracyjny trawiasty stosuje sie przy drogach zamiejskich jako inne rozwigzanie rowdw przydroznych.

Urzadzenie ma skuteczno$¢ minimalng okoto 60%, azatem przy prognozowanym stezeniu zawiesin
ogblnych w sptywach deszczowych Zd < 125 mg/l moze dziata¢ samodzielnie i nie wymaga wspdipracy z innymi
urzadzeniami oczyszczajgcymi. Dla Zd > 125 mg/l zaleca si¢ faczenie tego urzadzenia z innym urzadzeniem
infiltracyjnym w jeden zespdt urzadzen oczyszczajacych. Dziatanie urzadzenia zalezy od warunkdw gruntowo-
wodnych; stosowanie przy wysokim poziomie wod gruntowych wymaga sprawdzenia mozliwosci trwatego
obnizenia zwierciadta wéd podziemnych.

2. Warunki lokalizowania

Réw infiltracyjny trawiasty nalezy lokalizowa¢ w miejscu przewidzianym dla tradycyjnego rowu przydroznego,
przy czym nalezy uwzgledni¢ warunki sptywu wod opadowych z jezdni, usytuowanie niwelety jezdni wzgledem
przylegtego terenu i mozliwosci odprowadzenia wéd do odbiornikéw zewnetrznych. Wybor lokalizacji urzadzenia
powinien uwzglednia¢ mozliwo$¢ dostepu do niego wcelu wykonania prac konserwacyjno-remontowych
i mechanicznego koszenia traw.

Objasnienia:

1 - warstwa z torfu,

2 - warstwa z ziemi urodzajnej (humusu),

3 - geowtdknina,

4 - warstwa chtonna lub filtracyjna,

5 - dren (w przypadku nieprzepuszczalnego podtoza gruntowego),
6 - podtoze gruntowe (grunt rodzimy).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem poditoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1 wramach zadania inwestycyjnego pt. BUDOWA CIAGU PIESZO-
ROWEROWEGO W SASIEDZTWIE UL. NARWICKIEJ W GDANSKU w ramach zadania Budzet Obywatelski
2020: ,,Pieszo i rowerem bezpiecznie na stadion naprawa chodnika i poboczy jezdni ul. Narwickiej - cz.1”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiadciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

Wybor $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze byC podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, oile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wcze$niej
zaakceptowane na piSmie przez Inspektora.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢é do wykonania koryta oraz profilowania izageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wyltgcznie za zgodq
Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym izageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie iprofilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i wrzedach réwnolegtych do osi drogi lub winny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umoZliwia¢ naciggnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.
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Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykfad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad
w miejsce zaakceptowane przez Inspektora.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly
0 CO najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ poditoze na gteboko$¢ zaakceptowana przez Inspektora, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla goémej strefy korpusu, wiloSci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych izagescic warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ o warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo okre$lonego zgodnie
z normg PN-S-02205.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
-20% do +10%.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is:

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych | 1,00

Minimalna warto$¢ wskaznika odksztatcenia (E2/Ex) lo = 2,2

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub winny sposob zaakceptowany przez
Inspektora.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania w czasie robot

6.1.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan ipomiaréw dotyczacych cech geometrycznych izageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje ponizsza tablica 2.
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Wyszczegdlnie
Lp. | nie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw Dopuszczalne tolerancje
i pomiaréw
» e 59m, przy cz’ym przy krotsz.ych 9dcmkach Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza
Szerokos¢ nalezy wykona¢ pomiar co najmniej . R "
1. - L nie moze rézni¢ sie od szerokosci
koryta w 2 miejscach (poczatek i koniec) oraz . L .
- . e projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
w miejscach, ktére budza watpliwosci.
co 20 m na kazdym pasie ruchu, przy czym przy
9 Réwnosé krotszych odcinkach nalezy wykona¢ pomiar co
" | podiuzna najmniej w 2 miejscach (poczatek i koniec) oraz C , , i
. , L Nierédwnosci poprzeczne i podtuzne nalezy
w miejscach, ktdre budza watpliwosci ., Co
- , mierzy¢ 4-metrowa tata. Nieréwnosci nie
co 50m, przy czym przy krétszych odcinkach ,
o, . ; . o moga przekracza¢ 20 mm.
3 Rownosé nalezy wykona¢ pomiar co najmniej
" | poprzeczna w 2 miejscach (poczatek i koniec) oraz
w miejscach, ktdre budza watpliwosci
co 50m, przy czym przy krétszych odcinkach
nalezy wykona¢ pomiar co najmniej Spadki poprzeczne koryta i profilowanego
4 Spadki w 2 miejscach (poczatek i koniec) oraz podtoza powinny by¢ zgodne
" | poprzeczne w miejscach, ktore budza watpliwoéci, dodatkowe z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +
pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykonac 0,5%.
w punktach gtéwnych tukéw poziomych
Réznice pomiedzy rzednymi
osi jezdni i na jej krawedziach: wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego
Rzedne . o D L
5. . - co 25 m na odcinkach prostych poditoza i rzednymi projektowanymi nie
wysokosciowe . .
- co 10m na tukach powinny przekraczaé
+1.cm, -2 cm.
co 50m , przy czym przy krétszych odcinkach
Uksztattowanie ”a'ezy. wykonac pormiar C.O najm niel Os w planie nie moze by¢ przesunieta
. w 2 miejscach (poczatek i koniec) oraz o .
6. |osi - ) o w stosunku do osi projektowanej
. w miejscach, ktore budza watpliwoéci, dodatkowe L
w planie . o . . 0 wiecej niz £ 5 cm.
pomiary uksztattowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych
Wskaznik zageszczenia i odksztatcenia
koryta i wyprofilowanego podtoza nie
Zggeszc'z?me, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, powm!en byc mniejszy od podanego
8. | wilgotnosé . N w tablicy 1.
lecz nie rzadziej niz raz na 600 m? , o . , .
optymalna Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od
-20% do + 10%.
9 Wtérny modut | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, Minimalna warto$¢ dla podtoza:
" | odksztatcenia | lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2 E2=25MPa

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych
w punkcie 6 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie
i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S 02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
2. PN-EN1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody

przez suszenie w suszarce z wentylacjq

Zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze wwypadku powotan nie
datowanych nalezy stosowaé ostatnie wydanie normy. Niewymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy,
podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogdéw okreslonych prawem polskim.
Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialno$ci za
spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.

72



D.04.02.01a WARSTWA ODCINAJACA Z GEOWLOKNINY

D.04.02.01a WARSTWA ODCINAJACA Z GEOWLOKNINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem warstwy odcinajacej z geowtdkniny.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1 wramach zadania inwestycyjnego pt. BUDOWA CIAGU PIESZO-
ROWEROWEGO W SASIEDZTWIE UL. NARWICKIEJ W GDANSKU w ramach zadania Budzet Obywatelski
2020: ,,Pieszo i rowerem bezpiecznie na stadion naprawa chodnika i poboczy jezdni ul. Narwickiej - cz.1”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstwy odcinajacej z geowtokniny, stanowiagcej cze$¢ ulepszonego podioza z mieszanki niezwigzanej
stabilizowanej georusztem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - rolowany materiat w postaci tkaniny, wiokniny lub siatki (badz ich kombinacii)
wykonany z tworzywa odpornego na czynniki chemiczne i biologiczne, stosowany do wzmacniania budowli
ziemnych, atakze wcelu poprawy wspdtpracy miedzy nawierzchnig a podtozem gruntowym lub miedzy
poszczegbinymi warstwami konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Geowldknina - geosyntetyk wyprodukowany z krétkich widkien cigtych, najczesciej metoda igtowania.

Pozostate okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i okresleniami podanymi w ,Wymaganiach Zamawiajgcego”

2. MATERIALY

2.1. Geowldknina

Geowtdknina separacyjno-filtracyjana uktadana bezposrednio na podiozu z gruntdéw spoistych powinna
wykazywaé nastepujace whasciwosci:

- masa powierzchniowa (gramatura) =400 g/m2,

- wytrzymatos¢ na rozcigganie =10 kN/m,
- wydtuZenie graniczne <100 %,
- sita przebijajaca stemplem CBR = 2,5kN,
- $rednica efektywna poréw O 95 <0,15 mm,

Geowtdknina powinna posiadaé aprobate techniczng IBDiM.

2.2. Elementy mocujace geowtoknine

Do przytwierdzania geowtokniny do podfoza stosuje sie szpilki lub klamry z pretow stalowych o $rednicy ok.
12-16 mm. Koniec preta stuzacy do wbijania w podioze powinien by¢ zaostrzony i mie¢ dtugo$é min. 30 cm.
Element mocujacy powinien posiada¢ cze$¢ pozioma, dociskajaca geowtoknine do podioza np. odgiecie preta
w ksztatcie litery U lub przyspawany kawatek blachy.

Elementy mocujace stosuje sie na ztaczach (zaktadach) i na krawedziach paséw geowtdkniny.

3. SPRZET

Nalezy stosowac drobny sprzet pomocniczy taki jak; n6z, nozyce, miotek itp.

4. TRANSPORT

Transport powinien odbywaC sie w sposob przeciwdziatajgcy uszkodzeniu geowtdkniny iopakowania
ochronnego z folii. W szczegdInosci nalezy uwazaé, aby rolki geowtdkniny nie byly zatamywane w czasie
transportu i podczas przetadunkéw.

Geowtdknina moze by$ sktadowana na placu niezadaszonym pod warunkiem, ze dopuszcza to producent,
i ze opakowanie fabryczne nie zostato uszkodzone. W przeciwnym przypadku, atakze przy dtugotrwatym
sktadowaniu, geowtokning nalezy przechowywa¢ w magazynach zadaszonych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podioza

Podtoze powinno zostat oczyszczone z elementéw, ktdre mogtyby uszkodzic geowtokning (kamienie,
korzenie drzew itp.), a takze wyréwnane (likwidacja lokalnych wgtebien i zapadnieé¢). Wyréwnanie podtoza nalezy
wykona¢ warstwg piasku o grubo$ci okoto 5 cm. Piasek powinien byé roztozony recznie, bez mechanicznego
zageszczania

5.2. Uktadanie geowlokniny

Przed przystapieniem do uktadania geowtokniny Wykonawca sporzadzi plan uktadania i sposobu faczenia,
zgodnie z technologig producenta, ktorych realizacja zapewni, ze geosyntetyki nie zostang uszkodzone podczas
uktadania i ich warto$ci funkcjonalne nie ulegng zmianie.

Geowtdkning nalezy uktada¢ podiuznie do osi jezdni. Geowtoknina powinna by¢ w trakcie uktadania lekko
naciggana w kierunku diugosci pasa.

Geowtdkning nalezy taczy¢ na zaktad o szeroko$ci min. 0,5 m. Na zlgczach paséw (zaktadkach) nalezy
mocowaé geowtdkning do podtoza elementami wg pkt 2.3. Dopuszcza sie mocowanie geowtdkniny poprzez
przyciskanie jej do podioza stozkami kruszywa, przeznaczonego do ukladania warstwy przykrywajacej
geosyntetyk. Nalezy zwraca¢ uwage, by nie uszkodzi¢ geowtdkniny. Nie dopuszcza sie ruchu pojazddw i sprzetu
budowlanego po geowtokninie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci obejmuije:

(a) kontrole przydatno$ci materiatéw

Przydatnos¢ geowtokniny nalezy ocenia¢ na podstawie atestow producenta oraz ogledzin w celu
stwierdzenia, czy materiat nie wykazuje wad fabrycznych i uszkodzen.

(b) Kontrole wykonania robét na podstawie oceny wizualnej w zakresie:

- réwnosci utozonej warstwy (brak sfalowan i zataman geowtokniny),

- ciggtosci utozonej warstwy (brak uszkodzeh mechanicznych geowtdkniny),

- prawidtowosci wykonania ztaczy (zaktadek).

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m2] utozonej warstwy odcinajacej z geowtokniny.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie czynnosci kontrolne wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednego metra kwadratowego [m2] utozonej warstwy odcinajacej z geowtokniny obejmuje :

- roboty przygotowawcze,

- sprawdzenie i wyréwnanie podtoza,

- dostarczenie geowtokniny,

- roztozenie geowtokniny.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Geotekstylia w budownictwie drogowym - Rolla S., WKit, Warszawa 1988 r.

2. Funkcje geosyntetykéw w nawierzchni drogowej. Materialy Ogélnopolskiej Konferencji Naukowo-Technicnej SIiTK,
Lublin 1998 r - Grzybowska W., Zielirski P.

3. Postepy w zakresie zastosowania krajowych geosyntetykow w konstrukcji i remontach nawierzchni drogowych —
wskazania projektowe. Materiaty IIl Konferencji ,Szkota metod projektowania obiektoéw inzynierskich z zastosowaniem
geotekstyliow”, Ustrori 1997 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni, atakze
z wykonaniem zwigzan miedzywarstwowych i potaczen warstw ulegajacych zakryciu z mieszanek mineralno
asfaltowych z innymi rodzajami nawierzchni i urzadzeniami znajdujacymi sie w jezdni, kraweznikami itp.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1 wramach zadania inwestycyjnego pt. BUDOWA CIAGU PIESZO-
ROWEROWEGO W SASIEDZTWIE UL. NARWICKIEJ W GDANSKU w ramach zadania Budzet Obywatelski
2020: ,Pieszo i rowerem bezpiecznie na stadion naprawa chodnika i poboczy jezdni ul. Narwickiej - cz.1”.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni, a takze z wykonaniem
zwigzan miedzywarstwowych i potaczen warstw ulegajacych zakryciu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA)- mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wykonana na gorgco, w okre$lony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.2. Emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej fazg zdyspergowang jest asfalt drogowy.

1.4.3. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czasteczkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.4. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - emulsja, w ktorej fazg zdyspergowang jest asfalt
modyfikowany polimerami, lub emulsja asfaltowa modyfikowana lateksem.

1.4.5. Zwiazanie miedzywarstwowe - wykonana na miejscu (placu budowy) aplikacja okre$lonego zestawu
materiatow (emulsja asfaltowa, kruszywo itd.), ktérej celem jest trwate zespolenie warstw nawierzchni drogowe.

1.4.6. Polaczenie jest powierzchni (pionowa lub sko$ng ) styku:

- miedzy rodzajami MMA o réznych wiasciwo$ciach, (np. beton asfaltowy/asfalt lany),

- migdzy warstwami z MMA i urzadzeniami znajdujacymi sie w jezdni (np. krawezniki, kostka brukowa,
studzienki instalacyjne itp.).

1.4.7. Spoina technologiczna jest (pionowg lub sko$na) powierzchni styku, ktora powstaje przy pasmowym
wbudowaniu MMA o poréwnywalnych wtadciwo$ciach obok siebie (spoiny podtuzne) lub - w przypadku dtuzszych
przerw w pracy - jedna za drugg (spoiny poprzeczne).

1.4.8. Szczelina - jest zaprojektowanym lub wynikajacym z uwarunkowarn roboczych odstepem miedzy
dwoma warstwami MMA lub miedzy warstwami MMA i urzadzeniami wbudowanymi w jezdnie. Odstep ten po
winien zosta¢ wypetniony w stopniu gwarantujacym szczelno$é.

1.4.9. Urzadzenie w jezdni - studzienki odwodnieniowe i instalacyjne, cieki, krawezniki itp.

1.4.10. Tasma polimeroasfaltowa - najczeSciej samoprzylepna ta ma wytworzona w warunkach
przemystowych z asfaltu drogowego modyfikowanego elastomerami o przekroju prostokatnym, zabezpieczona
przed sklejaniem si¢ przektadka z papieru silikonowanego.

1.4.11. Masa polimeroasfaltowa - gotowa mieszanina asfaltu modyfikowanego polimerami, wypetiacza
iinnych dodatkéw, wytworzona w warunkach przemystowych, stosowana na zimno, o wfasciwosciach
umozliwiajacych roziozenie warstwg o wymaganych wymiarach, na krawedziach stykéw warstw nawierzchni,
potaczen, urzadzen w nawierzchni, stosowana do zapewnienia prawidtowego potaczenia.

1.4.12. Zalewa drogowa - wytworzona w warunkach przemystowych mieszanka asfaltu drogowego
z elastomerami, ktéra zapewnia dobrg przyczepno$¢ do Scianek szczeliny oraz duzg wydtuzalno$¢ (rzedu 25 %)
w niskiej temperaturze (-20°C), stosowana na goraco do wypetnienia szczelin w nawierzchni drogowej.
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1.4.13. Warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej - Warstwa nawierzchni wykonana z mieszanki
mineralno-asfaltowej, spetniajaca wymagania obowigzujacych przepisdw technicznych.

1.4.14. Pakiet warstw mieszanki mineralno-asfaltowej - Kilka warstw z MMA o grubos$ciach wynikajacych
z projektu technicznego nawierzchni drogowe;.

1.4.15. Podtoze warstwy - nizej lezaca warstwa konstrukcji nawierzchni drogowe;.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1. Materiaty do wykonania skropienia

2.1.1. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Do zigczenia warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac:

- Kationowe emulsje asfaltowe - zgodnie z tablicg 1.

- Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami - zgodnie z tablicg 1

- Kruszywo grube (grysy) 8/16 lub 5/8, albo 2/5 o wiadciwosciach nie gorszych niz wymagane przy
stosowaniu tych kruszyw do warstwy $cieralnej z MMA na danej drodze. Kruszywo grube (grysy) nalezy
stosowac¢ do wykonania warstwy sczepnej miedzy warstwa (zwykle podbudowy) z kruszywa niezwigzanego lub
zwigzanego spoiwem hydraulicznym, a warstwa z mieszanki mineralno-asfaltowe.

- Mleczka wapienne, w ktorych zawartos¢ Ca(OH), > 90% oraz zawarto$¢ catkowita (CaO+MgO) = 90% wg
PN-EN 459-2, $rednia zawarto$¢ czastek statych dsy, <5 um.

Dopuszczone jest stosowanie asfaltow uptynnionych wg PN-EN 15322 do wykonywania zwigzania miedzy
warstwg podbudowy niezwigzanej (mineralnej) a pierwszg warstwg asfaltowg (zwykle podbudowg asfaltowa).
W tym przypadku nie jest konieczne stosowanie kruszywa do posypywania warstwy niezwigzane;.

Tablica 1. Rodzaje lepiszcza - oznaczenia zgodne z systematyka zawartg w PN-EN 13808

podbudowa asfaltowa
na warstwie niezwigzanej

warstwa wigzaca
na podbudowie asfaltowej

w. wigzaca lub $cieralna
na warstwie frezowanej

warstwa $cieralna
na warstwie wigzace;

C60 B5 ZM

C60 B3 ZM

C60 B3 ZM

C60 B3 ZM

Dostarczona emulsja powinna posiada¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych i by¢ oznakowana znakiem CE

lub znakiem budowlanym B.

2.1.2. Wymagania dla materiatéw do wykonania skropienia
Wymagania wobec emulsji stosowanych do zwigzan miedzywarstwowych wg PN-EN 13808 podaje tablica 2.

Tablica 2. Wymagania dla emulsji kationowych oraz emulsji kationowych modyfikowanych polimerami.

Wiasciwosc¢ Metoda badania | Jednostka C60 B3 ZM C60 B5 ZM
Polarno$¢ PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia
Indeks rozpadu, badany na piasku Sikaisol | PN-EN 13075-1 | g/100g 50 do 100 120 do 180
Stabilno$¢ podczas mieszania PN-EN 12848 g i <9
z cementem
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 58 do 62
Czas wyptywu ® 2 mm przy 40°C PN-EN 12846 S 15-45 15-45
Pozostatos¢ na sicie, sito 0,5 mm PN-EN 1429 % m/m <0,2 <0,2
TI’WEHOSC po 7 dniach magazynowania, PN-EN 1429 % m/m deklarowana | deklarowana
sito 0,5 mm
Sedymentacja PN-EN 12487 % m/m deklarowana | deklarowana
5 .

, . PN-EN 13614 o pgkryma. deklarowana | deklarowana
Adhezja, badana na kruszywie powierzchni
bazaltowym WT-3 Zatgeznik | % pc.)kryC|a. > 75 >75

2 powierzchni

pH emuls;ji PN-EN 12 850 235 235
Penetracja w 25°C asfaltu odzyskanego PN-EN 1426 0,1 mm <100 <100
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2.1.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przez Inspektora.

Wymagane ilosci emulsji do skropienia, w zaleznosci od rodzaju podtoza, przedstawia tablica 3.

Tablica 3. Rodzaj i dozowanie emulsji asfaltowej w zalezno$ci od podioza z MMA.

Naktadana warstwa
asfaltowa warstwa wigzaca | warstwa Scieralna
nowa warstwa C60 B3 zZM C60 B3 zZM
200 do 270 g/m2 130 do 200 g/m2
o | frezowanie C60 B3 zZM C60 B3 zZM
e 2 300 do 270 g/m2 130 do 200 g/m2
2 S | bardzo porowate, chude lub C60 B3 ZM C60 B3 ZM
o 2 1§L z wykruszony mi ziarnami kruszywa | 230 do 3300 g/m2 200 do 270 g/m2
% © nowa warstwa wg wskazan Inspektora €60 B3 ZM
s = 100 do 170 g/m2
g § e owanie C60 B3 ZM C60 B3 ZM
2, S 200 do 270 g/m2 130 do 300 g/m2
< £ & | bardzo porowate, chude lub . C60 B3 ZM
8 3 @ kruszony mi ziarnami kruszywa wg wskazan Inspeklora 200 do 270 g/m2
& 2 = | Zwykruszony y g

Jezeli warstwy asfaltowe ukladane sg bezposrednio jedna na drugg (w tym samym dniu "ciepte na
ciepte") nalezy zrezygnowaC ze skropienia. Powinno to wynika¢ z harmonogramu robét. Inwestor w takim
przypadku nie ma obowigzku zaptaty, mimo pozycji kosztorysowej.

2.1.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Nie przewiduje si¢ magazynowania na budowie emulsji stosowanych do zwigzan migdzywarstwowych. Przy
ewentualnej koniecznosci przechowywania emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

2.2 Materialy do wykonania spoin technologicznych i potaczen

2.2.1. Rodzaje materiatéw do wykonania spoin technologicznych i potaczen

Do wykonania potaczen i spoin technologicznych w warstwach z MMA nalezy stosowac:

- tadmy polimeroasfaltowe

- asfaltowe zalewy drogowe

- masy polimeroasfaltowe.

2.2.2. Wymagania dla materiatéw do wykonania spoin technologicznych i potaczen

Do wykonania potgczen i spoin technologicznych nalezy stosowaé materiaty, dla ktérych dostawca/producent
dostarczy pisemne informacje o wcze$niejszych pozytywnych zastosowaniach, tj.:

- referencje od zarzadow drég, na ktérych zastosowano dany wyréb,

- wyniki badan potwierdzajace prawidtowe dziatanie wyrobu.

Przedstawione dokumenty muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora.

2.2.3. Sktadowanie materiatdow do wykonania spoin technologicznych i potaczen

Nie przewiduje sie magazynowania na budowie materiatow do wykonania spoin technologicznych i potaczen.
Wyroby dostarczane w opakowaniach powinny by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach bez
rozpakowania (chyba, Zze producent zaleca inaczej), w pomieszczeniach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i chronigcych przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
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3. SPRZET

3.1. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢é sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna
by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych istuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé migkkie elementy czyszczace i stuzy¢
do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzagdzenia odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikéw z wodg,

- szczotek recznych.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotdw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkos$ci poruszania sie skrapiarki,

- wysoko$ci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- ilosci dozowanego lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie state]
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaC aktualne $wiadectwo cechowania (kalibracji) skrapiarki w zakresie
réwnomiernosci skrapiania i wydatku emulsji na m2.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% od iloSci zatozonej.

Zastosowanie recznych urzadzen do spryskiwania nalezy uzgodnic z Inspektorem.

Do skrapiania warstwy mleczkiem wapiennym dopuszcza sig rolniczy sprzet do skrapiania (opryskiwacz).
Zbiornik opryskiwacza powinien by¢ wyposazony w mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje
jej jednorodno$¢ w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane.

3.3. Sprzet do wykonania spoin technologicznych i potaczen

Do wykonania spoin technologicznych i potaczen nalezy stosowa¢ urzadzenia zalecane przez producenta
wyrobu.

4. TRANSPORT

4.1. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach iinnych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Pojazdy powinny by¢ wyposazone w odpowiednio sterowany system ogrzewania emulsji. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej
niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki
i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste inie powinny zawiera¢
resztek innych lepiszczy.

4.2. Transport materiatéw do wykonania spoin technologicznych i potaczen

Tasmy polimeroasfaltowe powinny byC przewozone w opakowaniach firmowych dowolnymi $rodkami
transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem lub zanieczyszczeniem. Asfaltowe zalewy
drogowe oraz masy polimeroasfaltowe powinny by¢ przewozone w oryginalnych opakowaniach firmowych
(najczesciej w hobokach) dowolnymi  érodkami  transportu  w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniem lub zanieczyszczeniem.
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4.3. Transport mleczka wapiennego

Mleczko wapienne powinno by¢ transportowane w zamknietych pojemnikach w cysternach samochodowych
przeznaczonych do transportu mleka wapiennego lub w kontenerach IBC zapewniajacych homogeniczno$¢
roztworu w catej objetosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu oraz plam
oleju przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciSnieniem i absorbentéw. W miejscach
trudno dostepnych nalezy uzywa¢ szczotek recznych. Zanieczyszczenia stwardniate, ktérych usuniecie
mechaniczne jest niemozliwe, nalezy usunag recznie.

5.2. Probne dozowanie emulsji i kruszywa na odcinku prébnym

Jezeli Inspektor uzna za konieczne wykonanie odcinka probnego, to co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem
robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- ustalenia poprawno$ci dozowania emulsji,

- ustalenia poprawnosci dozowania posypki z kruszywa (na podbudowie niezwigzanej lub zwigzanej
hydraulicznie).

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materiatdbw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu i o dtugosci ustalonej z Inspektorem.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Wybrane ilosci emulsji do skropienia, w zalezno$ci od rodzaju podioza przedstawia tabela 3. Warstwa przed
skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy. Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej +5°C. Nie dopuszcza
sie wykonywania skrapiania podczas opaddw atmosferycznych lub tuz przed opadami.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez Inspektora jej oczyszczenia. W przypadku
skrapiania warstwy z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego hydraulicznie, po okresie dtugotrwatych opadéw
deszczu, od decyzji Inspektora zalezy, czy powierzchnia, ktéra ma by¢ skrapiana jest wystarczajaco sucha, aby
emulsja mogta penetrowac warstwe. Jezeli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac sie ze
skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Warstwa nawierzchni powinna byC skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach od 50 do 70 °C.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia
penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten
wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Nalezy zapewni¢ réwnomierne naniesienie warstwy lepiszcza na podiozu, w szczegdlno$ci przy brzegach.
Przylegte strefy nalezy wrazie potrzeby zabezpieczy¢ (dotyczy to przede wszystkim obramowar irynien
odptywowych). Spryskane powierzchnie nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego.

5.3.1. Wykonanie skropienia na warstwie niezwigzanej (podbudowie z kruszywa)lub zwiazanej
hydraulicznie

Wykonanie skropienia sktada si¢ z dwdch czynnosci: skropienia emulsjg i rozsypania ochronnej posypki
z kruszywa.

Warstwe z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego spoiwem hydraulicznym nalezy skropi¢ rozciericzong do
40% (m/m) emulsjq C60 BS ZM w ilosci niezbednej do zaimpregnowania warstwy lepiszczem oraz pozostawienia
naddatku do przyklejenia posypki z kruszywa 5/8 lub 8/11.

Niezbedna ilos¢ emulsji zalezy od tekstury iporowatosci skrapianej warstwy ipowinna by¢ ustalona
kazdorazowo na odcinku prébnym lub przyjeta na podstawie poréwnania z wykonanymi wcze$niej impregnacjami
takiej samej mieszanki mineralnej. Orientacyjna ilo$¢ pozostatego lepiszcza po rozpadzie emulsji powinna
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wynosi¢ nie mniej niz 0,8 kg/m2. Nastepnie na warstwie podbudowy nalezy rozsypa¢ pojedynczg warstwe
kruszywa. Kruszywo powinno by¢ roztozone rdwnomiernie w taki sposob, aby zapewni¢ catkowite pokrycie
zabezpieczanej powierzchni bez naddatku zluznego kruszywa, co ma zabezpieczy¢ kota samochodéw
dostawczych i kota/gasienice rozktadarki przed kontaktem z asfaltem wytraconym z emulsji. Niezbedna ilo$¢
kruszywa do posypania skropienia powinna by¢ ustalona kazdorazowo na odcinku prébnym lub przyjeta na
podstawie pordwnania z wykonanymi wczes$niej impregnacjami takiej samej mieszanki mineralne;.

Przy wykonywaniu warstwy sczepnej na warstwie zkruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym
skropienie impregnujace powinno by¢ wykonane rozciefczong do 40% (m/m) emulsjg asfaltowg C60 B5 ZM
o obnizonej kwasowosci (pH=3,5). Zabrania sie skrapiania podbudowy zkruszywa niezwigzanego lub
zwigzanego hydraulicznie emulsjg C60 B3 ZM (dawna nazwa: "emulsja szybkorozpadowa").

Zamiennie zamiast posypki z kruszywa mozna stosowa¢ roztwér mleka wapiennego. Stezenie roztworu
roboczego mleka wapiennego nalezy przygotowa¢ tak, by w100 g probki zawarto$¢ wodorotlenku wapnia
wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probni w suszarce w temp. 110 £ 5 st. C do statej masy
(jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta nie mniejsza niz 11,5 g i nie wigksza niz 21 g. Dozowana na nawierzchnig
dawka roztworu mleka wapiennego powinna zawiera¢ sie w przedziale 250 g/m2 £ 20 g. rozprysk powinien by¢
wykonany skrapiarkg lub sprzetem rolniczym po rozpadnieciu emulsji w sposéb réwnomierny tak, aby cata
powierzchnia warstwy zostata rownomiernie pokryta. Zabezpieczy to warstwe przed wyrywaniem emulsji kotami
samochoddw.

5.4. Wykonanie spoin technologicznych i potaczen

Spoiny technologiczne i potaczenia powinny byé wykonywane starannie przez doswiadczony personel
Wykonawcy, z uwzglednieniem zalecen producenta stosowanych wyrobdéw budowlanych. Nie zezwala sie
stosowania emulsji asfaltowej i emulsji asfaltowej modyfikowanej oraz goracego lepiszcza asfaltowego do
wykonywania spoin technologicznych i potaczen z innymi rodzajami nawierzchni oraz urzadzeniami znajdujacymi
sie w jezdni, kraweznikami itp.

Potaczenia warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej zinnymi rodzajami nawierzchni lub
zwarstwami z MMA, ale innego rodzaju lub typu nig zaprojektowana iwykonywana, oraz z urzadzeniami
znajdujacymi sie w jezdni (np. wlazy studzienek kanalizacyjnych i instalacyjnych, wpusty, krawezniki, elementy
Sciekowe itp.) powinny byé projektowane i wykonywane jako szczelne. Szczelne potaczenie warstwy z MMA
z innymi rodzajami nawierzchni i z elementami urzadzen znajdujacych sie w jezdni moga by¢ uzyskane przez:

- oklejenie, tuz przed wbudowywaniem nowej warstwy MMA, bocznej (pionowej lub sko$nej) Scianki warstwy
istniejacej nawierzchni lub elementu wyposazenia ulicy, samoprzylepng tadmg z polimeroasfaltu, o odpowiednich
wymiarach (grubo$ci 10 mm i szerokosci réwnej grubosci warstwy),

- utozenie maszynowo warstwy z masy polimeroasfaltowej o grubosci 10 mm i wysokosci réwnej grubosci
warstwy,

- wykonanie potaczenia, jako szczeliny, o odpowiednich wymiarach, wypetnionej asfaltowg zalewa drogowg
na goraco.

W przedmiarze robét nalezy przewidzie¢ osobng pozycje i podaé rodzaj wybranego materiatu do potaczen
warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych zinnymi rodzajami nawierzchni i urzadzeniami znajdujacymi sie
w jezdni, kraweznikami itp.

5.5. Ochrona warstw przed przenikaniem wody

Boczne powierzchnie warstw z MMA, ktdre nie sg obramowane kraweznikami, powinny by¢ odpowiednio
zageszczone walcem z boczng rolkg dociskajaca i wykonane ze skosem tworzacym z dolng ptaszczyzng warstwy
kat nie wiekszy nig 60st. Jesli krawedzie te mogg by¢ narazone na dziatanie wody naptywajacej z boku (np. od
strony pasa dzielacego, pobocza lub na zewnetrznych krawedziach nawierzchni na tukach poziomych) to
powinny by¢ uszczelnione warstwg goracego asfaltu drogowego lub asfaltowg za lewg drogowa w ilosci ok. 4
kg/m2 na powierzchni bocznej Scianki warstw. Boczne powierzchnie warstw z MMA przed uszczelnieniem muszg
by¢ odpowiednio chronione przed zapyleniem i innymi zanieczyszczeniami.

W przypadku zastosowania lepiszcza asfaltowego na gorgco nalezy stosowaC proste narzedzia do
smarowania lepiszczem bocznych Scianek warstw, albo zastosowac natrysk gorgcym lepiszczem odpowiednio
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uksztattowanymi lancami recznymi. Do uzyskania wystarczajgco grubej warstwy lepiszcza konieczne bedzie
kilkukrotne nanoszenie lepiszcza na boczne $cianki pakietu warstw.

5.6. Ukfad spoin w warstwach i szczeliny dylatacyjne

Podtuzne spoiny technologiczne w warstwach zMMA, ktére tworzg wielowarstwowg konstrukcje
nawierzchni, powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie nie mniej niz 0 30 cm i zadna z tych spoin nie powinna
znajdowac sie w obszarach (poszczegolnych paséw ruchu) narazonych na intensywne, powtarzalne obcigzenia
od két samochodowych, ani w obszarze oznakowania poziomego jezdni. W przypadku dtuzszych przerw
(uniemozliwiajacych prawidtowe zageszczenie utozonej warstwy, lub na zakonczenie dziatki roboczej) w trakcie
uktadania warstwy wigzacej lub $cieralnej nalezy odcia¢ utozone pasmo o diugosci ok. 3 m. Poczatek odcietego
kawatka nalezy zakoriczy¢ ukosng ptaszczyzng na catej grubosci warstwy i usung¢ ten kawatek bezposrednio
przed kontynuowaniem wbudowywania pasa MMA. Przed rozpoczeciem wbudowywania nalezy zapewni¢
prawidto we potaczenia (spoiny poprzecznej) miedzy obydwoma odcinkami. Poprzeczne spoiny technologiczne
w poszczegolnych warstwach z MMA, ktére tworzg wielowarstwowg konstrukcje nawierzchni, powinny by¢
przesuniete wzgledem siebie nie mnigj niz 0 2,0 m. JezZeli przesunigcie nie jest mozliwe, wtedy w miejscu takiego
potaczenia nalezy wykonac szczeling dylatacyjng wypetniong asfaltowa zalewg drogowg na gorgco. Szeroko$¢
szczelin przy potaczeniach podtuznych ipoprzecznych zalezy od grubo$ci warstwy $cieralnej iwynosi przy
grubo$ci warstwy:

-do 2,5 cm - minimum 10 mm,

- powyzej 2,5 cm - minimum 15 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okre$lenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre$lenia wymagane;j ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia oraz ustalenia poprawnosci dozowania posypki z kruszywa
na podbudowie niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o diugo$ci uzgodnionej z Inspektorem. Skropiona
powierzchnia powinna mie¢ wyglad jednorodny i rownomierny.

Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan kwalifikacyjnych wyrobow przed przystapieniem do robét.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byC¢ oparta na deklaracji wiadciwo$ci uzytkowych wystawionej przez producenta
oraz $wiadectwie jakosci dla dostarczonej partii produktu, z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej
dostawy wiasciwosci lepiszczy. W przypadku braku Swiadectwa jako$ci emulsji od producenta, Wykonawca
powinien przedstawi¢ wtasne badania.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Dopuszcza si¢ skrapianie emulsjg tylko czystego, najlepiej odpylonego i zmytego woda podtoza.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole jednorodno$ci skropienia oraz ilosci rozktadanego lepiszcza na 1 m2.
Czestos¢ pobierania probek powinna byé nie mniejsza niz 4 prébki na kazde 1000 m2.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania potaczen.

Dopuszcza sie uszczelnianie miejsc potaczen tylko czystych, najlepiej odpylonych goracym powietrzem,
warstwa betonu asfaltowego przy krawedziach musi by¢ odpowiednio zageszczona.

Odebrane moga zosta¢ spoiny i potaczenia, ktére optycznie nie budza watpliwosci, tzn. sg zamknigte na
catej dtugosci, w jednym poziomie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest:

- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej,

- mb (metr biezacy) potaczen z urzadzeniami obcymi.

Wykonanie potgczenia roboczego lub spoiny roboczej zawiera si¢ w cenie wykonania warstwy MMA.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena 1m potaczen z urzadzeniami obcymi obejmuije:

- mechaniczne oczyszczenie elementéw obcych

- utozenie tasmy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN ISO 4259  Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

PN-EN 14188-1  Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
PN-EN 14188-2  Wypetniacze szczelin i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
PN-EN 12272-1  Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza
i kruszywa

. PN-EN 15322 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw uptynnionych i fluksowanych
7.  PN-EN459-2 Wapno budowlane - Czes¢ 2: Metody badan

Zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze wwypadku powotan nie
datowanych nalezy stosowa¢ ostatnie wydanie normy. Niewymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy,
podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogdéw okreslonych prawem polskim.
Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialno$ci za
spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
10.2. Inne dokumenty

1. CPR - Construction Product Regulation, Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady ws. wyrobéw budowlanych
nr 305/2011

kR =

82



D-04.08.05a WARSTWA WYROWNAWCZA Z POSPOLKI KWALIFIKOWANEJ

D-04.08.05a WARSTWA WYROWNAWCZA Z POSPOLKI KWALIFIKOWANEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem wyréwnania podtoza z mieszanki kruszywa naturalnego niezwigzanego
(pospotki).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1 wramach zadania inwestycyjnego pt. BUDOWA CIAGU PIESZO-
ROWEROWEGO W SASIEDZTWIE UL. NARWICKIEJ W GDANSKU w ramach zadania Budzet Obywatelski
2020: ,Pieszo i rowerem bezpiecznie na stadion naprawa chodnika i poboczy jezdni ul. Narwickiej - cz.1”.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy wyréwnawczej z pospotki kwalifikowanej..

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.2. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktdry jest stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, zrecyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre$lonych
proporcjach.

1.4.3. Kategoria - charakterystyczny poziom wtasciwo$ci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwos$ci.
Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, e nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.4. Partia - wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielong (np. fadunek wagonowy, tadunek
samochodu ciezarowego, tadunek barki) lub hatde, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania
jednakowych warunkdw.

Przy ciggtym procesie produkcyjnym, jako partie nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym
czasie.

1.4.5. Kruszywo - materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wylacznie obrdbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.7. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcéw jak Zzwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Pospotka - mieszanka zwiru i piasku poddana przesianiu i ptukaniu w celu usuniecia frakcji pylastych.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatéw i wymagania

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy z mieszanki kruszywa naturalnego sg pospotka i woda.

Kruszywa powinny spetnia¢ nastepujace warunki:

a) szczelnosci, okre$lony zaleznoscia;

Dis o5
dgs
gdzie:

Dy - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy z mieszanki kruszywa naturalnego (pospotki)

dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia;
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U=-2>5
d10

gdzie:

U- wskaznik r6znoziarnistosci,

dgo - Wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe,

dy, - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe.

2.2. Sktadowanie materiatow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpos$rednio po dostarczeniu na
budowe izachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczyé
kruszywo przed zanieczyszczeniem izmieszaniem zinnymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu
sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanki kruszywa naturalnego powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek,

- walcdw statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne”.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest
zamarznigte. Nie nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie uktadania.

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosc¢ projektowana.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo
na materiat 0 odpowiednich wtasciwos$ciach.

Natychmiast po korncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Zageszczanie
warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi
czesciowo nakladajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy
rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaC pasami podtuznymi czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej
gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa z mieszanki kruszywa powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora. Nalezy réwniez przeprowadzi¢ kontrole zageszczenia metodg obcigzen ptytowych.
Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20%
do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy¢ przez mieszanie inapowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnoS¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$long iloscig wody i rbwnomiernie wymieszac.

Warstwa z mieszanki kruszywa naturalnego po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna
by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Dopuszcza sie wytacznie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
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lezacej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do rohot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszywa naturalnego
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych izageszczenia warstwy
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy z kruszywa naturalnego

Lp. | Wyszczegélnien | Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw Dopuszczalne tolerancje
ie badan
i pomiaréw
1. | Szeroko$¢ co 50m, przy czym przy krétszych odcinkach Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od
warstwy nalezy wykona¢ pomiar co najmniej w 2 miejscach | szeroko$ci projektowanej
(poczatek i koniec) oraz w miejscach, ktore budza | o wiecej niz +10 cm, -5 cm
watpliwosci.
2. | Réwnosé co 20 m na kazdym pasie ruchu Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy
podiuzna Z mieszanki kruszywa naturalnego nalezy
3. | Réwnos¢ co 50m, przy czym przy krotszych odcinkach mierzy¢ 4 metrowa fata. Nierdwnosci nie mogq
poprzeczna nalezy wykona¢ pomiar co najmniej w 2 migjscach | przekracza¢ 20 mm.
(poczatek i koniec) oraz w miejscach, ktore budzg
watpliwosci
4. | Spadki co 50m, przy czym przy krétszych odcinkach Spadki poprzeczne warstwy na prostych
poprzeczne nalezy wykona¢ pomiar co najmniej w 2 miejscach | i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq

(poczatek i koniec) oraz w migjscach, ktore budzg | projektowa z tolerancija £ 0,5%.
watpliwosci, dodatkowe pomiary spadkéw
poprzecznych nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

5. | Rzedne co 25 m na odcinkach prostych i co 10m na tukach | Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi
wysoko$ciowe warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6. | Uksztattowanie |co 50m, przy czym przy krétszych odcinkach 0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta
osi w planie nalezy wykonaé¢ pomiar co najmniej w 2 miejscach | w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz

(poczatek i koniec) oraz w miejscach, ktore budzg |+ 5 cm.
watpliwosci, dodatkowe pomiary uksztattowania
osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych

7. | Grubos¢ Podczas budowy: Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna
warstwy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie | z okreslong w dokumentacji projektowe;
rzadziej niz raz na 400 m?2 z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

8. | Zageszczenie, |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz Wskaznik zageszczenia warstwy z mieszanki
wilgotno$é nie rzadziej niz raz na 600 m?2 kruszywa naturalnego nie powinien by¢
kruszywa mniejszy od 1,0.

Warto$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego
modutu odksztatcenia, nie powinna byé
wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalne;j z tolerancjg od -20%
do +10%.
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6.3. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w tablicy
1, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie na catg gtebokos¢, ewentualne uzupetnienie nowym materiatem
o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie ipowtdrnie zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy z mieszanki kruszywa naturalnego (pospotki).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1m2 warstwy z mieszanki kruszywa naturalnego obejmuije:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie iroztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubo$ci i jakoSci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji techniczne;j,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-EN1097-5  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartos$ci wody

przez suszenie w suszarce z wentylacjg
3. PN-EN13242  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

4, BN-8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie ptytg

5. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rwnosci nawierzchni planografem i tatg,

6. BN-8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze wwypadku powotan nie
datowanych nalezy stosowaé ostatnie wydanie normy. Niewymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy,
podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogdw okreslonych prawem polskim.
Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za
spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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D-04.04.02a,b PODBUDOWA POMOCNICZA ORAZ ZASADNICZA Z MIESZANKI
NIEZWIAZANEJ Z KRUSZYWA 0/31,5, C9o3, CBR260%

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej oraz pomocniczej z mieszanki niezwigzane;
z kruszywa tamanego 0/31,5, Cgo3, CBR260% stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1 wramach zadania inwestycyjnego pt. BUDOWA CIAGU PIESZO-
ROWEROWEGO W SASIEDZTWIE UL. NARWICKIEJ W GDANSKU w ramach zadania Budzet Obywatelski
2020: ,,Pieszo i rowerem bezpiecznie na stadion naprawa chodnika i poboczy jezdni ul. Narwickiej - cz.1”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktdry jest stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, zrecyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre$lonych
proporcjach.

1.4.3. Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci.
Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczajg, Ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.4. Partia - wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielong (np. fadunek wagonowy, tadunek
samochodu ciezarowego, tadunek barki) lub hatde, ktdra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania
jednakowych warunkdw.

Przy ciggtym procesie produkcyjnym, jako partie nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym
czasie.

1.4.5. Podbudowa - cze$¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzaca do przenoszenia obcigzen zruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga byé
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.6. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podioza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ sie zkilku warstw o réznych
wiasciwosciach.

1.4.7. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywa

Materiatem do wykonania warstw podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow
albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Do warstwy podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych nalezy stosowaC mieszanki wytwarzane
w centralnych wytwérniach nalezacych do Wykonawcy lub zakupionych od zewnetrznego dostawcy,
zapewniajgcych spetnienie warunkdw jednorodnosci i ciggtosci uziarnienia.

2.1.1. Wymagania dla kruszyw

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoZza ulepszonego przedstawia ponizsza tablica 1.
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Lp. | Wiasciwoss Wymggane w+a§0|wg30| kruszywa
do mieszanek niezwigzanych
1. | Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz GaT5
2. | Tolerancje uziarnienia kruszywa o ciggtym uziarnieniu GTa20
Ksztaft kruszywa grubego (24mm) wydzielonego z kruszywa
o ciagtym uziarnieniu
3. | a) wskaznik ptaskosci Flso
lub
b) wskaznik ksztattu Slss
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o powierzchni
4, przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie Coors
zaokraglonych
fdeklarowana
5. | Zawarto$¢ pytow ¥ kruszywie taczna zawarto$¢ pytdw w ztozonej mieszance
z kruszyw powinna si¢ miesci¢ w krzywych
6. | Odpornos¢ na rozdrabnianie, kategoria nie wyzsza niz LAso
Odpornos$c¢ na Scieranie (frakcja referencyjna do badania
7. o . Mpe35
#10/14mm), kategoria nie wyzsza niz
8. | Gestosc¢ ziaren deklarowana
9. | Nasigkliwos¢, kategoria nie wyzsza niz WA2:2
10. | Siarczany rozpuszczaine w kwasie ASdeidarowana
11. | Catkowita zawartos¢ siarki
Sdeklarowana
12. | Skiadniki rozpuszczalne w wodzie ,Brak su.bstancp szkodiwych w stlo§unku do
$rodowiska wg odrebnych przepiséw
13 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkfo i plastik,
" | (dot. kruszyw naturalnych) mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu (frakcja referencyjna do badania
14. . SBLa
#10/14mm) wymagana kategoria
Mrozoodporno$¢ kruszywa (frakcja referencyjna do badania
15. o Fa
#8/16mm), kategoria nie wyzsza niz
16. | Sktad mineralogiczny deklarowany
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okre$lonych
17. | Istotne cechy Srodowiskowe W dyrektywu? Rady T6I7T6EWG zazwygzaj
nie wystepuje w kruszywach pochodzenia
mineralnego.

2.2. Mieszanka niezwigzana

2.2.1. Projektowanie sktadu mieszanek

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych skfadnikach,
z tych samych zrodet i o takich samych wiasciwos$ciach, jak te ktére bedq stosowane do wykonania podbudowy.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym
oraz uziarnienie igesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. llos¢ wody okre$lona na
podstawie badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wiasciwe zageszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech
mechanicznych mieszanki.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy,
okreslonych w tablicy 4. Podane warto$ci graniczne itolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania
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i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wiasciwosci, spetniajgc wymagania ztablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane
i powinny charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1,
przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania
tablicy 1.

2.2.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy nalezy stosowac¢ mieszanki kruszyw o uziarnieniu 0/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy podane sg w tablicy 4.

Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy powinny zawiera¢ sie w obszarze migedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1. Na rysunku 1 pokazano réwniez (liniami przerywanymi
SDV) obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach.
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Rys. 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réowniez badac ideklarowaé, po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci
sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunku 1.

Aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanki, wymaga sie, aby 90% uziarieh zbadanych
wramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie do 6 miesiecy spetniato wymagania podane
W ponizszych tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarieniem SDV deklarowanym przez
producenta

Mieszanka | Poréwnanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito [%(m/m)]
niezwigzana | 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 24 |315
0/31,5 t5 5 17 +8 - +8 - +8

Tablica 3. Roznice przesiewow przy badaniu ciggtosci uziarienia mieszanki niezwigzanej

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszance - rdznice przesiewdw [%(m/m))

Mieszanka 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/224 [16/31,5
min. | max | min. | max | min. | Max [ min [ max | min. | max | min. | max | min. | max | min | max
0/31,5 4 15 |7 20 |- - 10 |25 |- - 10 |25 |- - -
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Tablica 4. Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej do warstwy podbudowy.

Lp. | Whasciwosé Wymagane wtadciwosci mieszanki niezwigzanej
1. | Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5
2. | Maksymalna zawartos¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz: UFy
3. | Minimalna zawartos¢ pytow LF dektarowana
4. | Zawarto$¢ ziaren przekruszonych lub famanych Coor
5. | Zawarto$¢ nadziarna, kategoria nie nizsza niz: OCg
7. | Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg rys. 1
6. | Jednorodno$¢ uziarnienia - réznice w przesiewach wg tablicy 2
8. | Tolerancja przesiewu - poréwnanie z warto$cig deklarowang, wg tablicy 3
9. | Wskaznik piaskowy, SE, nie mnigj niz 45%
Odporno$¢ na rozdrabnianie (frakcja referencyjna do badania
10. L . . LAss
#10/14mm), kategoria nie wyzsza niz:
Odporno$¢ na Scieranie (frakcja referencyjna do badania
1. L, g Mbe35
#10/14mm), kategoria nie wyzsza niz
1 Mrozoodporno$¢, jako wartos¢ Srednia wazona, F
" | kategoria nie wyzsza niz: !
Warto$¢ CBR [%] po zageszczeniu wg metody Proctora do
13. | wskaznika zageszczenia wymaganego dla danej warstwy, przy | 80%
energii 0,59 J/cm3 i moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej;
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, [%(m/m)], wedtug
14, |, . . 80+100
wilgotno$ci optymalne;
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych
15. | Istotne cechy $rodowiskowe w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj
nie wystepuje w kruszywach pochodzenia
mineralnego.

2.3. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-
EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitng. Kruszywo nalezy doprowadzi¢
do wilgotno$ci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajacej sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke
niezwigzana.

2.4. Sktadowanie materiatow

Jezeli materialy przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe izachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczyé¢
materiaty przed zanieczyszczeniem izmieszaniem zinnymi materiatami kamiennymi. Podfoze w miejscu
sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktore powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

- uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
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Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Odlegtos¢
transportu mieszanki nie moze powodowaé rozsegregowania sie mieszanek w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robo6t obejmuja;

- roboty przygotowawcze,

- projektowanie mieszanki,

- odcinek probny,

- wbudowanie mieszanki,

- roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej i wskazan Inspektora:

- ustali¢ lokalizacje robét,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

- usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca dostarczy Inspektorowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegbinych skfadnikow i probki materiatbw pobrane w obecnosci Inspektora do wykonania badan
kontrolnych przez Inspektora.

5.3. Odcinek probny

Jezeli Inspektor uzna za konieczne wykonanie odcinka prébnego, to co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem
robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy wiadciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania
i zageszczania,

- okre$lenia grubo$ci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci
warstwy po zageszczeniu,

- okre$lenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania
i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany
w miejscu i o diugo$ci ustalonej z Inspektorem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej
300 m2.

Wykonawca moze przystapic do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inspektora.

5.4. Wytwarzanie mieszanki i sktadowanie

Mieszanke nalezy wykonywa¢ bezpo$rednio u producenta lub na budowie przy udziale mieszalnika.
Sktadowanie mieszanki powinno odbywac sie w sposéb eliminujacy segregacje przy wbudowywaniu. Ze wzgledu
na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnoSci zabrania sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 GDDKIA zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 GDDKIA
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zatacznik B. Do kazdej parti dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotaczony dokument ze
znakiem budowlanym B oraz deklaracja wiasciwosci uzytkowych wyrobu.

Z uwagi na mozliwos¢ segregacji mieszanek sugeruje sie sktadowanie tychze mieszanek w hatdach nie
wyzszych niz 5m wysokosci, a przy zatadunku przed dowozem na budowe ponowne przemieszanie tadowarkg
lub wykonanie innych zabiegdw uniemozliwiajacych jej rozsegregowanie. W przypadku sktadnikow
przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza si¢ wysokos$ci przy sktadowaniu.

5.5. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie wtym celu korzystanie
z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna byC rozkladana metodgq zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubo$ci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byta rdwna grubo$ci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢
20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana izageszczona zzachowaniem wymaganych spadkéw irzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inspektora.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej 0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okre$long iloscig wody iréwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej 0 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéow
poprzecznych ipochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.6. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktdre nalezy kontynuowac az do
osiggniecia wymaganego w dokumentaciji projektowej wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi
i gtadkimi.

Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszcza najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rGwnomierne na catej szeroko$ci warstwy.

Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm,
a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.7. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.8. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne ze wskazaniami Inspektora dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem
wykonanych robot do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt,
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- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do rohot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wiasciwosci
okreslone w niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inwestorowi do akceptacji.
6.2. Badania materiatow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw mieszanki niezwigzanej lub gruntu niewysadzinowego podaje
ponizsza tablica 5.

Lp. Wyszszgegolr.uer’ue Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw Dopuszczalne tolerancje
badan i pomiaréw
1. | Wiasciwoscl kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa
Wiasciwosci mieszanki 2 razy na dziennej dziaice i
2. niezwiazanel roboczej, nie rzadziej niz raz Wymagania wg punktu 2
aand) ha 600 m2
3. | Wartos¢ CBR 3 badania na kazde 1000 m2

6.2. Badania w czasie roboét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych izageszczenia warstwy
podaje ponizsza tablica 6.

Lp. Wyszs:;egolmer’ue Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw | Dopuszczalne tolerancje
badan i pomiaréw
1. | Lokalizacja robét 1raz Wg dokumentaciji projektowej
co 50m, przy czym przy krétszych
odcinkach Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rézni¢
2. | Szerokos$¢ warstwy nalezy wykonaé¢ pomiar co najmniej od szerokosci projektowane;
w 2 miejscach (poczatek i koniec) oraz o0 wiecej niz +10 cm, -5 cm
w miejscach, ktore budza watpliwosci.
3. | Rdwnos$¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
co 50m, przy czym przy krtszych Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstwy
L, od0|r.1kach o o nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata. Nierownosci
4. | Réwnos¢ poprzeczna nalezy. wykonac pomiar cg najmnlej nie moga, przekraczaé 15 mm.
w 2 miejscach (poczatek i koniec) oraz
w miejscach, ktore budza watpliwosci
co 50m, przy czym przy krétszych
od0|r.1kach . . o Spadki poprzeczne warstwy na prostych
nalezy wykonac¢ pomiar co najmniej tukach
. w 2 miejscach (poczatek i koniec) oraz . , .
5. | Spadki poprzeczne . . L powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
w miejscach, ktére budza watpliwosci, .
. , projektowg,
dodatkowe pomiary spadkow ,
. , z tolerancjg = 0,5%.
poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych
R&znice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi
6. | Rzedne wysokosciowe 90 25 m na odcinkach prostych wargtwy i rzednymi projektowanymi nie
i co 10m na tukach powinny
przekracza¢ +0 cm i -1 cm.
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co 950m , przy czym przy krétszych

odcinkach
nalezy wykonac pomar co najmniej 0§ w planie nie moze by¢ przesunieta
Uksztattowanie osi w 2 miejscach (poczatek i koniec) oraz P . yep ) ¢
7. . . . L w stosunku do osi projektowanej
w planie w miejscach, ktére budza watpliwosci,

i iniz+
dodatkowe pomiary uksztattowania osi 0 wigeej niz £ 5 cm.

w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna
z okre$long w dokumentacji projektowe;
z tolerancjg = 10%.

8. | Grubo$¢ warstwy

400 m2

Wskaznik zageszczenia warstwy nie powinien
by¢ mniejszy od 1,03.
Warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego

9 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, | modutu odksztatcenia, nie powinna by¢

" | wilgotno$¢ optymalna | lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2 wieksza od 2,2.
Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna
wilgotnosSci optymalnej z tolerancjq
od -20% do +10%.
Wtérny modut w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, M|n|ma!na \{\./artosc dia podbudowy

10. odksztatcenia lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2 zasadniczej.

E2 =120 MPa

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzanej

6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktdre wykazujq wieksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ warstwe przez
jej spulchnienie na petng gruboS¢ do potowy szerokoSci pasa ruchu, dotozenie materiatu ipowtdrne
zageszczenie.

6.4.2. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, wykonawca powinien wykona¢ naprawe
warstwy. Powierzchnie powinny byC naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gleboko$¢, zgodnie zdecyzjq Inspektora, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wia$ciwo$ciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych zasad.

6.4.3. Niewtasciwe zageszczenie iflub nosnosé

Jezeli zageszczenie ilub no$no$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej jakoSci robot, zaakceptowane przez Inspektora. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa dla podbudéw zageszczanych mechanicznie jest m2.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie obejmuie:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie podtoza (naprawa niezawiniona obcigza poprzedniego wykonawce lub decydenta ktory
odpowiada za uszkodzenie)

- przygotowanie mieszanki

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

- utrzymanie jako$ci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastepnej warstwy.

9.2. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 932-3

PN-EN 932-5
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 933-8
PN-EN 933-9
PN-EN 1008
PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-2
PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 13242
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Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren - Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn

o0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Badania
wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 9: Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Badania
btekitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 2: Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn

i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 2:
Badanie w siarczanie magnezu

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych wta$ciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez wymywanie
kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach



D -04.04.02a,b PODBUDOWA POMOCNICZA ORAZ ZASADNICZA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ Z
KRUSZYWA 0/31,5, C90/3, CBR=60%

budowlanych i budownictwie drogowym

19.  PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Specyfikacja

20. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 1: Laboratoryjne metody oznaczania
referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogéine i pobieranie probek

21.  PN-EN 13286-2  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 2: Metody okre$lania gestosci
i zawartosci wody - Zageszczanie metodg Proctora

22.  PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metody badan dla okreslenia
nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

23.  PKN-CEN Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Czes¢ 11: Oznaczanie filtracji przy statym
ISO/TS 17892-11 i obnizajacym spadku hydraulicznym
24.  PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie -

Wymiary nominalne oczek

25.  PN-S-02205 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania

Zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze wwypadku powotan nie
datowanych nalezy stosowa¢ ostatnie wydanie normy. Niewymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy,
podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialno$ci za
spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.

10.2. Inne dokumenty

1. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne. GDDKIA
2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. GDDKIA
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D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.03.05a WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO AC8S

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1 wramach zadania inwestycyjnego pt. BUDOWA CIAGU PIESZO-
ROWEROWEGO W SASIEDZTWIE UL. NARWICKIEJ W GDANSKU w ramach zadania Budzet Obywatelski
2020: ,,Pieszo i rowerem bezpiecznie na stadion naprawa chodnika i poboczy jezdni ul. Narwickiej - cz.1”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 z mieszanki mineralno-asfaltowe;
dostarczonej od producenta.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie zjednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralna (mm) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie
i uziarnieniu.

1.4.4. Wymiar kruszywa - jest to wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita. Przy oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza sie obecnos¢ pewnej ilosci ziaren, ktbre pozostajg na
gbrnym sicie lub przechodzg przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny
wymiar sita moze by¢ réwny 0.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineraina z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona na
goraco, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace
te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16
lub 22.

1.4.7. Mieszanka drobnoziarnista - mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy Scieralnej (z wylgczeniem
asfaltu lanego), wigzacej i podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.

1.4.8 Mieszanka gruboziarnista - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wiazacej i podbudowy,
w ktorej wymiary kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

1.4.9. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.10. Uziarnienie - skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.11. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.

1.4.12. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.13. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty albo
zwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

1.4.15. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.16. Wypetniacz - kruszywo, ktdrego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany - kruszywo, ktore sktada sie zwypetniacza pochodzenia mineralnego iwodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.17. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatow mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg;
moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.18. Srodek niskowiskozowy - jest to substancja chemiczna, ktéra dodana do asfaltu zmniejsza jego
lepko$¢ w temperaturze otaczania kruszywa, powodujac obnizenie temperatury produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz umozliwiajac jej wbudowanie w nizszej temperaturze niz w przypadku stosowania asfaltu bez
dodatku. Wbudowana mieszanka  mineralno-asfaltowa  wyprodukowanej z asfaltem  z dodatkiem
niskowiskozowym charakteryzuje sie takimi samymi lub lepszymi wartoSciami wymaganych parametrow
normowych niz mieszanka mineralno-asfaltowej ze zwyktym asfaltem drogowym.

1.4.19. Technologia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej o obnizonej temperaturze - technologia,
w ktérej w wyniku zastosowano odpowiedniego rodzaju asfaltu drogowego oraz odpowiedniej jego postaci, np.
asfaltu spienionego woda lub zeolitem, wytwarzana jest mma o obnizonej temperaturze produkcji w poréwnaniu
do mma wytwarzanej w sposob tradycyjny na ,goraco’. Wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa
wyprodukowana w technologii 0 obnizonej temperaturze charakteryzuje sie takimi samymi lub lepszymi
warto$ciami wymaganych parametréw normowych co mieszanka mineralno-asfaltowej z asfaltem drogowym
(wytworzona w sposoéb tradycyjny).

1.4.20. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

2. MATERIALY

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 (wraz z zatgcznikiem krajowym), asfalty modyfikowane
polimerami wg PN-EN 14023 (wraz z zatacznikiem krajowym) lub asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN
13924-2 (wraz z zatacznikiem mapowym) ujete w tablicy 1. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych, po ich zatwierdzeniu przez Inspektora.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Gatunek lepiszcza

Mieszanka ACgs | asfalt drogowy polimeroasfalt asfalt wielorodzajowy
50/70 PMB 45/80-55
70/100 PMB 45/80-65 MG 50/70-54/64

Asfalty drogowe powinny spetniaC wymagania podane w tablicy 2, polimeroasfalty - w tablicy 3, asfalty
wielorodzajowe - w tablicy 4.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Asfalt Asfalt
Lp. | Wtasciwosci Metoda badania  |Jednostka  [drogowy drogowy

50/70 70/100
1. | Penetracjaw 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 50-70 70-100
2. | Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C 46-54 43-51
3. | Temperatura famliwo$ci Fraassa PN-EN 12593 °C <-8 <-10
4. | Temperatura zaptonu PN-EN 1SO 2592 | °C =230 > 230
5. | Rozpuszczalnosé PN-EN 12592 % m/m =99 > 99
6. | Zmiana masy po starzeniu (warto$¢ bezwzgledna)  [PN-EN 12607-1 % <05 <0,8
7. Pozostata penetracja po starzeniu PN-EN 12607-1 % 250 > 46
8. | Wzrost temp. mieknienia po starzeniu PN-EN 12607-1 °C <9 <9
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

Asfalt Asfalt
modyfikowan | modyfikowan
Lp. | Wiasciwosé Metoda badania | Jedn. y polimerami | y polimerami
PMB 45/80- | PMB 45/80-
55 65
1. | Penetracjaw 25°C PN-EN 1426 0,mm | 45-80 45-80
2. | Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C =55 265
3. | Nawr6t sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % =50 270
4, | Temperatura tamliwosci Fraassa PN-EN 12593 °C <-12 <-15
5. | Temperatura zaptonu PN-ENISO °C >235 >235
2592
PN-EN 13589
. . . . . . ) S 0 S o
6. | Sitarozciggania (mata predko$¢ rozciggania) PN-EN 13703 Jiem =23w5°C 23w5°C
7. | Zmiana masy po starzeniu PN-EN 12607-1 | % 20,5 20,5
8. | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu PN-EN 1427 °C <8 <8
9. Pozostata penetracja po starzeniu PN-EN 1426 % =60 =60
. . . PN-EN 12607-1 | |
° > >
10. | Nawr6t sprezysty w 25°C po starzeniu PN-EN 13398 % =50 =60
1" St.ab|lr.103.c magazynowania. Rdznica temperatur PN-EN 13399 °c <5 <5
mieknienia PN-EN 1427
Stabilno$¢ magazynowania. Rdznica penetracii PN-EN 13399
12. W 25°C PN-EN 1426 0,1 mm | deklarowana | deklarowana
13. | Zakres plastycznosci PN-EN 14023 °C deklarowana | deklarowana
L . PN-EN 126071 | ,
14. | Spadek temperatury migknienia po starzeniu PN-EN 1427 C deklarowana | deklarowana
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2
i s Metoda Wielorodzajowy asfalt drogowy
Lp. | Wiasciwosé badania Jednostka MG 50/70-54/64
1. | Penetracjaw 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 50-70
2. | Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C 54-64
3. | Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 °C <-17
4. | Indeks penetracii PN-EN 13924 | - 0,3do 2,0
5. Rozpuszczalno$é PN-EN 12592 % 2990
6. | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C PN-EN 12596 | Paxs =900
PN-EN ISO o
7. | Temperatura zaptonu 2599 C =250
8. | Gestos¢w 25°C PN-EN 15326 | g/cm? deklarowana
9. | Zmiana masy po starzeniu I:N'EN 12607- | o rym <05
10. | Wazrost temperatury mieknienia po starzeniu PN-EN 1427 °C <10
11. | Pozostata penetracja po starzeniu PN-EN 1426 % =250

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg *
5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.
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Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezpo$rednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania
i chtodzenia polimeroasfaltéw iasfaltbw wielorodzajowych w okresie ich stosowania oraz unika¢
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.2. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1:2014,
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne iwypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé wymagania podane
tablicach 5, 6, 7 niniejszej SST.

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralne;.

Lp. | Wiasciwosé Wymagane wiasciwosci kruszywa
1. Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz Gc85/20
2. | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: | Gaon175
Ksztalt kruszywa grubego (=4mm) wydzielonego z kruszywa
0 ciggtym uziarnieniu
3. | a) wskaznik ptaskosci Flas
lub
b) wskaznik ksztattu Sl2s
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o powierzchni
4. . . .. Cdeklarowana
przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych
5. | Zawartos¢ pytow ¥ kruszywie f2
6. | Odpornos¢ na rozdrabnianie, kategoria nie wyzsza niz LAs0
7. | Odpornos¢ na polerowanie kruszywa, kategoria nie mniej niz PSVu4
8. | Gestos¢ ziaren deklarowana
9. | Nasigkliwos¢, kategoria nie wyzsza niz WA24-dekiarowana
10. | Gesto$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana
11. | Catkowita zawarto$¢ siarki Sdeklarowana
Zgorzel stoneczna bazaltu (frakcja referencyjna do badania
12. SBLa
#10/14mm)
Mrozoodporno$¢ kruszywa (frakcja referencyjna do badania
13. R y F7
#8/16mm), kategoria nie wyzsza niz
14. | Skfad mineralogiczny deklarowany
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1p. 14.2;
15. B . mcrc0, 1
kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie zuZla
16. | wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 | wymagana odporno$¢
p. 19.1
Rozpad zwigzkéw Zelaza w kruszywie z zuZla wielkopiecowego
17. | chtodzonego powietrzem wedtug wymagana odpornos¢
PN-EN 1744-1p. 19.2
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN
18. A . iy Vis
1744-Ip. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm.

Lp. | Wlasciwosc¢ Wymagane wiasciwosci kruszywa
1. | Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz Gr85i Ga85
2. Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: | Grc-dekiarowana
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3. | Zawarto$¢ pytow v kruszywie fi

4. | Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego

5. | zkruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, | Ecs- dekiarowana
kategoria nie nizsza niz:

6. | Gestos¢ ziaren deklarowana

7. | Nasigkliwo$¢, kategoria nie wyzsza niz WA24-deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2;

8. o . i, mcpc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 7. Wymagane wiadciwo$ci wypetniacza.

Lp. | Wiasciwosé Wymagane wtaciwosci wypetniacza

1. Uziarnienie Zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043

2. | JakoScC pytu, kategoria nie wyzsza niz: MBe10

3. | Zawarto$¢ wody, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

4. | Gestos¢ ziaren deklarowana
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu,

5. , Vasis
wymagana kategoria

6. | Przyrost temperatury mieknienia, wymagana kategoria Arss8/25

7. | Rozpuszczalnos¢ w wodzie, kategoria nie wyzsza niz: WSo

8 Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym, kategoria nie nizsza CCro

. . 7

niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,

9. . Ka deklarowana
wymagana kategoria:

10. | "Liczba asfaltowa", wymagana kategoria: BNdekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone iodwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego ikruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢
przyczepno$ci wynosita co najmniej 80%.

Nalezy uzywaé Srodkéw adhezyjnych, ktdrych przydatno$¢ zostata potwierdzona podczas wczesniejszych
zastosowan ztakim samym rodzajem kruszywa. Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu przez
Wykonawce pisemnej informacji od dostawcy/producenta srodka adhezyjnego sktadajace;j sie z:

- referencji od zarzaddéw drog, na ktorych zastosowano taki $rodek adhezyjny z takim samym rodzajem
kruszywa pod wzgledem petrograficznym lub

- przedstawienie odpowiednich wynikow badan potwierdzajacych poprawne dziatanie ztakim samym
rodzajem kruszywa pod wzgledem petrograficznym.

Przedstawiane dokumenty muszg zostaé zaakceptowane przez Inspektora.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.4. Wypetniacz mieszany

W przypadku stosowania wypetniacza mieszanego (z wodorotlenkiem wapnia) nalezy okre$li¢ sposob jego
dozowania i sposob ten musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.
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2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (4. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy
asfaltowej zurzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowa¢: tasmy
polimeroasfaltowe, asfaltowe zalewy drogowe lub masy polimeroasfaltowe - zgodnie ze SST D-04.03.01
"Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych, spoiny technologiczne i potaczenia”.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ziaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami - zgodnie ze SST D-04.03.01 "Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych, spoiny technologiczne i potaczenia”.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, ktérej wydajnos¢ musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke do budowy realizowanej bez
postoju sprzetu rozkladajacego izageszczajacego. Dozowanie skiadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe;
powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegéinych sktadnikow
zarobu) nie powinny by¢ wigksze od 2%(m/m).

Na wytwérni powinien by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21. Kopia
certyfikatu wystawionego przez uprawniong jednostke notyfikowang powinna byé dostarczona Inspektorowi.
System sterowania produkcji MMA powinien zapisywac dane z produkcji w plikach elektronicznych. Na Zzadanie
Inspektora Wykonawca dostarczy wydruki ze wskazanego okresu produkcji mieszanki. Na zakorfczenie
kontraktu, w ramach Operatu Technologicznego, Wykonawca zataczy do dokumentaciji ptyte CD z nagranymi
danymi z produkcii.

- rozktadarek do wbudowywania izageszczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnosci
skorelowanej z wydajnosScig otaczarki, wyposazonych w: automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie
warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz grubo$cig; elementy wstepnie zageszczajgce goracg mieszanke
(listwy ubijajace i belki wibrujace) wraz ze sprawng regulacjg czestotliwosci i amplitudy drgan, lub urzadzenia do
podgrzewania elementow roboczych uktadarki,

- walcow stalowych lekkich, $rednich i ciezkich, matych walcéw wibracyjnych o szeroko$ci do 1 m, ubijakéw,
ptyt wibracyjnych,

- walcow ogumionych ciezkich z centralng regulacjg ci$nienia w oponach,

- samochoddéw samowytadowczych z przykrywanymi skrzyniami samowyladowczymi lub izolowanymi
termicznie (tzw. termosow).

- skrapiarek.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi, wyposazonymi
w plandeki, w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu ipostoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem idoptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
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mieszanke. Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaC utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. W czasie transportu spadek temperatury mieszanki nie powinien by¢
wiekszy niz 10% temp. W chwili zatadunku, zjednoczesnym spetnieniem warunkéw zachowania temp.
wbudowania. Czas transportu mieszanki od zatadunku do wbudowania nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalng zawartos¢ lepiszcza podano w tablicy 8. Podana zawarto$¢
asfaltu Bmin dotyczy betonu asfaltowego o gestosci mieszanki mineralnej réwnej 2,65 Mg/m3. W przypadku, gdy
mieszanka charakteryzuje sie inng gestoscig referencyjng nalezy zastosowa¢ wspotczynnik korygujaca a, wg
wzoru:

2,65 ,
a = ——, w ktérym:
Pa

Pq - gestos¢ mieszanki kruszyw [Mg/m3], okreslona wg EN 1097-6.

_ Py4Py 4Py _—
Pa = Fapsr=ry W ktorym:
P1+p2+ P

P1+P4+Py, - procentowa zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej),

p1+P2tPn - gestosE poszcezegoinych frakeji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej).

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w projektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego
Bmin 0 wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3% zawierajgcej btad dozowania sktadnikéw i btad badania.

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej.

. Przesiew, [% (m/m)]
Wymiar sita #, [mm] od m
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 65
0,125 8 22
0,063 6 14
Zawarto$¢ lepiszcz .

Tablica 9. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralne;.

e, Warunki zageszczania . . .
Lp. | Wiasciwos¢ wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC8S
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vmin1,0
K przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8 p4 Vmax3,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFB min75
2 wypetnione lepiszczem | 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8 p.5 VFBmax95
Zawartos¢ wolnych -
3. | przestrzeni C.1:2, ubijane, PN-EN 12697-8 p.5 VMAwin14
. . . | 2x50 uderzen
w mieszance mineralne;
PN-EN 12697-12,
Wrazliwo$¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
4, , . . ITSRgo
wody 2 x 35 uderzen z jednym cyklem zamrazania),
badanie w 25°C
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5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna
wagi, lecz nie wiecej niz +2% w stosunku do masy sktadnika. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury zdoktadnoscig £ 5°C. Maksymalna
temperatura lepiszcza w zbiorniku magazynowym powinna zosta¢ podana przez producenta lepiszcza.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtadciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej przez
producenta lepiszcza.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci
statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw iich wymieszania
w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki na goraco nie powinny istotnie
wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Sposéb iczas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku roznic w ich wtaciwo$ciach.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wigzaca lub wyréwnawcza) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na
catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

W przypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwno$ci nie powinny przekracza¢ 12 mm. Jezeli
nieréwnosci sq wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Przed utozeniem warstwy Scieralnej, warstwy nizej lezace powinny by¢ oczyszczone i skropione emulsjg
asfaltowg, zgodnie ze SST D-04.03.01 "Oczyszczenie iskropienie warstw konstrukcyjnych, spoiny
technologiczne i potaczenia”.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne zdokumentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Ewentualne
oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunag.

Wykonane w podiozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np.faty zasfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunag, a powstate w ten sposob ubytki wypeti¢ materiatem o wtasciwo$ciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

Podtoze wykazujace uszkodzenia w postaci siatki spekant zmeczeniowych nalezy wymienic¢ lub zastosowac
$rodki wzmacniajace.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli Inspektor uzna za konieczne wykonanie odcinka probnego, to co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem
robé6t, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania mieszanki,
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- okreslenia grubosci wykonywanej warstwy przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do prawidlowego zageszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania
i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany
w miejscu i o diugo$ci ustalonej z Inspektorem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej
300 m2. llos¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem i oceniona
pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami. Nalezy pobra¢ minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po dwie
prdbki (rdzenie).

Dopuszcza sie aby za zgoda, Inspektora odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora.

5.4. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami
i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. warstwa wigzaca lub wyréwnawcza), przed utozeniem warstwy Scieralnej
z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane zgodnie ze SST D-04.03.01 "Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych, spoiny technologiczne i potaczenia”.

5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke = mineralno-asfaltowg ~ asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich  warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
10. Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5 °C. Temperatura otoczenia moze
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia, temperatura ta musi zosta¢ okre$lona
W porozumieniu z Inspektorem.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych
L.p. | Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét 0
2. | wczasie robdt +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Elementy rozktadajace idogeszczajace rozktadarek powinny byC podgrzane przed rozpoczeciem robét.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Warstwe Scieralng nalezy uktada¢ jedng rozktadarkg na catej szerokosci projektowanej drogi lub przy uzyciu
zespotu rozktadarek poruszajacych sie obok siebie. W przypadku stosowania dwoch rozktadarek, uktadajgcych
catg szeroko$¢ warstwy nawierzchni - gorgcy szew roboczy - odlegto$¢ pomiedzy rozktadarkami powinna by¢ nie
wieksza niz dtugoS¢ rozktadarki, tak aby temperatura wbudowywanej mieszanki byta jednakowa na cafej
szeroko$ci wbudowywanej warstwy.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy). Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie
z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione. Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie
z ustalonym schematem przej$¢ walcéw gwarantujgcym uzyskanie prawidtowego zageszczenia.

Wtasciwosci wykonanej warstwy $cieralnej powinny spetniaC warunki podane w tablicy 11.
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Tablica 11. Wiasciwosci warstwy z betonu asfaltowego

L.p. | Whasciwosci Wymagania
Wskaznik zageszczenia [%)] =97
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

2. %] 1-4

5.6. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie ze SST D-04.03.01 "Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych, spoiny technologiczne i potaczenia”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracje witasciwosci
uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inspektora.

Dokumenty dostawy muszg zawiera¢, co najmniej nastepujace dane:

- producenta mieszanki i identyfikacje wytworni,

- opis wyrobu,

- mozliwos$¢ uzyskania informaciji na temat wynikéw wstepnego badania typu,

- informacje o zastosowanych dodatkach.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacii.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Uwagi ogoine

Badania dzielg si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inspektora).

6.2.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaC te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybier w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor moze zdecydowac
o0 dokonaniu odbioru na podstawie bada Wykonawcy, wrazie zastrzezen Inspektor moze przeprowadzi¢
badania kontrolne.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
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6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Whyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sie Inspektor w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaje badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego,

- gesto$¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.

Rodzaje badan wykonanej warstwy:

- wskaznik zageszczenia,

- spadki poprzeczne,

- roWnos¢,

- grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe.

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek iwyznaczeniu odcinkow
cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powt6rzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badarn).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$c¢
przemawia wynik badania.

6.3. Wrasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych izageszczenia warstwy
podaje ponizsza tablica 12.

Wyszczegblnienie

L . Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw Dopuszczalne tolerancje
badan i pomiaréw

Lp.

co 50m, przy czym przy krétszych odcinkach
nalezy wykonaé¢ pomiar co najmniej

w 2 miejscach (poczatek i koniec) oraz

w miejscach, ktore budza watpliwosci.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego
réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie

2. | Réwnos¢ podtuzna | odchyleh réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (prze$witu) pomiedzy teoretyczna linig,
taczacq spody kétek jezdnych urzadzenia, a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. Ewentualnie
pomiar rdwnosci podtuznej warstwy mozna wykona¢ w sposob ciggty z uzyciem taty i klina.

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rézni¢
od szerokosci projektowane;
0 wiecej niz £5 cm

1. | Szeroko$¢ warstwy
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Dopuszczalna warto$¢ odchylen: 9 mm.

Rownosé
poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego
réwnowazna uzyciu faty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia rwno$ci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza
odlegto$¢ (przeSwit) pomiedzy teoretyczng tatg (o diugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szeroko$ci mierzonego
pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci

poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

Ewentualnie pomiar rdwno$ci poprzecznej warstwy mozna wykona¢ z uzyciem faty i klina.
Diugosé taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢é

wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.
Dopuszczalna warto$¢ odchyled: 9 mm.

Spadki poprzeczne

co 20m, przy czym przy krétszych odcinkach
nalezy wykona¢ pomiar co najmniej

w 2 miejscach (poczatek i koniec) oraz

w miejscach, ktore budza watpliwosci,
dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych
nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych

Spadki poprzeczne warstwy na prostych
i tukach

powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowq

z tolerancjg + 0,5%.

Rdznice pomigdzy rzednymi

5 Rzedne co 10 m na odcinkach prostych aﬁstl;?;?ég:;ml orojektowanymi nie
" | wysoko$ciowe i co 10m na tukach .
powinny
przekracza¢ 1 cm.
co 50m , przy czym przy krétszych odcinkach
nalezy wykona¢ pomiar co najmniej
Uksztattowanie osi w2 ‘m.iejscach (Poczqtek [ koniep) Qra}z 0s w planie nie m.OZe‘byc’: przesgnic—gta
6. . w miejscach, ktore budza watpliwosci, w stosunku do osi projektowanej
w planie . L . L
dodatkowe pomiary uksztattowania osi w planie | o wigcej niz + 3 cm.
nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych
Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wg PN-EN 12697-36 oraz wg ilos¢ wbudowanego
materiatu na okre$long powierzchnie moga odbiegac¢ od projektu o wartosci nie wigksze niz
10%.
W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i Sredniej wartosci grubosci warstwy
L. z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor ma prawo sprawdzaé
7. Grubps?’warstwy odcinki czeSciowe. Odcinek czgSciowy powinien zawieraC co najmniej jedng dzienng dziatke
oraz ilo§¢ materiatu
robocza.
Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuije sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym. Pojedyncze
oznaczenie nie moze odbiega¢ od projektu o warto$¢ wieksza niz 25%.
Wskaznik Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig
8. |zageszczenia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w ninigjszej
warstwy SST. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wkasciwosci.
Zawarto$¢ wolnych | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
9. | przestrzeni wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
w nawierzchni warto$ci dopuszczalne podane w niniejszej SST o wiecej niz 1,5 %(v/v).
Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
Pozostate wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
10. | wtasciwosci powinny by¢ w jednym poziomie.
warstwy asfaltowej | Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,

deformacii, plam i wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- 0czyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.2. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, kitore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

2. PN-EN 9331 Badania geometrycznych wtaciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtaciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptasko$ci

4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtaciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiaciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Oznaczanie procentowej zawartoSci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

6.  PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni -
Wskaznik przeptywu kruszywa

7. PN-EN933-8 Badania geometrycznych wtaciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek -
badanie wskaznika piaskowego.

8. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witaciwosci kruszyw - Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania bfekitem metylenowym

9. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek
- Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 3: Oznaczanie gesto$ci
nasypowej i jamisto$ci

12. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych

przestrzeni suchego, zageszczonego wypetiacza

109



D-05.03.05a WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO AC8S

13.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartoSci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg,

14.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci

15.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza - Metoda piknometryczna

16. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalno$ci kamienia

17. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

18. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

19.  PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Cze$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli.

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igtg

21.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda Pierscien i Kula

22. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych - Metoda
destylacji azeotropowej

23.  PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

24,  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wasciwosci kruszyw - Czes¢ 1:Analiza chemiczna

25. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

26. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

27.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalno$ci

28. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

29. PN-EN12606-1  Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci parafiny - Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

30. PN-EN12607-1  Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza - Czes¢ 1: Metoda RTFOT

31. PN-EN12607-3  Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza - Cze$¢ 3: Metoda RFT

32.  PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

33. PN-EN12697-2  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

34. PN-EN12697-5  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci

35. PN-EN12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestoSci objetosciowej metodg hydrostatyczng

36. PN-EN12697-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

37.  PN-EN12697-10  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 10: Zageszczalnosé

38. PN-EN 12697-11  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

39. PN-EN12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

40. PN-EN 12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

41.  PN-EN 12697-17  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 17: Ubytek ziaren

42. PN-EN 12697-18  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 20: Penetracja prébek szesciennych lub Marshalla

43. PN-EN 12697-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
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Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

44.  PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 22: Koleinowanie

45.  PN-EN 12697-23  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych

46. PN-EN12697-24  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 24: Odpornos$¢ na zmeczenie

47.  PN-EN12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan - Cze$¢ 25: Badanie cyklicznego $ciskania

48. PN-EN12697-26  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 26: Sztywnosé

49. PN-EN12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 27: Pobieranie prébek

50. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczenia zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody
i uziarnienia

51.  PN-EN 12697-29  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

52.  PN-EN 12697-30  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

53.  PN-EN 12697-31  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 31: Préobki przygotowane w prasie zyratorowe;

54. PN-EN 12697-33  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych urzadzeniem watujgcym

55.  PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar - Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

56. PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

57.  PN-EN 12697-40  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalno$¢ nawierzchni in-situ

58. PN-EN 12697-46  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 46: Pekanie niskotemperaturowe i wlasciwosci w badaniach osiowego rozciggania

59. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

60. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

61. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

62. PN-EN 13074-1  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw
uptynnionych lub fluksowanych - Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

63. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

64. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

65. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

66. PN-EN 13108-21  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

67. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 1: Badanie
metoda pierscienia delta i kuli

68. PN-EN 13179-2  Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

69. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

70.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania asfaltéw
modyfikowanych

71.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sity rozciggania lepiszczy asfaltowych metodg
rozciggania

72.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadiowego

73.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw - Metoda
z duktylometrem

74.  PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
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w wodzie

75.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

76. PN-EN 13924-2  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czes¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe

77.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltbw modyfikowanych polimerami

78. PN-EN 14188-1  Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na

goraco

79. PN-EN14188-2  Wypetiacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na
zimno

80. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

81. PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana

elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek.

Zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze wwypadku powotan nie
datowanych nalezy stosowaé ostatnie wydanie normy. Niewymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy,
podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialno$ci za
spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.

10.2. Inne dokumenty

1. Wymagania Techniczne Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - WT-1:2014

2. Wymagania Techniczne Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2:2014 - cze$¢ |

Wymagania Techniczne Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2:2016 - cze$¢ I

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (t. jedn. Dz.U.2016.124)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDKIA

i

o
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1 wramach zadania inwestycyjnego pt. BUDOWA CIAGU PIESZO-
ROWEROWEGO W SASIEDZTWIE UL. NARWICKIEJ W GDANSKU w ramach zadania Budzet Obywatelski
2020: ,,Pieszo i rowerem bezpiecznie na stadion naprawa chodnika i poboczy jezdni ul. Narwickiej - cz.1”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczgq zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie zjednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wiazaca - warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Mieszanka mineralna (mm) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie
i uziarnieniu.

1.4.4. Wymiar kruszywa - jest to wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita. Przy oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza si¢ obecno$¢ pewnej ilosci ziaren, ktdre pozostajg na
goérnym sicie lub przechodzg przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny
wymiar sita moze by¢ rowny 0.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineraina z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona na
goraco, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace
te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16
lub 22.

1.4.7. Mieszanka drobnoziarnista - mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy Scieralnej (z wytaczeniem
asfaltu lanego), wigzacej i podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.

1.4.8 Mieszanka gruboziarnista - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wigzacej i podbudowy,
w ktorej wymiary kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

1.4.9. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.10. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okre$lony zestaw sit.

1.4.11. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.

1.4.12. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.13. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty albo
zwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

1.4.15. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.16. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany - kruszywo, ktore sktada sie¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego iwodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.17. Srodek adhezyjny - substancia powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatow mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda;
moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.18. Srodek niskowiskozowy - jest to substancja chemiczna, ktéra dodana do asfaltu zmniejsza jego
lepko$C w temperaturze otaczania kruszywa, powodujac obnizenie temperatury produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz umozliwiajac jej wbudowanie w nizszej temperaturze niz w przypadku stosowania asfaltu bez
dodatku. Wbudowana mieszanka  mineralno-asfaltowa  wyprodukowanej z asfaltem  z dodatkiem
niskowiskozowym charakteryzuje sie takimi samymi lub lepszymi wartosciami wymaganych parametrow
normowych niz mieszanka mineralno-asfaltowej ze zwyktym asfaltem drogowym.

1.4.19. Technologia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej o obnizonej temperaturze - technologia,
w ktdrej w wyniku zastosowano odpowiedniego rodzaju asfaltu drogowego oraz odpowiedniej jego postaci, np.
asfaltu spienionego woda lub zeolitem, wytwarzana jest mma o obnizonej temperaturze produkcji w poréwnaniu
do mma wytwarzanej w sposob tradycyjny na ,goraco’. Wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa
wyprodukowana w technologii o obnizonej temperaturze charakteryzuje sie takimi samymi lub lepszymi
warto$ciami wymaganych parametréw normowych co mieszanka mineralno-asfaltowej z asfaltem drogowym
(wytworzona w spos6b tradycyjny).

1.4.20. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

2. MATERIALY

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 (wraz z zatacznikiem krajowym) lub asfalty drogowe
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 (wraz z zatacznikiem mapowym) ujete wtablicy 1. Oprocz lepiszcz
wymienionych w tablicy mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych, po ich
zatwierdzeniu przez Inspektora.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Gatunek lepiszcza

Mieszanka

AC11W asfalt drogowy polimeroasfalt asfalt wielorodzajowy

50/70 MG 50/70-54/64

Asfalty drogowe powinny spethia¢é wymagania podane w tablicy 2, asfalty wielorodzajowe - w tablicy 3.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Lp. | Wtasciwosci Metoda badania Jednostka  |Asfalt drogowy 50/70
1. | Penetracjaw 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 50-70

2. | Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C 46-54

3. | Temperatura tamliwo$ci Fraassa PN-EN 12593 °C <-8

4. | Temperatura zaptonu PN-EN 1SO 2592 °C =230

5. | Rozpuszczalnosé PN-EN 12592 % m/m =299

6. | Zmiana masy po starzeniu (warto$¢ bezwzgledna) [PN-EN 12607-1 % <05

7. Pozostata penetracja po starzeniu PN-EN 12607-1 % =50

8. | Wzrost temp. mieknienia po starzeniu PN-EN 12607-1 °C <9
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2

Lp. | Wiasciwosé Metoda badania Jednostka Z\:Lesgwﬁg% /87‘3{35'2 64
1. | Penetracjaw 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 50-70

2. | Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C 54-64

3. | Temperatura famliwosci PN-EN 12593 °C <-17

4. | Indeks penetracii PN-EN 13924 - 0,3do 2,0

5. Rozpuszczalno$é PN-EN 12592 % =99,0

6. | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C PN-EN 12596 Paxs =900

7. | Temperatura zaptonu PN-EN1SO 2592 | °C =250

8. | Gestos¢w 25°C PN-EN 15326 g/cm3 deklarowana
9. | Zmiana masy po starzeniu PN-EN 12607-1 % m/m <05

10. | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu PN-EN 1427 °C <10

11. | Pozostata penetracja po starzeniu PN-EN 1426 % =50

Skfadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg +
5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia asfaltow wielorodzajowych w okresie ich stosowania
oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania asfaltow réznego rodzaju i klasy.

2.2. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1:2014,
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne iwypetniacz. Kruszywa powinny spetniac wymagania podane
tablicach 4, 5, 6 niniejszej SST.

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej.

Lp. | Wtasciwosé Wymagane wiasciwosci kruszywa

1. | Uziamnienie, kategoria nie nizsza niz Gc85/20

2. | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: | Gaon7s

Ksztalt kruszywa grubego (=4mm) wydzielonego z kruszywa
0 ciggtym uziarnieniu

3. | a) wskaznik ptaskosci Flas
lub
b) wskaznik ksztattu Slss

Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o powierzchni

4 przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych Caekiarovana

5. | Zawarto$¢ pytow ¥ kruszywie fa

6. | Odpornos¢ na rozdrabnianie, kategoria nie wyzsza niz LA4o

7. | Gestos¢ ziaren deklarowana

8. | Nasigkliwo$¢, kategoria nie wyzsza niz WA24-deldarowana
Zgorzel stoneczna bazaltu (frakcja referencyjna do badania

9. SBLa
#10/14mm)

10 Mrozoodpornos¢ kruszywa (frakcja referencyjna do badania F

" | #8/16mm), kategoria nie wyzsza niz 2
11. | Sktad mineralogiczny deklarowany
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Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1p. 14.2;

12. o . iy mcpc0,1
kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie zuzla

13. | wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 | wymagana odporno$¢
p. 19.1
Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

14. | chtodzonego powietrzem wedtug wymagana odpornos¢
PN-EN 1744-1p. 19.2
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN

15. o . N Vis
1744-Ip. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:
Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm.
Lp. | Wiasciwosé Wymagane wiasciwosci kruszywa
1. Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz Gr85i Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug

2. Gre-dektarowana
kategorii:

3. | Zawarto$¢ pytow v kruszywie fi

4. | Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

5. | wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN- Ecs- deklarowana
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6. | Gestos¢ ziaren deklarowana

7. | Nasigkliwo$c¢, kategoria nie wyzsza niz WAG24-deidarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2;

8. o . Ny miecO, 1
kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci wypetniacza.

Lp. | Wlasciwosé¢ Wymagane wiasciwosci wypetniacza
1. | Uziarnienie Zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043
2. | JakoSc¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
3. | Zawarto$¢ wody, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4. | Gestos¢ ziaren deklarowana
5 x/v;::gz;z:i:tz:;;?i ;N suchym zageszczonym wypetiaczu, \28/45
6. | Przyrost temperatury migknienia, wymagana kategoria AR&B8/25
7. | Rozpuszczalnos¢ w wodzie, kategoria nie wyzsza niz: WS10
8. Zla}warto.é.é CaCO3 w wypetniaczu wapiennym, kategoria nie cC70
nizsza niz:
9. iixe;rgt;:; vg;ie(;r(c:::z?ku wapnia w wypetniaczu mieszanym, Ka deklarowana
10. | "Liczba asfaltowa", wymagana kategoria: BNdeklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone iodwodnione. Skfadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé¢ w silosach wyposazonych
w urzgdzenia do aeracj.
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2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego ikruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa iodporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepno$ci wynosita co najmniej 80%.

Nalezy uzywaé $rodkéw adhezyjnych, ktorych przydatnos¢ zostata potwierdzona podczas wcze$niejszych
zastosowan ztakim samym rodzajem kruszywa. Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu przez
Wykonawce pisemnej informacji od dostawcy/producenta srodka adhezyjnego sktadajacej sie z:

- referencji od zarzadoéw drog, na ktorych zastosowano taki Srodek adhezyjny z takim samym rodzajem
kruszywa pod wzgledem petrograficznym lub

- przedstawienie odpowiednich wynikow badan potwierdzajacych poprawne dziatanie ztakim samym
rodzajem kruszywa pod wzgledem petrograficznym.

Przedstawiane dokumenty muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okre$lonych przez producenta.

2.4. Wypetniacz mieszany

W przypadku stosowania wypetniacza mieszanego (z wodorotlenkiem wapnia) nalezy okre$li¢ sposob jego
dozowania i spos6b ten musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (ij. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rdznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatow lub potaczenie warstwy
asfaltowej zurzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajagcymi, nalezy stosowac: tasmy
polimeroasfaltowe, asfaltowe zalewy drogowe lub masy polimeroasfaltowe - zgodnie ze SST D-04.03.01
"Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych, spoiny technologiczne i potaczenia”.

2.6. Materiaty do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami - zgodnie ze SST D-04.03.01 "Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych, spoiny technologiczne i potaczenia”.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznoSci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoScig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:

- wytwérni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineraino-
asfaltowych, ktorej wydajnos¢ musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke do budowy realizowanej bez
postoju sprzetu rozktadajacego izageszczajacego. Dozowanie skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;
powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegoinych sktadnikow
zarobu) nie powinny by¢ wigksze od 2%(m/m).

Na wytworni powinien by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21. Kopia
certyfikatu wystawionego przez uprawniong jednostke notyfikowang powinna by¢ dostarczona Inspektorowi.
System sterowania produkcji MMA powinien zapisywa¢ dane z produkciji w plikach elektronicznych. Na zadanie
Inspektora Wykonawca dostarczy wydruki ze wskazanego okresu produkcji mieszanki. Na zakonfczenie
kontraktu, w ramach Operatu Technologicznego, Wykonawca zatgczy do dokumentaciji ptyte CD z nagranymi
danymi z produkgji.

- rozktadarek do wbudowywania izageszczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnosci
skorelowanej z wydajno$cig otaczarki, wyposazonych w: automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie
warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz grubo$cig; elementy wstepnie zageszczajace goracg mieszanke
(listwy ubijajace i belki wibrujace) wraz ze sprawng regulacjg czestotliwosci i amplitudy drgan, lub urzadzenia do
podgrzewania elementoéw roboczych uktadarki,

- walcdw stalowych lekkich, $rednich i ciezkich, matych walcdw wibracyjnych o szerokosci do 1 m, ubijakow,
piyt wibracyjnych,

- walcéw ogumionych ciezkich z centralng regulacjg ciénienia w oponach,
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- samochoddw samowytadowczych z przykrywanymi skrzyniami samowytadowczymi lub izolowanymi
termicznie (tzw. termosow).

- skrapiarek.

4, TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych izaopatrzonych
w urzgdzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi, wyposazonymi
w plandeki, w zaleznosci od postepu rob6t. Podczas transportu ipostoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem idoptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko Srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na
mieszanke. Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. W czasie transportu spadek temperatury mieszanki nie powinien by¢
wigkszy niz 10% temp. W chwili zatadunku, zjednoczesnym spetnieniem warunkéw zachowania temp.
wbudowania. Czas transportu mieszanki od zatadunku do wbudowania nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalng zawartos¢ lepiszcza podano w tablicy 7. Podana zawarto$¢
asfaltu Bmin dotyczy betonu asfaltowego o gestosci mieszanki mineralnej rownej 2,65 Mg/m3. W przypadku, gdy
mieszanka charakteryzuje sie inng gestoscig referencyjng nalezy zastosowaé wspotczynnik korygujaca a, wg
wzoru:

2,65 ,
a == w ktorym:
Pq - gestos¢ mieszanki kruszyw [Mg/m3], okreslona wg EN 1097-6.
Pa = %, w ktorym:

p1tp2+-pn

P1+P2+P, - procentowa zawartos¢ poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej),
p1+p2tpn - gesto$¢ poszczegdinych frakeji kruszyw (sktadnikow mieszanki mineralnej).

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w projektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego
Bmin 0 Wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3% zawierajgcej blad dozowania sktadnikéw i btad badania.
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Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

wigzacej.

Przesiew, [% (m/m)]
Wymiar sita #, [mm]

od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 85
56 -
2 30 55
0,125 6 24
0,063 3 8
Zm?r\:\i/ra:]rltjonfé lepiszcza, Bmin = 4.8

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzace;.

e Warunki zageszczania . . .
Lp. | Wtasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC8S
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vmin3,0
K przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8 p.4 Vimax6,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFB min65
2 wypetnione lepiszczem | 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8 p5 VFBmax80
Zawartos¢ wolnych -
3. | przestrzeni C.1.2, ubianie, PN-EN 12697-8 p.5 VMAwin14
. . .| 2x50 uderzen
w mieszance mineralng;
Wrazliwo$¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, PN_EON 12.697_12’ przechowywanie
4, wod 9 % 35 uderzer w 40°C z jednym cyklem ITSRso
y zamrazania), badanie w 25°C

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn iurzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzagdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Tolerancje dozowania sktadnikow mogg wynosic: jedna dziatka elementarna
wagi, lecz nie wiecej niz £2% w stosunku do masy skfadnika. Kruszywo o réznym uziamieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z porednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury zdoktadnoscia * 5°C. Maksymalna
temperatura lepiszcza w zbiorniku magazynowym powinna zosta¢ podana przez producenta lepiszcza.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralngj nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej przez
producenta lepiszcza.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw iich wymieszania
w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki na goraco nie powinny istotnie
wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Sposdb iczas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku roznic w ich wtadciwo$ciach.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtozem pod warstwe wigzacq z betonu asfaltowego jest warstwa wykazana w dokumentaciji projektowej,
spetniajgca wymagania odpowiadajacej jej Specyfikacji, i odebrana przez Inzyniera. Podfoze pod warstwe
wigzaca z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

W przypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwno$ci nie powinny przekracza¢ 12 mm. Jezeli
nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podtoze.

Przed utozeniem warstwy wigzacej, warstwy nizej lezace powinny by¢ oczyszczone i skropione emulsjg
asfaltowa, zgodnie ze SST D-04.03.01 "Oczyszczenie iskropienie warstw konstrukcyjnych, spoiny
technologiczne i potaczenia”.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Ewentualne
oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usungé.

Wykonane w podiozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np.taty zasfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunag, a powstate w ten sposob ubytki wypemi¢ materiatem o wtasciwo$ciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

Podtoze wykazujace uszkodzenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych nalezy wymienié lub zastosowaé
$rodki wzmacniajace.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

5.4. Odcinek probny

Jezeli Inspektor uzna za konieczne wykonanie odcinka probnego, to co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem
robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania mieszanki,

- okreslenia grubosci wykonywanej warstwy przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubo$ci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do prawidtowego zageszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania
i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany
w miejscu i o diugosci ustalonej z Inspektorem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej
300 m2. llos¢ prdbek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna byé uzgodniona z Inspektorem i oceniona
pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami. Nalezy pobra¢ minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po dwie
probki (rdzenie).

Dopuszcza sie aby za zgoda Inspektora odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora.

5.4. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami
i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
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Skropienie lepiszczem podtoza (np. warstwa wigzaca lub wyréwnawcza), przed utozeniem warstwy wigzacej
z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane zgodnie ze SST D-04.03.01 "Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych, spoiny technologiczne i potaczenia".

5.5. Wbhudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke = mineralno-asfaltowg ~ asfaltowg nalezy —wbudowywa¢ w odpowiednich — warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
10. Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5 °C. Temperatura otoczenia moze
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia, temperatura ta musi zostac okre$lona
w porozumieniu z Inspektorem.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych
L.p. | Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét 0
2. | wczasie robdt +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Elementy rozktadajace idogeszczajace rozktadarek powinny byé podgrzane przed rozpoczeciem roboét.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Warstwe wigzacq nalezy uktadac jedng rozktadarka na catej szerokosSci projektowanej drogi lub przy uzyciu
zespotu rozktadarek poruszajacych sie obok siebie. W przypadku stosowania dwoch rozktadarek, uktadajgcych
catg szeroko$¢ warstwy nawierzchni - goracy szew roboczy - odlegtos¢ pomiedzy rozktadarkami powinna by¢ nie
wieksza niz dlugos¢ rozktadarki, tak aby temperatura wbudowywanej mieszanki byta jednakowa na catej
szerokosci wbudowywanej warstwy.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy). Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie
z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione. Zageszczanie mieszanki powinno odbywac¢ sie zgodnie
z ustalonym schematem przej$¢ walcéw gwarantujgcym uzyskanie prawidtowego zageszczenia.

Wiasciwosci wykonanej warstwy wigzacej powinny spetia¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Whasciwo$ci warstwy z betonu asfaltowego
L.p. | Whasciwosci Wymagania
1. Wskaznik zageszczenia [%) =298

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
[%]

2. 3-6

5.6. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie ze SST D-04.03.01 "Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych, spoiny technologiczne i potaczenia”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracje wiasciwosci
uzytkowych, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inspektora.
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Dokumenty dostawy muszg zawiera¢, co najmniej nastepujace dane:

- producenta mieszanki i identyfikacje wytworni,

- opis wyrobu,

- mozliwos¢ uzyskania informaciji na temat wynikéw wstepnego badania typu,

- informacje o zastosowanych dodatkach.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacii.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Uwagi ogo6ine

Badania dzielg sig na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inspektora).

6.2.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaC te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybier w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor moze zdecydowac
o0 dokonaniu odbioru na podstawie badah Wykonawcy, wrazie zastrzezen Inspektor moze przeprowadzi¢
badania kontrolne.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnos$ci warstwy asfaltowe;,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sie Inspektor w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajq sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaje badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego,

- gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Rodzaje badan wykonanej warstwy:

- wskaznik zageszczenia,

- spadki poprzeczne,

- rownose,

- grubo$¢ lub ilos¢ materiatu,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,
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- wlasciwosci przeciwposlizgowe.

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek iwyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badarn kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢
przemawia wynik badania.

6.3. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych izageszczenia warstwy
podaje ponizsza tablica 12.

Wyszczegdlnieni
Lp. |e badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow Dopuszczalne tolerancje
i pomiarow

co 50m, przy czym przy krotszych odcinkach
Szerokos¢ nalezy wykona¢ pomiar co najmniej

warstwy w 2 miejscach (poczatek i koniec) oraz

w miejscach, ktore budzg watpliwosci.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego
réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie
Réwnos¢ odchylen réwnosci podtuznej jako najwigkszej odlegtosci (prze$witu) pomiedzy teoretyczna linig,
podtuzna taczacq spody kotek jezdnych urzadzenia, a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. Ewentualnie
pomiar rownosci podiuznej warstwy mozna wykonac w sposab ciagly z uzyciem faty i klina.
Dopuszczalna warto$¢ odchylen: 12 mm.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego
réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢
(przeswit) pomiedzy teoretyczna tatq (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu

Szeroko$¢ warstwy nie moze sig roznic
od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz £5 cm

3. ownose (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia réwnos$ci poprzecznej nalezy
poprzeczna . .
wyznaczaé z krokiem co 1 m.
Ewentualnie pomiar réwnos$ci poprzecznej warstwy mozna wykona¢ z uzyciem faty i klina.
Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.
Dopuszczalna warto$¢ odchylen: 12 mm.
2 kré h odcinkach .
e (?m, przy czlym pfzy rots;yc . 9dcm a Spadki poprzeczne warstwy na prostych
nalezy wykona¢ pomiar co najmniej .
. - S i tukach
Spadki w 2 miejscach (poczatek i koniec) oraz . , .
4. - . e powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
poprzeczne w miejscach, ktore budzg watpliwosci, dodatkowe roiektow
pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykonac prl q 0
. . . z tolerancjg + 0,5%.
w punktach gtéwnych tukéw poziomych
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Réznice pomiedzy rzednymi
5 Rzedne co 10 m na odcinkach prostych xz:;‘xsfﬁwg;mmi roiektowanvmi nie
" | wysokosciowe  |ico 10m na tukach WY ednym proj y
powinny
przekracza¢ £1 cm.
co 50m , przy czym przy krétszych odcinkach
Uksztattowanie nalezy vyykonac pormiar C.O najm nel O$ w planie nie moze by¢ przesunieta
. w 2 miejscach (poczatek i koniec) oraz o .
6. |osi - . o w stosunku do osi projektowane;
. w miejscach, ktore budza watpliwosci, dodatkowe o
w planie . o . . 0 wiecej niz £ 5 cm.
pomiary uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtownych tukéw poziomych
Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wg PN-EN 12697-36 oraz wg ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie moga odbiegac od projektu o wartosci nie wigksze niz 10%.
W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej warto$ci grubo$ci warstwy
. z reguty nalezy przyjaé za podstawe caly odcinek budowy. Inspektor ma prawo sprawdzaé
Grubo$¢ warstwy S . o o C R . .
7 | oraz ilo&é odcinki cze$ciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke
. materiatu robocza,
Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubo$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym. Pojedyncze
oznaczenie nie moze odbiegac od projektu o warto$¢ wieksza niz 15%.
Wskaznik Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig
8. |zageszczenia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w niniejszej SST.
warstwy Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
VZV::)\lAr/]arCt:])sc Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
9. y . wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
przestrzeni L L L
. . warto$ci dopuszczalne podane w niniejszej SST o wiecej niz 2,0 %(v/v).
w nawierzchni
Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane
Pozostate - o . . . . .
L w linii prostej, rwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢
wiasciwosci . .
10. w jednym poziomie.
warstwy . . - - .
. Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
asfaltowej y . .
deformacii, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie prdby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tadma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaroéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
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- odwiezienie sprzetu.

9.2. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, kiore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

3. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocq wskaznika ptaskosci

4, PN-EN 9334 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

5. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

6.  PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni -
Wskaznik przeptywu kruszywa

7. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek -
badanie wskaznika piaskowego.

8.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania btekitem metylenowym

9.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek
- Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 3: Oznaczanie gesto$ci
nasypowej i jamisto$ci

12. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

13.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq

14.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci

15.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 7: Oznaczanie gesto$ci
wypetniacza - Metoda piknometryczna

16.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

17.  PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Cze5¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

18. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

19.  PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Czes¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli.

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igtg

21.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda Pierscien i Kula

22. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych - Metoda
destylacji azeotropowej

23.  PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

24.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 1:Analiza chemiczna
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25. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

26. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

27.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalno$ci

28. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury famliwo$ci Fraassa

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

29. PN-EN12606-1  Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci parafiny - Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

30. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza - Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

31. PN-EN12607-3  Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza - Cze$¢ 3: Metoda RFT

32.  PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

33. PN-EN12697-2  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czg$¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

34. PN-EN12697-5  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci

35. PN-EN12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

36. PN-EN12697-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

37.  PN-EN 12697-10  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 10: Zageszczalnose

38.  PN-EN 12697-11  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

39. PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

40. PN-EN 12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

41. PN-EN 12697-17  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 17: Ubytek ziaren

42. PN-EN 12697-18  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 20: Penetracja prébek szesciennych lub Marshalla

43. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

44. PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 22: Koleinowanie

45, PN-EN 12697-23  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymato$ci na rozcigganie probek asfaltowych

46. PN-EN 12697-24  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

47. PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan - Cze$¢ 25: Badanie cyklicznego $ciskania

48. PN-EN 12697-26  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 26: Sztywnos¢

49. PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes€ 27: Pobieranie prébek

50. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczenia zawartoSci lepiszcza, zawartosci wody
i uziarnienia

51. PN-EN12697-29  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;

52. PN-EN 12697-30  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

53. PN-EN12697-31  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -

Cze$¢ 31: Prébki przygotowane w prasie zyratorowej
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54. PN-EN 12697-33  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych urzadzeniem watujacym

55.  PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar - Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

56. PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

57.  PN-EN 12697-40  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalno$é nawierzchni in-situ

58. PN-EN 12697-46  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze5¢ 46: Pekanie niskotemperaturowe i wiasciwo$ci w badaniach osiowego rozciggania

59.  PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyplywowym

60. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

61. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

62. PN-EN 13074-1  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw
uptynnionych lub fluksowanych - Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

63. PN-EN 130751  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

64. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

65. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

66. PN-EN 13108-21  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

67. PN-EN13179-1  Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 1: Badanie
metoda pierscienia delta i kuli

68. PN-EN 13179-2  Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

69. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

70.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltéw
modyfikowanych

71.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sity rozciggania lepiszczy asfaltowych metodg
rozciggania

72. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

73.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow - Metoda
Z duktylometrem

74.  PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie

75.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

76.  PN-EN13924-2  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czes¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe

77.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami

78. PN-EN 14188-1  Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco

79. PN-EN14188-2  Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na
zimno

80. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

81. PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana

elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek.

Zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powotan nie

datowanych nalezy stosowaé ostatnie wydanie normy. Niewymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy,
podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za
spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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10.2. Inne dokumenty

1. Wymagania Techniczne Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - WT-1:2014

2. Wymagania Techniczne Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2:2014 - cze$¢ |

Wymagania Techniczne Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2:2016 - cze$¢ ||

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (t.jedn. Dz.U.2016.124)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDKIA

w

o
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1 wramach zadania inwestycyjnego pt. BUDOWA CIAGU PIESZO-
ROWEROWEGO W SASIEDZTWIE UL. NARWICKIEJ W GDANSKU w ramach zadania Budzet Obywatelski
2020: ,Pieszo i rowerem bezpiecznie na stadion naprawa chodnika i poboczy jezdni ul. Narwickiej - cz.1”.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania zbetonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym.

2. MATERIALY

Warunkiem dopuszczenia do stosowania elementéw betonowych w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej lub deklaracji wtasciwosci uzytkowych. Wszystkie stosowane elementy betonowe muszg
spetnia¢ wymagania stawiane prefabrykatom przeznaczonym dla ruchu drogowego, do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu, z uwzglednieniem
projektowanych funkcji, podane w ponizszych tablicach.

Elementy kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawg
cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ elementow).

Wszystkie elementy betonowe powinny by¢ prefabrykowane iwibroprasowane. Nie dopuszcza sie
stosowania elementéw wytwarzanych na miejscu badz metodami chatupniczymi.

Elementy betonowe zaleca sie pakowac na paletach. Palety mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.1. Betonowa kostka brukowa - wymagania

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu.

Lp. | Zasadnicze charakterystyki Wymaganie wiasciwosci

1. | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu | Charakterystyczna: 3,6 MPa, minimalna 2,9 MPa

2. | Odpornos¢ na Scieranie Klasa | (4)

3. | Odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie Zadawalajaca

Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie

4 z udziatem soli odladzajacych Klasa D (3)

5. | Nasigkliwos¢ Klasa B (2)
Dopuszczalne odchytki ” » .

6. . Dtugosé/szerokosé/grubos¢ 2/ 2/ 3 mm
od zadeklarowanych wymiaréw

7 Minimalna grubos$¢ warstwy Scieralnej 5mm

(dotyczy el. dwuwarstwowych)
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a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys

i odpryskéw,

8. | Wyglad b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

9. | Tekstura a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze - producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane

z prébka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwo$ciach
surowcow i zmianach warunkdw twardnienia nie sg uwazane
za istotne

Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa

10. Scieralna lub caty element)

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie nalezy stosowaé mieszanke cementu ipiasku
w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetiajacego wymagania PN-EN 13242, cementu powszechnego uzytku
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

Do wypetnienia spoin w nawierzchni nalezy stosowac piasek naturalny ptukany spetniajacy wymagania PN-
EN 13242.

2.4, Krawezniki i obrzeza

Do obramowania nawierzchni z kostek nalezy stosowa¢ krawezniki i obrzeza betonowe wibroprasowane wg
SST D-08.01.01 "Obramowania betonowe (krawezniki, obrzeza, oporniki)".

2.5. Materiaty do podbudowy

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé wymaganiom
okre$lonym w SST D-04.04.02b "Podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej z kruszywa 0/31,5, C90/3".

3. SPRZET

Uktadanie elementow betonowych moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych.

Do przycinania elementdw betonowych nalezy stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki
z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z elementéw betonowych nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe)
z wyktadzing elastomerowg, chronigce uktadane elementy betonowe przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

Elementy betonowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Elementy w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
prefabrykaty przed uszkodzeniem w czasie transportu. Pozadane jest, aby palety byty wysytane do odbiorcy
$rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane
zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 "Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza“. Koryto musi
mie¢ skuteczne odwodnienie.
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5.2. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utoZzenie nawierzchni z elementéw betonowych
powinien by¢ zgodny zdokumentacjq projektowa. Podbudowe stanowi kruszywo tamane, stabilizowane
mechanicznie wg SST D-04.04.02b "Podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej z kruszywa 0/31,5, C90/3
(KR-1)".

5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i korytek Sciekowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi
w SST D-08.01.01 "Obramowania betonowe (krawezniki, obrzeza, oporniki)".

Elementy obramowan zaleca sie ustawial przed przystapieniem do uktadania nawierzchni. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu elementow betonowych w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji obramowania.

W przypadku przylegania nawierzchni do $ciany budynku lub innych elementéw (np. podmurdwki
ogrodzenia, inna nawierzchnia utwardzona) dopuszcza si¢ uktadanie nawierzchni bez obramowania od strony
tego obiektu.

5.4. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby i cement.

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej
grubosci podsypki nie powinny przekraczaé £1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ciSnieciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywata sie inie bylo na dioni $ladéw wody, a po naciénieciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukiadanie nawierzchni od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana izageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jq pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suche;
zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni iwypetnienie spoin piaskiem plukanym musi by¢é zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.5. Ukladanie nawierzchni

5.5.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru oraz desenia ich uktadania

Przed rozpoczeciem uktadania elementéw betonowych Wykonawca przedktada do zaakceptowania
Inspektorowi propozycje dot. ksztattu, wymiaréw, barwy iinnych cechy charakterystycznych elementéw
betonowych oraz desenia ich uktadania. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu
uktadania i wytwérni elementéw betonowych, Inspektor moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie
wybranych elementow, wytacznie na podsypce piaskowe.

5.5.2. Warunki atmosferyczne

UloZenie nawierzchni zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza
sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym
jesli w nocy spodziewane sg przymrozki nawierzchnie nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zZtym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papq itp.).

5.5.3. Utozenie nawierzchni

Warstwa nawierzchni powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubo$ci. Na wiekszym fragmencie
robét zaleca sie stosowac elementy dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdrej niedopuszczalne sg rézne
odcienie wybranego koloru poszczegolnych prefabrykatow. Elementy nalezy uktada¢ z kilku palet jednocze$nie.
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Uktadanie elementow betonowych mozna wykonywac recznie lub mechanicznie. Uktadanie nawierzchni
powinni  wykonywa¢ przyuczeni brukarze. Przy uktadaniu mechanicznym nalezy przestrzegaé zalecen
wymagania producenta urzadzenia uktadajacego.

Elementy uktada sie okoto 1,0 cm wyZej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Elementy betonowe potoZzone obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) nalezy
uktada¢ w jednym poziomie, zzachowaniem projektowanych spadkow, regulujgc wysoko$¢ urzadzen
naziemnych. Powierzchnia nawierzchni z elementoéw betonowych powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm
powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy obramowaniach iurzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego
nalezy uzywac elementy wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek. W przypadku potrzeby ksztattek
o nietypowych wymiarach elementy betonowe mogg zosta¢ przyciete na budowie specjalnymi narzedziami
tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp. ).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia nawierzchni z elementdw betonowych ulozonych na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé wraz z podsypka.

5.5.4. Ubicie nawierzchni

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka ijednoczes$nie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie elementy uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié na cate.

5.5.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi elementami powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Po ufozeniu elementdw betonowych, spoiny nalezy wypemié piaskiem, spemiajacym wymagania pktu 2.
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczami z piérami gumowymi.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnaciji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcéw
itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacii.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt przedstawia ponizsza tablica 2.

Wyszczegblnienie
badan i pomiaréw
Sprawdzenie podioza
i koryta

Sprawdzenie
podbudowy
Sprawdzenie

3. | obramowania wg SST D-08.01.01 wg SST D-08.01.01
nawierzchni

Lp. Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw | Dopuszczalne tolerancje

1. wg SST D-04.01.01 wg SST D-04.01.01

wg SST D-04.04.02b wg SST D-04.04.02b
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w 10 punktach charakterystycznych dzienne;

Sprawdzenie: grubosci, spadkéw i cech

4. | Sprawdzenie podsypki | dziatki roboczej oraz w migjscach, ktore konstrukcyjnych, odchytki od projektowanej
budza watpliwosci grubosci nie moga przekraczatt1 cm
Szeroko$¢ warstwy nie moze sig roznic
5. | Szeroko$¢ warstwy od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz £5 cm
6. | Rownosé podtuzna Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy
. nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata. Nierownosci
7. | Rownos¢ poprzeczna co 15 m w osi i przy krawedziach, we nie moga przekracza¢ 5 mm.
wszystkich punktach Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢
8. | Spadki poprzeczne charakterystycznych oraz w miejscach, ktore | zgodne z dokumentacja projektowg
budza watpliwosci z tolerancjg * 0,5%.
Réznice pomiedzy rzednymi
wysoko$ciowymi
9. | Rzedne wysoko$ciowe warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny
przekracza¢ £1 cm.
co 50m w osi i przy krawedziach, we , - . . .
- . 0s w planie nie moze by¢ przesunieta
Uksztattowanie osi wszystkich punktach o .
10. . - ., | wstosunku do osi projektowanej
w planie charakterystycznych oraz w miejscach, ktére S,
oo 0 wiecej niz £ 5 cm.
budza watpliwosci
Szerokosé | glebokosé w ?0 punktach .charaktery.st.ycznych qzuannej Ogledziny | pomiar przym|arerT1 I|n|ow¥m po
1. . . dziatki roboczej oraz w miejscach, ktdre wykruszeniu dtug. 10 cm. Spoiny powinny
wypetnienia spoin L . , . o
budza watpliwosci by¢ wypetnione na catej wysoko$ci.
Wizualne sprawdzenie jednorodnoéci
Sprawdzenie koloru - wygladu, prawidtowosci desenia, koloréw,
12. |, \ . Kontrola biezaca , . . .
i desenia utozenia spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin
i szczelin.
6.3. Sprawdzenie wykonanych rohét
Badania i pomiary po ukoiczeniu budowy nawierzchni przedstawia tablica 3.
Lp. | Wyszczegdlnienie badar i pomiaréw Sposob sprawdzenia
Sprgwdzem.e wyglqldu. z'e wnetrznggo Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci desenia,
1. | nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, , , . , o .
e koloréw, spekan, plam, deformaciji, wykruszen, spoin i szczelin
Sciekow
. Co , Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m, we wszystkich punktach
Badanie potoZenia osi nawierzchni L . Lo
2. W planie charakterystycznych oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci.
P Dopuszczalne przesuniecia od osi projektowanej = 5 cm.
Rzedr)e W.y sokosciowe, rownqsc Co 15 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod
3. | podtuzna i poprzeczna, spadki ) o
. i i dopuszczalnych warto$ci podanych w tab. 2)
poprzeczne i szeroko$¢
Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin
4 nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, W pktu 5

spoin i szczelin

obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowych elementow
prefabrykowanych.
Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni (podbudowa, obramowanie itp.) sg
ustalone w odpowiednich SST.
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8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- przygotowanie podtfoza i wykonanie koryta,
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie faw pod obramowania nawierzchni,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni obejmuie:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podifoza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia,
- utozenie i ubicie elementow betonowych,
- wypetnienie spoin w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikaciji techniczne;j,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni nie obejmuje robot towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.),
ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 197-1  Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 1338  Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.
4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
Zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze wwypadku powotan nie
datowanych nalezy stosowaé ostatnie wydanie normy. Niewymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy,
podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za
spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.

@~
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D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

- znakow ostrzegawczych,

- znakdw zakazu i nakazu,

- znakow informacyjnych,

- znakow uzupetniajgcych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1 wramach zadania inwestycyjnego pt. BUDOWA CIAGU PIESZO-
ROWEROWEGO W SASIEDZTWIE UL. NARWICKIEJ W GDANSKU w ramach zadania Budzet Obywatelski
2020: ,,Pieszo i rowerem bezpiecznie na stadion naprawa chodnika i poboczy jezdni ul. Narwickiej - cz.1”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada sie zlica wykazujacego witasciwosci odblaskowe, tarczy
z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza moze byC wykonana zblachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego
znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z materiatu o wladciwosciach odblaskowych, wraz
Z naniesiong trescia.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob rozigczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze.

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukciji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych istatych dziatajgcych na konstrukcje
i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.6.Znak drogowy nowy - znak umieszczony na drodze lub magazynowany w okresie do 12 miesigcy od
daty produkcji.

1.4.7 Znak drogowy uzytkowany (eksploatowany) - znak umieszczony na drodze lub magazynowany
przez okres dtuzszy niz 12 miesiecy od daty produkcji.

2. MATERIALY

2.1. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadac dla swojego wyrobu deklaracje wtadciwo$ci uzytkowych
lub aprobate techniczna. Producent oznaczy wyroby symbolem CE. Folie odblaskowe stosowane na lica znakdw
drogowych powinny posiada¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych. Konstrukcje wsporcze bezpieczne powinny
posiada¢ zapisy w deklaracji wiasciwosci uzytkowych o spetnianych klasach bezpieczenstwa.

Szczegbtowe informacje odno$nie wymagan dla znakoéw pionowych podano w zatgczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach.

2.2. Materiaty stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,
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- monolityczne betonowe wykonywane w miejscu wbudowania,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora.

Posadowienie fundamentow nalezy wykonac na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

Beton powinien odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 206. Fundamenty do posadowienia konstrukcii
powinny by¢ wykonane z betonu klasy nie mniejszej niz C16/20.

2.3. Konstrukcje wsporcze

2.3.1. Ogolne charakterystyki konstrukcii

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 12899-1, zgodnie
z propozycjq Wykonawcy zaakceptowang przez Inspektora. Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy
wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

2.3.2. Rury

Znaki nalezy umiesci¢ na stupkach zrury stalowej, ocynkowanej, o $rednicy min. 50mm. Rury powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200 lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora.

Powierzchnia zewnetrzna iwewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci fusek, peknigg,
zwalcowan inaderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosSci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny mie¢ wlasno$ci mechaniczne wedtug aktualnej normy i zosta¢ zatwierdzone przez Inspektora.

2.3.3. Ksztattowniki montazowe

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10163-3. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania iwolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania
i naderwania. Ksztattowniki powinny byC obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koricow ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i$ladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy i zosta¢ zatwierdzone przez
Inspektora.

2.3.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

Nalezy stosowa¢ powloke metalizacyjng cynkowg na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢
wymagania PN-EN 10240. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pum.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.3.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres
trwatodci znaku. Przedmiotem gwarancji sq witadciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocujgcych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej
powinien wynosic¢ 5 lat.

2.4. Tarcza znaku

2.4.1. Trwato$¢é materiatdow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico itarcze znaku oraz potgczenie lica znaku ztarczg znaku, atakze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujagce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczna) - przez caly czas trwatoSci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, trwato$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

- instrukcje montazu znaku,

- dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

- instrukcje utrzymania znaku.
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Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwato$ci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosic¢ 5 lat.

2.4.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byé wykonana z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN
10346, z podwdjnie zagietq krawedzig na catym obwodzie, dopuszcza sie stosowanie blach aluminiowych
o0 grubo$ci nim. 1,5 mm po akceptaciji przez Inspektora.

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28
um (200 g Zn/m2).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych
Lp. | Parametr Jednostka Wymaganie
Wytrzymato$¢ na obcigzenie sitg

1. . kN m2 > 0,60
naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie skupione | kN > 0,50
Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <25

dla konstr. bramowych < 0,02

dla znakdw na dwdch lub wiecej podporach < 0,11
dla tablic na jednej podporze < 0,57

dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych < 1,15

4. | Chwilowe odksztatcenie skretne stopien x m

5. | Odksztatcenie trwate mm/m ,|Ub 20 % odksztatcenia chwilowego
stopien x m
6. | Rodzaj krawedzi znaku Zabezpleczona, krayvedz tioczong, zaginana, prasowana lub
zabezpieczona profilem krawedziowym
7. | Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z zadnego powodu

Przyjeto zgodnie z tablica, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN, chwilowe odksztatcenie zginajace,
zardwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m.

2.4.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetniac takze nastepujgce wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwodjne giecie
0 promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami ew. przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna - bez wgiec, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1mm/m,

- podwojna gieta krawedz powinna usztywnic¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy
1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza
sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtokg lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-EN ISO 9227
w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

2.4.5. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z folii odblaskowej. Nie
dopuszcza sie stosowania znakdw nie odblaskowych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetniat wymagania okreslone w aprobacie technicznej
badz deklaracji wtasciwosci uzytkowych.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- folii odblaskowej o wiasciwo$ciach fotometrycznych ikolorymetrycznych potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegélnych typow folii,
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- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

- dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym
przez producenta foli,

- nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatoSci ponizej 7 lat do znakdw statych.

Typ folii nalezy przyjaé zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.4.6. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna byC réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy iodklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowac w obrebie jednego pola (40x40 mm) Srednio nie wiecej niz 0,7
btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogag powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w niniejszej specyfikacii.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku powinny byé odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu
ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna byC réwna, gladka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie jakosci polega na ocenie wizualne;.

2.4.7. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.4.7.1 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m?2 nalezy powiekszy¢ o 10 mm iwykona¢ w tolerancii
wymiarowej = 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakoéw i tablic o powierzchni > 1m?2 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy
powiekszy¢ o 15 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.4.7.2 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kazdym zfragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 40 x 40 mm nie moze
wystepowa¢ wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowar powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym zfragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, 0 wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni
tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokoSci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugo$ci nie wigkszej niz 10
cm. Na catkowitej diugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i diugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego.
Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ treSci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. w znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okre$lonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji
o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku
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o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji
zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.5. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdw konstrukcji wsporczych
znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekniec¢, naderwan, rozwarstwien
i wypuktych karbdw.

taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdw odpornych na korozjg w czasie nie
krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkiadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy podiozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, zdala od materiatow dziatajgcych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

taczniki mogg by¢ przechowywane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkosci.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaC sie mozliwo$cig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

- Srodkéw transportowych do przewozu materiatow.

4. TRANSPORT

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i
w sposdb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, t]. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni,

- wysokoS¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania
i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg oraz zatgcznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.

5.2. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.2.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac izagescic. Wolne przestrzenie miedzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢
ubijakami recznymi.

5.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakdw nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
02205.

139



D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie ze
wskazaniami Inspektora. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie
terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjq
asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtodci umieszczenia znaku zgodnie
z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach.

5.4. Konstrukcje wsporcze

5.4.1. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie fatwo
zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcii,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

tatwo zrywalne lub tatwo rozigczalne zigcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysoko$é
czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze byé wieksza od
0,25 m.

5.4.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi iterenu przyleglego - przez konstrukcje
wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.3. Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym pozadane
jest, by gbrna cze$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig terenu lub byta nad te powierzchnie wyniesiona
nie wigcej niz 0,03 m. wprzypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie w chodniku, gérna czesé
fundamentu powinna by¢ schowana pod warstwg $cieralng chodnika.

5.4.4. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng ztym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych
0 jaskrawej barwie.

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesunigcie
lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca si¢ stosowanie
elementoéw zigcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.
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Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezpo$redniego
przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajacg nastepujace
informacje:

- siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgacego wyréb budowlany,

- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe techniczna, nazwe handlowa, typ, odmiane,
gatunek, wedtug specyfikacji technicznej,

- numer i rok normy, z ktorg potwierdzono zgodnos¢ wyrobu budowlanego,

- numer deklaraciji wiasciwo$ci uzytkowych z datg wystawienia,

- numer jednostki certyfikujacej ktdra brata udziat w procesie certyfikaciji,

- symbol ,CE” (zgodny z rozporzadzeniem),

- klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

- date produkcii,

- okres gwarancii

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm2. Czytelno$¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robo6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.2. Badania w czasie wykonywania rohét

6.2.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobdw dostarczonych przez

producentéw
Rodzaj Ocena wynikow
Lp. : Liczba badan Opis badan .
P badania P badan
10 badan Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym okiem.
Sprawdzenie | z wybranych losowo | Do ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ dostepnych . ,
1. . ) , L . L N . Wyniki badan
powierzchni | elementow w kazdej | narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, . .
. . - powinny by¢ zgodne
dostarczone; mikrometrow itp.) o
N . —— . . Z wymaganiami
.| partii wyrobow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami
Sprawdzenie | . ) , ) ] . . . punktu 2
2. o liczacej do 1000 pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
wymiaréw , . L
elementow przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjq projektowg (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysoko$¢ zamocowania znakéow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,

- prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze,

- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
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- poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych,

- zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi jest szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcii
wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakos$ciowych okreslonych w punktach 2 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuie:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN IS0 9227 Badania korozyjne w sztucznych atmosferach - Badania w rozpylonej solance

2. PN-EN1993-1-8  Eurokod 3: Projektowanie konstrukciji stalowych - Cze$¢ 1-8: Projektowanie wezidw
3. PN-EN1992-1-1  Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Cze$¢ 1-1: Reguty ogoine i reguty dla

budynkéw
4. PN-EN 206 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
5. PN-EN 4854 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow

walcowanych na zimno

6. PN-ENISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniowg -- Wymagania
i metody badan

7. PN-EN 10240 Mate statki - Instrukcja dla wiasciciela

8. PN-EN 10346 Wyroby plaskie stalowe powlekane ogniowo w sposdb ciagty do obrébki plastycznej na zimno --
Warunki techniczne dostawy

9. PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych - Wymagania i metody
badan

10. PN-EN 12899-1  State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

11.  PN-EN12899-5  Stale, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5: Badanie wstepne typu

12. PN-H 74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

13.  PN-ENISO 2808 Farby i lakiery - Oznaczanie grubo$ci powtoki

14. PN-EN10163-3  Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych, blach
uniwersalnych i ksztattownikéw walcowanych na goraco - Cze$¢ 3: Ksztattowniki

15.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze wwypadku powotan nie

datowanych nalezy stosowaC ostatnie wydanie normy. Niewymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy,

podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.

Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za

spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzer lub metod.

142



D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

10.2 Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla
znakdw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na
drogach (t.jedn. Dz.U.2019.2311)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U.2016.1966
zezm.)

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t.jedn. Dz.U.2020.215)

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen
technicznych (Dz.U.2016.1968)

5. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (.jedn. Dz.U.2020.215)

6.  State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczeristwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-08.00.00 ELEMENTY ULIC

D-08.01.01 OBRAMOWANIA BETONOWE (KRAWEZNIKI, OBRZEZA, OPORNIKI)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem obramowan betonowych (kraweznikdw, obrzezy, opornikéw) wraz
z wykonaniem taw betonowych C12/15.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1 wramach zadania inwestycyjnego pt. BUDOWA CIAGU PIESZO-
ROWEROWEGO W SASIEDZTWIE UL. NARWICKIEJ W GDANSKU w ramach zadania Budzet Obywatelski
2020: ,,Pieszo i rowerem bezpiecznie na stadion naprawa chodnika i poboczy jezdni ul. Narwickiej - cz.1”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem ustawienia obramowan betonowych na fawach betonowych, stosowanych do obramowania
nawierzchni jezdnych oraz pieszych.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.41 Obramowanie betonowe - wyréb betonowy, prefabrykowany przeznaczony do oddzielania,
wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, odgraniczania obszaréw pokrytych brukiem lub innymi
materiatami nawierzchniowymi. Do obramowan betonowych zaliczamy: krawezniki, obrzeza itp.

2. MATERIALY

2.1. Materiaty do wykonania robét

Przy ustawianiu obramowan betonowych na tawach mozna stosowaé nastepujgce materiaty:

- krawezniki betonowe zwykte 15x30x100 cm,

- krawezniki betonowe najazdowe 15x22x100 cm,

- krawezniki tukowe - wymiary i promienie krzywizn dopasowane do promienia tukdw

- obrzeza betonowe 8x30x100 cm,

- oporniki betonowe 12x25x100 cm,

- materiaty do wykonania tawy.

Wszystkie elementy betonowe powinny by¢ prefabrykowane iwibroprasowane. Nie dopuszcza sie
stosowania elementdéw wytwarzanych na miejscu badz metodami chatupniczymi.

2.2. Obramowania betonowe

2.2.1. Wymagania ogdine wobec obramowan betonowych

Obramowania betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

- moga by¢ produkowane:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie zewnetrznej (ktéra na cate;
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 5
mm),

- skosne krawedzie elementu, powyzej 2 mm powinny by¢ okreSlone jako fazowane, zwymiarami
deklarowanymi przez producenta,

- obramowanie moze mie¢ profile funkcjonalne ilub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia sig przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych elementu); zalecana diugos¢ prostego odcinka kraweznika i obrzeza wraz ze zlaczem
wynosi 1000 mm,

- powierzchnia elementu moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobce chemicznej,

- plaszczyzny czotowe obramowan betonowych moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy
uktadanie lub ryglowanie,

- krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste.
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2.2.2. Wymagania techniczne wobec obramowan betonowych

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom, opornikom iobrzezom betonowym okre$la PN-EN 1340

W sposob przedstawiony w ponizszej tablicy.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika, opornika i obrzeza.

OBRAMOWANIA BETONOWE (KRAWEZNIKI, OBRZEZA, OPORNIKI)

Lp. | Zasadnicze charakterystyki Wymaganie wlasciwosci
1. | Wytrzymato$¢ na zginanie Klasa T (2)
2. | Odporno$¢ na $cieranie Klasa | (4)
3. | Odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie Zadawalajaca
A Odpolrnoéé nalzamrazahie/rozmrazanie Kiasa D (3)
z udziatem soli odladzajgcych
5. | Nasigkliwos¢ Klasa B (2)
Dtugosé: £ 1%, - 4 mm, +10 mm
6 Dopuszczalne odchytki Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
" | od zadeklarowanych wymiarow - dla powierzchni: + 3%, -3 mm, +5 mm,
- dla innych cze$ci: + 5%, -3 mm, +10 mm
Minimalna grubo$¢ warstwy $cieralnej
7. 5mm
(dotyczy el. dwuwarstwowych)
a) powierzchnia elementu nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,
8. | Wyglad b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w elementach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
a) elementy z powierzchnig o specjalnej teksturze - producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez
9. | Tekstura producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nie sqg
uwazane za istotne
a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,
b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi
10. | Zabarwienie przez producentla., ;atwie.rdzon)./m’i przez odt.)ior.ce,
c) ewentualne réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcéw lub warunkow
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

206.
tawa pod kraweznikiem iopornikiem oraz opory powinny mie¢ grubo$¢ nie mniejszg niz 15 cm, a

2.2.3. Sktadowanie obramowan betonowych

Obramowania betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdw, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Poszczegoine elementy nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubo$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od prefabrykatu.

2.3. Materiaty do zapraw

Do zapraw cementowo-piaskowych nalezy stosowac:

- mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego ptukanego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-EN 13242,
- cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1,

- wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

2.4. Materiaty na tawy

Do wykonania taw betonowych pod kraweznik lub obrzeze nalezy stosowaé beton klasy C12/15 wg PN-EN

w przypadku obrzeza betonowego - nie mniej niz 10 cm.
2.5. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikow
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Co 50mb nalezy wykonac dylatacje tawy o szeroko$ci 12 mm - wypetniong trwale plastyczng masg zalewowg
mrozo i wodoodporna.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowa¢ zalewy jedno- lub dwusktadnikowe, np. masy
poliuretanowe, tiokolowe, z zywic uszlachetnionych, silikonowych, poliwinylowych, epoksydowych, itp.

Zalewa na zimno powinna odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w PN-EN 14188-2 lub w aprobacie
technicznej, uprzednio wydanej przez uprawniong jednostke.

Wyroby dostarczane w opakowaniach powinny by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach bez
rozpakowania (chyba, ze producent zaleca inaczej), w pomieszczeniach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem ichronigcych przed bezpo$rednim  dziataniem  promieni  stonecznych.  Sposob
przechowywania i okres sktadowania powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Obramowania betonowe moga byé przewozone na paletach dowolnymi $rodkami transportowymi. Do
transportu mozna przekaza¢ elementy po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15
MPa. Elementy w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi elementy
przed uszkodzeniem w czasie transportu.

Przy transporcie zalewy nalezy przestrzega¢ zalecer\ producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy:

- ustali¢ lokalizacje robdt,

- ustali¢ dane niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,

- usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

- okresli¢ kolejnos¢, sposab i termin wykonania robot.

5.2. Wykonanie tawy

5.2.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.2.2. Lawa betonowa

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozScielony w szalowaniu powinien by¢
wyréwnywany warstwami, co 50 m nalezy wykona¢ szczeliny dylatacyjne szerokosci 12 mm wypetnione masg
zalewowg mrozo i wodoodporna.

5.3. Ustawienie obramowan betonowych

5.3.1. Zasady ustawiania obramowan

Swiatto (odlegto$é gdmej powierzchni obramowania od powierzchni jezdni lub chodnika) powinno byé
zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowe;.

Obramowania betonowe nalezy posadowi¢ bezpo$rednio po utoZeniu tawy betonowej na wilgotnym,
Swiezym i niestezonym betonie, z zachowaniem zatozonej w projekcie niwelety elementu betonowego. Na
Zjezdzie iprzejsciu dla pieszych nalezy zabudowa¢ krawezniki najazdowe z zastosowaniem kraweznikow
skosnych.

5.3.2. Wypetnianie spoin

Spoiny obramowan betonowych nie powinny przekracza¢ szerokosci 50 mm. Spoiny nalezy wypetni¢
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed wypetnieniem zaprawg nalezy
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oczysci¢ izmy¢é woda. Nad szczeling dylatacyjng tawy spoine elementéw prefabrykowanych nalezy réwniez
wypemi¢ masg zalewowg mrozo- i wodoodporna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do rohot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(deklaracje whasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne prefabrykatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar iocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach ikrawedziach elementu zgodnie
z wymaganiami tablicy 1.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu obramowan betonowych powinny obejmowac
wiasciwosci, okreslone w normach dla odpowiednich materiatow.

6.2. Badania w czasie roboét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robét przedstawia ponizsza tablica 2.

Minimalna
czestotliwosé Dopuszczalne tolerancje
badan i pomiaréw

Wyszczegblnienie

Lp. badan i pomiaréw

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie
wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £2 cm. Zageszczenie podtoza
powinno wynosi¢ co najmniej 0,97.

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;

a) linia tawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku
0 £2 cm na kazde 100 m tawy,

b) niweleta gornej powierzchni fawy, ktéra moze sie réznic¢ od niwelety
projektowanej 0 £1 cm na kazde 100 m tawy,

c) wymiary i rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych
punktach na kazde 100 m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje
wynoszg dla:

- wysokosci (grubosci) fawy: £10% wysokoSci projektowanej,

- szeroko$ci gornej powierzchni tawy: £10% szerokosci projektowanej,

- réwno$ci gornej powierzchni tawy: 1 cm prze$witu pomiedzy
powierzchnig tawy a przylozong czterometrowa tata.

Przy ustawianiu obramowan nalezy sprawdza¢:

a) dopuszczalne odchylenia linii obramowania w poziomie od linii
projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny obramowania od
niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego elementu,

¢) rbwnos¢ gérnej powierzchni, sprawdzane przez przytozenie w dwéch
punktach na kazde 50 m obramowania betonowego, trzymetrowej taty,
przy czym prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig elementu i przytozong,
tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza
by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

e) szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego
kraweznika, ktéra nie moze by¢ wigksza od 1 cm

Sprawdzenie

koryta pod fawe Ocena ciagta

Sprawdzenie

wykonania tawy Ocena ciggfa

Sprawdzenie
2. | ustawienia Ocena ciagta
obramowan
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego obramowania.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykonanie koryta pod fawe,

- wykonanie fawy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m obramowania betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie fawy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

- ustawienie obramowan betonowych z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.2. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktdre sgq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

2. PN-EN 206 Be)t/on - Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢

3. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

4. PN-EN 13198 Prefabrykaty z betonu. Elementy matej architektury ulic i ogrodéw

5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
7. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na
zimno
Zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze wwypadku powotan nie

datowanych nalezy stosowaé ostatnie wydanie normy. Niewymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy,
podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za
spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wytyczne dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjq zieleni drogowe;.

Wszelkie prace zwigzane zrealizacjq projektu zieleni powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacijg
projektowa oraz prowadzone pod nadzorem Inspektora w zakresie zieleni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1 wramach zadania inwestycyjnego pt. BUDOWA CIAGU PIESZO-
ROWEROWEGO W SASIEDZTWIE UL. NARWICKIEJ W GDANSKU w ramach zadania Budzet Obywatelski
2020: ,,Pieszo i rowerem bezpiecznie na stadion naprawa chodnika i poboczy jezdni ul. Narwickiej - cz.1”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:

- zaktadaniem i pielegnacjg trawnikdw na terenie ptaskim i na skarpach,

- sadzeniem drzew i krzewow na terenie ptaskim i na skarpach,

- wykonaniem kwietnikow.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - powierzchniowa warstwa gruntu o zawartoSci, co najmniej 2% czesci
organicznych. Grubos¢ warstwy ziemi urodzajnej zalezna jest od gtebokosci zalegania.

1.4.2. Materia roslinny - sadzonki drzew, krzewdw oraz pnaczy

1.4.3. Forma naturalna - forma rosliny zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku lub odmiany.
W przypadku drzew powinien by¢ wyraznie wyksztatcony przewodnik (ped gtéwny), nie przyciety na korong i nie
podkrzesywany, na ktorym sg réwno roztozone pedy boczne z ktérych pierwszy wyrasta na wysokosci okoto 40
cm od szyjki.

1.4.4. Forma pienna - forma drzewa lub krzewu z wyraznie uformowanym pniem i korona. Charakteryzuje
sie wyraznie wyksztatconym przewodnikiem oraz korona.

1.4.5. Forma krzewiasta - forma wielopedowa, ktora zostata utworzona w szkétce przez niskie przyciecie
przewodnika powodujace wybicie min.3 pedéw bocznych, nie wyzej niz 10 cm nad szyjkq korzeniowa dla
najwyzszego pedu.

1.4.6.Przewodnik - ped gtéwny stanowigcy o$ drzewa.

1.4.7. Pien - nieugateziona dolna czes¢ przewodnika.

1.4.8. Obwad pnia - mierzony dla drzew o wysoko$ci 100 cm od powierzchni ziemi (cm)

1.4.9. Szyjka korzeniowa - cze$¢ ro$liny pomiedzy korzeniem a pedem.

1.4.10. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami
rosliny.

1.4.11. System korzeniowy - zespdt korzeni uformowany przez ro$ling.

1.4.12. Wysokos$¢ sadzonki - dtugo$¢ mierzona od szyjki korzeniowej do najwyzszej czesci rosliny.

1.4.13. Szeroko$¢ sadzonki - odlegto$¢ mierzona w najszerszym miejscu rosliny.

1.4.14. Szkétkowanie - przesadzanie roslin w szkétce w odpowiednio dobranej do ich gatunku i odmiany
rozstawie, majgce na celu rozwinigcie zwartego systemu korzeniowego.

1.4.15. Pojemnik - naczynie z tworzywa sztucznego z dnem o pojemnosci powyzej 1,5 | do uprawy roslin.

1.4.16. Obsiew - proces polegajacy na nanoszeniu mieszanek siewnych w celu biologicznego utrwalania
powierzchni gruntu.

1.4.17. Hydrosiew - proces obejmujgacy nanoszenie hydromechanicznie mieszanek siewnych, Srodkéw
uzyzniajacych, wypetniaczy, hydrozelu, stymulantdw wzrostu isubstancji klejgcych w celu biologicznego
utrwalania powierzchni gruntu.
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1.4.18. Mata przeciwchwastowa - ostona gleby z foli polipropylenowej stabilizowanej na promienie UV,
w kolorze czarnym, lub geowtoknina, stanowigca membrane miedzy gruntem a korg drzewng, stosowana w celu
przeciwdziatania wzrostowi chwastéw.

1.4.19. Sciotkowanie - pokrywanie powierzchni gleby zrebkami lub mielona kora drzewna, warstwa grubosci
min 5 ¢cm, w celu zmniejszenia parowania wody, hiedopuszczenia do rozwoju chwastow oraz zapobiezenia erozji
wodnej i wietrznej, a zimg w celu ochrony przed mrozem nasadzen drzew, krzew6w i pnaczy.

1.4.20. Zrebki - materiat, uzyskany poprzez rozdrobnienie specjalnymi maszynami dragowizny, gatezi
i karpiny z usuniecia zieleni.

1.4.21. Kora drzewna - materiat pochodzacy z drzew iglastych, kompostowany minimum 9 miesiecy.

1.4.22. Kompostowanie - proces polegajacy na rozktadzie substanciji organicznej przez mikroorganizmy.

1.4.23. Pryzmowanie humusu do ponownego uzytku - sktadowanie humusu zdjetego z powierzchni
w liniach rozgraniczajgcych inwestycji w pryzmach o parametrach okreslonych w WIORB D01.02.02, w celu
wykorzystania przy wykonaniu trawnikow i przygotowaniu terenu pod projektowane nasadzenia.

1.4.24. Badanie przydatnosci humusu do uprawy roslin - badania humusu zdjetego z powierzchni
w liniach rozgraniczajacych inwestycji wykonane przez stacje chemiczno - rolnicza.

1.4.25. Mata kokosowa - ostona wykonana na powierzchni skarp korpusu drogowego z mat
biodegradowalnych o okre$lonych wiasciwosciach w celu ich wzmocnienia oraz przeciwdziatania zjawiskom
erozyjnym.

1.4.26. Trawnik - powierzchnie obsiane mieszankami traw iroslin dwuliSciennych w granicach rob6t
ziemnych

1.4.27. Zielen izolacyjna - jest to zielen zaktadana wzdtuz drog w celu minimalizowania ucigzliwosci
wynikajacych z emisji spalin, stanowig bariere rozprzestrzeniania zanieczyszczen.

1.4.28. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w odpowiedniej ustawie oraz w D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

2.1. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujace charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna byC zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych izmagazynowana
w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokoSci. Dopuszczalny okres sktadowania nie moze przekraczaé 1
roku, zgodnie z PN-S-02205,

- zZiemia pozyskana winnym miejscu idostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przero$nieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

Ziemia urodzajna przygotowana lub dostarczona przez Wykonawce izgtoszona do zatwierdzenia przez
Inspektora powinna posiadaé nastepujgce wiasciwosci:

- brak kamieni wiekszych niz 5 cm, zanieczyszczen obcych oraz korzeni chwastow trwatych,

- struktura ziemi: budowa agregatowa, brak bryt ziemi wigkszych niz 5 cm,

- optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%,

- zawartos¢ fosforu: 40 - 80 mg/dm3,

- zawartos¢ potasu: 125 - 200 mg/dma3,

- zawarto$¢ magnezu: 60 - 120 mg/ dm3,

- zawartos¢ azotu: 50-100 mg/m3

- stopien wilgotno$ci: ziemia $wieza (chtodna w dotyku),

- obecnos¢ czesci organicznych: = 2%,

- zawarto$¢ prochnicy dla ziemi do zaprawienia dotow: = 2%

- odczyn pH:

- dla trawnikdw takowych 5,5 - 6,5,
- dla roslin lisciastych 6,0 - 7,5,
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- dla roslin iglastych <5,5,

- zasolenie: <1 g/dm3

WyzZej podane wiasciwo$ci powinny by¢ udokumentowane przez Wykonawce przed rozpoczeciem robot.

Zaktada sie, ze ziemig urodzajng do zakiadania powierzchni trawiastych oraz przygotowania terenu pod
projektowane nasadzenia bedzie humus zdjety przed rozpoczeciem rob6t budowlanych izmagazynowany
w pryzmach oraz doprowadzony do w/w wiasciwo$ci lub zakupiona ziemia urodzajna.

Ponadto ziemia urodzajna powinna spetniaC standardy jako$ci ziemi okreslone w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni
ziemi (Dz.U. 2016, poz. 1395).

Inspektor zleca wykonanie badan wcelu stwierdzenia czy ziemia urodzajna odpowiada wymaganym
kryteriom.

2.2. Ziemia ogrodnicza

Do zaprawienia dotow pod drzewa, krzewy i pngcza nalezy uzy¢ zakupionej ziemi ogrodniczej.

Zakupiona ziemia ogrodnicza powinna posiada¢ aktualne badania wtasciwosci i przydatnosci do uprawy
roslin. Powinna odpowiada¢ wymaganiom projektowanych gatunkow roslin, posiada¢ wtasciwo$ci umozliwiajace
ich prawidtowy rozwdj, by¢ wilgotna oraz wolna od kamieni i zanieczyszczen obcych. Nie moze by¢ przerosnieta
korzeniami i chwastami, zasolona lub zanieczyszczone chemicznie. Odczyn pH dla rolin liciastych powinien
wynosi¢: 6,0 - 7,5, dla ro$lin iglastych: <5,5

2.3. Materiaty do Scidtkowania

Do Scidtkowania gleby nalezy stosowac zrebki uzyskane poprzez rozdrobnienie specjalnymi maszynami
dragowiny, gatezi ikarpiny z usunigcia zieleni lub zakupiong kore drzew iglastych. Materiat do Sciotkowania
powinien by¢ przekompostowany przez okres minimum 9 miesiecy.

2.4. Nawozy mineralne

Zaleca sie stosowanie gotowych mieszanek nawozow wielosktadnikowych zawierajacych azot, fosfor i potas.
Dobor nawozéw powinien by¢ dokonany na podstawie badania ziemi urodzajnej w stacji chemiczno - rolniczej.
Nawozy mineralne powinny byé w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.K.) i udziatem procentowym sktadnikéw. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem
i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Nawozy nalezy stosowac zgodnie z zaleceniem producenta.
Nawozenie nawozami w formie pylistej, krystalicznej lub granulatu zakonczy¢ 7 dni przed sadzeniem lub siewem.

2.5. Hydrozele

Dodatki do podtoza, ktére poprawig stosunki powietrzno-wodne gleby, zwiekszajg dostepnos¢ wody dla
roslin, co jest niezwykle wazne w trudnych warunkach jakie panujg wzdtuz drogi. Ze wzgledu na trudne warunki
siedliskowe wzdtuz drogi zaleca sie stosowanie hydrozelu jako domieszki do zaprawy dotdw, w iloSci nie mniej
niz 0,12 kg na 1 m3 zaprawy.

2.6. Preparaty mikoryzowe

Do mikoryzacji nalezy stosowaé preparaty zawierajgce zywe strzepki grzybni przeznaczone dla danej grupy
roslin. Dawkowanie isposob prowadzenia mikoryzacji bedzie zalezat od wskazan producenta oraz
wykorzystanego materiatu sadzeniowego.

2.7. Roslinny materiat sadzeniowy

Do nasadzen nalezy wykorzystac tylko drzewa i krzewy z wyhodowanym z zakrytym systemem korzeniowym
i dostarczone na miejsce sadzenia z brytg korzeniowq (balotowane lub w pojemnikach). Materiat sadzeniowy
powinien by¢ mikoryzowany. Jezeli nie ma mozliwoci pozyskania mikoryzowanego materiatu sadzeniowego
nalezy przed lub bezpo$rednio po posadzeniu zastosowac zabieg polegajacy na majoryzacji nasadzen.

Kazde przeznaczone do nasadzen drzewo lub krzew powinny posiada¢ etykiete. Na etykiecie powinny
znalez¢ si¢ nizej wymienione informacje:

- nazwa rodzajowa i gatunkowa sadzonki;

- wysokosc¢ rosliny,

- rodzaj pojemnika,

- nr $wiadectwa pochodzenia danej partii materiatu sadzeniowego, wg PN-R-67025:1999 zatgcznik A;

- 0znaczenie partii materiatu sadzeniowego;
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- adres i nazwe producenta.

Etykietki z nazwg gatunkowg nalezy zdja¢ z sadzonek dopiero po ostatecznym odbiorze nasadzonej zieleni.

Drzewa z brytg korzeniowa przeznaczone do nasadzer powinny spetnia¢ nastepujace wymogi jako$ciowe:

- liczba szkdtkowan (przesadzen w szkotce) - min. 2x, optymalnie: 3x-4x

- prawidtowo uformowany z zachowaniem charakterystycznych dla gatunku i odmiany: pokroju, wysokosci,
szeroko$ci i dtugosci peddw oraz réwnomiernego rozkrzewienia i rozgatezienia, a takze odpowiednich proporcii
miedzy pniem, korong i brytg korzeniowa,

- wyréwnany pod wzgledem wysokosci, ksztattdw koron i obwodow pni, o prostych pniach, symetrycznych
koronach i dobrze uksztattowanych brytach korzeniowych,

- w dobrej kondyciji zdrowotnej, bez otar¢ kory i innych uszkodzen mechanicznych, bez objawdw bedacych
skutkiem niewtasciwego nawozenia iagrotechniki oraz bez odrostéw podktadki, z zabliznionymi ranami, bez
oznak chorob grzybowych i szkodnikéw

- bryta korzeniowa - proporcjonalnie uformowana w stosunku do czesci nadziemnej, zwarta,

- nieprzesuszona, lekko wilgotna iprawidtowo zapakowana (balot), badz korzenie wyksztatcone
proporcjonalnie w stosunku do rozmiaréw pojemnika (kontenery), korzenie nie moga by¢ zbite i powinny by¢
widoczne po zewnetrznej stronie bryty korzeniowe.

- rosliny z brytg korzeniowg powinny by¢ zabezpieczone tkaning, ktora rozktada si¢ max. 1,5 roku po
posadzeniu, dodatkowo w przypadku drzew lisciastych o obwodzie >14 cm, bryta korzeniowa powinna byé
zabezpieczona dodatkowo siatkg druciang z drutu ocynkowanego.

Zamawiajacy nie dopuszcza nasadzen drzew i krzewdw z gotym korzeniem.

Wymagane parametry dla roslin do nasadzen:

a) drzewa lisciaste formy piennej:

- wysoko$¢ pnia pod korong dla drzew w bezposrednim sasiedztwie ciggdw komunikacyjnych: min. 2,0m,

- obwod pnia mierzony na wysoko$ci 1 m: min. 14-16 cm dla ciggdw pozamiejskich i min 16-18 dla miast,

- Srednica bryly korzeniowej mierzonej w poziomie: co najmniej 3,5 razy wigksza od obwodu pnia
mierzonego na wysokosci 100 cm.

- bryta korzeniowa - proporcjonalnie uformowana w stosunku do czesci nadziemnej, zwarta,

- sadzonki drzew lisciastych danej formy i wysokosSci pnia (Pa) muszg mie¢ réwng wielko$¢ i korone na tej
samej wysokosci;

b) drzewa liSciaste formy naturalnej:

- wysokos$¢ ro$liny mierzona od powierzchni ziemi do paka szczytowego: min. 2,0 m drzewa iglaste:

- wysoko$¢ ro$liny mierzona od powierzchni ziemi do paka szczytowego: min. 1,25 m

c) krzewy:

- wiek 3-4 lata,

- wysoko$¢ zalezna od sity wzrostu danego gatunku i odmiany (minimalna wysoko$¢ krzewéw w zaleznosci
od gatunku 30 - 60 cm),

- ilo8¢ peddw szkieletowych - co najmniej 3 szt. (dla gatunkéw krzewdw stabo krzewigcych sie¢ dopuszcza sie
min. 2 silne pedy szkieletowe) z typowymi dla odmiany rozgatezieniami,

- wielko$¢ pojemnika - min. 2 1.

d) pnacza:

- ilo$¢ pedow- co najmniej 2 silne pedy przywigzane do palika,

- wielko$¢ pojemnika - min. 2 I.

Zaleca si¢ aby materiat sadzeniowy, szczegdlnie gatunkow drzew i krzewow iglastych, zostat poddany
mikoryzacji.

Dostarczony sadzeniowy materiat roslinny powinien by¢ zgodny z aktualnymi Zaleceniami jakosciowymi dla
ozdobnego materiatu szkoétkarskiego Zwigzku Szkotkarzy Polskich.

Do nasadzen nie nalezy wykorzystywa¢ obcych gatunkéw inwazyjnych. Nasadzenia powinny by¢
prowadzone zjak najwiekszym udziatem gatunkdéw rodzimych, nalezy dazy¢ do wykorzystania materiatu
roslinnego z wykorzystaniem lokalnych populacji gatunkéw. Materiat sadzeniowy nie moze pochodzi¢ z innego
regionu przyrodniczego, wyznaczonego z uwagi na diugosci trwania okresu wegetacyjnego.
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Roslinny materiat sadzeniowy powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, uwzgledniajacg wymagania
gatunkowe materiatu sadzeniowego.

2.8. Drzewa, krzewy i pnacza

2.8.1. Rosliny do nasadzen powinny mie¢ nastepujace cechy:

- pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete,

- pak szczytowy przewodnika u drzew powinien by¢ wyraznie uformowany,

- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,

- przewodnik powinien by¢ wyraznie prosty,

- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$niete,

- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,

- bryta korzeniowa powinna byé prawidtowo uformowana i nieuszkodzona, proporcjonalna do wielko$ci
rosliny,

- powinny by¢ zachowane odpowiednie proporcje pomiedzy brytg korzeniowg, pniem i korong,

- rosliny powinny by¢ odporne na dziatanie soli.

2.8.2. Wady niedopuszczalne sadzonek:

- uszkodzenia mechaniczne roslin,

- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

- Slady zerowania szkodnikdw,

- oznaki chorobowe,

- zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i cze$ciach naziemnych,

- martwice i pekniecia kory,

- uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

- dwupedowe korony drzew formy piennej,

- uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

- wiecej niz 4 nie w petni zaleczone blizny na przewodniku,

- objawy niewtasciwego nawozenia i agrotechniki

- zle zro$niecie odmiany szczepionej z podkiadka.

- jednostronne utozenie peddw korony i krzywizny pnia > 2 cm.

- zZlamanie wierzchotka przewodnika;

- Ztamanie jednego z peddw bocznych w okotku;

- odtamanie wigcej niz potowy szkieletowego pedu korony;

- rozpadniecie si¢ bryty korzeniowej;

- Slady zerowania szkodnikéw;

- oznaki chorobowe;

- Zwiedniecie i pomarszczenie kory na pedach;

- martwica kory na przewodniku i pedach korony ( szkieletowych).

Wszelkie zmiany dotyczace materiatu roslinnego powinny by¢ zatwierdzone przez Inspektora w uzgodnieniu
z Projektantem.

Jako$¢ zakupionych ro$lin musi by¢ zachowana podczas transportu i przechowywania roélin - do czasu
posadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, ostoniete od wiatru i zabezpieczone przed wyschnigciem, nie moze
tez dojs¢ do ich uszkodzenia.

2.9. Nasiona traw

Wybor gatunkéw nalezy dopasowa¢ do warunkow miejscowych, awiec do rodzaju gleby istopnia jej
zawilgocenia i ekspozyciji na storice. Najlepiej nadajg sie do tego specjalne mieszanki traw o gestym i drobnym
ukorzenieniu i o gwarantowanej jako$ci. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skiad
gatunkowy, klase, numer normy, wg ktdrej zostata wyprodukowana, zdoIno$¢ kietkowania oraz by¢ odporna na
zasolenie.

Wybér gatunkdw traw nalezy dostosowac do terenu pod obsiew.
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Sktad mieszanki siewnej winien zosta¢ zatwierdzony przez Inspektora.

Zaleca sie stosowanie gotowych mieszanek do obsiewu. Gotowa mieszanka powinna mie¢ oznaczony
procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy, wg ktdrej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania,
nazwy gatunkow po facinie.

W przypadku braku mozliwo$ci zakupienia gotowej mieszanki o sktadzie dostosowanym do warunkdw
terenowych, nalezy wykona¢ mieszanke na zamdwienie. Poszczegdine gatunki do wykonania mieszanki powinny
miec¢ okreslone: klase, zdolnos¢ kietkowania. Zdolnos¢ kietkowania nasion powinna wynosi¢ minimum 60%.

Etykiety ze zuzytych opakowan po mieszankach nasion zastosowanych w pasie drogowym powinny by¢
zachowane do czasu odbioru robot.

W sktadzie mieszanki do zaktadania trawnikéw takowych poza granicami rob6t ziemnych nalezy uwzglednié
okofo 10% udziat wysokich traw i 3 - 4% udziat bylin.

2.10. Materiaty do hydrosiewu

Do wykonania trawnikow takowych hydrosiewem poza granicami robdt ziemnych zaleca sie zastosowac
mieszanke o nastepujacym sktadzie:

- mulcz (biodegradalny materiat naturalny),

produkowany z wtdrnie przerobionego papieru lub drewna) 155 - 200 g/m2

- substancje klejace 25 - 30 g/m2

- mieszanki siewne (wymagania w pkt. 2.7) 30 g/m2

- nawdz startowy (wymagania w pkt. 2.5) 35 - 50 g/m2

- hydrozel 1,1 g/m2

- biostymulant wzrostu (mieszanke hormondw wzrostu i witamin) 4 - 5 ml/m2

Wszystkie sktadniki hydrosiewu muszg posiada¢ dopuszczenie do stosowania w agrotechnice. Skiad
mieszanki do hydrosiewu winien zosta¢ zatwierdzony przez Inspektora.

2.11. Paliki do zahezpieczenia posadzonych drzew oraz elementy mocujace

Kazde drzewo lisciaste powinno by¢ mocowane do 3 palikow z impregnowanego drewna o $rednicy przy
drzewach o obw. pnia do 18 cm o $rednicy 6 cm, powyzej 18 cm pale i wysokosci w zalezno$ci od wysokoSci
pnia pod korong, (paliki powinny by¢ wkopane w ziemie na gteboko$¢ min, 1 m, pozostata czes¢ powinna siegac
pod korone drzewa) potaczonych ze sobg poprzeczkami.

Paliki powinny by¢ zaimpregnowane cisnieniowo, co uchroni je przed szybkg degradacjg. Piert drzewa
powinien by¢ przymocowany do palikéw elastyczng taSma do mocowania drzew o szeroko$ci min 40 mm i by¢
wykonana z tkaniny elastycznej umozliwiajacej swobodny przyrost drzewa na grubo$¢. W miejscu mocowania
tasma, pien nalezy zabezpieczy¢ jutg. Podczas whijania palika nalezy zwrécié uwage aby nie powodowato to
uszkadzania bryty korzeniowej. Palik musi zosta¢ wbity przed zasypaniem warstwa gleby prochniczej i przed
zatozeniem specjalnych umocnien. Palik nie moze dotykac pnia ani pedéw drzewa i musi by¢ sztywno osadzony.

2.12. Woda

Woda uzyta do podlewania powierzchni obsianych oraz posadzonych drzew, krzewdw i pnaczy powinna
pochodzi¢ ze zrédet niebudzacych watpliwosci.

2.13. Srodki ochrony roslin

Do stosowania mogg by¢ dopuszczone tylko te Srodki ochrony ro$lin, ktére przy prawidtowym stosowaniu,
zgodnie z ich przeznaczeniem, nie stanowig zagrozenia dla zdrowia cztowieka, zwierzat i Srodowiska i posiadajg
zezwolenie na dopuszczenie do obrotu. O kazdym uzyciu $rodkéw ochrony ro$lin ijego przyczynach nalezy
poinformowac Inspektora lub jego uprawnionego przedstawiciela.

2.14. Karpy, ktody, gltazy

Przewiduje sie wykorzystanie:

- karp pozyskanych z karczowania drzew oraz pozostatosci po drzewach o $rednicy pni minimum 26 c¢m,

- rodzimych gtazéw narzutowych o $rednicy 0,4 - 0,6 m, 0,6 - 0,8m oraz 0,8 - 1,0m lub wiekszych
pozyskanych z terenu inwestycji oraz zakupionych,

- ktéd drzewnych o Srednicy minimum 40 cm i dtugosci okoto 4-5 m pozyskanych z karczowania drzew.
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2.15. Mata przeciwchwastowa

Mata przeciwchwastowa do zastosowania na terenie przeznaczonym pod nasadzenia w celu zabezpieczenia
przed wzrostem chwastow, stanowigca membrane migdzy gruntem a korg drzewng, powinna by¢ wykonana
z folii polipropylenowej stabilizowanej na promieniowanie UV, w kolorze czarnym lub geowtowkniny.

Wybér szerokosci i dtugosci mat produkowanych w rolkach nalezy do Wykonawcy.

Mata przeciwchwastowa powinna by¢ sktadowana i przechowywana zgodnie z zaleceniami producenta.

Mata przeciwchwastowa blokuje dostep promieni stonecznych do gleby, nie dopuszczajgc w ten sposob do
wzrostu chwastow. Mata ma jednoczesnie pozytywny wptyw na posadzone roéliny - przepuszcza wode, nawozy
ptynne i powietrze, jednoczes$nie ograniczajac wysuszanie oraz utrzymujac wilgoc i ciepto ziemi. Dzigki stabilizacji
na promieniowanie stoneczne UV trwato$¢ maty wynosi ok. 5 lat.

Do mocowania maty nalezy zastosowac szpilki w ksztatcie odwrdconej litery ,U”, co utatwia wbicie szpilki
w grunt. Jednocze$nie ptaski spod szpilki przytrzymuje mate nie rozdzierajac jej i przyszpila jg do ziemi.

2.16. Ostony opaskowe na pnie drzew

Ostony opaskowe na pnie drzew chronigce przed zwierzyng powinny by¢ wykonane z materiatu azurowego,
ktory zapewni dobrg cyrkulacje powietrza wokot pni drzew. Wysoko$¢ oston powinna by¢ dostosowana do
wysokosci pni posadzonych drzew. Ostony umieszczone bezpo$rednio na pniach winny rozszerza¢ sie wraz ze
wzrostem obwodu drzew. Mozna takze zastosowac ostony w postaci tub lub oston siatkowych o $rednicy okoto
10 cm zamocowanych do palikow osadzonych w gruncie. Wybédr rodzaju ostony nalezy do Wykonawcy.
Warunkiem jest prawidtowe zabezpieczenie pni drzew przed zwierzyng, nie powodujace hamowania wzrostu ani
uszkadzania drzew. Sposdb zabezpieczenia pni drzew przed zwierzyng winien by¢ zatwierdzony przez
Inspektora.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprawnego sprzetu:

- sprzetu do pozyskania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowe, koparki),

- glebogryzarek, ptugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

- walcow kolczatki oraz gtadkich, grabi, siewnikow lub hydrosiewnikéw do zaktadania powierzchni obsianych,

- kosiarek mechanicznych do pielegnaciji powierzchni obsianych,

- Swidréw glebowych do wykonania dotow pod nasadzenia,

- sekatoréw, nozyc do nacinania mat przeciwchwastowych i kokosowych,

- sekatorow do przycinania gatezi,

- opryskiwaczy plecakowych do zabezpieczania sadzonek,

- cystern z wodg pod ci$nieniem do zraszania oraz wezy do podlewania,

- drobnego sprzetu recznego (np. topaty, grabie, siekierki, mtotki, taczki, drabiny, liny),

- sprzetu do pobierania prébek humusu (Swidra gleboznawczego lub laski Egnera, woreczkdw lub pudetek
tekturowych, kartek do opisywania probek)

lub innego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora.

4. TRANSPORT

Transport roélinnego materiatu sadzeniowego moze by¢ odbywac sie dowolnym $rodkiem pod warunkiem,
Ze nie spowoduje powstania uszkodzen oraz nie pogorszy jako$ci transportowanego materiatu roslinnego.

W czasie transportu drzewa ikrzewy muszg by¢ zabezpieczone przed zlamaniem, uszkodzeniem bryty
korzeniowej lub korzeni i pedow. Ro$liny z brytg korzeniowg muszg mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢
transportowane w pojemnikach.

Nalezy przestrzega¢ zasad transportu zalecanego przez producentow poszczegdlnych materiatow. Wybér
$rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia materiatu. Sposob transportu
powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

Transport materiatow do wykonania prac dotyczacych realizacji zieleni moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze
nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatéw.
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Transport ziemi urodzajnej i ogrodniczej moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu wybranymi
przez Wykonawce. W trakcie zatadunku materiatdbw Wykonawca powinien usuna¢ zziemi urodzajnej
i ogrodniczej zanieczyszczenia obce korzenie, kamienie itp.

W czasie fransportu drzewa, krzewy ipnacza muszg by¢ zabezpieczone przed wyschnigciem,
przemarznieciem oraz przed uszkodzeniem bryty korzeniowej i czesci nadziemnych. Rosliny po dostarczeniu na
miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Czas pomiedzy przygotowaniem w szkétce materiatu
do transportu, a sadzeniem musi by¢ skrocony do minimum. W przypadku gdy ro$liny nie mogg by¢ posadzone
wdniu ich dostarczenia na teren budowy, materiat musi by¢ odpakowany i przechowywany w miejscu
zacienionym z mozliwoscig podlewania. Nalezy dopilnowaC, aby materiat przygotowany w szkétce podczas
transportu oraz sktadowania na terenie budowy nie przesecht, ani nie zostat wystawiony na dtuzszy czas na
bezposrednie dziatanie promieni stonecznych.

W przypadku kiedy przechowywanie moze potrwac kilka dni, materiat szkdtkarski nalezy utozy¢ w miejscu
ocienionym, ostonietym od wiatru i odpowiednio zabezpieczy¢ przed wysychaniem, badz zadotowa¢. Wskazane
jest rbwniez zabezpieczenie korzeni hydrozelem.

System korzeniowy roélin dofowanych w okresie wzrostu nalezy poluzowaé. Podczas okresu dotowania
materiat szkotkarski nie moze ulec uszkodzeniu ani infekciji przez patogeny. Nie wolno dopusci¢ do przesuszenia
bryt korzeniowych roslin zaréwno balotowanych, jak i w pojemnikach.

Transport mieszanek do siewu, materiatow do hydrosiewu, materiatdw do Scidtkowania oraz pozostatych
materiatow moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy ich jakosci. Podczas
transportu materiaty powinny by¢ chronione przed zawilgoceniem, a nawozy dodatkowo przed zbryleniem.

Sposbb transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z przygotowaniem terenu pod obsiew oraz
projektowane drzewa, krzewy i pngcza poza granicami rob6t ziemnych sg nastepujace:

a) Teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen.

b) Na powierzchniach pod obsiew oraz projektowane drzewa, krzewy ipnacza poza granicami robdt
ziemnych, na ktorych adaptowano istniejacy humus nalezy skosic roslinno$¢, zdja¢ darning i przekopac teren na
gteboko$¢ maksymalnie do 20 cm (wykonac orke). W sasiedztwie adaptowanych drzew istniejgcych koszenie
roslinnosci, zdjecie darniny i przekopanie gleby nalezy wykonac recznie, w sposéb nie powodujacy uszkodzenia
korzeni drzew. W przypadku gleb zbyt zwigztych - przemiesza¢ wierzchnig warstwe gleby z piaskiem lub
kompostem. Wykona¢ niwelacje terenu i ubicie (na dobrze ubitej glebie stopy dorostego cztowieka nie powinny
pozostawia¢ $ladéw). Roztozy¢ warstwe ziemi urodzajnej. Grubo$¢ warstwy ziemi urodzajnej powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 10 cm.

c) Na powierzchniach pod obsiew oraz projektowane drzewa, krzewy ipnacza poza granicami robot
ziemnych, z ktérych w ramach robét przygotowawczych zdjeto warstwe humusu, nalezy, po splantowaniu terenu,
roztozy¢ dolng warstwe humusu nieuzdatnionego w celu wyréwnania terenu do poziomu o 15 cm nizszego niz
docelowy poziom oraz na jego powierzchni warstwe ziemi urodzajnej o grubosci 15 cm.

d) Na powierzchniach po rozbiérkach nawierzchni przeznaczonych pod obsiew oraz projektowane drzewa,
krzewy ipnacza na terenie pfaskim poza granicami robét ziemnych nalezy roztozy¢ wierzchnig warstwe ziemi
urodzajnej o grubosci minimum 15 cm. Dolng warstwe uzupetniajaca, o grubosci zaleznej od grubo$ci rozebranej
nawierzchni, mozna wykona¢ z humusu nieuzdatnionego.

e) Przed roziozeniem ziemi urodzajnej nalezy wykonaC zalecane przez stacje chemiczno - rolniczg
nawozenie. Nalezy uwzgledni¢ 7 dniowy okres pomiedzy zastosowaniem nawozow w formie pylistej, krystalicznej
lub granulatu a rozpoczeciem prac zwigzanych z sadzeniem roslin.

f) Ziemia urodzajna powinna by¢ starannie rozdrobniona, rozscielona rowng warstwg oraz odpowiednio
zageszczona i starannie wyréwnana.

g) W miejscach projektowanych nasadzen podtoze bedzie wymienione w ramach catkowitej zaprawy dotow
pod nasadzenia ziemig ogrodnicza.
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h) Ziemie urodzajng na powierzchniach przeznaczonych do obsiewu nalezy przed jego wykonaniem
watowa¢ watem gtadkim a nastepnie watem kolczatkg lub zagrabic.

i) Przed wykonaniem obsiewu nalezy zniszczy¢ chwasty przy uzyciu herbicyddw zatwierdzonych przez
Panstwowg Inspekcje Ochrony Roslin.

5.2. Sadzenie drzew, krzewdw i pnaczy

5.2.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew, krzewow i pnaczy

Wszystkie prace zwigzane z sadzeniem roslin nalezy wykonywa¢ ze zwrdceniem uwagi na uzbrojenie
terenu.

Drzewa, krzewy ipnacza nalezy sadzi¢ po przygotowaniu terenu pod obsadzenie. Przed wysadzeniem
sadzonek teren winien zostaé oczyszczony z zanieczyszczen iodchwaszczony. Zanieczyszczenia nalezy
odwiez¢ z terenu budowy zgodnie z Ustawg o odpadach. Powierzchnie pod nasadzenia nie bedg obsiewane
przed wykonaniem nasadzen, za wyjatkiem terenu skarp, gdzie dopuszcza sie wykonanie nasadzehn po
przeprowadzeniu obsiewu (w celu umocnienia skarp). Nalezy wtedy zdja¢ damine na powierzchni roztozenia
maty kokosowej pod nasadzenia pnaczy przy ekranach oraz odchwasci¢, wyréwna¢ ioczyscié teren
Z zanieczyszczen.

Powierzchnie ,martwe” tj. nie wykorzystane technicznie i uzytkowo tereny np. za ekranami, w tgcznicach,
w $rodku rond zaleca sie obsia¢ gatunkami pnaczy np. bluszczem lub innym gatunkiem tego typu.

Roéliny produkowane w pojemnikach mogg by¢ sadzone przez caly rok oile pozwalajg na to warunki
atmosferyczne. Rosliny lisciaste z balotowang brylg korzeniowg zaleca si¢ nalezy sadzi¢ w stanie bezlistnym
wczesng wiosng po rozmarznieciu gleby lub jesienig. Drzewa iglaste z balotowang brytg korzeniowg nalezy
sadzi¢ przed rozpoczeciem przyrostu w kofcu kwietnia i maju lub zaraz po zakoriczeniu przyrostu - od koica
sierpnia. Ro$liny nie powinny by¢ sadzone w upalne dni.

Korzenie ztamane iuszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciaC izabezpieczy¢ fungicydem. Przed
sadzeniem ro$liny powinny zosta¢ podlane.

Miejsce sadzenia powinno by¢ wyznaczone w terenie zgodnie z dokumentacijg projektowa. Doty pod drzewa,
krzewy ipnacza powinny by¢ catkowicie zaprawione ziemig ogrodnicza. Wielkosci dotow powinna byé
dostosowana do wielkosci bryly korzeniowej sadzonek (doty muszg by¢ przynajmniej 30-40 cm gtebsze
i przynajmniej 30-40 cm zszersze wstosunku do wielkosci bryly korzeniowej). Dla zwiekszenia
przepuszczalnosci dotow, nalezy wykonac bruzdy w ich Scianach oraz obrzezach dna za pomocg np. szpadla.
Przed sadzeniem ro$lin wyprodukowanych z zakrytym systemem korzeniowym (w pojemnikach) nalezy usunaé
pojemnik. Po umieszczeniu wdole sadzonki drzewa zbrylg korzeniowg okrytg workiem jutowym lub
zabezpieczonym siatkq druciang nie nalezy przecinaé juty lub siatki.

Drzewa lisciaste formy piennej nalezy opalikowa¢ przy uzyciu 3 palikéw o obw. pnia do 18 cm pale
o0 Srednicy 6 c¢cm, powyzej 18 cm pale o $rednicy 8 cm, trwale potaczonych ze sobg poprzeczkami w dolnej
i gornej czesci. Pien drzewa nalezy ustabilizowa¢ mocujgc go do palikéw tasma ogrodnicza. Paliki nalezy wbi¢
w ziemie przed zasypaniem dotu gleba. Poprzeczki mocowane do palikow w celu ich stabilizacji nie mogg
powodowa¢ otarcia dolnych gatezi, dlatego tez zaleca sig¢ umieszczaé je ponizej ostatniego okdtka na
przewodniku.

Drzewa lisciaste formy naturalnej nalezy opalikowa¢ przy uzyciu 3 palikéw o obw. pnia do 18 c¢m pale
o $rednicy 6 cm, powyzej 18 cm pale o $rednicy 8 cm. Pien drzewa nalezy ustabilizowaé mocujac go do palikéw
tasma ogrodniczg. Paliki nalezy wbi¢ w ziemig przed zasypaniem dotu gleba.

Po posadzeniu ro$lin nalezy usungé drobne uszkodzenia roélin oraz uformowaé miski. Posadzone ro$liny
nalezy obficie podla¢ wodg (nawet podczas deszczu) - pierwsze podlanie nie pdzniej niz po dwoch godzinach od
posadzenia, a w przypadku pogody cieptej i stonecznej nie pozniej niz po 30 minutach. Dawka wody powinna
wynosi¢ min. 10 | pod kazdy krzew i pnacze oraz min. 30 | na kazde drzewo. Po podlaniu roslin nalezy uzupemi¢
osiadajacq ziemie, Po posadzeniu usungé uszkodzone, nadtamane gatezie. Po podlaniu i uzupetnieniu
osiadajacej ziemi, powierzchnie pod nasadzeniami drzew i krzewow sadzonych pojedynczo i w luznych grupach
nalezy w miskach roztozy¢ mate przeciwchwastowg w lokalizacji zgodnej z dokumentacjg projektowa. Mate
nalezy nacigé w sposdb umozliwiajacy jej roztozenie wokét pni drzew i pojedynczych krzewdw oraz przymocowac
do podtoza za pomoca szpilek w sposéb gwarantujacy jej wiasciwe umocowanie wokét sadzonek. Dla nasadzen
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drzew i krzewow sadzonych w zwartych grupach nalezy roztozy¢ mate przeciwchwastowg przed wykonaniem
nasadzen na powierzchni zgodnej z dokumentacjg projektowa. Dla nasadzen pnaczy na terenie ptaskim nalezy
roztozy¢ mate przeciwchwastowg przed wykonaniem nasadzen na powierzchni o szeroko$ci 0,5 m wzdtuz ekranu
i ogrodzenia. Mate nalezy przymocowa¢ do podioza za pomocy szpilek. W miejscu wyznaczonych nasadzen
mate nalezy rozcig¢ na krzyz. Po wykonaniu nasadzen nacietg mate przeciwchwastowg nalezy przymocowac do
podioza za pomoca szpilek w sposdb gwarantujacy jej wiasciwe umocowanie wokdt sadzonek. Nastepnie na
powierzchni maty nalezy rozscieli¢ warstwe Sciotki (kory lub zrebkéw) grubo$ci 5 cm:

- dla grup krzewow oraz dla drzew sadzonych w odlegtosci mniejszej lub réwnej 2,0 m od skrajnych
nasadzen krzewow - na catej obsadzonej powierzchni, z zatozeniem 0,5 m kotnierza od linii skrajnych miejsc
nasadzen,

- dla pngczy na terenie ptaskim na obsadzonej powierzchni o szeroko$ci 0,5 m wzdtuz ekranu i ogrodzenia,

- dla pozostatych nasadzen - w obrebie uformowanych misek,

W terenach otwartych, w zieleni zlokalizowanej poza ogrodzeniem drogi, nalezy zastosowaé ostony
opaskowe na pnie drzew chronigce drzewa przed zwierzyna.

Przed wykonaniem nasadzen pnaczy na skarpach nalezy mate kokosowg rozcigé na krzyz w miejscu
wyznaczonych nasadzen. Po wykonaniu nasadzen nacietg mate kokosowg nalezy przymocowac do podtoza za
pomocg szpilek w sposdb gwarantujacy jej wiasciwe umocowanie wokét sadzonek.

W przypadku sadzonek pnaczy przy ekranach akustycznych nalezy zastosowaé specjalne podpory pod
pnacza lub wymagane jest podwigzanie do wspornikéw zamontowanych na ekranach ekologicznych. W takich
przypadkach silne pedy nalezy rozprowadzi¢ na boki i podwigzac do siatki zamontowanej na ekranie. Stabe pedy
powinno sie catkowicie usungé.

W zalezno$ci od doboru gatunkdéw pnaczy do obsadzenia ekrandw akustycznych, nalezy wprowadzi¢
rozwigzania umozliwiajgce wspinanie (obrastanie) pnaczy po powierzchni ekrandw - np. linki lub kratki. W celu
zabezpieczenie nowo posadzonych sadzonek pnaczy przed uszkodzeniem lub skoszeniem, nalezy zastosowac
odpowiednie siatki ochronne.

Krzewy i drzewa w zakresie gatunkéw zgodnie z wymaganiami decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach
oraz postanowieniami z ponownej oceny. Nalezy stosowac gatunki rodzime, nie inwazyjne.

5.2.2. Pielegnacja nasadzen

W miare potrzeby nalezy stosowaé repelenty i/lub ostony przed zgryzaniem.

Zabiegi pielegnacyjne Wykonawca jest zobowigzany wykonywaé w okresie gwarancji okreslonym przez
Zamawiajacego w warunkach Kontraktu. Zabiegi nalezy przeprowadza¢ w miare potrzeb wynikajacych
z konieczno$ci utrzymania terenow zieleni. W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia petne uzupetnianie
nasadzen, ktére zostaty zakwalifikowane jako nieudane na koszt wtasny.

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym polega na:

- podlewaniu w miare potrzeb, korzystnie rzadziej, duzymi dawkami wody (wieczorem lub wcze$nie rano)

- odchwaszczaniu mis i koszeniu chwastow wokot nasadzen

- nawozeniu

- usuwaniu odrostow korzeniowych

- systematycznym uzupetnianiu Scidtkowania wedtug potrzeb

- wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew, krzewow i pnaczy

- wymianie zniszczonych i uszkodzonych palikdw i wigzadet

- wymianie zniszczonych i uszkodzonych oston opaskowych na pniach drzew chronigcych przed zwierzyng,

- przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).

- wykonaniu opryskéw w przypadku wystgpienia patogenow

- utrzymaniu przepuszczalnej wierzchniej warstwy ziemi wokot nasadzen

- usuwaniu przekwittych kwiatostandw przy krzewach

- utrzymaniu prawidtowego ksztattu mis drzew, krzewow, bylin oraz powierzchni obsadzonych roslinami

- poprawianiu lub uzupetnieniu ewentualnych zniszczen czy przesunie¢ agrowtokniny (mat)

- Uzupetnianiu, poprawianiu rozsypanej poza miejsca nasadzen $cidtki (kora, zwir itp.)
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- kontrolowaniu wystepowania chorob iszkodnikow oraz po ewentualnym pojawieniu sie stosowanie
odpowiednich srodkow ochrony roslin, zaakceptowanych przez Inspektora

- zabezpieczeniu ro$lin wrazliwych na niskie temperatury na okres zimowy

- wymianie zniszczonych i uszkodzonych podpor przy pnaczach

- wykonywaniu cie¢ sanitarnych, korygujacych, prze$wietlajacych, formujacych.

Rodzaj i dawki nawozéw nalezy dobieraé na podstawie analiz préb gleby z mis pod nasadzeniami i zalecen
nawozowych wykonanych przez Stacje Chemiczno-Rolnicza. Badania nalezy wykona¢ przynajmniej 2 razy
w okresie gwarancyjnym. Badania na poczatku okresu gwarancyjnego stuzg ustaleniu sktadu idawek
nawozowych. Badania pod koniec okresu gwarancyjnego stuzg do ewentualnej korekty ostatniej dawki
nawozenia (badania muszg by¢ wykonane w terminie umozliwiajgcym wykonanie nawozenia po uzyskaniu
wynikéw ze Stacji - najlepiej na wiosng w ostatnim roku gwarancji). Nawozenie pogtowne przy wykorzystaniu
nawozéw rozpuszczonych wwodzie nalezy prowadzi¢ w dni pochmurne i zachowaniem ostrozno$ci tak, aby
w trakcie prac nie opryskiwa¢ nadziemnych czesci ro$lin. NawoZenie roslin rosngcych nalezy rozpocza¢ wczesng
wiosng, po rozpoczeciu wegetacji (gdy temperatura powietrza przez kilka dni przekroczy 5°C). Po kazdym
nawozeniu rosliny nalezy podlac.

Nalezy przyja¢, ze akceptowalna udatno$¢ nasadzen zieleni powinna wynosi¢ 95%. W przypadku
widocznych oznak zamierania roslin nalezy wich miejsce dokona¢ nasadzer poprawkowych. Mocowanie pni
nalezy regularnie sprawdzac, aby zawsze sztywno trzymato pief w pionie, przy czym poprzeczki mocowane do
palikéw w celu ich stabilizacji nie mogg powodowaé ocierania dolnych gatezi.

5.3. Trawniki

5.3.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow i fak kwietnych

Wymagania dotyczace wykonywania rob6t zwigzanych z nawierzchniami trawiastymi sg nastepujace:

- dla wysiewu trawnikéw optymalny termin to: 15.04-15.06 oraz 15.08-15.10

- dla tak kwietnych optymalny termin sadzenia to 01.03-30.04 oraz 1-31.11

- w innych terminach po akceptacji Inspektora

Trawniki fgkowe moga by¢ wykonane siewem lub metodg hydrosiewu. Na duzych powierzchniach zalecany
jest wysiew przy uzyciu siewnikow, a na stromych skarpach hydrosiew z dodatkiem wiékien celulozowych. Skiad
mieszanki do hydrosiewu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora. Sktadniki mieszanki muszg by¢
dopuszczone do obrotu i mie¢ odpowiednie Swiadectwa jakosci. Hydrosiew moze by¢ wykonany wytacznie przez
przedsiebiorstwa posiadajace do$wiadczenie w tej technologii. Na ptaszczyznach obsiewu, gdzie nie odnotowano
wschoddw zdzbet nalezy wykonaé dosiew nasion.

Teren powinien zosta¢ przygotowany przez orke ptugiem z dwukrotnym bronowaniem; nastepnie powinno
zostaC przeprowadzone wysypanie nawozow mineralnych, stosujac nawozy kompleksowe NPK, zgodnie
z instrukcjg producenta; ostatnim elementem jest wysianie mieszanki nasion traw i ubicie lekkim watem; na
terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 2 do 3 kg na 100 m2, na terenie skarp nasiona traw
wysiewane sg w ilosci ok 4 kg/100 m2, trawniki zatozone metodg obsiewu po wysiewie nasion nalezy pokry¢ 1cm
warstwg ziemi urodzajnej, wymieszanej z hydrozelem wilosci 12 - 20g hydrozelu na 1m3 ziemi, zwatowac
i obficie podlac.

Siew traw powinien odbywaé sie w dni bezwietrzne, o umiarkowanej temperaturze i stosunkowo wysokiej
wilgotnoSci powietrza. W okresie wzrostu (moze trwa¢ 10-14 dni) powierzchnie, na ktdrej wykonano obsiew,
intensywnie zrasza¢. Po wzejSciu ro$lin faczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz
2% powierzchni wysiewu.

5.3.2. Pielegnacja trawnikow

Trawniki nalezy podlewa¢ w czasie wschoddw, czestotliwo$¢ podlewania nalezy dostosowaé do panujacych
warunkéw atmosferycznych. Nalezy stosowat dawke nawozu zgodnie zzleceniami producenta. Reczne
usuwanie chwastow do momentu pierwszego koszenia. W miejscu niedostatecznego wschodu trawnika nalezy
go wymienic.

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnaciji trawnikdw jest koszenie. Koszenie trawnikéw w okresie gwarancji
powinno odbywac¢ sie 1-2 krotnie w ciagu roku, w zaleznosci od wzrostu ro$lin. Nie wolno wykonywa¢ koszenia
wczesniej niz w czerwcu. Dla zapewnienia obfitego kwitnienia jak najwigkszej ilosci gatunkéw najlepsze efekty
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daje koszenie raz w roku na poczatku lata (czerwiec - lipiec). Drugie koszenie powinno by¢ wykonane najp6znie
w pierwszej potowie pazdziernika (okoto 1 miesigca przed spodziewanym nastaniem mrozow). Minimalna
wysokos¢ roélin po skoszeniu powinna wynosi¢ 10 - 15 cm. Osoby koszace trawniki muszg bezwzglednie unika¢
zblizania sie do pni drzew, a takze do innych rolin ozdobnych ze sprzetem koszacym. Skoszone ro$liny nalezy
pozostawiC na powierzchni trawnika, aby mogty wyschng¢ iwysypac si¢ nasiona zawigzane przez rosliny,
a nastepnie po kilku dniach usunag¢.

Trawniki wzdtuz ogrodzen ochronnych z siatka dogeszczajacy dla ptazéw oraz ogrodzen ochronno
naprowadzajacych wolnostojacych nalezy wykasza¢ w pasie szerokosci min. 50 cm 2 razy w roku, w okresach:
20.05-15.06 oraz 1-30.08. Skoszong biomase nalezy usuna¢ (zalecane wykorzystanie do uzyznienia gleby na
powierzchni przejcia duzego). Powierzchnie trawnikéw fakowych na przejsciu dolnym nie podlegajg koszeniu .
Koszenie nalezy wykonac przy przepustach (przejscia dolne dla matych zwierzat i ptazow).

Nalezy wykona¢ dosiewy uzupetniajace w przypadku braku wzrostow oraz podlewanie w okresach
bezdeszczowych. Zabiegi nalezy przeprowadza¢ w miare potrzeb wynikajacych z koniecznosci utrzymania
terendw zieleni.

5.4. Przesadzanie drzew

Do przesadzen przeznacza sie drzewa stosunkowo mtode o $rednicy pnia do 18 cm.

Drzewa do przesadzenia powinny by¢ zdrowe:

- bez uszkodzen mechanicznych (szczegdlnie ran otwartych)

- bez postepujacego rozktadu drewna

- bez oznak opanowania przez szkodniki lub choroby.

Gatunki lepiej znoszace zabieg przesadzania to: lipy, klony, platany, jesiony, kasztanowce, brzozy.

5.4.1. Przygotowanie pnia i korony

Przygotowanie powinno trwaC 1 rok. Wtedy przycinanie korzeni wykonujemy wiosha. Przygotowanie
obejmuje:

- ostoniecie catej powierzchni pnia i cze$ciowo korony matg jutowa w celu ochrony przed utratg

- wilgoci,

- usuniecie nadtamanych i potamanych gatezi oraz krzyzujacych sie i ocierajacych peddw,

- rany pokry¢ Srodkiem do zabezpieczania ran (np. Lac Balsam, Dendromal)

- opryskac drzewa antytranspiratami.

5.4.2. Przygotowanie korzeni

Regeneracja korzeni ma kluczowy wptyw na pdzniejsze przyjecie sie drzewa w nowym miejscu:

- wielko$¢ bryty korzeniowej: obwod pnia mierzony na wys. 30 cm nad poziomem gruntu réwny promieniowi
bryty korzeniowej,

- po ustaleniu granicy bryly korzeniowej, po obwodzie narysowa¢ za pomocg fopaty rowek izdja¢ gérng
warstwe ziemi, az do pierwszych korzeni,

- po wczesniej wyznaczonym obwodzie wykopa¢ row na szeroko$¢ fopaty i gtebokos¢ docelowej bryty
(powierzchnie cietych korzeni powinny by¢ gtadkie),

- Sciane rowka wytozy¢ pasem foli polietylenowej o grubosci 0,7 - 0,8 mm i szeroko$ci rownej gtebokosci
rowka,

- przestrzen pomiedzy folia, a brytg korzeniowa wypetnic kompostem, ziemig urodzajng lub specjaing
mieszankg zasobng w tatwo przyswajalne dla roslin sktadniki pokarmowe,

- nalezy podlewac raz w tygodniu lub czesciej, takg iloScig wody, by przynajmniej w potowie nasycita bryte
korzeniowa.

5.4.3. Przygotowanie dotu w miejscu sadzenia

Przy kopaniu dotu pierwszg warstwe rodzajng (10cm) nalezy zdjgé i sktadowa¢ oddzielnie, a z dolnych
usunaé i zastapi¢ zyzna. Nalezy spulchni¢ $ciany uprzednio wykopanego dotu, ktdrego gteboko$é i szerokosé
musi by¢ nieco wieksza niz wielkos¢ bryty drzewa. Dno dotu nalezy lekko spulchnic i pokry¢ 10-15 centymetrowg
warstwg zyznej ziemi.
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5.4.4. Wykopanie drzew do przesadzenia

Wykopanie wykonywaé przy pomocy specjalistycznych maszyn do przesadzania drzew, ktére sg precyzyjne
i dzieki nim zwiekszamy szanse przyjecia si¢ drzew. Przesadzanie drzew nalezy powierza¢ specjalistycznym
firmom zajmujacym sie przesadzaniem i pielegnacjg drzew, posiadajacym kilku letnie do$wiadczenie oraz
referencje.

5.4.5. Sadzenie drzew w nowym miejscu

Drzewa nalezy sadowi¢ 10cm ponizej gruntu rodzimego, a wokdt pnia zostawi¢ obnizenie gruntu (mise)
pozwalajacg na zatrzymywanie wiekszej ilosci wody. Bryte korzeniowg obsypac ziemig urodzajng i zastosowac
zamulanie w celu utworzenia misy (zala¢ d&t wodq kilkakrotnie), powstatg mise wytozy¢ korg ogrodniczg na
grubos¢ 5 cm, tak by zachowaé 5 cm wolnej przestrzeni od nasady pnia.

Drzewa przeznaczone do przesadzenia nalezy stabilizowa¢ za pomocg drewnianych pali o obw. 6-8 cm, tak
samo jak w przypadku drzew nowo sadzonych.

5.4.6. Pielegnacja przesadzanych drzew

Drzewa nalezy podlewa¢ raz w tygodniu, nie dopuszczajgc do nadmiernego nawilgocenia. Drzewa lisciaste
przesadzane pdzng jesienia/zimg podlane tuz po przesadzeniu, przestajemy podlewa¢ w dalszym okresie.

Nie nalezy podlewa¢ w czasie chtodnej i wilgotnej pogody. Nalezy usuwac chwasty w obrebie misy.

5.5. Pielegnacja adaptowanych drzew i krzewéw

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewdw jest ciecie, ktdre powinno uwzgledniaé
cechy poszczegdinych gatunkéw roélin, a mianowicie:

- sposdb wzrostu,

- rozgatezienie i zageszczenie gatezi,

- konstrukcje korony.

Projektujgac ciecia zmierzajace do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konaréw, nalezy unika¢ ich jako
jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okre$lonego celu, stosuje sie nastepujace rodzaje ciecia:

- ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazddw, przechodniéw lub mieszkancow, drzew rosnacych
na koronie drdg i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla unikniecia kolizji z pojazdami usuwa sie gatezie
zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdnie drég i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

- ciecia krzewow lub gatezi drzew ograniczajacych widocznos¢ na skrzyzowaniach drog;

- cigcia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do rGwnowagi miedzy zmniejszonym systemem
korzeniowym, akorong, co moze mieC rowniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie
prowadzenia robot ziemnych. Usuwa sie wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od
20 do 50% gatezi;

- ciecia odmiadzajace krzewdw, ktorych gatezie wykazujg matg zywotno$¢, powodujg niepozadane
zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach rosnacych
w warunkach normalnego oswietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

- ciecia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczego, poprzez usuwanie gatezi
porazonych przez chorobe lub martwych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Drzewa, krzewy i pnacza

W ciggu 12 miesiecy od przekazania obiektu (drogi) do uzytkowania Wykonawca przeprowadzi oceng
udatno$ci nasadzen a wyniki protokolarnie przekaze Zamawiajagcemu. Ocene udatnosci nasadzen Wykonawca
bedzie przeprowadzat corocznie, do kofica okresu obowigzywania gwaranci.

6.1.2. Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewéw

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wielko$ci dotkdw pod drzewka i krzewy,

- zaprawienia dotkow ziemig urodzajng,

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjq projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw
i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

- materiatu ro$linnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
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- prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,

- prawidtowos¢ mocowania pnaczy do podpdrek;

- odpowiednich terminéw sadzenia,

- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

- zasilania nawozami mineralnymi.

6.1.2. Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewéw

Kontrola dotyczy:

- zgodnosci posadzonych gatunkdw i odmian oraz iloSci drzew i krzewdw z dokumentacijg projektowa,

- wykonania misek przy drzewach i krzewach, je$li odbiér jest na wiosne lub wykonaniu kopczykdw, jezeli
odbior jest na jesieni,

- prawidtowosci osadzenia palikéw do drzew iprzywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),

- przykrycia powierzchni mis i rabat warstwa $cidtki oraz jej jakosci i grubosci,

- jako$ci posadzonego materiatu.

6.1.3. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu dotyczy:

- poinformowania z odpowiednim wyprzedzeniem o wykonaniu robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- wykonania i zaprawienia dotéw pod drzewa, krzewy i pnacza,

- roztozenia maty przeciwchwastowe,

- podlewania,

- nawozenia.

6.1.4. Kontrola robot w zakresie pielegnacji drzew, krzewéw i pnaczy

Kontrola polega na sprawdzeniu prac wymienionych w pkt. 5

W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia petne uzupetnianie nasadzen, ktére zostaly zakwalifikowane
jako nieudane na koszt wiasny. Sprawdzenie jakosci nasadzen nastapi przed uplywem okresu gwarancii
W sezonie wegetacyjnym.

6.2. Kontrola wykonania trawnikéw

6.2.1. Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw tagkowych

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen, odchwaszczenia terenu,

- okre$lenia ilosci zanieczyszczen,

- pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

- zgodnosci sktadu mieszanki do obsiewu z ustaleniami dokumentacji projektowe;,

- rownomiernosci i gestosci zasiewu nasion,

- prawidtowosci uwatowania terenu po wykonaniu obsiewu,

- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow takowych,

- okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikdw takowych o zbyt matej gestosci wykietkowanych roslin,

uporzadkowania terenu po wykonanych robotach.

6.2.2. Kontrola robét przy odbiorze trawnikow takowych

Kontrola dotyczy:

- prawidtowosci uzyskanego zadarnienia.

- obecnos¢ gatunkéw niewysianych oraz chwastow

Na zadarnionej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.2.3. Kontrola robdt w zakresie pielegnacii trawnikow fgkowych

Kontrola polega na sprawdzeniu prac wymienionych w pkt. 5

W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia wykonanie poprawek powierzchni trawnikéw takowych,
ktore zostaty zakwalifikowane jako nieudane na koszt wiasny. Sprawdzenie jako$ci trawnikdw takowych nastapi
przed uptywem okresu gwarancji w sezonie wegetacyjnym
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest:

- m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow i kwietnikéw z rolin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich
(oprdcz roslin cebulkowych i réz),

- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i réz na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowo6z ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,

- zaktadanie trawnikow,

- pielegnacje trawnikdw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

Cena wykonania 1 m2 kwietnika obejmuije:

- przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),

- dostarczenie i zasadzenie materiatu rolinnego zgodnie z dokumentacja projektowa,

- zasadzenie materiatu roslinnego,

- pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuie:

- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,

- dostarczenie materiatu roslinnego,

- pielegnacje posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-R-67023 Materiat szkdtkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

2. PN-G-98011:1970  Torf rolniczy

3. PN-R-67026 Materiat sadzeniowy, sadzonki drzew o krzewdw do nasadzen

4, PN-R-67022:1987 Materiat szkdtkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
Zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze wwypadku powofaii nie

datowanych nalezy stosowaé ostatnie wydanie normy. Niewymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy,

podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.

Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za

spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
10.2. Inne dokumenty

1. Zalecenia jakosciowymi dla ozdobnego materiatu szkétkarskiego, Zwigzek Szkotkarzy Polskich, Warszawa 2018 r.
2. Wytyczne zaktadania i utrzymania zieleni przydroznej na potrzeby Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad -
zalacznik do zarzadzenia nr 29 Generalnego Dyrektora Drég Publicznych
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D-10.00.00 INNE

D-10.03.01b NAWIERZCHNIA Z PREFABRYKOWANYCH ZELBETOWYCH PELNYCH
PLYT WIELKOWYMIAROWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z budowa nawierzchni z prefabrykowanych petnych zelbetowych ptyt wielkowymiarowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1 wramach zadania inwestycyjnego pt. BUDOWA CIAGU PIESZO-
ROWEROWEGO W SASIEDZTWIE UL. NARWICKIEJ W GDANSKU w ramach zadania Budzet Obywatelski
2020: ,,Pieszo i rowerem bezpiecznie na stadion naprawa chodnika i poboczy jezdni ul. Narwickiej - cz.1”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z prefabrykowanych zelbetowych plyt petnych, ktére mozna stosowa¢ jako drogi
dojazdowe, drogi wewnetrzne, drogi montazowe, state lub tymczasowe nawierzchnie ulic, placdw, parkingdw itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykowana zelbetowa ptyta petna - drogowy element zelbetowy, w postaci prostokatnej ptyty
(bez otwordw), stuzacy do budowy nawierzchni (dawniej element taki niekiedy nazywano ptytag MON).

1.4.2. Nawierzchnia z prefabrykowanych zelbetowych ptyt petnych - nawierzchnia z ptyt drogowych
zelbetowych, przeznaczona do ruchu lub postoju pojazddw.

1.4.3. Szczelina w nawierzchni - szczelina pomigdzy Zelbetowymi ptytami nawierzchniowymi, zwykle
wypetniona piaskiem.

1.4.4. System pasowy ukladania ptyt - utozenie dwoch paséw pojedynczych plyt, umozliwiajacych
poruszanie sie tylko po nich kot samochodow (patrz rys. 2a, rys. 4a).

1.4.5. System ptatowy uktadania ptyt - utozenie ptyt na petnej szerokosci projektowanej jezdni (patrz rys.
2birys. 4b).

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczng

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej oraz posiada¢
deklaracje wtasciwosci technicznych lub aprobate techniczng uprawnionej jednostki.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z zelbetowych ptyt sa;

- zelbetowe plyty petne,

- materiat na podsypke i do wypetnienia szczelin,

- ewentualne krawezniki,

- woda,

- ew. inne materiaty.

2.2.3. Zelbetowe plyty petne

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje szczegotow dotyczacych ksztattu i rozwigzan technicznych piyt,
wowczas Wykonawca proponuje typ ptyty, przedstawiajac go do aprobaty Inspektora. Zaakceptowany typ ptyty
powinien mie¢ deklaracje wtadciwosci uzytkowych bgdzaprobate techniczng uprawnionej jednostki.
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Powierzchnia ptyt powinna by¢ rowna bez rakéw, peknieé, rys iwytupan. Dopuszczalne sg drobne
wgtebienia i wypuktosci o gtebokosci lub wysokosci do 5 mm. Beton, z ktdrego wykonana jest ptyta, powinien
spetnia¢ wymagania dla klasy wytrzymato$ci minimum C20/25 wg PN-EN 206-1:2003 [6] i PN-B-06265:2004 [8].

Krawedzie ptyt powinny by¢ proste iwzajemnie réwnolegte. Dopuszczalne sg drobne odpryski
i wyszczerbienia krawedzi o glebokosci i szerokosci do 5 mm oraz dtugosci do 20 mm w liczbie 2 szt. na 1 m
ptyty, przy czym na jednej krawedzi powierzchni gornej nie moze byC wiecej niz 3 wyszczerbienia, ana
powierzchni dolnej nie wiecej niz 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie krawedzi powierzchni gérnej i dolnej nie
powinno przekracza¢ 3 mm na 1 m dtugosci piyty.

Powierzchnie boczne plyty powinny by¢ wolne od pekniec, rys, wgtebien iwypuktosci. Odchytka od
wymiaréw nominalnych powinna wynosic¢: dtugosci £ 3 mm, szeroko$ci + 3 mm, grubosci £ 3 mm. Nasigkliwo$¢
powinna wynosi¢ < 6%, a stopien mrozoodpornosci = F 150.

Ptyty mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. Mozna je uktada¢ w stosach, powierzchnig jezdng
zwrdcong do gory, w siedmiu warstwach na paletach, do wysokosci trzech palet.

2.2.4. Materiat na podsypke i do wypetnienia szczelin

Na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie nalezy stosowaé mieszanke cementu i piasku
w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242, cementu powszechnego uzytku
spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

Do wypetnienia spoin w nawierzchni nalezy stosowac piasek naturalny ptukany spetniajacy wymagania PN-
EN 13242.

2.4. Krawezniki i obrzeza

Do obramowania nawierzchni z kostek nalezy stosowac krawezniki i obrzeza betonowe wibroprasowane wg
SST D-08.01.01 "Obramowania betonowe (krawezniki, obrzeza, oporniki)".

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- zurawie samochodowe lub samojezdne,

- walce ogumione,

- wibratory ptytowe,

- ubijaki,

- zbiorniki na wode,

- rowniarki, koparki, ew. spycharki,

- sprzet transportowy.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym w instrukcjach producentéw ipowinien byé
zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

Ptyty nawierzchniowe mozna przewozi¢ pojazdami otwartymi. Plyty mozna uktada¢ na drewnianych paletach
w liczbie do siedmiu sztuk spietych tadma polipropylenowg zbrojong dodatkowo w miejscu styku tasmy z ptytg
podktadkami z tworzywa sztucznego, aby zapobiec ewentualnemu przetarciu. Zatadunku ptyt na samochod
dokonuje sie przy pomocy lekkich zurawi lub wozkoéw widtowych. W szczegolnych przypadkach ptyty mozna
tadowac recznie przy zastosowaniu pochyini.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podtoze i koryto

Grunty podfoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjq projektowa.

Koryto pod podbudowe powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane
zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 "Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza". Koryto musi
mie¢ skuteczne odwodnienie.

5.2. Podbudowa
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Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z elementéw betonowych
powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowa. Podbudowe stanowi kruszywo famane, stabilizowane
mechanicznie wg SST D-04.04.02b "Podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej z kruszywa 0/31,5,
C90/3".

5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i korytek Sciekowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi
w SST D-08.01.01 "Obramowania betonowe (krawezniki, obrzeza, oporniki)".

5.4. Wykonanie nawierzchni

Uktadanie nawierzchni z ptyt Zelbetowych petnych, na uprzednio przygotowanym podtozu, moze odbywac
sie bezposrednio ze S$rodkdw transportowych lub zmiejsca sktadowania, zwykle zpomocg zurawi
samochodowych lub samojezdnych. Do podnoszenia ptyt Zurawiem mogg stuzy¢ zawiesia czterohakowe.

Mozna stosowaé tez reczne uktadanie ptyt o mniejszych wymiarach, przy pomocy pochylni ze $rodka
transportowego, po ktorej ptyty zsuwane sg bezposrednio na miejsce utozenia nawierzchni. Ten typ montazu
wymaga zaostrzonych wymogow bezpieczenstwa pracy.

Ptyty Zzelbetowe nalezy uktadaé tak, aby catgq swojq powierzchnig przylegaty do podioza. Powierzchnie piyt
nie powinny wystawac lub by¢ zagtebione wzgledem siebie wiecej niz 5 mm.

Szeroko$¢ szczelin miedzy ptytami nie powinna byé wieksza od 10 mm. W celu zachowania réwnej
szeroko$ci szczelin, mozna stosowa¢ migdzydystansowe wktadki miedzyptytowe.

Po utozeniu nawierzchni, szczeliny wypetnia sie przez zamulenie piaskiem na petng grubos¢ piyt. Zaleca sie,
aby piasek uzyty do wypetnienia szczelin zawierat od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,05 mm. Dopuszcza sie
zastosowanie innego materiatu do wypetnienia szczelin, np. drobnego zwiru, piasku kwarcowego itp.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracje wtasciwosci
uzytkowych, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez
Inspektora,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Wyszczegblnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan .
Lp. . o . o Dopuszczalne tolerancje
badan i pomiaréw i pomiaréw
y, | Sprawdzeniepodioza | sor b.04.01.01 wg SST D-04.01.01
i koryta
Sprawdzenie
2. | obramowania wg SST D-08.01.01 wg SST D-08.01.01
nawierzchni
3 Wyk.onanle. kontrola biezaca Oglgdzmy [ Pomlar przym|arem I|'n|owym.’Spomy
nawierzchni powinny by¢ wypetnione na catej wysokosci.
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6.3. Badania po zakonczeniu robét
Wykonana nawierzchnia z ptyt prefabrykowanych powinna spetia¢ nastepujace wymagania podane

w tablicy 2.
Wyszczegblnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan .
Lp. . . . o Dopuszczalne tolerancje
badar i pomiaréw i pomiaréw
Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rozni¢
1. | Szerokos¢ nawierzchni od szerokosci projektowane;
0 wigcej niz £10 cm
2. | Réwnosé podiuzna Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstwy
. co 15 m w osi i przy krawedziach, we nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata. Nierdwnosci nie
3. | Rownos¢ poprzeczna wszystkich punktach moga przekraczaé 10 mm.
charakterystycznych oraz w miejscach, | Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢
4. | Spadki poprzeczne ktére budza watpliwosci zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg,
1 0,5%.
Rdznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi
5. | Rzedne wysoko$ciowe warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +2 cm.
co 50m w osi i przy krawedziach, we \ . . . .
o . Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta
Uksztaltowanie osi wszystkich punktach o .
6. ) " w stosunku do osi projektowane;
w planie charakterystycznych oraz w miejscach, .
. L 0 wiecej niz £ 10 cm.
ktdére budza watpliwosci
Szerokosé | glebokosé w ?0 pupktgch .charakte.rystycznych Ogledziny | pomiar przymlarem I|n|owym po ’
7. . . dziennej dziatki roboczej oraz wykruszeniu diug. 10 cm. Spoiny powinny by¢
wypetnienia spoin - . L . . .
w miejscach, ktore budzg watpliwosci wypetnione na catej wysokosci.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z plyt prefabrykowanych.

Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszacych, np. ustawienia kraweznika, sg ustalone w odpowiednich SST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- utozenie podsypki,

- ew. utozenie warstwy odsaczajacej.

Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] oraz

niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z plyt prefabrykowanych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- roztozenie i zageszczenie podsypki piaskowej,

- ew. utozenie warstwy odsaczajacej,

- wykonanie nawierzchni z ptyt prefabrykowanych wedtug wymagan dokumentacji projektowe;,
- oczyszczenie terenu robét z odpadéw i usuniecie ich poza plac budowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
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Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z ptyt nie obejmuje rob6t pomocniczych, np. ustawienia kraweznikéw,
ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

9.2. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 206+A1 Beton- Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
2. PN-EN13242+A1  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym

3. PN-B-06265 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢ - Krajowe uzupetnienie PN-EN 206+A1

Zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze wwypadku powotan nie
datowanych nalezy stosowa¢ ostatnie wydanie normy. Niewymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy,
podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialno$ci za
spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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D-10.03.02 REGULACJA WYSOKOSCIOWA URZADZEN UZBROJENIA
PODZIEMNEGO WODNO-KANALIZACYJNYCH, KANALIZACJI
DESZCZOWEJ ORAZ URZADZEN GAZOWYCH W GDANSKU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych zwykonaniem regulacji wysokosciowe] istniejacych urzadzen uzbrojenia
podziemnego: wodociggowych, gazowych, kanalizacji deszczowej, kanalizacji sanitarnej, sieci cieptowniczej,
teletechnicznej oraz energetyczne;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1 wramach zadania inwestycyjnego pt. BUDOWA CIAGU PIESZO-
ROWEROWEGO W SASIEDZTWIE UL. NARWICKIEJ W GDANSKU w ramach zadania Budzet Obywatelski
2020: ,,Pieszo i rowerem bezpiecznie na stadion naprawa chodnika i poboczy jezdni ul. Narwickiej - cz.1”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem przypowierzchniowej regulacji wysokosciowej kotnierzy zasuw wodociggowych i gazowych, pokryw
studni kanalizacji deszczowej isanitarnej, pokryw betonowych komér cieptowniczych, kratki wpustow
deszczowych, studzienek teletechnicznych i energetycznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studnia kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej
eksploataciji kanatu.

1.4.2. Studnia rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji
i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust deszczowy) - urzadzenie do przejecia wdd opadowych z powierzchni
i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej.

1.4.4. Witaz studni - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studni rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka Sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajq sie od

gbry do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna kratka $ciekowa) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére
wody opadowe przedostajg sie w pionowej ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Nasada kombinowana z wlotem bocznym i w powierzchni dolnej (poziomej) - urzadzenie, przez
ktére wody opadowe przedostajq sie do wpustu ulicznego zaréwno od gory w ptaszczyznie jezdni (poziomej) jak
tez w pionowej ptaszczyznie kraweznika.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

Do naprawy i regulacji wysokosciowej urzadzen uzbrojenia podziemnego nalezy uzyé:

a) Materiatow otrzymanych z rozbidrki urzadzen uzbrojenia podziemnego oraz zrozbidrki otaczajacej
nawierzchni, pod warunkiem, ze nadajg sie one do ponownego wbudowania. Zgodnie z normg PN-EN 124:2000

,LZwienczenia wpustow istudzienek kanalizacyjnych do nawierzchni do ruchu pieszego i kotowego”
dopuszczone mogg by¢ do ponownego wbudowania materiaty z rozbiorki w przypadku gdy réznica miedzy
zeliwnym korpusem a wtazem (pokrywa) lub kratkg Sciekowg wynosi maksymalnie 5 mm. Ostateczng decyzje
0 dopuszczeniu materiatow

otrzymanych zrozbiérki urzadzen uzbrojenia podziemnego oraz zrozbiérki otaczajacej nawierzchni
podejmuje Inspektor Nadzoru.
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b) Materiatbw nowych zgodnie znormg PN-EN 124:2000 ,Zwienczenia wpustow i studzienek
kanalizacyjnych do nawierzchni do ruchu pieszego ikotowego”. Wiazy studni kanalizacji deszczowej lub
sanitarnej musza,

posiada¢ logo miasta Gdanska zgodnie z Zarzadzeniem nr 744/06 Prezydenta Miasta Gdanska z dnia 10
lipca 2006 r.

c) Materiatdbw nowych takich jak kliny i pierScienie wyréwnawcze do regulacji wysokosciowej, zaprawy
szybkowigzace, wymienionych w punkcie 5.5 niniejszej specyfikacji. Materiaty te musza charakteryzowac sie

odpowiednimi atestami do stosowania w robotach drogowych.

d) Materiatow bedacych materiatem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat
rozbiérkowy, odpowiadajacych wymaganiom: OST D-03.02.01 w przypadku materiatéw do naprawy urzadzen
uzbrojenia podziemnego oraz wymienionych w punkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow
potrzebnych do utoZenia nowej nawierzchni.

e) Materiatow zgodnych z odpowiednimi zarzadzeniami Gestoréw Sieci np. Zarzadzeniem nr 1/03/2011 r.
zdnia 16 marca 2011 r. Prezesa Zarzadu Gdanskiej Infrastruktury Wodociggowo-Kanalizacyjnej Sp. z o.0.
dotyczacym oznakowania pokryw studni. Na drogach, na ktérych odbywa sie ruch pojazdow cigzkich
(samochodéw ciezarowych, autobuséw) elementy uzbrojenia podziemnego powinny byC wykonane z Zeliwa
szarego. Zeliwo sferoidaine moze byé dopuszczone do stosowania na drogach lokalnych o mniejszym ruchu
pojazddw ciezkich za zgoda Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji wysoko$ciowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- pity tarczowej,

- mtota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- frezarki do matych powierzchni w nawierzchni,

- zageszczarki wibracyjnej,

- podno$nika mechanicznego,

- gumowego szalunku,

- sprzetu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.),

- blachy zabezpieczajace wpust deszczowy przed dostaniem sie mieszanki mineralno-asfaltowej podczas
ukfadania warstwy asfaltowej oraz innych zanieczyszczen.

4. TRANSPORT

Transport nowych materiatbw do wykonania regulacji wysokosciowej powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w:

a) OST D-03.02.01, w przypadku materiatow do regulacji urzadzen uzbrojenia podziemnego,

b) punkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatbw wykorzystywanych do wykonania nowe;
nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ocena uszkodzen urzadzen uzbrojenia podziemnego wodnokanalizacyjnych, kanalizacji
deszczowej oraz urzadzen gazowych wymagajacych regulac;ji

5.1.1. Definicja uszkodzen dla urzadzen uzbrojenia podziemnego wodnokanalizacyjnych oraz
gazowych wymagajacych regulacji

Uszkodzenie studni kanalizacji deszczowej lub sanitarnej wystepuje, gry roznica poziomow pomiedzy
wtazem studni, a gorng powierzchnig nawierzchni wynosi wigcej niz 1,0 cm.

Uszkodzenie wpustow ulicznych wystepuje, gdy:

a) nasada wpustu ulicznego wystaje wiecej niz 0,1 cm powyzej poziomu nawierzchni przy wpuscie,

b) nasada wpustu ulicznego znajduje sie wiecej niz 1,5 cm ponizej poziomu nawierzchni przy wpuscie.
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Uszkodzenie skrzynek, obudow Zeliwnych zasuw wodociggowych igazowych wystepuje, gdy roznica
pozioméw pomiedzy powierzchnig obudow zeliwnych a gorng powierzchnig nawierzchni wynosi 1,0 cm.

5.1.2. Spos6b pomiaru uszkodzen urzadzen uzbrojenia podziemnego wodnokanalizacyjnych

oraz gazowych wymagajacych regulaciji

Pomiary deformacji studni kanalizacji deszczowej lub sanitarnej powinno sie wykonywac przy uzyciu 2 m taty
usytuowanej centralnie nad danym elementem uzbrojenia oraz klina pomiarowego pozwalajgcego na pomiar
z doktadnoscig do 0,1cm w nastepujacych punktach:

a) w kierunku prostopadtym do osi jezdni (punkty od 1 do 5):

- w punkcie 1 - pomiar w miejscu korica faty po lewej stronie,

- w punkcie 2 - pomiar przy lewej krawedzi kotnierza studni,

- w punkcie 3 - pomiar w miejscu Srodka wtazu studni,

- W punkcie 4 - pomiar przy prawej krawedzi kotnierza studni,

- w punkcie 5 - pomiar w miejscu korica faty po prawej stronie,

b) w kierunku réwnolegtym do osi jezdni (punkty od 6 do 10):

- w punkcie 6 - pomiar w miejscu konca faty od strony zjazdu ze studni,

- W punkcie 7 - pomiar przy krawedzi kotnierza od strony zjazdu ze studni,

- w punkcie 8 - pomiar w miejscu $rodka wtazu studni,

- w punkcie 9 - pomiar przy krawedzi kotnierza od strony najazdu na studnie,

- w punkcie 10 - pomiar w miejscu konca faty od strony najazdu na studnie.

Pomiar deformacji wpustéw ulicznych oraz skrzynek wodociggowych i gazowych powinno sie wykonywac
przy zastosowaniu 2 m taty i klina pomiarowego w kierunku réwnolegtym do osi jezdni w nastepujacych punktach:

- w punkcie | - pomiar w miejscu korica taty na zjezdzie z wpustu ulicznego,

- w punkcie Il - pomiar przy krawedzi kotnierza od strony zjazdu z wpustu

ulicznego,

- w punkcie IIl - pomiar w Srodku kratki $ciekowej wpustu ulicznego,

- w punkcie IV - pomiar przy krawedzi kotnierza od strony najazdu na wpust

uliczny,

- w punkcie V - pomiar w miejscu korica faty od strony najazdu na wpust

uliczny.

5.2. Zasady wykonania regulacji

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji wysokosciowej studni kanalizacji deszczowej lub sanitarnej,
wpustdw ulicznych oraz skrzynek wodociggowych i gazowych obejmuje:

1. Roboty przygotowawcze:

- zabezpieczenie placu budowy zgodnie z projektem dotyczacym organizacji ruchu na czas prowadzonej
naprawy,

- rozpoznanie uszkodzenia,

- wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie.

2. Wykonanie naprawy:

- naprawa uszkodzonej studni, wpustu oraz skrzynki wodociggowej lub gazowe;j,

- utozenie nowej nawierzchni.

Podczas regulacji wysoko$ciowej studni kanalizacji deszczowej lub sanitarnej, wpustéw ulicznych oraz
skrzynek wodociggowych lub gazowych stosowane moga by¢ dwa warianty naprawy:

1. Wariant remontowy - przeprowadzany w przypadku naprawy i regulacji samego urzadzenia podziemnego
oraz konstrukcji nawierzchni w jego bezposrednim sasiedztwie.

2. Wariant inwestycyjny - przeprowadzany w przypadku wykonywania wzmacniania lub modernizacii
konstrukcji nawierzchni z zastosowaniem nowych warstw asfaltowych z jednoczesng koniecznocig, regulaci
wysokoSciowej wszystkich usytuowanych w niej urzadzen rewizyjnych uzbrojenia podziemnego do nowego
projektowanego poziomu nawierzchni.

171



D-10.03.02 REGULACJA WYSOKOSCIOWA URZADZEN UZBROJENIA PODZIEMNEGO WODNO-
KANALIZACYJINYCH, KANALIZACJI DESZCZOWEJ ORAZ URZADZEN GAZOWYCH W
GDANSKU

5.3. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

- ustaleniu rodzaju deformacji studni kanalizacji deszczowej lub sanitarnej, wpustu ulicznego lub skrzynek
wodociggowych lub gazowych,

- okre$leniu stanu nawierzchni w bezpo$rednim otoczeniu studni kanalizacji deszczowej lub sanitarnej,
wpustu ulicznego lub skrzynek wodociggowych lub gazowych,

- wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

- przyjecie metody naprawczej zabezpieczajacej konstrukcje naprawiang przed wystgpieniem kolejnych
uszkodzen,

- rozeznaniu mozliwo$ci wykorzystania dotychczasowych elementéw konstrukcyjnych urzadzenia.

W przypadku planowania prac remontowych zwigzanych z wymiang warstw asfaltowych nawierzchni nalezy
dokona¢ przegladu stanu technicznego studni kanalizacji deszczowej lub sanitarnej oraz skrzynek i obudéw
zasuw

wodociggowych oraz gazowych pod katem konieczno$ci wykonania ich remontu.

Podczas analizy sposobu przeprowadzenia naprawy nalezy dazy¢ do usytuowania wiazu pomiedzy $ladami
kot pojazdéw poprzez odpowiednie ustawienie lub obrét ptyty nastudziennej z jednoczesng korektq zamocowania
stopni wtazowych w studni. Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caty obszar
uszkodzonej nawierzchni wokot zapadnietej studni kanalizacji deszczowej lub sanitarnej, wpustu ulicznego, lub
skrzynek wodociggowych albo gazowych. Powierzchni tej nalezy nadac¢ ksztatt prostokatnej figury geometrycznej
lub w szczegdlnym przypadku przy nawierzchniach bitumicznych mozliwe jest nadanie ksztattu zblizonego do
kotowego.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inspektor Nadzoru.

5.4. Metody wykonania regulacji w wariancie remontowym

Metody regulacji w wariancie remontowym przeprowadzane sg w przypadku naprawy iregulacji samego
urzadzenia podziemnego oraz konstrukcji nawierzchni w jego bezposrednim jego sasiedztwie.

5.4.1. Naprawa uszkodzonej studni kanalizacji deszczowej lub sanitarnej

5.4.1.1 Przypowierzchniowa naprawa uszkodzonej studni

Wykonanie przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studni obejmuije:

1. Zdjecie przykrycia (pokrywy i wtazu) studni.

2. Rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studni:

- reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -
z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotoéw
pneumatycznych, dragdw stalowych itp.

3. Rozebranie uszkodzonej gornej czesSci studni (np. czesci zeliwnych, ptyty nastudziennej, kregow
betonowych, pier§cieni wyréwnawczych itp.).

4. Zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét.

5. Szczegbtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia ipodjecie koAcowej decyzji o sposobie naprawy
i wykorzystaniu istniejgcych materiatow.

6. Sprawdzenie stanu konstrukcji studni ioczyszczenie gornej jej czeSci (np. komina wlazowego)
z ewentualnym uzupetnieniem ubytkéw lub ich wymiana.

7. W przypadku wystepowania rys na plycie nastudziennej nalezy wymienic ptyte nastudzienng na nowa.

8. W przypadku niewielkiego zapadniecia poziomowanie gérej czesci komina

witazowego nalezy wykonac alternatywnie przy uzyciu:

a) piercieni wyréwnawczych o statej wysokosci lub pierscieni klinowych z tworzywa sztucznego lub betonu
polimerowego. Zakres stosowania od 15 mm do 120 mm. PierScienie wyrdwnawcze muszg przylega¢ catg
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powierzchnig do konstrukcji studni. Prawidtowe przygotowanie powierzchni, na ktérej bedg montowane elementy
wyréwnawcze, polega na naprawieniu powierzchni styku konstrukcji studni przez wyréwnanie nieréwnosci
i nieznacznych ubytkéw przy uzyciu mas szybkosprawnych o wilasciwej wytrzymatoSci zgodnej z klasg
zwieniczenia. Uszczelnienie ispajanie poszczegdinych elementow nalezy wykonaé przy uzyciu kitow
dyspersyjnych asfaltowo kauczukowych lub mas polimerowych. Wieksza roznice wysokosci nalezy wyrownywac
za pomoca betonowych pierscieni wyréwnawczych (beton klasy co najmniej C 35/45).

a) Wiaz Powierzchnia jezdni b) Wiaz Powierzchnia jezdni

[— —
l:. = { — 1 \ /
............... ,“[.. j T
L ’ E| (
—————=4=4 | Kliny wyrdwnawcze mm—————=% | Kliny ‘-\{vr'bwna'.v(ze
Spoiwo ——— 9/22mm Spoiwo f 9/2mm
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L rl T 60+1; ‘ 7 60+120 mm
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./". A

Zwezka

1

Rys. 1. Schemat przyktadowego montazu piercieni wyréwnawczych dla dwéch przypadkéw a) z elementem
przejsciowym (zwezka), b) z plytg nastudzienng

b) krétkich klindw wyréwnawczych z betonu polimerowego. Podwdjnie ztozone kliny podpierajg rame wiazu
w 8 punktach réwno roztozonych na catym obwodzie konstrukciji studni. Zakres stosowania od 25 mm do 55 mm.
Pozostatg przestrzen pomiedzy zeliwng nasada wtazu a gérnym elementem konstrukcji podziemnej studni nalezy
wypetni¢ przy pomocy zaprawy. Do tego celu mozliwe jest uzycie:

+ zaprawy wodo- i mrozoodpornej z szybkowigzacego cementu lub zaprawy cementowej z uzyciem zywic
syntetycznych. Wytrzymato$¢ na Sciskanie zapraw powinna wynosi¢ co najmniej 25 MPa - po 24 godz. wigzania
oraz co najmniej 40 MPa po 28 dniach wigzania.

* dwusktadnikowej zaprawy na bazie fosforanu magnezu o wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 17 MPa
po 2 godz. wigzania.

Rys. 2. Rysunek pogladowy klindw wyréwnawczych

Do ulozenia warstwy zaprawy nalezy uzy¢ gumowego szalunku zabezpieczajgcego studnie przed
zanieczyszczeniem. Uniesienie ramy wlazu mozna wykona¢ recznie lub przy pomocy podnosnika
mechanicznego. W przypadku stosowania zapraw do wypetienia przestrzeni migdzy nasadg Zzeliwng
a konstrukcjg podziemng studni, naprawiana studnia nadaje sie do obcigzenia ruchem zaleznie od
zastosowanego materiatu po czasie:

* okoto 6 godzin - dla zapraw z szybkowigzacego cementu lub zapraw cementowych z uzyciem zywic
syntetycznych,

* okoto 2 godzin - dla zapraw na bazie fosforanu magnezu.

Dobér rodzaju zaprawy nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru. Jezeli istnieje mozliwo$¢ wytgczenia
odcinka drogi z eksploatacji na czas pielegnaciji i wigzania zaprawy dopuszcza sie stosowane zapraw wigzacych
na bazie cementu. W wariancie remontowym zalecane jest stosowanie zapraw wodo- i mrozoodpornych
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z szybkowigzacego cementu lub zaprawy cementowej zuzyciem zywic syntetycznych. Wytrzymatos¢ na
$ciskanie zapraw powinna wynosi¢ co najmniej 25 MPa - po 24 godz. wigzania oraz co najmniej 40 MPa po 28
dniach wigzania.

Jezeli czas naprawy jest ograniczony nalezy stosowaé zaprawy szybkosprawne nie wymagajace wydtuzonej
pielegnacii.

5.4.1.2. Naprawa znacznych zapadnieé¢ studni kanalizacji deszczowej lub sanitarnej

W przypadku znacznych zapadnie¢ studni, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studni, kanatow,
przykanalikéw, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. nalezy rozebra¢ catg konstrukcje zapadnietej studni
i wykonac jg na nowo. Nalezy przy tym przed montazem nowej konstrukcji wykona¢ nosng warstwe podtoza

gruntowego oraz fundament pod studnie zbetonu klasy C15/20, grubosci co najmniej 12 cm po
zageszczeniu do 1S=0,98, na ktorej nalezy ustawia¢ nowa studnie. Nalezy jg wykona¢ z gotowych elementow
prefabrykowanych (facznie z gotowg dennicg). Po zmontowaniu nowej studni kanalizacji deszczowej lub
sanitarnej nalezy wykop wokot wykonanej konstrukcji studni wypetni¢ kruszywem dajacym sie dobrze zagescic.
Zageszczenia nalezy wykona¢ warstwami o grubosci 10 do 15 cm do wymaganego wskaznika zageszczenia
0,98. Do poziomu 50 cm powyzej przykanalika lub przewodu kanalizacyjnego nalezy zageszczac grunt recznie,
powyzej tego poziomu nalezy uzy¢ recznych zageszczarek ptytowych wibracyjnych o szerokosci ptyty 40-50 cm.
Ustawienie nasady z wtazem nalezy wykona¢ w sposéb opisany w punkcie 5.5.1.1 podpunkcie 8.

Nie nalezy stosowa¢ warstw zzaprawy cementowej (betonu) pomiedzy poszczegdlnymi elementami
sktadowymi konstrukciji studni.

5.4.2. Naprawa uszkodzonego wpustu ulicznego

5.4.2.1 Przypowierzchniowa naprawa uszkodzonego wpustu ulicznego

Wykonanie przypowierzchniowej naprawy uszkodzonego wpustu ulicznego, obejmuije:

1. Zdjecie przykrycia (kratki Sciekowej, nasady z wlewem bocznym lub kombinowanym) wpustu.

2. Rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét wpustu:

- reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -
z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mtotow
pneumatycznych, dragdw stalowych itp.

3. Rozebranie uszkodzonej gérnej czesSci wpustu (np. czesci zeliwnych, piyt Zelbetowych, kregow
podporowych itp.).

4. Zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét.

5. Szczegdtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia ipodjecie koricowej decyzji o sposobie naprawy
i wykorzystaniu istniejacych materiatow.

6. Sprawdzenie stanu konstrukcji wpustu i oczyszczenie gérnej jego czesci (np. nasady wpustu) z ew.
uzupetnieniem ubytkdw.

7. W przypadku niewielkiego zapadniecia poziomowanie gérnej czeSci wpustu wykonac alternatywnie przy
uzyciu:

a) pierécieni wyrdwnawczych o statej wysokosci lub pierscieni klinowych z tworzywa sztucznego lub betonu
polimerowego. Zakres stosowania od 15 mm do 100 mm. Pierscienie wyrdwnawcze muszg przylega¢ catg
powierzchnig do konstrukcji wpustu. Prawidtowe przygotowanie powierzchni, na ktérej bedg montowane
elementy wyréwnawcze, polega na naprawieniu powierzchni styku konstrukcji wpustu przez wyréwnanie
nierbwnosci i nieznacznych ubytkow przy uzyciu mas szybkosprawnych o wiasciwej wytrzymatosci zgodnej
z klasg zwienczenia. Uszczelnienie i spajanie poszczegélnych elementéw nalezy wykona¢ przy uzyciu kitow
dyspersyjnych asfaltowo-kauczukowych lub mas polimerowych;
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Rys. 3. Schemat przyktadowej regulacji wpustu ulicznego

b) krétkich Klinbw wyréwnawczych z betonu polimerowego. Podwdjnie ztozone kliny podpieraja nasade
wpustu w 6 punktach, réwno roztozonych na obwodzie konstrukcji podziemnej wpustu. Zakres stosowania od 25
mm do 55 mm. Pozostatg przestrzen pomiedzy Zzeliwng nasadg wiazu agormnym elementem konstrukcji
podziemnej wpustu nalezy wypetni¢ przy pomocy zaprawy. Do tego celu mozliwe jest uzycie:

+ zaprawy wodo- i mrozoodpornej z szybkowigzacego cementu lub zaprawy cementowej z uzyciem zywic
syntetycznych. Wytrzymato$¢ na $ciskanie zapraw powinna wynosi¢ co najmniej 25 MPa - po 24 godz. wigzania
oraz co najmniej 40 MPa po 28 dniach wigzania.

« dwusktadnikowej zaprawy na bazie fosforanu magnezu o wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 17 MPa
po 2 godz. wigzania. Do utozenia warstwy zaprawy nalezy uzyé gumowego szalunku zabezpieczajacego wpust
przed zanieczyszczeniem. Uniesienie Zeliwnej nasady wpustu mozna wykona¢ recznie lub przy pomocy
podnosnika mechanicznego.

W przypadku stosowania zapraw do wypetnienia przestrzeni miedzy nasadg zeliwng a konstrukcjq
podziemng studni, naprawiana studnia nadaje sie do obcigzenia ruchem zaleznie od zastosowanego materiatu
po czasie:

+ okolo 6 godzin - dla zapraw z szybkowigzacego cementu lub zapraw cementowych z uzyciem Zzywic
syntetycznych,

* okoto 2 godzin - dla zapraw na bazie fosforanu magnezu.

Dobdr zaprawy nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru. Jezeli istnieje mozliwo$¢ wytaczenia odcinka drogi
z eksploataciji na czas pielegnacii i wigzania zaprawy dopuszcza sie stosowane zapraw szybkowigzacych na

bazie cementu. W wariancie remontowym zalecane jest stosowanie zapraw wodo- i mrozoodpornych
z szybkowigzacego cementu lub zaprawy cementowej zuzyciem zywic syntetycznych. Wytrzymato$¢ na
Sciskanie zapraw powinna wynosi¢ co najmniej 25 MPa - po 24 godz. wigzania oraz co najmniej 40 MPa po 28
dniach wigzania.

Jezeli czas naprawy jest ograniczony nalezy stosowac zaprawy szybkosprawne nie wymagajace wydiuzone;
pielegnacii.

Nie nalezy stosowaé warstw zzaprawy cementowej (betonu) pomiedzy poszczegdinymi elementami
sktadowymi konstrukcji wpustu.

5.4.2.2. Naprawa znacznych zapadnie¢ wpustéw ulicznych

W przypadku znacznych zapadnie¢ wpustu, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu wpustu,
przykanalika, elementdw dennych, wymycia gruntu itp. Nalezy rozebraC calg konstrukcje zapadnietego wpustu
i wykonac jg na nowo. Nalezy przy tym przed montazem nowej konstrukcji wykona¢ nosng warstwe podtoza
gruntowego pod wpustem o grubosci min. 15 cm i 0 zageszczeniu do 1S=0,98. Nowa konstrukcje wpustu nalezy
wykona¢ z prefabrykowanych elementéw betonowych z betonu klasy co najmniej C30/35, z gotowg dennicq
zgodnie z rysunkiem 4. Wpust nalezy zwiericzy¢ Zeliwng kratkg Sciekowa z kotnierzem 3/4.

Po zmontowaniu nowego wpustu nalezy wykop wokot nowej konstrukcji wpustu wypetni¢ kruszywem
dajacym sie dobrze zagescic. Zageszczac nalezy warstwami o grubosci 10 do 15 cm do wymaganego wskaznika
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zageszczenia 0,98. Do poziomu 50 cm powyzej przykanalika nalezy zageszczaé grunt recznie, powyzej tego
poziomu nalezy uzy¢ recznych zageszczarek ptytowych wibracyjnych o szerokosci ptyty 40-50 cm. Ustawienie
nasady wpustu nalezy wykona¢ w sposéb opisany w punkcie 5.5.2.1 podpunkcie 7.

PRZEJSCIE
oy SZCZELNE OLA RURY
P B 160 LUB ¢ 200 FCV

1. Dno wpustu

2. Krazki posrednie

3. Element przytaczeniowy
4. Pierscien redykcyjny

Rys. 4. Schemat nowej konstrukcji wpustu ulicznego z prefabrykowanych elementéw betonowych

Nie nalezy stosowaé warstw zzaprawy cementowej (betonu) pomiedzy poszczegdinymi elementami
sktadowymi konstrukcji wpustu.

5.4.3. Naprawa uszkodzonej skrzynki wodociagowej lub gazowe;j

Skrzynki wodociggowe igazowe w przypadku uszkodzenia nalezy wymieni¢ na nowe iwyregulowaé do
istniejacej lub projektowanej wysokosci nawierzchni. W tym celu nalezy wymontowa¢ uszkodzong skrzynke
i oczySci¢ boczne powierzchnie wykopu. Po wmontowaniu nowej skrzynki przestrzern pomiedzy skrzynkq
a wykopem wypetniana jest szybkowigzaca zaprawg modyfikowang tworzywem sztucznym do poziomu dolnej
krawedzi nawierzchni bitumicznej. Powierzchnie te pokrywa sie warstwg emulsji asfaltowej. W przypadku
podwyzszenia niwelety o co najmniej 0,10 m nalezy wymieni¢ teleskopowg przediuzke od zasuwy.

5.5. Utozenie nowej konstrukcji nawierzchni

Nowg nawierzchnie, wokot naprawionej studni nalezy wykona¢ w sposob identyczny ze stanem przed
przebudowg lub do niego zblizonym. Uzupetniana powierzchnia wokét wiazéw studni, kratek wpustowych
i skrzynek instalacji infrastruktury podziemnej powinna mie¢ wymiary pozwalajace na mechaniczne zageszczenie
poszczegolnych warstw konstrukcji nawierzchni. Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegding
uwage na poprawne jej

zageszczenie woko6t komina i kotnierza studni. Zageszczenie poszczegdlnych warstw nalezy wykonac przy
uzyciu lekkiej zageszczarki ptytowej o szerokosci od 40 cm do 50 cm.

5.5.1. Ulozenie nowej konstrukcji nawierzchni wokot wtazow studni i wpustéw ulicznych
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Do nawierzchni z kostki kamiennej lub betonowej nalezy uzy¢, oile to mozliwe, materiat odzyskany
z rozbiorki, nadajacy sie do ponownego wbudowania. Nowy uzupetiany materiat powinien by¢ jak najbardziej
zblizony do materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane tylko pod warunkiem akceptacii

przez Inspektora Nadzoru. W przypadku nawierzchni bitumicznej wykonanie nowej nawierzchni wokét studni
lub wpustu obejmuje:

1. Oczyszczenie krawedzi istniejgcej nawierzchni.

2. Pokrycie emulsjq asfaltowg wszystkich Zeliwnych lub metalowych elementow na powierzchni styku
z konstrukcjg nawierzchni.

3. Zageszczenie gruntu przed wykonaniem podbudowy do wymaganej wartoéci 1S=0,98.

4. Wykonanie podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej i jej zageszczenie.

5. Ulozenie izageszczenie poszczegdlnych warstw asfaltowych z zastosowaniem samoprzylepnej
bitumicznej taSmy dylatacyjnej we wszystkich spoinach.

Alternatywnie, jako warstwe nawierzchniowg mozna wykona¢ warstwe asfaltu lanego pod warunkiem
uzyskania akceptacji Inspektora Nadzoru. W takim przypadku warstwa ta nie wymaga zageszczenia
mechanicznego.

5.5.2. Utozenie nowej nawierzchni wokot skrzynki wodociggowej i gazowej

Do nawierzchni z kostki kamiennej lub betonowej nalezy uzyé, oile to mozliwe, materiat odzyskany
z rozbiorki, nadajacy sie do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinien by¢ jak najbardzie;
zblizony do materiatu z rozbidrki. Zmiany konstrukcji nawierzchni jezdni moga by¢ dokonane tylko pod warunkiem

akceptacji przez Inspektora Nadzoru. W przypadku nawierzchni asfaltowej zaleca sie przyjecie powierzchni
do wykonania naprawy o ksztatcie zblizonym do kotowego. Nalezy pokryé wszystkie zeliwne lub metalowe
elementy na powierzchni styku z konstrukcjg nawierzchni warstwa emulsji asfaltowe;.

Wykonanie nowej konstrukcji nawierzchni wokét skrzynki wodociggowej i gazowej obejmuie:

1. Oczyszczenie krawedzi istniejacej nawierzchni.

2. Pokrycie emulsjq asfaltowg wszystkich zeliwnych lub metalowych elementéw na powierzchni styku
z konstrukcjg nawierzchni.

3. Zageszczenie gruntu przed wykonaniem podbudowy do wymaganej wartosci 1S=0,98.

4. Wykonanie podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej i jej zageszczenie.

5. Utozenie izageszczenie kolejnych warstw nawierzchni asfaltowej z zastosowaniem samoprzylepnej
bitumicznej tadmy dylatacyjnej we wszystkich spoinach. Alternatywnie, jako warstwe nawierzchniowa mozna
wykona¢ warstwe asfaltu lanego pod warunkiem uzyskania akceptaciji Inspektora Nadzoru. W takim przypadku
warstwa ta nie wymaga zageszczenia mechanicznego.

5.6. Zasady wykonywania regulacji w wariancie inwestycyjnym

Metody regulacji w wariancie inwestycyjnym przeprowadzane sg w przypadku wykonywania wzmacniania lub
modernizacji konstrukcji nawierzchni z zastosowaniem nowych warstw asfaltowych z jednoczesng koniecznoscig
regulacji wysoko$ciowej wszystkich usytuowanych w niej urzadzen rewizyjnych uzbrojenia podziemnego do
nowego projektowanego poziomu nawierzchni.

W przypadku wykonywania regulacji wysokosciowej studni kanalizacji deszczowej lub sanitarnej, wpustow
ulicznych oraz skrzynek wodociggowych lub gazowych, regulacja tych urzadzen powinna by¢ wykonywana przed
wykonaniem warstwy Scieralnej. Nie dopuszcza sie wykonywania regulacji po wykonaniu najwyzszej warstwy
konstrukcji nawierzchni - warstwy Scieralnej. Zasady regulacji gérnych elementéw uzbrojenia podziemnego sq
takie same jak w przypadku wariantu remontowego i zostaty opisane szczegotowo w punkcie 5.5. Dodatkowe
zasady wynikajace z prowadzonej regulacji w wariancie inwestycyjnym w stosunku do wariantu remontowego to:

1. Koniecznos¢ regulacji wysokosci gornych elementoéw studni, wpustow oraz skrzynek wodociggowych
i gazowych poprzez zastosowanie wytyczenia geodezyjnego do docelowego poziomu nawierzchni.

2. Konieczno$¢ zabezpieczenia gornych elementow studni, wpustow oraz skrzynek wodociggowych
i gazowych przed przesunigciem podczas ukfadania warstwy Scieralnej. Przeprowadzona regulacja oraz
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zageszczenie warstw bitumicznych powinna uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru przed dopuszczeniem do
wykonania warstwy $cieralnej.

3. Zageszczenie gruntu przed wykonaniem podbudowy do wymaganej warto$ci 1S=0,98.

4. Pokrycie emulsjq asfaltowg wszystkich zeliwnych lub metalowych elementéw na powierzchni styku
z konstrukcjg nawierzchni.

5. Utozenie izageszczenie kolejnych warstw nawierzchni asfaltowej z zastosowaniem samoprzylepnej
bitumicznej tasmy dylatacyjnej we wszystkich spoinach.

6. Nie nalezy stosowa¢ warstw z zaprawy cementowej (betonu) pomiedzy poszczegdlnymi elementami
sktadowymi konstrukgji studni.

7. Nalezy wymieni¢ elementy zeliwne na nowe. Zaleca sie stosowanie zeliwa szarego. Dopuszcza sie
zastosowanie Zzeliwa sferoidalnego na drogach o mniejszym natezeniu ruchu pojazdow ciezkich iza zgodg
Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i elementéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badart Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczeg6lnienie badar i pomiarow Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 Wyznacz‘eme powierzchni przeznaczonej do 1 raz Niezbedna powierzchnia
wykonania naprawy
2. Roboty rozbiérkowe 1raz Akceptacja nieuszkodzonych materiatéw
3. §zczegoiowe rongznanle uszkodzenia 1raz Akceptacja Inspektora Nadzoru
i decyzja o sposobie naprawy
4 Naprawa studni, .WpUStU oraz skrzynek Ocena ciagla wg punktu 5.5
wodociggowych i gazowych
5. Wityczenie grerzane stgdm, Wpustu oraz 1raz Akceptacja Inspektora Nadzoru
skrzynek wodociggowych i gazowych
6. Zageszczenie gruntu do wartoSci 1 badanie na 1 studni 1s=098
lub wpust
7. UtoZenie nawierzchni Ocena ciggta wg punktu 5,6
Potozenie studni, wpustu oraz skrzynek Kratka $ciekowa ok 0,5 cm ponizej, wiaz
8. wodociggowych i gazowych w stosunku do | 1raz studni oraz skrzynki wodociggowe
otaczajacej nawierzchni i gazowe - w poziomie nawierzchni

6.3. Badania wykonanych robét

Po zakoriczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiarow,

- poprawno$¢ profilu  podtuznego ipoprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni
i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod opadowych. Wykonanie montazu i regulacji wtazoéw studni, krat
wpustow ulicznych oraz skrzynek nalezy kazdorazowo zgtosi¢ do odbioru Inspektorowi Nadzoru. Pozytywny
odbiér powyzszych prac (wraz z geodezyjnym pomiarem wysoko$ci w przypadku nawierzchni bitumicznej) bedzie
warunkowat uzyskanie zgody na wykonanie dalszych prac zwigzanych z uktadaniem docelowych warstw

178




D-10.03.02 REGULACJA WYSOKOSCIOWA URZADZEN UZBROJENIA PODZIEMNEGO WODNO-
KANALIZACYJINYCH, KANALIZACJI DESZCZOWEJ ORAZ URZADZEN GAZOWYCH W
GDANSKU

nawierzchni. Wykonawca musi spetni¢ procedury odbiorowe odpowiednich Gestoréw Sieci. Do dokumentéw
przetargowych nalezy dotaczy¢ odpowiednie zaswiadczenia.

6.4. Dopuszczalne tolerancje po usunieciu zapadnieé studni, wpustu ulicznego oraz skrzynek
wodociggowych i gazowych

Po wykonaniu prac naprawczych dopuszcza sie nastepujace tolerancje:

a) wiaz studni kanalizacji deszczowej lub sanitarnej powinien by¢ na réwni z gorng powierzchnig nawierzchni
z uwzglednieniem spadkéw podiuznych ipoprzecznych jezdni. Dopuszcza sie odchylenia o wartodci 0,3 cm
powyzej i 0,3 cm ponizej gornej powierzchni nawierzchni,

b) nasada wpustu ulicznego powinna znajdowac sie 0,5 cm +0,3 cm ponizej poziomu nawierzchni przy
wpuscie,

c) skrzynki wodociggowe i gazowe powinny by¢ usytuowane na réwni z gbrng powierzchnig, nawierzchni.
Dopuszcza sie odchylenia o wartosci 0,3 cm powyzej i 0,3 cm ponizej gbrnej powierzchni nawierzchni,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studni kanalizacji deszczowej lub sanitarnej,
wpustu ulicznego lub skrzynki wodociggowej oraz gazowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST iwymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- roboty rozbiérkowe,

- naprawa studni,

- naprawa wpustu,

- zageszczenie gruntu wokdt studni | wpustow.

Ingerencja w warstwy konstrukcyjne drogi podczas naprawy uszkodzonego wiazu lub wpustu wymaga
przedstawienia wynikéw badan zageszczenia gruntu po zakonczeniu prac odtworzeniowych. Stopien
zageszczenia w strefie posadowienia studni i wpustéw w pasie drogowym powinien by¢ nie mniejszy niz 1s=0,98.
W terenie nieutwardzonym wokot wiazéw nalezy wykonac fartuchy betonowe lub bruk (pierscient o $rednicy 1000
mm |ub kwadrat o wymiarach boku 1000 mm x 1000 mm).

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszg SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania regulacji pionowej studni kanalizacji deszczowej lub sanitarnej, wpustu ulicznego lub
skrzynki wodnej lub gazowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- roboty rozbiérkowe,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie naprawy studzienki,

- utozenie nawierzchni,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbidrkowych na sktadowisko,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

1. PN EN 131081:2006  Mieszanki mineralno asfaltowe Wymagania Cze$¢ 1: Beton asfaltowy.
2. PN EN 131085:2006  Mieszanki mineraino asfaltowe Wymagania Cze$¢ 5: Mieszanka SMA.
3. PN EN 131086:2006 ~ Mieszanki mineralno asfaltowe Wymagania Cze$¢ 6: Asfalt lany.
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4. PN EN 2061: 2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$é.

5. PN EN 1561: 2012 Odlewnictwo Zeliwo szare.

6. PN EN 1563: 2012 Odlewnictwo zeliwo sferoidalne.

7. PN EN 124: 2000: Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni do ruchu pieszego
i kotowego.

8. DIN 40523:2006 05 Betonteile und Eimer fir StraRenablaufe Teil 3: Betonteile (tumaczenie: Elementy
betonowe i pojemniki na zanieczyszczenia do wpustdéw deszczowych czesé 3: elementy
betonowe).
Zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze wwypadku powotan nie

datowanych nalezy stosowa¢ ostatnie wydanie normy. Niewymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy,

podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.

Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za

spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
10.2. Inne dokumenty:

1. Zarzadzenie Prezydenta Miasta Gdanska z dnia 10 lipca 2006r. nr 744/06: W sprawie zmiany Uchwaty 44/465/2000
Zarzadu Miasta Gdanska z dnia 16 sierpnia w sprawie stosowania oznakowanych pokryw wtazéw studni rewizyjnych
na sieciach kanalizacji sanitarnej i kanalizacji deszczowej na terenie miasta Gdansk
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