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D-07.07.01 BWIETLENIE DROGOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjvgymagania dotyege wykonania i

odbioru dwietlenia drogowego w ramach zadnia inwestycyjnggiodowa Gwietlenia przejé
dla pieszych przez ukdPlatynowg w Gdaisku”.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna stanowi dokankemtraktowy przy realizacji
robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszym opracowaniu dafyczasad prowadzenia robot
obejmupcych wszystkie czynrdei umaliwiajace i magce na celu wykonanie budowy
oswietlenia drogowego w ramach zadania inwestycyjnggodowa dwietlenia przej¢ dla
pieszych przez ulgePlatynows w Gdasku”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup awietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémanio w gruncie, skgca do
zamocowania oprawyswietleniowej na wysokdi nie wickszej nz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowyalczacy stup dwietleniowy z opraw.

1.4.3. Oprawa @wietleniowa - urzdzenie shigce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumieniaswietinego wysytanego przezodio swiatla, zawierajce wszystkie niezjuine detale
do przymocowania i pgtzenia z instalagjelektryczm.

1.4.4. Kabel - przewdd wielnytowy izolowany, przystosowany do przewodzeniagdpr
elektrycznego, magy pracowa pod i nad zienai.

1.4.5. Przewdd kabelkowy — przewdd wigldowy izolowany, przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego pracigy w stupie i w wysigniku

1.4.6. Fundament - konstrukcjaelbetowa zagbiona w ziemi, stigca do utrzymania stupa
oswietleniowego lub szafydwietleniowej w pozycji pracy.

1.4.7. Szafa dwietleniowa - uradzenie rozdzielczo-sterownicze begmalinio zasilajce
instalacje éwietleniowe.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwpaemniowa - ochrona g%ci przewodzcych dosgpnych w
wypadku pojawienia gina nich nagicia w warunkach zakiéceniowych.

1.4.9. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujagcymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ogélnej specyfikaechnicznej ,Wymagania ogolne” .

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Materialy wyte do budowy powinny spehdawarunki okrélone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinmpa@wiadgé warunkom technicznym
wytworni lub innym umownym warunkom.
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2.2. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli
2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien¢ byo najmniej gatunku ,3”,
odpowiadajcego wymaganiom BN-87/6774-04.
2.2.2. Folia

Folia shizaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgnyowinna by folig
kalandrowan z uplastycznionego PCW o grdleood 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiagtaj
wymaganiom BN-68/6353-03.

2.3. Elementy gotowe
2.3.1. Fundamentyrefabrykowane

Pod stupy éwietleniowe zaleca si stosowanie fundamentéw prefabrykowanych
wedtug ustal® dokumentacji projektowej. Ogodlne wymagania doijgez fundamentow
konstrukcji okréglone ¢ w PN-EN 1997-1:2008. Po wykonaniu wykopu, a przed
zamontowaniem fundamentu stupa, aglatozy¢ na dnie wykopu warstgvbetonu klasy B-10 o
grubasci 10 cm i wymiarach w poziomie gkszych o 10 cm od wymiaru danego fundamentu.

W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzayéd gruntowych,
naleey wykona& zabezpieczenie antykorozyjne wedtug dokumentaajeftowej, zgodnie z
»Instrukcja zabezpieczeprzed korozj konstrukcji betonowych”.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbyiwaie na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podteu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Przepustykablowe

Przepusty kablowe powinny dwykonane z materialtdw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznidemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustéw powinny ¢ byostatecznie wytrzymate na
dziatapce na nie obgienia. Wretrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiw
wygtadzajca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwantalsbli.

Zaleca s} stosowanie na przepusty kablowe rur RHDPEp z plaiku winylu (PCW) o
srednicach zgodnych z projektem. Rury powinny odpolai wymaganiom normy PN-EN
1329-1+A1:2018-05.

Rury na przepusty kablowe naje przechowyw& na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych pecheaszkodzeniem.

2.3.3. Kable

Kable wywane do éwietlenia drog powinny spetnfawymagania PN-93/E-90401.
Zaleca st stosowanie kabli o nagiu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lubgpiozytowych o
zytach aluminiowych w izolacji polwinitowe]. PrzeKrayt powinien by dobrany w zalenosci
od dopuszczalnego spadku remp, dopuszczalnej temperatury nagrzania kablazppegdy
robocze i zwarciowe oraz skuteczoobochrony przeciwpotgniowej w przypadku zerowania
ochronnego.

Zaleca sj stosowanie kabli o przekroju 25-35 mm2.

Bebny =z kablami naley przechowyw& w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi ipdsezdnim dzialaniem promieni
stonecznych.

2.3.4. Zrodlaswiattai oprawy

Ze wzgkdu na wysok skutecznéé swietlng, trwatas¢ i statg¢ strumieniaswietinego w
czasie oraz oddawanie barw, zalegasspsowanie lamp wykonanych w technologii LED.
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Oprawy wykonane w technologii LED, o mocy wynid@gj z wykazow montawych.
Korpus oprawy musi kywykonany z aluminium. Klosz chragoy diody LED i soczewki musi
by¢ wykonany ze szkta hartowanego o stopniu IK 08 \warszym. Oprawa musi posiata
stopied ochrony IP66. Oprawa wykonana w Il klasie ochasen elektrycznej, napcie
zasilania 230V 50Hz. Budowa oprawy pozwala na sgylimiare uktadu optycznego oraz
modutu zasilajcego. Oprawa wypogana w uniwersalny uchwyt pozwaday na monta
zarowno na wysiniku jak i bezpéednio na stupie, a tak pozwalajcy na zmiagn kata
nachylenia oprawy. Oprawa posiada deklaracje zgmimpyoducenta. Oprawa posiada uktad
zasilajcy pozwalajgcy na utrzymanie stalego w czasie strumieividetinego oraz statecznik
elektroniczny umgliwiaj acy redukcg mocy.

Elementy oprawy, takie jak uklad optyczny i korpysowinny by wykonane z
materiatdw nierdzewnych.

Oprawy powinny b§ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzaeirseej ni
0°C i wilgotnasci wzglednej powietrza nie przekraczagj 80% i w opakowaniach zgodnych z
PN-EN 209:2004
2.3.5. Przewddkabelkowy

Przewdd uywany do zasilenia oprawswietleniowych, sktada siz zyly, izolacji zyly i
powtoki ochronnej.Zyly powinny by wykonane z miedzi o przekroju 2,5 mm2, izolacja
przewodu oraz powtoki ochronne powinny¢by tworzywa sztucznego. Nale stosowa
przewod YDYz0 3 x 2,5 mm2 na nagiie znamionowe 750V. Miejsce sktadowania przewodow
powinno by suche oraz chronione przed opadami atmosferyczingnoimieniami stonecznymi.
Nalezy unikmg¢ przechowywania przewodow o izolacji z tworzyw sztoych w temperaturze
nizszej n. 0°C.

2.3.6. Stlupyi masztyoswietleniowe

Stupy dwietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagrojektows dla
konkretnego obiektu.

Stupy powinny przeni obchzenia wynikajce z zawieszenia opraw i wggnikow
oraz parcia wiatru dla Il strefy wiatrowej i grieoscianki 4 mm.

Kazdy stup powinien posiadav swej gornej cgsci odpowiedniejrednicy rue stalowy
dla zamocowania wyggnika rurowego i ostony st&owe;j.

W dolnej czsci stupy powinny posiadgedn wneke zamykar drzwiczkami.

Wneka lub wrgki powinny by przystosowane do zainstalowania izolowanyciczt
kablowych lub tabliczki bezpiecznikowej przystosowado podiczenia czterectiyt kabla o
przekroju do 50 mioraz wktadki bezpiecznikowe;.

Elementy powinny by proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanyc
dokumentacji projektowej i PN-EN 1993-1-1:2006. Bgonie mog wykazyw& peknigé, a
otwory na elementyytzace nie powinny mie€ podniesionych kragdzi.

Stupy stalowe winny by wykonane ze stali ocynkowanej na gw. Ich powierzchnie
wewretrzne powinny by oczyszczone i powleczone warstwochroni z bitizolu o grubéci
min. 120 pm.

Sktadowanie stupéw i masztowswietleniowych na placu budowy, powinno doya
wyréwnanym podtéu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadekezvna mgkkiego.

2.3.7. Wysiggniki — nie dotyczy

Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z dokumentagyrojektong. Wysiegniki
wykonywa ze stali ocynkowanej na gmo. Grubd¢ scianki rury nie powinna przekracz8
mm.

Ramk wysiegnika powinno posiada wysieg 1,5 m. Wysigniki powinny by
dostosowane do opraw i stupoénaetleniowych tywanych do éwietlenia drog.

Sktadowanie wysgnikdbw na placu budowy powinno byw miejscu suchym i
zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.
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2.3.8. Izolowaneztgczakablowe/tabliczki bezpiecznikowe

Izolowane zcza kablowe lub tabliczki bezpiecznikowe rglewykona& zgodnie z
dokumentagj projektows.

Izolowane zcze kablowe lub tabliczki bezpiecznikowe, montowave wrece stupa
powinno by przystosowane do pagizenia czterechiyt kabla o przekroju do 50minoraz
wktadki bezpiecznikowej 4A lub 6A.

2.3.9. Szafaoswietleniowa— nie dotyczy

Szafa éwietleniowa powinna by zgodna z dokumentacjprojektows i odpowiadé
wymaganiom PN-91/E-05160/01, jako konstrukcja wetnogca na fundamencie betonowym
prefabrykowanym o stopniu ochrony IP 54. Szafa poaiby przystosowana do sieci kablowej
tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonanana@ecie znamionowe 400/230 V, 50 Hz.

Szafa éwietleniowa powinna sktadasic z cztonow:

» zasilapcego — dostosowanego do pgdenia kabla o przekrojayt do 120 mmz2,
sktadajcego s¢ z podstaw bezpiecznikowych 200A lueznika gcznego 200A,

» odbiorczego — skladgego st z min. 6 pdl odptywowych, wypogsanego w gniazda
bezpiecznikowe i styczniki, ktdre beZpednio whczap i wytaczap oswietlenie. Do
podiczenia kabli odbiorczych, czton powinien posiadmiwersalne zaciskérubowe
umazliwiajgce przykecenie zyt o przekroju do 70 mm2 bezzywania kacoéwek
kablowych,

» sterowniczego — cyfrowy programator astronomiczoyujka zmierzchowa realizigego
lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projekjowe

Sktadowanie szafy swietleniowej powinno odbywa sii w zamkngtym, suchym
pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniegn karzu i przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

2.3.10.Szafka pomiarowa nN-0,4k¥ nie dotyczy

Szafa pomiarowa powinna byzgodna z dokumentacjprojektows i odpowiada
wymaganiom PN-EN 60439, jako konstrukcja wolnagtaj na fundamencie lub ustoju
betonowym o stopniu ochrony IP 44.

Szafa powinna hiyprzystosowana do sieci kablowej tak od stronylaasi jak i odbioru
i wykonana na napcie znamionowe 400/230 V, 50 Hz.

Cz$¢ pomiarowa powinna liydostpna tylko dla pracownikédw Rejonu Energetycznego,
ktory zaleca wyposanie tej czsci w typowy dla energetyki zamek. Szafa powinna dmie
obudove wykonary z materiatéw niekorodagych.

2.3.11. Zwir napodsypk

Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powinied khasy co
najmniej Il i odpowiadd wymaganiom BN-66/6774-01.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania agwietlenia drogowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania swietlenia drogowego winien wyka&asie
mozliwoscig korzystania z nagpujgcych maszyn i spetu gwarantujcych wiaciwg jakosé
robot:

e zurawia samochodowego,
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* samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,

e przyczepa diycowa,

e samochdd skrzyniowy do 5t,

* samochdd samowytadowczy do 5t,

* wiertnicy na podwoziu samochodowym&edrem® 70 cm,
» zagszczarki wibracyjnej spalinowej,

* urzgdzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronpgchistniegcymi drogami,
« minikoparka,

e ubijak spalinowy,

* weciggarka kablowagczna,

* urzgdzenia pomiarowe.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow i elementéw dwietleniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania €wietlenia winien wykaza si¢ mazliwoscia
korzystania z nagpujacychsérodkdw transportu:
e samochodu skrzyniowego,
e przyczepy diaycowej,
* samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,
e samochodu dostawczego,
* przyczepy do przewenia kabli.
Na érodkach transportu przewone materialy i elementy powinny dyabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z nkamai transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegolnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przygpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma ohb@ek
sprawdzenia zgoddoi rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowegazooceny
warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna lmpbrana w zalanosci od gkbokdasci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruRnd fundamenty prefabrykowane zaleca si
wykonywanie wykopow wskoprzestrzennycheecznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiaglavymaganiom BN-83/8836-02.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinnycldyez naruszenia naturalnej struktury
dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien &yzgodny z dokumentagjprojektows, SST lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt poen by skiadowany z jednej strony
wykopu. Skarpy rowka powinny bywykonane w sposéb zapewniey ich stateczni.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemgwodpadow atmosferycznych, naje
powierzchn¢ terenu wyprofilowa ze spadkiem unitiwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajcy do wykopu. Wykopy pod ugdzenie przeciskowe nalg wykonywa recznie
dobierajc wielkas¢ wykopu do gabarytow ugdzenia.

Zasypanie fundamentu lub kabla riglelokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysatze
(np. darniny, korzeni, odpadkdéw). Zasypanie maleykona warstwami grubgci od 15 do 20
cm i zagszcz& ubijakami ecznymi lub zagszczarlg wibracyjg. Wskanik zagszczenia
gruntu powinien wynosi0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zeggczenie nalgy wykonywa w taki
Sposob, aby nie spowodoivaszkodzé fundamentu lub kabla.

6
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Nadmiar gruntu z wykopu, pozosiey po zasypaniu fundamentu lub kabla, male
rozplantow& w poblizu lub odwieg¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inspektoradtad

5.2. Montaz fundamentoéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalgy wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projekjow

Fundament powinien ldyustawiany przy pomocyzaigu, na 10cm warstwie betorii
10, spetniagcego wymagania PN-EN 206+A1:2016-Ld zagszczonegawiru spetniagcego
wymagania BN-66/6774-01.

Przed jego zasypaniem natesprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnegoscianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej przirdzona jest plyta
mocupca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundameontd poziomu nie powinno
przekroczy 1:1500, z dopuszczajntolerancy rzednej posadowienia * 2cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno byvykonane z doktadriciag £ 10cm.

5.3. Montaz stupow aGwietleniowych

Przed przysipieniem do montas stupa nalgy sprawdzt stan powierzchni stykowych
elementow gczeniowych, oczyszczgj je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antydayjnej,
ktérg w przypadku uszkodzenia podczas transportu,zpaleupetné lub w przypadku braku
powtoki pokry fundament.

Stup ustawia nalezy przy pomocy dwigu. Podczas podnoszenia stupa aalewrdci
uwag, aby nie spowodowaodksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Przed zdjciem z haka, ustawiany stup powinierclaabezpieczony przed upadkiem.

Nakretki srub mocugcych stup powinny by dokrcane dwustadiowo i trwale
zabezpieczone przed ogkeniem.

Odchyika osi stupa od pionu nie peoby¢ wigcksza od 0,001 wysokoi stupa.

Stup naley ustawig tak, aby jego wgka znajdowata si od strony chodnika, a
przy jego braku, od strony przeciwnef madjezdzajace pojazdy oraz nie powinnadpotazona
nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.4. Montaz wysiegnikdw — nie dotyczy

Wysiggniki nalezy montowa na stupach stegych przy pomocy #dvigu i samochodu z
balkonem.

Cz$¢ pionowg wysiegnika naley wsura¢ do oporu w rug znajdugca sie w gornej cesci
stupa @&wietleniowego i po ustawieniu go w pionie naleunieruchomé go srubami,
znajdupcymi sk w nagwintowanych otworach.

Zaleca sj ustawianie pionu wysgnika przy obcjzeniu go opraw lub cizarem réwnym
Ciezarowi oprawy.

Pohczenia wysignika ze stupem natg chront kapturkiem ostonowym. Szczeliny
pomidzy kapturkiem ostonowym, wyginikiem i rug wierzchotkovw stupa, nalgy wypetnic
kitem miniowym.

Wysiggniki powinny by ustawione pod dtem 90 stopni z doktaddoig +2 stopnie do
osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdydj@a jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czséci ukosne wysegnikow znajdowaly si w jednej ptaszczinie
réownolegtej do powierzchniswietlanej jezdni.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywa& przy pomocy samochodu z
7
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balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie
(sprawdzenie Zaviecenia s} lampy).

Oprawy naley montowa po uprzednim waigni¢ciu przewodow zasilagych do stupow
i wysiegnikow.

Nalezy stosowa przewody pojedyncze lub kabelkowe o izolacji wzmoaoej zzytami
miedzianymi o przekrojayty nie mniejszym ni 2,5mm2.

llos¢ przewoddéw zalena jest od iléci opraw.

Od izolowanych zjcz kablowych lub tabliczki bezpiecznikowej dazklaj oprawy nalgy
prowadzé po trzy przewody. Oprawy nale mocowd na wysegnikach i glowicach masztow w
sposob wskazany przez producenta opraw, po wpremadzio nich przewoddw zasiaych i
ustawieniu ich w potzenie pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy sweglazenia
pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatta 11 i Ill strefy wiatrowej.

5.6. Uktadanie kabli

Kable naley ukiad& w trasach wytyczonych przez fachowe zbly geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno kyzgodne z noramN SEP-E 004.

Kable powinny by uktadane w sposob wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozgjganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie ipoa by mniejsza ni 0°C.

Kabel mana zging jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pmgimgiecia
powinien by mazliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewgtrzna jegcsrednica.

Bezparednio w gruncie kable natg uktada& na gktbokasci 0,7m z doktadnixia + 5cm
na warstwie piasku o grubd 10cm z przykryciem réwnielOcm warstw piasku, a nagpnie
warstwg gruntu rodzimego o grubo co najmniej 15cm.

Jako ochro@przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtatej trasy, co najmniej 25cm
nad kablem, nalg uktada foli¢ koloru niebieskiego szerokad 20cm.

Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel nalgy
uktada w przepustach kablowych. Przepusty powinny ¢ byabezpieczone przed
przedostawaniemgdo ich wretrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyowan kabli z istniegcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si
wykonywanie przepustéw kablowych megodviercenia poziomego. Przepust pod drogami
wykonywa na gebokasci co najmniejlm.

Kabel utl@ony w ziemi na calej swej dlugad powinien posiada oznaczniki
identyfikacyjne co 10m.

Zaleca si przy latarniach, szafieswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie
2-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nahy pomierzy rezystangj izolacji poszczegolnych
odcinkéw kabla induktorem o nagpgiu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie
moze by mniejsza ni 20 MQ/m.

5.7. Ukladanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe natg wykonywa z rur RHDPEp drednicy wewgtrznej zgodnych
Z projektem.

Przepusty kablowe nalg uklada& w miejscach, gdzie kabel nacmy jest na
uszkodzenia mechaniczne. W jednym prZefmipowinien by utozony tylko jeden kabel; nie
dotyczy to kabli jedniytowych tworzicych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokas¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, migazod powierzchni
terenu do gérnej powierzchni rury, powinna wydogo najmniej 70 cm - w terenie bez
nawierzchni i co najmniej 100 cm od nawierzchnigir(niwelety) przeznaczonej do ruchu
kotowego.

8
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Minimalna gkbokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezditogi mae by
zwigkszona, gdy powinna wyniké z warunkow okrdonych przez zagd drogowy dla
danego odcinka drogi.

W miejscach skrzxowan z drogami istnigjicymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny by wykonywane metaglwiercenia poziomego, przewidgj przepusty rezerwowe dla
umazliwienia utazenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzomyez rozkopywania
drég. Pod urgdzenie przepustowe wykofiawvykopy pionowe.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny ¢byuszczelnione nasmotowanymi
szmatami, sznurami lub pakutami, unieteiajacymi przedostawanie gido ich wrtrza
wody i przed ich zamuleniem.

Przed wykonaniem przecisku/przewiertu agleajpierw wykona wykopy kontrolne w
celu doktadnego ustalenia poémia istniegcego uzbrojenia terenu.

5.8. Montaz szafy dwietleniowej i szafy pomiarowej — nie dotyczy

Montaz szafy @dwietleniowej i szafki pomiarowej natg wykona wedtug instrukcji
montau dostarczonej przez producenta szafy i fundamentu.
Instrukcja powinna zawietavskazowki dotycgce montau i kolejnaci wykonywanych
robot, a mianowicie:
* wykopow pod fundament,
* mont& fundamentu,
» ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
« wykonanie instalacji ochrony przeciwpaesmiowej,
podiczenie do szafy kablisaietleniowych i sterowniczych,
zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe.

5.9. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwparaiowej dla instalacji awietleniowej mae by
stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzalmione od istnigjcego systemu zastosowanego w konkretnej sieciazgs]
szakt oswietleniowg, oraz od warunkow technicznych praytenia wydanych przez zakiad
energetyczny.

5.9.1. Zerowanie

Zerowanie polega na p@izeniu cgsci przewodzcych dosgpnych z uziemionym
przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym BEPNowodupcym w warunkach
zakiéceniowych odkzenie zasilania. Wzdiuinii oswietleniowych pod kablem nate uktada
bednarl ocynkowan Fe/Zn 25x4mm.

Dodatkowo przy szafie swietleniowej, na pociku i koncu linii oswietleniowej, w
stupie rozgaiznym i na kacu kadego odgaizienia, nalgy wykona& uziomy, ktorych
rezystancja nie me przekraczalQ0Q.

Zaleca s wykonywanie uziomu gtowego z ayciem petow stalowych®20 mm, nie
krétszych nt 2,5m, podczonych bednatkocynkowang 25x4mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdoymi sk w szafie éwietleniowej i latarniach,
nalery taczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszyath przekroju uziomu
poziomego.

5.9.2. Uziemienie

Uziemienie polega na pgmizeniu czsci przewodzcych dosgpnych z uziomami w
sposOb powodyggy samoczynne ogitzenie zasilania, w warunkach zaktdceniowych
Zaleca s} wykonywanie uziomu tanowego, ukiadag w jednym rowie z kablem
o$wietleniowym, bednarkocynkowan 25x4mm, ktora nagpnie powinna b§ wprowadzona do
wnek latam, masztow i szafy &vietleniowej i pojczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te
9
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mog spetnid rowniez role zaciskdw probierczych.

Ewentualnedczenie odcinkow bednarki nalewykonywa przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna dwkladana ptycej @i 0,6m i powinna b§ zasypana
gruntem bez kamienkwiru i gruzu.

Od zaciskow ochronnych do elementéw przewogeh dostpnych, naley uktad&
przewody miedziane o przekroju nie mniejszyh2}b mm?2.

Przewody te powinny l&ychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5.10.Zabezpieczenie projektowanych i istnigjcych kabli

Zabezpieczenia kabliwietleniowych oraz energetycznych nn i SN aglevykonywa z
zachowaniem szczegoblnej ostnosci. Zaleca s wykonanie probnych przekopéw w celu
ustalenia przebiegu tras kabli. Kable agl®@dkop& recznie. Odkopane kable na odcinku
zabezpieczanym natg oczysci¢ z resztek gruntu oraz z zabrudzeleeli dokumentacja
projektowa nie mowi inaczej kable linii NN i SN ra} zabezpieczapo przez nakzenie oston z
rur dwudzielnych grednicach zgodnych z projektem. Projektowane kafhgetleniowe naley
zabezpieczy rurami ostonowymi typu i grednicach zgodnych z projektem. Po maataur
ostonowych naley ich wyloty uszczeldi materiatem wiOknistym, a nagghie piank
poliuretanovy.

5.11.Prace demontaowe — nie dotyczy

Wykonawca ma obowzek wykonania demonitg wszystkich urzdzen oswietleniowych
zgodnie z dokumentagcprojektows. Demontae naley przeprowadzaw mazliwie taki sposob
aby nie powodowa zniszczenia materiatdw przewidzianych do demant&Zdemontowane
materialy nalgy transportow& w sposOb bezpieczny chraoy przed nadmiernym
zniszczeniem. Zasady transportu omowiono w pkinkjszej specyfikaciji.

W przypadku niemanosci zdemontowania elementéw swaetleniowych bez ich
uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadémi tym Inspektora Nadzoru i uzyskad niego
zgocdt na jej uszkodzenie lub zniszczenie.

5.12.Rozbibérka i odtworzenie nawierzchni chodnikow

Roboty rozbidérkowe naky wykonywa recznie. Wszystkie elementy mave do
powtérnego wykorzystania powinny dysuwane bez powodowaniacdinych uszkodze O ile
uzyskane elementy nie sfagic wiasnaciag Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
wskazane przez Inspektora Nadzoru. Elementy i madterktére staj sie wilasndcia
Wykonawcy, powinny b§ usunéte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstatle po rozbiorce elementéw chigdw, znajdujce sé w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumendapyojektows beda wykonane wykopy pod kable i
maszty, powinny by tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnonalery zapobiec
gromadzeniu giw nich wody opadowe;j.

Roboty odtworzeniowe nawierzchni chodnikow nglevykonywa ze starannicia
gwarantugca przywrocenie tych nawierzchni do stanu pierwotneBo zakaczeniu robot
zwigzanych z odtworzeniem nawierzchni nglevykona badania kontrolno-pomiarowe stopnia
zag;szczenia gruntu.

Po zakdczeniu wszystkich prac zgganych z odtworzeniem ww. nawierzchni teren hale
upratnac i zgtosic do odbioru Zargdzagcemu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakaci robot

Przez sprawdzenie "na zgoddoz Dokumentag Projektow" nalezy rozumie
sprawdzenie wszystkich elementow przedstawionyctbémi (np. domiar) lub symbolami (np.
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typ kabla, nr studni, nr kabla) na rysunkach prtek/ch.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczeniécian wykopu powinno by zgodne z
dokumentagj projektows.

Po zasypaniu fundamentow lub kabli rgleprawdzé wskanik zag:szczenia gruntu wg
p. 5.2 oraz sprawdzisposob usugcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty

Program bada powinien obejmow& sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu
zewretrznego oraz wytrzymasgi.

Parametry te powinny Ky zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz wymaganiami PN-EN 1997-1:2008 i-PN 197-1:2012. Ponadto nale
sprawdzt doktadnd¢ ustawienia w planie i ezine posadowienia.

6.4. Stupy cswietleniowe

Elementy stupow @awietleniowych powinny by zgodne z dokumentacprojektowy i i
obowigzujagcymi normami.

Stupy @gwietleniowe, po ich montal, podlegaj sprawdzeniu pod wzgilem:

» doktadndci ustawienia pionowego stupow,

» prawidtowaci ustawienia wysignika i opraw wzgidem osi éwietlanej jezdni,

» jakosci polgczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na
zaciskach oprawy,

» jakasci polaczen srubowych stupow, masztow, wygnikow i opraw,

» stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkiténeentow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakczeniu robét kablowych nale przeprowad
nastpujace pomiary:
» glebokdasci zakopania kabla,
» grubdci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
» odlegtaci folii ochronnej od kabla,
» rezystancji izolacji i cigtosci zyt kabla.
Pomiary nalgy wykonywa& co 10m budowanej linii kablowej, za vayikiem pomiarow
rezystancji i cigtosci zyt kabla, ktére naley wykonywa dla kadego odcinka kabla. Ponadto
nalezy sprawdzt wskanik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnzemi.

6.6. Szafa gwietleniowa — nie dotyczy

Przed zamontowaniem naje sprawdzé, czy szafa €wietleniowa lub jej casci
odpowiadag tym wymaganiom dokumentacji projektowej, ktorycipeklienie mae by
stwierdzone bezaycia narzdzi i bez demontal podzespotow.

Sprawdzeniem natg obja¢ jakas¢ wykonania i wykaczenia, a zwtaszcza:
» stan pokry¢ antykorozyjnych,
» ciggtos¢ przewodow ochronnych i ich pagdizenie do wszystkich metalowych elementow
mogcych znale¢ sie pod napgciem,
» jakos¢ wykonania pajczenh w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
* jakaé¢ konstrukciji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie hakprawdzt:
» jakos¢ polaczen srubowych pomidzy fundamentem a konstrukgzafy,
11
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* stan powtok antykorozyjnych,

» jakos¢ polaczen kabli zasilagcych odptywowych i sterowniczych,

» zgodnd¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat  takowinien by
zamieszczony na widocznym miejscu wawn szafy.

* pomiary skuteczri@i ochrony przeciwpotaniowej, rezystancji izolacji i rezystancji
uziomu.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomowstaowych naley wykona pomiar gébokasci utozenia
bednarki oraz sprawdzistan pajczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdaskanik
zag;szczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gébokasci utozenia bednarki naly wykonywa co 10m, przy czym bednarka
nie powinna by zakopana powej kabla édwietleniowego.

Wskanik zagiszczenia gruntu powinien byzgodny z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalevykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie mog by¢ gorsze od wartei podanych w dokumentacji projektowe;.

Po wykonaniu instalacjiswietleniowej naley pomierzy impedancje gli zwarciowych
dla stwierdzenia skuteczém zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw naky zamidgci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporaeniowe;.

6.8. Pomiar natezenia cgwietlenia

Pomiary nalgy wykonywa& po uptywie co najmniej 0,5 godz. od aekenia lamp.
Pomiary nalgy wykonyw& przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pd@a, pieszych i
jakichkolwiek obiektow obcych, magych znieksztal¢i przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalezy przeprowadza podczas nocy kstycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych
(mgta, sniezyca, unoszcy sk kurz itp.). Do pomiaréw naky uzywaé przyrzdow pomiarowych
0 zakresach zapewngalch przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% caali s
na danym zakresie.

Pomiary nafzenia dwietlania naley wykonywa& za pomog luksomierza
wyposaonego w urgdzenie do korekcji #owej, a elementwiattoczuty powinien posiada
urzadzenie umeliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary naley przeprowadzadla punktow jezdni, zgodnie z PN-EN 13201.

6.9. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetraae wymaga ustalonych w odpowiednich punktach SST
zostan przez Inspektora Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy roboét, ktére wykagzupdstpstwa od postanowie SST zostam
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow dla linii kablowej i bednarki jest metr, a dla apr, wysegnikow,
stupéw, fundamentow i szakwietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

12
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Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengacprojektowy, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoruzédi wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji

daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
* wykopy pod fundamenty i kable,
* wykonanie fundamentow,
» ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
* wykonanie uzioméw tanowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru kaacowego Wykonawca jest zobazany przygotowd oprécz dokumentow
wymienionych w ogolnej specyfikacji technicznej ,Viiggania ogolne”:
* geodezyjg dokumentagj powykonawcaz,
e protokéty z dokonanych pomiarow  skutecgzcio zastosowanej ochrony
przeciwporaeniowej, rezystancji izolacji i rezystancji uziomu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1m linii kablowej lub 1 szt. stupa&woetleniowego lub szaf swietleniowych
obejmuje odpowiednio:

* roboty przygotowawcze,

e wyznaczenie robot w terenie,

» dostarczenie materiatow,

» wykopy pod fundamenty lub kable,

* wykonanie fundamentow,

e zasypanie fundamentéw i kabli, zagczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

* monta& masztow, stupow, wysjnikdw, opraw, szafy Qvietleniowej i instalacji
przeciwporaeniowej,

» uktadanie kabli z podsyphk zasyphk piaskowa oraz z folg ochronn,

* ewentualne odtworzenie nawierzchni,

* podiczenie zasilania,

* sprawdzenie dziatanigwietlenia z pomiarem natenia gwietlenia,

» wszystkie niezbdne pomiary skutecz&o ochrony przeciwpotgniowej, rezystancji i
izolacji i rezystancji uziemienia

* sporzdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

* konserwacja ugdzer do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1.Normy

PKN-CEN/TR 13201-1:2016-02 - Wytyczne dotyce wyboru klas éwietlenia
PN-E-05100-1 - Elektroenergetyczne linie napovaietr

PN-EN 13201-2:2016-03 - Wymagania eksploatacyjne

PN-EN 13201-1: 2005 Wybor klaswietlenia

PN-EN 13201-2:2016-03 - Wymagania eksploatacyjne
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PN-EN 13201-3:2016-03 - Obliczenia parametréwietleniowych
PN-EN 13201-4:2016-03 - Metody pomiaru efektyda@swietlenia

N SEP-E-004:2004 - Elektroenergetyczne i sygaaline linie kablowe. Projektowanie
I budowa.

N SEP-E-001:2003 - Sieci  elektroenergetyczne kieg®  napgcia.  Ochrona
przeciwporaeniowa.

BN/83/8836/02 - Roboty ziemne. Wymagania i badgniy odbiorze

PN/68/B/06050 - Roboty ziemne budowlane

PN-B-06050:1999 - Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

PN-EN 1997-1:2008 - Projektowanie geotechniczne

PN/80/B/03322 - Fundamenty konstrukcji wsporczydBbliczenia statyczne i
projektowanie

PN/74/E/90066 - Przewody wielgowe o wspolnej izolacji polwinitowej

PN/87/E90301 - Kable elektroenergetyczne o izolatyorzyw termoplastycznych
i powtoce polwinitowej na nagtie znamionowe 0,6 kV

PN/87/E90054 - Przewody jedhndowe o izolacji polwinitowej

PN-EN 10210-2:2007 - Ksztattowniki zamkte wykonane na geco ze stali

konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych
PN-EN 1329-1+A1:2018-05 - Systemy przewodow rurdwgadworzyw sztucznych

PN/71/E/05160 - Rozdzielnice prefabrykowane nisipgtiowe. Obliczenia
statyczne i projektowanie

BN/68/6353/03 - Folia kalendrowana techniczna 2zastgcznionego polichlorku
winylu

BN/78/6114/32 - Lakier asfaltowy przeciwrdzewny daochrony biernej
szybkoschacy czarny

PN/80/H/74219 - Rury stalowe bez szwu walcowangaigo ogolnego stosowania

PN/80/C/89205 - Rury z nieplastikowego polichlorkimylu

BN/73/3233/02 - Telekomunikacyjne sieci kablowe ejstowe. Wietrznik do
pokryw

BN/73/3233/03 - Telekomunikacyjne sieci kabloweejstowe. Ramy i oprawy
pokryw

BN/74/3233/19 - Wsporniki kablowe z tworzyw sztogeh

BN/65/8984/11 - Zcza lutowane. Wymagania techniczne

ZN/96/TPSA/002 - Linie optotelekomunikacyjne. Ogdlmymagania techniczne.

ZN/96/TPSA/004 - Zblienia i skrzgowania z innymi urgdzeniami uzbrojenia terenowego.
Ogélne wymagania techniczne.

ZN/96/TPSA/009 - Kablowe linie optotelekomunikaaogjiPrzedczniceswiattowodowe.
Wymagania i badania.

ZN/96/TPSA/011 - Telekomunikacyjna kanalizacja kaid. Ogolne wymagania techniczne.

ZN/96/TPSA/012 - Kanalizacja kablowa pierwotna. \WWagania i badania.
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ZN/96/TPSA/013 - Kanalizacja wtorna i rurggi kablowe. Wymagania i badania.
ZN/96/TPSA /014 - Rury z polichlorku winylu (RPCW)ymagania i badania.
ZN/96/TPSA/020 -  Zczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania
ZN/96/TPSA/021 - Uszczelki kmow rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.
ZN/96/TPSA/022 - Przywieszka identyfikacyjna. Wyraag@ i badania.

ZN/96/TPSA/023 - Studnie kablowe. Wymagania i baalan

ZN/96/TPSA/025 - Tamy ostrzegawcze i ostrzegawczo/lokalizacyjne. Wyangsi badania.
ZN/96/TPSA/030 - Bczniki zyt. Wymagania i badania.

ZN/96/TPSA/031- Zczowe ostony termokurczliwe arkuszowe wzmocniongmagania i
badania.

ZN/96/TPSA/032 - Bczowki i glowice kablowe. Wymagania i badania.

ZN/96/TPSA/033 - Obudowy zakozen kablowych. Wymagania i badania.

PN/IEC 60364/5/56:1999 - Instalacje elektrycznehiektach budowlanych — Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego — Instalacje bezpidgstea.

PN/IEC 60364/4/42:1999 - Instalacje elektryczne krektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa — Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

PN/IEC 60364/4/43:1999 - Instalacje elektryczneoliektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastiwa - Ochrona przed goem
przetzeniowym.

PN/IEC 60364/4/442:1999 - Instalacje elektrycznehiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa — Ochrona przed przepiami —
Ochrona instalacji niskiego napia przed przégiowymi
przepeciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego nagicia.

PN/IEC 60364/5/537:1999 - Instalacje elektrycznehiektach budowlanych — Dobér i
monta wyposaenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i
sterownicza — Urgdzenia do odiczenia izolacyjnego gEzenia.

PN/IEC 60364 /7/704:1999 - Instalacje elektryczne @biektach budowlanych —
Wymagania dotycce specjalnych instalacji lub lokalizacji
— Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN/IEC 60364/4/443:1999 - Instalacje elektrycznebiektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpieamwa - Ochrona przed
przepeciami - Ochrona przed przepiami
atmosferycznymi lubgkczeniowymi.

PN/IEC 60364/4/45:1999 - Instalacje elektryczneliektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpieamwa - Ochrona przed
obnizeniem nagpicia.

PN/IEC 60364/4/46:1999 - Instalacje elektrycznehiektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpieadmtwa — Odiczenie izolacyjne i
tgczenie.

PN/IEC 60364/5/54:1999 - Instalacje elektrycznehiektach budowlanych — Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego —  Uziemienia i

przewody ochronne.
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PN/IEC 60364/3:2000 -

PN/IEC 60364/4/41:2000 -

PN/IEC 60364/5/51:2000 -

PN/IEC 60364/1:2000 -

PN/IEC 60364/4/473:1999 -

PN/90/E/05023 -
PN/IEC 664/1:1998 -

PN/IEC 60364/5/53:2000 -

PN/IEC 364/4/481:1994 -

PN/92/E/08106 -

PN/IEC 60364/5/523:2001 -
PN/76/E/05125 -
PN/87/E/90050 -

PN/E/0470 -

PN-IEC 60050(604): 1999 -
PN-EN 60439-1:2003 -

PN-EN 60439-1:2003/A1:2006 -

PN-EN 60446:2004 -

Instalacje elektryczne wetach budowlanych — Ustalenie
0golnych charakterystyk.

Instalacje elektrycznehiektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpieamwa — Ochrona
przeciwporaeniowa.

Instalacje elektrycznehiektach budowlanych — Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego - Postanowienia
ogollne.

Instalacje elektryczne weétach budowlanych — Zakres
przedmiot i wymagania podstawowe.

Instalacje elektryczneliektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpiedmwa — Stosowanigrodkow
ochrony zapewniagych bezpieczestwo — Srodki ochrony
przed pgdem przegzeniowym.

Oznaczenia identyfikacyjne przetwod elektrycznych
barwami lub cyframi.

Koordynacja izolacji gdzeh elektrycznych w uktadzie
niskiego napjcia — Zasady, wymagania i badania.

Instalacje elektrycznehiektach budowlanych — Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza
| sterownicza.

Instalacje elektryczneliektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpieamwa— Dobdkrodkéw ochrony
przeciwporaeniowej w zalenosci od  wplywow
zewrgtrznych.

Stopnie ochrony zapewniane pobexiowy (Kod IP)

Instalacje elektrycznehiektach budowlanych — Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego - Ohealngs¢
pradowa dtugotrwata przewodow.

Elektroenergetyczne i sygnalizaeyjlinie kablowe -
Projektowanie i budowa.

Przewody elektroenergetyczne aginprzeznaczenia do
uktadania na state. Ogdlne wymagania i badania.

Wytyczne pomorntavych bada odbiorczych

Mizynarodowy stownik terminologiczny elektryki -
Wytwarzanie, przesytanie i rozdzielanie energikelezne]
- Eksploatacja.

Rozdzielnice i sterowniceskanapgciowe - Czsé¢ 1:
Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie hagjau.

Rozdzielnice i stemm& niskonagiciowe - Czs¢ 1:
Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie hagjau.

Zasady podstawowe i bezpiete@ przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyn oznaczanie i identyfikacja -

Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo
cyframi.
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PN-EN 60445:2018-01 -

PN-90/E-05029 -

Zasady podstawowe i bezpistwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyy znakowanie 1 identyfikacja -
Identyfikacja zaciskéw uszlzer i koncowek przewodow a
takze samych przewoddéw

Kod do oznaczania barw.

PN-IEC 60364-6-61:2000 - Instalacje elektryczne wbiektach budowlanych -
Sprawdzanie - Sprawdzanie odbiorcze.

PN-E-04700:1998 - Ugdzenia | uklady elektryczne w  obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontaowych bada odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 - Uidzenia 1 uklady elektryczne w  obiektach
elektroenergetycznych - Wytyczne przeprowadzania

N SEP-E-004 -
N SEP-E-001 -
N SEP-E-003 -

PN-90/E-06401.01 -

PN-90/E-06401.02 -

PN-90/E-06401.03 -

PN-90/E-06401.04 -

PN-90/E-06401.05 -

PN-90/E-06401.06 -

PN-HD605S1:2002(V) -

pomontaowych bada odbiorczych.

Elektroenergetyczne i sygnalizaeyjiinie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Sieci elektroenergetyczne niskiegapkcia. Ochrona
przeciwporaeniowa

Sieci elektroenergetyczne niskiegapkecia. Ochrona
przeciwporaeniowa.

Elektroenergetyczne i sygaalme linie kablowe. Ospekz
do kabli o napiciu znamionowym nie przekraczaym
30kV. Postanowienia ogolne.

Elektroenergetyczne i sygnaligee linie kablowe. Ospegtr do
kabli o napgciu znamionowym nie przekraczaym 30KkV.
Pokczenia i zakaczeniazyt.

Elektroenergetyczne i sygnejigee linie kablowe. Ospegt do
kabli o nap¢ciu znamionowym nie przekraczaym 30kV. Mufy
przelotowe na nagtie nie przekraczage 0,6/1kV.

Elektroenergetyczne i sygnaligee linie kablowe. Ospegtr do
kabli o nap¢ciu znamionowym nie przekraczaym 30kV. Mufy
przelotowe na napcie powyej 0,6/1kV.

Elektroenergetyczne i sygnejigee linie kablowe. Ospet do
kabli o napgciu znamionowym nie przekraczaym 30KkV.
Glowice wretrzowe na nagcie powyzej 0,6/1kV.

Elektroenergetyczne i sygnaligee linie kablowe. Ospegt do
kabli o napgciu znamionowym nie przekraczaym 30KkV.
Gtowice napowietrzne na ngpie powyej 0,6/1kV.

Kable elektroenergetyczneddkowe metody bada

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 - Kable elektroenergatec Dodatkowe metody bada

PN-HD 621 S1:2003 -

(Zmiana A3).

Kable elektroenergetycameelniego nagicia o izolacji papierowej
przesyconej.
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10.2.Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth z paniejszymi zmianami.
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlaneznigjszymi zmianami.

10.3.Rozporzadzenia

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004m sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikatechnicznych wykonania i
odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalytkowego z péniejszymi
zmianami.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 w. sprawie dziennika
budowy, montau i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszantawierajcego dane
dotyczce bezpieczsstwa pracy i ochrony zdrowia z fiiejszymi zmianami.
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodroi wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazichkiem
budowlanym z pgniejszymi zmianami.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004vrsprawie systemow oceny
zgodndci, wymaga, jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestngze w
ocenie zgodniei oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych lazmania CE z
pézniejszymi zmianami.
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