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1. Dane ogolne

1.1 Wstep
Opracowanie obejmuje program funkcjonalno — uzytkowy dla zadania ,Radarowy
wyswietlacz predkosci typu "buzka" przed przejsciem dla pieszych do SP 43, osrodka zdrowia i
przystanku ZTM” w ramach BO 2020
Kod CPV:
o 45233290-8 — instalowanie znakow drogowych
e 31321210-7 — kable niskiego napigcia
1.2 Podstawa opracowania
e zlecenie Inwestora
e wizja lokalna w terenie
e warunki techniczne Zarzadu Drog i Zieleni w Gdansku nr 07/2020 z dnia 17.02.2020 r.
1.3 Zakres opracowania
W zakresie ww. zawiera si¢ koncepcja programowa tablicy radarowej zasilanej za pomoca
panelu fotowoltaicznego przy ulicy Beethovena na terenie Gminy Miasta Gdanska.
1.4 Przepisy i normy
e PN-EN 12966
e PN-IEC-60364-4-41
e N SEP-E-004

o PN-EN 40-2
1.5 Wykaz dzialek
Lp. | Dziatka Obreb Wiasciciel
1 101/4 065 Gmina Miasta Gdansk

2. Opis techniczny

Celem wykonania instalacji jest zwiekszenie bezpieczenstwa ruchu drogowego w rejonie SP
43, osrodka zdrowia i przystanku ZTM zlokalizowanych przy ul. Beethovena na terenie Gminy Miasta
Gdanska. Do realizacji tego zalozenia przewidziana zostaje tablica radarowa montowane na
dedykowanym stupie, zasilana z systemu fotowoltaicznego. Szczegotowe dane dot. poszczegdlnych
elementow instalacji przedstawiaja kolejne podpunkty. Standard wykonania dokumentacji i robot
zgodnie z warunkami technicznymi Zarzadu Drég i Zieleni w Gdansku nr 07/2020 z dnia
17.02.2020 r.

2.1 Tablica radarowa

Tablica LED wyposazona w radar mikrofalowy dokonujacy pomiaru predkosci pojazdu.

Predkos¢ pojazdu wyswietlana w postaci trzech cyfr o wysokosci min. 300 mm, w barwie czerwonej,
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pulsujacej, przy przekroczeniu ustawionej predkosci progowej lub w barwie zielonej w przypadku
poruszania si¢ pojazdu z predkoscia ponizej zadanego progu. Widocznos¢ wyswietlacza predkosci
min. 150 m.

W ramach komentarza do wyswietlanej predkosci, ponizej ma za zadanie pojawié si¢
komunikat ztozony z liter o wysokosci min. 100mm — ,,Dzigkuje” na zmiang¢ z symbolem u$§miechu
,©” lub Zwolnij na zmiang z symbolem smutku Widocznos¢ wyswietlacza tekstu min. 50 m.

Klasa luminancji L3 zgodnie z normg PN-EN 12966.

Pamig¢ wewnetrzna systemu tablicy lub wspdlny serwer systemu tablic radarowych
umiejscowiony u uzytkownika (GZDiZ), bedzie rejestrowa¢ min. 250000 pomiardéw ztozonych co
najmniej z numeru, daty, godziny, predkosci pojazdu.

Zakres detekcji predkosci to od minimum 5 km/h do minimum 199 km/h, regulacja zasiegu
pomiaru min. w zakresie 20 m — 200 m.

Min. zakres temperatury pracy urzadzenia: -20°C - +55°C.

Cechy obudowy: aluminium lakierowane proszkowo, poliweglan pelny, filtr ochronny UV,
filtr kontrastowy, folia odblaskowa, IP min. 54.

W przypadku braku kolizji ze znakami drogowymi, dolng krawedz tablicy montowaé na
wysokosci +3,15 m wzgledem stopy stupa, w przypadku montazu znakow drogowych na stupie z
tablicg, dolna jej krawedZ moze zosta¢ podniesiona do +3,60 m wzgledem stopy stupa.

Tablice wyposazone bedg w system zmiany natezenia Swiatla emitowanego przez diody LED w
funkcji natezenia o$wietlenia zewnetrznego.
2.2 System sterowania i komunikacja

Dane dot. ilosci pojazdow, gdzie ilo$¢ pojazdow moze by¢ obarczona btedem wynikajacym z
sytuacji drogowej, np. powolna jazda w korku lub brak odstepu miedzy pojazdami, zarejestrowanych
predkosci w wybieranych przez uzytkownika przedziatach czasu do 1 roku lub 250000 rekordéw beda
rejestrowane w poszczegdlnych tablicach lub na serwerze systemu tablic umiejscowionym u
uzytkownika docelowego (GZDiZ). Wartosci statystyczne oparte o dane z tablic radarowych
prezentowane bedg w uzgodnionej z uzytkownikiem formie. W przypadku braku komunikacji
komputera GZDiZ i pojedynczej tablicy zostanie wy$wietlony komunikat alarmowy o tym
informujacy i przestany np. w postaci e-maila. Uzytkownik bedzie mogt za pomoca przegladarki
zZmienia¢ dostepne ustawienia tablic radarowych np. predkos$¢ progows. System tgcznosci powinien
umozliwi¢ odczyt temperatury oraz stan natadowania akumulatora. System lacznosci nie bedzie
umozliwial sprawdzenia lub zmiany w zakresie ustawien Battery Management System i kontrolera
baterii akumulatorow.

Projektowane tablice radarowe nalezy wiaczy¢ do istniejgcego systemu nadzorujgcego tablice
radarowe bedace w uzytkowaniu GZDiZ. Komunikacja mi¢dzy tablicami, a dowolnym komputerem w
sieci Internet, bedzie odbywac si¢ przez port GSM GSMR, karty SIM do komunikacji dostarczy
GZDiZ (uzytkownik docelowy systemu).

str. 3



Program Funkcjonalno - Uzytkowy

Drugim sposobem nawigzania tgcznos$ci ze sterownikiem tablicy radarowej bedzie
komunikacja radiowa w czestotliwosci uwolnionej 868 MHz. Dostarczone zostanie odpowiednie
oprogramowanie z dozywotnig bezptatna licencja bez limitu stanowisk.

Trzecig forma (awaryjng) nawigzania tacznosci ze sterownikiem bedzie potaczenie kablowe
USB, gdzie w kazdej wnece shupa utrzymujacego tablice radarowa znajdzie si¢ wtyk USB z zapasem
min. 1 m poza wneke, zabezpieczony przed wnikaniem wilgoci do wtyki, podtaczony bezposrednio do
sterownika.

2.3 Zasilanie tablic radarowych

Tablica radarowa zasilana bedzie za pomoca napigcia wyprostowanego U = 12 V DC. Srednia
przewidywana moc tablicy to 4,8 W i dla tej mocy przygotowane zostajg obliczenia w zakresie PFU.
W przypadku zmiany przez Wykonawcg ww. parametrow nalezy przygotowa¢ kompletng aktualizacje
w zakresie doboru okablowania i pochodnych.

Instalacja sktada si¢ z odbiornika (tablica radarowa) polaczonego ze zrodlem zasilania za
pomocg kabla HO5RN-F 4x0,75 mm?,

Projektowana tablica radarowa zostanie zasilana z paneli fotowoltaicznych. W zwiazku z
powyzszym i zgodnie z przywotanymi uprzednio warunkami technicznymi GDZiZ 07/2020 z dnia
17.02.2020 r., przygotowane zostanie zasilanie buforowe pozwalajace na autonomiczng praceg tablicy
radarowej przez 72 godz. x wspdtczynnik k = 1,1 zwigzany ze stratami mocy w kablach i pakiecie
akumulatorow.

I10$¢ energii niezbedna to zasilenia tablicy przez 72 godz. = 4,8 W x 72 h x 1,1 = 380,16 Wh.
Pojemnos$¢ baterii akumulatoréw LiFePO4, gdzie Un = 12,8 V, minimalna dla zachowania
przewidywanej autonomii to:

C=380,16 Wh:12,8V =29,7 Ah

Dobrane zostaja pakiety akumulatorow o pojemnos$ci 30 Ah, wyposazone w kontroler
spelniajacy jednoczesnie funkcje: BMS (Battery Management System) balansujacego tadowanie
poszczegdlnych cel pakietu, zasilacza dla tablicy radarowej z zabezpieczonym przeciwzwarciowo
wyjsciem w kierunku tablicy radarowej — warto$¢ zabezpieczenia In = 6 A, zabezpieczenia przed
nadmiernym roztadowaniem akumulatorow przy przejSciu przez ,kolano” na charakterystyce
pojemnosciowo-napigciowej. Kontroler nalezy zainstalowaé w szczelnej IP min. 65 skrzynce lub
skrzynkach umieszczonych na maszcie na wysoko$ci tablicy radarowej. Wyjécia przewodow ze
skrzynki nalezy nalezy zadlawi¢. W obudowie nalezy pozostawi¢ odpowiednig ilos¢ przestrzeni na
potrzeby wentylacji oraz niezbgdne materialy izolujace termicznie zgodnie z wymaganiami
producenta urzadzen.

Wymagana jest 5-lethia gwarancja bezobstugowego uzytkowania i 7-letnia (lub 2500 cykli
tadowanie — roztadowanie) gwarancja zachowania min. 80% pojemnosci akumulatorow.

Kabel zasilajacy pakiet akumulatoréw nalezy wykona¢ pomigdzy panelem fotowoltaicznym, a

kontrolerem za pomocg kabli opornych na UV, przeznaczonych dla zastosowan fotowoltaicznych o
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przekroju 2x4 mm?2, Uwaga: gwarancja bedzie dotyczyla powtok lakierniczej i cynkowej rowniez w
zakresie wykonywanych w konstrukcji stupa otwordw na kable, sugeruje si¢ wiec wykonaé otwory na
etapie produkcji stupa. Otwory z kablami powstale w stupie nalezy zadlawi¢. Na oby zylach kabla
faczacego panel fotowoltaiczny z kontrolerem tadowania akumulatorow, nalezy zainstalowad
ochronniki przeciwprzepi¢ciowe dedykowane dla instalacji PV i Up < 600 V DC, nastgpnie polaczy¢
za pomocg kabla HO7V-K 10 mm? ochronnik z konstrukcjg stupa i jego uziemieniem.

Nalezy zastosowa¢ panele fotowoltaiczne zgodne z warunkami technicznymi GZDiZ, a
ponadto bioragc pod uwage rozwoj technologii fotowoltaicznej zamontowane zostang panele o
sprawnosci wyzszej lub réwnej 16%, pozwalajac na wyzsza niezawodno$¢ zasilania wynikajaca z
jeszcze dluzszego osiagalnego czasu pracy instalacji przy niedoborze $§wiatla stonecznego bez
zwigkszania gabarytow panelu i co za tym idzie stupa. Przyjmuje si¢, ze dla miesigca grudnia w
Gminie Miasta Gdanska moc promieniowania stonecznego na poziomie 25 kWh/m?/miesiagc, co w
przyblizeniu daje 806 W/m?/dobe. Dobierajac panel fotowoltaiczny o powierzchni 1 m? i sprawnosci
rownej 16%, otrzymujemy produkcje energii elektrycznej na poziomie $rednim 806 W/m?/dobe x 0,16
X 1 m? = 128,96 W/dobe. Przy $redniej mocy instalacji 4,8 W, system wymaga w ciagu doby
dostarczenia 4,8 W x 24 = 1152 W. Tlo$¢ energii statystycznie wyprodukowanej w ciggu doby w
miesigcu grudniu, jest wyzsza od zapotrzebowania (128,96 W > 115,2W), w zwigzku z czym dobrany
zostaje panel monokrystaliczny o powierzchni 1 m? i mocy 160 Wp. Ogniwo fotowoltaiczne ustawi¢
pod katem 70 stopni do powierzchni poziomej, skierowaé na azymut 180 (potudnie).

2.4 Konstrukcje wsporcze

Dla instalacji wyposazonej w panel fotowoltaiczny, projektowany jest stup stalowy
ocynkowany ogniowo o wysokosci catkowitej h = 4,75 m, o przekroju dwunastokatnym — grubo$é
blachy 4 mm, wykonany ze stali St355 J2+N, 0 wymiarach: u podstawy s$rednica 230 mm,
wierzchotek fi 120 mm. Shup posiada podstawe 0 wymiarach 412x412 mm z rozstawem kotew
300x300 mm, “fasolki” do montazu kotew: 60x39 mm. W stupie znajduja si¢ drzwiczki rewizyjne
100x400 mm. Dolna krawedz drzwiczek znajduje si¢ 500 mm od podstawy stupa. Na stupie
montowane bedzie tablica radarowa, obudowa z zasilaczem i baterig akumulatoréw oraz panel
fotowoltaiczny. Stup posadowiony na fundamencie F-2 (1700 mm x 800 mm x 800 mm). Stup
malowane fabrycznie, nawierzchniowo na RAL 7009 oraz do wysoko$ci 2 m zabezpieczony powtoka
odporng na graffiti, naklejki, korozj¢, UV wykonang nieorganicznym polimerem na bazie silikonu.

Wykonano obliczenia mechaniczne konstrukcji stupa dla II strefy wiatrowej otrzymujac w
wyniku stup i fundament spetniaja wymagania techniczne.

Szczyty stupa zabezpieczy¢ dedykowana zaslepka, montaz zgodnie z dokumentacja
producenta, podczas zasypywania wykopu z posadowionym stupem, nalezy uzupeli¢ puste
przestrzenie we wnetrzu fundamentu gruntem, celem unikniecia pdzniejszego zapadania si¢ terenu

wokot stupa.
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W terenie zielonym slupy montowaé od 2cm do 5¢cm powyzej poziomu terenu, w
chodnikach S$ruby nalezy ukryé pod powierzchnia chodnika po uprzednim zabezpieczeniu
gwintow wazeling techniczna. Przewidzieé odtworzenie zieleni po zakonczonych pracach.

Stup nalezy uziemi¢ za pomoca pre¢ta uziomowego, wykonanego ze stali pomiedziowanej o
$rednicy minimum 16 mm i dlugosci 1,5 m, pret polaczyé z konstrukcja stupa za pomoca kabla
HO7V-K 10 mm? w barwie zotto-zielonej, stosowaé miedziane koncowki kablowe oczkowe. Wykonaé
pomiar rezystancji uziemienia metoda techniczng przyjmujac odpowiednie do warunkow pogodowych
wspotczynniki korekcji. W przypadku otrzymania warto$ci rezystancji uziemienia wyzszej niz 10
Ohm, nalezy dobija¢ kolejne moduty uziemienia do otrzymania dostatecznego wyniku. Nie jest
akceptowany zapis normy dot. dlugosci uziomu zastepczego w przypadku nie uzyskania
odpowiedniego wyniku pomiaru rezystancji w zwigzku z brakiem wystepowania gruntow o
charakterze skalistym.

Teren wokot stupa zagesci¢ mechanicznie do poziomu Is > 0,97, a nadmiar gruntu usunac.

2.5 Ochrona od porazen

Jako podstawowa ochrone od porazen zastosowano zasilanie instalacji napieciem bardzo
niskim nieprzekraczajacym 120 V DC, czyli napigciem dotykowym dopuszczalnym dlugotrwale, za$
dodatkowa ochrone od porazen uzyskuje si¢ poprzez uziemienie ochronne.

2.6 Projekt wykonawczy

Na podstawie i w uzgodnieniu z Zamawiajacym (DRMG) i Uzytkownikiem (GZDiZ)
Wykonawca winien sporzadzi¢ projekt budowlano-wykonawczy lub wykonawczy w zaleznosci od
decyzji Zamawiajacego, zawierajacy uszczegotowienie zapisow programu funkcjonalno-uzytkowego,
precyzyjny dobor materiatow i producentow.

Nalezy przygotowa¢ i uzgodni¢ kompletny projekt w zakresie inzynierii ruchu, w
szczegolnosci majac na uwadze konieczno$¢ przewieszenia istniejagcych znakow drogowych w
lokalizacjach pokrywajacych si¢ z projektowanymi tablicami radarowymi.

Uzgodni¢ projekt z wszystkimi wilascicielami dziatek (na bazie porozumienia zawartego
pomiedzy Gming Miasta Gdanska, a witascicielem terenu), na ktorych zostang zaprojektowane
instalacje wraz z dokonaniem ewentualnych odbiorow.

Uzgodnié¢ szczegdtowy zakres i1 ksztalt prezentacji danych w zakresie panelu sterowania i
monitoringu prowadzonego zdalnie za pomocg transmisji danych przez sie¢ komoérkowsg z
Uzytkownikiem (GZDiZ).

Uzgodni¢ projekt z gestorami sieci kolidujagcymi z projektowanymi instalacjami, niezbednymi
do uzyskania uzgodnienia w zakresie referatu koordynacji uzbrojenia podziemnego.

3. Zestawienie podstawowych materialow

Lp. | Lokalizacja Opis Jedn. | Tlos¢

1 Beethovena przy SP 43 Tablica radarowa z panelem fotowoltaicznym kpl. |1
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4. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot

e mozliwos¢ porazenia pradem elektrycznym w warunkach pracy przy czynnych urzadzeniach
o elektrycznych w punktach rozdzielczych sieci lub w skutek uszkodzen izolacji kabli i pomytek
faczeniowych

e prace zwigzane z przemieszczaniem materiatow budowlanych

e prace zwigzane z robotami ziemnymi, w szczegdlnosci giebokie wykopy
5. Zalaczniki
a) kopie uprawnien projektowych i przynalezno$¢ do izby
b) komplet rysunkéw koncepcyjnych w tym sylwetka stupa przeliczona pod wzgledem mechanicznym
C) opinia Dziatu Inzynierii Ruchu Gdanskiego Zarzadu Drog i Zieleni w zakresie lokalizacji tablic
radarowych z dnia 05.08.2020r.
d) Warunki Techniczne Zarzadu Drog i Zieleni nr 07/2020 z dnia 17.02.2020 r.
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