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1. Opina techniczna - konstrukcyjna dotyczaca stanu technicznego stropu i
spekanych $cian w pomieszczeniach biblioteki oraz spekan posadzek na
korytarzach budynkéw Zespotu Ksztatcenia Podstawowego i Gimnazjalnego
Nr6 w Gdansku, ul. HoENE 6 ... str. 1-8

2. Czesc¢ rysunkowa
Rys. Nr K/1  Szkic sytuacyjny

Rys. Nr K/2  Rzut fragmentu £acznika Nr 1 z pomieszczeniem biblioteki

Rys. Nr K/3  Rozwiniecie $cianki dziatowej — widok uszkodzen Scianki

3. Zataczniki:

Zat. nr 1 Dokumentacja fotograficzna stanu istniejacego (stan na dziehn 22
wrzesnia 2016 roku) Fotnr 1 —27 ..., str.1-3

Zat. nr 2 Ogodlne kryteria klasyfikacji stanu elementéw budowlanych przyjete
w protokole

Zat. nr 3 Obliczenia statyczne do opinii konstrukcyjnej .................. str. 1-19
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OPINIA TECHNICZNA - KONSTRUKCYJNA

dotyczgca stanu technicznego stropu i spekanych scian
w pomieszczeniach biblioteki oraz spekan posadzek na korytarzach
budynkéw Zespotu Ksztatcenia Podstawowego i Gimnazjalnego Nr 6
w Gdansku, ul. Hoene 6

1. Podstawa opracowania
1.1 Umowa

1.2 Dokumentacja powykonawcza budynku udostepniona przez Uzytkownika

obiektu:

—  Projekt powykonawczy segmentu zywieniowego dla szkoty podstawowej
w Gdansku Oruni — Jednostka C - cze$¢ architektoniczna — opracowanie
mgr inz. Arch. Bozena Szumifiska Gdansk listopad 2000

—  Projekt powykonawczy segmentu zywieniowego dla szkoty podstawowej
w Gdansku Oruni — Jednostka C - cze$¢ konstrukcyjna — opracowanie inz.
Konrad Zygiewicz Gdansk listopad 2000

1.3 Przeprowadzone w dniach 26 wrze$nia i 28 wrzesnia 2016 roku, wizje lokalne
i pomiary.

1.4 Wywiad i ustalenia dokonane podczas wizji lokalnej z Uzytkownikiem obiektu
we wrzesniu 2016 roku

1.5 Polskie Normy Budowlane oraz posiadana wiedza techniczna
2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania sg $ciany oraz strop pod pomieszczeniem biblioteki
usytuowanej w tgczniku czesci ,C” pomiedzy tzw. ,segmentem zywieniowym a
,segmentem dydaktycznym |” oraz posadzki na korytarzach wszystkich czesci
Zespotu Ksztalcenia Podstawowego i Gimnazjalnego Nr 6 w Gdansku — Oruni, przy
ul. Hoene 6.

3. Osoba opracowujaca opini¢ techniczng

Opinie techniczng opracowat inz. Tadeusz Burtowy posiadajgcy uprawnienia do
oceny i badania stanu technicznego budynkéw i budowli w specjalnosci
konstrukcyjno-budowlanej stwierdzone decyzjg Urzedu Wojewodzkiego w Gdarisku
upr. nr 2558/Gd/86 oraz uprawnienia do projektowania w specjalnosci
konstrukcyjno-budowlanej stwierdzone decyzjg Urzedu Wojewodzkiego w Gdarisku
upr. nr 5585/Gd/93, bedacy czlonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa o numerze ewidencyjnym POM/BO/0510/01.
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4.1)

4.2)

4.3)

4.4)

4.5)

4.6)

4.7)

5.

Metodyka  przeprowadzenia ustalen dotyczacych  stanu
istniejgcego

Uktad konstrukcji nosnej budynku okreslono na podstawie przeprowadzonych
ogledzin oraz analizy dokumentacji wykonawczej budynku udostepnionej
przez Uzytkownika budynku pkt 1.2.

Okreslenia istniejacego stanu technicznego elementéw budowlanych (Scian i
stropu pod pomieszczeniem biblioteki oraz w miejscach uszkodzen posadzki
na korytarzach budynku dokonano na podstawie przeprowadzonych w dniach
ogledzin widocznych elementéw budynku okiem nieuzbrojonym, bez
wykonywania odkrywek.

Kontrolny pomiar odksztalcenia stropu pod pomieszczeniem biblioteki
przeprowadzono przy pomocy pomiaréw przymiarem liniowym ze skalg
milimetrowg oraz poziomicy laserowe;j.

W celu okreslenia warunkéw granicznych nosnosci i uzytkowania pracy stropu
pod pomieszczeniem biblioteki przeprowadzono obliczenia statyczne w
oparciu o dokumentacje konstrukcyjng udostepniona przez Uzytkownika
obiektu (pkt 1.2). Obliczenia statyczne stanowig zatacznik Nr 3 do niniejszej
opinii techniczne;.

Oceny opisowe okreslajgce istniejacy stan techniczny elementéw
budowlanych podano w oparciu o zatgczone kryteria klasyfikacyjne podane w
Zatgczniku 1 do niniejszej opinii.

Przyjete w opinii definicje uszkodzen trwatych:

RYSA - widoczna na elemencie nieciggtos¢ wystepujaca z jednej strony
elementu o rozwartosci do 0.5 mm.

PEKNIECIE - deformacja o znacznej dtugosci (np. przez catg dtugo$c¢ ciany
lub stropu) zwykle dzielgca element na oddzielne czgsci (na przestrzat).
SZCZELINA - rysa lub peknigcie o znacznej szerokosci zwykle wigcej
niz 0,5 mm.

Przyjete w opinii definicje odksztatcen

UGIECIE - przemieszczenia osi odksztatconej w dot.

WYGIECIE- przemieszczenie osi odksztatconej w gore.

WYBOCZENIE - utrata liniowosci elementu pionowego Iub ukos$nego
poddanego sciskaniu.

Cel i zakres opracowania

Opracowanie ma na celu okreSlenie stanu technicznego $cian i stropu
pomieszczenia biblioteki usytuowanej w taczniku czesci ,C’ oraz posadzki na
korytarzach wszystkich czesci Zespotu Ksztatcenia Podstawowego i Gimnazjalnego
Nr 6 w Gdansku — Oruni, przy ul. Hoene 6.

Opracowanie obejmuje:

a) opis ogdlny obiektu

b)

opis elementéw bedacych przedmiotem opinii,

c) opis usterek stwierdzonych w elementach bedacych przedmiotem opinii,
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d) analize stanu istniejgcego,
e) okreslenie stanu technicznego elementéw ,
f)  wnioski i zalecenia koricowe.

Ponadto opracowanie zawiera szkice i rysunki zwigzane z przedmiotem niniejszej
opinii, przebieg i lokalizacje stwierdzonych rys oraz dokumentacje fotograficzng
stanu istniejgcego uszkodzen $cian bedacych przedmiotem opinii.

6. Opis ogolny obiektu

Obiekt bedacy przedmiotem opinii technicznej skiada si¢ z czterech segmentow

(budynkéw) potaczonych trzema tgcznikami. Poszczegélne segmenty budynku

réznig sie od siebie wymiarami, iloscig kondygnacji oraz czasem wykonania. Ze

wzgledu na funkcje poszczegdine segmenty otrzymaty nastgpujace nazwy:

—  Segment Zywieniowy — budynek parterowy, catkowicie podpiwniczony,

—  Segment Dydaktyczny | i Segment Dydaktyczny Il — budynki dwupigtrowe
catkowicie podpiwniczone,

—  Sala Sportowa — budynek parterowy niepodpiwniczony,

—  tagcznik Nr 1 usytuowany pomiedzy Segmentem Zywieniowym i Segmentem
Dydaktycznym | — jest budynkiem parterowym catkowicie podpiwniczonym. W
laczniku (stanowigcym razem z segmentem Zywieniowym tzw. jednostke ,C”)
znajduje sie pomieszczenie biblioteki, ktdrej Sciany i strop sg przedmiotem
niniejszej opinii.

— tgeznik Nr 2 zlokalizowany pomigdzy Segmentem Dydaktycznym I i
Segmentem Dydaktycznym Il rowniez jest budynkiem parterowym catkowicie
podpiwniczonym. W tgczniku tym stwierdzono najwigksze uszkodzenia
posadzek na korytarzu.

—  tacznik Nr 3 pomiedzy Segmentem Dydaktycznym I, a Salg Sportowg jest
budynkiem parterowym niepodpiwniczonym.

W celu zapewnienia niezaleznego osiadania poszczegélnych segmentow budynku o

réznej ilosci kondygnaciji oraz wykonywanych w réznym czasie, fundamenty Sciany i

stropy segmentéw zostaly oddzielone dylatacjami. Usytuowanie poszczeg6lnych

segmentéw obiektu uwidoczniono na rysunku Nr K/1  Szkic sytuacyjny zatgczonym
do niniejszej opinii.

7. Sciany i strop pomieszczenia biblioteki
7.1 Opis ogodlny

Na podstawie analizy dokumentacji powykonawczej oraz na podstawie
przeprowadzonej wizji lokalnej ustalono, ze fragment tgcznika nr 1, w ktérym
znajduje sie pomieszczenie biblioteki zostat wykonany w konstrukeji tradycyjnej:
$ciany konstrukcyjne murowane z cegly petnej (Sciany zewngtrzne warstwowe),
strop nad piwnicg zelbetowy wylewany na mokro, stropodach wentylowany z ptyta
nosng wylewang na mokro i potacig dachowa wykonang czgsciowo w konstrukcji
drewnianej (deski na legarach), cze$ciowo z prefabrykowanych ptyt korytkowych.

Scianami konstrukcyjnymi przylegajgcymi do pomieszczenia biblioteki sg Sciany
szczytowe pomieszczenia (usytuowane w osiach ,A” i ,B”), Sciana zewnetrzna
(usytuowana w osi ,1”) oraz $ciana oddzielajgca pomieszczenie biblioteki od
korytarza (usytuowana w osi ,2”). (Oznaczenie osi konstrukcyjnych wedtug
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9.2 Ze wzgledu na stwierdzone uszkodzenia - stan techniczny $ciany dziatowej
murowanej wydzielajacej aneks biurowy w pomieszczeniu biblioteki okresla
sie jako zly.

9.3 Stan posadzek w korytarzach budynku okresla sie jako dostateczny. W
miejscach dylatacji w £gczniku Nr 1 i tgczniku Nr 2 oraz w Segmencie
Dydaktycznym | na | i Il pietrze w miejscach uszkodzen — stan techniczny
posadzek okresla sie jako zty — wymagajgcy miejscowej naprawy jastrychu i
miejscowej wymiany posadzki rulonowej PCV.

10. Whnioski

Przeprowadzona wizja lokalna oraz dokonana analiza stanu istniejgcego pozwolity
ustosunkowaé¢ sie do istniejacego stanu technicznego $cian i stropu w
pomieszczeniach biblioteki oraz spekan posadzek na korytarzach budynkéw
Zespotu Ksztatcenia Podstawowego i Gimnazjalnego Nr 6 w Gdarsku, ul. Hoene 6
oraz umozliwity wyciggniecie nastepujacych wnioskow:

10.1 Konstrukcyjne $ciany murowane wydzielajace oraz strop pod pomieszczeniem
biblioteki spetniajg warunki nosnosci.

10.2 Plyta stropowa pod pomieszczeniem biblioteki nie spetnia warunkéw
uzytkowych ze wzgledu na przekroczenie dopuszczalnej wartosci ugiecia o
ok. 10%.

10.3 Majgc na uwadze spetnione warunki nosnosci oraz niewielkie przekroczenie
warto$ci ugiecia dopuszczalnego pityty stropowej uznaje sig, ze
pomieszczenie biblioteki moze by¢ uzytkowane przy zachowaniu
nastepujgcych warunkow eksploatacii:

— nie nalezy zwieksza¢ ilosci oraz wysokosci regatow na ksigzki,

— nalezy bezwzglednie przestrzega¢ nie przekraczania dodatkowego
obcigzenia uzytkowego pomiedzy regatami okreslonego na 1,50 KN/m2 (ij.
150 kG/m2).

10.4 Stan techniczny murowanej $cianki dziatowej usytuowanej w pomieszczeniu
biblioteki ze wzgledu na powstate szczeliny w dolnym fragmencie Sciany
okresla sie jako zly, wymagajacy pilnej rozbiérki i wykonania na nowo.

10.5 Przyczyng uszkodzen posadzek w korytarzach tgcznika Nr 1 i Nr 2 jest
niewtasciwe wykonanie jastrychu cementowego oraz nieodpowiednie
wykoriczenie posadzki rulonowej PCV w miejscach dylatacji konstrukcyjnych
budynku.

10.6 Uszkodzenia posadzek w korytarzach na | i [l pigetrze Segmentu
Dydaktycznego | spowodowane sg wadliwie wykonanymi podposadzkowymi
jastrychami cementowymi, ktére ulegly spekaniu i wykruszeniu w miejscach
zmiany szerokosci korytarzy.

10.7 Stwierdzone miejscowe uszkodzenia posadzek Korytarzy stwarzajg
zagrozenie bezpieczenstwa uzytkowania ze wzgledu na mozliwos¢ potknigcia
sie na nieréwnosciach posadzek. Nalezy w trybie pilnym oznaczy¢ w sposob
widoczny uszkodzone miejsca (np. poprzez naklejenie na uszkodzonych
miejscach tasm ostrzegajgcych o jaskrawych barwach), a w planie remontow
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przewidzie¢ naprawe uszkodzonych miejsc zgodnie z zaleceniami podanymi
w pkt 11.3

11. Zalecenia konncowe

11.1 Z uwagi na zly stan techniczny nalezy w trybie pilnym rozebrac istniejgcag
murowang $cianke dziatowg wydzielajacg aneks biurowy w pomieszczaniu
biblioteki. Zaleca sie wykonanie nowej $cianki dziatowej w lekkiej, systemowe;j
konstrukgiji $cianek dziatowych na ruszcie metalowym oktadanym obustronnie
plytami gipsowo-kartonowymi, z zachowaniem przegubowego zamocowania
do ptyty stropodachu.

11.2 Zalecany zakres prac zwigzanych z usunigciem uszkodzen posadzek w
miejscach usytuowania dylatacji konstrukcyjnych w taczniku Nr 1 i Nr 2.
powinien obejmowac:

— wyciecie i rozebranie posadzki PCV w pasie ok. 0,5 m po obu stronach
konstrukcyjnej szczeliny dylatacyjnej,

— naciecie i rozbiorke fragmentu jastrychu i warstw podposadzkowych w
pasie jw.

-~ zamontowanie do podioza w miejscu dylatacji systemowego profilu
dylatacyjnego do powierzchni podiogowych (np. typu FV 35 f-my
MIGUTEC) dobranego do grubosci warstw posadzkowych,

— uzupetnienie warstw posadzkowych w pasie przylegtym do dylatacji,

- uzupetnienie wyktadziny PCV w miejscu prowadzonych prac.

11.3 Prace zwigzane z usunieciem uszkodzen posadzki na korytarzach | i Il pigtra

Segmentu Dydaktycznego | powinny obejmowac:

— wyciecie i rozebranie posadzki PCV,

-~ rozbiérke fragmentéw jastrychu i warstw podposadzkowych w miejscach
uszkodzen,

- odtworzenie warstw podposadzkowych i uzupetnienie jastrychu
cementowego z wtasciwe wykonanymi dylatacjami

— uzupelnienie wyktadziny PCV w miejscu prowadzonych prac.

Zaleca sie potgczy¢é wykonywanie naprawy uszkodzonych miejsc jastrychu

podposadzkowego w Segmencie Dydaktycznym | z wymiang wyktadziny PCV

na korytarzach. n
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ZALACZNIK NR 1

DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA
STANU ISTNIEJACEGO

(stan na dzien 22 wrzesnia 2016 roku)

Fot. N1 =27 i str.1-3

Sopot pazdziernik 2016
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ZALACZNIK NR 2

7

Z
OGOLNE KRYTERIA KLASYFIKACJI STANU ELEMENTOW
BUDOWLANYCH PRZYJETE W PROTOKOLE

Lp. Ocena stanu Kryteria oceny elementow
techniczn.
elementow

Kwalifikowanie
do naprawy

K. |Element nie wykazuje zuzycia i

Element dobrze

uszkodzenia, ale jest utrzymany
W. | nalezycie

1 | Dobry uszkodzenia utrzymany, zalecana
W. |Cechy i wtasciwosci materiatow dalsza konserwacja.
odpowiadajg wymogom
K. Wskazany remont
2 |Zadowalajacy Element wykazuje drobne biezacy, polegajacy na

drobnych naprawach,
uzupetnieniach

W. |Cechy wiasciwosci materiatow
obnizone w stosunku do wymagan,
czesciowa utrata waloréw
estetycznych w elementach
wykonczeniowych

wspomagajacych
zabiegi
konserwacyjne.
K. | W elemencie wystepujg uszkodzenia
3 | Dostateczny i niewielkie ubytki materiatu nie
zagrazajace bezpieczenstwu
uzytkowania Celowy remont gtowny

uszkodzonych
fragmentow elementu

K. | W elemencie wystepujg znaczne
4 |Zly uszkodzenia i ubytki mogace grozi¢
awarig

W. |Cechy wiasciwosci materiatow
obnizone w stosunku do wymagan,
uszkodzenia i catkowita utrata
walorow estetycznych w elementach
wykornczeniowych

Wymagana wymiana
lub remont gtéwny
czesci konstrukcji
elementu.

Wymiana elementéw
wykonczeniowych

5 |Przedawaryjny | K. |Stopien zuzycia fizycznego elementu
zagraza bezpieczenstwu
uzytkowania.

Petna wymiana
konstrukciji lub jej
modernizacja (w
uzasadnionych
przypadkach) wraz z
wykonaniem nowych
elementow
wykonczeniowych.

K. — elementy konstrukcyjne
W. — elementy wykonczenia

Sopot pazdziernik 2016
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1.

1.

1

ZA%.. NR 3

OBLICZENIA STATYCZNE DO OPINII TECHNICZNO-KONSTRURCYJNEJ

ZAEOZENIA DO OBLICZEN STATYCZNYCH

Parametry techniczne plyty stropowej wg projektu wykonawczego:

piyta stropowa betonowa, trdéjprzestowa, ciagia, Jednokierunkowo-

zbrojona, przesta skrajne o rozpietosci 7,2 m przesto Srodkowe o

rozpietodci 3,6 m, grubos$¢ piyty 18 cm, beton B20.

Zbrojenie gtéwne plyty stropowe]j wg projektu wykonawczego:

— w przestach skrajnych: dolem prety ze stali 34GS @16 mm co 17 cm
dotem (6 pretéw/m szerokosci piyty), przy podporach $rodkowych
prety ze stali 34GS @16 mm co 20 cm gbéra na odcinkach 1,8 m (5
pretdéw/m szerokosci piyty),

— w przesle Srodkowym: prety ze stali 34GS ©16 mm co 20 cm goéra(s
pretdéw/m szerokosci piyty).

Do obliczen przyjeto nastepujace obciazenia:
a) Obciazenia stale - wszystkie przesta plyty stropowej:

Wyktadzina z tworzywa sztucznego:

0,05 kN/m2 x 1,3 = 0,07 kN/m2
Podktad cementowy gr. 4,0 cm
0,04 x 21,0 = 0,84 kN/m2 x 1,3 = 1,09 kN/m2
Tynk gipsowy gr. 1,0 cm
0,01 x 16,0 = 0,16 kN/m2 x 1,3 = 0,21 kN/m2
g=13 1,05 kN/m2 1,37 kN/m2
b) Obciazenia zmienne:
b.1l) Pilyta stropowa skrajna pod biblioteka:
b.1.1) Ciezar ksiazek z regatami przyjeto jako obciazenie

réwnomiernie rozlozone na stropie ($rednio na 1 m2 posadzki):

Powierzchnia regaléw:
0,3 x 3,4+0,3x3,6+0,6x20x5+0,6x6,0x2+2¢0,3=x7,0H+
0,3 x 11,8 = 18,04 m2
Wysokos$é regatdw z ksiazkami: 0,30 x 6 =1,8m
Ciezar wtasny ksigzek w regatach: 7,0 kN/m3
Ciezar ksiagzek (WSP wypelnienia) w = 80
7.0 18,04 x 1,8 x 0,80 181,84 kN
Ciezar regaléw: ((6 x 0,015 x 1,2 x 0,3 + 3 x 0,015 x 2,1 x 0,3) x
x 7,9) / (0,3 x 1,2))x 18,04 = 24,07 kN
Ciezar ksiazek i regaidw razem: 181,84 + 24,07 = 205,91 kN
Ciezar ksiazek i regaldéw na 1 m2 rzutu regaidw:
205,91 / 18,04 = 11,41 kN/m2
Wspbélczynnik obciazenia ksigzkami i regatami: g=1,2

0,
X

Il
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b.1.2) Obciazenie uzytkowe poza regatami z ksiazkami - obciazenie

2,00 kN/m2 x 1,4 = 2,80 kN/m2

g=1,4 2,00 kN/m2 2,80 kN/m2
b.1.3) Ciezar Scianki dzialowej:

Tynk cem-wapienny gr 1,5 cm

2 x 0,15 x 19,0 = 0,57 kN/m2 x 1,3 = 0,75 kN/m2
Cegta dziurawka gr 12 cm 4,0 cm
0,12 x 14,0 = 1,68 kN/m2 x 1,3 = 2,19 kN/m2
g=13 2,25 kN/m2 2,93 kN/m2
b.2) Piyta stropowa $rodkowa pod korytarzem szkolnym:
2,50 kN/m2 x 1,3 = 3,25 kN/m2
g=13 2,50 kN/m2 3,25 kN/m2
b.3) Piyta stropowa skrajna pod pomieszczeniem czytelni (sala
rekreacyjna) :
2,00 kN/m2 x 1,4 = 2,80 kN/m2
g=1,4 2,00 kN/m2 2,80 kN/m2

1.4 Do obliczeh przyjeto obciazenia state od wykonczenia posadzki wraz z
ciezarem plyty stropowej oraz kombinacje obciazen uzytkowych na
poszczegdlnych przestach piyty stropowej: pod pomieszczeniem
biblioteki (przesto skrajne nr 3 o rozpietos$ci 7,20m), pod korytarzem
(przesto $rodkowe nr 2 o rozpietodci 3,6 m)oraz piyty stropowej pod
pomieszczeniem czytelni (przesto skrajne nr 1 o rozpietosci 7,20 m.

1.5 Obliczenia statyczne wykonano przy uzyciu programu komputerowego RM-
WIN.

2. PASMO PEYTY STROPOWEJ NR 1 o szer. 1,0 m
2.1 Zebranie obciazen
a) Obcigzenia stale (wszystkie przesita piyty):

Warstwy wykonczenia posadzki: 1,05 x 1,0 = 1,05 kN/m

1,05 kN/m g = 1,3 1,37 kN/m
b) Obcigzenia zmienne

b.1) Piyta stropowa pod pomieszczeniem biblioteki:
b.1.1) Obciazenie ksiazkami i regatami na pasmo stropu Nr 1 o szer. 1,0 m:

Regal o szer. 0,6 m usytuowany réwnolegle 11,41 x 0,6 = 6,85 kN/m

6,85 kN/m g = 1,2 8,22 kN/m

Regatly usytuowane prostopadle do stropu 11,41 %x 1,0 = 11,41 kN/m
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11,41 kN/m g = 1,2 13,96 kN/m
b.1.2) Obcigzenie uzytkowe poza regaltami:

Przy regatach szer. 0,6 m 1,50 x 0,4 = 0,60 kN/m

0,60 kN/m g = 1,4 0,84 kN/m

W przejéciach pomiedzy regatami ustawionymi poprzecznie
1,50 x 1,0 = 1,50 kN/m

1,50 kN/m g = 1,4 2,10 kN/m
b.2) Obciazenie uzytkowe pod pomieszczeniem korytarza:

2,50 x 1,0 = 2,50 kN/m

2,50 kN/m g = 1,3 3,25 kN/m
b.3) Obciazenie uzytkowe pod pomieszczeniem czytelni:

3,00 x 1,0 = 3,00 kN/m

3,00 kN/m g = 1,3 3,90 kN/m
2.2 SCHEMAT STATYCZNY STROPU
OBCIAZENIA:

111,411111,4111 11,41
R 8% R /R

3,00 11,50 1,150 1,51,50 0,60——0,60

2,50
£ 1 z 7 2 5

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tg): P2 (Td) alm]: blm]:
Grupa: A "Warstwy posadzki" _Staite vyf= 1,30
1 Liniowe 0,0 1,05 1,05 0,00 7,20
2 Liniowe 0,0 1,05 1,05 0,00 3,60
3 Liniowe 0,0 1,05 1,05 0,00 7,20
Grupa: B '"Ciezar ksigzek" Zmienne vE= 1,20
3 Liniowe 0,0 11,41 11,41 0,00 0,30
3 Liniowe 0,0 11,41 11,41 1,50 2,10
3 Liniowe 0,0 11,41 11,41 3,30 3,90
3 Liniowe 0,0 6,85 6,85 5,10 7,20
Grupa: C "Uzytkowe biblioteka™ Zmienne yE= 1,40
8 Liniowe 0,0 1,50 1,50 0,30 1,50
3 Liniowe 0,0 1,50 1,350 2,10 3,30
3 Liniowe 0,0 1,50 1,50 3,90 5,10



Obliczenia statyczne do opinii technicznej — konstrukcyjnej dotyczacej stanu technicznego stropu i spekanych Scian
w pomieszczeniach biblioteki oraz spekan posadzek na korytarzach budynkéw Zespolu Ksztalcenia Podstawowego
i Gimnazjalnego Nr 6 w Gdansku, ul. Hojne 6

3 Liniowe 0,0 0,60 0,60 5,10 7,20
Grupa: D "Uzytkowe korytarz" Zmienne yf= 1,30

2 Liniowe 0,0 2,50 2,50 0,00 3,60
Grupa: E "Uzytkowe czytelnia” Zmienne vE= 1,30

1 Liniowe 0,0 3,00 3,00 0,00 7,20

2.3 WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd vE

Ciezar wi. 1,10
A -"Warstwy posadzki™" State 1,30
B -"Ciezar ksigzek" Zmienne 1 1,00 1,20
C -"Uzytkowe biblioteka" Zmienne 1 1,00 1,40
D -"Uzytkowe korytarz" Zmienne 1 1,00 1,30
E -"Uzytkowe czytelnia" Zmienne 1 1,00 1,30

Grupa obc.: Relacje:
Ciezar wi. ZAWSZE

A -"Warstwy posadzki" ZAWSZE

B -"Ciezar ksiazek" ZAWSZE

C -"Uzytkowe biblioteka" EWENTUALNIE
D -"Uzytkowe korytarz" EWENTUALNIE
E -"Uzytkowe czytelnia" EWENTUALNIE

Nr Specyfikacja:
1 ZAWSZE s
EWENTUALNIE: A+B+C+D+E
2 ZAWSZE : A+B+C

EWENTUALNIE: D+E

MOMENTY-OBWIEDNIE:

-53,73 -R3 73
-40,89 -40,89 -49,1-39,2410

—OU,U 1

-21,02]-21,02 L
N
1 & 2 & gy 3 %=
23,89

4348004484

[elvEvie

TNACE~-OBWIEDNIE:
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073 38883
18,75 15.81 19 6612?7
b 2, 34 *To 43
T, L0 863
24,94 25,53 SN
41,74 -40,50

SIEY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMAINE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"

Pret: x[m] M [kNm] Q[kN] N [kN] Kombinacja obciagzen
1 3,150 47 ,12%* -0,82 0,00 ABCE
7,200 -40,89%* -41,74 0,00 ABDE
7,200 -40,89 -41,74% 0,00 ABDE
7,200 -40,89 -41,74 0,00* ABDE
3,150 47,12 -0,82 0,00 ABCE
7,200 -40,89 -41,74 0,00* ABDE
3,150 47,12 -0,82 0,00% ABCE
2 1,125 -18,02* -0,34 0,00 ABD
3,600 -53,73%* -25,53 0,00 ABCD
3,600 -53,73 -25,53* 0,00 ABCD
3,600 -53,73 -25,53 0,00* ABCD
1,350 -33,18 -0,30 0,00* ABCE
3,600 -53,73 -25,53 0,00% ABCD
1,350 -33,18 =0, 30 0,00* ABCE
3 4,050 56,12% -0,00 0,00 ABCE
0,000 -53,73% 51,27 0,00 ABCD
0,000 -53,73 51,27%* 0,00 ABCD
0,000 -53,73 51,27 0,00* ABCD
4,050 56,12 -0,00 0,00* ABCE
0,000 -53,73 51,27 0,00* ABCD
4,050 56,12 -0,00 0,00* ABCE

* = Wartosci ekstremalne

‘DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wl.+"Kombinacja obciazen"

Pret L/f Kombinacja obciagzen
1 424,4 ABCE
2 834,5 ABCE
3 357, 1 ABCE

2.4 Analiza statyczno wytrzymatosciowa preta nr 3



Obliczenia statyczne do opinii technicznej — konstrukcyjnej dotyczacej stanu technicznego stropu i spekanych $cian
w pomieszczeniach biblioteki oraz spekan posadzek na korytarzach budynkéw Zespolu Ksztalcenia Podstawowego
i Gimnazjalnego Nr 6 w Gdansku, ul. Hojne 6

Pret nr3
Zadanie: Pasmo 1
Przekréj: B 18,0x100,0
Potozenie przekroju: a=3,60 m, b=3,60 m,
Wymiary przekroju [cm]:
H=18,0 S=100,0.
BETON: B20,
Wytrzymatos$¢ charakterystyczna:
Ry mp mpp mp3 mpge = 15,0x1,00x1,00%1,00x1,00 = 15,0 MPa,
iiiiiiiiiiiiiiii — VWytrzymalos’é obliczeniowa:

Ry my; mpp mpz mpg (Vo1 Y6200063)
100,00 = =11,5x1,00%1,00%1,00%1,00/(1,00x1,00x1,00) = 11,5 MPa.

F=1800 cm’, 1,,=48600 cm®, I;,=1500000 cm®

Graniczna warto$¢ wzglednej wysokosci strefy $ciskanej:
£.0,60,

STAL: 34GS, A-I11,
Wytrzymatos$¢ charakterystyczna: R,=410 MPa,
Wytrzymato$¢ obliczeniowa: R, 1, Mgz mga3 = 350%1,00%1,00x1,00 = 350 MPa,

Zbrojenie gléwne: F,+F,.=12,06 cm?, u=100 (Fy+F,.)/Fy =100x12,06/1800=0,67 %,
Ix=525 cm”, I,,=12756 cm",

Nosnos¢ przekroju prostopadiego:
Polozenie przekroju: a=4,07 m, b=3,13 m,

Wytrzymalos¢ obliczeniowa:
betonu: Rp=11,5 MPa, stali: R,=350 MPa = &,=0,60

f} Sity obliczeniowe:
e . M=55,46 kNm,
—rpEleEE——te L g s
e Wielkosci geometryczne [m]:
£=0,237 < 0,600,
~TaG,80 Przekroj jest zginany
h=0,180, h,=0,156, F4.=0,0369 m®, x=¢&h,= 0,037,
a=0,024,
epc=-0,072, ,=0,066,
Zbrojenie:

F,=12,06 cm® p,=0,67%

Wielkosci statyczne:

Npe= -Rp Fpe=-1000x11,5x0,0369= -424,41 kN, Mp= N ep. = -424,41x(-0,072) = 30,37
kNm,

N,= 422,23 kN, M_,= N, e, = 422,23x0,066 =27,87 kNm,

Warunki stanu granicznego nosnosci

M= | My MM | = 130,37 427,87 |=58,23 > 55,46 = | M|
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Zarysowanie

Potlozenie przekroju: x =4,069 m

Sity przekrojowe: M=46,70 kNm N=10,00 kN
0=0,03kN

Wymiary przekroju: b =100,0 cm

h,=h-a=18,0-24=15,6 cm
Wskaznik przekroju sprowadzonego:
8, =(b’-b) t’/bh=(100,0-100,0)x0,0 / 100,0x18,0 = 0,000
8, = (b, - b) t/ bh = (100,0-100,0)x0,0 / 100,0x18,0 = 0,000
F,=Fy+2n(Fa+ Fy)=1800,00 + 2x7,78%(12,06+0,00) = 1987,66 cm’

Wp=[0,292 + 1,5 n/bh (Fy+ 0,1 Foe) + 0,15 8, + 0,75 8,1 bh* = 0,292 +1,5x7,78 /
(100,0x18,0) x (12,06+0,1x0,00) + 0,15x0,000 + 0,75%0,000 | x100,0x18,0> = 11994,2 cm’

Warunek (80):
M=46,70 > 16,19 = 11994,2x1,35x107 = W Rpzk = My,

Szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadlej do osi preta:
7'y= (b’ - b) t’/ (bhy) = (100,0-100,0)x0,0 / (100,0x15,6) = 0,000

¥'a =1 Fu/ (v bhg) =7,78x0,00 / (0,17x100,0x15,6) = 0,000

G=ps(1-1"/2hy)+ya(1-a"/hy)=0,000x(1-0,0/2x15,6)+0,000x(1-0,0/15,6
)= 0,000
L=M/ Ry b ho®) = 46,70 / (15,0x100,0x15,6%) x10> = 0,128

1 1

+ 1_-}—_5_(1;;(;)_ - 1.8 + 1 + 5%(0,128+0,000) i
10n Wa ’ 10x7,78x0,0077

Er=

y

18

' ' ' 1 2
) = ho 1_t/h07b+2a/ho'ya+§j _
2(’Y'b+'yla+&f)

0,0/15,6 x0,000 +2x0,0/15,6 x0,000 + 0,221 _
Ly [ 1= 2x (0,000+0,000+0,221) ] 13,88

Wa=13-0,8 M/ M=1,3-0,8%16,19/46,70 = 1,023

przyjeto y, = 1,000
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Ga =M/ (zF,)=46,70/(0,139x12,06) x10 = 278,9 MPa

e Mp 5 16,19
27 1t Fa Rict 0,139%7,78x12,06x1,35

x10-2=17,21

I=kinnF,/Zu,=121 x7,78%0,7x12,06/30,16 = 15,71 cm
as= Yaly 04/ E,=1,000x15,71x278,9/210 x102=0,21 mm

ar= ag kf= 0,21x1,21=0,25< 0,3 mm = Qdop

Ugiecia

Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych obciazen dtugotrwatych (dla zginania bez
udzialu sily osiowej uwzgledniany jest dodatkowo wplyw obciqzen krétkotrwalych).
Wspotczynniki zalezne od czasu dziatania obcigzenia i warunkéw Srodowiska: v = 0,5;
v;=0,17; k= 1,00.

Cechy przekroju: b =100,0 cm; h=18,0 cm

&1 =(b%-b)t’/bh=(100,0-100,0)x0,0 / 100,0x18,0 = 0,000

8, = (b, - b) t/ bh = (100,0-100,0)x0,0 / 100,0x18,0 = 0,000

Wp=10,292+1,50/bh (Fy+0,1 Fao) + 0,15 8, + 0,75 8 ] bh* =[ 0,292 +1,5x7,78 /
(100,0x18,0) x (10,05+0,1x12,06) + 0,15x0,000 + 0,75%0,000 ] x100,0x18,0* = 11825,3

cm3

My, = W, Ry = 11825,3x1,35x10° = 15,96 kNm

-42,86

-30,76

9,67

42,86~ —"
B8 846,70 -

Wykres moment6éw dla obcigzen krétko- i dtugotrwatych.
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-42,86
-30,76

4286 ——
4646,70 44,08

Wykres moment6éw dla obcigzen dlugotrwatych.

Sztywnos$¢ na odcinku: x,=0,0 x,=118,4cm

Moment zginajacy: My =-42,86 kNm
Moment zginajacy od obc. catkowitego: My =-42,86 kNm
b =100,0 cm; h,=h-a=18,0-2,4=15,6cm;
F,=10,05cm?  F,.=12,06 cm’

8,=0,000; 8,=0,000; Wj=11825,3 cm’

My = Wp, Rezie = 11825,3x1,35x10° = 15,96 kNm

o, = (0,001 + 11,) / 14,= (0,001 +0,0064) / 0,0064 = 1,16
przyjeto o = 1,155

Sztywno$¢ dla dlugotrwalego dzialania obcigzen dlugotrwalych:
M=42.86>12,77= 0,8 M, M=4286> 18,44 = a; M,
Przekréj pracuje w fazie 1L

72=0354 y3=0,000 G=0299 L=0,117

Ze wzorow Z25-13, 7Z5-10 1 Z5-9 otrzymamy:

£/=0,126; Fp=748,09cm>  z=13,6 cm
wa=13 - 8z My, / M= 1,3 - 0,8x1,155x15,96/42,86 = 0,956
przyjeto y, = 0,956

Bu=zrho/ [Wa/ (Ea Fa) + 0,9 /(v Ey Fy)] = 13,6x15,6 / [0,956 / (210,00x10,05) + 0,9 /

(0,17x27,00x748,09)] x107 = 2,96 MNm®
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Sztywno$¢ na odcinku:  x,=118,4 x,=720,0cm
Moment zginajacy: My = 46,69 KNm
Moment zginajacy od obc. catkowitego: M= 46,69 kNm
b =100,0 cm; hy,=h-a=18,0-2,4=15,6 cm;
F,=12,06 cmz; F,.=0,00 crnz;

8, =0,000; 8,=0,000; W;=11994,2 cm’

Mg, = W Rpar = 11994,2x1,35x107 = 16,19 kNm

o, = (0,001 + 21,) / p1,= (0,001 +0,0077) / 0,0077 = 1,13
przyjeto o, = 1,129 |

Sztywno$é dla dlugotrwalego dzialania obciazen dlugotrwalych:
M=46,69>12,95=0,8 M, M=46,69 > 18,29 = o, M,
Przekrdj pracuje w fazie I1.

7’2=0,000 »»=0,000 G=0,000 L=0,128

Ze wzorow Z5-13, Z5-10 1 Z5-9 otrzymamy:

£r=0221; Fjp,=344,68cm®  z=13,9 cm
Wa=13-8r0a My, /M=13 -0,8x1,129x16,19/46,69 = 0,987
przyjeto w, = 0,987

Bu=zrho/ [Wa/ (Ea Fa) + 09/ (v Ep Fye)] = 13,9x15,6 /[0,987 /(210,00x12,06) + 0,9 /

(0,17x27,00%344,68)] x10”° = 2,26 MNm*

Ugigcia.

Ugiecie w punkcie o wspéhrzednej x = 406,9 cm, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji
krzywizny osi preta (1/p) , wynosi: )
f=fd(d) = 98,7 mim

£=98,7>30,0 =14,
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2.5 Wnhnioski z analizy statyczno-wytrzymatosciowej pasma plyty stropowej
nr 1 pod pomieszczeniem biblioteki (pret nr 3)

2.5.1 ISTNIEJACY PRZEKROJ SPELNIA WARUNKI NOSNOSCL
2.52  Przekrdj spelnia warunki dopuszczalnego rozwarcia rys.

2.53 PRZEKROJ NIE SPEENIA WARUNKOW UZYTKOWYCH W ZAKRESIE
DOPUSZCZALNEJ STRZALKI UGIECIA. Obliczone ugigcie stropu przy
najniekorzystniejszej kombinacji obcigzen uzytkowych dla przyjetych obcigzen
wynosi 92 mm i przekracza trzykrotnie warto$¢ dopuszczalnej strzalki ugigcia
stropu.

3. PASMO PELYTY STROPOWEJ NR 2 o szer. 1,0 m
3.1 Zebranie obcigzen
a) Obcigzenia stale (wszystkie przesta piyty):

Warstwy wykonczenia posadzki: 1,05 x 1,0 = 1,05 kN/m

1,05 kN/m g =1,3 1,37 kN/m
b) Obciazenia zmienne

b.1l) Piyta stropowa pod pomieszczeniem biblioteki:
b.1.1) Obciazenie ksigzkami i regalami na pasmo stropu Nr 1 o szer. 1,0 m:

Regat o szer. 0,3 m usytuowany rdéwnolegle 11,41 x 0,3 = 3,42 kN/m

3,42 kN/m g = 1,2 4,10 kN/m
b.1.2) Obciazenie uzytkowe:

Przy $ciance dziatowej szer. 0,6 m 2,00 x 0,6 = 1,20 kN/m

1,20 kN/m g = 1,4 1,68 kN/m

Pozostata czesé stropu
2,0x 1,0 = 2,00 kN/m

2,00 kN/m g = 1,4 2,80 kN/m
b.1.3) Obcizzenie zastepcze od scianki dzialowej:

Scianka dzialowa o wysokosci 3,24 m, o masie 2,25 kN/m2, usytuowana
réwnolegle do rozpietosci, obciazenie zastepcze o wartos$ci 1,25 kN/m2:

1,25 x (3,24/2,65) x 1,0 = 1,52 kN/m

1,52 kN/m g = 1,4 2,13 kN/m

b.2) Obcigzenie uzytkowe pod pomieszczeniem korytarza:
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2,50 x 1,0 = 2,50 kN/m

2,50 kN/m g = 1,3 3,25 kN/m
b.3) Pilyta stropowa pod pomieszczeniami wezldw sanitarnych
b.3.1) Obciazenie zastepcze od scianek dzialowych:

1,25 x (3,24/2,65) x 1,00 = 1,52 kN/m

1,52 kN/m g = 1,4 2,13 kN/m
b.3.2) Obciazenie uzytkowe pod pomieszczeniami wezldw sanitarnych:

2,00 x 1,0 = 2,00 kN/m

2,00 kN/m g =1,4 2,80 kN/m
3.2 SCHEMAT STATYCZNY STROPU

OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) : a[m] b[m]
Grupa: A "Warstwy posadzki" State yf= 1,30

1 Liniowe 0,0 1,05 1,05 0,00 7,20

2 Liniowe 0,0 1,05 1,05 0,00 3,60

3 Liniowe 0,0 1,05 1,05 0,00 7,20
Grupa: B "Ciezar ksigzek" Zmienne yf= 1,20

3 Liniowe 0,0 3,42 3,42 5,10 7,20
Grupa: C "Uzytkowe biblioteka" Zmienne yi= 1,40

3 Liniowe 0,0 2,00 2,00 0,00 3,60

3 Liniowe 0,0 1,20 1,20 3,60 7,20
Grupa: D "Uzytkowe korytarz" Zmienne vf= 1,30

2 Liniowe 0,0 2,50 2,50 0,00 3,60
Grupa: E "Uzytkowe sanitarne"” Zmienne yf= 1,40

1 Liniowe 0,0 2,00 2,00 0,00 7,20
Grupa: F "Scianki dziatowe" Zmienne yf= 1,40

1 Liniowe 0,0 1,52 1,52 0,00 7,20

3 Liniowe 0,0 1,52 1,52 0,00 7,20
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Grupa Znaczenie: yd vf:
Ciezar wt. 1,10
A -"Warstwy posadzki"” State 1,30
B -"CiezZzar ksigzek" Zmienne 1 1,00 1,20
C -"Uzytkowe biblioteka” Zmienne 1 1,00 1,40
D -"Uzytkowe korytarz" Zmienne I 1,00 1,30
E -"Uzytkowe sanitarne” Zmienne 1 1,00 1,40
F -"Scianki dzialowe" Zmienne 1 1,00 1,40

Grupa obc.: Relacije
Ciezar wt. ZAWSZE
A -"Warstwy posadzki" ZAWSZE
B -"Ciezar ksigzek" ZAWSZE
C -"Uzytkowe biblioteka" EWENTUALNIE
D -"Uzytkowe korytarz" EWENTUALNIE
E -"Uzytkowe sanitarne” EWENTUALNIE
F -"Scianki dziatowe” EWENTUALNIE

Nr Specyfikacja:
1 ' ZBAWSZE :
EWENTUALNIE: A+B+C+D+E
2 ZAWSZE : A+B+C+F

EWENTUALNIE: D+E

MOMENTY-OBWIEDNIE:

-45,10 -45,10 -48,10 -48,10

Y \
: - \9?%—@%

50,21 48,69

TNACE-OBWIEDNIE:

SIZEY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMAILNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
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Pret: x[m] M[kNm] : Q[kN]: N[kN]: Kombinacja obciazen:

1 3,150 51,38%* -1,08 0,00 BBCEF
7,200 -45,10% -46,03 0,00 ABCDEF
7,200 -45,10 -46,03%* 0,00 ABCDEF
7,200 -45,10 -46,03 0,00* ABCDEF
3,150 51, 38 -1,08 0,00* ABCEF
7,200 -45,10 -46,03 0,00* ABCDEF
3,150 51, 38 -1,08 0,00* ABCEF

2 1,800 -13,05%* -0, 96 0,00 ABD
3,600 -48,10%* -21,15 0,00 ABCDF
3,600 -40,22 -21,15%* 0,00 ABCD
3,600 -48,10 -21,15 0,00* ABCDF
1,800 —=34,15 -0, 26 0,00* ABCEF
3,600 -48,10 -21,15 0,00* ABCDFEF
1,800 -34,15 -0,26 0,00* ABCEF

3 4,256 52,29% -0,08 0,00 ABCEF
0,000 -48,10%* 46,69 0,00 ABCDF
0,000 ~48,10 46,69% 0,00 ABCDF
0,000 -48,10 46,69 0,00* ABCDF
4,256 52,29 -0,08 0,00* ABCEF
0,000 -48,10 46,69 0,00* ABCDF
4,256 52,29 -0, 08 0,00* ABCEF

* = Wartosci ekstremalne

DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: CiezZar wil.+"Kombinacja obcigzen"

Pret L/f Kombinacja obciazen:
1 391,2 ABCEF
2 829,6 ABCEF
3 381,6 ABCEF

3.4 Analiza statyczno wytrzymatosciowa preta nr 3

Pretnr 3
Przekréj: B 18,0x100,0

Potozenie przekroju: a=3,60 m, 5=3,60 m,

Wymiary przekroju [cm]:

H=18,0 S=100,0.

BETON: B20,

; Wytrzymatos¢ charakterystyczna:

Rpr mp; myps mpz mpy = 15,0><1,00><1’OO><1’OO><1’00 = 15,0 MPa,
e _Wytrzymaloéé obliczeniowa:

/ Ry my; myz mps mypg /(Y1 Yo2053)
100000 =11,5%1,00%1,00%1,00%x1,00/(1,00x1,00x1,00) = 11,5 MPa.

F;=1800 cm®, 1,,=48600 cm®, 7,,=1500000 cm*

Graniczna warto$¢ wzglednej wysokosci strefy $ciskanej:
£=0,60,
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STAL: 34GS, A-III,
Wytrzymatos¢ charakterystyczna: R;=410 MPa,
Wytrzymatos¢ obliczeniowa: R, mga; ma2 mgz = 350%1,00x1,00%1,00 = 350 MPa,

Zbrojenie ghowne: F,+F,=12,06 cm?, 1=100 (Fy+F,.)/F; =100x12,06/1800=0,67 %,
Ix=525 cm®, 1,,=12756 cm*,

Nosnos¢ przekroju prostopadiego:
Potozenie przekroju: a=4,28 m, b=2,92 m,

Wytrzymatosé obliczeniowa:

betonu: R,=11,5 MPa, stali: R,=350 MPa = &,=0,60
Sity obliczeniowe:

L M=51,68 kNm,

et s e e el WielkoSci geometryczne [m]:
£=0,237 < 0,600,
Przekroj jest zginany
h=0,180, h,=0,156, F5.=0,0369 m>, x=¢&h,= 0,037,
a=0,024,
epc=-0,072, e,=0,066,
Zbrojenie:
F,=12,06 cm®, p,=0,67%

Wielkosci statyczne:

Nie= -Ry Fpe=-1000x11,5%0,0369= -424,41 kN, Mp.= Ny ey, = -424,41x(-0,072) = 30,37
kNm,

N,= 42223 kN, M,=N, e, = 422,23%0,066 = 27,87 kNm,

Warunki stanu granicznego nosnosci

M= | Myt M+ M, | = 130,37 +27,87 [=58,23 > 51,68 = | M|

Zarysowanie

Polozenie przekroju: x =4,280m

Sity przekrojowe: M=41,94 kNm N=10,00 kN
0=0,03 kN

Wymiary przekroju: b =100,0 cm

ho=h-a=18,0-24=15,6 cm
Wskaznik przekroju sprowadzonego:
8, =(b"-b)t’/bh=(100,0-100,0)x0,0 / 100,0x18,0 = 0,000
82 = (b, - b) t/ bh = (100,0-100,0)x0,0 / 100,0x18,0 = 0,000
F,=Fy+2n Fa+ F,)=1800,00 + 2x7,78x(12,06+0,00) = 1987,66 cm?

Wp=1[0,292 +1,51n/bh (Fy+0,1 Fae) + 0,15 8, + 0,75 8, ] bh* = [ 0,292 + 1,5%7,78 /
(100,0x18,0) x (12,06+0,1x0,00) + 0,150,000 + 0,750,000 ] x100,0x18,0> = 11994,2 cm’
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Warunek (80): :
M=41,94>16,19 = 11994,2x1,35x10> = W Rp-kc = My,

Szerokes¢ rozwarcia rysy prostopadlej do osi preta:
¥y=(b"-b) 1’/ (bhg) = (100,0-100,0)x0,0 / (100,0x15,6) = 0,000

¥'a=nFa/ (vbhg)=17,78x0,00 / (0,17x100,0x15,6) = 0,000
G=p5(1-1"/2hy)+ ¥a(1-a’/hy)=0,000x(1-0,0/2x15,6)+0,000x(1-0,0/15,6
) = 0,000
L=M/ Ry b hi®) =41,94 / (15,0x100,0x15,6%) x10° = 0,115
1 1

Er= - _
g4 LFSEAG) o 1+5%(0,115+0,000)
’ 107 pa *© " 7T10%7,78%0,0077

0,226

27 =ho 1_l‘/hoy b+2a'hoy'a+E s _
2(y'h+y'a+§f)

0,0/15,6 X0,000 + 2%0,0/15.6 x0,000 + 022627 _
L3px [ 1= 2 (0,000+0,000+0,226) ] 13,83

wa=13-08 M,/ M=1,3-0,8x16,19/41,94 = 0,991
przyjeto w, = 0,991
ca=M/(z F,)=41,94/(0,138x12,06) x10 =251,3 MPa

M _ 16,19

Frm—— ¥ 9
1 zfr 1 Fa Roz 0,138x7,78x12,06x1,35

x10-2=17,24

lr=ky 0 17, Fa/Zu,=7,24x7,78x0,7x12,06/30,16 = 15,77 cm
ae= Waly 04/ E,=0,991x15,77x251,3/210 x10? = 0,19 mm

ar= ag kr=0,19%1,32 = 0,25 < 0,3 mm = Q4

Ugiecia

Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych obciazen dtugotrwatych (dla zginania bez
udziatu sity osiowej uwzgledniany jest dodatkowo wplyw obciqzen krétkotrwatych).
Wsp6tczynniki zalezne od czasu dziatania obcigzenia i warunkéw srodowiska: v, = 0,5;
vy;=0,17;, «=1,00.

Cechy przekroju: =100,0 cm; h=18,0 cm

&= (b’ - b)t’/bh=(100,0-100,0)x0,0 / 100,0x18,0 = 0,000
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8, = (b, - b) t/ bh = (100,0-100,0)x0,0 / 100,0x18,0 = 0,000

Wp=1[0,292 + 1,5 n/bh (Fy+ 0,1 Fop) + 0,158, + 0,75 8, ] bh* =[ 0,292 + 1,5%7,78 /
(100,0x18,0) x (10,05+0,1x12,06) + 0,15x0,000 + 0,75x0,000 ] x100,0x18,0> = 11825,3

cm3

Mp = Wy, Ry = 11825,3x1,35x107 = 15,96 kNm

-37.48

Wykres momentow dla obciazen krétko- i dtugotrwatych.

-37,48

40,05 gigs 9024

Wykres momentow dla obciazen dtugotrwatych.

Sztywnos$¢ na odcinku: x,=0,0 x,=115,7cm

Moment zginajacy: My =-37,48 KNm
Moment zginajacy od obc. catkowitego: My =-37,48 kNm
b =100,0 cm; ho=h-a=18,0-2,4=15,6 cm;
F,=10,05cm’  Fy= 12,06 cm®

81 =0,000; 8,=0,000; W;=11825,3 cm’

Mp, = Wy, Ry = 11825,3%1,35x10” = 15,96 kNm
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o, = (0,001 + 1) / 1= (0,001 +0,0064) / 0,0064 = 1,16
przyjeto o, = 1,155

Sztywno$¢ dla dlugotrwalego dzialania obciazen dlugotrwalych:
M=3748>12,77=0,8 My, M=37,48> 18,44 = o, M,
Przekréj pracuje w fazie II.

v'.=0354 y»=0,000 G=0299 L=0,103

Ze wzordw Z5-13, Z5-10 1 Z5-9 otrzymamy:

£,=0,128; Fp.=751,79cm’,  z=13,6cm
Wa=13- 67, My / M=1,3 - 0,8x1,155x15,96/37,48 = 0,906
przyjeto y, = 0,906
Bu=1zho/ [Wa! (Ea Fa) + 0,9 / (v Ep Fi)] = 13,6x15,6 / [0,906 / (210,00x10,05) + 0,9 /
(0,17x27,00x751,79)] x10” = 3,07 MNm®
Sztywno$¢ na odcinku:  x,=115,7 x5, =720,0 cm
Moment zginajacy: My = 41,92 kNm
Moment zginajacy od obc. catkowitego: My = 41,92 kNm
b =100,0 cm; hy,=h-a=18,0-2,4=15,6 cm;
F,=12,06cm®  Fa=0,00 com’;
8,=0,000; 8,=0,000; Wj=119942 cm’

Mp, = Wp, Ry = 11994,2x1,35x10° = 16,19 kKNm

a2 = (0,001 + ;) / 1, = (0,001 +0,0077) / 0,0077 = 1,13
przyjeto a, =1,129

Sztywno$¢ dla dlugotrwalego dzialania obcigzen dlugotrwalych:
M=4192>1295=0,8 My, M=41,92> 1829 = o, My,
Przekrdj pracuje w fazie I1.

7'2=0,000 y»=0,000 G=0,000 L =0,115

Ze wzorow Z5-13, 7Z5-10 1 Z5-9 otrzymamy:

£,=0226; Fp=353,16cm’  z=13,8cm
wa=13-6r0u My, / M=1,3-0,8x1,129x16,19/41,92 = 0,951
przyjeto y, = 0,951

Bu=zrho/ [wa/ (Ea F2)+ 0,9/ (v Ey Fy)] = 13,8x15,6 / [0,951 /(210,00x12,06) + 0,9 /

(0,17x27,00x353,16)] x10? = 2,32 MNm®
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Ugiecia.

Ugiecie w punkcie o wspotrzednej x = 428,0 cm, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji
krzywizny osi preta (1/p) , wynosi:
fzﬁ(d) = 85,4 mm

f=85,4>30,0 =14,

3.5 Wnhnioski z analizy statyczno-wytrzymatosciowej pasma plyty stropowej
nr 2 pod pomieszczeniem biblioteki (pret nr 3)

351 ISTNIEJACY PRZEKROJ SPEENIA WARUNKI NOSNOSCI.
3.5.2  Przekr6j spelnia warunki dopuszczalnego rozwarcia rys.

3.5.3 PRZEKROJ NIE SPEENIA WARUNKOW UZYTKOWYCH W ZAKRESIE
DOPUSZCZALNEJ STRZALKI UGIECIA. Obliczone ugigcie stropu przy
najniekorzystniejszej kombinacji obcigzen uzytkowych dla przyjetych obciazen
wynosi 92 mm i przekracza trzykrotnie wartos¢ dopuszczalnej strzalki ugigcia

stropu.
- ~ q ‘ s
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