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1. Wstep

1.1 Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oswietlenia boiska
sportowego terenu boiska sportowego przy Niepublicznej Szkole Podstawowej ,,Nasza Szkota przy
ul. Ciotkowskiego 10 w Gdansku na dziatkach o nr 245/2, 244/2, 251/3 obreb 033

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji rob6t wymieniionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia rob6t przy budowie oswietlenia
obejmujacych wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie i podtaczenie pod
napiecie projektowanego oswietlenia boiska w nawiazaniu do opracowania zawartego w projekcie
budowlanym ,,na budowe o$wietlenia boiska sportowego terenu boiska sportowego przy Niepublicznej
Szkole Podstawowej ,,Nasza Szkota” przy ul. Ciotkowskiego 10 w Gdansku na dziatkach
onr245/2,244/2,251/3 obreb 033™.

Budowa obejmuje wykonanie nastepujacych robét elektrycznych:

1. Ustawienie stupéw blaszanych z blachy cynkowanej, oSmiokatnych z wysiegnikami (poprzeczki
dostosowane do stosowanych opraw) o wysokosci 9 m z fundamentem prefabrykowanym B-120/43
250x2500raz oprawami 0 mocy min 150W, zrédtem swiatta LED, stupow typu dowolnego prod.
Producentow posiadajacych atesty techniczne na wyroby (bez wysiegnikéw) o wysokosci 9m
z fundamentem B-120/43 250-250 i oprawami odpowiadajacymi zastosowanym do obliczenia
w projekcie na oswietlenie boisk .

2. Wykonanie nowoprojektowanego oswietlenia linia kablowa kablem typu YKY 3x4 mm?,
prowadzonego w rurze ostonowej 0d istniejacej rozdzielnicy oswietlenia zewnerznego TO,
do projektowanej szafki SOB.

Szafka oswietleniowa SOB zasilana z TO, projektowang linig kablowa. TO zasilana jest z RG
szkoty.

3. Zabezpieczenie proj. kabla pomiedzy RG a SOB rurg ochronng DVK firmy AROT ¢$50 mm.
Aby osiggna¢ wymagane odlegtosci przy zblizeniach i skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami
podziemnymi. Dopuszcza sie zastosowanie rur AROT $50 mm cisnieniowych typu SRS pod
utwardzonymi powierzchniami.

4. Wybudowanie na boisku pitki noznej czterech masztow oswietlajacych na stupach ocynkowanych
o$miokatnych prod” dowolnej” o wysokosci 9m z projektorami prod. Dowolnej, 0 mocy
minimalnej 150W, ze zrodtem swiatta LED o charakterystyce: barwa: 4000K, strumien $wietlny
min 1500Im.

5. Wykonanie dodatkowego oswietlenia nocnego wykorzystujac maszty pitkochwytu boiska
z zastosowaniem oprawy o mocy min 100W, ze zrodtem $wiatta LED.

6. Wykonanie linii zasilania oswietlenia kablem YKY3x4mmz2. Linia zasilac bedzie za
posrednictwem rozdzielnicy SOB

7. Wykonanie wewnetrznych linii kablowych dla zasilenia latarni oswietleniowych kablami
YDYzo 3x2,5mm2.
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8. Wykonanie instalacji uziemiajacej ptaskownikiem ocynkowanym 25x4, potozonym wzdtuz linii
kablowej zasilania o$wietlenia.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Shup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomoca fundamentu, stuzaca
do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci Sm- 12 m (zgodnej z opracowaniem
projektowym).

1.4.2. Poprzeczka — element konstrukcyjny taczacy stup oswietleniowy z oprawami

1.4.3 Oprawa o$wietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdzialu, filtracji i przeksztatcania strumienia
swietlnego, wysytanego przez zrodto swiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczna.

1.4.4. Kabel — przewod wiclozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod ziemig.

1.4.5. Ustdj — rodzaj fundamentu dla stupow oswietleniowych.

1.4.6. Fundament — konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa
o$wietleniowego lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.7. Szafa oswietleniowa — urzadzenie rozdzielczo — sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
o$wietleniowe.

1.4.8. Linia kablowa — kabel wiclozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowym,
albo kilka kabli jedno — lub wielozytowych potaczonych rownolegle, facznie z osprzetem, utozone

na wspolnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen jedno lub wielofazowych.

1.4.9. Trasa kablowa — pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.10. Osprzet linii kablowej — mufa kablowa — zbior elementéw przeznaczonych do taczenia lub
zakanczania kabli oraz ochrony i1 potaczenia dwoch odcinkoéw linii kabli energetycznych.

1.4.11. Przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem
od

gory (warstwy piasku, gruntu rodzimego, folii i ostrzegawczej).

1.4.12. Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi 1 dzialaniem tuku elektrycznego.

1.4.13. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodaacych, dostepnych

w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoéceniowych.

2. Materialy

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w niniejszej
specyfikacji. Wszystkie zakupione przez wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN 1 BN
przewiduja posiadanie atestu lub za§wiadczenia jako$ci, powinny by¢ zaopatrzone w taki dokument
przez producenta.

2.1. Cement

Do wykonania zaggszczenia gruntu pod stupy os§wietleniowe zaleca si¢ stosowanie cementu
portlandzkiego klasy 32,5 bez dodatkdw, spetniajacego wymagania PN- B- 19701.

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajagcych wymagania BN-88/6731-08
I sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Cement moze by¢ rowniez dostarczony luzem i przechowywany w silosach.
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2.2. Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi 1 zageszczania gruntu przy ustojach pod stupy oswietleniowe
powinien spelnia¢ wymagania PN-B-11113.

2.3. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociggowej; woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie
powinna zawiera¢ zawiesin np. grudek.

2.4. Folia

Folig¢ stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ zastosowanie folii
kalandrowej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grub. 0,5 mm, gat. I. Dla ochrony kabli
0 napigciu znamionowym do 1 kV nalezy zastosowac foli¢ koloru niebieskiego. Szerokos¢ folii taka,
by przykrywata kable, nie wieksza niz 20 cm. Folia powinna spelnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.5. Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiggnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowac wszelkie
rodzaje kitow speltniajace wymagania BN-80/3112-28.

2.6. Fundamenty pod stupy stalowe
Pod stupy o$wietleniowe stalowe, blaszane zaleca si¢ stosowanie fundamentéw gruntowych
prefabrykowanych typu F120/43 250x250 M24. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentow okreslone

sa w PN-B-03322.
W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, sktadu wod gruntowych, nalezy wykonaé

zabezpieczenie antykorozyjne.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym
Podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.7. Rury PCYV (przepusty, oslony)

Na przepusty kablowe (ostony, zblizenia) nalezy zastosowac rury PCV ,,AROT” — DVK, SRS ¢50 dla
kabli nowoprojektowanych. Rury spelniac maja norme PN-E-89205.

2.8. Kable

Wymagania dotyczace uktadania kabli oswietleniowych przeznaczone do budowy oswietlenia terenu
boiska podano w PN-E-05125 oraz dokumentacji projektoweyj, tj. typ YKY 3x4 mm2 wg PN-E-90301.

2.9. Zrédla swiatla, oprawy

Dla oswietlenia boiska nalezy stosowac zrodta swiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-E-06305,
PNE-06314 i podanych w Dokumentacji Projektowej.
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Ze wzgledu na wysoka skutecznosc¢ swietlng, trwatos¢ i statos¢ strumienia swietlnego w czasie oraz
oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie opraw ze zrédtami Ledowymi mocy min 150W. Oprawy
powinny charakteryzowac sie szerokim, asymetrycznym, ograniczonym rozsytem $wiatla.

Ze wzgleddw eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, minimalnym
stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP65 i klasie ochronnosci I,
z regulacje ptynnego kata nachylenia oprawy w granicach 0 £+ 300 .

Elementy oprawy takie, jak uktad optyczny i korpus powinny byc wykonane z materiatow
nierdzewnych.Stopien ochrony dla osprzetu elektrycznego 1P43 wg PN-E-08106

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz — 5°C

I wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80%, w opakowaniach zgodnych z PN-O-79100.
Napiecie zasilania 230 V/50 Hz.

Zrodta $wiatta do powinny spetnia¢ wymagania BN-85/3061-29 i emitowaé strumien swietlny

0 minimalnej wartosci 100 Im/W.

2.10.Stupy oswietleniowe

Dla oswietlenia boiska nalezy stosowac typowe stupy oswietleniowe stalowe, realizujace zawieszenie
opraw na wysokosci 9m firmy ,,posiadajgcej atesty, typ dowolny h =9 m . Stupy powinny

przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow, oraz parcia wiatru dla | strefy
wiatrowej zgodnie z PN-E-05100 i PN-B-02011.

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czesci, odpowiedniej srednicy rure stalowa dla
zamocowania wysiegnika rurowego i ostony stozkowej.

W dolnej czgsci stupy powinny posiadac jedng wneke zamykana drzwiczkami. Wneka powinna by¢
przystosowana do zainstalowania typowej bakelitowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej
posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 1 x 6 A i dwie listwy po cztery zaciski do podtaczenia dwdch
kabli (kazdy po dwie zyty) o przekroju do 35 mm?2 .

Stalowe stupy i maszty winny by¢ wykonane z tasmy stalowej St3SX o grubosci 4 mm i stali rurowej
R35 ugietej na profil o przekroju osmiokata lub kota o statej zbieznosci.

Stupy winny by¢ przystosowane do posadowienia na prefabrykowanych fundamentach betonowych lub
fundamentach wykonywanych w miejscach lokalizacji stupa.

Ich powierzchnie wewnetrzne i zewngtrzne powinny by¢ oczyszczone i powleczone warstwa ochronng
antykorozyjna dzigki ocynkowaniu ogniowym, zapewniajacym powtoke cynkowa o grubosci nie
mniejszej niz 450 m/m2 .

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w PN-B-03200. Spoiny
nie moga wykazywac peknigc¢, a otwory na elementy taczace nie powinny mie¢ podniesionych
krawedzi.

Sktadowanie stupow oswietleniowych na terenie budowy powinno by¢ na wyréwnanym podtozu

W pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.11.Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ dla stupow oswietlenia stadionu w postaci poprzecznika, wyposazone

w zaczepy do mocowania opraw projektorowych. Kat mocowania oprawy wynosi¢ winien od 50 — 150
zgodnie z dokumentacja projektowa. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupow
oswietleniowych uzywanych do oswietlania i zastosowanych opraw. Wysiegniki powinny by¢
zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimi lub galwanicznie z zewnatrz i asfaltowymi
wewnatrz rur, tak jak stupy oswietleniowe. Sktadowanie wysiegnikOw na terenie budowy w miejscu
suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem
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2.12. Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego wysiegnika
I stupa oswietleniowego.

2.13. Tabliczka bezpiecznikowo — zaciskowa stupa oswietleniowego

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Nalezy stosowac tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowe typowe, spetniajagce wymagania obowiazujacych
przepisow. Tabliczka powinna posiadac¢ podstawe bezpiecznikows 25/6A dla zabezpieczenia kazdej
podstawy, oraz zaciski umozliwiajace podtaczenie 2 kabli o przekroju do 35 mm2, zaciski dla
przewodu zasilgjacego oprawe do 4 mmz2 . Zastosowac¢ nowe tabliczki bezpiecznikowo — zaciskowe.
Pokrywa z uszczelka gumowa mocowana do stupa za pomocg dwoch $rub M6 z tbem walcowym
winna zapewni¢ ochronne wneki w stopniu IP43.

2.14. Uziemienie
Ptaskownik stalowy ocynkowany 25x4 spetniajacy wymagania PN-H-92325.
2.15. Zasilanie linii oswietleniowej

Nowoprojektowang lini¢ kablowa i oswietlenia boiska nalezy zasili¢ z projektowanej RB( SOB) z
pomiarem (licznik) oraz z istniejacej tablicy oswietlenia zewngtrznego TO.
Linie oswietlenia zasilajaca RB(SOB) podtaczy¢ do rozdzielnicy TO, zamontowanej na terenie szkoty.

2.16. Przewody kabelkowe

Przewody do podtaczenia tabliczki bezpiecznikowej z oprawa powinny spetnia¢ wymagania PN-E-
90184. Nalezy stosowac przewody o napieciu 750 V, wielozylowe z zytami miedzianymi o przekroju
2,5mm? i izolacji polwinilowej. Wszystkie przewody powinny posiadaé izolacje oznaczona kolorami.

3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.

Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzetu i maszyn, ktore gwarantuja wlasciwa realizacje
robdt. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez inzyniera. Wykonawca powinien wykazac sie
mozliwoscig

korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu:

- zurawia samochodowego do 4 t

- samochodu specjalnego liniowego z platforma i balkonem

- spawarki spalinowej

- zageszczarki wibracyjnej

Do obstugi sprzgtu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje.
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4. Transport i sktadowanie

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST pkt. 4.1.
4.1. Transport materialow

Do transportu materialdéw nalezy uzyc nastepujacych srodkéw transportowych:

- samochodu skrzyniowego

- przyczepy dtuzycowej

- samochodu specjalnego liniowego z platforma i balkonem

- samochodu dostawczego

- przyczepy do przewozenia kabli

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczeniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworcow dla
poszczegblnych elementdw.

4.2. Skladowanie materialow

Oprawy o$wietleniowe, tabliczki zaciskowo — bezpiecznikowe, bezpieczniki, przewody i szafki
elektryczne nalezy przechowywac w suchych i zamykanych pomieszczeniach.

Stupy, wysiggniki, bednarke ocynkowana i elementy prefabrykowane moga by¢ sktadowane na placu
budowy lub zapleczu budow,y w miejscach nie narazonych na uszkodzenia mechaniczne.

5. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w pkt. 5.1 — 5.9.
Roboty nalezy wykonywa¢ jedynie w suchych warunkach, lub z zabezpieczeniem chronigcym przed
dostgpem wody do urzadzen elektrycznych.

5.1. Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci
rz¢dnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej, oraz oceny warunkow gruntowych. Metoda
wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztattowania

terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i1 zabezpieczenie przed osypywaniem powinny odpowiadaé
wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszania naturalnej struktury
dna

wykopu i zgodnie z PN-B-06050.

5.2. Montaz stupéw oswietleniowych stalowych.
Stupy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane fundamenty. Spod stupa

powinien opierac si¢ na warstwie betonu marki B-10 wg PN-B-06250 grub. min. 10 cm lub na ptycie
chodnikowej o wym. 50x50x7 cm.

8/15



Odchylka osi stupa od pionu po jego ustawieniu nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony dost¢pnej, nie ostonigtej przez
pitkochwyt, oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

Stup ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia stupa nalezy zwrocic uwage, aby nie
spowodowac odksztatcenia elementow lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka ustawiany stup powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem. Nakretki srub
mocujacych stup powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkrgceniem.

Po wykonaniu robdt montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych, i w przypadku
miejscowych ubytkéw uzupehic¢ powtoki. Nie nalezy malowac przy temperaturze otoczenia nizszej niz
5°C i wilgotnosci wzglgdnej powietrza przekraczajacej 80%.

5.3. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowac na shupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.
Wysiegnik montowaé zgodnie z zaleceniami producenta, dla wybranego stupa oswietleniowego.
Wysiegniki powinny byc ustawione pod katem 90° z doktadnoscia + 2 stopnie do ptaszczyzny
poziomej boiska.

5.4. Montaz opraw i przewodéw w stupach

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda
oprawg przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (Sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy). Oprawy montowa¢ po uprzednim wciagnieciu przewodow zasilajacych do
stupow i wysiegnikdw. Przewody powinny by¢ prowadzone wewnatrz stupow i wysiggnikow. Nalezy
stosowac przewody kabelkowe wspolne YDY o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o
przekroju zyly nie mniejszej niz 2,5 mm2. Prowadzi¢ nalezy dwa przewody w stupie, po jednym na
kazda strong¢ wysiegnika.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym, tréjzytowym
przewodzie. Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiggnikach i gtowicach stupow w sposob wskazany przez
producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie
pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wplywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla 1 strefy wiatrowej.

5.5. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykona¢ po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to dla kabli niskiego napiecia nalezy wykona¢ rowy
0 glebokosci 80 cm i szerokosci 40 cm.

5.6. Ukladanie kabli
5.6.1. Ogolne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
Skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto, przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci
zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli, instalacji lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowane;j
linii. Podczas przechowywania, uktadania i montazu konce kabli nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia
oraz wplywami atmosferycznymi i chemicznymi przez:

- szczelne zalutowanie powtoki
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- natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Kable uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z norma PN-E-05125.

Wszystkie przeznaczone do budowy linii rodzaje kabli winny posiada¢ $wiadectwo kontroli
technicznej

ich producentéw, potwierdzajace zgodno$¢ budowy 1 wlasciwosci tych odcinkow, z wymaganiami
normy

PN-93/E-900401.

Kable podlegaja certyfikacji bezpieczenstwa nadane przez BBJ SEP. Swiadectwa te, lub ich kopie
nalezy

dotaczy¢ do powykonawczej dokumentacji linii. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie
powinna

byc mniejsza niz 0°C. Kable zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien zgiecia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna §rednica zewng¢trzna. Bezposrednio
w gruncie kable uktada¢ na gtebokosci 0,6 — 0,7 m z doktadnos$cia = 5 cm na warstwie piasku o grub.
10cm,

z przykryciem rowniez 10cm warstwa piasku. Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wzdhuz catej trasy, nad kablem nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szer. 20 cm. Kabel utozony
W ziemi na catej swej dlugo$ci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych pozostawienie 2 metrowych
zapasow eksploatacyjnych kabla.

Kable wprowadza¢ przelotowo do skrzynek oswietleniowych opraw, poprzez krociec rurkowy.
Wprowadzenie kabli do skrzynek oswietleniowych uszczelnic.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzyc rezystancje izolacji poszczegélnych odcinkéw kabla
induktorem o napieciu nie mniejszym niz 0,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz
1IMQ. Po wprowadzeniu kabli do stupéw i masztu oswietleniowego nalezy je zaopatrzy¢ w trwate
oznaczniki zawierajace co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla wedtug normy,

- rok utozenia kabla.

Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami i przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.6.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Zabrania si¢
podgrzewania
kabli ogniem.

5.6.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien byc mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewngtrzna $rednica kabla, jednak nie
mniejsza

niz:

- dlakabli YKY 3 x 4mm2 R = 15,6 cm
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5.6.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu kablowego na warstwie piasku grubosci co najmniej 10 cm. Nie
nalezy uktadac kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory mogtby uszkodzi¢
kabel, ani bezposrednio zasypywac¢ takim gruntem. Kabel nalezy zasypywac warstwa piasku o grubosci
co najmniej 10cm, nastgpnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15cm, a nastepnie
przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtosé folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.
Grunt nalezy ubija¢ warstwami co 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien 0siagnaé co
najmniej 0,85 wg PNS-02205, BN-77/8931-12. Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 cm — w przypadku kabla niskiego napiecia.
Dopuszcza si¢ uktadanie kabla na glebokosci >50 ¢cm jedynie pod chodnikami.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem 3% dtugosci wykopu wystarczajagcym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy latarniach pozostawi¢ 2 metrowe zapasy
eksploatacyjne kabla.

5.6.5. Ukladanie kabli linii oswietleniowej, budowa przylacza kablowego

Przytacze kablowe nalezy wprowadzi¢ do tablicy oswietleniowej .\Wykonawca powinien opracowac

i przedstawi¢ do akceptacji inspektora nadzoru harmonogram robét, zawierajacy uzgodnione

z uzytkownikiem okresy wlaczen i wytaczen napiecia w budowanych odcinkach linii kablowej i
przytacza kablowego z budynku szkoty — wylaczenie napigcia w tablicy o§wietlenia zewnetrznego
(TO).

Metoda budowy i przebudowy uzalezniona jest od warunkéw panujacych na placu budowy.Warunki te
okreslajg ogodlne i szczegotowe zasady budowy i okres, w ktérym mo_liwe jest podtaczenie instalacji
do czynnego obiektu tj ztacza kablowego . Potaczenie z istniejacg Siecig rozdzielcza nn nalezy
wykona¢ kablem jak podano w projekcie i zgodnie z PN-E-05125.

5.7. Ukladanie przepustow kablowych, skrzyzowania instalacji

Przepusty kablowe dla kabli nn nalezy wykonywac¢ z rur z PCV o $rednicy 75 mm. Przepusty kablowe
nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym
przepuscie moze by¢ utozony tylko jeden kabel. Glebokos¢ utozenia przepustow kablowych w gruncie
mierzona od powierzchni terenu do gornej powierzchni rury powinna wynosic co najmniej 70 cm dla
kabli niskiego napiecia

Miejsce wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione w sposob uniemozliwiajacy
przedostanie si¢ do ich wnetrza wody i ich zamulanie.

Nalezy przestrzega¢ minimalnych odleglo$ci pomiedzy prowadzong linig kablowa a istniejacymi
instalacjami, zgodnie z tabelami.
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Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ [cm]

Lp. Charakterystyka kabli krzyzujacych sie i zblizajacych pionowa pozioma
na skrzyzowaniu | przy zblizeniu
1 |Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1 kV z kablami 15 gt
o tym samym napieciu znamionowym lub kablami sygnalizacyjnymi
2 |Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzadzen 5 moga sie stykac
oswietleniowych z kablami tego samego przeznaczenia 3
3 |Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1 kV z kablami
elektroenergetycznymi o napieciu znamionowym 1 kV < Uy < 30 kV %
4 | Kable elektroenergetyczne jednotorowe; linii kablowej o napieciu 15
znamionowym 1 kV < Uy = 30 kV z kablami tego samego przedziatu 10
napie¢ znamionowych linii
5 |Kable réznych uzytkwnikéw o napieciu znamionowym do 30 kV 25
6 | Kable z mufami innych kabli nie dopuszcza sie jak Ip. 1-5
4 Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym wyzszym niz 30.kV 50 50

z innymi kablami

* dopuszcza sie stykanie ze soba na catej dhugosci kabli:
- sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi,
- sygnalizacyjnych z kablami elektroenergetycznymi do 1 kV przytaczonymi do tego samego odbiornika,
- elektroenergetycznych jednozytowych stanowiacych jednotorowa linie kablowa,
- elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilania urzadzen oswietleniowych.

Najmniejsza dopuszczalna odlegtosc
od rurociggow [cm]

Lp. Rodzaje rurociggow nie wymagajacych| wymagajacych
okresowej okresowej
konserwcji konserwacj*

1 | Rurociggi powietrza sprezonego, wentylacyjine 20 100
wodociggowe, gazow palnych o ciSnieniu do 0,04 MPa

2 | Rurociagi ciepine izolowane wodne i parowe 50 100

3 | Rurociggi cieplne nieizolowane wodne i parowe 120 120

4 | Rurociggi z cieczami palnymi 100 150

5 | Inne urzadzenia technologiczne 100 150

i (l:()dcinki rurociggéw z zaworami, zasuwami itp. armatura, nalezy uwazac za wymagajace okresowe]
onserwacji

5.8. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w oznaczniki (np. opaski kablowe
OK) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m, w miejscach charakterystycznych, oraz

w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznianie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajace:

- symbol i numer identyfikacyjny linii

- 0znaczenie kabla

- znak fazy (przy kablach jednozytowych)

- rok utozenia kabla.
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5.9. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jako system dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej nalezy stosowac
istniejacy (zastany) obowiazujacy w obiekcie szkoty, szybkie wytaczenie z uktadem sieci zasilajacej
TN-S na samym obiekcie boiska.

Szybkie wytaczenie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z przewodem ochronnym
PE i powodujacym, w warunkach zaktoceniowych, wytaczenie zasilania w czasie krotszym niz 5s
przez bezpiecznik.

Poszczegodlne stupy, wysiggniki, szafki oswietleniowe nalezy przytaczy¢ do przewodu ochronnego PE.
W szafie SOB wykona¢ potgczenie przewodu PE z ptaskownikiem uziemiajgcym FeZn 24x4 mm
utozonym wraz z kablem o$wietleniowym.Uzy¢ nalezy przewodu LgYzo 16mm?,

Laczenie odcinkoéw plaskownika nalezy wykonac przez spawanie, lub poprzez zastosowanie ztgczy
systemowych.

Stupy uziemié przy uzyciu przewodéw LgYzo 16mm? potaczonych do ptaskownika ocynkowanego
FeZn 24x4 utozonego wzdtuz linii oswietleniowej. Rezystancja uziomow nie moze przekracza¢ 10
omow. Ptaskownik w ziemi nie powinien by¢ uktadany ptycej niz 0,6 m i zasypany gruntem bez
kamieni, zwiru i gruzu. Po wykonaniu robdt kablowych i instalacyjnych sprawdzi¢ skutecznos¢
ochrony szybkiego wytaczenia pomiarem i potwierdzi¢ protokotem.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w pkt. 6. Kazda jednostke oswietlenia i sieci zasilajacej
po jej wykonaniu i przed podtaczeniem zasilania, nalezy sprawdzi¢ pod katem zgodnosci z
wymaganiami PN-E-05125, PN-E-05100.

6.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenia $cianek wykopu. Po ustawieniu
fundamentdw lub wykonaniu ustojow, sprawdzeniu podlega stopien zageszczenia gruntu (0.85 wg PN-
S-02205) i usuniecia nadmiaru ziemi.

6.2. Fundament i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu i wymiarow, wygladu zewnetrznego i
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-B-03322 i PN-B-30000.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie Dopuszczalna tolerancja wymiarow
gabarytowych + 2 cm.

Ustawienie fundamentu w planie powinno byc wykonane z tolerancja £ 10 cm.

6.3. Stupy oswietleniowe

Elementy stupow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9060-01. Punkty
oswietleniowe po ich montazu podlegaja sprawdzeniu pod katem:

- doktadnos$ci ustawienia pionowego stupow

- prawidlowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem ptaszczyzny boiska

- jakosci potgczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo — zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy
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- jakosci potgczen srubowych stupow, wysiegnikdw, opraw
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow
- wysokosci zainstalowanych opraw.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
- glebokosci zakopania kabla

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem

- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej za wyjatkiem pomiaréw rezystancji

I ciagtosci kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢
stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Rozdzielnica oswietleniowe

Dla os$wietlenia boiska zgodnie z opisem technicznym w projekcie, proj. rozdz. oswietleniowa wraz z
pomiarem zasilana bedzie z TO. Szczegdty w projekcie. Catos¢ rob6t wykonac zgodnie z PN-E-05160.
Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji insp. nadzoru harmonogram zawierajacy uzgodnione
okresy wytaczenia oswietlenia zewngtrznego i €zas pracy w przy urzadz. rozdzielczych podczas
podtaczania zasilania projektowanego oswietlenia.

Dla oswietlenia boiska nalezy wykonac¢ rozdzielnice zgodnie ze schematem w dokumentacji i PN-E-
05160.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow nalezy wykona¢ pomiary glebokosci utozenia ptaskownika oraz
sprawdzi¢ stan potaczen, a po jego zasypaniu sprawdzi¢ stopien zaggszczenia i rozplantowanie gruntu.
Pomiary gltebokosci utozenia uziomu wykonywa¢ co 10m, przy czym ptaskownik uziemiajacy nie
powinien by¢ zakopany ptycej niz 0,60 m. Stopien zageszczenia gruntu jak dla wykopu pod
fundamenty.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
powinny by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST. Po wykonaniu
instalacji oswietleniowej nalezy pomierzyc wartosci opornosci uziemienia.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy sprawdzi¢ skutecznos¢ ochrony przed porazeniem wg
PN-HD 60364-4-4. Wszystkie wyniki pomiardw nalezy zamiesci¢ w protokoéle pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;j.

6.7. Pomiar natezenia o§wietlenia

Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i
jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiarow. Pomiardw nie nalezy
przeprowadzac podczas nocy ksigzycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, sniezyca,
unoszacy sie kurz, itp.). Do pomiarow nalezy uzywa¢ przyrzadow pomiarowych o zakresach
zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie wigksze niz 30% catej skali na danym zakresie.
Pomiary natezenia oswietlenia nalezy wykonywac¢ za pomoca luksomierza wyposazonego

w urzadzenie do korekcji katowej, a element swiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenia umozliwiajace
doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary przeprowadzac dla punktéw boiska zgodnie z PN-
EN-12193.
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7. Odbidér robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STT w pkt. ,, Wymagania og6lne”.

Przy wykonywaniu oswietlenia do eksploatacji wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢
zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:

- aktualna powykonawcza dokumentacja projektowa

- geodezyjna dokumentacja powykonawcza

- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej

- protokot odbioru robot.

Roboty uznaje si¢ za wykonane jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6
daty wyniki pozytywne.
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