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1. Przedmiot Opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt oswietlenia boiska sportowego przy Niepublicznej Szkole
Podstawowej "Nasza Szkota" przy ul. Ciotlowskiego 10 w Gdansku.

Oswietlenie zostanie wykonane jako II etap planowanej inwestycji.

Zakres opracowania obejmuje:

- projekt oswietlenia boiska sportowego rekreacyjnego

- schemat elektryczny jednokreskowy

- schemat rozdzielnicy o$wietlenia boiska (SOB)

- plan instalacji elektrycznej na zagospodarowaniu terenu

2. Podstawa Opracowania

Podstawe opracowania stanowia:

- obowigzujace normy oraz przepisy prawne
- aktualna mapa do celéw projektowych

- uzgodnienia programowe z Inwestorem

- wizja lokalna w terenie

3. Opis Techniczny

3.1 Dane elektroenergetyczne

- napigcie zasilania: 230V
- moc szczytowa: 1,2 kW
- rzad i1zolacji: 0,75kV
- ukfad sieciowy: TN-S
- ochrona od porazen :
- przed dotykiem bezposrednim: izolacja robocza — 0,75kV
- przed dotykiem posrednim: Samoczynne Wytaczenie Zasilania

3.2 Zasilanie

Projektowana instalacja bedzie zasilana z istniejacego przylacza energetycznego 0.4kV dla budynku
przy projektowanym obiekcie, poprzez projektowang szafe¢ SOB.

Inwestor posiada zawarta umowe z Energa, na dostawe energii elektrycznej w wysokosci 39kW.
Powyzsza moc posiada rezerw¢ zabezpieczajaca zapotrzebowanie projektowanej instalacji.

W istniejgcej tablicy oswietlenia zewnetrznego (TO), nalezy zabudowac roztacznik bezpiecznikowy z
wktadkami o wartosci 25A oraz charakterystyce gG.

Projektowang lini¢ kablowg wykona¢ kablem YKY 3x4mm?2, uktada¢ wg trasy oznaczonej na
zalaczonej mapie zagospodarowania PZT-EL.

Kabel pomigdzy TO a SOB nalezy prowadzi¢ w ziemi, w rurze ochronnej typu AROT DVK 50 lub
rownowaznej, dla uzyskania wymaganych odstgpéw separacyjnych. Konce rur ochronnych nalezy
uszczelnid.

Kabel od SOB do stupéw oswietleniowych M1/M2/M3/M4 nalezy prowadzi¢ w ziemii.

Do ulozenia kabli wykona¢ réow o glebokosci 0,80 m , nasypa¢ warstwe piasku grubosci 0,10 m. Po
utozeniu kabla, przysypac go warstwa piasku o grubosci 0,10 m, a nastepnie gruntem rodzimym do
wysokosci minimum 0,25 m nad gérng krawedz kabla. Pomiedzy To a SOB kabel nalezy uktadac¢
dodatkowo w rurze ostonowej. Przykryc¢ folig koloru niebieskiego o szerokosci 0,25 m. Przy wyjSciu
kabla z budynku 1 wejsciu do zlgcza przy boisku, pozostawi¢ zapas kabla w ilosci 1,0 m. Na kablu w
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odstgpach co 10 m oraz na wejsciu do rur ostonowych stosowa¢ opaski opisowe kabla z informacja:
typ, rok budowy, kierunek. Calo$¢ prac zwigzanych z montazem linii kablowej wykona¢ zgodnie z
normg N-SEP-E-004 elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

3.3 Szafa rozdzielcza SOB

Przy boisku, od strony furtki wejsciowej, projektuje si¢ wolnostojaca szafe rozdzielcza Obudowa
izolowana w II klasie ochronnosci, o konstrukcji z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego,
przystosowana do montazu aparatury modutowej, zamykana na klucz. Wielkos¢ szafy nalezy tak
dobra¢, aby umozliwita zabudowanie przewidzianej aparatury:

- wylacznik gtéwny (separacyjny)

- pomiar energii elektrycznej

- optyczny wskaznik obecnosci napigcia

- zabezpieczenia nadprgdowe poszczegdlnych obwodow

- przetaczniki trybu pracy oswietlenia

- progrmator cyfrowy astronomiczny

- stycznik oraz przekazniki sterujgce pracg oswietlenia

3.4 Instalacja wyréwnawcza

Lokalna szyna wyréwnawcza SOB potaczona z szyng wyréwnawcza w istniejacej tablicy
oswietleniowe;j.

Projektowana instalacja wyréwnawcza wykonana ptaskownikiem ocynkowanym FeZn 25x4mm
utozonym obok kabli oswietleniowych, potagczonym z zaciskami ochronnymi w masztach
oswietleniowych oraz szafie SOB. Odcinki bednarki nalezy polaczy¢ ze soba poprzez trwate
zespawanie 1 zabezpieczenie farba antykorozyjna lub poprzez wykorzystanie ztaczek systemowych.

Stupy o$wietleniowe dodatkowo uziemi¢. Warto$¢ rezystancji uziemienia < 10ohm. Skutecznos$¢
ochrony przed dotykiem posrednim nalezy sprawdzi¢ pomiarowo.

Do instalacji tej nalezy podtaczyc¢:
- przewody PE rozdzielni

- maszty lamp o$wietleniowych

- ogrodzenie

3.5 Instalacja odgromowa oraz przepieciowa

W celu ochrony urzadzen przed przepi¢ciami nalezy zastosowa¢ ogranicznik przepie¢ typ 2. Nalezy go
zabudowa¢ w projektowanej wolnostojacej szafie rozdzielcze;.

Projektuje si¢ system uziomowy, wykonany z taSmy stalowej FeZn 25x4mm. Jako zwody pionowe
wykorzystano maszty oswietlenia boiska. Dlatego tez nalezy uziemi¢ wszystkie stupy. Warto$§¢
rezystancji uziemienia < 10ohm.

3.6 Instalacja przeciwporazeniowa

Sie¢ odbiorcza pracowac bedzie w systemie TN-S z oddzielnym przewodem neutralnym N oraz
ochronnym PE w catym systemie. Ochronie podlegaja wszystkie metalowe obudowy urzadzen
elektrycznych mogace znalez¢ si¢ pod napigciem na skutek uszkodzenia izolacji. Metalowe konstrukcje
stupéw potaczy¢ z zaciskiem PE.

Jako system ochrony od porazen pradem elektrycznym przyjeto:
- Ochrona podstawowa, przed dotykiem bezposrednim: izolowanie cz¢$ci czynnych, wlasciwa izolacja
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robocza przewodow — minimum 750 V, oraz aparatow i urzadzen elektrycznych;
- Ochrona dodatkowa, przed dotykiem posrednim: samoczynne wylaczenie zasilania, realizowane
poprzez urzadzenia ochronne przetg¢zeniowe oraz sie¢ potaczen wyréwnawczych.

Wszystkie potaczenia muszg by¢ trwate: wykona¢ szczegdlnie starannie. Przewdd uziemiajgcy
oznaczy¢ dwubarwnie (zielone-z6ito). W przewodzie ochronnym PE nie nalezy stosowa¢ zadnych
wylacznikow ani zabezpieczen, a jego montaz, potgczenia wykonywac szczeg6lnie starannie i
doktadnie.

3.7 Oswietlenie boiska

Zgodnie z wytycznymi normy, $rednie nat¢zenie osSwietlenia na ptycie boiska pitki noznej dla celow
rekreacyjnych powinno wynosi¢ 75 1x, Eyin/Emax > 0.5.

W celu realizacji wymagan zaprojektowano zastosowanie na§wietlaczy w obudowie alumioniowej,

o strumieniu §wietlnym min 1500 Im/naswietlacz, zrédio $wiatta o temp barwowej 4000K.

(min. 100Im/1W dla 150W mocy naswietlacza), zamocowanych na stupach o wysokosci 9m. Stupy
wyposazone w belki poprzeczne o dlugosci 1m, zamontowane na prefabrykowanym fundamencie. Dla
polaczenia kabli we wngkach stupéw zastoswac nalezy izolowane ztgcza. Nas§wietlacze zabezpieczone
poprzez zastosowanie wktadek bezpiecznikowych 6A.

Projekt obejmuje budowe 4 masztoéw oswietleniowych, z dwéch stron boiska. Naswietlacze
montowane na belkach poprzecznych. Podczas montazu nalezy uwzgledni¢ katy odchylenia opraw tak,
aby zapewni¢ rownomierno$¢ nat¢zenia oswietlenia. Zaprojektowano po dwa naswietlacze na kazdym
maszcie.

W szafce SOB przewidziano montaz tacznika krzywkowego 3-pozcyjnego, umozliwiajacego
sterowanie trybem pracy o§wietlenia. O$§wietlenie moze by¢ zataczone r¢cznie na state, automatycznie
lub wytaczone catkowicie. Zataczenie o§wietlenia w trybie automatycznym nastgpuje wg ustawien
programatora zegara astronomicznego. Nastawa przerwy nocnej wg wymagan inwestora.

Nalezy uzy¢ kabli klasy 1 lub 2 wg PN-EN-60228 — kable do utozenia na state.

Obliczenia natezenia o§wietlenia zostaly wykonane przy pomocy programu Dialux.

3.8 Oswietlenie nocne

Jako o$wietlenie nocne przewidziano naswietlacz LED o mocy minimalnej 100W, zamontowany na
stupie ogrodzenia (pitkochwytu) przy furtce wejsciowej. Naswietlacz nalezy skierowa¢ w kierunku
furtki.

W szafce SOB przewidziano montaz tacznika krzywkowego, umozliwiajacego sterowanie trybem
pracy oswietlenia nocnego. Przewidziane s 3 tryby:

- rgczny,

- automatyczny — o§wietlenie zalgczane poprzez czujke ruchu skierowang na obszar wejscia na boisko.
Czujka zataczana na czas t=3min, regulowany na przekazniku czasowym wg wymagan. Czujka ruchu
dziata jedynie w okresie po zmierzchu, w czasie gdy oswietlenie gtéwne jest wylaczone (w czasie
przerwy nocnej);

- wylaczony — oswietlenie nocne wylaczone catkowicie.

Potaczenia pomigdzy SOB a czujnikiem ruchu nalezy wykona¢ kablem do zastosowan zewngtrznych.
Obszar detekcji czujnika ruchu oraz czulo$¢ nalezy ustawi¢ wg wskazan Inwestora.
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3.9 Uwagi koncowe

Calo$¢ prac nalez wykona¢ zgodnie z opracowanym projektem, wymogami prawa budowlanego,
zgodnie z obowigzujagcymi normami, zarzadzeniami i przepisami oraz z zachowaniem przepiséw BHP.
Przy realizacji robét stosowaé materialy posiadajace wymagane atesty i certyfikaty.

Przy realizacji prac uwzgledni¢ nalezy wymogi wynikajgce z DTR dostarczonych urzadzen, w tym
zakresie dostosowac¢ projektowane instalacje.

Po zakonczeniu prac wykona¢ wymagane przepisami (ciaglosci zyt, pomiar rezystancji izolacji, pomiar
skutecznosci ochrony porazeniowej, pomiar rezystancji uziemienia).

W zakresie linii kablowych sporzadzi¢ nalezy geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentacji projektowej, a o ich
wykryciu wininen natychmiast powiadomi¢ projektanta i kierownika budowy, ktérzy podejma decyzj¢
o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek w dokumentacji projektowe;.

4. Obliczenia Techniczne

Moc szczytowa oswietlenia boiska sportowego
P=1,2kW

Spodziewany maksymalny prad obcigzenia:
= P, 1200 5 794
b cosg * Uy 090%230

Dobdr zabezpieczen oraz przekroju kabla ze wzgledu na dtugotrwatg obcigzalnos¢ pradowa:
L, <L <I

I, < 1,45 %1,

I, — prad nominalny zabezpieczenia

k, — wspotczynnik krotno$ci pradu powodujacy zadziatanie zabezpieczenia = 1,45 dla wytgcznikow
nadpragdowych; 1,6 dla wkiadek bezpiecznikowych gG

I, — dlugotrwata obcigzalnos¢ kablowa dla YKY 3x4mm” = 38A wg PN-IEC 60364-5-523 (izolacja
PVC, dwie zyly obcigzone, temp otoczenia 30°, temp ziemii 20°, sposob utozenia przewodow: D)

I, — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego, I, = I, x k,

dla kabli: SOB — M1/M2/M3/M4

I, = 16A (wg wymagan producenta naswietlaczy 150 W, przy pradzie rozruchowym 35A/1000us)
I, =2,894A < I, =16A < I, = 38A

I, =1, *xk, =16A * 1,45 = 23,24

I, <1,45%1, - 23,24 < 1,45+ 38 = 55,14

dla kabla: TO — SOB
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I, = 25A gG

I, =579A<1I,=25A<1,=38A

I, = I, x k, = 254 * 1,6 = 40A

I, <1451, > 40A < 1,45 %38 = 55,14

4.1 Skuteczno$¢ ochrony od porazen

Samoczynne wytaczenie zasilania przy zwarciu bgdzie zapewnione przy spetnieniu warunku L, > I,

gdzie:
I,w — prad zwarciowy

Iy — prad zadziatania zabezpieczenia tyy,

Prad zwarcia na koncu obwodu dla najdtuzszegoi obwodu TO — M4, zgodnie z PN-EN 60909:

| ¢ * Uyf
zZw Z

gdzie:

c: wspotczynnik do obliczania pradu zwarciowego: c= 1,05 dla pradu zwarciowego maksymalnego,
¢=0,95 dla pradu zwarciowego minimalnego

Z =R dla kabli Cu dla $rednicy < 50 mm*

2%l 2%96,5
=y*s= 56 * 4 = 0,860
1.05 * 230
Izwmax = W = 280.81A
0.95 * 230
Izwmin = W = 25407A

tkm — Wartos¢ graniczna: max czas wytaczenia zwarcia

s
tiom = (k * )2
k —dla izolacji PVC =115

tim = (115 * )2 = 2.68s

280.81

Warto$¢ pradu wylagczalnego w szafce zasilania oswietlenia w czasie tkm=2.68s dla Do-Gg 25A,

Tw=130A.
Ly, > I, — 254.07A > 130A

Samoczynne wytaczenie zasilania przy zwarciu bgdzie zapewnione.

Maksymalny dopuszczalny spadek napigcia wynosi 3% wg. SEP-E-0002.

4.2 Spadek napiecia
200 * P x 1
U=———5
U 2
Y * S * nf
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Dla najdtuzszego obwodu TO — M4:
L1: TO-SOB =49 + 10% = 49,5m
L2: SOB - M3 =26,1 + 10% = 29m
L3: M3 -M4 =16+ 10% = 18m

200%1200%49,5

AU1 = =1,002%
56%4%2302
AU2 = 220 _ 0,293%
56%4%230
AU1 = 222008 0,091%
56x4%230

AU =Y AU; = 1,002 + 0,293 + 0,091 = 1,386%

5. Rysunki

rys 1: Zagospodarowanie Terenu
rys 2: Schemat ideowy zasilania

rys 3: Schemat ideowy sterowania

=)

. Zalaczniki

- Zaswiadczenie Polskiej Izby Inzynier6w Budownictwa mgr inz. Jolanta Wyszomirska
- Zaswiadczenie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa mgr inz. Teresa Wieczorek

- Uprawnienia budowlane mgr inz. Jolanta Wyszomirska

- Uprawnienia budowlane mgr inz. Teresa Wieczorek

- Oswiadczenie projektantow

- Umowa o dostawie energii elektrycznej nr 70002732530

- Wyniki obliczen rozktadu natgzenia oSwietlenia na ptycie boiska

- Plan rozmieszczenia oraz ukierunkowania naswietlaczy
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