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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwigzanych z budowgq o$wietlenia terenu skweru sasiedzkiego w rejonie skrzyzowania ul.
Beniowskiego i ul. Stowianskiej w Gdarsku.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na

celu budowe o$wietlenia terenu skweru sasiedzkiego w rejonie skrzyzowania ul. Beniowskiego i
ul. Stowianskiej w Gdansku.
1.3.1. Roboty demontazowe | pomocnicze

W zakres prac demontazowych wchodza:
« demontaz tabliczek bezpiecznikowych

1.3.2. Roboty montazowe

W zakres prac montazowych wchodza:

« montaz stupdw oswietleniowych stalowych o wysokosci, 6m
¢ montaz na stupach, opraw LED "parkowych"

« montaz kabli oéwietleniowych YAKXS 4x25mm?;

* montaz tabliczki bezpiecznikowej podziatowej

» wykopanie i zasypanie rowéw kablowych

» ufozenie rur ochronnych dla kabli

e nasypanie warstwy piasku na kablach w rowach kablowych
« montaz fundamentéw pod stupy

e wcigganie kabla do rur ochronnych

« montaz przepustéow pod drogami i podjazdami, rurami SRS110
« montaz uzioméw poziomych

e montaz rur ostonowych dwudzielnych

1.3.3. Roboty pomiarowe i requlacyjne

W zakres prac montazowych wchodza:
» regulacja i ustawienie kierunkéw strumieni $wiatta opraw

« prace pomiarowe instalacji elektrycznej
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« prace pomiarowe natezenia o$wietlenia
» geodezyjne pomiary powykonawcze
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu,

lub bezposrednio, stuzaca do zamocowania opraw o$wietleniowych na wysokosci do 12m

1.4.2. Tabliczka bezpiecznikowa - urzadzenie stuzace do zasilania obwoddw oswietleniowych

oraz ich zabezpieczenia

1.4.3. SkrzyZowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywajq sie lub przecinajq jakiekolwiek czesci

rzutbw poziomych dwoch lub  kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi

komunikacyjnej, budowli itp.

1.4.4. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania

strumienia Swietlnego wysytanego przez zrédto Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale
do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczng

1.4.5. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu

elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.6. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu

lub szafy o$wietleniowej w pozycji pracy.

1.4.7. Przewdd uziemiajacy - przewdd faczacy zacisk uziemiajacy z uziomem.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w

wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych
1.4.9. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie

wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z
osprzetem, utozone na wspolnej trasie i taczace zaciski tych samych dwdch urzadzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych

1.4.10. Trasa kablowa - - pas terenu, w ktdrym utozone sg jedna tub wiecej linii kablowych.

1.4.11. Napiecie znamionowe lini - - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére hula kablowa zostata

zbudowana.

1.4.12. Osfona kabla - - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami

mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem luku elektrycznego

1.4. 13. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym

uszkodzeniem od gory.
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1.4.14. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowg
urzadzeniem podziemnym lub drogq komunikacyjng jest mniejsza n1z odlegtos¢ dopuszczalna
dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod tub oston zabezpieczajacych i w
ktérym me wystepuje skrzyzowanie.

1.4.15. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do

ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem luku

elektrycznego.

1.4.16. Uziom - przedmiot metalowy lub zespdt przedmiotdw metalowych umieszczonych

W gruncie, zapewniajacy z nim potaczenie elektryczne.

1.4.18. Obwdd instalacji elektrycznej - zespot elementéw potaczonych posrednio lub

bezposrednio ze zrodtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przecigzeniem,
wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych przewoddw elektrycznych. W
sktad obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz
wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i

sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

1.4.19. Przygotowanie podfoza - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem

osprzetu instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem
kabli i przewoddw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z

dokumentacja.

1.4.20. Stopieri ochrony IP - kod oznaczajacy stopien ochrony obudowy zgodnie z normg PN-

92/E-08106. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami i

odpowiednimi polskimi normami.

1.4.22. Przewdd uziemiajgcy - przewod taczacy zacisk uziemiajacy z uziomem.

1.4.23. Pozostate okreslenia - podstawowe sg zgodne z normg PN-61/E-01002

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewidujq
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.
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2.2. Materiaty budowlane

2.2.1. Materiaty fundamentu oraz ustroju betonowego ,na mokro”

Szalowanie - szalowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmiennos¢ uktadu. Szalowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypetnieniem masg betonowg szalowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek
zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowej konstrukgji.
Beton -klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami
Inzyniera, lecz nie nizsza niz klasa B 30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym
w tablicy 1, wedtug PN-88/B-06250

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30

Lp. Wiasciwosc¢ Wartos¢
1 | WytrzymatoS¢ gwarantowana betonu na Sciskanie, MPa 30

2 | Nasigkliwos¢ betonu, % 5

3 [Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu, stopien mrozoodpornosci F 50

Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim marki 35,
odpowiadajacy wymaganiom PN-88/B-30000. Cement powinien by¢ dostarczany w
opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 i sktadowany w dobrze
wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712.
Woda powinna by¢ odmiany ,,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250. Domieszki powinny
odpowiada¢ PN-85/B-23010.

2.3. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

2.3.1. Piasek - do ukfadania kabli w ziemi i wykonania fundamentdéw pod stupy oswietleniowe

powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.3.2. Zwir — dla wykonania fundamentéw betonowych nalezy stosowaé kruszywo (zwir)

odpowiadajacy wymaganiom BN-66/6774-01.
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2.3.3. Folia ostrzegawcza - stosowac dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi,
nalezy uzywac folii kalandrowanej z uplastycznionego PCV koloru niebieskiego o grubosci
0,5+0,6 mm, gat. I. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN68/6353-03.

2.4. Elementy gotowe

2.4.1. Fundamenty i ustoje prefabrykowane - pod stupy os$wietleniowe zaleca sie stosowanie

fundamentow prefabrykowanych (F-120), wedtug ustalen dokumentacji projektowej. Ogodlne

wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone sa w PN-80/B-03322.

« W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wdd gruntowych, nalezy
wykonac zabezpieczenie antykorozyjne wedtug, zgodnie z ,Instrukcjq zabezpieczen przed
korozjq konstrukcji betonowych”.

« Skitadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i

odwodnionym podfozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Przepusty kablowe - powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw

sztucznych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku

elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate

na dziatajgce na nie obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwq
wygtadzajaca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

» Zaleca sie stosowanie rur z polichlorku winylu o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75
np. AROT DVK75 — uktadanych w wykopach otwartych oraz typu AROT SRS110
wykonywanych przyciskiem. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205

« Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w

nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.3. Kable - przy budowie linii kablowych oswietlenia nalezy stosowac kable zgodne ze
specyfikacja dokumentacji projektowej, uzgodnione z GIWK w Gdansku. Kable uzyte do
osSwietlenia powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie stosowanie kabli typu YKXS
0 napieciu znamionowym 0,6/1 kV, pieciozytowych o zytach Cu w izolacji poliwinitowe;j.

» Przekrdj zyt kabli powinien by¢ dobrany zgodnie z dokumentacjq projektowa, w zaleznosci od
dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady
robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MGIE oraz powinien spetnia¢ wymagania skutecznosci
ochrony od porazen w instalacjach elektrycznych wg zarzadzenia Ministra Przemystu.

« Bebny z kablami nalezy przechowywac w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych

przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
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2.4.5. Zrédia swiatta oprawy - dla oéwietlenia drogowego nalezy stosowac zrodta éwiatta i

oprawy zgodnie z dokumentacjg projektowq i spetniajgce wymagania PN-83/E-06305 i

dokumentacji projektowe;j.

Ze wzgledu na wysokg skuteczno$¢ $wietlng, trwatos¢ i statos¢ strumienia Swietlnego w
czasie, zaleca sie stosowanie opraw z zrodtami $wiatta LED.

Oprawy powinny charakteryzowac sie kierunkowym, ograniczonym rozsytem $wiatta. Ze
wzgleddw eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu
zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP 65 i kl. ochronnosci II.
Elementy oprawy, takie jak, ukfad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatéw
nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C
i wilgotnosci wzglednej powietrza nieprzekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-
86/0-79100.

2.4.6. Stupy oswietleniowe - powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Dla o$wietlenia nalezy stosowac stupy o$wietleniowe stalowe, ocynkowane o przekroju
okragtym, umozliwiajgce zamocowanie opraw na wysokosci 6m.

Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia oprawy oraz parcia wiatru dla
IT i IIT strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.

Kazdy stupa stalowy powinien posiada¢ w swojej gérnej czesci odpowiedniej Srednicy rure
stalowg do zamocowania wysiegnika rurowego lub oprawy.

W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ wneke zamykang drzwiczkami, wneka powinny by¢
przystosowane do zainstalowania tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, wykonang zgodnie z
dokumentacjq projektowq

Stalowe stupy winny by¢ wykonane jako, okragte, zgodnie z dokumentacjq projektowa.
Zabezpieczenie antykorozyjne powinna stanowi¢ cynkowa powtoka na zewnatrz i wewnatrz
stupa o grubosci nic mniejszej niz 70um pomalowane proszkowo, fabrycznie .

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w
dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200. Spoiny nie mogq wykazywac peknie¢, a otwory
na elementy tgczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Skfadowanie stupdw i masztow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na

wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.
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2.4.7. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa - nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilos$¢ podstaw bezpiecznikowych 63A oraz
czterech zaciskéw przystosowanych do podtaczenia dwdch zyt kabla o przekroju do 25 mm?oraz

przewodu zasilajacego oprawe.

2.4.8. Wktadki bezpiecznikowe i wytaczniki - montowane w szafie o$wietleniowej oraz we

wnekach bezpiecznikowych stupdw oswietleniowych powinny spetnia¢ wymagania PN-91/E-
06160/10.

2.4.9. Zwir na podsypke - zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien

by¢ klasy, co najmniej III i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01.

2.5. Odbior materiafow na budowie

Parametry techniczne materiatéw i wyrobdw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
projekcie i powinny odpowiadac obowigzujagcym normom PN i BN, oraz przepisom dotyczacym
budowy urzadzen elektrycznych.

Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktdérych wymaga sie $wiadectw jakosci (aparaty, kable,
urzadzenia prefabrykowane itp.) nalezy dostarczac ze Swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi Producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci, co do
jakosci materiatow, nalezy przed ich wbudowaniem poddac je badaniom okreSlonym przez

Kierownika (dozor techniczny) Robot.

2.6. Skiadowanie materiatow na budowie

Sktadowanie materiatéw na budowie powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentéw,
w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych, nalezy
zachowac¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwosci materiatéw oraz wymagania w
zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Materialy takie jak przewody, tabliczki bezpiecznikowe, zrodta Swiatta, oprawy, szafy
oSwietleniowe, itp. mogg by¢ skiadowane na budowie i przechowywane jedynie w
pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych i suchych. Rury na przepusty
kablowe, oraz stupy mogq by¢ skltadowane na placu budowy w miejscach nienarazonych na
dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z

drewna. Kable powinny by¢ skiadowane na bebnach. Bebny z kablami umieszcza¢ na
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utwardzonym podtozu placu budowy. Piasek sktadowac¢ w pryzmach na placu budowy.

3. SPRZET
3.1. Ogdilne wymagania dotyczace sprzetu

« Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wyfadunku materiatéw, sprzetu itp.

« Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora nadzoru
Inwestorskiego.

+ Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego w terminie przewidzianym kontraktem.

» Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujacych maszyn i sprzetu:

zurawia samochodowego,

samochodu specjalnego z platforma i balkonem,
- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- dzwignika hydraulicznego przenos$nego

- pompy hydraulicznej wysokocisnieniowej

- zespotu pradotworczego tréjfazowego.

- koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania
Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé przystosowane do transportu materiatéw,

elementdw i urzadzen niezbednych do wykonania zamierzonych prac.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét. Liczba Srodkdw transportu powinna
gwarantowac prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okresSlonymi w dokumentacji projektowej,
ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w terminie przewidzianym kontraktem.
Urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementow,

konstrukcji niezbednych do wykonania robdt. Przewozone Srodkami transportu elementy
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powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach
zgodnych z wymaganiami producenta.
Zaleca sie dostarczanie materiatdow do stanowisk montazowych bezposrednio

4.2. Transport materiatow i elementow
Wykonawca powinien korzystac¢ z nastepujacych srodkéw transportu:

e samochodu skrzyniowego,

* przyczepy dtuzycowej,

» samochodu specjalnego z platforma i balkonem

« samochodu dostawczego,

e samochodu samowytadowczego,

e przyczepy do przewozu kabli.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu

wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych materiatow i elementdw oraz zabezpieczone

przed ich przemieszczaniem sie na $rodkach transportu.

Zaleca sie dostarczenie urzadzen i konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed

montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego.

Transport kabli nalezy wykona¢ z zachowaniem nastepujacych warunkow:

+ Kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa
kregu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4° C, przy czym
wewnetrzna $rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40 krotna Srednica kabla

+ Zaleca sie przewozenie bebnéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie
przewozenie bebndw z kablami na samochodach skrzyniowych lub przyczepach. Bebny z
kablami przewozone na samochodach skrzyniowych powinny by¢ ustawione na krawedziach
tarcz i przymocowane do dna skrzyni tak, aby nie mogty sie przetaczac lub przesuwac.

» Zabronione jest przebywanie osdb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia kabla

» Zatadunek i wytadunek bebnéw z kablem nalezy wykonac przy pomocy zurawia

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne

«  Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z dokumentacjq projektowq, i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

« Roboty nalezy wykonac¢ zgodnie z normami i przepisami budowy i bezpieczenstwa i higieny

pracy.
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5.2. Roboty demontazowe

»  Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu w taki sposob, aby demontowane
elementy nie zostaty zniszczone i znajdowaly sie w stanie poprzedzajagcym demontaz.

« Demontaz urzadzen stupow oswietleniowych nie moze spowodowac zniszczenia innych
urzadzen, i elementow.

« W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i uzyskac od niego zgode na
ich uszkodzenie lub zniszczenie.

« Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.3. Trasowanie

Wytyczenie linii kablowych lokalizacji stupdw powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi
przez uprawniong jednostke geodezyjng, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Wytyczenia trasy i lokalizacje trwale oznaczy¢ w terenie za pomocg kotkdw. W przypadku
niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze
Inspektorowi Nadzoru. Wszystkie prace zwigzane z obstuga geodezyjna tj. wyniesieniem
projektu w terenie i inwentaryzacjg powykonawczg inwestycji muszg by¢ wykonane przez
uprawnionego geodete. Koszty obstugi geodezyjnej pokrywa w catosci przyszty Wykonawca

robot

5.4. Wykopy pod fundamenty i kable

» Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw
gruntowych.

«  Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowg

« Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

« Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopdw waskoprzestrzennych
recznie.

« Szeroko$¢ rowu kablowego na dnie nie powinna by¢ mniejsza od 0,4 m.

» Zmiane kierunku rowu nalezy wykonac po tuku. Wymaga sie, aby zachowa¢ wymagane
przez producenta promienie giecia kabli i jednoczesnie by promien tuku rowu kablowego byt

nie mniejszy niz 0,5 m dla kabli o izolacji i powtoce z PCV o napieciu do 1kV.
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Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny
by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu.

Gtebokos¢ rowu kablowego powinna by¢ taka, aby, po uwzglednieniu warstwy piasku (0,1
m) oraz $rednicy kabla, odlegtos¢ gornej powierzchni kabla od powierzchni gruntu byfa nie
mniejsza niz: 0,6m. dla kabli na napiecie 0,4kV.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonac gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20
cm i zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjna. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien wynosi¢ Is<0,97 wg. PN-S-02205. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki
sposob, aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowac¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie byta naruszona naturalna struktura gruntu dna wykopu, a
wykop byt zgodny z PN-68/B-06050 [26].

Wykonanie wykopu, rowu kablowego obejmuje:

- geodezyjne wytyczenie trasy wykopdw

- rozbiorki nawierzchni utwardzonych (ptyty chodnikowe)
- wykopanie rowu kablowego

- montaz i demontaz barierek ochronnych

- nasypanie warstwy piasku

- utozenie folii

- zasypanie wykopu wraz z zageszczeniem

- odtworzenie nawierzchni utwardzonych i trawnikow

- wywiezienie lub rozplantowanie nadmiaru ziemi
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5.5. Ukiadanie kabli

5.5. 1. Uktadanie kabli w rowach kablowych

Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg N SEP-E-004.

Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy ukfadaniu powinny by¢ zachowane $rodki
ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie
budowanej linii.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zginac jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.
Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7m z doktadnoscig + 5cm na
warstwie piasku o grubosci 10cm z przykryciem réwniez 10cm warstwg piasku, a nastepnie
warstwg gruntu rodzimego o grubosci, co najmniej 15cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25cm
nad kablem, nalezy ukfadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie
do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie
wykonywanie przepustdw kablowych metodg wiercenia poziomego.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiadac¢ oznaczniki identyfikacyjne.
Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falista z zapasem nie mniejszym niz 1% dtugosci
wykopu. Kable krzyzujace sie z innymi kablami oraz z wystepujacym uzbrojeniem
podziemnym (rurociggi) lub drogami, torami itp. nalezy chronic i zabezpiecza¢ zgodnie ze
szczegbtowymi wymaganiami normy N SEP-E-004.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw
kabla miernikiem o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV, przy czym rezystancja nie moze by¢

mniejsza niz 20MQ/m.

5.5.2. SkrzyZowania i zbliZzenia miedzy kablami

Skrzyzowania kabli miedzy sobq nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt
zakopany gtebiej niz kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna
gtebiej niz linia telekomunikacyjna.
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» Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach

i zblizeniach.

Tabela 1

Skrzyzowanie
lub zblizenie

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ w cm

pionowa przy
skrzyzowaniu

pozioma przy zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe

do 1kVz kablami tego samego rodzaju lub 2> 10
sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do 25 mogg sie stykac
zasilania urzadzen oswietleniowych z kablami tego

samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe

do 1kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie 50 10
Znamionowe wyzsze niz 1kV

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe

wyzsze niz 1kV i nieprzekraczajace 10kV z kablami tego 50 10
samego typu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 50 25
wyzsze niz 10kV z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi

Kabli réznych uzytkownikéw 50 50
Kabli z mufami sasiednich kabli® - 25

5.5.3. SkrzyZowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

» Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w

miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie

kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢

chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony

od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie

ukfadanie kabli nad rurociggami.

« Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych

urzadzen podziemnych.

Tablica 2

Rodzaj urzadzenia podziemnego

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ w cm

pionowa przy
skrzyzowaniu

pozioma przy zblizeniu

Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z
gazami niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi o
ci$nieniu do 0,5at

80" przy $rednicy
rurociggu do 250
mm i 150%

50

Specyfikacja Techniczna - budowy oéwietlenia terenu na skwerze w rejonie ulic Beniowskiego/Stowiarska w Gdarhsku.




Rurociagi z cieczami palnymi przy $rednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz wiekszej niz 250

o ; 100
0,5at i nieprzekraczajagcym 4at mm
Rurociagi z gazami palnymi o ciSnieniu wyzszym niz 4at BN-71/8976-31
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, i 80
9dcia2ka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty i 50
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan

50 50

atmosferycznych

1) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
2) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej.

5.5.4. Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji.

» Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych.

Tablica 3.

Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ w cm

pionowa przy
skrzyzowaniu

pozioma przy zblizeniu

1 [Kable elektroenergetyczne na napiecie

znamionowe sieci do 1kV 25 10
2 | Kable elektroenergetyczne na napiecie
i A .. 50 10
Zznamionowe sieci wyzsze niz 1kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, 509 50
gazowe z gazami niepalnymi
5 | Rurociagi z cieczami palnymi 50 100
6 |Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501
7 | Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj,
L - 80
podpora, odcigzka)
8 | Sciany budynkdw i inne budowle, np. tunele, ) 50

kanaty

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.5.5. SkrzyZowania i zblizenia kabli z drogami

« Kable powinny sie krzyzowac z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w

jej najwezszym miejscu.

« Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzerh mechanicznych w

miejscach skrzyzowania z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tab. 5.
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Dtugosci przepustdw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Tablica 4

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugo$¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag $rednica rurociggu z dodaniem po 50 cm

z kazdej strony

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami szerokos$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z

kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami szeroko$¢ korony drogi i szerokosci obu rowdéw do
odwadniajacymi zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm

z kazdej strony

Droga w nasypie z dodaniem po 100 cm z kazdej strony od dolnej

szeroko$¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu skarp nasypéw

krawedzi nasypu

W przypadku przekrojéw potulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem
- dtugosci przepustéw nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzordw.

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gorng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie
powinna by¢ mniejsza niz 100cm.

Odlegtos$¢ miedzy gorng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajagcego powinna
wynosi¢, co najmniej 50cm.

W/w minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu mogq by¢ zwiekszone, gdyz dla
konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkow okreSlonych przez zarzad drogowy
(uwzgledniajacych projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu).
Odlegtosc¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) winna wynosi¢, co najmniej 2m.
Podczas przechowywania, ukfadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez szczelne zalutowanie powtoki,

natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.5.6. Uktadanie kabli w rurach ochronnych

Kabel energetyczny nn. - o$wietleniowy uktada¢ w rurze pojedynczej, ostonowej o
konstrukcji dwusciennej posiadajacq karbowang $cianke zewnetrzng i utatwiajaca zacigganie
kabla $cianke wewnetrzng

Rury w miejscach wprowadzen i wyprowadzen kabli powinny by¢ uszczelnione.

Zaleca sie wykonywanie uszczelnien z materiatu widknistego i gliny, lub piankg rozprezna.

Projektowane rury nalezy uktada¢ w otwartym wykopie.

5.5.7. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,
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0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji (a) i (b) temperatura
otoczenia i temperatura ukfadanego kabla - wg ustalen wytwadrcy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sgsiednie zrédta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien
przekraczac 5°C.

5.5.8. Oznaczenie linii kablowej

Kable w studniach kablowych powinny by¢ oznaczone opaskami kablowymi
Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe typu OK. rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy
mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach. Wejsciach do przepustéw
Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajace:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),

— rok utozenia kabla.

« Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig z

tworzywa sztucznego koloru niebieskiego. Folia powinna mice grubo$é¢, co najmniej 0,5mm.
Szerokosc folii powinna byc¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie mnigjsza niz 20cm.
Krawedzie pasa folii powinny siegaé, co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli,
a w przypadku. gdy szerokos¢ rowu kablowego jest wieksza niz szeroko$¢ trasy utozonych
kabli, krawedzie pasa folii powinny wystawacé poza krawedzie skrajnych kabli rGwnomiernie

po obu stronach.

5.5.9. Budowa rur ostonowych i przepustow pod drogami

» Przepusty pod drogami wykonac zgodnie z dokumentacjq projektowa, dla wykonania
przepustow pod drogg mozna zastosowac rury SRS 110.

» Po utozeniu rur, ich konce nalezy uszczelni¢ pakutami w celu zabezpieczenia przed
dostaniem sie wilgoci oraz zamuleniem. Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych

nalez zwrdci¢ uwage na to, aby:
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+ Glebokos¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego
podtoza drogi od gornej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza nit 0,2m;
natomiast odlegtos¢ od gornej powierzchni drogi do gornej powierzchni rury ochronnej
byta niemniejsza niz 1,0m.

Dla wykonania przepustu metodg przewiertu poziomego nalezy:

« Wykonac komore roboczg dla maszyny przewiertowej

» Gteboko$¢ komory uzalezniona jest od gtebokosci uktadanych rur, natomiast szerokoSc i
dtugos¢ komory zalezna jest od typu zastosowanego urzadzenia przewiertowego.

« Ustawic na dnie komory roboczej urzadzenie przewiertowe w sposéb okreslony przez
wytyczne montazu konkretnego urzadzenia

*  Wykonac komore roboczg w miejscu zakonczenia przewiertu.

« Po zakonczeniu przewiertu i zdemontowaniu urzadzenia przewiertowego obie komory
robocze zasypa¢ w gruntem zageszczanym warstwami, co 20 cm i wyréwnane do

poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ rowny 0,85.

5.6. Montaz fundamentow prefabrykowanych

« Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10cm warstwie betonu B10
spetniajgcego wymagania PN-88/13-06250. Przed zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i poziom gornej powierzchni, do
ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca. Maksymalne odchylenie gornej powierzchni
fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancjq rzednej
posadowienia = 2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z
doktadnoscig £10cm.

« Prefabrykowane fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed agresywnym dziataniem
Srodowiska lakierem bitumicznym do wysokosci 20cm ponad poziom terenu zgodnie z PN-
75/E-05100.

« Wykop nalezy zasypywac ziemig, bez kamieni ubijajac warstwami, co 15-20cm.

Stopien zageszczenia gruntu minimum Is<0,97 wg. PN-S-02205.

5.7. Montaz stupow oswietleniowych

« Przed przystgpieniem do montazu stupa, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementdw faczeniowych, oraz stan powtoki antykorozyjnej.
« Polgczenia stalowe elementdw ustojowych powinny by¢ chronione przed korozjg przez

malowanie lakierem asfaltowym spetniajagcym z wymagania BN-6114-32 [33].
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Podczas ustawiania stupa nalez zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowac odksztatcenia elementéw
lub ich zniszczenia. Nakretki $rub mocujacych stup powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i
trwale zabezpieczone przed odkreceniem. Odchylenie osi stupa od pionu nieb maze by¢
wieksze niz r=h/300

gdzie:

r - odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w [m]

h - wysoko$¢ nadziemna stupa w [m]

Elementy stupdw powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w
katalogach stupdw i masztéw i normie PN-90/B-03200.

Spoiny nie mogg wykazywac pekniec, a otwory na elementy tgczace nie powinny mie¢
podniesionych krawedzi. Przed zatozeniem nakretek przy montazu stupa stalowego nalezy
sprawdzi¢ pokrywanie sie otwordw stopy stupa z kotwami mocujacymi zabetonowanymi w
konstrukcji fundamentu. Dopuszczalne odchyiki dla kotew najwyzej 2mm.

Niedopuszczalne jest rozwiercanie lub wiercenie nowych otwordéw w stopie stupa. Dopuszcza
sie zaspawanie i powtdrne wiercenie otwordw w ilosci do 20% liczby otworéw w potaczeniu.
Potaczenia takie nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg minig i farbg rdzochronna.

Elementy faczeniowe powinny by¢ wzajemnie dopasowane. Dopuszcza sie wyrownywanie
odchytek przez stosowanie przektadek wyréwnawczych i podktadek. Nie wolno kotew
zakfadac skosnie ani wbija¢ w otwory. Nagwintowane konce kotew powinny wystawac 2-3
zwoje ponad nakretke.

Stup nalezy montowac dzwigiem na uprzednio posadowionych fundamentach, ustawiac tak,
aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku od strony przeciwnej
niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

Poprawny montaz stupa polega réwniez na dokreceniu nakretek z okreSlonym momentem,
totez zaleca sie stosowac klucze dynamometryczne. Kotwy po dokreceniu nakretki,
zabezpieczeniu przed odkreceniem przez punktowanie lub zastosowanie przeciwnakretki
nalezy zamocowac kapturki termokurczliwe.

Stupy opisa¢ trwale na wysokosci ok. 1.8m, wg. numeracji zawartej w dokumentagji

projektowej

5.7.1. Montaz przewodow zasilajacych

Wocigganie przewodéw w stupie nalezy wykonac za pomoca specjalnego osprzetu montazowego,
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np. sprezyny instalacyjnej. Nie wolno do tego celu stosowac przewodoéw, ktore pdzniej zostang
uzyte do zasilania opraw.

Przewody zasilajgce powinny byc¢ przytaczone do zaciskéw przytaczeniowych oprawy oraz do
zacisku bezpiecznikowego — przewdd L1. Przewdd N przytaczyé do przewodu neutralnego linii nn
za pomoca zacisku.

5.8.7. Przytaczenia odbiornikow

Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikdow powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym i
mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp; koncowki

przewodow opisane oznacznikami.

5.9. Montaz opraw
Przed zamontowaniem opraw na stupach nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢

pofaczen.

Montaz opraw na stupach o$wietleniowych nalezy wykonywac przy pomocy samochodu
specjalnego z platforma i z balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do
sieci i sprawdzi¢ jego dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy), oprawy montowac po
uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajgcych do stupow i wysiegnikéw. Od tabliczki
bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ odrebny przewdd. Oprawe nalezy mocowac
na stupie w sposob wskazany przez producenta opraw. Po wprowadzeniu do nich przewodoéw
zasilajgcych a nastepnie i ustawieniu w trakcie robdt regulacyjnych potozenia pracy, oprawy
nalezy zamocowac¢ w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowe;j.

Na wyznaczonych stupach wg. dokumentacji projektowej zamontowac czujniki przekaznikow
zmierzchowych tak by zainstalowane o$wietlenie nie zaktdcato pracy uktadem sterowania.
Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i
mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjqg itp.

Instalowane oprawy powinny by¢ czyste.

5.11. Ochrona przeciwporazZeniowa dodatkowa

Jako ochrone przeciwporazeniowq dodatkowg zastosowano izolacje ochronng zgodnie z PN-
92/E-05009/41.

Uktad zasilania przyjeto jako, TN - dla zasilania opraw oswietleniowych z tabliczek

Specyfikacja Techniczna - budowy oéwietlenia terenu na skwerze w rejonie ulic Beniowskiego/Stowiarska w Gdarhsku.



bezpiecznikowych i zaciskdw bezpiecznikowych zamontowanych w stupie, dla zasilania stupéw z

rozdzielnicy potrzeb wtasnych RPW/AC.

5.12. Uziemienie

5.12. 1. Uziemienie stupow oswietleniowych

Koncowe stupy obwoddw oswietleniowych nalezy uziemi¢ wykorzystujac do tego celu pograzony

uziom pionowy, ktéry nalezy potaczy¢ z zaciskami projektowanych stupéw o$wietlenia. Warto$é

rezystancji uziemienia powinna by¢ nie wieksza niz 109.

5.13. Wymagania przy wykonywaniu pomiarow fotometrycznych i instalacji

elektrycznej oraz sporzadzaniu protokofow pomiarowych
5.13. 1. Wykonywanie pomiarow instalacji elektrycznych:

Zgodnie z BHP pomiary elektryczne muszg by¢ wykonywanie przez minimum dwie osoby z
uwagi na niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym.

Osoba wykonujaca i sprawdzajaca pomiary instalacji elektrycznych musi posiada¢ wazne
$wiadectwa kwalifikacyjne ,E” i ,D” w zakresie kontrolno—pomiarowym lub gdy osoba
wykonujaca posiada wazne $wiadectwo kwalifikacyjne ,E” to protokét musi by¢ sprawdzony
i podpisany przez osobe z zaswiadczeniem kwalifikacyjnym ,,D”

Pomiary instalacji elektrycznych wykonac na podstawie normy PN HD 60364-6
~Sprawdzanie odbiorcze” sporzadzajac stosowne protokoty.

Pomiary elektryczne muszg by¢ poprzedzone ogledzinami instalacji/urzadzen, pod wzgledem
np.: kompletnosci, braku usterek oraz prawidtowosci wykonania i oznakowania,
sprawdzenia stanu ochrony podstawowej, stanu urzadzen ochronnych oraz prawidtowosci
pofaczen. Tylko pozytywny wynik ogledzin uprawnia do wykonania pomiaru.

Pomiary powinny by¢ wykonywane w warunkach identycznych lub zblizonych do

warunkdéw normalnej pracy podczas eksploatacji urzadzen czy instalacji,

Przed przystgpieniem do pomiaréw nalezy zapoznac sie z dokumentacjg techniczna,
sprawdzi¢ prawidtowo$¢ funkcjonowania przyrzadéw pomiarowych (kontrola, préba itp.),
Mierniki uzyte do pomiaréw muszg posiadac $wiadectwo wzorcowania lub sprawdzenia
wazne 1 rok od daty ich wydania.

Negatywny wynik pomiaru uniemozliwia zatgczenie instalacji/urzadzenia pod napiecie

zasilajace.

5.13.2. Zawartosc protokotow pomiarowych instalacji elektrycznych.

Protokoty pomiardw instalacji elektrycznych muszg zawiera¢ m.in.:
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- spis tresci,

- numeracje stron i protokotow,

- czytelng nazwe, adres, i kontakt do Wykonawcy,

- czytelny podpis z imienia i nazwiska osoby sporzadzajacej/sprawdzajacej, numery uprawnien,
- okreslenie lokalizacji obiektu w ktérym przeprowadza sie pomiary instalacji, jezeli nie ma
adresu nalezy podac¢ obreb i numer dziatki,

- okreslenie przyczyny dokonania pomiaréw (odbiorcze, okresowe),

- okreslenie rodzaju instalacji: nowa, rozbudowana itp.

- okreslenie rodzaju sieci energetycznej,

- termin nastepnych pomiaréw okresowych,

- w protokole nalezy przywotaé typy i numery seryjne przyrzagdéw pomiarowych uzytych
podczas pomiardéw,

- ksero $wiadectw wzorcowania lub sprawdzenia miernikdw uzytych podczas pomiaréw,

- ksero $wiadectw kwalifikacyjnych ,E” i ,D",

- poréwnanie wyniku uzyskanego z pomiaru z warto$cig dopuszczalng, ktoérg wyznacza
konkretna norma z opisem wynik POZYTYWNY/NEGATYWNY lub spetnienie wymagan TAK/NIE.
Na koncu protokotu pomiarowego wymagane orzeczenie o nastepujacej tresci:
instalacje/urzadzenia spetniajg wymagania normy (wskaza¢ numer), nadajg sie do zataczenia
pod napiecie i eksploataciji,

- zatgczniki z lokalizacjg punktéw pomiarowych naniesionych na planach lub schematach
ideowych podpisane przez pomiarowca/pomiarowcow,

Protokoty pomiarowe nie mogg zawierac skreslen i poprawek, a ich forma musi by¢ przejrzysta i

czytelna.
5.13.4 Zakres prob i pomiarow instalacji elektryczney.

Na wyniki pomiaréw skfadajq sie:
Ogledziny powinny dac¢ pozytywng odpowiedz, ze zainstalowane na state urzadzenia elektryczne
spetniajg wymagania bezpieczenstwa podane w odpowiednich normach przedmiotowych, i ze
zainstalowane wyposazenie jest zgodne z instrukcjami wytworcy, tak aby zapewniato jego
poprawne dziafanie.
Celem badan jest stwierdzenie za pomocg pomiardw i prob, czy zainstalowane przewody,
aparaty, urzadzenia i $rodki ochrony.

» spetniajg wymagania okreslone w odpowiednich normach,

« spetniajq role ochrony i zabezpieczenia 0séb i mienia przed negatywnym oddziatywaniem
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instalacji elektrycznych,

+ nie majq uszkodzen, wad lub odpornosci mniejszej niz wymagana,

» sg dobrane, zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcie
Przed przystgpieniem do préb nalezy udostepni¢ wykonujacym sprawdzenie instalacji,
dokumentacje techniczng wraz z protokotami ogledzin i prob czastkowych wykonanych podczas
montazu. Wymagania dla badan i pomiaréw okresla Norma PN-IEC 60364-6-61:2000 “Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.” i zakres préb
odbiorczych. Norma wymaga, aby kazda instalacja przed przekazaniem do eksploatacji byta
oddana ogledzinom i prébom celem sprawdzenia, czy zostaty spetnione wymagania normy.
Zakres pomiaréw obejmuije:
« proba ciggtosci przewodoéw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych potaczen

wyrownawczych i pomiar ich rezystancji;
«  pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej przewoddw i kabli;
«  sprawdzenie ochrony przez separacje obwodow;
« sprawdzenie skutecznosci ochrony, samoczynnego wytaczenia zasilania;
«  pomiar rezystancji uziemienia uziomow;
« proba wytrzymatosci elektrycznej;
« préba dziatania;

e pomiar spadku napiecia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdt przy budowie

oéwietlenia terenu GPZ-1 i GPZ-II Stacji Ujecia Wody Straszyn w Bakowie przy ul. Zurawiej.

« Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego zgodnosci dostarczonych materiatdw i realizowanych
robot z dokumentacjg projektowg i ST.

« Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
dopuszczone do uzycia bez badan.

» Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego o rodzaju i terminie badania.
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» Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptagji
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

+ Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o zakonczeniu kazdej
roboty zanikajacej, ktdrg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora i
ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego -
zatozonej jakosci.

6.5. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie lokalizacji wykopdw, wymiardw i zabezpieczenia $cian przed osypywaniem sie ziemi

wykopu. Po ustawieniu fundamentdw, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktéry powinien

osiggna¢, co najmniej wynosi¢ Is<0,97 wg. PN-S-02205 i usuniecia nadmiaru ziemi. Wykopy
powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione byto w nich ustawienie fundamentéw lub ustojow,

ktorych lokalizacja i rzedne posadowienia bylty zgodne z dokumentacjg projektowa.

6.6. Fundamenty stupow

Program badan powinien obejmowaé, sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego
oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322, i PN-90/B-30000, PN-73/B-0628.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnosS¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentow lub wykonaniu ustojow ziemnych nalezy sprawdzi¢ stopien

zageszczenia gruntu, ktory powinien wynosi¢, co najmniej 0,85 wg PN-72/8932-01.

6.7. Stupy oswietleniowe

Elementy stupow o$wietleniowych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq i PN-90/B-

03200. Stupy oswietleniowe, po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy, podlegajg

sprawdzeniu w zakresie:

« dokfadnosci ustawienia pionowego stupéw, zgodnie z pkt. 5.7,

« prawidtowosci zamocowania opraw na stupie

« jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,

« jakosci potaczen srubowych stupdw, wysiegnikdw i opraw,

« stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementdw.

« zgodnosci lokalizacji i posadowienia z dokumentacjg projektowa.

6.8. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
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pomiary:

« gtebokosci zakopania kabla,

« grubosci zasypki piaskowej nad, rura ostonowg kabla

« odlegtosci folii ochronnej od kabla.

Pomiary nalezy wykonywac, co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogq by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajq od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz 0 10%.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.

6.9. Sprawdzenie ciaqglosci Zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy
uzyciu przyrzaddéw o napieciu nieprzekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za
dodatni, jezeli poszczegdine zyty nie majq przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach

linii sq oznaczone identycznie.

6.10. Pomiar rezystanciji izolacji
Pomiar nalezy wykonac za pomocq megaomomierza o0 napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,

dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci.

6.11. Instalacja przeciwporaZeniowa

« Podczas wykonywania uziomow pionowych nalezy pamietac, aby zachowac odlegtos¢ nie
mniejszg niz 1 m od zewnetrznej krawedzi budynku w taki sposdb, aby ich najnizsza czes¢
byla umieszczona na gtebokosci nie mniejszej niz 4m, a najwyzsza nie mniej niz 0,5m. pod
powierzchnig ziemi.

« Uzyskanie wystarczajqco niskiej wartosci rezystancji uziemienia czesto wymaga potaczenia ze
sobgq kilku pojedynczych uziomoéw i utworzenia uziomu ztozonego.

W takim przypadku, w celu ograniczenia oddziatywania wzajemnego poszczegdlnych
uziomow pionowych sktadowych powinny one by¢ umieszczone w odlegtosci

ok.1,5 krotnej dtugosci uziomu pionowego.

pomiary gtebokosci utozenia uziomu oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych a po zasypaniu,
sprawdzi¢ stopien zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Stopien zageszczenia gruntu jak dla
wykopdéw pod fundamenty.

« Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonac pomiary ich rezystancji, otrzymane wyniki

nie mogq by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub ST.

+ Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla
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stwierdzenia spetnienia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej poprzez Szybkie
Wylaczanie Zasilania. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokotach

pomiarowych ochrony przeciwporazeniowe;j.

6.12. Pomiary natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy przeprowadzi¢ po uptywie, co najmniej 0,5 godz. od zataczenia o$wietlenia.
Lampy wytadowcze przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone min. 100godz, oprawy ze
zrédtami LED nie wymagajq zwtoki. Pomiary nalezy wykonaé przy suchej i czystej nawierzchni,
wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek innych obiektdw mogacych znieksztatci¢ wyniki.
Pomiaréw nie nalezy przeprowadzal podczas nocy ksiezycowych, oraz ztych warunkéw
pogodowych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.) Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadow
pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od
30% catej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia o$wietlenia nalezy wykonywaé
luksomierzem wyposazonym w urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiattoczuty powinien
posiada¢ mozliwo$¢ doktadnego wypoziomowania podczas pomiaru. Pomiary nalezy

przeprowadzac dla jezdni zgodnie z PN-76E/02032

6.13. Dokumenty do odbioru koricoweqgo

Podstawowym dokumentem jest protokdét odbioru koricowego robdt, sporzadzony wg.
ustalonego wzoru przez Zamawiajacego. Do odbioru koricowego Wykonawca zobowigzany jest
przygotowac nastepujace dokumenty:
» dokumentacje powykonawcza tj. dokumentacje obiektu wraz z naniesionymi zmianami
dokonanymi w trakcie realizacji zadania oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi
« szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe lub uzupetnione)receptury i ustalenia
technologiczne, instrukcje obstugi urzadzen i systemow
« oryginat Dziennika Budowy i ksigzki obmiaréw
« wyniki pomiaréw kontrolnych, badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z SST
» Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw, certyfikaty na
znak bezpieczenstwa zgodnie z SST
+ rysunki (dokumentacje) wykonanych robdt towarzyszacych oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robot wiascicielom urzadzen lub terendw
+ geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu
» kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku inwentaryzacji geodezyjnej, powykonawczej

 instrukcje obstugi urzadzen i systemow
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W przypadku gdy komisja stwierdzi niekompletno$¢ przygotowanej dokumentacji odbiorowej w

porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru robot.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot nalezy dokonaé w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualne dodatkowe
ustalenia wynikte w czasie budowy, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Dla montazu jednostka obmiaru robot jest:

« 1mb danego rodzaju kabla - dla linii kablowych,

« 1m dla przewoddw izolowanych LGY 25mm?

e 1m dla przewoddéw kabelkowych

e 1m dla wykopania rowu kablowego

e 1m dla przepustu kablowego

e 1m dla rury ostonowej

o 1Kkpl. dla instalacji uziemiajacej i uziomu

o 1szt. dla stupa oSwietleniowego

e 1Kkpl. dla oprawy o$wietleniowej,

« 1kpl. dla badan i pomiaréw

o 1Kkpl. dla geodezyjnego pomiaru powykonawczego
o 1Kkpl. dla przygotowanie dokumentacji powykonawczej

Dla demontazu jednostkg obmiaru robét jest:

1) 1kpl dla demontazu danej tabliczki bezpiecznikowej - stupowej,

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot.

W odbiorze powinien uczestniczy¢ przedstawiciel przysztego uzytkownika tj. SAUR Gdansk

Przedmiotem odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu sa: ciagi rur, fundamenty,

przepusty. W ramach odbioru nalezy:

« zbadac stan dokumentacji powykonawczej,

« sprawdzi¢ zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, pomiarami i przepisami dotyczacymi
wybranych elementow,

« ustali¢ warunki przekazania do eksploataciji i zataczenia napiecia,

« dokona¢ prébnego zataczenia napiecia,

« sporzadzi¢ protokoét odbioru robdt z podaniem wnioskéw i ustalen

« po odbiorze, o$wietlenie przechodzi na majatek GZDiZ w Gdansku
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci.

Ptatno$¢ za szt./kpl./kg/m elementu nalez przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci

wykonanych robdt na podstawie atestéw producenta urzadzen i ogledzin sprawdzajacych.

Zgodnie z dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres robot wymieniony w niniejszej ST.

zakup i dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdw,

dostarczenie do stanowiska roboczego narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do wykonania robét,
usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

likwidacje stanowiska roboczego

montaz stupdw o$wietleniowych stalowych o wysokosci 8m,

utozenie kabla o$wietleniowego YAKXS 4x25,

montaz przewoddéw w stupach YDY 3x1,5

montaz kompletnej oprawy oswietleniowej, LED

wykopanie i zasypanie rowow kablowych

wykonanie i zasypanie wykopow pod fundamenty

nasypanie warstwy piasku w rowie kablowym

utozenie przepustow kablowych

montaz fundamentéw pod stupy

wcigganie kabla do rur ochronnych

« wykonanie poziomego

w tym:

geodezyjne wytyczenie trasy, kabli i lokalizacji stupdw i studzienek
koszt materiatéw,

dostarczenie materiatéw,

wykonanie inwentaryzacji: przebiegu kabli pod ziemia, lokalizacji stupow i szafki

oswietleniowej i pomiarowej
przeprowadzenie pomiardw rezystancji izolacji, prob napieciowych linii kablowych,
skutecznosci ochrony od porazen

uporzadkowanie terendéw z odpaddw powstatych przy budowie o$wietlenia,
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opracowanie dokumentacji powykonawczej,

koszt nadzoru uzytkownika, na przyktad Rejonu Energetycznego,

koszt nadzoru archeologicznego,

regulacja i ustawienie opraw oraz parametréw automatyki

« inne prace niezbedne do wykonania oswietlenia

9.1. Warunki i zasady ptatnosci
Ptatno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ceng jednostkowg robot okreslong w

Wycenionym Przedmiarze Robdt:
Cena jednostkowa poszczegdinych robdt ujetych w pozycjach obmiaru robot.
Dla montazu jednostka obmiaru robét jest:

Cena 1m rowu kablowego obejmuje:
« geodezyjne wytyczenie trasy wykopow
« rozbidrki nawierzchni utwardzonych (ptyty chodnikowe)
» wykopanie rowu kablowego
» montaz i demontaz barierek ochronnych
 zasypanie wykopu wraz z zageszczeniem
« odtworzenie nawierzchni utwardzonych i trawnikéw

» wywiezienie lub rozplantowanie nadmiaru ziemi

Cena 1mb. ukiadania kabla/linii kablowej obejmuje:

« dostawe materiatow loco plac budowy

+ utozenie kabla bezposrednio w wykopie

» wykonanie podsypki i zasypki z piasku

» montaz kabla w rurach ochronnych i przepustach i kanatach lub stupie

» utozenie foli oznaczeniowej nad kablem w wykopie

« obrdbka kabli i podtaczenie i trwate oznaczenie

« mocowanie kabli za pomocg uchwytow

« wykonanie wszystkich koniecznych préb, badan i pomiaréw elektrycznych

« geodezyjne pomiary powykonawcze utozonych kabli w odniesieniu do punktéw statych wraz

z naniesieniem ich w dokumentacji powykonawczej

Uwaga: Cena 1 mb. kabla niezidentyfikowanego obejmuje dodatkowo koszty identyfikacji i
doboru kabla wraz z wykonaniem wykopu i zasypaniem przekopdw prébnych

Cena 1m przepust/rury ostonowej obejmuje:
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« dostawe materiatéw loco plac budowy
« montaz oston rurowych, przepustow w gotowych wykopach wraz z ich uszczelnieniem
Uwaga: Roboty ziemne tj. wykopanie i zasypanie rowow kablowych wraz z podsypka i zasypka

piaskiem dla oston rurowych/ przepustéw nalezy uja¢ w cenie kopania i zasypywania rowéw

Cena 1kpl. przewodoéw uziemiajacych i uziomow obejmuje”
« dostawe materiatéw loco plac budowy
« montaz pretéw uziomu pionowego(pograzanego)
« montaz ptaskownika Fe/Zn pomiedzy uziomem a stupem
» wykonanie wykopu pod ptaskownik Fe/Zn
» potaczenie (przyspawania) ptaskownika do preta uziomu
» oczyszczenie spawow i zabezpieczenie antykorozyjne
» wprowadzenie ptaskownika Fe/Zn do stupa i podtaczenie
« badania i pomiary
Cena 1 kpl. stupa os$wietleniowego obejmuje
« dostawe materiatow loco plac budowy
» wykonanie wykopu pionowego
+ montaz fundamentu w wykopie
« wprowadzenie rur ostonowych i kabli do fundamentu
» zabezpieczenie fundamentu bitumicznie
« ustawienie i regulacja posadowienia fundamentu
 zasypanie wykopu z fundamentem wraz z zageszczeniem
« montaz stupa na fundamencie - ustawienie i przykrecenie do fundamentu
« zabezpieczenie nasadkami $rub montazowych
« montaz tabliczki stupowej bezpiecznikowej
« utozenie przewoddw w stupie wraz z podtgczeniem
« obrdbka kabli, podtaczenie i trwate oznaczenie w stupie
» trwale oznaczenie stupa
» wywiezienie lub rozplantowanie nadmiaru ziemi
« geodezyjne pomiary powykonawcze posadowionych stupdw w odniesieniu do punktéw
statych wraz z naniesieniem ich w dokumentacji powykonawczej
Cena 1kpl. oprawy oswietlenia zewnetrznego obejmuje:

« dostawe materiatow loco plac budowy
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montaz oprawy na stupie
wyposazenie i kompletacje oprawy
podtaczenie przewoddéw do oprawy
sprawdzenie poprawnosci i dziatania
regulacje i ustawienie oprawy

pomiar i badania

Cena 1 kpl. badan i pomiaréw obejmuje

préba ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych potaczen
wyréwnawczych i pomiar rezystancji;

pomiar rezystancji izolacji przewodéw i kabli;

sprawdzenie ochrony przez separacje obwoddw;

sprawdzenie skutecznosci ochrony od porazen, samoczynnego wytgczenia zasilania;
sprawdzenie i pomiary wytgcznikdw réznicowopradowych

pomiar rezystancji uziemienia uziomow;

sprawdzenie biegunowosci;

préba wytrzymatosci elektrycznej;

préba dziatania;

pomiar spadku napiecia.

sporzadzenie protokotdw z badan i pomiaréw

Cena 1 kpl. pomiarow natezenia os$wietlenia obejmuje:

Wyznaczenie punktéw pomiarowych
Wykonanie pomiaréw natezenia luksomierzem w porze nocnej

Sporzadzenie protokotdéw z przeprowadzonych pomiaréw

Cena 1 kpl. geodezyjnego pomiaru powykonawczego obejmuje:

obstuge geodezyjng w trakcie catej budowy
sporzadzenie operatu powykonawczego
zgtoszenie do ewidencji geodezyjnej
sporzadzenie mapy powykonawczej

przekazanie Inwestorowi mapy powykonawczej

Cena 1 kpl. dokumentacji powykonawczej obejmuje:

przygotowanie dokumentacji powykonawczej projektowej
uwzglednienie i sporzadzenie wykazu zmian i odstepstw

uzyskanie klasyfikacji zmian przez projektanta
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« przygotowanie protokotdw z pomiardw i badan

« przygotowanie certyfikatdw na wbudowane materiatu i urzadzenia
« przygotowanie instrukcji obstugi urzadzen i systeméw

« przekazanie haset kodow i licencji

» edycja w wersji papierowej,

« archiwizacja na nosnikach CD/DVD,

Dla demontazu jednostka obmiaru robét jest:
Cena 1 szt.: demontaz tabliczki bezpiecznikowej

« odfaczenie przewoddéw

« zabezpieczenie odtgczonych przewoddw do ponownego podtaczenia
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-91/E-05010 - Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych PN-76/E-

05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa

PN-76/E-05 125 - Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powloce poliwinitowej na napiecia znamionowe 0, 6/1 kV.

PN-74/E-90184 - Przewody wielozytowe o izolacji poliwinitowej.

PN-88/E-08501 - Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa
PN-79/E-06314 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne.

PN-83/E-06305/00 -Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogdine wymagania i badania
Postanowienia ogolne.

PN-83/E-06305/01- Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Okreslenia.

PN-83/E-06305/0 -Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Klasyfikacja.
PN-83/E-06305/03 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Cechowanie.

PN-83/E-06305/04 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Konstrukcja.

PN-83/E-06305/05 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Przytaczenie do sieci zasilajacej oraz przewody wewnetrzne i zewnetrzne.
PN-83/E-06305/06 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Potaczenia i zaciski ochronne.

PN-83/E-06305/07 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Zabezpieczenie przed porazeniem.

PN-83/E-06305/08 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Odpornos¢ na wode, pyt i wilgoc.

PN-83/E-06305/09 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Odstepy izolacyjne.

PN-83/E-06305/10 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Opdr i wytrzymatos¢ elektryczna izolacji.

PN-83/E-06305/11 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
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Temperatura pracy i odpornos¢ termiczna.

PN-83/E-06305/12 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Odpornos¢ na ciepto, zar i prady petzajace.

PN-77/E-06305/13 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Wymiary cze$ci do mocowania i zawieszania.

PN-79/E-06305/14 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogdine wymagania i badania.
Wymagania $wietlne.

PN-85/E-06305/15 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdine wymagania i badania.
Wiasciwosci izolacji elektrycznej opraw zawierajacych uktady zaptonowe do wysokopreznych
lamp wytadowczych.

PN-IEC 60364-4-42:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego
PN-IEC 60364-4-43:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym
PN-IEC 60364-4-442:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji
niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w
sieciach wysokiego napiecia

PN-IEC 60364-4-443:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi

PN-IEC 60364-4-45:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-46:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i taczenie

PN-IEC 60364-4-47:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie Srodkéw ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogdine. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym
PN-IEC 60364-4-473:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkdw ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-91/E-06160/10 - Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia.

Ogdlne wymagania i badania.
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PN-91/E-05160/01 - Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe.

PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

PN-IEC 60364-1:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ustalenie ogdlnych charakterystyk

PN-IEC 60364-4-41:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-5-51:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdine

PN-IEC 60364-5-52:2002 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow
PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza
PN-IEC 60364-5-534:2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami
PN-IEC 60364-5-537:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do
odtaczenia izolacyjnego i taczenia

PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-559:2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie.

Oprawy os$wietleniowe i instalacje o$wietleniowe

PN-IEC 60364-6-61:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenie. Sprawdzanie odbiorcze

PN-IEC 60364-7-704:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki
PN-IEC 439-1+AC1994;BN-91/8870-08 - Ztacza kablowe
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PN-681B-06050 - Roboty ziemne budowlane.

PN-92/0-79100 - Opakowania transportowe zzawartoscia.

PN-83/8836-02 - Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

BN-6816353-03 - Folia kalandrowana Techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

BN-9 1/8870-08 - Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe. Skrzynki z tworzyw sztucznych
Ogdlne wymagania i badania.

BN-82/8872-01 - Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe w skrzynkach z tworzyw sztucznych.

Ogdlne wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
Przepisy budowy urzadzen elektrycznych PBUE Wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i
rozbiorkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych Czesc¢'V Instalacje
elektryczne 1973 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;j.
Dz.Ustaw nr 8 z dn.26.11.1990r.

Instrukcja zabezpieczen przed korozjq konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982 r.
Zarzadzenie Nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r.
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