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CZESC OGOLNA

1.1 Nazwa nadana zamdwieniu przez zamawiajacego
Toaleta publiczna przy wejsciu na plaze nr 60 w Gdansku

1.2 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z budowa toalety publicznej przy wejsciu nr 60 w Gdarnsku.

1.3 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajgcy dokumentacje projektowa i odpowiednie szczegétowe specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowe] specyfikacji zmiany,
uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robdét, uwzgledniajgce wymagania
Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robdt, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu
i jakosci tych robét.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robdét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewno$é, ze podstawowe wymagania beda
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajagcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad
sztuki budowlanej.

1.4 Przedmiot i zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robét
zwigzanych z:
— montazem rozdzielnic elektrycznych niskiego napiecia nn-0,4kV,
— montazem konstrukcji wsporczych do uktadania kabli,
— uktadaniem kabli i przewoddw elektrycznych,
— montazem gtowic kablowych,
— montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej,
— wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien
— montazem osprzetu i urzadzen piorunochronnych,
— systemem monitoringu CCTV,
— systemem kontroli biletow.

wraz z przygotowaniem podfoza i robotami towarzyszgcymi, dla obiektéw kubaturowych oraz obiektow
budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie roboét zwigzanych z:

— kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich robdét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci roboty
murarskie, $lusarsko-spawalnicze montaz elementédw osprzetu instalacyjnego itp.), oraz montazu
wyposazenia rozdzielnicy

— utozeniem wszystkich materiatéw w sposdb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych
w dokumentacji,

— utozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach zamknietych),
ufatwiajgcego docelowe wcigganie zaprojektowanych przewoddw,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli
i przewoddw,

— zamontowaniem wszystkich elementéw, aparatéw i urzadzen rozdzielnicy w sposéb i w miejscu zgodnym
z dokumentacja techniczna,

— dokonaniem wszelkich potaczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy uzyciu materiatéw oraz
Srodkéw wg dokumentacji technicznej,




— wykonaniem wewnetrznych potgczen ochronnych oraz potgczen ochronnych konstrukcji pomiedzy
poszczegdlnymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyng uziemiajaca obiektu,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementdéw rozdzielnicy
zawartych w dokumentacji,

— przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowany
element instalacji elektrycznej.

1.5 Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami:
Specyfikacja techniczna — dokument zawierajgcy zesp6t cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla
samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogéw bezpieczenstwa, wielkosci

charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobdw oznaczania, metod badan i préb
oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatno$¢ danego wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla
potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodnos¢
z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg
techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca), stwierdzajacy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacja techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Cze$¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzgcy, wchodzacy w skfad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia
funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).

Potaczenia wyréwnawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzgcych dostepnych Iub obcych
w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody — materiaty stuzagce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw elektrycznych
w wybrane miejsce.

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
pofaczonych réwnolegle, ktére wraz z osprzetem utozone sa na wspdlnej trasie, tgczac zaciski dwéch urzgdzen
elektroenergetycznych.

Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzen, w ktérej osi symetrii utozono jednga lub wiecej linii kablowych.
Skrzyzowanie — miejsce na trasie kabla, w ktérym rzuty poziome réznych linii kablowych pokrywajg sie lub
przecinaja.

Zblizenie — miejsce na trasie kabla, w ktérym odlegtos¢ pomiedzy réznymi liniami kablowymi, urzadzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajacych i nie wystepuje skrzyzowanie.

Napiecie znamionowe kabla Uo/U — napiecie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym Uo — napiecie
pomiedzy zytg a ziemig lub ekranem kabla, natomiast U — napiecie miedzyprzewodowe kabla. W kraju
produkuje sie kable elektroenergetyczne na napiecia znamionowe: 0,6/1 kV, 3,6/6 kV, 6/10 kV, 8,7/15 kV,
12/20 kv, 18/30 kV, 23/40 kV; dla napiecia 64/110 kV stosuje sie kable olejowe, gazowe lub o izolacji
polietylenowej. Ilos¢ zyt tych kabli moze wynosi¢ od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg oferty
producenta od 1 do 1000 mm? (praktycznie od 4 mm?). Kable sygnalizacyjne produkowane s3 na napiecia
znamionowe: 0,6/1 kV —ilo$¢ zyt od 2 do 75, przekroje znamionowe od (0,64) 0,75 do 10 mm?.

Zyta robocza — izolowana zyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elektroenergetycznym, stuzy do
przesytania energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym stuzy do przesytania lub odcinania sygnatu, impulsu
itp. Jako czes¢ przewodzgca moze wystepowal drut o przekroju kotowym, owalnym lub wycinek kota
(sektorowe) lub linka, ztozona z wielu drutéw o mniejszym przekroju. Ze wzgledu na duze natezenie pola
elektrycznego na ostrych krawedziach ogranicza sie stosowanie kabli z zytami sektorowymi do napieé
znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach powyzej 16 mm? Zyly wielodrutowe zapewniajg wieksza
elastycznosc kabla, sg jednak drozsze. Sploty poszczegdlnych wigzek, zawierajacych po kilka zyt splatane s3 we
wspétosiowe warstwy w kierunkach przemiennych. Kable sygnalizacyjne posiadaja w swej budowie dodatkowo




zyte licznikowa (bragzowa) i kierunkowg (niebieska) dla utatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw
kabla.

Zyta ochronna ,,20” — izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwg zielono-z61tg izolacji,
bezwzglednie wymagana przez okreslone $rodki ochrony przeciwporazeniowej. t3czy metalowe czesci
przewodzace — dostepnego urzadzenia elektrycznego (ktére moga przypadkowo znalezé sie pod napieciem),
czesci przewodzace obcych instalacji elektrycznych, gtéwng szyne (zacisk) uziemiajacy i uziemiony punkt
neutralny. Stosowana w kablach na napiecie od 0,6/1 kV, przy czym dla napie¢ znamionowych do 12/20 kV
przekrdj zyty nie musi by¢ identyczny z przekrojem roboczym kabla (np. dla zyty roboczej do 50 mm? — przekrdj
zyly ochronnej minimum 16 mm?, natomiast powyzej 95 mm? — minimum 50 mm?).

Zyla powrotna (stara nazwa ,,ochronna”) — wymagana bezwzglednie dla kabli elektroenergetycznych o izolacji
z tworzyw sztucznych na napiecia znamionowe 3,6/6 kV i wyzsze. Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna
(druty lub tasmy miedziane), wspotosiowa z przewodzacego ekranu niemetalicznego, znajdujacego sie na
izolacji zyty lub w s$rodku kabla. Stuzy przewodzeniu praddéw zwarciowych i wyréwnawczych (prgdéw
zaktdceniowych) w uktadzie wielofazowym.

Zyla neutralna — izolowana zyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach czterozytowych peni role
przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekrdj uzalezniony od przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np.
dla przekrojéw roboczych powyzej 35 mm? moze wynosi¢ 50% tego przekroju.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw — zespdét materiatéw dodatkowych, stosowanych przy ukfadaniu
przewoddw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami,
wytyczajacy trasy ciggdw réownolegtych przewododw itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw:

— przepusty kablowe i ostony krawedzi,

— drabinki instalacyjne,

— koryta i korytka instalacyjne,

— kanaty i listwy instalacyjne,

— rury instalacyjne,

— kanaty podtogowe,

— systemy mocujace,

— puszki elektroinstalacyjne,

— koncowki kablowe, zaciski i konektory,

— pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddéw, linki nosne i systemy naciggowe, dfawice, ztgczki
i szyny, zaciski ochronne itp.).

Gtowica kablowa — osprzet kablowy stuzgcy wykonaniu zakoriczen kabli, utatwiajgcych ich podfgczenie do
innego elementu instalacji elektrycznej.

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej
w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczna itp.).

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajagce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego
cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa osSwietleniowa (elektryczna) — kompletne urzgdzenie stuzagce do przymocowania
i potaczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrédet Swiatta, ochrony Zrédet swiatta przed wptywami
zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem Zrédta swiatta a takie do uzyskania
odpowiednich parametréow sSwietlnych (bryta fotometryczna, luminacja ), utatwia wiasciwe umiejscowienie
i bezpieczng wymiane Zrddet swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia.
Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrédet swiatta w formie: klosza, odbtysnika,
rastra, abazuru.

Rozdzielnica elektryczna (tablica) — zespot aparatury odpowiednio dobranej i potgczonej w bloki funkcjonalne
(pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skutkami zwarc i przecigzen, realizac;ji
wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i obwoddéw instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca
wraz z obudowg (obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb moze spetnia¢ nastepujace funkcje: zmiany
napiecia instalacji, tgczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.




Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw,
a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej — zesp6t aparatury i systemow potgczen wewnetrznych potrzebnych do
realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Obwadd instalacji elektrycznej — zespoét elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédtem energii
elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
pofaczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem,
przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze,
sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podtoia — zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,
urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodéw majacy na celu
zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja; .

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:
— Wiercenie wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,
— Kucie kucie bruzd i wnek,
— Osadzanie osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,
— Montazu montaz uchwytéw do rur i przewodow,
— Montaz montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodéw,
— Montaz montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
— Oczyszczenie oczyszczenie podtoza — przygotowanie do klejenia.
Uziemienie — zespdt Srodkdéw i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez
odpowiednig instalacje.
Moze wystepowac jako uziemienie:
— ochronne (nie nalezgce do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy)
lub
— robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, zapewniajace normalng prace).

Uziemienie robocze mozna wykonaé jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika
iskiernikowego), nie mozna jego stosowaé w obwodzie wtérnym transformatora lub przetwornicy separacyjnej
oraz w obwodzie bardzo niskiego napiecia bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-
100 Hz; prad staty 120 V [30 V dla wody]}.

Uziom — przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duiej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego pofaczenia elektrycznego.

Moze wystepowac jako:

- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

- sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

- sterujacy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatéw).

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomow naturalnych, jednak w przypadku braku mozliwosci lub
nieopfacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

— Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie

— Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana
Zwody — gdrna cze$¢é urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna.
Jako zwody, ze wzgledéw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie metalowe lub
zelbetowe elementy dachu (szczegdlnie te, ktére wystajg ponad dach).
Rodzaje zwodow:
— Zwody naturalne — zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne dachéw, a ich
zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajéw ochrony obiektéw (podstawowej, obostrzonej i specjalnej).
Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody naturalne jest mozliwe jesli spetnione sg dodatkowe warunki:
grubosé blachy elementu musi byé wieksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm dla aluminium krople
metalu wytopione przez piorun nie moga przedostac sie do wnetrza budynku,




— Zwody sztuczne — wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementéw dachu jako zwody
naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spetnienia warunkéw dodatkowych. Zwody
montowane bezposrednio na obiekcie okresla sie jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad
obiektem nazywa sie izolowanym. Rozréznia sie zwody poziome (niskie, podwyzszone i wysokie) i pionowe.
Ochrone odgromowg z zastosowaniem zwoddéw poziomych niskich lub podwyzszonych nazwano ochrong
klatkowa, natomiast z zastosowaniem zwoddw pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochrong strefowa.
Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania wysokosci montazu zwoddw, aby caty chroniony obiekt znalazt sie
w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwdd i jego kat ochronny).

Ochrona wewnetrzna — zespét dziatan i urzadzen zapewniajgcy bezpieczenstwo i ochrone przed skutkami
wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie
ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzern i elementéw metalowych, zachowanie odpowiednich odstepdéw
izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych srodkéw ochrony.

1.6 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i wspétrzedne punktéow
gtéwnych obiektu oraz reperdéw, przekaze dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej
i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, czes¢ graficzng, obliczenia i dokumenty, zgodne
z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje
projektowa:
- dostarczong przez Zamawiajacego,
- sporzgdzong przez Wykonawce.

Zgodnos¢ robot z dokumentacjq projektowq i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym
z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte bylty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w ,,0gdlnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inspektora nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian
i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiaréw s3
wazniejsze od odczytu ze skali rysunkdéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okredlonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw
i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie beda zgodne z dokumentacjg projektowa
lub ST i majg wplyw na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.




Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne srodki niezbedne do
ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
umowna.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robét wykorczeniowych Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowaé wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0séb lub wtasnosci spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2)  srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach
i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel wykonawcy.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu
i pod jego poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora
nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspétpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Ograniczenie obciqzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie gruntu,
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposdb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inspektora nadzoru. Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczeristwa
i higieny pracy.

W  szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy

w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.




Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umownej.

Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét
od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej
i samorzadowej, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia robdt. Np. rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt
budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26
wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb ciagty
bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

1.7 Dokumentacja robét montazowych
Dokumentacje robét montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajagcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z
2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamoéwien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz.
U.z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r.
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
zmianami),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych
wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r.
Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdw lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobdéw,

— protokoty odbioréw czesciowych, korncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — Dz.
U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementdéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej

i szczegétowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych, opracowanych dla

konkretnego przedmiotu zaméwienia.

1. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego
standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej
dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

— spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,




— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatdow, ich pozyskiwania
i sktadowania

Zrodta uzyskania materiatow do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczgce, zamawiania lub
wydobywania materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczalnego Zrddta spetniajg wymagania ST w czasie postepu robot.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami,
aprobatami technicznymi.

Pozyskiwanie masowych materiatéw pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw
z jakichkolwiek zt6z miejscowych, wtgczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji ztoza.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek ztoza.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatéw do robdt, chyba ze postanowienia ogdlne lub szczegdétowe warunkéw umowy
stanowig inaczej.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktédrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robét,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosé do robét i byty dostepne do
kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

Wariantowe stosowanie materiaftow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ zastosowania réznych rodzajéw materiatéw do
wykonywania poszczegdlnych elementéw robdt Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze
zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach

budowlanych nalezy stosowac¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia elektryczne posiadajace
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
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Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do
zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa,

— wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektowa, sporzadzong przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym
montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2 Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznych powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych, atestach).

Jednoczesnie praktyczne przyktady zastosowania elementéw linii kablowych, w tym urzgdzen
elektroenergetycznych zawierajg opracowania typizacyjne — szczegdlnie albumy producentéw lub
specjalizujgcych sie w tym zakresie biur naukowo-badawczych i projektowych, ktére mogg by¢ wykorzystane
w praktyce.

Obudowy

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie s3 elementem
instalacji elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajagcg przed dotykiem elementéw pod napieciem, s3
elementem faczacym podzespoty rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sie do wewnatrz ciat obcych
(stopien ochrony obudowy IP), poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiajg prawidtowe
funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajacych sie warunkach zewnetrznych i przy réznym obcigzeniu, podnoszg
estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidtowy montaz.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikéw obuddéw, ktére wymieniane s jako marka
referencyjna.

Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegdlne elementy obudowy (lub cata obudowa)
posiadajg certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badZz nadang przez wytwodrce deklaracje zgodnosci.
Wymagania ogdlne dotyczace pustych obuddéw rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych podane s3
w PN-EN 62208:2011.

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzgdzenia lub
prefabrykaty sktadowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy dotyczace
metod tgczenia obudéw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania scianek bocznych wg potrzeb,
zastosowania zalecanych materiatéw ztgcznych i uszczelniajacych obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha
oraz wzmochnienia transportowe montowac zgodnie z instrukcjg producenta obudéw. Nalezy stosowaé wszelkie
zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujace porzadek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice
i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowac odpowiednie zabezpieczanie elementéw
po obrébce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrézniaé sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004.

Konstrukcja rozdzielnicy gtéwnej RG sktadac sie bedzie z :
e podwadjna $ciana z przestrzenig powietrzng (izolacyjng) pomiedzy nimi
e konstrukcja z blachy aluminiowej malowanej na RAL 7035 farbg do zastosowan zewnetrznych
e zdejmowana tylna sciana
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e uszczelka poliuretanowa wylewana na poszyciu wewnetrznym drzwi, Scianie tylnej oraz dachu
wewnetrznym

e system zamkniecia 3-punktowy

e w podtodze (2x) oraz na $cianach bocznych (2) uchwyt 19 “ 1U do zamocowania listwy
zasilajacej

e zdejmowany dach wewnetrzny w celu zamontowania np. wymiennika powietrze-powietrze

e zaslepki w dachu wewnetrznym do montazu systemu przewietrzania ( wentylator i kratke
filtracyjna)

e perforowana przegroda oddzielajgca komory szafy

o dedykowane uchwyty do montazu kontraktronéw oraz grzatek i termostatéw w standardzie
TH 35 mm

Rozdzielnica gtéwna budynku RG posiada :

e Dwa komplety 19” profili montazowych 22U po jednym na komore

e Dwa piankowe przepusty kablowe montowane w podtodze — po jednym na komore

e Miedziana listwa uziomu

e Ogranicznik otwarcia drzwi

e  Czujnik otwarcia drzwi

e Klamka z wktadka o kodzie klucza 1333

Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sktad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie wykonujacy
prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego
posiadajg nadany przez wytwdérce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikéw elementéw wewnetrznych rozdzielnicy, ktére
wymieniane sg jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowaé do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn lub
belek nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétek i szuflad.

Pofaczenia wewnetrzne elementéw nalezy wykonywaé za pomoca: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn
elastycznych, zaciskéw przytgczeniowych lub przewoddéw. Przewody o przekroju zyty do 2,5 (4) mm? nalezy
pocynowaé, natomiast na przewody powyzej 4 mm? nalezy montowaé koricowki kablowe wg instrukcji
producenta.

Elementy mocujgce rozdzielnice

Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentdw powinien sprawdzi¢ czy wszystkie
zaprojektowane elementy mocujgce posiadajg nadany przez wytwérce certyfikat zgodnosci lub aprobate
techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu:
— zabetonowanie w podtozu lub Scianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

— osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkéw kotwigcych lub rozporowych (otwory do mocowania przygotowane
w obudowie),

— przykrecenie za pomocg materiatow ztgcznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji wsporczej.

Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogoéw dla rodzaju
pomieszczenia i powtoke ochronna.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowac miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.

Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV,
a przekroje zyt: 16 do 1000 mm?2.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do uktadania na state, w
ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach nosnych, a takze
natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.
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Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od wymogdw,
przekroje uktadanych przewoddéw mogg wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm?2, przy czym zasilanie energetyczne
budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm2.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm?
nalezy stosowac¢ obowigzkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe stuzg do zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych, obstugujgcych duze
rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla duzej liczby
odbiornikéw zamontowanych w ciggach np. zasilanie duzej ilosci silnikdw lub opraw oswietleniowych
zamontowanych liniowo.

Jako materialy przewodzace szynoprzewoddw mozna stosowa¢ miedz i aluminium (aluminium pokryte
niklem i ocynowane); szynoprzewody mozna montowac¢ wykonane w obudowie o okreslonym stopniu ochrony
IP lub bez obudowy.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe,
w miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodéw przy przejsciach przez Scianki
konstrukcji wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na
podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako mocowane
systemowo lub samonosne stanowig osprzet réinych elementéw instalacji elektrycznej. Pozwalaja na
swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewoddw, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich
budowac skomplikowane ciggi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe oraz z
tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt
posiadajg bogate zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajacych uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz
zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewoddéw dla nieuprawnionych oséb. Systemy koryt metalowych
posiadajg faczniki tukowe, umozliwiajgce ptynne uktadanie kabli sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyt).
Kanaty i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako
kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu mogg by¢ Scienne, przypodtogowe,
sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 602C. Wymiary kanatéw
i listew sg zréznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazaja ptaskie a ich szerokosci (10) 16 do 256
(300) mm, jednoczesnie kanaty o wiekszej szerokosci posiadajg przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla
umozliwienia prowadzenia réznych rodzajéw instalacji w ciggach réwnolegtych we wspdlnym kanale lub listwie.
Zasady instalowania rownolegtego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatéw i listew instalacyjnych nalezy
przyja¢ wg zalecen producenta i zalecen normy. Kanaty pionowe o wymiarach — wysokos¢ 176 do 2800 mm
wystepuja w odmianie podstawowej i o podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny
aktywacyjne. Osprzet kanatéw i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: utatwiajacy prowadzenie instalacji oraz
pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i stabopradowe,
elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych
albo metalowe, gtéwnie stalowe — zasadg jest uzywanie materiatéw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kv,
niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej
temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na
temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 602C, a ze wzgledu na wytrzymatos¢, wymagajg stosowania rur
z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich. Jednoczesnie poditgczenia silnikéw i maszyn narazonych na
uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywac przy uzyciu rur stalowych. Dobdr srednicy rur instalacyjnych
zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewoddw wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury
instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogg by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne;
Srednice typowych rur gtadkich: od ¢ 16 do ¢ 63 mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do
200 mm?) natomiast $rednice typowych rur karbowanych: od ¢ 16 do ¢ 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane
lub ocynkowane mogg by¢ gtadkie lub karbowane — $rednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od ¢ 13 do
@ 42 mm, $rednice typowych rur karbowanych gietkich: od ¢ 7 do ¢ 48 mm i sztywnych od ¢ 16 do ¢ 50 mm.
Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewoddéw w instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony
kablowe — spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaty podtogowe poziome o wymiarach — szerokos¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm nalezy wykonane z tworzyw
sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub petne. Osprzet kanatéw podtogowych stanowig elementy
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ufatwiajgce prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podtogowe punkty aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak
ramki i puszki montazowe wraz z wypustami do montazu osprzetu podtynkowego, z pierscieniem @ 45 mm,
réznego typu i innego. Montaz kanatéw podtogowych moze odbywac sie w podktadzie betonowym, warstwie
wyréwnawczej (zatapiane w szlichcie o grubosci 40 do 115 mm —z mozliwoscia regulacji do 25 mm rzednej gory
kanatu), a takze w podtogach pustakowych lub podniesionych.

Systemy mocujgce przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Koryta i drabiny kablowe — metalowe perforowane lub petne mocowane do stropu wiasciwego badz
elementoéw Scian nosnych, z pokrywami lub bez

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — klinowane w otworze z elementem trzymajacym statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane;
stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty E90 do mocowania kabli i przewodéw — uchwyty stalowe do bezposredniego mocowania przewoddéw
do $cian i sufitéw.

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne —
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i facznikéw
instalacyjnych, wystepuja jako tgczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe. Wykonane s3
z materiatéw bezhalogenowych, o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych,
ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla
cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopiert ochrony minimalny IP 2X. Dobdr typu puszki uzalezniony jest od
systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe,
natynkowo — wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastepujace
wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa ¢ 60 mm, sufitowa lub koricowa @ 60 mm lub 60x60 mm,
rozgatezna lub przelotowa ¢ 70 mm lub 75 x 75 mm — dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewoddéw
o przekroju zyty do 6 mm?2 Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tgcznikdw instalacyjnych powinny
by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomoca ,,pazurkéw” i / lub wkretéw.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzacych prad elektryczny jak
aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia
podtgczanie i umozliwia wielokrotne odtgczanie i przytgczanie przewoddw do instalacji bez koniecznosci
kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston
izolacyjnych.

Pozostaty osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdzni¢ mozna kilka grup materiatéw:
oznaczniki przewoddw, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

Sprzet instalacyjny
taczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych
i natynkowo-wtynkowych:

e taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomocg
wkretéw lub ,pazurkéw”.

e taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane s3 do instalowania bezposrednio na
podtozu (Scianie) za pomoca wkretéw lub przyklejane.

e Zaciski do taczenia przewoddéw winny umozliwiaé wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mm2.

e Obudowy tacznikéw powinny by¢ wykonane z materiatdw bezhalogenowych, niepalnych lub
niepodtrzymujacych ptomienia.

e Podstawowe dane techniczne:

— napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

— prad znamionowy: do 10 A,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum [P 44.

Gniazda wtykowe

Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych
i natynkowo-wtynkowych:
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e Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w  styk  ochronny
i przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomocg wkretéw lub ,pazurkéw”.

e Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny
i przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocg wkretéw lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe musza by¢ przystosowane do 5-cio zytlowych przewoddw, w tym do
podtgczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do potgczenia przewoddéw winny umozliwiaé wprowadzenie przewoddw o przekroju od 1,5+6,0 mm?
w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatdw bezhalogenowych, niepalnych lub niepodtrzymujgcych
ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,
stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
stopient ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

Sprzet oswietleniowy
Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywaé na podstawie projektu oswietlenia, zawierajgcego co
najmniej:

dobdr opraw i Zrddet Swiatta,

plan rozmieszczenia opraw,

rysunki sposobu mocowania opraw,

plan instalacji zasilajacej oprawy,

obliczenie rozktadu natezenia oswietlenia oraz spadkéw napiecia i obcigzen,
zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oswietleniowe;j.

Oprawy oswietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogédw producentdw,

odpowiednio do potrzeb

oswietleniowych pomieszczenia i warunkéw sSrodowiskowych — wystepujg w czterech klasach ochronnosci
przed porazeniem elektrycznym oznaczonych O, I, II, III.

Wypusty sufitowe i Scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw oswietleniowych, przy czym
przekrdj przewoddw utozonych na state nie moze byé mniejszy od 1 mm? a napiecie izolacji nie moze byé
mniejsze od 750 V jesli przewody uktadane sg w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementéw
budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach.

Podziat opraw oswietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrédta $wiatta:

do zaréwek,

do lamp fluorescencyjnych (swietléwek),
do lamp rteciowych wysokopreznych,
do lamp sodowych,

do lamp ksenonowych.

Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem czesci opraw bedacych pod napieciem oraz przedostawaniem sie
ciat statych i wody do opraw; nadano oprawom nastepujgce oznaczenie zwigzane ze stopniami ochrony:

—  zwykia IP 20
—  zamknieta IP 4X
—  pytoodporna IP 5X
—  pytoszczelna IP 6X
—  kroploodporna IP X1
—  deszczodporna IP X3
—  bryzgoodporna IP X4
—  strugoodporna IP X5
— wodoodporna IP X7
— wodoszczelna  IP X8
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Czujka obecnosci - sufitowy czujnik obecnosci, jeden kanat zatgczajacy Swiatto.

e Zdalnie sterowany sufitowy czujnik obecnosci
e Wersja do montazu natynkowego/w suficie podwieszanym
e Jeden kanat zataczajacy swiatto
e Specjalny system optyczny umozliwiajacy detekcje nawet najdrobniejszych ruchéw
e Dodatkowe funkcje mozna zaprogramowac opcjonalnym pilotem
e Zasilanie: 110- 240V AC50 /60 Hz
e Znamionowa: ok. 0,5 W
e  Obszar detekcji: pionowo 360°
e Zasieg maks.:
maks. @ 10 m poprzecznie
maks. @ 6 m frontalny
maks. @ 4 m siedzacy
e Zalecana wysokos$¢ montazu: 2,5 m
e  Wymiary: @ 106 x 55 mm
e P44 /Klasa ll
e Temperatura pracy: -25 °C do +50 °C
e Obudowa:
poliweglan odporny na wstrzasy i promieniowanie UV
e  Kolor materiat: biaty
e Pilotem:
Adapter IR do smartfonéw, IR-PD3/4N-1C-E, IR-PD3N, IR-PD-Mini
Kanat 1 (steruje oswietleniem)
e Moc zataczania: 2300 W, cos p =1
1150 VA, cos $=0,5
maks. prad rozruchowy Ip (20ms) = 165 A
e  Typ styku: zestyk y, zestyk zwierny (NOC) / z jatowym stykiem wolframowym
e Czas zafaczenia: 30 s - 30 min, Impuls
e  Prog zatgczania: 10 - 2000 lukséw

Sprzet do innych instalacji
Nalezy stosowac nastepujacy sprzet do instalacji:
— przyzywowej (dzwonki, gongi)

Wewnetrzny osprzet ochronny

Pofaczenia wyréwnawcze — najwazniejszym elementem jest szyna wyréwnawcza, do ktérej dofaczone sg
wszelkie urzgdzenia i instalacje metalowe.

Potaczenia wyréwnawcze ochronnikowe — odgromniki zaworowe, iskierniki separacyjne lub systemy mieszane.

Odstepy izolacyjne — ukfadanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej odlegtosci od innych instalacji
metalowych.

Ograniczniki przepie¢ — stanowia ochrone urzadzen korcowych aparatéw i instalacji elektrycznych przed
niedopuszczalnie wysokimi przepieciami i/lub przeznaczone do wyréwnywania potencjatow. Istnieje mozliwos¢
ochrony centralnej dla catej instalacji elektrycznej wewnetrznej lub wybranych elementéw.

System kontroli biletow
Podstawowe wymagania systemu kontroli dostepu - SKD

W obiekcie zaprojektowany system kontroli biletéw, ma na celu zapewnié dostep dla oséb odwiedzajacych
plaze do odptatnego skorzystania z toalet publicznych zlokalizowanych przy wejsciach na plaze.

System umozliwia whniesienia optaty w postaci bilonu, banknotu oraz za pomoca karty pfatniczej w systemie
Paypass. Biletomat znajdowad sie bedzie w obrebie obiektu na terenie zewnetrznym. Po wniesieniu optaty,
drukowany jest bilet zawierajacy kod kreskowy, ktéry nastepnie mozna zeskanowaé w czytniku koddéw
kreskowych zlokalizowanym przy drzwiach do obiektu. Czytnik zwalnia blokade drzwi za pomocg zamka
elektrycznego. Zamek elektryczny przeznaczony jest do jednostronnej kontroli dostepu. Klamka zewnetrzna
sterowana jest elektrycznie, natomiast klamka wewnetrzna otwierana jest zawsze. Zamek mozna w kazdej
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chwili odblokowa¢ za pomoca klucza. Zamek posiada funkcje monitoringu: pozycja rygla, pozycja spustu, uzycie
klamki, uzycie klucza.

Dla realizacji projektu przyjeto automat ptatniczy monetowo-banknotowy pracujgcy w trybie offline
wyposazony w przemystowy mikrokomputer sterujgcy. Jako czytnik kart kreskowych nalezy uzy¢ terminal
biletowy pracujacy w trybie offline, w obudowie natynkowej, wyposazony w wyswietlacz ciektokrystaliczny oraz
skaner kodu kreskowego.

Projekt obejmuje:

e Dobdr iinstalacje elementdéw systemu;

e Dobdr i instalacje okablowania;

e  Zasilanie systemu.
Podstawowe wymagania systemu kontroli dostepu - SKD
Automat ptatniczy monetowo-banknotowy

Obudowa ze stali ocynkowanej, malowana proszkowo, przemystowy mikrokomputer sterujgcy, wyswietlacz
graficzny, oswietlenie panelu klienta, akceptor banknotéw, akceptacja wszystkich dostepnych banknotéw PLN,
akceptor bilonu, 5 tub na monety o dowolnie konfigurowalnym nominale, zasobnik na banknoty o min.
pojemnosci 200 sztuk banknotéw, zasobnik na bilon o min. pojemnosci 2000 sztuk monet, drukarka termiczna
paragondéw oraz biletéw, wentylator ogrzewania z obiegiem powietrza z termostatem, elektrozamki, zamek
reczny z wkfadka patentowa, szczelina monetowa — zabezpieczenie wrzutu monet, oprogramowanie automatu
ptatniczego, noga automatu ptatniczego.

Terminal biletowy — czytnik kodéw kreskowych

Obudowa wykonana ze stali ocynkowanej, malowana proszkowo, Kolory RAL 9006, Przemystowy
mikrokomputer sterujgcy, modut zasilania, wyswietlacz ciektokrystaliczny 2x20 znakdéw, czcionka 9 mm,
oprogramowanie terminala, skaner kodu kreskowego.

System monitoringu wizyjnego
Zatozenia

Celem zainstalowanego systemu jest obserwacja wybranych przez uzytkownika miejsc
i rejestracja  zdarzed. Monitoring ma na celu polepszenie  warunkéw  bezpieczenstwa
w budynku oraz w terenie. Podczas konsultacji z Inwestorem przyjeto nastepujace wymagania dla systemu:

e system telewizji dozorowej zapewni obserwacje i rejestracje wideo terenu zewnetrznego
e W podziale ogdlnym system skfadat sie bedzie z:
o punktéow kamerowych,
o aktywnych komponentéw sieciowych,
e system nadzoru wizyjnego bedzie oparty o urzadzenia IP (kamery, lokalne rejestratory,
przetaczniki sieciowe, okablowanie strukturalne).
e system nadzoru wizyjnego CCTV bedzie wykonany w cyfrowej technologii IP.
e Wszystkie zastosowane kamery bedg kamerami IP.
Wsréd systemow zabezpieczen technicznych wspomagajacych ochrone fizyczng obiektu oraz pozostatej
infrastruktury miejskiej podczas codziennej eksploatacji, system telewizji dozorowej CCTV  stanowi
podstawowe narzedzie analizy zdarzen oraz ochrony zaréwno oséb jak i mienia stanowigcego wtasnos¢ MOSIR
lub podmiotéw wynajmujacych poszczegdlne powierzchnie uzytkowe.

System CCTV stanowi¢ bedzie zatem jedno z pierwszych zrédet informacji o wykrytych zdarzeniach, jak
rowniez jest podstawowym Zzrédtem materiatu dowodowego dla dalszej ewaluacji zdarzent i gromadzenia
materiatu dowodnego na wypadek takiej potrzeby. Przewidziane do wdrozenia rozwigzanie przeznaczone jest
do pracy zaréwno podczas komercyjnego, codziennego wykorzystania obiektu, ale réwniez w przypadku
wykorzystania dla zarzadzania podczas wydarzen o charakterze okazjonalnym (np. uczestnikéw imprezy
masowej czy okolicznosciowej na obszarze danego przejscia) czy zdarzen zwigzanych z sytuacjami kryzysowymi
jak np. sztormy, niszczgce plaze.
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Ogdlna architektura system u zakfada dwustopniowy proces rejestracji materiatu wideo. W ramach
lokalnej rejestracji (wewnatrz kamery) przewiduje sie rejestracje w trybie redundantnym z kazdej kamery prze
okres co najmniej 6 dni. Szczegdtowe parametry rejestracji opisano w dalszej czesci dokumentu dedykowanym
punktom kamerowym. Réwnolegle zapis z kamer prowadzony bedzie w centralnym punkcie — szafie
zewnetrznej zlokalizowanej przy danej lokalizacji gdzie zlokalizowane zostang dwa serwery NVR o facznej
pojemnosci 8TB dla zapewnienia inteligentnego zapisu z kamer na poziomie minimum 55 dni. Dostep do
danych realizowany bedzie poprzez zdalny dostep do lokalizacji przez personel MOSIR lub podmiotéw
wynajmujacych poszczegdlne powierzchnie uzytkowe.

W celu zapewnienia poziomu jakosci obserwowanych scenerii przewiduje sie montaz 7 punktéw kamerowych —
stacjonarnych o rozdzielczosci co najmniej 3 megapiksele.
Specyfikacja obejmuje:
e Dobdr iinstalacje kamer,
e Dobdr i instalacje okablowania,
e Dobdr iinstalacje przetacznikéw PoE,
e Dobdr iinstalacje przetacznikdw sieciowych.
Platforma VMS

Nowobudowany system VMS w petni musi opiera¢ sie o rozwigzania IP i instalacje kamer
megapikselowych w miejscach pozwalajacych na detekcje i identyfikacje zdarzen w bezposrednim otoczeniu
poszczegblnych budynkéw jak i na detekcje zdarzen na dachu kazdego z nich, bezposrednim otoczeniu
przestrzeni miejskich.

System bedzie sktadat sie z kamer statopozycyjnych megapikselowych o rozdzielczosci co najmniej 3
megapiksele 2048 (H) x 1536 (V), a oglad wzmocniony bedzie kamerami obrotowymi co najmniej 2 megapiksele
o parametrach okreslonych w dalszej czesci dokumentu.

Gtéwnym elementem rozwigzania CCTV musi by¢ platforma integrujaca typu VMS obstugujaca i nie
ograniczona technologicznie pod katem typéw wspieranych kamer — kamery analogowe, IP w tym
multimegapikselowe, oraz kamery multisensorowe, ale réwniez pod katem wykorzystywanych obecnie
kompresji obrazu: MJPEG, MPEG-4, H.264, JPEG 2000.

Platforma programowa VMS musi byé rozwigzaniem w petni otwartym, wspierajgcym nie tylko
réznorodne kamery, ale réwniez musi posiada¢ mozliwos¢ wykorzystania i integracji specjalistycznych kamer
np. termowizyjnych. Ponadto platforma musi wspieraé¢ otwarte standardy jak ONVIF, PSIA, jak réwniez musi
posiadac specjalistyczny pakiet deweloperski SDK w celu integracji z innymi systemami bezpieczenstwa jesli
zajdzie taka potrzeba.

Otwartos$¢ zastosowanej platformy VMS musi pozwalaé uzytkownikowi systemu oraz osobom
odpowiedzialnym za bezpieczeristwo rozbudowywac system w przysztosci na wypadek takiej potrzeby nawet o
pojedynczy element jakim moze by¢ kamera ale rowniez w sytuacji, jesli zajdzie taka potrzeba, do integracji z
innymi systemami bezpieczedstwa lub innymi jak systemy parkingowe. Dlatego wymaganym jest, aby
zastosowane oprogramowanie posiadato dostepny pakiet deweloperski SDK do takowej integracji.

Ponadto z racji bycia miejscem uzytecznosci publicznej, znajdujacym sie w Scistym centrum przestrzeni
publicznej w okresie wiosenno-letnim, miejsc agregacji ludnosci podczas wejs¢ i wyjs¢ z plaz, krytycznym jest,
aby system posiadat mozliwos¢ nieodptatnego dostepu (pod katem licencyjnym oprogramowania) do jego
zasobow przez jednostki Komendy Stotecznej Policji, ABW czy tez innych stuzb mundurowych.

Dlatego tez w celu optymalizacji kosztowej i racjonalnego gospodarowania srodkami publicznymi
planowany do implementacji system CCTV nie moze posiada¢ polityki licencyjnej opartej o kosztowe dotgczanie
kolejnych stanowisk oglagdowych tj. rozbudowa systemu o 1 kolejng stacje oglagdowa nie moze wigzaé sie z
koniecznoscig zakupu licencji oprogramowania w tym zakresie.

Zabezpieczenie dla codziennej pracy zwigzanej z zabezpieczeniem obiektu

Zaprojektowane do wdrozenia rozwigzanie CCTV pod katem jakosci rejestrowanego materiatu opiera sie
W znacznej mierze na rozporzadzeniu MSWIA z dnia 10.01.2011 w sprawie utrwalenia przebiegu imprezy
masowej, oraz norm z serii PN-EN 62676-1-1:2014-06.Przywotane rozporzgdzenie pozwala na ujednolicenie
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strategii zabezpieczenia poszczegdlnych stref (obszaréw) oraz na osiggniecie powtarzalnych rezultatéw
w zakresie jakosci materiatu nagranego za posrednictwem kamer systemu VMS.

Okres catodobowej pracy systemu VMS wymusza na nim odmienne uwarunkowania pracy zwigzanej
z analizg zdarzen w tym parametry rejestracji obrazu. W zwigzku z tym zaktada sie wykorzystanie kamery
statopozycyjnych, pozwalajacych na doktadniejsza detekcje i analize ,post factum” zdarzern w strefach
o potencjalnym zagrozeniu i sgsiadujgcej przestrzeni publicznej. Dodatkowe kamery obrotowe umozliwig
jednoczesnie catodobowy szczegdtowy oglad i rejestracje obrazu z wybranych zdarzen w obszarach gdzie
zastosowanie kamer statopozycyjnych bytoby nieracjonalne pod katem kosztéw uzytkowania, a osiggniety efekt
bytby nieporéwnywalnie nizszy od poniesionych naktadéw inwestycyjnych.

W zwigzku z narazeniem obiektu na akty wandalizmu i ewentualnej kradziezy, wszystkie sciany obiektu,
ciagi komunikacyjne (pasaz) zostang objete ciggtg wizualizacja i rejestracjg obrazu wspartg w wyznaczonych
miejscach kamerg obrotowa wyposazong w zintegrowane doswietlenie laserowe.

Wymagania szczegétowe dla platformy VMS

e Oprogramowanie musi posiada¢ czytelng, prostg polityke licencjonowania opartg o klucze
licencyjne z mozliwoscig ich grupowania w celu optymalizacji kosztowej dla uzytkownikéw
koncowych;

e Oprogramowanie musi opiera¢ sie o licencjonowanie dostepu (mozliwosci podtaczenia) kamer
wideo lub innych Zrédet wideo o specyfice szczegétowo opisanej w dalszej czesci wymagan;

e Oprogramowanie musi by¢ skalowalne od jednego klienta, serwera i kamery do setek klientow,
serwerow i kamer;

e Oprogramowanie musi posiadac elastyczng skalowalng - co najmniej 3 stopniowa skale (wersje)
funkcjonalnosci oprogramowania z mozliwosci migracji do wyzszej wersji z nizszej (mniejszej liczby
funkcjonalnosci);

e Oprogramowanie musi udostepnia¢ nieodpfatng aplikacje kliencka bez ograniczen ilosciowych
w instalacji w zakresie urzagdzen — stacji oglgdowych;

e  Oprogramowanie musi udostepniac pakiet SDK w celu integracji z rozwigzaniami trzecimi;

e Oprogramowanie musi udostepnia¢ nieodptatng wersje oprogramowania dla aplikacji mobilnych
z obstugg urzgdzen opartych co najmniej o system iOS i Android;

e Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ dostepu (na takich samych zasadach i w oparciu o te
same funkcjonalnosci co standardowa aplikacja kliencka oprogramowania) do systemu poprzez
aplikacje kliencka opartg o przegladarke internetows;

e Rozbudowa systemu musi by¢ mozliwa w kazdej chwili nawet o pojedynczg kamere (licencje).

Podstawowe wymagania aplikacji serwerowej

e aplikacja serwerowa nie moze by¢ ograniczona pod katem producenta sprzetu na ktérym ma
pracowac, a jedynie parametrami technicznymi i wydajnosciowymi umozliwiajgcymi jej poprawne,
ptynne i nieprzerwane wykorzystanie;

e oprogramowanie zarzadzajace serwera i klienta muszg posiada¢ mozliwos¢ instalacji na jednej
maszynie jak réwniez na oddzielnych tworzgc architekture klient-serwer;

e praca w architekturze klient-serwer, w tym wiele serwerdw i jeden klient oraz wiele serweréw
i wiele stacji klienckich, a w ramach jednego systemu do najmniej 20 000 kamer i co najmniej 100
serwerow;

e otwarta architektura klient-serwer pozwalajgca na podfgczenie do systemu nielimitowanej liczby
nowych urzgdzen;

e mozliwo$¢ grupowania serwerdw w ramach jednej ,logicznej” lokalizacji jako jeden system lub
podsystem;

e mozliwos$¢ nagrywania z co najmniej 100 kamer na jednym serwerze;

e wsparcie dla kamer sieciowych obstugujgcych powszechnie stosowane kompresje MJPEG,
JPEG2000, MPEG4, H.264;

e  obstuga kamer wysokich rozdzielczosci (kamer megapikselowych) do 40 Mpix wiacznie;

e obstuga kamer producentéw trzecich w oparciu o standard ONVIF, PSIA oraz ewentualne natywne
integracje;

e obstuga kamer multisensorycznych — wieloprzetwornikowych;
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szybkos$¢ nagrywania: do 100 klatek na sekunde (na kamere);

oprogramowanie ma zapewni¢ grupowanie wszystkich serweréw w celu zapewnienia ciggtosci
pracy systemu na wypadek awarii ktéregos z nich — dane o uzytkownikach, ich aktywnosci
zdarzeniach, alarmach pozostaja niezmienione, nie ulegajg utracie w sytuacji awarii ktéregos
serwera w sieci — grupie;

ustawienia rejestracji z indywidualnie (dla kazdej rejestrowanej kamery) dobranymi parametrami
zapisu;

ustawienia parametrow rejestracji: ilos¢ klatek/s, rozdzielczosé, jakos¢ kompresji przynajmniej 10
poziomdéw kompresji w tym wizualnie bezstratng;

oprogramowanie musi zapewni¢ opcje nagrywania ,buforowego” przed zdarzeniem i nagrywania
po zdarzeniu;

oprogramowanie musi zapewni¢ opcje zapisu ramki referencyjnej w przypadku braku zdarzen
w polu widzenia kamery;

oprogramowanie musi zapewni¢ mozliwo$¢ planowania kopii zapasowych z nagraniami wideo
i zdarzen do folderu lokalnego lub na zmapowany dysk sieciowy;

oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ automatycznego kasowania najstarszych kopii
zapasowych w przypadku wyczerpania sie miejsca do zapisu nowych kopii zapasowych;
oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ rejestracji strumieni audio i wideo w oparciu
o harmonogram nagrywania, ktéry mozna okresli¢ indywidualnie dla kazdego Zrédta video.
Harmonogram powinien zawiera¢ obstuge nastepujgcych parametréow: tryb nagrywania, ciagte
nagrywanie, nagrywanie na ruch, wejscia cyfrowe, alarmy, transakcje POS, tablice rejestracyjne,
ustawienia daty i godziny, codziennie, tygodniowo;

oprogramowanie musi umozliwia¢ rejestracje w oparciu o nagrywanie ciggte, nagrywanie
z detekcja ruchu lub zdarzenia;

mozliwo$¢ zaimplementowania narzedzi (algorytmow) inteligentnej analizy obrazu (np.
rozpoznawania tablic rejestracyjnych, analiza ruchu oséb i pojazdéw);

oprogramowanie musi zapewni¢ mozliwo$¢ planowania kopii zapasowych z nagraniami wideo
i zdarzen do folderu lokalnego lub na zmapowany dysk sieciowy;

oprogramowanie musi umozliwia¢ nagrywanie pierwszego lub drugiego lub trzeciego strumienia
wideo z danego Zrddta wideo;

oprogramowanie musi umozliwia¢ wysytanie do aplikacji klienckiej drugiego strumienia w sytuacji
wyswietlania obrazu wideo w podziale wiekszym niz 1x1 w celu optymalizacji pasma transmisji
pomiedzy aplikacjg serwerowg i kliencka;

oprogramowanie musi by¢ dostepne w nastepujgcych jezykach : polski, angielski, francuski,
niemiecki

system nie moze miec¢ ograniczen pojemnosci zapisu i musi pozwala¢ na rozbudowe pojemnosci
zapisu do co najmniej 2000 TB;

oprogramowanie musi umozliwia¢ aktualizacje do najnowszej wersji bez koniecznosci
odinstalowywania poprzedniej wersji;

oprogramowanie musi automatycznie wykrywaé wszystkie serwery uruchomione na komputerach
podtgczonych do tej samej sieci co klient;

oprogramowanie musi mie¢ funkcje wyszukiwania, aby wykry¢ serwery uruchomione na
komputerach pofaczonych w innym segmencie sieci niz klient, za pomocg adreséw IP lub nazw
hostéw;

jednoczesna archiwizacja obrazu i jego odtwarzanie na wielu stanowiskach ogladowych w tym
samym czasie;

oprogramowanie musi zapewni¢ mozliwos¢ ustawienia limitu maksymalnego pasma dla danych
przesytanych z aplikacji serwerowej do aplikacji klienckiej;

mozliwos¢ aktualizacji jednoczesnie wszystkich serweréw pracujacych w danej sieci z poziomu
stacji klienckiej o odpowiednich uprawnieniach operatorskich;
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oprogramowanie musi zawiera¢ aplikacje gateway, ktéra pozwala podtgczyé urzadzenia mobilne do
systemu . Mobilny klient musi by¢ obstugiwany przez urzadzenia mobilne z systemem Android
i Apple.

oprogramowanie w wersji na urzgdzenia mobilne musi wspieraé (obstugiwac) powiadomienia typu
,push” generowane przez system i analize wideo;

oprogramowanie musi zapewni¢ mozliwo$¢ automatycznego logowania sie do NVR (Serwera);

oprogramowanie musi zapewni¢ mozliwos¢ automatycznego wylogowania z NVR (Serwera), gdy
aplikacja nie jest uzywana;

Szczegbtowe funkcjonalnosci aplikacji serwerowej

mozliwo$¢ kooperacyjnej pracy operatorow systemu poprzez btyskawiczne dzielenie sie
oglagdanymi obrazami przez jednego z nich np. w przypadku wystgpienia zdarzenia, kilku
operatorow ma mie¢ mozliwos¢ ogladani dokfadnie tego samego co wybrany operator;

mozliwos¢ przekazania informacji z tego samego alarmu wielu operatorom systemu wraz
z ewentualng eskalacjg zdarzen;

oprogramowanie ma zapewniac¢ kolaboracyjng wspétprace niezaleznych operatoréw systemu
poprzez mozliwos¢ przekazania przez jednego operatora oglagdanych przez niego widokdw z kamer
innemu operatorowi w czasie rzeczywistym w celu szybszej analizy tych samych kluczowych
zdarzen z kamer przez kilku operatorow;

VMS musi posiada¢ dedykowang aplikacje do automatycznego (wedtug ustalonego
harmonogramu) zarzgdzania szczegétowymi ustawieniami wybranych kamer, takimi jak np. balans
bieli, czas otwarcia migawki, maksymalny strumien, interwat klatek kluczowych i umozliwiajacy
automatyczny restart kamer. Musi istnie¢ mozliwosci wymuszenia zmiany tych parametréw na
podstawie okreslonych zdarzen, takich jak np. sygnat ze zintegrowanego systemu zewnetrznego
lub alarm z systemu analityki wideo;

VMS musi posiada¢ dedykowang aplikacje do automatycznego (wedtug ustalonego
harmonogramu) pobierania logédw bezposrednio z wybranych kamer;

VMS musi posiadaé dedykowang aplikacje do automatycznej (odroczonej) archiwizacji (backup’u)
i eksportu danych wideo z wybranych kamer. Musi istnie¢ mozliwos¢ wyboru przedziatu czasowego
(z doktadnoscig do 1 sekundy) archiwizowanego/eksportowanego materiatu, czasu uruchomienia
automatycznej archiwizacji lub eksportu (z doktadnoscia do 1 sekundy), formatu eksportu
i docelowego miejsca (Sciezki).

VMS musi posiadaé dedykowang aplikacje umozliwiajacy automatyczne wykonywanie cyklicznych
zrzutéw obrazu (snapshotéw) bezposrednio z kamer i ich transmisje do ustalonej lokalizacji (np.
centrali) w przypadku utraty pofgczenia pomiedzy kamera i serwerem VMS. Dodatkowo musi
istnie¢ mozliwos¢ efektywnego zarzadzania zgromadzonymi zrzutami (wyszukiwanie, przeglagdanie,
archiwizacja).

VMS musi posiadaé funkcje automatycznej aktualizacji firmware kamer oraz mozliwos¢ tadowania
firmware do kamer z pliku.

system musi posiada¢ funkcjonalnos¢ umozliwiajgcg rejestracje jednoczesnie strumienia danych
niskiej i wysokiej jakosci. Administrator musi mie¢ mozliwos¢ zdefiniowania okresu
przechowywania strumienia wysokie] jakosci, tak, aby strumien ten zostat usuniety po okreslonym
czasie a strumien niskiej jakosci pozostawat do korica zgdanego okresu przechowywania.;

system musi posiadac funkcjonalnos¢ umozliwiajgcg automatyczne zmniejszenie poklatkowosci do
% lub % zarejestrowanego obrazu wideo w kompresji JPEG2000 i H.264 (strumien pierwszorzedny
i drugorzedny) w celu optymalizacji czasu przechowywania nagranego materiatu wideo;

oprogramowanie do zarzadzania wideo w sieci (musi umozliwia¢ zarzadzanie i synchronizacje
serwerdow w obszarze (site) z dzielonymi i rozproszonymi danymi i ustawieniami systemu, tak, aby
awaria dowolnego serwera nie powodowata utraty danych i ustawien systemu;

oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ przesytania tylko wybranych fragmentéw obrazu
pomiedzy serwerami rejestrujgcymi a stacjami operatorskimi w celu optymalizacji dostepnego
pasma

z zastrzezeniem rejestracji na serwerach zapisu obrazéw z najlepszg dostepng jakoscia;
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oprogramowanie musi posiada¢é mozliwos¢ automatycznej aktualizacji catego systemu czyli
wszystkich serwerdw i stacji klienckich do najnowszej dostepnej wersji;

Funkcjonalnosci aplikacji klienckiej

Panel Gtéwny Wideo

Panel gtéwny aplikacji klienckiej musi byé w petni konfigurowalny w zakresie co najmniej:
wyswietlanych Zzrédet wideo, map, zdarzen alarmowych, zapisanych widokdéw;

Panel Gtéwny musi posiadac z lewej strony czytelne i przejrzyste drzewo katalogowe pozwalajace
na petng jego konfiguracje w zakresie typow wyswietlanych urzadzen, serwerdw, widokdw,
lokalizacji;

Panel gtéwny aplikacji klienckiej musi umozliwia¢ dostep za pomoca pojedynczego klikniecia do
materiatu wideo w trybie , na zywo” i ,nagranego”;

Panel gtéwny musi umozliwia¢ wyszukiwanie pojedynczych zasobéw do ktérych danych uzytkownik
ma dostep, co najmniej takich jak: dany serwer, dana mapa, dana kamera, dany widok wideo, dany
adres www;

Panel gtéwny musi posiada¢ co najmniej ponizsze przyciski do obstugi wideo:
o kursor myszy do wyboru danego serwera, danej kamery, mapy, danego widoku wideo,
danego adresu www czy innej akcji jakg uzytkownik chce wywotac;
przyciski zoomu cyfrowego ,,in plus” i ,,in minus”
przycisk do pracy na przyblizonym materiale wideo
w przypadku rozbudowy - przyciski do sterowania PTZ
przycisk do wyboru uktadu wyswietlania obrazéw wideo i innych Zzrédet danych
przycisk maksymalizacji danego Zrédta danych lecz nie mniej niz obrazu z kamery i mapy
przycisk przetaczania pomiedzy widokami z kamer

O O O O O O O

przycisk zapisu danego widoku z kamer

o przycisk przestania danego widoku do innego operatora — funkcja wspétpracy operatoréow
Dostep do widok z danego zasobu z panelu wideo musi odbywac sie zaréwno poprzez dwukrotny
klik lewego przycisku myszki jak i poprzez funkcje ,,przenies i upusc”;
Panel Gtéwny musi posiada¢ narzedzie do wyswietlania kluczowych informacji dla uzytkownika
wraz z co najmniej 2 kolorowa skalowalnoscig istotnosci informacji.
Panel Gtéwny aplikacji musi posiada¢ mozliwosé minimalizacji okna, maksymalizacji i zamkniecia
aplikacji klienckiej
Panel Gtéwny aplikacji musi umozliwia¢ prace opartg o zaktadki zawierajace widoki z wybranych

przez uzytkownika kamer czy innych zrédet informacji, przy czym uzytkownik musi posiada¢ petnie
mozliwosci kreowania informacji w kazdej zaktadce w ramach posiadanych uprawnien;

Panel Gtéwny musi umozliwia¢ otwarcie co najmniej 20 réinych zakfadek zawierajacych co
najmniej wszystkie ponizsze dane:
o Widok ( Logowanie do danej lokalizacji, nowy widok, alarmy i zarzgdzanie nimi)

o Wyszukiwanie zdarzen ( Zdarzenie takie jak: ruch, wejscie cyfrowe, obiekty
sklasyfikowane, miniatury, zdarzenia alarmowe, transakcje POS, zaktadki ,,bookmark”

o Eksport ( Eksport materiatu i archiwizacja)
o Zarzadzanie ( Konfiguracja witryny, dziennik witryny)
Panel Gtéwny musi posiadaé przycisk do konfiguracji aplikacji klienckiej;
Panel Gtéwny musi posiadaé¢ w trybie ogladu materiatu nagranego o$ czasu z wyswietlaniem co

najmniej ponizszych informacji: materiat nagrany ciagle, materiat z wystepowaniem ruchu,
doktadna data materiatu wideo, informacja o ogladanej kamerze i kamerach (jednoczesny oglad),

Panel Gtéwny musi mie¢ mozliwos$¢ odtwarzania materiatu wideo w trybie predkosci od -8X do+8X
wraz z predkosciami czgstkowymi -1/4, -1/2, 1/2,1/4 ;

oprogramowanie musi umozliwia¢ tworzenie zaktadek na nagraniach wideo i audio z wielu Zrédet,
wyswietlanie zaktadek na osi czasu, i opcje wyszukiwania zaktadek;

oprogramowanie musi umozliwiaé ochrone zaktadek tak, aby dane wideo i audio nie byly
nadpisywane;
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oprogramowanie musi umozliwia¢ przeszukiwanie zaktadek na podstawie réznych kryteriow,
w tym nazwy zaktadek, notatek i powigzanych nazw kamer;

mozliwos¢ tworzenia, edycji, usuwania zakfadek ,bookmark” dla operatoréw (klientow)
pracujacych
w oparciu o klienta sieciowego HTML;

Panel Gtéwny musi posiada¢ mozliwos¢ automatycznego, cyklicznego przetgczania pomiedzy
otwartymi zaktadkami wideo;

Konfiguracja Panelu Giéwnego

Przycisk do konfiguracji Panelu Gtéwnego musi umozliwia¢ dostep do co najmniej: konfiguracji
aplikacji klienckiej, instrukcji obstugi, otwarcia nowego okna, zalogowanie sie, wylogowanie sie,
wygenerowanie raportu btedéw;

W ramach konfiguracji aplikacji klienckiej muszg by¢ dostepne co najmniej ponizsze funkcje:
wyswietlania powiadomien, synchronizacja odtwarzanego materiatu wideo, wybédr jezyka aplikacji
klienckiej, automatyczne logowanie do witryny z opcja uwierzytelniania Windows oraz poprzez
wpisanie loginu i hasta, zdefiniowanie pasma pomiedzy klientem i serwerem;

W ramach konfiguracji aplikacji klienckiej musi istnie¢ mozliwos¢ tworzenia naktadek obrazu takich
jak: nazwa kamery, lokalizacja kamery, sygnatura czasowa, datownik ,na zywo”, wskaznik
nagrywania, aktywnos¢ ruchu (miejsce wystepowania ruchu), zdarzenia analizy obrazu, tablice
rejestracyjne, jako$¢ wyswietlania obrazu w aplikacji klienckiej — co najmniej 3 rézne poziomy

Wyswietlanie obrazéw w Panelu Gtéwnym

Panel Gtéwny musi umozliwia¢ ogladanie petnych jakosciowo obrazéw, wsparcie dla kompresji, co
najmniej: MJPEG, JPEG2000, MPEG4, H.264

Panel Gtéwny musi umozliwia¢ tworzenie zaktadek wraz panelami wideo do oglagdu obrazéw
z kamer w trybie ,na zywo” jak i nagranego materiatu wideo;

Oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ wykonywania zblizenn z danej kamery z jednoczesng
bezstratng rejestracjq obrazu z catego pola widzenia kamery i optymalizacja wykorzystania pasma
transmisji podczas tej operacji;

W ramach jednej zaktadki wideo system musi umozliwia¢ wyswietlanie do 64 obrazéw (paneli
wideo) z kamer w podziale 8x8;

oprogramowanie musi zapewnia¢ mozliwos¢ wyswietlania na tym samym monitorze podpietym do
tej samej stacji klienckiej obrazu z wybranej kamery w trybie ,,na zywo” i ,nagranego”;

Aplikacja musi umozliwiaé prace na stanowisku wielomonitorowym — co najmniej 6 monitoréw

W ramach pracy wielomonitorowej aplikacja kliencka musi posiada¢ mozliwos¢ wyswietlania jej na
kazdym monitorze niezaleznie w ramach nowo otwartych okien;

Kazde nowo otwarte okno musi tworzyé nowy Panel Gtoéwny z wszystkimi funkcjonalnosciami
opisanymi jako wymagania Panelu Gtéwnego;
W ramach wyswietlanych obrazéw z kamer system musi umozliwia¢ wykonanie natychmiastowego

zdjecia w zadanej przez operatora jakosci i rozdzielczosci wraz z opcjg wyboru formatu i obszaru
eksportu z danego kadru;

W ramach zapisu zdjecia system musi umozliwia¢ korekte ustawien gammy, poziomu czerni i bieli

Okno panelu wideo musi umozliwia¢ maksymalizacje ogladu z danego Zrddta wideo jak i powrét do
poprzedniej wielkosci (przed wywotaniem trybu petnoekranowego);

W ramach panelu wideo system musi umozliwia¢ zapis wideo w trybie manualnym;

W ramach panelu wideo uzytkownik bedzie posiadat mozliwos¢ zamkniecia danego widoku
z kamery (panelu wideo);

System musi umozliwia¢ zapis danego widoku wykorzystywanego przez uzytkownika w celu
pdzniejszego ponownego wykorzystania;

W sytuacji wyswietlania kamery PTZ system bedzie umozliwiat jej sterowanie w zakresie obrotu
w pionie i poziomie, zoomu optycznego oraz cyfrowego;

System musi umozliwia¢ w danym panelu wideo natychmiastowy dostep na zgdanie do materiat
nagranego z ostatnich 30, 60, 90 sekund;
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System musi posiada¢ funkcje cyfrowego zoomu w podgladzie na zywo oraz przy odtwarzaniu
nagran

z archiwum;

Oprogramowanie musi umozliwiaé oglgdanie tego samego strumienia wideo na zywo lub
nagranego na réznych poziomach zoomu cyfrowego i na réznych obszarach widoku;
Oprogramowanie musi umozliwia¢ nawigacje na nagraniach wideo i audio poprzez kalendarz, linie
czasu lub zdarzenia;

System musi umozliwiaé¢ transmisje dzwieku w danym panelu wideo: od wideo serwera do
oprogramowania klienckiego, obstuga diwieku w podgladzie na zywo oraz w podgladzie przy
odtwarzaniu nagran z archiwum;

Ustawienie parametréow pracy kamer

Oprogramowanie klienckie musi posiadaé ponizsze funkcjonalnosci zwigzane z konfiguracjg
i parametryzacjg pracy kamer. Wszystkie funkcjonalnosci muszg by¢ dostepne z poziomu uprawnien
administratora, jak réwniez z poziomu uprawnien operatora o ile ma uprawnienia do zmiany czesci
z nich.

Oprogramowanie musi umozliwiaé¢ zamiane podstawowych parametréw kamery takich jak: nazwa
kamery, lokalizacja kamery, logiczne ID;

Oprogramowanie musi umozliwia¢ wiaczenie lub wyfaczenie stanu diod LED kamery oraz dziatania
analizy wideo o ile kamera podfagczona do sytemu jest w nig wyposazona;

Ze wzgledu na mozliwos¢ rozbudowy o kamere PTZ oprogramowanie musi umozliwia¢ wigczenie
funkcji PTZ w sytuacji wykorzystania RS485 w kamerze (o ile kamera ma takie ztacze). W ramach
funkcji PTZ musi istnie¢ mozliwos¢ wyboru protokotu transmisji, szybkosci transmisji oraz
parzystosci;
Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwosc¢ resetu kamery — ponownego uruchomienia;
Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ automatycznego i recznego nadania adresu IP;
Oprogramowanie musi umozliwia¢ wigczenie i zmiane:

o trybu dziennego i nocnego kamery oraz automatycznego wyboru pracy trybu dziefi/noc
zmiana ekspozycji reczna i automatyczna
przestony — otwarta, zamknieta, automatyczna
maksymalny czas naswietlania
maksymalne wzmocnienie
BLC — Kompensacja tylnego Swiatta
Nasycenie i wyostrzenie
Obrét obrazu z kamery o 90°, 180°, 270°;
Automatyczny i niestandardowy balans bieli

O O O O O O O O

o Ustawienie zoomu optycznego oraz ostrosci w trybie recznym i automatycznym
Oprogramowanie musi umozliwia¢ wybor:
o kompresji obrazu kamery w ramach wspieranych przez kamere
ilosci generowanych klatek na sekunde
jakosci obrazy — co najmniej 15 poziomoéw
szybkosci transmisji

O O O O

rozdzielczosci pracy
o odstep pomiedzy klatkami kluczowymi

Oprogramowanie w ramach ustawienia parametryzacji pracy musi pokazywa¢ dang chwilowg
przepustowosc przy danych parametrach pracy kamery;

Oprogramowanie musi umozliwiaé ustawianie detekcji ruchu kamery wraz z parametryzacjg
czutosci i progu detekcji;

Oprogramowanie musi umozliwia¢ konfiguracje czasu nagrywania przed i po wystgpieniu ruchu
w polu widzenia kamery;
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Oprogramowanie musi umozliwia¢ tworzenie stref detekcji ruchu (co najmniej 5) opartych
o dowolny ksztatt;

Oprogramowanie musi umozliwia¢ konfiguracje analizy wideo w kamerze (szczegétowe wymagania
w dalszej czesci dokumentu)

Oprogramowanie musi umozliwia¢ tworzenie stref prywatnosci w polu widzenia kamery — co
najmniej 4

Oprogramowanie musi umozliwia¢ parametryzacje nagrywania recznego (wyzwalanego przez
operatora) z poziomu panelu wideo. Oprogramowanie musi umozliwiaé ustawienie czasu
nagrywania przed wigczeniem i dtugosci manualnego nagrywania w sytuacji wiaczenia go i nie
wytgczenia przez operatora;

Oprogramowanie musi umozliwia¢ konfiguracje wejs¢ i wyjs¢ cyfrowych kamery (o ile kamera je
posiada) oraz skutkdéw wystgpienia danego zdarzenia dla pracy systemu nagrywania;
Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ elastycznego konfigurowania pracy danej kamery przy
uzyciu kalendarza pozwalajacego na wybér trybdw pracy: rejestracja catosci materiatu, ruchu,
zdarzen, brak rejestracji przy jednoczesnym podgladzie ,na zywo”, itp.

Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ skalowania rozmiaréw obrazu w sytuacji wykorzystania
kamer z kompresjg JPEG2000;

Wymagania aplikacji serwerowej i klienckiej w zakresie wspotpracy i obstugi analizy wideo

Aplikacja serwerowa i kliencka musi posiada¢ mozliwos¢ obstugi kamer wideo z wbudowang
analizg wideo;

Aplikacja serwerowa musi umozliwia¢ poprzez aplikacje klienckg wyswietlanie alarmoéw
generowanych przez dang analize wideo wraz z zaznaczeniem na klatce miejsca zdarzenia;

Aplikacja serwerowa musi umozliwia¢ korelowanie alarmdéw generowanych przez analize wideo
z innymi scenariuszami obstugiwanymi przez aplikacje kliencka

Aplikacja serwerowa musi umozliwia¢ wspétprace z zewnetrznymi (nie bedacymi wbudowanymi
w serwerze) urzadzeniami analizy wideo wraz z przesyfaniem informacji z urzadzenia do serwera
i aplikacji klienckiej.

Aplikacja serwerowa i kliencka musi umozliwia¢ w ramach istniejacego, wbudowanego interfejsu
konfiguracje analiz wideo, ich pracy, oraz typow alarméw przez nie wyzwalanych

Wymagania dotyczace analizy wideo

Analiza wideo musi umozliwia¢ analize w oparciu o strumienie wysokiej rozdzielczosci : od jakosci
SD (kamery analogowe) do 16Mpix wigcznie

Operator musi mie¢ mozliwo$¢ dodatkowej ingerencji w prace algorytmdéw wideo — dodatkowa
nauka analizy w oparciu o klasyfikacje obiektéw przez operatora.

Analiza wideo musi posiada¢ wbudowane narzedzia do optymalizacji swojej pracy, uczenia sie
pracy w oparciu o otoczenie i jego charakterystyke.,

Analiza wideo musi umozliwia¢ detekcje i rozréznianie obiektéw — cztowiek, pojazd.

Operator musi posiada¢ mozliwosé¢ tworzenia stref detekcji (pracy analizy wideo) oraz stref
wyjetych z analizy.

Analiza wideo musi umozliwia¢ detekcje i alarmowanie w oparciu o co najmniej niniejsze reguty:
obiekt jest obecny w obszarze zainteresowania, obiekt nie jest obecny w obszarze zainteresowania,
liczba obiektéw przekracza dozwolong ilo$¢, liczba obiektéw jest ponizej dozwolonej ilosci,
przekroczenie wirtualnej granicy przez jeden badz kilka obiektéw, pojawienie sie lub znikniecie
obiektu w strefie — bez wejscia lub wyjscia ze strefy, wejscie obiektu do lub wyjscie obiektu z
obszaru zainteresowania, wejscie okreslonej liczby obiektéw do lub wyjscie okreslonej liczby
obiektéw z obszaru zainteresowania, przebywanie obiektu w obszarze zainteresowania ponad
zadany czas, zatrzymanie sie obiektu w obszarze zainteresowania, ruch obiektu w niedozwolonym
kierunku, rozpoczecie nagrywania w wysokiej jakosci na wypadek ruchu, znikniecie obiektu w
zaznaczone;j strefie.

Wymagania w zakresie administracji systemem

Oprogramowanie musi prowadzi¢ log zdarzen obejmujacy nastepujace zdarzenia dotyczace
uzytkownikéw: logowanie, wylogowania uzytkownika, serwer zmienit ustawienie, ustawienia
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strony zmienione, zmieniono ustawienie urzadzenia, urzadzenie podtgczone, urzadzenie
odfaczone, wyjscie cyfrowe wyzwalane, dodanie zakfadek, zaktadka zaktualizowana, skasowanie
zaktadki, PTZ zmieniony, PTZ bezczynny, wykonanie eksport materiatu o, aktywacja gtosnika,
gtosnik wytaczony, otwarciu macierzy wirtualnej monitoréw, mapa dodana, mapa aktualizowana,
skasowanie mapy, widok dodany, widok zaktualizowany, widok usuniety, dodanie strony
internetowej, strona internetowa zaktualizowana, strona internetowa skasowana;

zapisywanie alarméw oraz informacji o systemie w centralnej bazie danych;

Oprogramowanie musi prowadzi¢ log zdarzen obejmujgcy nastepujgce zdarzenia na serwerze:
uruchamianie serwera aplikacji, zamykanie serwera aplikacji, nieoczekiwana przerwa w dziataniu
serwera aplikacji, niski stan zasobdéw serwera aplikacji, btad instalacji serwera aplikacji , licencja
wkrétce wygasnie, licencja wygasta, bfad bazy danych, btad inicjalizacji danych, btad partycji,
powrdét dziatania partycji, zmniejszony rozmiar do zapisu danych, bfad zapisu danych, rozpoczecie
uaktualnienie danych, aktualizacja danych zakonczona, aktualizacja danych nie powiodfa sie,
rozpoczecie odzyskiwania danych, odzyskiwanie danych zakornczone, odzyskiwanie danych nie
powiodto sie, zapisywanie zaktadki nie powiodto sie, potgczenie sieciowe nawigzanie, potaczenie
sieciowe stracone, bfad wysytania e-maila, btad sprzetowy serwera, wykonywanie kopii zapasowej
rozpoczeto, archiwizacja zakonczona, kopia zapasowa nie powiodta sie, potgczenie z serwerem
utracone;

system musi zapewnia¢ mozliwos¢ zdalnego przydzielania uprawnien dostepu przez
administratorow systemu réznym lokalizacjom i serwerom z jednego miejsca;

autoryzacja z wykorzystaniem skonfigurowanych i opisanych uzytkownikéw wraz z mozliwosci
importu uzytkownikéw z domeny systemu Windows;

mozliwo$¢ niezaleznego przyporzadkowania uprawnien kazdemu z uzytkownikéw systemu:
podglad na zywo, sterowanie PTZ, blokowanie sterowaniem PTZ, odtwarzanie zarejestrowanego
materiatu, eksport materiatu wideo, konfiguracja systemu, zarzadzanie uzytkownikami;

funkcja raportowania o aktywnosci uzytkowania oraz o zdarzeniach w systemie. Mozliwosc¢
zapisania wynikéw raportu do pliku;
Centralne zarzadzanie uprawnieniami wszystkich uzytkownikéw systemu;

oprogramowanie musi zapewni¢ mozliwos¢ monitorowania dostepu uzytkownika do kazdego
klastra serwerow;

oprogramowanie musi zapewni¢ mozliwos¢ importowania i eksportowania ustawien klienta, takich
jak mapy, widoki i strony internetowe;

administracja systemu z dowolnej stacji operatorskiej wtgczonej do sieci komputerowej systemu
monitoringu;

Mapy w systemie

oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ wykorzystania wielopoziomowych, hierarchicznych,
przejrzystych map umozliwiajgcych wskazanie zasiegu danej kamery na obiekcie;

mapy w systemie muszg by¢ oparte co najmniej o pliki w formatach: jpeg, jpg, bmp, png, tiff
oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ umieszczania na mapach punktéw kamerowych wraz
z graficznym okresleniem zasiegu pola ich widzenia;

mozliwo$¢ wyboru kamery z poziomu mapy terenu;

mozliwo$¢ natychmiastowego uzyskania obrazu z wybranego punktu kamerowego poprzez
klikniecie ,ikony kamery” na mapie wraz z uzyskaniem predefiniowanych obrazéw z danej kamery

np. sceneria ogélna wraz z jednoczesng wizualizacjg wybranych miejsc w polu widzenia danej
kamery (wybor z poziomu listy, mapy terenu);

mapy muszg by¢ aktywne tzn., pokazywaé zdarzenia alarmowe w sytuacji wyzwolenia alarmu przez
dang kamere;

Sterowanie kamerami PTZ

Woprzypadku rozbudowy o kamere PTZ oprogramowaniem musi posiada¢ ponizsze funkcjonalnosci,
ktérych poprawna praca bedzie zaleze¢ od poziomu integracji danej kamery z oprogramowaniem.
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oprogramowanie serwerowe i klienckie musi umozliwia¢ zdalne sterowanie kamerami obrotowymi
(Pan/Tilt/Zoom) réznych producentéw;

oprogramowanie musi umozliwia¢ konfiguracje co najmniej 10 programowalnych pozycji dla kazdej
kamery obrotowej;

oprogramowanie musi posiadaé mozliwos¢ konfigurowania tras patrolowych w  kamerze
obrotowej;

oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ wysterowania kamery obrotowej we wczesniej
zaprogramowang pozycje presetu poprzez zdarzenie alarmowe (detekcja ruchu, alarm, itp.);
mozliwo$¢ sterowania kamerami obrotowymi przez uprawnione osoby na kazdym stanowisku

operatorskim w systemie za pomoca pulpitu sterujgcego zintegrowanego z komputerem PC i/lub
konsoli wirtualnej wbudowanej w aplikacje kliencka;

Eksport materiatu wideo

w

ramach eksportu materiatu w formacie macierzystym oprogramowanie musi umozliwiac

jednoczesny eksport z jednej lub wielu kamer jednoczesnie - w ramach jednego pliku do odtwarzania,
z roznych przedziatéw czasowych dla jednej lub wielu kamer;

oprogramowanie musi umozliwiaé okreslenie dtugosci eksportowanego materiatu wideo w
oparciu o kalendarz jak i zaznaczenie zakresu na osi czasu;

w ramach eksportu materiatu musi istnie¢ mozliwos¢ wyboru wielkosci generowanego pliku w
zakresie: brak ograniczen i powszechnie stosowane wielkosci ptyt np. CD, DVD, Blu-Ray;
oprogramowanie musi umozliwia¢ konwersje materiatu wideo, ktdéry zostat wyeksportowany w
natywnym formacie do innych popularnych formatéw takich jak PNG, JPEG, TIFF, PDF;

w ramach exportu do innego formatu niz natywny musi istnie¢ mozliwosé¢ zmiany rozdzielczosci
eksportowanego pliku oraz regionu eksportu ( wybranego fragmentu z catego kadru);

funkcja dotgczania programu klienckiego do oglagdania nagran eksportowanych na zewnetrzne
nosniki np: CD, DVD;

Wyszukiwanie zdarzen

oprogramowanie musi umozliwiaé¢ przeszukiwania zarejestrowanego obrazu i dzwieku w oparciu
o rézne kryteria, w tym o czas, date, Zrédta wideo i zdarzenia;

oprogramowanie musi umozliwia¢ przeszukiwanie nagran wideo na podstawie ruchu w obszarach
zdefiniowanych przez uzytkownika;

oprogramowanie musi umozliwiaé¢ przeszukiwanie nagran wideo w oparciu o czas, date, zrédta
wideo i wyswietli¢ wyniki jako serie miniatur;

oprogramowanie musi umozliwiaé przeszukiwanie nagran wideo w oparciu o zdarzenia alarmowe;
oprogramowanie musi umozliwia¢ przeszukiwania nagran wideo w oparciu o transakcje z urzadzen
point-of-sales;

mozliwos¢ i wsparcie programowe w aplikacji klienckiej wyszukiwania zdarzern (dla kamer
wyposazonych w analize obrazu) w oparciu o kategoryzacje obiektow jak cztowiek i samochdd;

Alarmowanie i Obstuga alarméw

system musi mie¢ mozliwos¢ generowania i eskalowania alarmdéw w oparciu o czas wystgpienia
i priorytet;

oprogramowanie musi umozliwia¢ obserwacje stanu wejs¢ alarmowych, ciggte monitorowanie
i powiadamianie (z wyswietlaniem odpowiedniego komunikatu) o kazdym zaniku sygnatu, zasilania,
otwarciu drzwi, itp.;

oprogramowanie musu rejestrowa¢ zdarzenia alarmowe w bazie zawierajgcej date, czas
wystagpienia i opis zdarzenia;

oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ elastycznego kreowania regut definiujgcych
automatyczne reakcje systemu na dane zdarzenia (system umozliwia automatyczne reagowanie na
wczesniej zdefiniowane zdarzenia i alarmy);

mozliwos¢ stworzenia alarmoéw dedykowanych dla gtéwnej stacji monitorowania (o najwyzszym
priorytecie);

oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ wysytania informacji o zdarzeniach poprzez e-mail;
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Tworzenie regut reakcji systemu

Aplikacja serwerowa musi posiada¢ co najmniej ponizsze typy zdarzen wyzwalajgce reguty reakcji
systemu:

Zdarzenia serwera

O

O 0O o 0O 0O 0o o 0o 0o O o0 o o O o O o O o o o o o

O

Uruchomienie aplikacji serwera

Zamykanie aplikacji serwera

Aplikacja serwera nieoczekiwanie zakonczyta prace
Mate zasoby aplikacji serwera

Btad instalacji aplikacji serwera

Licencja wkrétce wygasa

Licencja wygasta

Btad bazy danych

Btad inicjowania danych

Btad wolumenu danych

Odzyskano wolumen danych

Zmniejszono wolumen danych

Btad zapisu danych

Rozpoczeto uaktualnianie danych

Zakonczono uaktualnianie danych

Uaktualnianie danych zakornczone niepowodzeniem
Rozpoczeto odzyskiwanie danych

Zakonczono odzyskiwanie danych

Odzyskiwanie danych zakoriczone niepowodzeniem
Zapisywanie zaktadki zakoriczone niepowodzeniem
Znaleziono potaczenie sieciowe

Utrata potgczenia sieciowego

Btad wysytania e-mail

Archiwizowanie rozpoczete

Archiwizowanie zakornczone

Archiwizowanie zakoriczone niepowodzeniem
Utrata potgczenia z serwerem

Zdarzenia Urzadzenia

o

0O 0O o 0O 0O 0O o oo O o o o

o

Pofaczenie utworzone

Pofaczenie usuniete

Utworzono potaczenie z serwerem rezerwowym
Pofaczenie z serwerem rezerwowym usuniete

Btad potaczenia

Pofaczenie przywrdcone

Niedopuszczalna utrata pakietu sieciowego
Dopuszczalna utrata pakietu sieciowego
Rozpoczeto wykrywanie ruchu

Zakonczono wykrywanie ruchu

Zostato rozpoczete zdarzenie analizy obrazu wideo
Zdarzenie analizy obrazu wideo zostato zakonczone
Wykryto ingerencje

Nagrywanie rozpoczete, zakoriczone, przerwane, wznowione
Wejscie cyfrowe aktywowane, dezaktywowane

Zdarzenia uzytkownika
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Logowanie i wylogowanie uzytkownika
Ustawienia serwera zmienione
Ustawienia witryny zmienione
Ustawienia urzgdzenia zmienione
Urzadzenie podtgczone, odtaczone
Wyjscie cyfrowe wyzwolone

Zaktadka dodana

Zaktadka zaktualizowana

Zaktadka usunieta

PTZ przeniesiony

PTZ bezczynny

Przeprowadzono eksport

Gtosnik aktywowany, dezaktywowany
Monitor wirtualny otwarty

Mapa dodana

Mapa zaktualizowana

o 0O o 0O 0O 0O o 0o oo O o o o o o o

Mapa usunieta
o Widok dodany
e Zdarzenia alarmu
o Alarm zatwierdzony
Alarm automatycznie zatwierdzony
Wigczony alarm
Alarm przypisany

o O O O

Usunieto przypisanie alarmu
o Alarm wyczyszczony
e  Zdarzenia transakcji POS
o Transakcja POS rozpoczeta
o Transakcja POS zakoriczona
o Wyjatek transakcji POS
e Zdarzenia ANPR
o Rozpoczeto, zakoriczono wykrywanie tablic rejestracyjnych
o Zgodnosc z listg tablic rejestracyjnych
Zatozenia dla wymogow jakosciowych rejestracji obrazu

Oparcie zatozen nowego systemu CCTV wymaga, by okreslone strefy zabezpieczone zostaty przy uzyciu
adekwatnych narzedzi w postaci kamer o odpowiedniej rozdzielczosci i charakterystyce pracy. Tym samym
projekt zaktada wykorzystanie kamer o bardzo wysokiej czutosci, zapewniajgcej niezaktiécong prace
w warunkach zmiennego Iub ograniczonego oswietlenia, zapewniajgcych nieprzerwang prace
i natychmiastowg adaptacje do zmieniajgcych sie warunkéw pracy czy tez efektéow dziatania cztowieka np.
prdéba sabotazu czy akt wandalizmu lub kradziezy.

Pojawienie sie oséb wewnatrz budynku (gtéwne, publiczne wejscia) jest podstawowym i bedzie
niejednokrotnie pierwszym Zzrédtem materiatu wideo wymuszajagcym na osobach odpowiedzialnych za
bezpieczenstwo koniecznos¢ posiadania materiatu wideo okreslonej, niezwykle wysokiej jakosci. ldeg
rozwigzania ma by¢ zatem taka jakos¢ materiatu wideo, ktéra pozwoli na identyfikacje zdarzen i oséb. Tym
samym, stanowiac pierwsze najwazniejsze Zzrédto materiatu wideo, kamery megapikselowe powinny
identyfikowaé osoby z poziomem co najmniej 500 pikseli na metr. Pozwoli to stuzbom odpowiedzialnym za
bezpieczedstwo na wykorzystanie materiatu w celach procesowych, dowodowych czy S$ledczych bez
watpliwosci co do posiadanej jakosci materiatu. Caty obszar bezposredniego otoczenia budynku bedzie stanowit
strefe z identyfikacjg co najmniej 500 pikseli na metr.

Wymaga sie, aby nowe kamery zewnetrzne typu tubowego ze zmienng ogniskowg posiadaty rozdzielczos¢
co najmniej 3 megapiksele (2048 (H) x 1536 (V) dla petnej rozdzielczosci i 20 FPS) oraz byly wyposazone w
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zintegrowane obiektywy z funkcja zdalnego sterowania zoomem optycznym i ostroscig, wigcznie z funkcjg
automatycznego ustawiania ostrosci (autofocus) — z mozliwoscig petnej konfiguracji ustawiern z poziomu
oprogramowania VMS. Uprosci to znacznie proces instalacji i uruchamiania systemu poprzez eliminacje
mozolnego i niedokfadnego ustawiania pola widzenia i ostrosci. Cecha ta podniesie tez zdecydowanie wartosc¢
uzytkowg systemu — administrator systemu bedzie miat mozliwo$¢ dokfadnego ustawienia pola widzenia
i ostrosci na konkretny punkt lub ptaszczyzne z poziomu oprogramowania zarzadzajacego, a zadna z kamer,
nawet po dtuzszym czasie uzytkowania nie utraci ostrosci. Wszedzie tam gdzie wymaganym jest zastosowanie
kamer zewnetrznych 3 megapiksele wymaga sie zastosowania kamer wyposazonych w funkcje WDR.

Nie dopuszcza sie stosowania kamer wyposazonych w funkcje cyfrowego WDR (DWDR).

Wewnetrzne kamery, ze wzgledu na konieczno$¢ petnej obserwacji scen wyposazone beda w obiektywy
typu ,rybie oko” dzieki, ktérym mozliwa bedzie petna, kompleksowa identyfikacja zdarzen.

Dzieki CCTV oraz stworzeniu spdjnego systemu bezpieczenstwa projektuje sie zastosowanie kamer
umiejscowionych na budynkach o ponizszych parametrach.

Szczegétowe minimalne parametry kamery typu tubowego

e  Przetwornik rozmiaréw co najmniej 1/2.8"” ze skanowaniem progresywnym CMOS

e  Tryb wyswietlania w formacie 4:3 lub 16:9

e  Aktywna liczba pikseli nie mniej niz 2048 (H) x 1536 (V)

e  Whbudowany adaptacyjny doswietlacz IR typu 850nm o zasiegu co najmniej 30 metréw dla 0 lux

e Minimalne natezenie swiatta 0.04 lux dla F1.3 w trybie kolorowym oraz 0.008 lux dla F1.3 w trybie
monochromatycznym

e Maksymalna ilos¢ generowanych klatek na sekunde na poziomie co najmniej 30 z WDR 100dB

e Maksymalna ilos¢ generowanych klatek na sekunde na poziomie co najmniej 20 z WDR 120dB

e  Zakres dynamiczny na poziome co najmniej 67dB

e  Zakres dynamiczny typu WDR na poziomie co najmniej 120dB — nie dopuszcza sie funkcji DWDR

e Mozliwos¢ redukcji rozdzielczosci do poziomu co najmniej 768 x 432 lub nizszej

e  Whbudowany obiektyw z funkcjg motozoom i autofocus oraz P-Iris w zakresie od 3 mm dla F1.3 lub
mniej do 9 mm lub wiecej dla F1.3

e  Kat widzenia w zakresie od 32° lub weziej do 98° lub szerzej

e Praca w oparciu o kompresje obrazu H.264 oraz MJPEG

e  Kamera musi posiada¢ mozliwos¢ generowania co najmniej 2 niezaleznych strumieni wideo

e Whbudowana mozliwos¢ konfiguracji: kompresji i ustawien ilosci klatek na sekunde, formatu
strumienia, interwatu pomiedzy klatkami kluczowymi, poziomu kompres;ji i ilosci klatek na sekunde
dla scen bez ruchu

e Whbudowana sprzetowa detekcja ruchu wraz klasyfikacja obiektéw — co najmniej pojazdéw i ludzi

e  Whbudowana analiza ruchu wraz z mozliwoscia: wybrania stref dziatania detekgji, definiowania jak
bardzo musi zmieni¢ sie pojedynczy piksel by byt zakwalifikowany jako ruch w strefie dziatania
detekcji ruchu, okreslenie ilosci pikseli, ktére muszg ulec zmianie (np. w procentach) zanim
zostanie to zakwalifikowane jako ruch w strefie

e Mozliwos¢ tworzenia niezaleznych stref detekcji ruchu na poziomie co najmniej 40

e Whbudowana, adaptacyjna i samouczaca sie scenerii pracy analiza obrazu oparta po ponizsze zasady
pracy:

e  Kamera musi umozliwiaé konfiguracje co najmniej 30 réznych regut (zdarzen) analizy wideo.

o Uzytkownik musi mieé¢ mozliwos¢ wyboru tzw. obszaru detekcji lub obszar
zainteresowania (ROl — Region of Interest) w polu widzenia kamery.

o Kamera po wyborze obszaru detekcji musi posiadac algorytm pozwalajgcy na samouczenie
sie scenerii pracy kamery w celu zwiekszenia poziomu i prawidtowosci detekcji zdarzen.

o Zestaw wbudowanych regut analizy wideo musi obejmowac co najmniej: detekcje obiektu
w obszarze zainteresowania, wejscie obiektu w obszar zainteresowania, wyjscie obiektu z
obszaru zainteresowania, pojawienie sie obiektu, znikniecie obiektu, przekroczenie tzw.

wirtualnych muréw, detekcja kierunku poruszania sie obiektu, tzw. watesanie sie obiektu
czyli przebywanie w obszarze zainteresowania dtuzej niz, zdefiniowana liczba obiektéw w
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obszarze zainteresowania, liczba obiektéw ponizej lub powyzej danego progu liczbowego,
sabotaz kamery

Mozliwos$¢ zapisu danych wideo na kartach SD z mozliwosciag odtworzenia materiatu nagranego
poprzez interfejs sieciowy kamery lub poprzez bezposredni odczyt karty SD. W ramach nagrywania
na karte SD kamera musi posiada¢ mozliwos¢ rejestracji petnej rozdzielczosci pracy kamery t;.
2048x1536

Elektroniczna kontrola migawki w zakresie od co najmniej 1/6 do 1/8000 sekundy

Automatyczna i reczna kontrola przestony

Automatyczny i reczny tryb dzieri/noc

Automatyczny i reczny balans bieli

Mozliwos$¢ dostosowania kompensacji $wiatta tylnego

Mozliwos¢ tworzenia co najmniej 6 stref prywatnosci

Whbudowane wejscie i wyjscie audio z kompresja audio opartg o co najmniej jedna metode
kompresji G.711 lub G.726

Whbudowane wejscie i wyjscie alarmowe

Whbudowany dedykowany do konfiguracji port USB

Whbudowany slot na karty SD/SDHC/SDXC o pojemnosci co najmniej 256GB

Mozliwos¢ zasilania poprzez VDC, VAC, PoE zgodnie z IEEE802.3af

Temperatura pracy w zakresie od -35°C lub nizszej do co najmniej +50°C

Kamera musi posiadaé pamie¢ na ktérej zapisane beda ustawienia kamery, ktére nie ulegna utracie
w sytuacji awarii zasilania lub jej nieuzywania

Certyfikacje: UL, cUL, CE, ROHS,

Co najmniej 36 miesiecy gwarancji producenta kamery

Praca w oparciu o ONVIF 1.02;2.00;Profile S; 2.2.0

W celu zabezpieczenia danych na wypadek awarii pofgczenia z serwerem planuje sie wykorzystac
wbudowany slot na karty SD oraz aktywnie wykorzysta¢ reguty analizy wideo wraz z informowaniem
(alarmowaniem) personelu bezpieczeristwa o ewentualnej awarii.

Minimalne parametry kamery typu fisheye , rybie oko”

Przetwornik obrazu co najmniej 1/1.8” ze skanowaniem progresywnym CMOS
Efektywna liczba pikseli nie mniej niz 1999x1999 (HxV)
Whbudowany doswietlacz IR o zasiegu co najmniej 8 metréow

Minimalne natezenie $wiatta 0.15 lux, w trybie kolorowym oraz 0.0llux w trybie
monochromatycznym z wigczonym IR

Mozliwos$¢ generowania co najmniej 30 klatek na sekunde w petnej rozdzielczosci pracy i kompres;ji
H.264

Mozliwos$¢ generowania co najmniej 15 klatek na sekunde w petnej rozdzielczosci pracy i kompres;ji
MJPEG

Zakres dynamiczny co najmniej 60dB

Whbudowany obiektyw statoogniskowy 1.45 mm F/2.2
Horyzontalny kat widzenia 180° w hemisferze

Pole widzenia 360°

Funkcja Cyfrowego PTZ i De-warping wspofpracujgca (wspierana) z oprogramowaniem
zarzadzajagcym VMS

Whbudowana sprzetowa detekcja ruchu
Automatyczna i reczna kontrola trybu dzieri/noc
Kontrola przestony — stata

Automatyczny i reczny balans bieli

Konfigurowalna kompensacja swiatta tylnego
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Automatyczny i reczny balans bieli

Whbudowane strefy prywatnosci (co najmniej 6) konfigurowalne z poziomu oprogramowania
zarzadzajacego VMS

Whbudowane wejscie i wyjscie liniowe oraz wewnetrzny mikrofon
Whbudowany terminal wejscia i wyjscia alarmowego w stosunku 1 do 1
Whbudowany slot na karte mikro SDHC/SDXC/UHS-1

Obudowa wykonana z aluminium z mozliwoscig instalacji na $cianie, suficie oraz na uchwycie
rurowym

Mozliwos¢ zasilania pracy kamery poprzez 12 VDC, PoE oraz PoE+
Praca w zakresie temperatury otoczenia od -40°C lub nizszej do +55°C lub wyzszej
Certyfikacja 1K10 oraz co najmniej IP66

Praca z oprogramowaniem co najmniej na poziomie ONVIF Profile S wraz z wsparciem funkc;ji
Cyfrowego PTZ w trybie na zywo i na nagranym oraz wsparcie dla funkcji De-warping

Przyjmuje sie ponizsze parametry pracy kamer dla kamer stacjonarnych typu tubowego oraz fisheye

Nagrywanie ciagte przez okres co najmniej 80 dni

Rejestracja co najmniej z predkoscig co najmniej 7 klatek na sekunde w petnej rozdzielczosci pracy
kamery w trybie: Od godziny 6.00 do 22.00 — co najmniej 7 klatek na sekunde — 100% ruchu
(nagrywanie ciggte), od godziny 22.00 do 6.00 co najmniej 7 klatek na sekunde w oparciu
o detekcje ruchu — zatozenie 50% ruchu dla potrzeb przechowywania materiatu. W przypadku
braku ruchu nalezy nagrywac co najmniej 1 klatke na sekunde w celach referencyjnych.

Najwyzsza rozdzielczos$¢ pracy kamery oraz bitrate kamery na poziomie nie mniejszym niz 6Mbit/s
dla kamer stacjonarnych typu tubowego oraz 3,5 Mbit/s dla typu fisheye i 6Mbit/s dla kamery
obrotowej

W przypadku rozbudowy o kamere obrotowg minimalne wymagania dla kamer obrotowych

Przetwornik rozmiaréw co najmniej 1/2.8” CMOS Exmor

Tryb wyswietlania w formacie 4:3 lub 16:9

Aktywna liczba pikseli nie mniej niz 1944 (H) x 1092 (V)

Obstugiwane kompresje obrazu H.264 oraz MJPEG

Obstugiwane rozdzielczosci: co najmniej 1920x1080;1280;720;704x576;352x288

Mozliwos$¢ generowania do 30 klatek w petnej rozdzielczosci Full HD 1920x1080 oraz do 60 klatek
na sekunde dla 1280x720

Whbudowane funkcje analizy wideo: wirtualny mur; wejScie w obszar; watesanie sie; pozostawiony
obiekt; zabranie/znikniecie obiektu, nielegalne parkowanie

Mozliwos$¢ generowania co najmniej 3 niezaleznych strumieni wideo
Szybkos¢ elektronicznej migawki w zakresie od 1/1 do 1/30 000s

Minimalne natezenie $wiatta 0.05 lux w trybie kolorowym dla F1.6 oraz 0.005 lux dla F1.6 w trybie
monochromatycznym oraz Olux dla wigczonego IR

Wspétczynnik sygnatu do szumu na poziomie co najmniej 50dB
Wyjscie wideo typu BNC

Tryb Dzierr/Noc

Kompensacja $wiatta tylnego — funkcje BLC oraz HLC oraz DWDR
Automatyczny i reczny balans bieli z opcjg dla wnetrz i zewnatrz
Funkcja redukcji szumow - Ultra DNR (2D/3D)

Mozliwos¢ tworzenia co najmniej 6 stref prywatnosci

Cyfrowy zoom co najmniej 16 krotny

Funkcja poprawy jakosci obrazu w przypadku wystgpienia zamglenia

Whbudowany obiektyw z funkcjg autofocus i motozoom o zakresie ogniskowej od 8 mm lub mniej
do 300 mm lub wiecej z funkcja manualnego i automatycznego fokusu

Whbudowany, zintegrowany z gtowicg obrotowa doswietlacz laserowy
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e Zasieg doswietlania laserowego co najmniej 450 metréw

e  Kat $wiatta laserowego w zakresie od 2° do 60°

e  Zakres ruchu gtowicy w poziomie w zakresie od 0° do 360° bez punktu kraricowego
e  Zakres ruchu gtowicy w pionie w zakresie od -10° do 90° z funkcjg ,,autoflip”

e  Ztgcze RJ-45

e  Wspodtpraca z VMS poprzez ONVIF, PSIA, CGlI

e  Whbudowany slot na karte SD oraz obstuga kart o rozmiarze do 256GB

e  Whbudowane wejscie i wyjscie alarmowe 7/2

e Mozliwosc zasilania poprzez AC24V oraz HiPoE

e  Praca w zakresie temperatur od -40°C do +70°C

e Wodoszczelnos$é na poziomie co najmniej IP66

e Zintegrowana wycieraczka

Zestawienie ilosSciowe wraz ze schematycznym rozmieszczeniem i polami widzenia

W celu petnego pokrycia terenu wokét budynku zaktada sie zastosowanie 3 kamer zlokalizowanych na
budynku oraz na dedykowanym stupie, zlokalizowanym w tej samej linii co Sciana budynku od strony miasta
(Sciana nie od morza) 2 kamer stacjonarnych tubowych, wspartych kamerg obrotowa. Projektuje sie stanowisko
stupowe do montazu kamer. Stup stalowy ocynkowany, zbiezny okragty o wysokosci 5m, kolor czarny. Stup
zamontowac¢ na fundamencie blokowym F-150V/43. Dodatkowo w celu obserwacji zdarzen wewnatrz budynku
przewiduje sie zastosowaé 3 kamery typu , rybie oko”.

Rejestracja materiatu wideo

Okres przechowywania zapisanego materiatu z kamer stacjonarnych musi wynosi¢ w zaleznosci od
lokalizacji od 55 do 65 dni z wykorzystaniem funkcjonalnosci serwera w zakresie zarzadzania starzejgcymi sie
danymi oraz inteligentnym zarzgdzaniem pasmem. W przypadku braku ruchu we wszystkich strefach, system
musi dodatkowo rejestrowac 1 klatke referencyjna na sekunde (o ile nie rejestrowane jest w trybie ciggtym).

System nadzoru wizyjnego CCTV bedzie wykonany w cyfrowej technologii IP. Wszystkie zastosowane
kamery beda kamerami IP. Rejestracja obrazéw z kamer IP odbywaé sie bedzie lokalnie w kamerze — jako
zabezpieczenie na wypadek awarii gtéwnego procesu rejestracji zlokalizowanej w szafie w danych punkcie
obstugujacym dang lokalizacje (budynek).

Ponizej zaprezentowano strumienie (ilosci danych) generowane przez pojedyncze punkty kamerowe
odpowiadajace specyfice i lokalizacji ich pracy. Strumienie jednostkowe postuzyty do obliczerr facznego
zapotrzebowania na macierz dyskowa. tacznie przewiduje sie instalacje 2 serwerdéw o facznej pojemnosci 8 TB
brutto (Per lokalizacja) obstugujacego wszystkie przewidziane w projekcie kamery oraz aktywnie wykorzystac
karty SD w kamerach jako Zrédto zapasowych danych w sytuacji awarii pofaczenia kamer z serwerem
centralnym.

Pasmo | llos¢ klatek na sekunde

Kamera Typ sceny [Mbit/s] [FPS]

Kamera 3 Mpix Duzo szczegdtéw, duzo ruchu 6
Kamera 6 Mpix typu fisheye | Duzo szczegdtéw, duzo ruchu | 3,9

W  zwigzku z zatozeniem aktywnego wykorzystania kart SD w kamerach stacjonarnych
(tubowych i fisheye) w kamerach planuje sie instalacje kart w kamerach o pojemnosci co najmniej 256GB
pozwalajgcych na nagrywanie w trybie:

a. Nagrywanie na ruch
b. Nagrywanie w trybie ciggtym
c. Nagrywanie tylko w przypadku utraty potgczenia z serwerem
Na etapie uruchomienia systemu Zamawiajagcy podejmie decyzje o finalnym sposobie wykorzystania
redundancji nagrywania materiatu wideo.
Przy zatozeniu wykorzystania kart o pojemnosci co najmniej 256GB kamera bedzie mogta rejestrowac obraz
w trybie ciggtym przez co najmniej 156 godzin (6 dni 14 godzin) przy zatozeniu parametréw zapisow
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okreslonych powyzej. Przy zatozeniu serwisu dla serwera rejestrujagcego nie gorszego niz Next Business Day
pozwoli to na wystarczajgcy poziom redundancji.

System musi dodatkowo zosta¢ tak skonfigurowany aby w ramach informacji przesytanych do
administratora systeméw CCTV wysytaé w trybie rzeczywistym informacje o awarii potgczenia pomiedzy
kamera lub kamerami w danej lokalizacji a serwerem rejestrujgcym. Administrator systemu w ramach odzysku
zapisanych lokalnie danych ma mie¢ mozliwosc:

a. Dostepu do danych zapisanych na karcie SD w kamerze poprzez interfejs sieciowy kamery

b. Wyboru, ktére dane zostang sciggniete na wybrany przez niego nosnik sieciowy lub inny zdefiniowany

Kasowania danych przy jednoczesnym zapisie w logach kamery o dokonanej czynnosci

Minimalne parametry serwerdéw dla rejestracji materiatu z kamer

W ramach zadania planuje sie zapewnic lokalny zapis materiatu z poszczegdlnych kamer przy uzyciu

urzadzenia o ponizszych parametrach technicznych:

e Architektura urzadzenia oparta o profesjonalny serwer sieciowy — nie rejestrator sieciowy, z

mozliwoscig rozszerzenia w dowolnym momencie funkcjonowania o dodatkowg przestrzen zapisu

e  Mozliwos¢ zapisu co najmniej 80Mbit/s

Wbudowany dysk 4TB

Mozliwos$¢ podtgczenia co najmniej 4 kamer w tym kamer multimegapikselowych: 12Mpix, 16Mpix,
30Mpix, 40Mpix oraz kamer multisensorycznych, kamer fishye oraz kamer pracujgcych w oparciu o
ONVIF

Wbudowany Switch POE+

e Uplink — co najmniej dwa porty 10/100/1000 Mbit/s RJ-45
e Whbudowane 4 wejscia cyfrowe oraz 2 wyjscia cyfrowe

e Kompaktowa obudowa nie wieksza niz 250mmx175mmx50mm

e Pobdr mocy nie wiekszy niz 90W
e Co najmniej 4 porty 10/100 POE+ (IEEE 802.3at)
e Mozliwosé faczenia serwera w klaster do 24 serwerdéw i 500 kamer

e Funkcja automatycznej detekcji podtgczonej kamery

e Whbudowane funkcje: zapisane widoki, mapy, interfejs web

e Whbudowane prekonfigurowane oprogramowanie opisane w projekcie

e Wymaga sie obligatoryjnie aby w zwigzku z mnogg iloscig, potencjalnie podtaczonych kamer przez

zamawiajgcego, z wrazliwej przestrzeni publicznej w trakcie uzytkowania sprzetu o powyzszych

parametrach serwis sprzetu $wiadczony byt na zasadach nie gorszych jak Next Business Day

e Wymaga sie gwarancji na powyzszych zasadach w okresie nie krétszym niz 36 miesiecy licznych od

daty dostawy sprzetu do zamawiajgcego

W celu optymalizacji zarzadzania zarejestrowanym centralnie materiatem wideo aplikacja zarzadzajaca

wideo na serwerze musi posiada¢ mechanizm (dla kamer stacjonarnych) pozwalajacy na elastyczne,

skalowalne, konfigurowalne przez administratora systemu narzedzie do zarzadzania dtugoscig przechowywania

danych w zakresie:

a. Wyboru czy materiat ma by¢ rejestrowany w oparciu o strumien pierwszorzedny czy drugorzedny

b. Wyboru jak dtugo ma by¢ przechowywany materiat w oparciu o strumien pierwszorzedny

c. Wyboru jak dtugo ma by¢ przechowany materiat w oparciu o strumien drugorzedny

Minimalne parametry stacji klienckiej dla wizualizacji zdarzenn CCTV:

Ptyta gtéwna

Ptyta gtéwna z mozliwoscig zainstalowania procesora z serii Xeon

Wydajnos¢
obliczeniowa

Procesor klasy nie nizszej niz Intel Xeon z serii E5-1620
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Pamie¢ operacyjna

Min. 8GB DDR4

Parametry pamieci
masowe;j

Min. 500TB 7200 RPM 2.5”

Naped optyczny

Whbudowany naped DVD+/-RW

Karta graficzna

Co najmniej jedna karta graficzna z wyjsciami 4xDVI do HDMI oraz 2xDisplayPortt do
DVI

Interfejs sieciowy

Karta sieciowa 10/100/1000 Ethernet RJ45, zintegrowana z ptytg gtéwna

Wyposazenie
multimedialne

Karta dzwiekowa zintegrowana z ptyta gtéwng

Obudowa Obudowa typu Tower, wyposazona we wbudowany czujnik otwarcia obudowy
Whneki na napedy: min. 2 x 5.25” zewnetrzne, min. 2 x 3.5” wewnetrzne,
Modut konstrukcji obudowy w jednostce centralnej komputera powinien pozwalaé na
demontaz kart rozszerzen i napedéw bez koniecznosci uzycia narzedzi (wyklucza sie
uzycia wkretéw)
Obudowa musi posiadaé¢ wbudowany wizualny lub dZwiekowy system diagnostyczny,
stuzacy do sygnalizowania i diagnozowania problemdéw z komputerem i jego
komponentami, a w szczegdlnosci musi sygnalizowac: uszkodzenie lub brak pamieci
RAM, uszkodzenie ztgczy PCl i PCle, ptyty gtéwnej, uszkodzenie kontrolera video,
uszkodzenie dysku twardego, awarie BIOS’u, awarie procesora
Oferowany system diagnostyczny nie moze wykorzystywaé minimalnej ilosci slotow
wymaganych dla ptyty gtéwnej
Zasilacz min. 635W
Obudowa musi umozliwia¢ zastosowanie zabezpieczenia fizycznego w postaci linki
metalowej (zfacze blokady Kensingtona) oraz ktddki (oczko w obudowie do zatozenia
ktédki)

Akcesoria Klawiatura USB, mysz USB

System operacyjny

Zainstalowany system operacyjny Microsoft Windows 7

Certyfikaty
i standardy

e Certyfikat 1ISO 9001:2000 dla producenta sprzetu
e Certyfikat ISO 14001 dla producenta sprzetu
e  Certyfikat CE

Warunki gwarancji

Trzy lata gwarancji producenta realizowanej w miejscu instalacji sprzetu, z czasem
naprawy NBD. Diagnostyka po zgtoszeniu awarii przeprowadzana w miejscu instalacji
przez pracownika producenta lub autoryzowanego przez producenta serwisu.
W razie awarii dyski twarde pozostajg wtasnoscig Zamawiajgcego.

Wymagania
dodatkowe

Bezptatny dostep do najnowszych sterownikéw i uaktualniend na stronie producenta
zestawu.
Mozliwos$¢ wyswietlenia do 144 strumieni wideo jednoczesnie

Stacje klienckie powinny byé wyposazone w Joystick USB w wersji dla prawo i leworecznych,

pozwalajgcy na sterowanie funkcjami oprogramowania zarzgdzajgcego. Joystick powinien realizowac co

najmniej ponizsze funkcje:

e Wybdr pomiedzy odtwarzaniem materiatu na zywo i nagranego;

e Wigczenie/Wytgczenie cyklicznego przetgczania pomiedzy widokami z kamer;

e Wigczenie/Wytagczenie trybu petnoekranowego dla danego widoku z kamer;

e W przypadku rozbudowy wtgczenie/wytaczenie sterowania PTZ;

e Rozpoczecie/Zatrzymanie trasy patrolowej;

e Manualne wtagczenie/wytgczenie procesu nagrywania dla danej kamery;

e  Wybor danej kamery do sterownia i ogladu;

e Mozliwos$¢ zarzadzania osig czasu: odtwarzanie do przodu, do tytu, zoom(+/-);

e Sterowanie i zarzgdzanie materiatem wideo poprzez pokretto na klawiaturze w tym sterowanie

odtwarzaniem materiatu i poruszaniem sie po osi czasu;

e Sterowanie kamerami PTZ we wszystkich osiach wraz ze sterowaniem przyblizeniem;
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e Mozliwosé rekalibracji poprawnosci funkcjonowania na skutek awarii lub niepoprawnego dziatania;

Struktura sieci aktywnej

Przemystowy switch dla topologii pierscienia 2x slot SFP, 3x port FE PoE, 2x wejscie cyfrowe z obstugg petli
zbalansowanych, 1x programowalne wyjscie przekaznikowe NO/NC, 2x R5485/1x RS422 BUS

- Topologia pierscienia LAN-RING.v1 i v2 z rekonfiguracjg do 30 ms
- Topologia siatki RSTP-M i RSTP

- Slot SFP z obstugg standardéw 100/1000BASE-X

- 2 wejscia zasilania

- Ochrona przeciwprzepieciowa 150A

- Event management

- Czas startowy < 10s

- 2x RS485 / 1x RS422 - lista przetestowanych systemow

- 2x wejscie cyfrowe z obstugg petli zréwnowazonych

- 1x programowalny przekaznik

- 3x FE port ze wsparciem PoE+

- Temperatura pracy od —40°C do +70°C

Przemystowy switch zarzadzalny 8xPoE+, 2xRS485, 2xSFP (Combo) LAN-RING

2x port COMBO (SFP/RJ45), 8x Fast Ethernet z PoE 25W / 2 porty do 60W, kompatybilny z oprogramowaniem
integracyjnym, Menedzer zdarzen z obstugg: sterowania kamerami poprzez HTTP/ONVIF, petli
parametrycznych, wejs¢ cyfrowych, modutéw i czujnikéw MIOS, e-maili, IP watchdogéw, zdarzen ETH, zdarzen
TCP; ochrona przeciwprzepieciowa na portach FE 1000A, wsparcie topologii pierscieniowej LAN-RING.v1 oraz
.v2 wsparcie VLAN, QoS, SNMP, SMTP, SNTP, IGMP, RSTP, RSTP-M, temperatura pracy od — 40°C do +70°C,
montaz na réwnej powierzchni / DIN35 / do szafki 10°, 12VDC/24VDC/48VDC/12VAC/24VAC/56VDC.

2.3 Warunki przyjecia na budowe materiatéow do rob6t montazowych
Wyroby do robdt montazowych i prefabrykacji moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace
warunki:
— s3 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej ST,
— sg wihasciwie oznakowane i opakowane,
— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe
wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych — wyrobdéw i materiatéw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4 Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty i prefabrykaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegélnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,B”) Ilub
w krazkach (oznaczenie ,K”), korice przewoddw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do
wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciggtosé zyt, przekroj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywac w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdéw opakowanych powinno by¢ suche
i zabezpieczone przed zawilgoceniem.
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2. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1 Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Prace mozna wykonywac¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Spawanie powinno odbywac sie przy uzyciu spawarek o parametrach wymaganych dla grubosci materiatéw
uzytych na poszczegdlne elementy obudowy, dla faczenia elementédw miedzianych nalezy stosowac spawanie
gazowe lub tukowe w ostonie gazowej.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw wskazaniom zawartym w ST, programie zapewnienia jakosci lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczgce jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji technologicznych oswietlenia i gniazd wtyczkowych
pomieszczen winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn
i sprzetu gwarantujgcych wtasciwa jakosé robét:

- samochdd dostawczy,

- zuraw samochodowy

- rusztowania,

- elektronarzedzia,

- spawarka transformatorowa,

- obcinarka do przewoddw i inny drobny sprzet do robét elektrycznych.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU | SKLADOWANIA

4.1 Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym
W umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeri na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez
wtasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2 Transport materiatow

Podczas transportu materiatéw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac ostroznos¢ aby nie
uszkodzi¢ materiatéw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie transportu wynosza
dla bebndéw: — 15°C i — 5°C dla krazkéw, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowac¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie przedmiotdw w sposdb zapobiegajgcy ich
uszkodzeniu.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacych srodkdéw transportu:
- samochodu dostawczego,
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- rusztowania przenosnego,

Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed
montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Duze rozdzielnice
nalezy przygotowac do transportu dzielagc na elementy o wadze umozliwiajacej tatwe dostarczenie na miejsce
zabudowywania. Stosowac opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

4.3 Sktadowanie materiatow

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢c zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla
przedsiebiorstw budowlano - montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujacych elektryczne roboty
instalacyjno-montazowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materiatowej na placu
budowy powinny by¢ opracowane przez generalnego wykonawce robét lub przedsiebiorstwo wykonujgce dany
rodzaj robét w porozumieniu z kierownikiem budowy. Sposéb skfadowania materiatéw elektrycznych w
magazynie jak i konserwacja tych materiatéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatéw. Materiaty np.
rury instalacyjne, kable i przewody, osprzet nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych, suchych,
przewietrzanych i oswietlonych. Rury nalezy sktadowa¢ w wigzkach w pozycji stojgcej pionowej, kable w czasie
sktadowania powinny znajdowac¢ sie na bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie krétkich odcinkéw w kregach.
Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy, a kregi utozone poziomo.

Zaleca sie sktadowanie zestawdw montazowych z tasm i rur w pomieszczeniach o temperaturze nie
przekraczajacej + 20°C.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa lub kontraktem oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami ST, projektem organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za petna obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich elementéw
robét okreslonych w dokumentac;ji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robdt
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéow i elementéw robét bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach
i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robot bedg wykonywane przez Wy-konawce nie pdzniej niz w
czasie przez niego  wyznaczonym, pod  grozbg  wstrzymania  robdt.  Skutki  finansowe
z tytutu wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

Przed rozpoczeciem robét wykonawca opracuje:
— projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry powinien skfadaé¢ sie z czesci opisowej
i graficznej,
—  plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),
—  projekt organizacji budowy,

— projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektéw prefabrykowanych Ilub elementéw
konstrukcyjnych o wiekszych gabarytach lub masie).

5.2 Przebudowa linii kablowych

Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w dokumentacji projektowej. Przy budowie, rozbudowie budynkéw
wystepujace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linie kablowe, ktére s3 w kolizji z zamierzeniem
budowlanym powinny by¢ przebudowane. Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych
wydawanych przez uzytkownika linii. Warunki te okreslaja ogdlne zasady przebudowy i okres, w ktérym
mozliwe jest odtgczenie napiecia w linii przebudowywanej. Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do
akceptacji Inzyniera harmonogram robét, zawierajgcy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytgczenia napiecia
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w przebudowywanych liniach kablowych. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujgce
linie kablowe nalezy przebudowywaé zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robot:

- wybudowanie nowego niekolidujgcego z droga odcinka linii majgcego parametry nie gorsze niz
przebudowywana linia kablowa,

- wytgczenie napiecia zasilajgcego te linie,

- wykonanie podtgczenia nowego odcinka linii z istniejacym, poza obszarem kolizji,

- zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudowe linii nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny
pracy.

5.3 Demontaze linii kablowych

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz
zaleceniami uzytkownika tej linii. Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie
taki sposdb, aby jej elementy nie zostaty uszkodzone lub zniszczone. W przypadku niemoznosci zdemontowania
elementow linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inwestora i uzyska¢ od niego
zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie. Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢
zasypane gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu.
Wykonawca zobowigzany jest do nieodpfatnego przekazania Zamawiajgcemu wszystkich materiatow
pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.4 Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajacy
wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogdw naleza: stopien ochrony, ilos¢ wolnego miejsca
do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajacej, miejsce
zasilania i odptywdéw oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyisze dane nalezy
sporzadzi¢ schemat ideowy, ktdéry zwykle jest zatgcznikiem do dokumentacji.

Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z
inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna pominac.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy dokonaé
mocowania i pofgczen aparatéw i urzadzen wg zalecen producentow.

Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng dla prefabrykacii,
stanowi ona zatgcznik do protokdétu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzgledniaé wszelkie wytyczne projektanta
co do wymaganych cech obudowy, a w szczegdlnosci:

— stopien ochronnosci,

— wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

— typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposéb montazu: wolnostojaca, przyscienna, nascienna, wnekowa

— typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: Sredniego napiecia, niskiego napiecia, stabopradowa,

— sposdb zasilania i odptywu: ,,od géry” lub ,,od dotu”,

— typ przytaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dfawice, zaciski, przytgczenie bezposrednie,

— sposéb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy dystansowe, szyny
nosne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-EN 60439-2:2004,

— rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

— sposdb zabezpieczenia przed dostepem osdb nieuprawnionych, opracowane wg wymagan normy PN-EN
60439-3:2004,

— kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

— kompletnosc¢ i prawidtowosé opiséw oraz znakdéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki znajdujace sie
wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

— oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposéb czytelny najlepiej przy
pomocy drukarki i nie powinno zakrywaé danych technicznych aparatéw i osprzetu,

— w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszen przeznaczona na rysunek
schematu rozdzielnicy.
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Ze wzgledu na funkcje jaka spetniajg, mozna wyréznic rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic moga by¢
wykonane jako: gtéwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np. obwodowe, pietrowe lub
wydzielone dla konkretnych instalacji.

Ze wzgledu na sposéb montazu rozrdznia sie nastepujgce typy:
— wolnostojace,

— przyscienne,

— wiszace (nascienne),

— wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢c wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z miedzynarodowa
IEC-439-1). Wymagane jest swiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww.
wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi spetnia¢ wymogi norm
PN-EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U).

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogdlnodostepnych musi spetniaé
wymogi normy PN-EN 60439-5:2002.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego, chronigca przed
skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwos¢ kontaktu bezposredniego z elementami pod
napieciem.

Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do kompletu
elementow wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajgce na ewentualng
rozbudowe uktadu, bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np.
dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze sie niewystarczajaca).

Sposéb rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzglednia¢ zasade jednorodnosci
w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz réwnomiernosci rozktadu w ramach dysponowanej
powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny byé wykonane
minimum w |l klasie ochronnosci.

W pomieszczeniach nn nalezy przewidzie¢ dywaniki izolacyjne, stanowigce standardowe ich wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowaé sie szyld z nazwg rozdzielnicy zgodng
z nazwg rozdzielnicy ze schematu gtéwnego zasilania budynku. Szyld winien byé przymocowany w sposéb
trwaty.

5.5 Montaz rozdzielnic elektrycznych
Zakres robot obejmuje:
— przemieszczenie w strefie montazowej,
— rozpakowanie,
— ustawienie na miejscu montazu wg projektu,
— wyznaczenie miejsca zainstalowania,
— trasowanie,

— wykonanie slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otwordéw w sufitach, scianach lub podtozach,

— osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych Ilub wspornikéw wraz
z zabetonowaniem,

— montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw odmontowanych na czas mocowania (drzwiczki, klamki,
zamki, pokrywy),

— podtaczenie uziemienia,

— sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdlnosci zachowania minimalnych
szerokosci przejs¢ i drog ewakuacyjnych,

— sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

— przeprowadzenie préb i badan.
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Przy podtaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamietaé aby wszystkie kable odptywowe

wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej ilosci kabli odptywowych.

5.6 Montaz przewodoéw instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

przemieszczenie w strefie montazowej,
ztozenie na miejscu montazu wg projektu,
wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian i
stropdéw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykryé kanatéw instalacyjnych, wykonanie $lepych
otwordw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordéw
w sufitach, scianach lub podtozach,

osadzenie kotkédw osadczych plastikowych oraz dybli, sSrub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli, wieszakéw
wraz z zabetonowaniem,

montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodéw (pkt
2.2.2),

tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej srednicy
rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47

Promien tuku (mm) 190 | 190 | 250 | 250 | 350 | 450

tagczenie rur nalezy wykonac za pomoca przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez kielichowanie),
puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu
Sciany byta zrownana (zlicowana) z tynkiem,

przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otwordéw dostosowanych do srednicy
wprowadzanych rur,

koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm,

wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o srednicy 1,0 do 1,2 mm dla
ufatwienia wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, uktadanie
(montaz) kabli i przewoddéw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentac;ji
projektowe;j i specyfikacji technicznej. W przypadku tatwosci wciggania kabli i przewoddéw, wcigganie drutu
prowadzgcego, stalowego nie jest konieczne. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢
narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,

oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, lub normami (PN-
EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczeristwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie
i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich
wytycznych),

roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewoddéw jak: zaprawianie bruzd, naprawa
Scian i stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.7 Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw

energii elektrycznej
Te elementy instalacji montowa¢ w korcowej fazie robdt, aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen

i zabrudzen. Oprawy do stropu montowaé wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych
plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej
montowanego na Scianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢ potgczen.
Zrédta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.
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Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajagcych przez odpowiednie przytaczanie odbioréw
1-fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng
wytrzymatos$é na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wyfgczniki nalezy instalowac w sposdb nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych.

Potozenie wytacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u
gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtaczaé w taki sposdb, aby przewdd fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedaca kombinacjg barwy
zielonej i z6ttej.

Typy opraw, trasy przewoddéw oraz sposdb ich prowadzenia wykonaé zgodnie z planami instalac;ji
i schematami.

5.8 Uktadanie kabli
Przy ukfadaniu kabli w ziemi zakres robét obejmuje:
— wyznaczenie trasy linii kablowej,

— wykonanie robét ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz wymiane
gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

— nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

— uktadanie kabli w rowach i wykopach,

— uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,

— utozenie folii oznaczeniowej,

— zasypanie rowow i wykopow kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.
Uwagi dodatkowe:

1. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywac¢ uprawniony geodeta, lub za zgody inwestora —
wykonawca robdt, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy
wyznaczajg wbijane w grunt paliki drewniane lub prety metalowe. Nalezy jednoczesnie prowadzi¢ trase
kablowa w taki sposéb, aby zachowa¢ odpowiednie odlegtosci od innych elementéw znajdujacych sie w
ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od fundamentéw budynkdéw i granicy pasa jezdni, 150 cm od
rosngcych drzew, itp. Szczegétowe wartosci odlegtosci kabli od innych elementéw znajdujgcych sie w ziemi
zawiera norma N SEP-E-004.

2. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robdét prowadzonych w terenie zabudowanym lub
dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage aby nie uszkodzi¢ istniejgcego uzbrojenia.
W tym celu, przy zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokonaé przekopdéw prébnych na gtebokos¢ wieksza
od projektowanego dna wykopu i o dtugosci okoto 2 m przez linie trasy kablowej, prostopadle do jej osi.
Podobne obostrzenia dotyczg wykopdw prowadzonych przy istniejgcych budynkach i budowlach.
Szerokos¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegle, jednak nie powinna by¢
mniejsza od: 30 cm dla gtebokosci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych przypadkach.
Gtebokos$¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz napiecia
znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz S$rednice kabla wykop jest
kilkanascie centymetrow gtebszy):

- 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania oswietlenia, zwigzanego z
ruchem drogowym,
- 70 cm dla pozostatych rodzajéw i przeznaczen kabli o napieciu do 1 kV,
- 80 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,
- 90 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,
- 100 cm dla kabli o napieciu powyzej 15 kV.
Reczne wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem zasad bezpieczenstwa.
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3.

Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach otaczajacych (rury
ochronne lub bloki kablowe), uktadanych w wykopach. W niektérych przypadkach mozna dokonac utozenia
oston bez koniecznosci rozbidrki drogi, toru lub ulicy, stosujgc technologie podkopdw i przeciskow. Podkopy
wykonuje sie specjalnymi fopatami, ktére posiadajg zmniejszong powierzchnie roboczg oraz wydtuzone
trzonki, w celu utatwienia kopania. Przeciski wykonuje sie specjalnie do tego celu przystosowanymi
urzadzeniami.

Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm —dopuszcza sie pominiecie
podsypki dla gruntéw piaszczystych. Linia uktadanego kabla powinna by¢ falista, aby ilos¢ utozonego kabla
byta wieksza o 1-3% od dtugosci wykopu. Zasadg jest uktadanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie,
przy czym odlegtos¢ minimalna od kabli sasiednich zalezy od napiecia znamionowego i wynosi: 10 cm dla
kabla do 1 kV i 25 cm dla kabla powyzej 1 kV. Dla kabli uktadanych na terenie zaktadu przemystowego
dopuszcza sie warstwowe uktadanie kabli, z zachowaniem odlegtosci 15 cm pomiedzy warstwami i
oddzieleniem warstw od siebie przegrodami np. z cegiet lub bloczkéw betonowych. Dla utatwienia lub
umozliwienia roboét naprawczych nalezy przewidzie¢ uktadanie kabli z zapasem, przy kazdym elemencie,
gdzie nastepuje potgczenie lub podtaczenie kabla (mufy, ztgcza kablowego, stacji transformatorowej itp.),

Stosuje sie dwa sposoby uktadania kabli:

- reczny:
a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,
b) przesuwanie kabla na rolkach

- mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajdujgcego sie na bebnie, wozonym przez pojazd (traktor z przyczepg lub
skrzyniowy samochdd ciezarowy o napedzie terenowym, stojaki do bebndw),

b) przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochdd ciezarowy, wyposazony w ciggarke i
zurawik, zespédt rolek i zasilanie ich napedéw poprzez agregat pradotwérczy lub zestaw kabli
przenosnych, stojaki do bebnoéw),

c) przy pomocy ciagarki (tzw. ucigg czotowy) — podobny zestaw jak dla uktadania przy pomocy rolek
napedzanych, dodatkowo komplet uchwytéw na zyty i poriczoch stalowych. W celu unikniecia
uszkodzenrn kabla wciggarka musi by¢ wyposazona w ogranicznik sity ciggniecia, jej wartos¢
dopuszczalng wyznacza sie w zaleznosci od catkowitego przekroju kabla.

Zasypanie nastepng warstwa piaskowg grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastepnie gruntem
rodzimym ubijanym warstwami grubosci do 15 cm (wiekszos¢ inwestorow wymaga wymiany gruntu wykopu
na piasek),

Utozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm, przykrywajgcej
przysypany warstwg piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen wskazuja napiecie znamionowe
kabla: niebieska do 1 kV i czerwona powyzej 1 kV.

Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi:

Kable uktadane w miejscach, gdzie s3 szczegdlnie narazone na uszkodzenia, chroni sie poprzez ostony
kablowe z rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub gietkich, stalowych oraz jedno- lub
wielootworowych blokach betonowych. Instalacje ostonowe dtuzsze niz 60 m lub posiadajace rozgatezienia i
zmiany kierunku prowadzenia linii kablowej wyposaza sie w studnie kablowe. Studnie zelbetowe s3
najpopularniejsze i posiadajg wymiary minimalne 800x800 mm, powinny posiada¢ odwodnienie (kanalik) i
zamykany wtaz lub przykrycie z ptyty betonowej lub zelbetowej, a takze odpowietrznik dla umozliwienia
odptywu ewentualnych gazéw jakie mogg sie zebra¢ w studzience. Srednica otworu ostony kabla powinna
mie¢ co najmniej 1,5 srednicy kabla, jednak nie mniej niz 50 mm. Zasadg jest prowadzenie jednego kabla w
danym otworze, jednak dopuszcza sie odstepstwa od tej zasady w przypadku zestawu kabli jednozytowych
tworzacych wigzke wielofazowg, zestawu kabli sygnalizacyjnych podtgczonych do jednego urzgdzenia,
zestawu kabli energetycznych i sygnalizacyjnych podtaczonych do jednego urzgdzenia. Po wprowadzeniu
kabla (lub kabli) do ostony nalezy oba korice uszczelni¢, szczegdlnie kiedy nastepuje przejscie pomiedzy
odrebnymi strefami wydzielenia pozarowego (stosuje sie wtedy przepusty ogniowe lub specjalne materiaty
izolujgce, w zaleznosci od wymaganego stopnia ochrony pozarowej). Wcigganie kabli do rur mozna
wykonywaé przy budowie nowych linii, niekiedy wystepuje konieczno$¢ wykonania oston kablowych na
utozonych weczesniej kablach lub ich odcinkach — wtedy stosuje sie technologie z zastosowaniem rur
ostonowych dwudzielnych.
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7. Uktadanie kabli w kanatach i tunelach

Kanaty kablowe wykonuje sie jako element przykrywany na catej dtugosci ptytami, prowadzony w podtodze
lub w ziemi a takze w stropie lub w $cianie budynku albo budowli. Szczegdlng forma tej technologii
uktadania kabli jest prowadzenie linii kablowej pod podtogg podniesiong lub techniczng np. w korytach
kablowych prefabrykowanych. Przykrycie kanatu moze by¢ zdejmowane catkowicie lub odcinkowo. Kanaty
nie sg przystosowane do poruszania sie obstugi w jego wnetrzu, natomiast powinny by¢ podzielone na
odcinki poprzez wygrodzenia pozarowe (grodzie). Grodzie nalezy wykonywac jesli dtugos¢ kanatu przekracza
50 m, najprostszg grodzig moze by¢ warstwa piasku o grubosci 1 m, obmurowana obustronnie cegtg. Tunele
kablowe pozwalajg na poruszanie sie wewnatrz obstugi. Wygrodzenia pozarowe w formie $cian
ceramicznych lub ptyt gipsowo-kartonowych izolowanych wewnatrz materiatami ognioodpornymi z
drzwiami przetazowymi, stosuje sie co 100 m dtugosci tunelu. Jesli strefy pozarowe nie przekraczajg 50 m
wystarczy otwér przetazowy (bez drzwi). Kanaty i tunele kablowe powinny by¢ budowane z materiatéw
niepalnych, maksymalnie ogranicza¢ wnikanie wody i wilgoci do wnetrza, posiada¢ system odprowadzania
wody Sciekowej i kondensacyjnej oraz system przewietrzania, jednoczesnie umozliwia¢ swobodny dostep
do kabli w czasie ich uktadania, kontroli lub wymiany. Wysoko$¢ minimalna tuneli wynosi 2 m, szerokosc
komunikacyjna nie mniej niz 80 cm. W kanatach i tunelach ukfada¢ mozna kable o powtoce:

- otowianej,
- aluminiowej z ostong przeciwkorozyjna trudno palng lub bez niej, jesli Srodowisko nie jest niszczace dla
aluminium i powtoka nie jest wykorzystywana jako zyta ochronna,

- z tworzyw sztucznych.

Uktadanie kabli w kanatach i tunelach nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem odpowiednich odlegtosci
pomiedzy kablami, innymi rurociggami, Scianami i dnem. Wazne jest zachowanie rozdzialu w grupach
napie¢ znamionowych kabli i montaz poszczegdlnych typdw na wydzielonych wspornikach np. wspornik SN,
koryto nn, kable sygnalizacyjne, itp. Wyjatek stanowig zestawy kabli jednozytowych tworzacych wigzke
wielofazowg, zestawy kabli sygnalizacyjnych podtaczonych do jednego urzadzenia, zestawy kabli
energetycznych i sygnalizacyjnych podtaczonych do jednego urzgdzenia, stanowigcych tory jednej linii
wielofazowej i zasilajgce instalacje oswietleniowg, ktére moga sie stykac. Uktadanie kabli moze odbywac sie
sposobem recznym lub mechanicznie. Do uktadania kabli stuzg wsporniki lub drabinki kablowe sposoby
mocowania kabli zawiera pkt. 2.2. Odlegtosci minimalne pomiedzy sgsiednimi mocowania kabli uktadanych
na pochytosciach wynosza od 40 do 150 cm, w zaleznosci od kata uktadania i rodzaju kabla. Kable bez
pancerza nalezy mocowaé przy uzyciu uchwytéw z elastycznymi (miekkimi) wktadkami i szerokosci co
najmniej rownej Srednicy zewnetrznej kabla, aby zapobiec uszkodzeniom powtok izolacyjnych.

8. Ukfadanie kabli w budynkach

Wszelkie typy kabli z wyjgtkiem, posiadajgcych ostone ochronng widknistg, uktada sie bezposrednio na
Scianach lub sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych w elementach konstrukcyjnych budynku
oraz kanatach — niektére sposoby uktadania oméwiono w pozycjach poprzednich.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic przy przejsciach kabli przez $ciany i stropy z zastosowaniem przepustow
kablowych. Rura lub specjalny przepust powinny by¢ zabetonowane lub wmurowane w otwdér, oba korice
uszczelnione materiatem niepalnym na dtugosci 8 cm dla stropéw i 10 cm dla scian. Dodatkowe
zabezpieczenia wykonuje sie w przypadkach szczegdlnych np. izolacja od zrgcych oparéw (pomieszczenia
akumulatorowni) lub p-pozarowa przy przejsciu pomiedzy wydzielonymi strefami ochrony pozarowej
i wewnatrz stref. Dla pomieszczen zagrozonych pozarem lub wybuchem przepusty powinny by¢ oddzielne
dla kazdego kabla, réwniez jednozytowego. Skrzyzowania kabli nalezy wykonaé¢ w taki sposdb, aby
minimalne odlegtosci pomiedzy kablami wynosity: 5 cm dla kabli na napiecie do 1 kV i 15 cm dla kabli na
napiecie powyzej 1 kV. Odlegtosci minimalne od rurociggéw podaje N SEP-E-004 i wynoszg od 20 do 150 cm.
Jesli nie mozna spetni¢ warunkéw minimalnej odlegtosci, podanych w normie jw., nalezy bezwzglednie
prowadzi¢ kable w rurach ochronnych.

9. Ukfadanie kabli na mostach, pomostach, budowlach wodnych (mola, nabrzeza itp.)

Podstawowym warunkiem jest zapewnienie zachowania wtasciwosci konstrukcyjnych budowli, na ktérej
uktada sie kable. Stosuje sie kable o powtokach z tworzyw sztucznych lub metalowych oraz kable
opancerzone drutami stalowymi. Przy uktadaniu kabla na mostach wymagana jest odpornos¢ na drgania, co
osigga sie poprzez dobér kabla lub konstrukcje oston i kanatdéw, takze wymagane jest uziemienie linii po obu
stronach mostu. Szczegétowe metody ukfadania kabli na mostach, pomostach budowlach wodnych dobiera
sie, uwzgledniajgc miejscowe warunki.
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5.9 Instalacja odgromowa i uziemiajaca

Dla budynku przewiduje sie instalacje odgromowsg i uziemiajgcg. Na podstawie przeprowadzonej analizy
ryzyka, obiekt zakwalifikowano do Il klasy ochronnosci (LPS).

Uziom fundamentowy projektuje sie z bednarki stalowej pomiedziowanej FeCu 25x4
o grubosci powtoki miedzianej 0,070mm - ptaskownik uktada¢ w zbrojeniu ptyty fundamentowej oraz tak aby
zachowad wielkos¢ oczka sieci o wymiarach nie wiekszych niz 20x20m. Konstrukcje zbrojeniowg budynku tgczy¢
z uziomem poprzez typowe zaciski faczace do zbrojenia (pofaczenia krzyzowe, réwnolegte, typu T). Potaczenia
skrecane zabezpieczy¢ przed korozja. Wykonaé dokumentacje fotograficzng potgczen uziomu
z przewodami odprowadzajgcymi wychodzacymi na dach i dofaczy¢ ja do dokumentacji powykonawcze;j.
Przewody odprowadzajace wykonaé za pomoca bednarki stalowej pomiedziowanej FeCu 25x4 o grubosci
powtoki miedzianej 0,070mm. Przewody nalezy bezwzglednie prowadzi¢ w scianach konstrukcyjnych budynku,
tworzac tzw. klatke Faradaya. Do miejsc wskazanych na rysunkach wyprowadzi¢ marki z bednarki stalowej
pomiedziowanej FeCu 25x4 o grubosci powtoki miedzianej 0,070mm. Zostawi¢ zapas bednarki okoto 2,0m.
W poblizu rozdzielnicy gtéwnej, wykona¢ Gtéwng Szyne Uziemiajacy (GSU) z ptaskownika Cu# 60x10. Jako
zwody poziome na dachu wykorzystuje sie obrdbke blacharskg attyki. Obrébka blacharska powinna zachowadé
ciagtos¢ elektryczng na catej dtugosci. Aby zachowac siatke zwoddw poziomych o wymiarach nie wiekszych niz
15x15m, nalezy wykonaé¢ dodatkowe potgczenia za pomocg drutu stalowego pomiedziowanego FeCu @8
o grubosci powtoki miedzianej 0,070mm. Zwody poziome prowadzi¢ na wspornikach dachowych betonowych
z podstawka z tworzywa sztucznego (bezhalogenowego) w rozstawie min. Im. W przypadku wystepowania
kolizji z instalacjami wentylacyjnymi, klimatyzacyjnymi, korytami kablowymi itp. dla zachowania bezpiecznego
odstepu izolacyjnego pomiedzy elektrycznie przewodzacymi czesciami, zwody poziome prowadzi¢ za pomocg
przewodu wysokonapieciowego. Dla urzadzen technicznych zlokalizowanych na dachu projektuje sie maszty
odgromowe. Wysokosci masztow podano na rysunku. Przy dylatacjach wykona¢ mostki dylatacyjne. Zgodnie
z normg PN-HD 60364-5-54 nalezy potaczy¢ uziom fundamentowy z gtdwna szyng uziemiajgcg za pomoca
przewodu uziemiajgcego. Pofaczenie to stuzy do ochronnego i funkcjonalnego uziemiania instalacji i urzgdzen
elektrycznych.

Instalacje odgromowa wykonaé zgodnie z normg PN-EN 62305.

5.10 Potaczenia wyréownawcze

W budynku zaprojektowano potgczenia wyréwnawcze gtéwne z gtdwnga szyng uziemiajaca GSU i potgczenia
lokalne z lokalnymi szynami potgczen wyréwnawczych LSPW. Instalacje potaczern wyrédwnawczych nalezy
wykona¢  zgodnie z  obowigzujagcymi  przepisami  oraz  normami PN-HD  60364-5-54:2010
i PN-HD 60364-7-701:2010.

GSU zaprojektowano w postaci ptaskownika miedzianego Cu 120mm2 umieszczonego na izolatorach
w rozdzielnicy gtéwnej budynku RG. Do GSU nalezy przytgczy¢: uziom budynku, gtéwne ciagi instalacji rurowych
C.0., wod-kan, kanaty wentylacyjne, lokalne szyny wyréwnawcze, przewody PE rozdzielnic, metalowe obudowy
skrzynek teletechnicznych, bednarki uziemiajace.

W wychodzacych z pomieszczenia rozdzielni korytkach kablowych nalezy utozy¢ bednarke FeZn 25x4 do
ktérej nalezy przytacza¢ urzadzenia — jednoczesnie taczac wszystkie lokalne szyny pofaczen wyréwnawcze
LSPW. Instalacje ekwipotencjalng nalezy tgczy¢ z instalacjg uziemiajgcg poprzez zacisk probierczy.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora
nadzoru, zamierzonego sposobu wykonania robdét, mozliwosci techniczne, kadrowych i organizacyjne
gwarantujace wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST.

Program zapewnienia jakosci winien zawierac:
- organizacje wykonania robot, w tym termin i sposéb prowadzenia robét,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
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- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robodt,
- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych roboét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikdéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, a takie
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposdéb i
forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzgdzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw roboét.

Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i stosowanych materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajagc w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej i ST.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy w celu
ich inspekcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociaggniecia te beda tak powazne, ze moga wptyngc¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor
nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badarn materiatdbw i robdét ponosi
Wykonawca.

Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefstwem
wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie Inspektora
nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co
do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania préobek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
nadzoru. Prébki  dostarczone przez Wykonawce do badan bedg odpowiednio  opisane
i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Badania i pomiary
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Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw u Zrédta ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu kontroli zapewniona
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobierac¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan,
albo oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robdt z dokumentacjg
projektowa i ST. W takim przypadku, catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek
poniesione zostang przez Wykonawce.

Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

1. posiadajg certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i informacji o
ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),,

2. posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

w

Polska Norma lub

4. aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjq okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi ST.

5. znajduja sie w wykazie wyrobdw, o ktérym mowa w rozporzadzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 98/99).

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane, kazda ich partia dostarczona do robét
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajagce w sposdb jedno-znaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

Dokumenty budowy
[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:
e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

e date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
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e uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramdw robdét,

e terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw robét,

e przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

e uwagii polecenia Inspektora nadzoru,

e daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

e zgloszenia i daty odbioréow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robét,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

e dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem kto je przeprowadzat,

e wyniki préb poszczegdlnych elementdédw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,
e inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi
nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora  nadzoru wpisane do  dziennika budowy  Wykonawca  podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy robét.

[2] Ksigzka obmiaréw
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajagcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie sukcesywnie w jednostkach przyjetych w
kosztorysie lub w ST.

[3] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia
o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

[4] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na budowe,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) operaty geodezyjne,

g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

[5] Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

6.2 Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw

Szczegbtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewoddw zawarty jest w PN-IEC 60364-6-
61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3 Dodatkowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan

Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czeSciowych i koncowych
polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
— zgodnosci pofaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— napiséw informacyjno-ostrzegawczych,

— dziafania przyrzaddéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (liczniki energii elektrycznej),
— dziafania sygnalizacji stanu potozenia tacznikéw,

— stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napedoéw tgcznikéw,

— stanu zewnetrznego gtowic kablowych,

— stanu kanatéw kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

— stanu ochrony przeciwporazeniowej,

— stanu urzadzen wentylacyjnych — chtodzenie rozdzielnicy,

— schematu rozdzielnicy lub sterownicy,

— stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjnej,

— stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewodéw, osprzetu instalacyjnego do kabli
i przewodoéw, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatéow,

— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddéw wystepujacych w danej instalacji,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia pofaczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,

— poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej,

— poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

— pomiarach rezystancji izolacji,

Dla uktadéw sterowniczo-sygnalizacyjno-pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegajg na:

— pomiarach rezystancji izolacji,

— sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,

— zbadaniu przyrzaddw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (analizatory sieci),

— zbadaniu wartosci nastawczych wytgcznikéw, przekaznikdw termicznych, przekaznikéw rdéznicowo
pradowych, itp.

Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegdlnych
obwoddw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem
rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdty z przeprowadzonych badan zgodnie
z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na witasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé¢ wade za niemajgcg zasadniczego
wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakos¢.
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6. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1 Ogoélne zasady przedmiaru i obmiaru
Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacjg projektows i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru
o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robét podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z
czestoscia wymagang do celu miesiecznej pfatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w
umowie.

Zasady okreslania ilosci robot podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w KNR-ach oraz
KNNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej
i kosztorysowejprzedmiarze robét.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robaot.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie, zapewniajac w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inspektora nadzoru.

7.2 Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce
zawartym w dokumentacji i tak:

— dlarozdzielnicy: szt., kpl.,

— dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,

— dla aparatéw montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

— dla przewodoéw, kabli, rur, listew: m, kpl.

— dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodoéw: szt., kpl., m,
— dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

— dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

— dla urzadzen i odbiornikdéw energii elektrycznej: szt., kpl.

W specyfikacji technicznej szczegétowej dla robdt montazowych instalacji elektrycznej opracowanej dla
konkretnego przedmiotu zamdwienia, mozina ustali¢ inne szczegétowe zasady przedmiaru
i obmiaru przedmiotowych robét. W szczegdlnosci mozna przyjgé zasady podane w katalogach zawierajacych
jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robét.

7. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru roboét

Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym odbiorom:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi przewodéw kominowych, instalacji i urzadzen technicznych,
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c) odbiorowi cze$ciowemu,
d) odbiorowi ostatecznemu (koricowemu),
e) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi
odbiorowi pogwarancyjnemupo uptywie okresu gwaranc;j.

Odbidr robét zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robét oraz
ilosci tych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru tego dokonuje Inspektor
nadzoru.

Gotowos¢ danej czeSci robdét do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badar laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie dla zakresu robdt okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

Odbiér ostateczny (koricowy)

e Zasady odbioru ostatecznego robodt
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do zakresu (ilosci)
oraz jakosci.
Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy.

Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakoriczenia robdt i przyjecia dokumentédw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentoéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja
projektowaq i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot, komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwiaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robdt poprawkowych Ilub robdt uzupetniajacych
w poszczegdlnych elementach konstrukcyjnych i wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong wartos¢ wykonywanych roboét
w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

e Dokumenty do odbioru ostatecznego (koricowe)

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robét, sporzgdzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi
w toku wykonania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,
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2. szczegétowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

protokoty odbioréw robdt ulegajacych zakryciu i zanikajgcych,
protokoty odbioréw czesciowych,

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,

© No U ew

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa,

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom
urzadzen,

10. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
11. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdét poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.

Odbidr pogwarancyjnypo upfywie okresu rekojmi i gwarancji
Odbidr pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z
usunieciem wad, ktére ujawnig sie w okresie rekojmi i gwarancjigwarancyjnym i rekojmi.

Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,Zasady odbioru ostatecznego robét”.

8.2 Warunki odbioru instalacji i urzagdzen zasilajacych
Odbidér miedzyoperacyjny
Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakornczeniu danego etapu robdét majgcych wptyw na
wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu mogg podlegaé m.in.:
— wykonanie i montaz konstrukcji,

— ustawienie na stanowiskach aparatéw, urzadzen, dtawikow, baterii kondensatoréow
z przynalezna do stosowania aparaturg,

— ustawienie tablic sterowniczych i przekaznikowych w nastawni,
— ustawienie rozdzielnicy,
— obwody zewnetrzne gtéwne i pomocnicze,

— przygotowanie podifoza do montazu kabli i przewoddw, facznikdéw, gniazd, opraw oswietleniowych,
urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

— instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze lub odwrotnie,
gdy prace innych branz wymagaja zakonczenia robdt instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.

Odbiér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robét zanikajacych oraz elementéw urzadzen, ktére

ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajagc ocene prawidtowosci ich wykonania po

catkowitym ukoriczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé montazu oraz zgodnos$¢ z obowigzujgcymi przepisami i
projektem:

— wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,
— sieci uziemiajacej, kablowej i odwadniajacej uktadanej bezposrednio w ziemi,
— fundamentdéw, uzioméw fundamentowych i przepustéw umieszczonych w fundamentach
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Odbioér korncowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdét nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

— izolacji toréw gtéwnych,

— izolacji toréw pomocniczych,

— dziatania funkcjonalnego obwoddéw pomocniczych,

— dziatania mechanicznego facznikdéw, blokad itp.,

— instalacji ochronne;j.

— dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystanciji izolacji instalacji,

— dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciggtosci zyt
i zgodnosci faz, préba napieciowa kabla. Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz.

Parametry  badan oraz  sposéb  przeprowadzenia badan s3  okreSlone w  normach
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koricowego.

8. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1 Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia robot
Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowga ustalong
dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych.

Dla robdt wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce i
przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie). Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej
lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na
jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robdét bedg obejmowac:

e robocizne bezposrednia wraz z narzutami,

e warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,

e wartosc¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

o koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wytaczeniem podatku VAT.

9.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdét montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robét i ich koicowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw
czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcy nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz pfatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi warto$¢ tych robdt
obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt zaakceptowanych przez
zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres roboét.
Ceny jednostkowe wykonania, robdt instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty

instalacyjne uwzgledniajg réwniez:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie robdét
na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos$¢ wystepuije),
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— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,
— uporzadkowanie miejsca wykonywania robdét,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddw materiatdw w sposdb podany w specyfikacji technicznej
szczego6towej,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do
wykonania robdt na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robdt wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga byé
uwzglednione w tych cenach lub stanowié podstawe oddzielne]j ptatnosci. Sposdb rozliczenia kosztéw montazu,
demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robét na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegétowej) ST robdt w zakresie instalacji oraz opraw
elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamdwienia.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1 Normy
PN-HD 60364
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-EN 62271-202:2010
Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza czes¢ 202: Stacje transformatorowe prefabrykowane
wysokiego napiecia na niskie napiecie.
PN-EN 60898:2002
Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych.
PN-EN 62275:2010
Systemy prowadzenia przewoddéw - Opaski przewoddw do instalacji elektrycznych
PN-EN 60445:2011

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja -
Identyfikacja zaciskow urzadzen i zakoniczen przewoddéw

PN-EN 60446-2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529-2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2011

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia - Cze$¢ 1: Zasady, wymagania
i badania

PN-EN 60670-1:2007

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do statych instalacji elektrycznych domowych i podobnych
Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2007

Sprzet elektroinstalacyjny -- Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych -
Czes¢ 1: Wylaczniki do obwodow pradu przemiennego

PN-EN 61008-1:2007

Whytgczniki réznicowopradowe bez wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i
podobnego (RCCB) -- Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne

PN-EN 61009-1:2008

Whytgczniki réznicowopradowe z wbudowanym zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku domowego
i podobnego (RCBO) -- Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne

PN-E-04700:1998
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Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750 V do przewodéw o
przekrojach do 50 mm?2. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750 V do przewodéw o
przekrojach do 50 mm?2. Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie robocze 220 V i 230 V
i prgdy znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-EN 61439-1:2011

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne

PN-EN 61439-6:2013

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes$¢ 6: Systemy przewoddw szynowych
PN-EN 61439-3:2012

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 3: Rozdzielnice tablicowe przeznaczone do obstugiwania
przez osoby postronne (DBO)

PN-EN 60439-4:2008

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes¢ 4: Wymagania dotyczace zestawdw przeznaczonych do
instalowania na terenach budow (ACS)

PN-EN 60439-5:2008

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 5: Wymagania szczegétowe dotyczgce zestawdw do rozdziatu
energii w sieciach publicznych

PN-EN 50274:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym. Ochrona przed
niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych

PN-EN 50274:2004/AC:2011

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym -- Ochrona
przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych

PN-EN 62208:2011
Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogdlne
PN-E-05163:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete. Wytyczne badania w warunkach wytadowania tukowego,
powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1)

PN-EN 62305-1

Ochrona odgromowa — Cze$¢ | — Wymagania ogdlne

PN-EN 62305-2

Ochrona odgromowa — Czes¢ Il — Zarzgdzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3

Ochrona odgromowa — Czes¢ Il - Uszkodzenia fizyczne obiektéw budowlanych i zagrozenie zycia
PN-EN 62305-4

Ochrona odgromowa - Czesc¢ IV - Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach budowlanych
PN-IEC 60364-6-61:2000
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-EN 62676-1-1:2014-06 — wersja angielska. S

ystemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach — Cze$¢ 1-1: Wymagania systemowe — Postanowienia
ogdlne;

PN-EN 62676-1-2:2014-06 — wersja angielska.

Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach — Cze$¢ 1-2: Wymagania systemowe — Wymagania
eksploatacyjne dotyczace transmisji wizji;

PN-EN 62676-2-1:2014-06 — wersja angielska.

Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach — Cze$¢ 2-1: Protokoty transmisji wizji — Wymagania
ogdlne;

PN-EN 62676-4:2015-06 — wersja angielska.

Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach — Cze$¢ 4: Wytyczne stosowania;

PN-EN 50133-1:2007 - Systemy alarmowe —

Systemy kontroli dostepu w zastosowaniach dotyczgcych abezpieczenia -- Cze$¢ 1: Wymagania systemowe.
PN-EN 50133-2-1:2002

Systemy alarmowe -- Systemy kontroli dostepu stosowane w zabezpieczeniach -- Cze$¢ 2-1: Wymagania dla
podzespotéw.

PN-EN 50133-7:2002
Systemy alarmowe -- Systemy kontroli dostepu stosowane w zabezpieczeniach -- Cze$¢: Zasady stosowania.
PN-EN 1143-1+A1:2009

Pomieszczenia i urzgdzenia do przechowywania wartosci - Wymagania, klasyfikacja i metody badan odpornosci
na wiamanie -- Cze$¢ 1: Szafy, szafy ATM, pomieszczenia i drzwi do pomieszczen.

PN-EN 1143-2:2004

Pomieszczenia i urzadzenia do przechowywania wartosci - Wymagania, klasyfikacja i metody badan odpornosci
na wiamanie -- Cze$¢ 2: Systemy depozytowe.

PN-EN 1300:2006

Pomieszczenia i urzadzenia do przechowywania wartosci - Klasyfikacja zamkéw o wysokim stopniu
zabezpieczenia z punktu widzenia odpornosci na nieuprawnione otwarcie.

PN-EN 14450:2006

Pomieszczenia i urzgdzenia do przechowywania wartosci - Wymagania, klasyfikacja i metody badan odpornosci
na wiamanie - Pojemniki bezpieczne i szafy.

10.2 Ustawy
— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézn. zmianami).

— Dz. U. Nr 13 z dnia 10-04-1972 poz. 93 — Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych z dnia 28-03-1972r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt
budowlano-montazowych i rozbiérkowych;

— Ustawa z dnia 20 marca 2009 r. wraz ze zmianami o bezpieczeristwie imprez masowych (Dz.U. 2009 Nr 62
poz. 504);

— Ustawa z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym (Dz. U. 2013, poz. 1594, z pdzn. zm.);
— Ustawa z dnia 22 sierpnia 1997 r. o ochronie 0séb i mienia (Dz. U. z 2005 nr 145 poz. 1221);
— Ustawa z dnia 5 sierpnia 2010 r. o ochronie informacji niejawnych (Dz. U. z 2010 r. nr 182, poz. 1228);

56



10.3 Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz.
664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajagcego dane dotyczgce bezpieczeristwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdZzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr
198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie;

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 10.01.2011 w sprawie utrwalania
przebiegu imprezy masowej;

10.4 Inne dokumenty i instrukcje
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, czes$é 4) Arkady, Warszawa
1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod CPV 45000000-7.
Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997
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