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CZĘŚĆ OGÓLNA 

1.1 Nazwa nadana zamówieniu przez zamawiającego  

Toaleta publiczna przy wejściu na plażę nr 60 w Gdańsku 

1.2 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z budową toalety publicznej przy wejściu nr 60 w Gdańsku. 

1.3 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawę jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.2. 
 Projektant sporządzający dokumentację projektową i odpowiednie szczegółowe specyfikacje techniczne 
wykonania i odbioru robót budowlanych może wprowadzać do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, 
uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robót, uwzględniające wymagania 
Zamawiającego oraz konkretne warunki realizacji robót, niezbędne do uzyskania wymaganego standardu  
i jakości tych robót. 
 Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach 
prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą 
spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad 
sztuki budowlanej. 

1.4 Przedmiot i zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczą zasad wykonywania i odbioru robót 
związanych z: 

– montażem rozdzielnic elektrycznych niskiego napięcia nn-0,4kV, 

– montażem konstrukcji wsporczych do układania kabli, 

– układaniem kabli i przewodów elektrycznych, 

– montażem głowic kablowych, 

– montażem opraw, osprzętu, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej, 

– wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemień 

– montażem osprzętu i urządzeń piorunochronnych, 

– systemem monitoringu CCTV, 

– systemem kontroli biletów. 

wraz z przygotowaniem podłoża i robotami towarzyszącymi, dla obiektów kubaturowych oraz obiektów 
budownictwa inżynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynności mających na celu wykonanie robót związanych z: 

– kompletacją wszystkich materiałów potrzebnych do wykonania podanych wyżej prac, 

– wykonaniem wszelkich robót pomocniczych w celu przygotowania podłoża (w szczególności roboty 
murarskie, ślusarsko-spawalnicze montaż elementów osprzętu instalacyjnego itp.), oraz montażu 
wyposażenia rozdzielnicy 

– ułożeniem wszystkich materiałów w sposób i w miejscu zgodnym z dokumentacją techniczną, 

– wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich elementów wyznaczonych  
w dokumentacji, 

– ułożeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanałach zamkniętych), 
ułatwiającego docelowe wciąganie zaprojektowanych przewodów, 

– wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich wyznaczonych kabli  
i przewodów, 

– zamontowaniem wszystkich elementów, aparatów i urządzeń rozdzielnicy w sposób i w miejscu zgodnym  
z dokumentacją techniczną, 

– dokonaniem wszelkich połączeń instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnętrznych przy użyciu materiałów oraz 
środków wg dokumentacji technicznej, 
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– wykonaniem wewnętrznych połączeń ochronnych oraz połączeń ochronnych konstrukcji pomiędzy 
poszczególnymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyną uziemiającą obiektu, 

– wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich elementów rozdzielnicy 
zawartych w dokumentacji, 

– przeprowadzeniem wymaganych prób i badań oraz potwierdzenie protokołami kwalifikującymi montowany 
element instalacji elektrycznej. 

1.5 Określenia podstawowe, definicje 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są zgodne z odpowiednimi normami: 

Specyfikacja techniczna – dokument zawierający zespół cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla 
samego wyrobu, w zakresie parametrów technicznych, jakości, wymogów bezpieczeństwa, wielkości 
charakterystycznych a także co do nazewnictwa, symboliki, znaków i sposobów oznaczania, metod badań i prób 
oraz odbiorów i rozliczeń. 

Aprobata techniczna – dokument stwierdzający przydatność danego wyrobu do określonego obszaru 
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagań podstawowych wyrobu oraz metodykę badań dla 
potwierdzenia tych wymagań. 

Deklaracja zgodności – dokument w formie oświadczenia wydany przez producenta, stwierdzający zgodność  
z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacją 
techniczną dla danego materiału lub wyrobu. 

Certyfikat zgodności – dokument wydany przez upoważnioną jednostkę badającą (certyfikującą), stwierdzający 
zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub 
specyfikacją techniczną dla badanego materiału lub wyrobu. 

Część czynna – przewód lub inny element przewodzący, wchodzący w skład instalacji elektrycznej lub 
urządzenia, który w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej może być pod napięciem a nie spełnia 
funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie są częścią czynną). 

Połączenia wyrównawcze – elektryczne połączenie części przewodzących dostępnych lub obcych  
w celu wyrównania potencjału.  

Kable i przewody – materiały służące do dostarczania energii elektrycznej, sygnałów, impulsów elektrycznych  
w wybrane miejsce.  

Linia kablowa – kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie wielofazowym albo kilka kabli 
połączonych równolegle, które wraz z osprzętem ułożone są na wspólnej trasie, łącząc zaciski dwóch urządzeń 
elektroenergetycznych. 

Trasa kablowa – pas terenu lub przestrzeń, w której osi symetrii ułożono jedną lub więcej linii kablowych. 

Skrzyżowanie – miejsce na trasie kabla, w którym rzuty poziome różnych linii kablowych pokrywają się lub 
przecinają. 

Zbliżenie – miejsce na trasie kabla, w którym odległość pomiędzy różnymi liniami kablowymi, urządzeniem 
podziemnym lub drogą komunikacyjną jest mniejsza niż odległość dopuszczalna dla danych warunków 
układania bez stosowania przegród lub osłon zabezpieczających i nie występuje skrzyżowanie. 

Napięcie znamionowe kabla Uo/U – napięcie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym Uo – napięcie 
pomiędzy żyłą a ziemią lub ekranem kabla, natomiast U – napięcie międzyprzewodowe kabla. W kraju 
produkuje się kable elektroenergetyczne na napięcia znamionowe: 0,6/1 kV, 3,6/6 kV, 6/10 kV, 8,7/15 kV, 
12/20 kV, 18/30 kV, 23/40 kV; dla napięcia 64/110 kV stosuje się kable olejowe, gazowe lub o izolacji 
polietylenowej. Ilość żył tych kabli może wynosić od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg oferty 
producenta od 1 do 1000 mm2 (praktycznie od 4 mm2). Kable sygnalizacyjne produkowane są na napięcia 
znamionowe: 0,6/1 kV – ilość żył od 2 do 75, przekroje znamionowe od (0,64) 0,75 do 10 mm2. 

Żyła robocza – izolowana żyła wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elektroenergetycznym, służy do 
przesyłania energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym służy do przesyłania lub odcinania sygnału, impulsu 
itp. Jako część przewodząca może występować drut o przekroju kołowym, owalnym lub wycinek koła 
(sektorowe) lub linka, złożona z wielu drutów o mniejszym przekroju. Ze względu na duże natężenie pola 
elektrycznego na ostrych krawędziach ogranicza się stosowanie kabli z żyłami sektorowymi do napięć 
znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach powyżej 16 mm2. Żyły wielodrutowe zapewniają większą 
elastyczność kabla, są jednak droższe. Sploty poszczególnych wiązek, zawierających po kilka żył splatane są we 
współosiowe warstwy w kierunkach przemiennych. Kable sygnalizacyjne posiadają w swej budowie dodatkowo 
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żyłę licznikową (brązową) i kierunkową (niebieską) dla ułatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw 
kabla. 

Żyła ochronna „żo” – izolowana żyła w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwą zielono-żółtą izolacji, 
bezwzględnie wymagana przez określone środki ochrony przeciwporażeniowej. Łączy metalowe części 
przewodzące – dostępnego urządzenia elektrycznego (które mogą przypadkowo znaleźć się pod napięciem), 
części przewodzące obcych instalacji elektrycznych, główną szynę (zacisk) uziemiający i uziemiony punkt 
neutralny. Stosowana w kablach na napięcie od 0,6/1 kV, przy czym dla napięć znamionowych do 12/20 kV 
przekrój żyły nie musi być identyczny z przekrojem roboczym kabla (np. dla żyły roboczej do 50 mm2 – przekrój 
żyły ochronnej minimum 16 mm2, natomiast powyżej 95 mm2 – minimum 50 mm2). 

Żyła powrotna (stara nazwa „ochronna”) – wymagana bezwzględnie dla kabli elektroenergetycznych o izolacji 
z tworzyw sztucznych na napięcia znamionowe 3,6/6 kV i wyższe. Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna 
(druty lub taśmy miedziane), współosiowa z przewodzącego ekranu niemetalicznego, znajdującego się na 
izolacji żyły lub w środku kabla. Służy przewodzeniu prądów zwarciowych i wyrównawczych (prądów 
zakłóceniowych) w układzie wielofazowym. 

Żyła neutralna – izolowana żyła robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach czterożyłowych pełni rolę 
przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekrój uzależniony od przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. 
dla przekrojów roboczych powyżej 35 mm2 może wynosić 50% tego przekroju. 

Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów – zespół materiałów dodatkowych, stosowanych przy układaniu 
przewodów, ułatwiający ich montaż oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczający przed uszkodzeniami, 
wytyczający trasy ciągów równoległych przewodów itp. 

Grupy materiałów stanowiących osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów: 

– przepusty kablowe i osłony krawędzi, 

– drabinki instalacyjne, 

– koryta i korytka instalacyjne, 

– kanały i listwy instalacyjne, 

– rury instalacyjne, 

– kanały podłogowe, 

– systemy mocujące, 

– puszki elektroinstalacyjne, 

– końcówki kablowe, zaciski i konektory, 

– pozostały osprzęt (oznaczniki przewodów, linki nośne i systemy naciągowe, dławice, złączki  
i szyny, zaciski ochronne itp.). 

Głowica kablowa – osprzęt kablowy służący wykonaniu zakończeń kabli, ułatwiających ich podłączenie do 
innego elementu instalacji elektrycznej. 

Urządzenia elektryczne – wszelkie urządzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania, 
przekształcania, przesyłania, rozdziału lub wykorzystania energii elektrycznej. 

Odbiorniki energii elektrycznej – urządzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej  
w inną formę energii (światło, ciepło, energię mechaniczną itp.). 

Klasa ochronności – umowne oznaczenie, określające możliwości ochronne urządzenia, ze względu na jego 
cechy budowy, przy bezpośrednim dotyku. 

Oprawa oświetleniowa (elektryczna) – kompletne urządzenie służące do przymocowania  
i połączenia z instalacją elektryczną jednego lub kilku źródeł światła, ochrony źródeł światła przed wpływami 
zewnętrznymi i ochrony środowiska przed szkodliwym działaniem źródła światła a także do uzyskania 
odpowiednich parametrów świetlnych (bryła fotometryczna, luminacja ), ułatwia właściwe umiejscowienie  
i bezpieczną wymianę źródeł światła, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. 
Elementami dodatkowymi są osłony lub elementy ukierunkowania źródeł światła w formie: klosza, odbłyśnika, 
rastra, abażuru. 

Rozdzielnica elektryczna (tablica) – zespół aparatury odpowiednio dobranej i połączonej w bloki funkcjonalne 
(pola), służący do zasilania, zabezpieczania urządzeń elektrycznych przed skutkami zwarć i przeciążeń, realizacji 
wyznaczonych zadań danego pola oraz kontroli linii i obwodów instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowiąca 
wraz z obudową (obudowami) rozdzielnicę, w zależności od potrzeb może spełniać następujące funkcje: zmiany 
napięcia instalacji, łączeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.  
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Stopień ochrony IP – określona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementów 
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem się ciał stałych, wnikaniem cieczy (szczególnie wody) i gazów,  
a którą zapewnia odpowiednia obudowa. 

Wyposażenie rozdzielnicy elektrycznej – zespół aparatury i systemów połączeń wewnętrznych potrzebnych do 
realizacji wszelkich celów wyznaczonych danej rozdzielnicy. 

Obwód instalacji elektrycznej – zespół elementów połączonych pośrednio lub bezpośrednio ze źródłem energii 
elektrycznej za pomocą chronionego przed przetężeniem wspólnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio 
połączonych przewodów elektrycznych. W skład obwodu elektrycznego wchodzą przewody pod napięciem, 
przewody ochronne oraz wszelkie urządzenia zmieniające parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, 
sterownicze i sygnalizacyjne, związane z danym punktem zasilania w energię (zabezpieczeniem). 

Przygotowanie podłoża – zespół czynności wykonywanych przed zamocowaniem osprzętu instalacyjnego, 
urządzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, układaniem kabli i przewodów mający na celu 
zapewnienie możliwości ich zamocowania zgodnie z dokumentacją; . 

Do prac przygotowawczych tu zalicza się następujące grupy czynności: 

– Wiercenie wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych, 

– Kucie kucie bruzd i wnęk, 

– Osadzanie osadzanie kołków w podłożu, w tym ich wstrzeliwanie, 

– Montażu montaż uchwytów do rur i przewodów, 

– Montaż montaż konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wiązkowych, szynoprzewodów, 

– Montaż montaż korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych, 

– Oczyszczenie oczyszczenie podłoża – przygotowanie do klejenia. 

Uziemienie – zespół środków i urządzeń służących połączeniu przewodzącej części z ziemią poprzez 
odpowiednią instalację.  

Może występować jako uziemienie:  

– ochronne (nie należące do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy) 

lub 

– robocze (należące do obwodu elektrycznego, zapewniające normalną pracę). 

Uziemienie robocze można wykonać jako bezpośrednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika 
iskiernikowego), nie można jego stosować w obwodzie wtórnym transformatora lub przetwornicy separacyjnej 
oraz w obwodzie bardzo niskiego napięcia bezpiecznego SELV {prąd przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-
100 Hz; prąd stały 120 V [30 V dla wody]}.  

Uziom – przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio dużej powierzchni styku w celu 
zapewnienia dobrego połączenia elektrycznego. 

Może występować jako: 

– naturalny (wykonany w innym celu, a używany do uziemienia), 

– sztuczny (wykonany w celu uziemienia), 

– sterujący (wykonany w celu kształtowania zadanego rozkładu potencjałów). 

Jako podstawę przyjmuje się wykorzystanie uziomów naturalnych, jednak w przypadku braku możliwości lub 
nieopłacalności ich zastosowania, wykonuje się uziomy sztuczne.  

Materiały stosowane na uziomy sztuczne: 

– Stal ocynkowana na gorąco oraz pokryta miedzią galwanicznie  

– Miedź goła a także pokryta cyną lub ocynkowana  

Zwody – górna część urządzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna.  

Jako zwody, ze względów ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje się metalowe lub 
żelbetowe elementy dachu (szczególnie te, które wystają ponad dach). 

Rodzaje zwodów: 

– Zwody naturalne – zewnętrzne lub wewnętrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nośne dachów, a ich 
zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajów ochrony obiektów (podstawowej, obostrzonej i specjalnej). 
Wykorzystanie elementów dachu jako zwody naturalne jest możliwe jeśli spełnione są dodatkowe warunki: 

grubość blachy elementu musi być większa od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm dla aluminium krople 
metalu wytopione przez piorun nie mogą przedostać się do wnętrza budynku, 
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– Zwody sztuczne – wykonywane w przypadku braku możliwości zastosowania elementów dachu jako zwody 
naturalne, ze względu na konstrukcję dachu lub konieczności spełnienia warunków dodatkowych. Zwody 
montowane bezpośrednio na obiekcie określa się jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad 
obiektem nazywa się izolowanym. Rozróżnia się zwody poziome (niskie, podwyższone i wysokie) i pionowe. 
Ochronę odgromową z zastosowaniem zwodów poziomych niskich lub podwyższonych nazwano ochroną 
klatkową, natomiast z zastosowaniem zwodów pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochroną strefową. 
Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania wysokości montażu zwodów, aby cały chroniony obiekt znalazł się 
w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwód i jego kąt ochronny).  

Ochrona wewnętrzna – zespół działań i urządzeń zapewniający bezpieczeństwo i ochronę przed skutkami 
wyładowań piorunowych, ludziom znajdującym się w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie 
ekwipotencjalizacji wszystkich urządzeń i elementów metalowych, zachowanie odpowiednich odstępów 
izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych środków ochrony.  

1.6 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, 
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.  

Przekazanie terenu budowy 

    Zamawiający, w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze 
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizację i współrzędne punktów 
głównych obiektu oraz reperów, przekaże dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej  
i dwa komplety ST. 

 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili 
odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na 
własny koszt. 

Dokumentacja projektowa 

     Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierać opis, część graficzną, obliczenia i dokumenty, zgodne  
z wykazem podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację 
projektową: 

- dostarczoną przez Zamawiającego, 

- sporządzoną przez Wykonawcę. 

Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST 

     Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora 
nadzoru stanowią załączniki do umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym  
z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak, jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
 W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności 
wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy”. 
 Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych,  
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora nadzoru, który dokona odpowiednich zmian  
i poprawek. 
 W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieżności podane na rysunku wielkości liczbowe wymiarów są 
ważniejsze od odczytu ze skali rysunków. 
 Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały mają być zgodne z dokumentacją projektową i ST. 
 Wielkości określone w dokumentacji projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów  
i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty 
tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
 W przypadku, gdy dostarczane materiały lub wykonane roboty nie będą zgodne z dokumentacją projektową 
lub ST i mają wpływ na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione 
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy. 

Zabezpieczenie terenu budowy 

      Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż do 
zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
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 Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: 
ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki niezbędne do 
ochrony robót, wygody społeczności i innych. 
 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę 
umowną. 

Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

    Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 
środowiska naturalnego. 

    W okresie trwania budowy i wykonywania robót wykończeniowych Wykonawca będzie: 

a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 

b) podejmować wszelkie konieczne kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących 
ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla 
osób lub własności społecznej, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w 
następstwie jego sposobu działania. 

     Stosując się do tych wymagań, Wykonawca będzie miał szczególny wzgląd na: 

1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 

2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 

b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 

c) możliwością powstania pożaru. 

Ochrona przeciwpożarowa 

     Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 

 Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na 
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach  
i pojazdach. 

 Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami  
i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 

 Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat 
realizacji robót albo przez personel wykonawcy. 

Ochrona własności publicznej i prywatnej 

    Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji i urządzeń zlokalizowanych na powierzchni terenu  
i pod jego poziomem, takie jak rurociągi, kable itp. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie  
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 

 O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora 
nadzoru i zainteresowanych użytkowników oraz będzie z nimi współpracował, dostarczając wszelkiej pomocy 
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego 
działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach 
dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

    Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie gruntu, 
materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do 
przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał 
Inspektora nadzoru. Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na 
świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i wykonawca będzie odpowiadał za naprawę 
wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru. 

Bezpieczeństwo i higiena pracy 

     Podczas realizacji robót wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa  
i higieny pracy. 

 W szczególności wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy  
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań 
sanitarnych. 
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 Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt  
i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie. 

 Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 

Ochrona i utrzymanie robót 

     Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót 
od daty rozpoczęcia do daty odbioru ostatecznego. 

Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

     Wykonawca zobowiązany jest znać wszelkie przepisy wydane przez organy administracji państwowej  
i samorządowej, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za 
przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. Np. rozporządzenie Ministra 
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót 
budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 
września 1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650). 

 Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły 
będzie informować Inspektora nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne 
dokumenty. 

1.7 Dokumentacja robót montażowych 

     Dokumentację robót montażowych elementów instalacji elektrycznej stanowią: 

– projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra Infrastruktury  
z 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji 
technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 
2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664), 

– specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót (obligatoryjne w przypadku zamówień publicznych), 
sporządzone zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru 
robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. 
U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664), 

– dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. 
w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane 
dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi 
zmianami), 

– dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania użytych 
wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. 
Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobów lub zalecenia producentów dotyczące stosowania wyrobów, 

– protokoły odbiorów częściowych, końcowych oraz robót zanikających i ulegających zakryciu z załączonymi 
protokołami z badań kontrolnych, 

– dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. – Dz. 
U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami). 

Montaż elementów instalacji elektrycznej należy wykonywać na podstawie dokumentacji projektowej  
i szczegółowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót montażowych, opracowanych dla 
konkretnego przedmiotu zamówienia. 

 

1.  WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW 

 Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji służą ustaleniu pożądanego 
standardu wykonania i określenia właściwości i wymogów technicznych założonych w dokumentacji technicznej 
dla projektowanych rozwiązań. 

 Dopuszcza się zamieszczenie rozwiązań w oparciu o produkty (wyroby) innych producentów pod 
warunkiem: 

– spełniania tych samych właściwości technicznych, 
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– przedstawienia zamiennych rozwiązań na piśmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, 
uzyskanie akceptacji projektanta). 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów, ich pozyskiwania  
i składowania 

Źródła uzyskania materiałów do elementów konstrukcyjnych 

     Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegółowe informacje dotyczące, zamawiania lub 
wydobywania materiałów i odpowiednie aprobaty techniczne lub świadectwa badań laboratoryjnych oraz 
próbki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. 

 Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia ciągłych badań w celu udokumentowania, że materiały 
uzyskane z dopuszczalnego źródła spełniają wymagania ST w czasie postępu robót. 

 Pozostałe materiały budowlane powinny spełniać wymagania jakościowe określone Polskimi Normami, 
aprobatami technicznymi. 

Pozyskiwanie masowych materiałów pochodzenia miejscowego 

    Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów  
z jakichkolwiek złóż miejscowych, włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany 
dostarczyć Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji złoża. 

 Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz 
proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru. 

 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów  
z jakiegokolwiek złoża. 

 Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane  
z dostarczeniem materiałów do robót, chyba że postanowienia ogólne lub szczegółowe warunków umowy 
stanowią inaczej. 

 Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą 
formowane w hałdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. 

 Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych 
w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań 
umowy lub wskazań Inspektora nadzoru. 

 Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym 
obszarze. 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym 

      Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu 
budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. 

 Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem. 

Przechowywanie i składowanie materiałów 

     Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót, 
były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do 
kontroli przez Inspektora nadzoru. 

 Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach 
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru. 

Wariantowe stosowanie materiałów 

    Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość zastosowania różnych rodzajów materiałów do 
wykonywania poszczególnych elementów robót Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze 
zastosowania konkretnego rodzaju materiału. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później 
zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru. 

Do wykonania i montażu instalacji, urządzeń elektrycznych i odbiorników energii elektrycznej w obiektach 
budowlanych należy stosować przewody, kable, osprzęt oraz aparaturę i urządzenia elektryczne posiadające 
dopuszczenie do stosowania w budownictwie. 
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Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub jego upoważniony 
przedstawiciel: 

– dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego systemu oceny 
zgodności, 

– wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje 
techniczne, normy opracowane przez Międzynarodową Komisję Elektrotechniczną (IEC) i wprowadzone do 
zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzględnieniem przepisów bezpieczeństwa 
Międzynarodowej Komisji ds. Przepisów Dotyczących Zatwierdzenia Sprzętu Elektrycznego (CEE), aprobaty 
techniczne, 

– oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiązującymi przepisami, 

– wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego  
w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia  
i bezpieczeństwa, 

– wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego 
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualną dokumentacją projektową, sporządzoną przez 
projektanta obiektu lub z nim uzgodnioną. 

 Zastosowanie innych wyrobów, wyżej nie wymienionych, jest możliwe pod warunkiem posiadania przez nie 
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzględnienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczącym 
montażu urządzeń elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym. 

2.2 Rodzaje materiałów 

 Wszystkie materiały do wykonania instalacji elektrycznych powinny odpowiadać wymaganiom zawartym  
w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych, atestach). 

Jednocześnie praktyczne przykłady zastosowania elementów linii kablowych, w tym urządzeń 
elektroenergetycznych zawierają opracowania typizacyjne – szczególnie albumy producentów lub 
specjalizujących się w tym zakresie biur naukowo-badawczych i projektowych, które mogą być wykorzystane  
w praktyce. 

Obudowy 

Stanowią element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie są elementem 
instalacji elektrycznej); spełniają rolę zabezpieczającą przed dotykiem elementów pod napięciem, są 
elementem łączącym podzespoły rozdzielnicy, chronią przed przedostawaniem się do wewnątrz ciał obcych 
(stopień ochrony obudowy IP), poprzez montaż wyposażenia dodatkowego umożliwiają prawidłowe 
funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniających się warunkach zewnętrznych i przy różnym obciążeniu, podnoszą 
estetykę instalacji elektrycznych, umożliwiają prawidłowy montaż.  

Należy przestrzegać stosowania tylko takich zamienników obudów, które wymieniane są jako marka 
referencyjna. 

Wykonujący prefabrykację powinien sprawdzić czy poszczególne elementy obudowy (lub cała obudowa) 
posiadają certyfikat zgodności lub aprobatę techniczną bądź nadaną przez wytwórcę deklarację zgodności. 
Wymagania ogólne dotyczące pustych obudów rozdzielnic i sterownic niskonapięciowych podane są  
w PN-EN 62208:2011. 

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposażania w zaprojektowane urządzenia lub 
prefabrykaty składowe, muszą zostać zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy dotyczące 
metod łączenia obudów w zestawy, sposobu montowania lub usuwania ścianek bocznych wg potrzeb, 
zastosowania zalecanych materiałów złącznych i uszczelniających obudowy składowe. Wszelkie zaczepy, ucha 
oraz wzmocnienia transportowe montować zgodnie z instrukcją producenta obudów. Należy stosować wszelkie 
zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujące porządek wewnątrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice 
i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosować odpowiednie zabezpieczanie elementów 
po obróbce mechanicznej (zaprawki).  

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyróżniać się odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004.  

Konstrukcja rozdzielnicy głównej RG składać się będzie z :  

• podwójna ściana z przestrzenią powietrzną (izolacyjną) pomiędzy nimi  

• konstrukcja z blachy aluminiowej malowanej na RAL 7035 farbą do zastosowań zewnętrznych  

• zdejmowana tylna ściana  
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• uszczelka poliuretanowa wylewana na poszyciu wewnętrznym drzwi, ścianie tylnej oraz dachu 

wewnętrznym  

• system zamknięcia 3-punktowy  

• w podłodze (2x) oraz na ścianach bocznych (2) uchwyt 19 ‘’ 1U do zamocowania listwy 

zasilającej  

• zdejmowany dach wewnętrzny w celu zamontowania np. wymiennika powietrze-powietrze  

• zaślepki w dachu wewnętrznym do montażu systemu przewietrzania ( wentylator i kratkę 

filtracyjną)  

• perforowana przegroda oddzielająca komory szafy  

• dedykowane uchwyty do montażu kontraktronów oraz grzałek i termostatów w standardzie 

TH 35 mm  

Rozdzielnica główna budynku RG posiada :  

• Dwa komplety 19’’ profili montażowych 22U po jednym na komorę  

• Dwa piankowe przepusty kablowe montowane w podłodze – po jednym na komorę  

• Miedziana listwa uziomu  

• Ogranicznik otwarcia drzwi  

• Czujnik otwarcia drzwi  

• Klamka z wkładką o kodzie klucza 1333  

Wyposażenie wewnętrzne rozdzielnic 

Skład zestawu elementów wewnętrznych rozdzielnicy określa projekt, jednocześnie wykonujący 
prefabrykację powinien sprawdzić czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposażenia wewnętrznego 
posiadają nadany przez wytwórcę certyfikat zgodności lub aprobatę techniczną bądź deklarację zgodności. 

Należy przestrzegać stosowania tylko takich zamienników elementów wewnętrznych rozdzielnicy, które 
wymieniane są jako marka referencyjna. 

Osprzęt ten należy montować do obudowy za pomocą: płyty montażowej lub płyty zabudowy, szyn lub 
belek nośnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, półek i szuflad.  

Połączenia wewnętrzne elementów należy wykonywać za pomocą: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn 
elastycznych, zacisków przyłączeniowych lub przewodów. Przewody o przekroju żyły do 2,5 (4) mm2 należy 
pocynować, natomiast na przewody powyżej 4 mm2 należy montować końcówki kablowe wg instrukcji 
producenta.  

Elementy mocujące rozdzielnice 

Wykonujący montaż rozdzielnicy lub każdego z jej segmentów powinien sprawdzić czy wszystkie 
zaprojektowane elementy mocujące posiadają nadany przez wytwórcę certyfikat zgodności lub aprobatę 
techniczną bądź deklarację zgodności.  

Podstawowe sposoby montażu: 

– zabetonowanie w podłożu lub ścianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych, 

– osadzenie w podłożu przy użyciu kołków kotwiących lub rozporowych (otwory do mocowania przygotowane 
w obudowie), 

– przykręcenie za pomocą materiałów złącznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji wsporczej. 

Kable i przewody 

 Zaleca się, aby kable energetyczne układane w budynkach posiadały izolację wg wymogów dla rodzaju 
pomieszczenia i powłokę ochronną.  

 Jako materiały przewodzące można stosować miedź i aluminium, liczba żył: 1, 3, 4, 5.  

Napięcia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV,  
a przekroje żył: 16 do 1000 mm². 

Przewody instalacyjne należy stosować izolowane lub z izolacją i powłoką ochronną do układania na stałe, w 
osłonach lub bez, klejonych do bezpośrednio do podłoża lub układanych na linkach nośnych, a także 
natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilość żył zależy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu. 
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Napięcia znamionowe izolacji wynoszą: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zależności od wymogów, 
przekroje układanych przewodów mogą wynosić (0,35) 0,4 do 240 mm², przy czym zasilanie energetyczne 
budynków wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm². 

Jako materiały przewodzące można stosować miedź i aluminium, przy czym dla przekroju żył do 10 mm² 
należy stosować obowiązkowo przewody miedziane. 

Przewody szynowe służą do zasilania wewnętrznych magistrali energetycznych, obsługujących duże 
rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla dużej liczby 
odbiorników zamontowanych w ciągach np. zasilanie dużej ilości silników lub opraw oświetleniowych 
zamontowanych liniowo. 

Jako materiały przewodzące szynoprzewodów można stosować miedź i aluminium (aluminium pokryte 
niklem i ocynowane); szynoprzewody można montować wykonane w obudowie o określonym stopniu ochrony 
IP lub bez obudowy. 

Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów 

Przepusty kablowe i osłony krawędzi – w przypadku podziału budynku na strefy pożarowe,  
w miejscach przejścia kabli między strefami lub dla ochrony izolacji przewodów przy przejściach przez ścianki 
konstrukcji wsporczych należy stosować przepusty ochronne. Kable i przewody układane bezpośrednio na 
podłodze należy chronić poprzez stosowanie osłon (rury instalacyjne, listwy podłogowe). 

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych taśm stalowych lub aluminiowych jako mocowane 
systemowo lub samonośne stanowią osprzęt różnych elementów instalacji elektrycznej. Pozwalają na 
swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodów, ale także innego wyposażenia, dodatkowo łatwo z nich 
budować skomplikowane ciągi drabinkowe.  

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych taśm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe oraz z 
tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokości 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt 
posiadają bogate zestawy elementów dodatkowych, ułatwiających układanie wg zaprojektowanych linii oraz 
zapewniające utrudniony dostęp do kabli i przewodów dla nieuprawnionych osób. Systemy koryt metalowych 
posiadają łączniki łukowe, umożliwiające płynne układanie kabli sztywnych (np. o większych przekrojach żył). 

Kanały i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako 
kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze względu na miejsce montażu mogą być ścienne, przypodłogowe, 
sufitowe, podłogowe; odporne na temperaturę otoczenia w zakresie od – 5 do + 60ºC. Wymiary kanałów  
i listew są zróżnicowane w zależności od decyzji producenta, przeważają płaskie a ich szerokości (10) 16 do 256 
(300) mm, jednocześnie kanały o większej szerokości posiadają przegrody wewnętrzne stałe lub mocowane dla 
umożliwienia prowadzenia różnych rodzajów instalacji w ciągach równoległych we wspólnym kanale lub listwie. 
Zasady instalowania równoległego różnych sieci przy wykorzystaniu kanałów i listew instalacyjnych należy 
przyjąć wg zaleceń producenta i zaleceń normy. Kanały pionowe o wymiarach – wysokość 176 do 2800 mm 
występują w odmianie podstawowej i o podwyższonych wymaganiach estetycznych jako słupki lub kolumny 
aktywacyjne. Osprzęt kanałów i listew można podzielić na dwie grupy: ułatwiający prowadzenie instalacji oraz 
pokrywy i stanowiący wyposażenie użytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i słaboprądowe, 
elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.  

Rury instalacyjne wraz z osprzętem (rozgałęzienia, tuleje, łączniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych 
albo metalowe, głównie stalowe – zasadą jest używanie materiałów o wytrzymałości elektrycznej powyżej 2 kV, 
niepalnych lub trudnozapalnych, które nie podtrzymują płomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej 
temperaturze gazy nie są szkodliwe dla człowieka. Rurowe instalacje wnętrzowe powinny być odporne na 
temperaturę otoczenia w zakresie od – 5 do + 60ºC, a ze względu na wytrzymałość, wymagają stosowania rur  
z tworzyw sztucznych lekkich i średnich. Jednocześnie podłączenia silników i maszyn narażonych na 
uszkodzenia mechaniczne należy wykonywać przy użyciu rur stalowych. Dobór średnicy rur instalacyjnych 
zależy od przekroju poprzecznego kabli i przewodów wciąganych oraz ich ilości wciąganej do wspólnej rury 
instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogą być gładkie lub karbowane i jednocześnie giętkie lub sztywne; 
średnice typowych rur gładkich: od ø 16 do ø 63 mm (większe dla kabli o dużych przekrojach żył wg potrzeb do 
200 mm2) natomiast średnice typowych rur karbowanych: od ø 16 do ø 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane 
lub ocynkowane mogą być gładkie lub karbowane – średnice typowych rur gładkich (sztywnych): od ø 13 do  
ø 42 mm, średnice typowych rur karbowanych giętkich: od ø 7 do ø 48 mm i sztywnych od ø 16 do ø 50 mm. 
Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewodów w instalacjach podłogowych stosuje się giętkie osłony 
kablowe – spiralne, wykonane z taśmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych. 

Kanały podłogowe poziome o wymiarach – szerokość 200, 250, 300, 350 i 400 mm należy wykonane z tworzyw 
sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub pełne. Osprzęt kanałów podłogowych stanowią elementy 
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ułatwiające prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podłogowe punkty aktywacyjne (wyposażenie użytkowe) jak 
ramki i puszki montażowe wraz z wypustami do montażu osprzętu podtynkowego, z pierścieniem ø 45 mm, 
różnego typu i innego. Montaż kanałów podłogowych może odbywać się w podkładzie betonowym, warstwie 
wyrównawczej (zatapiane w szlichcie o grubości 40 do 115 mm – z możliwością regulacji do 25 mm rzędnej góry 
kanału), a także w podłogach pustakowych lub podniesionych.  

Systemy mocujące przewody, kable, instalacje wiązkowe i osprzęt  

Koryta i drabiny kablowe – metalowe perforowane lub pełne mocowane do stropu właściwego  bądź 
elementów ścian nośnych, z pokrywami lub bez 

Uchwyty do mocowania kabli i przewodów – klinowane w otworze z elementem trzymającym stałym lub 
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementów np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykręcane; 
stosowane głównie z tworzyw sztucznych (niektóre elementy mogą być wykonane także z metali). 

Uchwyty E90 do mocowania kabli i przewodów – uchwyty stalowe do bezpośredniego mocowania przewodów 
do ścian i sufitów.   

Uchwyty do rur instalacyjnych – wykonane z tworzyw i w typowielkościach takich jak rury instalacyjne – 
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykręcanie (otwarte lub zamykane).  

Puszki elektroinstalacyjne mogą być standardowe i do ścian pustych, służą do montażu gniazd i łączników 
instalacyjnych, występują jako łączące, przelotowe, odgałęźne lub podłogowe i sufitowe. Wykonane są  
z materiałów bezhalogenowych, o wytrzymałości elektrycznej powyżej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, 
które nie podtrzymują płomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszkę gazy nie są szkodliwe dla 
człowieka, jednocześnie zapewniają stopień ochrony minimalny IP 2X. Dobór typu puszki uzależniony jest od 
systemu instalacyjnego. Ze względu na system montażu – występują puszki natynkowe, podtynkowe, 
natynkowo – wtynkowe, podłogowe. W zależności od przeznaczenia puszki muszą spełniać następujące 
wymagania co do ich wielkości: puszka sprzętowa ø 60 mm, sufitowa lub końcowa ø 60 mm lub 60x60 mm, 
rozgałęźna lub przelotowa ø 70 mm lub 75 x 75 mm – dwu- trzy- lub czterowejściowa dla przewodów  
o przekroju żyły do 6 mm². Puszki elektroinstalacyjne do montażu gniazd i łączników instalacyjnych powinny 
być przystosowane do mocowania osprzętu za pomocą „pazurków” i / lub wkrętów. 

Końcówki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiałów dobrze przewodzących prąd elektryczny jak 
aluminium, miedź, mosiądz, montowane poprzez zaciskanie, skręcanie lub lutowanie; ich zastosowanie ułatwia 
podłączanie i umożliwia wielokrotne odłączanie i przyłączanie przewodów do instalacji bez konieczności 
każdorazowego przygotowania końców przewodu oraz umożliwia systemowe izolowanie za pomocą osłon 
izolacyjnych.  

Pozostały osprzęt – ułatwia montaż i zwiększa bezpieczeństwo obsługi; wyróżnić można kilka grup materiałów: 
oznaczniki przewodów, dławnice, złączki i szyny, zaciski ochronne itp. 

Sprzęt instalacyjny 

Łączniki ogólnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych  
i natynkowo-wtynkowych: 

• Łączniki podtynkowe powinny być przystosowane do instalowania w puszkach ø 60 mm za pomocą 
wkrętów lub „pazurków”. 

• Łączniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane są do instalowania bezpośrednio na 
podłożu (ścianie) za pomocą wkrętów lub przyklejane. 

• Zaciski do łączenia przewodów winny umożliwiać wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0÷2,5 mm2. 

• Obudowy łączników powinny być wykonane z materiałów bezhalogenowych, niepalnych lub 
niepodtrzymujących płomienia. 

• Podstawowe dane techniczne: 

– napięcie znamionowe: 250V; 50 Hz, 

– prąd znamionowy: do 10 A, 

– stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X, 

– stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44. 

Gniazda wtykowe  

Gniazda wtykowe ogólnego przeznaczenia do montażu w instalacjach podtynkowych, natynkowych  
i natynkowo-wtynkowych: 



 

 

 

 
15 

• Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostać wyposażone w styk ochronny  
i przystosowane do instalowania w puszkach ø 60 mm za pomocą wkrętów lub „pazurków”. 

• Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny być wyposażone w styk ochronny  
i przystosowane do instalowania bezpośredniego na podłożu za pomocą wkrętów lub przyklejane. 

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszą być przystosowane do 5-cio żyłowych przewodów, w tym do 
podłączenia styku ochronnego oraz neutralnego. 

Zaciski do połączenia przewodów winny umożliwiać wprowadzenie przewodów o przekroju od 1,5÷6,0 mm2 
w zależności od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego. 

Obudowy gniazd należy wykonać z materiałów bezhalogenowych, niepalnych lub niepodtrzymujących 
płomienia. 

Podstawowe dane techniczne gniazd: 

–  napięcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz, 

–  prąd znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych, 

–  prąd znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych, 

–  stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X, 

–  stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44. 

Sprzęt oświetleniowy 

Montaż opraw oświetleniowych należy wykonywać na podstawie projektu oświetlenia, zawierającego co 
najmniej: 

– dobór opraw i źródeł światła, 

– plan rozmieszczenia opraw, 

– rysunki sposobu mocowania opraw, 

– plan instalacji zasilającej oprawy, 

– obliczenie rozkładu natężenia oświetlenia oraz spadków napięcia i obciążeń, 

– zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oświetleniowej. 

Oprawy oświetleniowe należy dobierać z katalogów producentów, odpowiednio do potrzeb 
oświetleniowych pomieszczenia i warunków środowiskowych – występują w czterech klasach ochronności 
przed porażeniem elektrycznym oznaczonych 0, I, II, III. 

Wypusty sufitowe i ścienne powinny być przystosowane do instalowania opraw oświetleniowych, przy czym 
przekrój przewodów ułożonych na stałe nie może być mniejszy od 1 mm2 a napięcie izolacji nie może być 
mniejsze od 750 V jeśli przewody układane są w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementów 
budowlanych oraz 300 V w pozostałych przypadkach. 

Podział opraw oświetleniowych ze względu na rodzaj źródła światła: 

– do żarówek, 

– do lamp fluorescencyjnych (świetlówek), 

– do lamp rtęciowych wysokoprężnych, 

– do lamp sodowych, 

– do lamp ksenonowych. 

Pod względem ochrony przed dotknięciem części opraw będących pod napięciem oraz przedostawaniem się 
ciał stałych i wody do opraw; nadano oprawom następujące oznaczenie związane ze stopniami ochrony: 

– zwykła  IP 20 

– zamknięta IP 4X 

– pyłoodporna IP 5X 

– pyłoszczelna IP 6X 

– kroploodporna IP X1 

– deszczodporna IP X3 

– bryzgoodporna IP X4 

– strugoodporna IP X5 

– wodoodporna IP X7 

– wodoszczelna IP X8 
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Czujka obecności - sufitowy czujnik obecności, jeden kanał załączający światło.  

• Zdalnie sterowany sufitowy czujnik obecności 

• Wersja do montażu natynkowego/w suficie podwieszanym 

• Jeden kanał załączający światło 

• Specjalny system optyczny umożliwiający detekcję nawet najdrobniejszych ruchów 

• Dodatkowe funkcje można zaprogramować opcjonalnym pilotem 

• Zasilanie: 110 - 240 V AC 50 / 60 Hz 

• Znamionowa: ok. 0,5 W 

• Obszar detekcji: pionowo 360° 

• Zasięg maks.: 
maks. Ø 10 m poprzecznie 
maks. Ø 6 m frontalny 
maks. Ø 4 m siedzący 

• Zalecana wysokość montażu: 2,5 m 

• Wymiary: Ø 106 x 55 mm 

• IP44 / Klasa II 

• Temperatura pracy: -25 °C do +50 °C 

• Obudowa: 
poliwęglan odporny na wstrząsy i promieniowanie UV 

• Kolor materiał: biały 

• Pilotem: 
Adapter IR do smartfonów, IR-PD3/4N-1C-E, IR-PD3N, IR-PD-Mini 

Kanał 1 (steruje oświetleniem) 

• Moc załączania: 2300 W, cos φ = 1 
1150 VA, cos φ = 0,5 
maks. prąd rozruchowy Ip (20ms) = 165 A 

• Typ styku: zestyk µ, zestyk zwierny (NOC) / z jałowym stykiem wolframowym 

• Czas załączenia: 30 s - 30 min, Impuls 

• Próg załączania: 10 - 2000 luksów 

Sprzęt do innych instalacji 

Należy stosować następujący sprzęt do instalacji: 

–  przyzywowej (dzwonki, gongi) 

Wewnętrzny osprzęt ochronny 

Połączenia wyrównawcze – najważniejszym elementem jest szyna wyrównawcza, do której dołączone są 
wszelkie urządzenia i instalacje metalowe.  

Połączenia wyrównawcze ochronnikowe – odgromniki zaworowe, iskierniki separacyjne lub systemy mieszane.  

Odstępy izolacyjne – układanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej odległości od innych instalacji 
metalowych. 

Ograniczniki przepięć – stanowią ochronę urządzeń końcowych aparatów i instalacji elektrycznych przed 
niedopuszczalnie wysokimi przepięciami i/lub przeznaczone do wyrównywania potencjałów. Istnieje możliwość 
ochrony centralnej dla całej instalacji elektrycznej wewnętrznej lub wybranych elementów. 

System kontroli biletów  

Podstawowe wymagania systemu kontroli dostępu - SKD 

W obiekcie zaprojektowany system kontroli biletów, ma na celu zapewnić dostęp dla osób odwiedzających 
plażę do odpłatnego skorzystania z toalet publicznych zlokalizowanych przy wejściach na plażę. 

System umożliwia wniesienia opłaty w postaci bilonu, banknotu oraz za pomocą karty płatniczej w systemie 
Paypass. Biletomat znajdować się będzie w obrębie obiektu na terenie zewnętrznym. Po wniesieniu opłaty, 
drukowany jest bilet zawierający kod kreskowy, który następnie można zeskanować w czytniku kodów 
kreskowych zlokalizowanym przy drzwiach do obiektu. Czytnik zwalnia blokadę drzwi za pomocą zamka 
elektrycznego. Zamek elektryczny przeznaczony jest do jednostronnej kontroli dostępu. Klamka zewnętrzna 
sterowana jest elektrycznie, natomiast klamka wewnętrzna otwierana jest zawsze. Zamek można w każdej 
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chwili odblokować za pomocą klucza. Zamek posiada funkcje monitoringu: pozycja rygla, pozycja spustu, użycie 
klamki, użycie klucza.  

Dla realizacji projektu przyjęto automat płatniczy monetowo-banknotowy pracujący w trybie offline 
wyposażony w przemysłowy mikrokomputer sterujący. Jako czytnik kart kreskowych należy użyć terminal 
biletowy pracujący w trybie offline, w obudowie natynkowej, wyposażony w wyświetlacz ciekłokrystaliczny oraz 
skaner kodu kreskowego. 

Projekt obejmuje: 

• Dobór i instalację elementów systemu;  

• Dobór i instalację okablowania; 

• Zasilanie systemu.  

Podstawowe wymagania systemu kontroli dostępu - SKD 

Automat płatniczy monetowo-banknotowy 

Obudowa ze stali ocynkowanej, malowana proszkowo, przemysłowy mikrokomputer sterujący, wyświetlacz 
graficzny, oświetlenie panelu klienta, akceptor banknotów, akceptacja wszystkich dostępnych banknotów PLN, 
akceptor bilonu, 5 tub na monety o dowolnie konfigurowalnym nominale, zasobnik na banknoty o min. 
pojemności 200 sztuk banknotów, zasobnik na bilon o min. pojemności 2000 sztuk monet, drukarka termiczna 
paragonów oraz biletów, wentylator ogrzewania z obiegiem powietrza z termostatem, elektrozamki, zamek 
ręczny z wkładka patentową, szczelina monetowa – zabezpieczenie wrzutu monet, oprogramowanie automatu 
płatniczego, noga automatu płatniczego. 

Terminal biletowy – czytnik kodów kreskowych 

Obudowa wykonana ze stali ocynkowanej, malowana proszkowo, Kolory RAL 9006, Przemysłowy 
mikrokomputer sterujący, moduł zasilania, wyświetlacz ciekłokrystaliczny 2x20 znaków, czcionka 9 mm, 
oprogramowanie terminala, skaner kodu kreskowego. 

 

 

System monitoringu wizyjnego  

Założenia 

Celem zainstalowanego systemu jest obserwacja wybranych przez użytkownika miejsc  

i rejestracja zdarzeń. Monitoring ma na celu polepszenie warunków bezpieczeństwa  

w budynku oraz w terenie. Podczas konsultacji z Inwestorem przyjęto  następujące wymagania dla systemu: 

• system telewizji dozorowej zapewni obserwację i rejestrację wideo terenu zewnętrznego 

• w podziale ogólnym system składał się będzie z: 

o punktów kamerowych, 

o aktywnych komponentów sieciowych, 

• system nadzoru wizyjnego będzie oparty o urządzenia IP (kamery, lokalne rejestratory, 

przełączniki sieciowe, okablowanie strukturalne). 

• system nadzoru wizyjnego CCTV będzie wykonany w cyfrowej technologii IP.  

• Wszystkie zastosowane kamery będą kamerami IP.  

Wśród systemów zabezpieczeń technicznych wspomagających ochronę fizyczną obiektu oraz pozostałej 

infrastruktury miejskiej podczas codziennej eksploatacji, system telewizji dozorowej CCTV  stanowi 

podstawowe narzędzie analizy zdarzeń oraz ochrony zarówno osób jak i mienia stanowiącego własność MOSiR 

lub podmiotów wynajmujących poszczególne powierzchnie użytkowe. 

System CCTV stanowić będzie zatem jedno z pierwszych źródeł informacji o wykrytych zdarzeniach, jak 

również jest podstawowym źródłem materiału dowodowego dla dalszej ewaluacji zdarzeń i gromadzenia 

materiału dowodnego na wypadek takiej potrzeby. Przewidziane do wdrożenia rozwiązanie przeznaczone jest 

do pracy zarówno podczas  komercyjnego, codziennego wykorzystania obiektu, ale również w przypadku 

wykorzystania dla zarządzania podczas wydarzeń o charakterze okazjonalnym (np. uczestników imprezy 

masowej czy okolicznościowej na obszarze danego przejścia) czy zdarzeń związanych z sytuacjami kryzysowymi 

jak np. sztormy, niszczące plaże. 
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Ogólna architektura system u zakłada dwustopniowy proces rejestracji materiału wideo. W ramach 

lokalnej rejestracji (wewnątrz kamery) przewiduje się rejestrację w trybie redundantnym z każdej kamery prze 

okres co najmniej 6 dni. Szczegółowe parametry rejestracji opisano w dalszej części dokumentu dedykowanym 

punktom kamerowym. Równolegle zapis z kamer prowadzony będzie w centralnym punkcie – szafie 

zewnętrznej zlokalizowanej przy danej lokalizacji gdzie zlokalizowane zostaną dwa serwery NVR o łącznej 

pojemności 8TB dla zapewnienia inteligentnego zapisu z kamer na poziomie minimum 55 dni. Dostęp do 

danych realizowany będzie poprzez zdalny dostęp do lokalizacji przez personel MOSiR lub podmiotów 

wynajmujących poszczególne powierzchnie użytkowe. 

W celu zapewnienia poziomu jakości obserwowanych scenerii przewiduje się montaż 7 punktów kamerowych – 

stacjonarnych o rozdzielczości co najmniej 3 megapiksele.  

Specyfikacja obejmuje: 

• Dobór i instalację kamer, 

• Dobór i instalację okablowania, 

• Dobór i instalację przełączników PoE, 

• Dobór i instalację przełączników sieciowych. 

Platforma VMS 

Nowobudowany system VMS w pełni musi opierać się o rozwiązania IP i instalację kamer 

megapikselowych w miejscach pozwalających na detekcję i identyfikację zdarzeń w bezpośrednim otoczeniu 

poszczególnych budynków jak i na detekcję zdarzeń na dachu każdego z nich, bezpośrednim otoczeniu 

przestrzeni miejskich.  

System będzie składał się z kamer stałopozycyjnych megapikselowych o rozdzielczości co najmniej 3 

megapiksele 2048 (H) x 1536 (V), a ogląd wzmocniony będzie kamerami obrotowymi co najmniej 2 megapiksele 

o parametrach określonych w dalszej części dokumentu. 

Głównym elementem rozwiązania CCTV musi być platforma integrująca typu VMS obsługująca i nie 

ograniczona technologicznie pod kątem typów wspieranych kamer – kamery analogowe, IP w tym 

multimegapikselowe, oraz kamery multisensorowe, ale również pod kątem wykorzystywanych  obecnie 

kompresji obrazu: MJPEG, MPEG-4, H.264, JPEG 2000.  

Platforma programowa VMS musi być rozwiązaniem w pełni otwartym, wspierającym nie tylko 

różnorodne kamery, ale również musi posiadać możliwość wykorzystania i integracji specjalistycznych kamer 

np. termowizyjnych. Ponadto platforma musi wspierać otwarte standardy jak ONVIF, PSIA, jak również musi 

posiadać specjalistyczny pakiet deweloperski SDK w celu integracji z innymi systemami bezpieczeństwa jeśli 

zajdzie taka potrzeba. 

Otwartość zastosowanej platformy VMS musi pozwalać użytkownikowi systemu oraz osobom 

odpowiedzialnym za bezpieczeństwo rozbudowywać system w przyszłości na wypadek takiej potrzeby nawet o 

pojedynczy element jakim może być kamera ale również w sytuacji, jeśli zajdzie taka potrzeba, do integracji z 

innymi systemami bezpieczeństwa lub innymi jak systemy parkingowe. Dlatego wymaganym jest, aby 

zastosowane oprogramowanie posiadało dostępny pakiet deweloperski SDK do takowej integracji.  

Ponadto z racji bycia miejscem użyteczności publicznej, znajdującym się  w ścisłym centrum przestrzeni 

publicznej w okresie wiosenno-letnim, miejsc agregacji ludności podczas wejść i wyjść z plaż, krytycznym jest, 

aby system posiadał możliwość nieodpłatnego dostępu (pod kątem licencyjnym oprogramowania) do jego 

zasobów przez jednostki Komendy Stołecznej Policji, ABW czy też innych służb mundurowych. 

Dlatego też w celu optymalizacji kosztowej i racjonalnego gospodarowania środkami publicznymi 

planowany do implementacji system CCTV nie może posiadać polityki licencyjnej opartej o kosztowe dołączanie 

kolejnych stanowisk oglądowych tj. rozbudowa systemu o 1 kolejną stację oglądową nie może wiązać się z 

koniecznością zakupu licencji oprogramowania w tym zakresie. 

Zabezpieczenie dla codziennej pracy związanej z zabezpieczeniem obiektu 

Zaprojektowane do wdrożenia rozwiązanie CCTV pod kątem jakości rejestrowanego materiału opiera się  
w znacznej mierze na rozporządzeniu MSWiA z dnia 10.01.2011 w sprawie utrwalenia przebiegu imprezy 
masowej, oraz norm z serii PN-EN 62676-1-1:2014-06.Przywołane rozporządzenie pozwala na ujednolicenie 
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strategii zabezpieczenia poszczególnych stref (obszarów) oraz na osiągnięcie powtarzalnych rezultatów  
w zakresie jakości materiału nagranego za pośrednictwem kamer systemu VMS. 

Okres całodobowej pracy systemu VMS wymusza na nim odmienne uwarunkowania pracy związanej  
z analizą zdarzeń  w tym parametry rejestracji obrazu. W związku z tym zakłada się wykorzystanie kamery 
stałopozycyjnych, pozwalających na dokładniejszą detekcję i analizę „post factum” zdarzeń w strefach  
o potencjalnym zagrożeniu i sąsiadującej przestrzeni publicznej. Dodatkowe kamery obrotowe umożliwią 
jednocześnie całodobowy szczegółowy ogląd i rejestrację obrazu z wybranych zdarzeń w obszarach gdzie 
zastosowanie kamer stałopozycyjnych byłoby nieracjonalne pod kątem kosztów użytkowania, a osiągnięty efekt 
byłby nieporównywalnie niższy od poniesionych nakładów inwestycyjnych.  

W związku z narażeniem obiektu na akty wandalizmu i ewentualnej kradzieży, wszystkie ściany obiektu, 
ciągi komunikacyjne (pasaż) zostaną objęte ciągłą wizualizacją i rejestracją obrazu wspartą w wyznaczonych 
miejscach kamerą obrotową wyposażoną w zintegrowane doświetlenie laserowe. 

Wymagania szczegółowe dla platformy VMS 

• Oprogramowanie musi posiadać czytelną, prostą politykę licencjonowania opartą o klucze 
licencyjne z możliwością ich grupowania w celu optymalizacji kosztowej dla użytkowników 
końcowych;  

• Oprogramowanie musi opierać się o licencjonowanie dostępu (możliwości podłączenia) kamer 
wideo lub innych źródeł wideo o specyfice szczegółowo opisanej w dalszej części wymagań; 

• Oprogramowanie musi być skalowalne od jednego klienta, serwera i kamery do setek klientów, 
serwerów i kamer; 

• Oprogramowanie musi posiadać elastyczną  skalowalną -  co najmniej 3 stopniową skalę (wersję) 
funkcjonalności oprogramowania z możliwości migracji do wyższej wersji z niższej (mniejszej liczby 
funkcjonalności); 

• Oprogramowanie musi udostępniać nieodpłatną aplikację kliencką bez ograniczeń ilościowych  
w instalacji w zakresie urządzeń – stacji oglądowych;  

• Oprogramowanie musi udostępniać pakiet SDK w celu integracji z rozwiązaniami trzecimi; 

• Oprogramowanie musi udostępniać nieodpłatną wersję oprogramowania dla aplikacji mobilnych  
z obsługą urządzeń opartych co najmniej o system iOS i Android; 

• Oprogramowanie musi posiadać możliwość dostępu (na takich samych zasadach i w oparciu o te 
same funkcjonalności co standardowa aplikacja kliencka oprogramowania) do systemu poprzez 
aplikację kliencką opartą o przeglądarkę internetową;  

• Rozbudowa systemu musi być możliwa w każdej chwili nawet o pojedynczą kamerę (licencję). 

Podstawowe wymagania aplikacji serwerowej 

• aplikacja serwerowa nie może być ograniczona pod kątem producenta sprzętu na którym ma 
pracować, a jedynie parametrami technicznymi i wydajnościowymi umożliwiającymi jej poprawne, 
płynne i nieprzerwane  wykorzystanie; 

• oprogramowanie zarządzające serwera i klienta muszą posiadać możliwość instalacji na jednej 
maszynie  jak również na oddzielnych tworząc architekturę klient-serwer; 

• praca w architekturze klient-serwer, w tym wiele serwerów i jeden klient oraz wiele serwerów  
i wiele stacji klienckich,  a w ramach jednego systemu do najmniej 20 000 kamer i co najmniej 100 
serwerów; 

• otwarta architektura klient-serwer pozwalająca na podłączenie do systemu nielimitowanej liczby 
nowych urządzeń; 

• możliwość grupowania serwerów w ramach jednej „logicznej” lokalizacji jako jeden system lub 
podsystem; 

• możliwość nagrywania z co najmniej 100 kamer na jednym serwerze; 

• wsparcie dla kamer sieciowych obsługujących powszechnie stosowane kompresje MJPEG, 
JPEG2000, MPEG4, H.264; 

• obsługa kamer wysokich rozdzielczości (kamer megapikselowych) do 40 Mpix włącznie; 

• obsługa kamer producentów trzecich w oparciu o standard ONVIF, PSIA oraz ewentualne natywne 
integracje; 

• obsługa kamer multisensorycznych – wieloprzetwornikowych; 
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• szybkość nagrywania: do 100 klatek na sekundę (na kamerę);  

• oprogramowanie ma zapewnić grupowanie wszystkich serwerów w celu zapewnienia ciągłości 
pracy systemu na wypadek awarii któregoś z nich – dane o użytkownikach, ich aktywności  
zdarzeniach, alarmach pozostają niezmienione, nie ulegają utracie w sytuacji awarii któregoś 
serwera w sieci – grupie; 

• ustawienia rejestracji z indywidualnie (dla każdej rejestrowanej kamery) dobranymi parametrami 
zapisu; 

• ustawienia parametrów rejestracji: ilość klatek/s, rozdzielczość, jakość kompresji przynajmniej 10 
poziomów kompresji w tym wizualnie bezstratną; 

• oprogramowanie musi zapewnić opcję nagrywania „buforowego” przed zdarzeniem i nagrywania 
po zdarzeniu; 

• oprogramowanie musi zapewnić opcję zapisu ramki referencyjnej w przypadku braku zdarzeń  
w polu widzenia kamery; 

• oprogramowanie musi zapewnić możliwość planowania kopii zapasowych z nagraniami wideo  
i zdarzeń do folderu lokalnego lub na zmapowany dysk sieciowy; 

• oprogramowanie musi posiadać możliwość automatycznego kasowania najstarszych kopii 
zapasowych w przypadku wyczerpania się miejsca do zapisu nowych kopii zapasowych; 

• oprogramowanie musi posiadać możliwość rejestracji strumieni audio i wideo w oparciu  
o harmonogram nagrywania, który można określić indywidualnie dla każdego źródła video. 
Harmonogram powinien zawierać obsługę następujących parametrów: tryb nagrywania, ciągłe 
nagrywanie, nagrywanie na ruch, wejścia cyfrowe, alarmy, transakcje POS, tablice rejestracyjne, 
ustawienia daty i godziny, codziennie, tygodniowo; 

• oprogramowanie musi umożliwiać rejestrację w oparciu o nagrywanie ciągłe, nagrywanie  
z detekcją ruchu lub zdarzenia; 

• możliwość zaimplementowania narzędzi (algorytmów) inteligentnej analizy obrazu (np. 
rozpoznawania tablic rejestracyjnych, analiza ruchu osób i pojazdów); 

• oprogramowanie musi zapewnić możliwość planowania kopii zapasowych z nagraniami wideo  
i zdarzeń do folderu lokalnego lub na zmapowany dysk sieciowy; 

• oprogramowanie musi umożliwiać nagrywanie pierwszego lub drugiego lub trzeciego strumienia 
wideo z danego źródła wideo; 

• oprogramowanie musi umożliwiać wysyłanie do aplikacji klienckiej drugiego strumienia w sytuacji 
wyświetlania obrazu wideo w podziale większym niż 1x1 w celu optymalizacji pasma transmisji 
pomiędzy aplikacją serwerową i kliencką; 

• oprogramowanie musi być dostępne w następujących językach : polski, angielski, francuski, 
niemiecki 

• system nie może mieć ograniczeń pojemności zapisu i musi pozwalać na rozbudowę pojemności 
zapisu do co najmniej 2000 TB; 

• oprogramowanie musi umożliwiać aktualizację do najnowszej wersji bez konieczności 
odinstalowywania poprzedniej wersji; 

• oprogramowanie musi automatycznie wykrywać wszystkie serwery uruchomione na komputerach 
podłączonych do tej samej sieci co klient; 

• oprogramowanie musi mieć funkcję wyszukiwania, aby wykryć serwery uruchomione na 
komputerach połączonych w innym segmencie sieci niż klient, za pomocą adresów IP lub nazw 
hostów; 

• jednoczesna archiwizacja obrazu i jego odtwarzanie na wielu stanowiskach oglądowych w tym 
samym czasie; 

• oprogramowanie musi zapewnić możliwość ustawienia limitu maksymalnego pasma dla danych 
przesyłanych z aplikacji serwerowej do aplikacji klienckiej;   

• możliwość aktualizacji jednocześnie wszystkich serwerów pracujących w danej sieci z poziomu 
stacji klienckiej o odpowiednich uprawnieniach operatorskich; 
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• oprogramowanie musi zawierać aplikację gateway, która pozwala podłączyć urządzenia mobilne do  
systemu . Mobilny klient musi być obsługiwany przez urządzenia mobilne z systemem Android  
i Apple.  

• oprogramowanie w wersji na urządzenia mobilne musi wspierać (obsługiwać) powiadomienia typu 
„push” generowane przez system i analizę wideo; 

• oprogramowanie musi zapewnić możliwość automatycznego logowania się do NVR (Serwera); 

• oprogramowanie musi  zapewnić możliwość automatycznego wylogowania z NVR (Serwera), gdy 
aplikacja nie jest używana; 

Szczegółowe funkcjonalności aplikacji serwerowej 

• możliwość kooperacyjnej pracy operatorów systemu poprzez błyskawiczne dzielenie się 
oglądanymi obrazami przez jednego z nich np. w przypadku wystąpienia zdarzenia, kilku 
operatorów ma mieć możliwość oglądani dokładnie tego samego co wybrany operator; 

• możliwość przekazania informacji z tego samego alarmu wielu operatorom systemu wraz  
z ewentualną eskalacją zdarzeń; 

• oprogramowanie ma zapewniać kolaboracyjną współpracę niezależnych operatorów systemu 
poprzez możliwość przekazania przez jednego operatora oglądanych przez niego widoków z kamer 
innemu operatorowi w czasie rzeczywistym w celu szybszej analizy tych samych kluczowych 
zdarzeń z kamer przez kilku operatorów; 

• VMS musi posiadać dedykowaną aplikację do automatycznego (według ustalonego 
harmonogramu) zarządzania szczegółowymi ustawieniami wybranych kamer, takimi jak np. balans 
bieli, czas otwarcia migawki, maksymalny strumień, interwał klatek kluczowych i umożliwiający 
automatyczny restart kamer. Musi istnieć możliwości wymuszenia zmiany tych parametrów na 
podstawie określonych zdarzeń, takich jak np. sygnał ze zintegrowanego systemu zewnętrznego 
lub alarm z systemu analityki wideo; 

• VMS musi posiadać dedykowaną aplikację do automatycznego (według ustalonego 
harmonogramu) pobierania logów bezpośrednio z wybranych kamer; 

• VMS musi posiadać dedykowaną aplikację do automatycznej (odroczonej) archiwizacji (backup’u)  
i eksportu danych wideo z wybranych kamer. Musi istnieć możliwość wyboru przedziału czasowego  
(z dokładnością do 1 sekundy) archiwizowanego/eksportowanego materiału, czasu uruchomienia 
automatycznej archiwizacji lub eksportu (z dokładnością do 1 sekundy), formatu eksportu  
i docelowego miejsca (ścieżki). 

• VMS musi posiadać dedykowaną aplikację umożliwiający automatyczne wykonywanie cyklicznych 
zrzutów obrazu (snapshotów) bezpośrednio z kamer i ich transmisję do ustalonej lokalizacji (np. 
centrali) w przypadku utraty połączenia pomiędzy kamerą i serwerem VMS. Dodatkowo musi 
istnieć możliwość efektywnego zarządzania zgromadzonymi zrzutami (wyszukiwanie, przeglądanie, 
archiwizacja). 

• VMS musi posiadać funkcję automatycznej aktualizacji firmware kamer oraz możliwość ładowania 
firmware do kamer z pliku. 

• system musi posiadać funkcjonalność  umożliwiającą  rejestrację jednocześnie strumienia danych 
niskiej i wysokiej jakości. Administrator musi mieć możliwość zdefiniowania okresu  
przechowywania strumienia wysokiej jakości, tak, aby strumień ten został usunięty po określonym 
czasie a strumień niskiej jakości pozostawał do końca żądanego okresu przechowywania.; 

• system musi posiadać funkcjonalność umożliwiającą automatyczne zmniejszenie poklatkowości do 
½ lub ¼  zarejestrowanego obrazu wideo w kompresji JPEG2000 i H.264 (strumień pierwszorzędny  
i drugorzędny) w celu optymalizacji czasu przechowywania nagranego materiału wideo;   

• oprogramowanie do zarządzania wideo w sieci (musi  umożliwiać zarządzanie i synchronizację 
serwerów w obszarze (site) z dzielonymi i rozproszonymi danymi i ustawieniami systemu, tak, aby 
awaria dowolnego serwera nie powodowała utraty danych i ustawień systemu;  

• oprogramowanie musi posiadać możliwość przesyłania tylko wybranych fragmentów obrazu 
pomiędzy serwerami rejestrującymi a stacjami operatorskimi w celu optymalizacji dostępnego 
pasma  
z zastrzeżeniem rejestracji na serwerach zapisu obrazów z najlepszą dostępną  jakością; 
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• oprogramowanie musi posiadać możliwość automatycznej aktualizacji całego systemu czyli 
wszystkich serwerów i stacji klienckich do najnowszej dostępnej wersji; 

Funkcjonalności aplikacji klienckiej 

Panel Główny Wideo 

• Panel główny aplikacji klienckiej musi być w pełni konfigurowalny w zakresie co najmniej: 
wyświetlanych źródeł wideo, map, zdarzeń alarmowych, zapisanych widoków; 

• Panel Główny musi posiadać z lewej strony czytelne i przejrzyste drzewo katalogowe pozwalające 
na pełną jego konfigurację w zakresie typów wyświetlanych urządzeń, serwerów, widoków, 
lokalizacji; 

• Panel główny aplikacji klienckiej musi umożliwiać dostęp za pomocą pojedynczego kliknięcia do 
materiału wideo w trybie „na żywo” i „nagranego”; 

• Panel główny musi umożliwiać wyszukiwanie pojedynczych zasobów do których danych użytkownik 
ma dostęp, co najmniej takich jak: dany serwer, dana mapa, dana kamera, dany widok wideo, dany 
adres www; 

• Panel główny musi posiadać co najmniej poniższe przyciski do obsługi wideo:  

o kursor myszy do wyboru danego serwera, danej kamery, mapy, danego widoku wideo, 
danego adresu www czy innej akcji jaką użytkownik chce wywołać; 

o przyciski zoomu cyfrowego „in plus” i „in minus” 

o przycisk do pracy na  przybliżonym materiale wideo 

o w przypadku rozbudowy  - przyciski do sterowania PTZ 

o przycisk do wyboru układu wyświetlania obrazów wideo i innych źródeł danych 

o przycisk maksymalizacji danego źródła danych lecz nie mniej niż obrazu z kamery i mapy 

o przycisk przełączania pomiędzy widokami z kamer 

o przycisk zapisu danego widoku z kamer 

o przycisk przesłania danego widoku do innego operatora – funkcja współpracy operatorów 

• Dostęp do widok z danego zasobu z panelu wideo musi odbywać się zarówno poprzez dwukrotny 
klik lewego przycisku myszki jak i poprzez funkcję „przenieś i upuść”; 

• Panel Główny musi posiadać narzędzie do wyświetlania kluczowych informacji dla użytkownika 
wraz z co najmniej 2 kolorową skalowalnością istotności informacji. 

• Panel Główny aplikacji musi posiadać możliwość minimalizacji okna, maksymalizacji i zamknięcia 
aplikacji klienckiej 

• Panel Główny aplikacji musi umożliwiać pracę opartą o zakładki zawierające widoki z wybranych 
przez użytkownika kamer czy innych źródeł informacji, przy czym użytkownik musi posiadać pełnię 
możliwości kreowania informacji w każdej zakładce w ramach posiadanych uprawnień; 

• Panel Główny musi umożliwiać otwarcie co najmniej 20 różnych zakładek zawierających co 
najmniej wszystkie poniższe dane: 

o Widok ( Logowanie do danej lokalizacji, nowy widok, alarmy i zarządzanie nimi) 

o Wyszukiwanie zdarzeń ( Zdarzenie takie jak: ruch, wejście cyfrowe, obiekty 
sklasyfikowane, miniatury, zdarzenia alarmowe, transakcje POS, zakładki „bookmark” 

o Eksport ( Eksport materiału i archiwizacja) 

o Zarządzanie ( Konfiguracja witryny, dziennik witryny) 

• Panel Główny musi posiadać przycisk do konfiguracji aplikacji klienckiej; 

• Panel Główny musi posiadać w trybie oglądu materiału nagranego oś czasu z wyświetlaniem co 
najmniej poniższych informacji: materiał nagrany ciągle, materiał z występowaniem ruchu, 
dokładna data materiału wideo, informacja o oglądanej kamerze i kamerach (jednoczesny ogląd),  

• Panel Główny musi mieć możliwość odtwarzania materiału wideo w trybie prędkości od -8X do+8X 
wraz z prędkościami cząstkowymi -1/4, -1/2, 1/2,1/4 ; 

• oprogramowanie musi umożliwiać tworzenie zakładek na nagraniach wideo i audio z wielu źródeł, 
wyświetlanie zakładek na osi czasu, i opcję wyszukiwania zakładek;   

• oprogramowanie musi umożliwiać ochronę zakładek tak, aby dane wideo i audio nie były 
nadpisywane; 
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• oprogramowanie musi umożliwiać przeszukiwanie zakładek na podstawie różnych kryteriów,  
w tym nazwy zakładek, notatek i powiązanych nazw kamer;  

• możliwość tworzenia, edycji, usuwania zakładek „bookmark” dla operatorów (klientów) 
pracujących  
w oparciu o klienta sieciowego HTML; 

• Panel Główny musi posiadać możliwość automatycznego, cyklicznego  przełączania pomiędzy 
otwartymi zakładkami wideo; 

Konfiguracja Panelu Głównego 

• Przycisk do konfiguracji Panelu Głównego musi umożliwiać dostęp do co najmniej: konfiguracji 
aplikacji klienckiej, instrukcji obsługi, otwarcia nowego okna, zalogowanie się, wylogowanie się, 
wygenerowanie raportu błędów; 

• W ramach konfiguracji aplikacji klienckiej muszą być dostępne co najmniej poniższe funkcje: 
wyświetlania powiadomień, synchronizacja odtwarzanego materiału wideo, wybór języka aplikacji 
klienckiej, automatyczne logowanie do witryny z opcją uwierzytelniania Windows oraz poprzez 
wpisanie loginu i hasła, zdefiniowanie pasma pomiędzy klientem i serwerem; 

• W ramach konfiguracji aplikacji klienckiej musi istnieć możliwość tworzenia nakładek obrazu takich 
jak: nazwa kamery, lokalizacja kamery, sygnatura czasowa, datownik „na żywo”, wskaźnik 
nagrywania, aktywność ruchu (miejsce występowania ruchu), zdarzenia analizy obrazu, tablice 
rejestracyjne, jakość wyświetlania obrazu w aplikacji klienckiej – co najmniej 3 różne poziomy 

Wyświetlanie obrazów w Panelu Głównym 

• Panel Główny musi umożliwiać oglądanie pełnych jakościowo obrazów, wsparcie dla kompresji, co 
najmniej: MJPEG, JPEG2000, MPEG4, H.264 

• Panel Główny musi umożliwiać tworzenie zakładek wraz panelami wideo do oglądu obrazów  
z kamer w trybie „na żywo” jak i nagranego materiału wideo; 

• Oprogramowanie musi mieć możliwość wykonywania zbliżeń z danej kamery z jednoczesną 
bezstratną rejestracją obrazu z całego pola widzenia kamery i optymalizacją wykorzystania pasma 
transmisji podczas tej operacji;  

• W ramach jednej zakładki wideo system musi umożliwiać wyświetlanie do 64 obrazów (paneli 
wideo) z kamer w podziale 8x8; 

• oprogramowanie musi zapewniać możliwość wyświetlania na tym samym monitorze podpiętym do 
tej samej stacji klienckiej obrazu z wybranej kamery w trybie „na żywo” i „nagranego”; 

• Aplikacja musi umożliwiać pracę na stanowisku wielomonitorowym – co najmniej 6 monitorów  

• W ramach pracy wielomonitorowej aplikacja kliencka musi posiadać możliwość wyświetlania jej na 
każdym monitorze niezależnie w ramach nowo otwartych okien; 

• Każde nowo otwarte okno musi tworzyć nowy Panel Główny z wszystkimi funkcjonalnościami 
opisanymi jako wymagania Panelu Głównego; 

• W ramach wyświetlanych obrazów z kamer system musi umożliwiać wykonanie natychmiastowego 
zdjęcia w zadanej przez operatora jakości i rozdzielczości wraz z opcją wyboru formatu i obszaru 
eksportu z danego kadru; 

• W ramach zapisu zdjęcia system musi umożliwiać korektę ustawień gammy, poziomu czerni i bieli 

• Okno panelu wideo musi umożliwiać maksymalizację oglądu z danego źródła wideo jak i powrót do 
poprzedniej wielkości (przed wywołaniem trybu pełnoekranowego); 

• W ramach panelu wideo system musi umożliwiać zapis wideo w trybie manualnym; 

• W ramach panelu wideo użytkownik będzie posiadał możliwość zamknięcia danego widoku  
z kamery (panelu wideo); 

• System musi umożliwiać zapis danego widoku wykorzystywanego przez użytkownika w celu 
późniejszego ponownego wykorzystania; 

• W sytuacji wyświetlania kamery PTZ system będzie umożliwiał jej sterowanie w zakresie obrotu  
w pionie i poziomie, zoomu optycznego oraz cyfrowego; 

• System musi umożliwiać w danym panelu wideo natychmiastowy dostęp na żądanie do materiał 
nagranego z ostatnich 30, 60, 90 sekund; 



 

 

 

 
24 

• System musi posiadać funkcję cyfrowego zoomu w podglądzie na żywo oraz przy odtwarzaniu 
nagrań  
z archiwum; 

• Oprogramowanie musi umożliwiać oglądanie tego samego strumienia wideo na żywo lub 
nagranego na różnych poziomach zoomu cyfrowego i na różnych obszarach widoku;  

• Oprogramowanie musi umożliwiać nawigację na nagraniach wideo i audio poprzez kalendarz, linię 
czasu lub zdarzenia; 

• System musi umożliwiać transmisję dźwięku w danym panelu wideo: od wideo serwera do 
oprogramowania klienckiego, obsługa dźwięku w podglądzie na żywo oraz w podglądzie przy 
odtwarzaniu nagrań z archiwum;  

Ustawienie parametrów pracy kamer 

Oprogramowanie klienckie musi posiadać poniższe funkcjonalności związane z konfiguracją  
i parametryzacją pracy kamer. Wszystkie funkcjonalności muszą być dostępne z poziomu uprawnień 
administratora, jak również z poziomu uprawnień operatora o ile ma uprawnienia do zmiany części  
z nich. 

• Oprogramowanie musi umożliwiać zamianę podstawowych parametrów kamery takich jak: nazwa 
kamery, lokalizacja kamery, logiczne ID; 

• Oprogramowanie musi umożliwiać włączenie lub wyłączenie stanu diod LED kamery oraz działania 
analizy wideo o ile kamera podłączona do sytemu jest w nią wyposażona; 

• Ze względu na możliwość rozbudowy o kamerę PTZ oprogramowanie musi umożliwiać włączenie 
funkcji PTZ w sytuacji wykorzystania RS485 w kamerze (o ile kamera ma takie złącze).  W ramach 
funkcji PTZ musi istnieć możliwość wyboru protokołu transmisji, szybkości transmisji oraz 
parzystości; 

• Oprogramowanie musi posiadać możliwość resetu kamery – ponownego uruchomienia; 

• Oprogramowanie musi posiadać możliwość automatycznego i ręcznego nadania adresu IP; 

• Oprogramowanie musi umożliwiać włączenie i zmianę: 

o trybu dziennego i nocnego kamery oraz automatycznego wyboru pracy trybu dzień/noc 

o zmiana ekspozycji  ręczna i automatyczna 

o przesłony – otwarta, zamknięta, automatyczna  

o maksymalny czas naświetlania 

o maksymalne wzmocnienie 

o BLC – Kompensacja tylnego światła 

o Nasycenie i wyostrzenie 

o Obrót obrazu  z kamery  o 90⁰, 180⁰, 270⁰;   

o Automatyczny i niestandardowy balans bieli 

o Ustawienie zoomu optycznego oraz ostrości  w trybie ręcznym i automatycznym 

• Oprogramowanie musi umożliwiać wybór:  

o kompresji obrazu kamery w ramach wspieranych przez kamerę 

o ilości generowanych klatek na sekundę 

o jakości obrazy – co najmniej 15 poziomów 

o szybkości transmisji  

o rozdzielczości pracy 

o odstęp pomiędzy klatkami kluczowymi 

• Oprogramowanie w ramach ustawienia parametryzacji pracy musi pokazywać daną chwilową 
przepustowość przy danych parametrach pracy kamery; 

• Oprogramowanie musi umożliwiać ustawianie detekcji ruchu kamery wraz z parametryzacją 
czułości i progu detekcji;  

• Oprogramowanie musi umożliwiać konfigurację czasu nagrywania przed i po wystąpieniu ruchu  
w polu widzenia kamery; 
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• Oprogramowanie musi umożliwiać tworzenie stref detekcji ruchu (co najmniej 5) opartych  
o dowolny kształt; 

• Oprogramowanie musi umożliwiać konfigurację analizy wideo w kamerze (szczegółowe wymagania  
w dalszej części dokumentu) 

• Oprogramowanie musi umożliwiać tworzenie stref prywatności w polu widzenia kamery – co 
najmniej 4 

• Oprogramowanie musi umożliwiać parametryzację nagrywania ręcznego (wyzwalanego przez 
operatora) z poziomu panelu wideo. Oprogramowanie musi umożliwiać ustawienie czasu 
nagrywania przed włączeniem i długości manualnego nagrywania w sytuacji włączenia go i nie 
wyłączenia przez operatora; 

• Oprogramowanie musi umożliwiać konfigurację wejść i wyjść cyfrowych kamery (o ile kamera je 
posiada) oraz skutków wystąpienia danego zdarzenia dla pracy systemu nagrywania; 

• Oprogramowanie musi posiadać możliwość elastycznego konfigurowania pracy danej kamery przy 
użyciu kalendarza pozwalającego na wybór trybów pracy: rejestracja całości materiału, ruchu, 
zdarzeń, brak rejestracji przy jednoczesnym podglądzie „na żywo”, itp. 

• Oprogramowanie musi posiadać możliwość skalowania rozmiarów obrazu w sytuacji wykorzystania 
kamer z kompresją JPEG2000; 

Wymagania aplikacji serwerowej i klienckiej  w zakresie współpracy i obsługi  analizy wideo 

• Aplikacja serwerowa i kliencka musi posiadać możliwość obsługi kamer wideo z wbudowaną 
analizą wideo; 

• Aplikacja serwerowa musi umożliwiać poprzez aplikację kliencką wyświetlanie alarmów 
generowanych przez daną analizę wideo wraz z zaznaczeniem na klatce miejsca zdarzenia; 

• Aplikacja serwerowa musi umożliwiać korelowanie alarmów generowanych przez analizę wideo  
z innymi scenariuszami obsługiwanymi przez aplikację kliencką 

• Aplikacja serwerowa musi umożliwiać współpracę z zewnętrznymi (nie będącymi wbudowanymi  
w serwerze) urządzeniami analizy wideo wraz z przesyłaniem informacji z urządzenia do serwera  
i aplikacji klienckiej. 

• Aplikacja serwerowa i kliencka musi umożliwiać w ramach istniejącego, wbudowanego interfejsu 
konfigurację analiz wideo, ich pracy, oraz typów alarmów przez nie wyzwalanych 

Wymagania dotyczące analizy wideo 

• Analiza wideo musi umożliwiać analizę w oparciu o strumienie wysokiej rozdzielczości : od jakości 
SD (kamery analogowe) do 16Mpix włącznie 

• Operator musi mieć możliwość dodatkowej ingerencji w pracę algorytmów wideo – dodatkowa 
nauka analizy w oparciu o klasyfikację obiektów przez operatora. 

• Analiza wideo musi posiadać wbudowane narzędzia do optymalizacji swojej pracy, uczenia się 
pracy w oparciu o otoczenie i jego charakterystykę., 

• Analiza wideo musi umożliwiać detekcję i rozróżnianie obiektów – człowiek, pojazd.  

• Operator musi posiadać możliwość tworzenia stref detekcji (pracy analizy wideo) oraz stref 
wyjętych z analizy. 

• Analiza wideo musi umożliwiać detekcję i alarmowanie w oparciu o co najmniej niniejsze reguły: 
obiekt jest obecny w obszarze zainteresowania, obiekt nie jest obecny w obszarze zainteresowania, 
liczba obiektów przekracza dozwoloną ilość, liczba obiektów jest poniżej dozwolonej ilości, 
przekroczenie wirtualnej granicy przez jeden bądź kilka obiektów, pojawienie się lub zniknięcie 
obiektu w strefie – bez wejścia lub wyjścia ze strefy, wejście obiektu do lub wyjście obiektu z 
obszaru zainteresowania, wejście określonej liczby obiektów do lub wyjście określonej liczby 
obiektów z obszaru zainteresowania, przebywanie obiektu w obszarze zainteresowania ponad 
zadany czas, zatrzymanie się obiektu w obszarze zainteresowania, ruch obiektu w niedozwolonym 
kierunku, rozpoczęcie nagrywania w wysokiej jakości na wypadek ruchu, zniknięcie obiektu w 
zaznaczonej strefie. 

Wymagania w zakresie administracji systemem 

• Oprogramowanie musi prowadzić log zdarzeń obejmujący następujące zdarzenia dotyczące 
użytkowników: logowanie, wylogowania użytkownika, serwer zmienił ustawienie, ustawienia 
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strony zmienione, zmieniono ustawienie urządzenia, urządzenie podłączone, urządzenie 
odłączone, wyjście cyfrowe wyzwalane, dodanie zakładek, zakładka zaktualizowana, skasowanie 
zakładki, PTZ zmieniony, PTZ bezczynny, wykonanie eksport materiału o, aktywacja głośnika, 
głośnik wyłączony, otwarciu macierzy wirtualnej monitorów, mapa dodana, mapa aktualizowana, 
skasowanie mapy, widok dodany, widok zaktualizowany, widok usunięty, dodanie strony 
internetowej, strona internetowa zaktualizowana, strona internetowa skasowana;  

• zapisywanie alarmów oraz informacji o systemie w centralnej bazie danych;  

• Oprogramowanie musi prowadzić log zdarzeń obejmujący następujące zdarzenia na serwerze: 
uruchamianie serwera aplikacji, zamykanie serwera aplikacji, nieoczekiwana przerwa w działaniu 
serwera aplikacji, niski stan zasobów serwera aplikacji, błąd instalacji serwera aplikacji , licencja 
wkrótce wygaśnie, licencja wygasła, błąd bazy danych, błąd inicjalizacji danych, błąd partycji, 
powrót działania partycji, zmniejszony rozmiar do zapisu danych, błąd zapisu danych, rozpoczęcie 
uaktualnienie danych, aktualizacja danych zakończona, aktualizacja danych nie powiodła się, 
rozpoczęcie odzyskiwania danych, odzyskiwanie danych zakończone, odzyskiwanie danych nie 
powiodło się, zapisywanie zakładki nie powiodło się, połączenie sieciowe nawiązanie, połączenie 
sieciowe stracone,  błąd wysyłania e-maila, błąd sprzętowy serwera, wykonywanie kopii zapasowej 
rozpoczęto, archiwizacja zakończona, kopia zapasowa nie powiodła się, połączenie z serwerem 
utracone; 

• system musi zapewniać możliwość zdalnego przydzielania uprawnień dostępu przez 
administratorów systemu różnym lokalizacjom i serwerom z jednego miejsca;  

• autoryzacja z wykorzystaniem skonfigurowanych i opisanych użytkowników wraz z możliwości 
importu użytkowników z domeny systemu Windows;  

• możliwość niezależnego przyporządkowania uprawnień każdemu z użytkowników systemu: 
podgląd na żywo, sterowanie PTZ, blokowanie sterowaniem PTZ, odtwarzanie zarejestrowanego 
materiału, eksport materiału wideo, konfiguracja systemu, zarządzanie użytkownikami;  

• funkcja raportowania o aktywności użytkowania oraz o zdarzeniach w systemie. Możliwość 
zapisania wyników raportu do pliku; 

• Centralne zarządzanie uprawnieniami wszystkich użytkowników systemu; 

• oprogramowanie musi zapewnić możliwość monitorowania dostępu użytkownika do każdego 
klastra serwerów;  

• oprogramowanie musi zapewnić możliwość importowania i eksportowania ustawień klienta, takich 
jak mapy, widoki i strony internetowe;  

• administracja systemu z dowolnej stacji operatorskiej włączonej do sieci komputerowej systemu 
monitoringu; 

Mapy w systemie 

• oprogramowanie musi posiadać możliwość wykorzystania wielopoziomowych, hierarchicznych, 
przejrzystych map umożliwiających wskazanie zasięgu danej kamery na obiekcie; 

• mapy w systemie muszą być oparte co najmniej o pliki w formatach: jpeg, jpg, bmp, png, tiff 

• oprogramowanie musi posiadać możliwość umieszczania na mapach punktów kamerowych wraz  
z graficznym określeniem zasięgu pola ich widzenia; 

• możliwość wyboru kamery z poziomu mapy terenu;   

• możliwość natychmiastowego uzyskania obrazu z wybranego punktu kamerowego poprzez 
kliknięcie „ikony kamery” na mapie wraz z uzyskaniem predefiniowanych obrazów z danej kamery 
np. sceneria ogólna wraz z jednoczesną wizualizacją  wybranych miejsc w polu widzenia danej 
kamery (wybór z poziomu listy, mapy terenu); 

• mapy muszą być aktywne tzn., pokazywać zdarzenia alarmowe w sytuacji wyzwolenia alarmu przez 
daną kamerę; 

Sterowanie kamerami PTZ 

 Wprzypadku rozbudowy o kamerę PTZ oprogramowaniem musi posiadać poniższe funkcjonalności, 
których poprawna praca będzie zależeć od poziomu integracji danej kamery z oprogramowaniem.
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• oprogramowanie serwerowe i klienckie musi umożliwiać zdalne sterowanie kamerami obrotowymi 
(Pan/Tilt/Zoom) różnych producentów; 

• oprogramowanie musi umożliwiać konfigurację co najmniej 10 programowalnych pozycji dla każdej 
kamery obrotowej; 

• oprogramowanie musi posiadać możliwość konfigurowania tras patrolowych w  kamerze 
obrotowej; 

• oprogramowanie musi posiadać możliwość wysterowania kamery obrotowej we wcześniej 
zaprogramowaną pozycję presetu poprzez zdarzenie alarmowe (detekcja ruchu, alarm, itp.); 

• możliwość sterowania kamerami obrotowymi przez uprawnione osoby na każdym stanowisku 
operatorskim w systemie za pomocą pulpitu sterującego zintegrowanego z komputerem PC i/lub 
konsoli wirtualnej wbudowanej w aplikację kliencką;   

Eksport materiału wideo  

W ramach eksportu materiału w formacie macierzystym oprogramowanie musi umożliwiać 
jednoczesny eksport z jednej lub wielu kamer jednocześnie - w ramach jednego pliku do odtwarzania,   
z rożnych przedziałów czasowych dla jednej lub wielu kamer;   
• oprogramowanie musi umożliwiać  określenie długości eksportowanego materiału wideo w 

oparciu o kalendarz jak i zaznaczenie zakresu na osi czasu; 

• w ramach eksportu materiału musi istnieć możliwość wyboru wielkości generowanego pliku w 
zakresie: brak ograniczeń i powszechnie stosowane wielkości płyt np. CD, DVD, Blu-Ray; 

• oprogramowanie musi umożliwiać konwersję materiału wideo, który został wyeksportowany w 
natywnym formacie do innych popularnych formatów takich jak PNG, JPEG, TIFF, PDF; 

• w ramach exportu do innego formatu niż natywny musi istnieć możliwość zmiany rozdzielczości 
eksportowanego pliku oraz regionu eksportu ( wybranego fragmentu z całego kadru);  

• funkcja dołączania programu klienckiego do oglądania nagrań eksportowanych na zewnętrzne 
nośniki np: CD, DVD; 

Wyszukiwanie zdarzeń  

• oprogramowanie musi umożliwiać przeszukiwania zarejestrowanego obrazu i dźwięku w oparciu  
o różne kryteria, w tym o czas, datę, źródła wideo i zdarzenia; 

• oprogramowanie musi umożliwiać przeszukiwanie nagrań wideo na podstawie ruchu w obszarach 
zdefiniowanych przez użytkownika; 

• oprogramowanie musi umożliwiać przeszukiwanie nagrań wideo w oparciu o czas, datę, źródła 
wideo i wyświetlić wyniki jako serię miniatur; 

• oprogramowanie musi umożliwiać przeszukiwanie nagrań wideo w oparciu o zdarzenia alarmowe; 

• oprogramowanie musi umożliwiać przeszukiwania nagrań wideo w oparciu o transakcje z urządzeń 
point-of-sales; 

• możliwość i wsparcie programowe w aplikacji klienckiej wyszukiwania zdarzeń (dla kamer 
wyposażonych w analizę obrazu) w oparciu o kategoryzację obiektów jak człowiek i samochód; 

Alarmowanie i Obsługa alarmów 

• system musi mieć możliwość generowania i eskalowania alarmów w oparciu o czas wystąpienia  
i priorytet; 

• oprogramowanie musi umożliwiać obserwację stanu wejść alarmowych, ciągłe monitorowanie  
i powiadamianie (z wyświetlaniem odpowiedniego komunikatu) o każdym zaniku sygnału, zasilania, 
otwarciu drzwi, itp.; 

• oprogramowanie musu rejestrować zdarzenia alarmowe w bazie zawierającej datę, czas 
wystąpienia i opis zdarzenia; 

• oprogramowanie musi posiadać możliwość elastycznego kreowania reguł definiujących 
automatyczne reakcje systemu na dane zdarzenia (system umożliwia automatyczne reagowanie na 
wcześniej zdefiniowane zdarzenia i alarmy); 

• możliwość stworzenia alarmów dedykowanych dla głównej stacji monitorowania (o najwyższym 
priorytecie); 

• oprogramowanie musi posiadać możliwość wysyłania informacji o zdarzeniach poprzez e-mail; 
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Tworzenie reguł reakcji systemu 

Aplikacja serwerowa musi posiadać co najmniej poniższe typy zdarzeń wyzwalające reguły reakcji 
systemu: 

• Zdarzenia serwera 

o Uruchomienie aplikacji serwera 

o Zamykanie aplikacji serwera 

o Aplikacja serwera nieoczekiwanie zakończyła pracę 

o Małe zasoby aplikacji serwera 

o Błąd instalacji aplikacji serwera 

o Licencja wkrótce wygasa 

o Licencja wygasła 

o Błąd bazy danych 

o Błąd inicjowania danych 

o Błąd wolumenu danych 

o Odzyskano wolumen danych 

o Zmniejszono wolumen danych 

o Błąd zapisu danych 

o Rozpoczęto uaktualnianie danych 

o Zakończono uaktualnianie danych 

o Uaktualnianie danych zakończone niepowodzeniem 

o Rozpoczęto odzyskiwanie danych 

o Zakończono odzyskiwanie danych 

o Odzyskiwanie danych zakończone niepowodzeniem 

o Zapisywanie zakładki zakończone niepowodzeniem 

o Znaleziono połączenie sieciowe 

o Utrata połączenia sieciowego 

o Błąd wysyłania e-mail 

o Archiwizowanie rozpoczęte 

o Archiwizowanie zakończone 

o Archiwizowanie zakończone niepowodzeniem 

o Utrata połączenia z serwerem 

• Zdarzenia Urządzenia 

o Połączenie utworzone 

o Połączenie usunięte 

o Utworzono połączenie z serwerem rezerwowym  

o Połączenie z serwerem rezerwowym usunięte 

o Błąd połączenia 

o Połączenie przywrócone 

o Niedopuszczalna utrata pakietu sieciowego 

o Dopuszczalna utrata pakietu sieciowego 

o Rozpoczęto wykrywanie ruchu 

o Zakończono wykrywanie ruchu 

o Zostało rozpoczęte zdarzenie analizy obrazu wideo 

o Zdarzenie analizy obrazu wideo zostało zakończone 

o Wykryto ingerencję 

o Nagrywanie rozpoczęte, zakończone, przerwane, wznowione 

o Wejście cyfrowe aktywowane, dezaktywowane  

• Zdarzenia użytkownika 
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o Logowanie i wylogowanie użytkownika 

o Ustawienia serwera zmienione 

o Ustawienia witryny zmienione 

o Ustawienia urządzenia zmienione 

o Urządzenie podłączone, odłączone 

o Wyjście cyfrowe wyzwolone 

o Zakładka dodana 

o Zakładka zaktualizowana 

o Zakładka usunięta 

o PTZ przeniesiony 

o PTZ bezczynny 

o Przeprowadzono eksport 

o Głośnik aktywowany, dezaktywowany 

o Monitor wirtualny otwarty 

o Mapa dodana 

o Mapa zaktualizowana 

o Mapa usunięta 

o Widok dodany 

• Zdarzenia alarmu 

o Alarm zatwierdzony 

o Alarm automatycznie zatwierdzony 

o Włączony alarm 

o Alarm przypisany 

o Usunięto przypisanie alarmu 

o Alarm wyczyszczony 

• Zdarzenia transakcji POS 

o Transakcja POS rozpoczęta 

o Transakcja POS zakończona 

o Wyjątek transakcji POS 

• Zdarzenia ANPR 

o Rozpoczęto, zakończono wykrywanie tablic rejestracyjnych 

o Zgodność z listą tablic rejestracyjnych 

Założenia dla wymogów jakościowych rejestracji obrazu 

Oparcie założeń nowego systemu CCTV  wymaga, by określone strefy zabezpieczone zostały przy użyciu 
adekwatnych narzędzi w postaci kamer o odpowiedniej rozdzielczości i charakterystyce pracy. Tym samym 
projekt zakłada wykorzystanie kamer o bardzo wysokiej czułości, zapewniającej niezakłóconą pracę  
w warunkach zmiennego lub ograniczonego oświetlenia, zapewniających nieprzerwaną pracę  
i  natychmiastową adaptację do zmieniających się warunków pracy czy też efektów działania człowieka np. 
próba sabotażu czy akt wandalizmu lub kradzieży. 

Pojawienie się osób wewnątrz budynku (główne, publiczne wejścia) jest podstawowym i będzie 
niejednokrotnie pierwszym źródłem materiału wideo wymuszającym na osobach odpowiedzialnych za 
bezpieczeństwo konieczność posiadania materiału wideo określonej, niezwykle wysokiej jakości. Ideą 
rozwiązania ma być zatem taka jakość materiału wideo, która pozwoli na identyfikację zdarzeń i osób. Tym 
samym, stanowiąc pierwsze najważniejsze źródło materiału wideo, kamery megapikselowe powinny 
identyfikować osoby z poziomem co najmniej 500 pikseli na metr. Pozwoli to służbom odpowiedzialnym za 
bezpieczeństwo na wykorzystanie materiału w celach procesowych, dowodowych czy śledczych bez 
wątpliwości co do posiadanej jakości materiału. Cały obszar bezpośredniego otoczenia budynku będzie stanowił 
strefę z identyfikacją co najmniej 500 pikseli na metr. 

Wymaga się, aby nowe kamery zewnętrzne typu tubowego ze zmienną ogniskową posiadały  rozdzielczość 
co najmniej 3 megapiksele (2048 (H) x 1536 (V) dla pełnej rozdzielczości i 20 FPS) oraz były wyposażone w 
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zintegrowane obiektywy z funkcją zdalnego sterowania zoomem optycznym i ostrością, włącznie z funkcją 
automatycznego ustawiania ostrości (autofocus) – z możliwością pełnej konfiguracji ustawień z poziomu 
oprogramowania VMS. Uprości to znacznie proces instalacji i uruchamiania systemu poprzez eliminację 
mozolnego i niedokładnego ustawiania pola widzenia i ostrości. Cecha ta podniesie też zdecydowanie wartość 
użytkową systemu – administrator systemu będzie miał możliwość dokładnego ustawienia pola widzenia  
i ostrości na konkretny punkt lub płaszczyznę z poziomu oprogramowania zarządzającego, a żadna z kamer, 
nawet po dłuższym czasie użytkowania nie utraci ostrości. Wszędzie tam gdzie wymaganym jest zastosowanie 
kamer zewnętrznych 3 megapiksele wymaga się zastosowania kamer wyposażonych w funkcję WDR.  

Nie dopuszcza się stosowania kamer wyposażonych w funkcję cyfrowego WDR (DWDR). 

Wewnętrzne kamery, ze względu na konieczność pełnej obserwacji scen wyposażone będą w obiektywy 
typu „rybie oko” dzięki, którym możliwa będzie pełna, kompleksowa identyfikacja zdarzeń. 

Dzięki CCTV oraz stworzeniu spójnego systemu bezpieczeństwa projektuje się zastosowanie kamer 
umiejscowionych na budynkach o poniższych parametrach. 

Szczegółowe minimalne parametry kamery typu tubowego 

• Przetwornik rozmiarów co najmniej 1/2.8’’ ze skanowaniem progresywnym CMOS 

• Tryb wyświetlania w formacie 4:3 lub 16:9 

• Aktywna liczba pikseli nie mniej niż 2048 (H) x 1536 (V) 

• Wbudowany adaptacyjny doświetlacz IR typu 850nm o zasięgu co najmniej 30 metrów dla 0 lux 

• Minimalne natężenie światła 0.04 lux dla F1.3 w trybie kolorowym oraz 0.008 lux dla F1.3 w trybie 
monochromatycznym  

• Maksymalna ilość generowanych klatek na sekundę na poziomie co najmniej 30 z WDR 100dB 

• Maksymalna ilość generowanych klatek na sekundę na poziomie co najmniej 20 z WDR 120dB 

• Zakres dynamiczny na poziome co najmniej 67dB 

• Zakres dynamiczny typu WDR na poziomie co najmniej 120dB – nie dopuszcza się funkcji DWDR 

• Możliwość redukcji rozdzielczości do poziomu co najmniej 768 x 432 lub niższej 

• Wbudowany obiektyw z funkcją motozoom i autofocus oraz P-Iris w zakresie od 3 mm dla F1.3 lub 
mniej do 9 mm lub więcej dla F1.3 

• Kąt widzenia w zakresie od 32° lub węziej do 98° lub szerzej  

• Praca w oparciu o kompresje obrazu H.264 oraz MJPEG 

• Kamera musi posiadać możliwość generowania co najmniej 2 niezależnych strumieni wideo 

• Wbudowana możliwość konfiguracji: kompresji i ustawień ilości klatek na sekundę, formatu 
strumienia, interwału pomiędzy klatkami kluczowymi, poziomu kompresji i ilości klatek na sekundę 
dla scen bez ruchu 

• Wbudowana sprzętowa detekcja ruchu wraz klasyfikacją obiektów – co najmniej pojazdów i ludzi 

• Wbudowana analiza ruchu wraz z możliwością: wybrania stref działania detekcji, definiowania jak 
bardzo musi zmienić się pojedynczy piksel by był zakwalifikowany jako ruch w strefie działania 
detekcji ruchu, określenie ilości pikseli, które muszą ulec zmianie (np. w procentach) zanim 
zostanie to zakwalifikowane jako ruch w strefie 

• Możliwość tworzenia niezależnych stref detekcji ruchu na poziomie co najmniej 40 

• Wbudowana, adaptacyjna i samoucząca się scenerii pracy analiza obrazu oparta po poniższe zasady 
pracy: 

• Kamera musi umożliwiać konfigurację co najmniej 30 różnych reguł (zdarzeń) analizy wideo. 

o Użytkownik musi mieć możliwość wyboru tzw. obszaru detekcji lub obszar 
zainteresowania (ROI – Region of Interest) w polu widzenia kamery. 

o Kamera po wyborze obszaru detekcji musi posiadać algorytm pozwalający na samouczenie 
się scenerii pracy kamery w celu zwiększenia poziomu i prawidłowości detekcji zdarzeń. 

o Zestaw wbudowanych reguł analizy wideo musi obejmować co najmniej: detekcję obiektu 
w obszarze zainteresowania, wejście obiektu w obszar zainteresowania, wyjście obiektu z 
obszaru zainteresowania, pojawienie się obiektu, zniknięcie obiektu, przekroczenie tzw. 
wirtualnych murów, detekcja kierunku poruszania się obiektu, tzw. wałęsanie się obiektu 
czyli przebywanie w obszarze zainteresowania dłużej niż, zdefiniowana liczba obiektów w 
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obszarze zainteresowania, liczba obiektów poniżej lub powyżej danego progu liczbowego, 
sabotaż kamery 

• Możliwość zapisu danych wideo na kartach SD z możliwością odtworzenia materiału nagranego 
poprzez interfejs sieciowy kamery lub poprzez bezpośredni odczyt karty SD. W ramach nagrywania 
na kartę SD kamera musi posiadać możliwość rejestracji pełnej rozdzielczości pracy kamery tj. 
2048x1536 

• Elektroniczna kontrola migawki w zakresie od co najmniej 1/6 do 1/8000 sekundy 

• Automatyczna i ręczna kontrola przesłony 

• Automatyczny i ręczny tryb dzień/noc 

• Automatyczny i ręczny balans bieli 

• Możliwość dostosowania kompensacji światła tylnego 

• Możliwość tworzenia co najmniej 6 stref prywatności  

• Wbudowane wejście i wyjście audio z kompresją audio opartą o co najmniej jedną metodę 
kompresji G.711 lub G.726 

• Wbudowane wejście i wyjście alarmowe 

• Wbudowany dedykowany do konfiguracji port USB 

• Wbudowany slot na karty SD/SDHC/SDXC o pojemności co najmniej 256GB 

• Możliwość zasilania poprzez VDC, VAC, PoE zgodnie z IEEE802.3af 

• Temperatura pracy w zakresie od -35°C lub niższej  do co najmniej +50°C  

• Kamera musi posiadać pamięć na której zapisane będą ustawienia kamery, które nie ulegną utracie  
w sytuacji awarii zasilania lub jej nieużywania  

• Certyfikacje: UL, cUL, CE, ROHS,  

• Co najmniej 36 miesięcy gwarancji producenta kamery 

• Praca w oparciu o ONVIF 1.02;2.00;Profile S; 2.2.0 

W celu zabezpieczenia danych na wypadek awarii połączenia z serwerem planuje się wykorzystać 
wbudowany slot na karty SD oraz aktywnie wykorzystać reguły analizy wideo wraz z informowaniem 
(alarmowaniem) personelu bezpieczeństwa o ewentualnej awarii. 

 

Minimalne parametry kamery typu fisheye „rybie oko” 

• Przetwornik obrazu co najmniej 1/1.8’’ ze skanowaniem progresywnym CMOS 

• Efektywna liczba pikseli nie mniej niż 1999x1999 (HxV) 

• Wbudowany doświetlacz IR o zasięgu co najmniej 8 metrów 

• Minimalne natężenie światła  0.15 lux, w trybie kolorowym oraz 0.01lux w trybie 
monochromatycznym z włączonym IR 

• Możliwość generowania co najmniej 30 klatek na sekundę w pełnej rozdzielczości pracy i kompresji 
H.264 

• Możliwość generowania co najmniej 15 klatek na sekundę w pełnej rozdzielczości pracy i kompresji 
MJPEG 

• Zakres dynamiczny co najmniej 60dB 

• Wbudowany obiektyw stałoogniskowy 1.45 mm F/2.2 

• Horyzontalny kąt widzenia 180° w hemisferze 

• Pole widzenia 360° 

• Funkcja Cyfrowego PTZ i De-warping współpracująca (wspierana) z oprogramowaniem 
zarządzającym VMS 

• Wbudowana sprzętowa detekcja ruchu  

• Automatyczna i ręczna kontrola trybu dzień/noc 

• Kontrola przesłony – stała 

• Automatyczny i ręczny balans bieli 

• Konfigurowalna kompensacja światła tylnego 
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• Automatyczny i ręczny balans bieli 

• Wbudowane strefy prywatności (co najmniej 6) konfigurowalne z poziomu oprogramowania 
zarządzającego VMS 

• Wbudowane wejście i wyjście liniowe oraz wewnętrzny mikrofon 

• Wbudowany terminal wejścia i wyjścia alarmowego w stosunku 1 do 1  

• Wbudowany slot na kartę mikro SDHC/SDXC/UHS-1 

• Obudowa wykonana z aluminium z możliwością instalacji na ścianie, suficie oraz na uchwycie 
rurowym 

• Możliwość zasilania pracy kamery poprzez 12 VDC, PoE oraz PoE+ 

• Praca w zakresie temperatury otoczenia od -40°C lub niższej do +55°C lub wyższej 

• Certyfikacja IK10 oraz co najmniej IP66  

• Praca z oprogramowaniem co najmniej na poziomie ONVIF Profile S wraz z wsparciem funkcji 
Cyfrowego PTZ w trybie na żywo i na nagranym oraz wsparcie dla funkcji De-warping 

Przyjmuje się poniższe parametry pracy kamer dla kamer stacjonarnych typu tubowego oraz fisheye 

• Nagrywanie ciągłe przez okres co najmniej 80 dni 

• Rejestracja co najmniej z prędkością co najmniej 7 klatek na sekundę w pełnej rozdzielczości pracy 
kamery w trybie: Od godziny 6.00 do 22.00 – co najmniej 7 klatek na sekundę – 100% ruchu 
(nagrywanie ciągłe), od godziny 22.00 do 6.00 co najmniej 7 klatek na sekundę w oparciu  
o detekcję ruchu – założenie 50% ruchu dla potrzeb przechowywania materiału. W przypadku 
braku ruchu należy nagrywać co najmniej 1 klatkę na sekundę w celach referencyjnych.   

• Najwyższa rozdzielczość pracy kamery oraz bitrate kamery na poziomie nie mniejszym niż 6Mbit/s 
dla kamer stacjonarnych typu tubowego oraz 3,5 Mbit/s dla typu fisheye i 6Mbit/s dla kamery 
obrotowej 

W przypadku rozbudowy  o kamerę obrotową  minimalne wymagania dla kamer obrotowych 

• Przetwornik rozmiarów co najmniej 1/2.8’’ CMOS Exmor 

• Tryb wyświetlania w formacie 4:3 lub 16:9 

• Aktywna liczba pikseli nie mniej niż 1944 (H) x 1092 (V) 

• Obsługiwane kompresje obrazu H.264 oraz MJPEG 

• Obsługiwane rozdzielczości: co najmniej 1920x1080;1280;720;704x576;352x288 

• Możliwość generowania do 30 klatek w pełnej rozdzielczości Full HD 1920x1080 oraz do 60 klatek 
na sekundę dla 1280x720 

• Wbudowane funkcje analizy wideo: wirtualny mur; wejście w obszar; wałęsanie się; pozostawiony 
obiekt; zabranie/zniknięcie obiektu, nielegalne parkowanie 

• Możliwość generowania co najmniej 3 niezależnych strumieni wideo 

• Szybkość elektronicznej migawki w zakresie od 1/1 do 1/30 000s 

• Minimalne natężenie światła 0.05 lux w trybie kolorowym dla F1.6 oraz 0.005 lux dla F1.6 w trybie 
monochromatycznym oraz 0lux dla włączonego IR 

• Współczynnik sygnału do szumu na poziomie co najmniej 50dB 

• Wyjście wideo typu BNC  

• Tryb Dzień/Noc  

• Kompensacja światła tylnego – funkcje BLC oraz HLC oraz DWDR 

• Automatyczny i ręczny balans bieli z opcją dla wnętrz i zewnątrz 

• Funkcja redukcji szumów - Ultra DNR (2D/3D) 

• Możliwość tworzenia co najmniej 6 stref prywatności  

• Cyfrowy zoom co najmniej 16 krotny 

• Funkcja poprawy jakości obrazu w przypadku wystąpienia zamglenia 

• Wbudowany obiektyw z funkcją autofocus i motozoom  o zakresie ogniskowej od 8 mm lub mniej 
do 300 mm lub więcej z funkcją manualnego i automatycznego fokusu 

• Wbudowany, zintegrowany z głowicą obrotową doświetlacz laserowy 
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• Zasięg doświetlania laserowego co najmniej 450 metrów  

• Kąt światła laserowego w zakresie od 2° do 60° 

• Zakres ruchu głowicy w poziomie w zakresie od 0° do 360° bez punktu krańcowego 

• Zakres ruchu głowicy w pionie w zakresie od -10° do 90° z funkcją „autoflip”  

• Złącze RJ-45 

• Współpraca z VMS poprzez ONVIF, PSIA, CGI 

• Wbudowany slot na kartę SD oraz obsługa kart o rozmiarze do 256GB 

• Wbudowane wejście i wyjście alarmowe 7/2 

• Możliwość zasilania poprzez AC24V oraz HiPoE 

• Praca w zakresie temperatur od -40°C do +70°C 

• Wodoszczelność na poziomie co najmniej IP66 

• Zintegrowana wycieraczka 

Zestawienie ilościowe wraz ze schematycznym rozmieszczeniem i polami widzenia 

W celu pełnego pokrycia terenu wokół budynku zakłada się zastosowanie 3 kamer zlokalizowanych na 
budynku oraz na dedykowanym słupie, zlokalizowanym w tej samej linii co ściana budynku od strony miasta 
(ściana nie od morza) 2 kamer stacjonarnych tubowych, wspartych kamerą obrotową. Projektuje się stanowisko 
słupowe do montażu kamer. Słup stalowy ocynkowany, zbieżny okrągły o wysokości 5m, kolor czarny. Słup 
zamontować na fundamencie blokowym F-150V/43. Dodatkowo w celu obserwacji zdarzeń wewnątrz budynku 
przewiduje się zastosować 3 kamery typu „rybie oko”.  

Rejestracja materiału wideo  

Okres przechowywania zapisanego materiału z kamer stacjonarnych musi wynosić w zależności od 
lokalizacji od 55 do 65 dni z wykorzystaniem funkcjonalności serwera w zakresie zarządzania starzejącymi się 
danymi oraz inteligentnym zarządzaniem pasmem. W przypadku braku ruchu we wszystkich strefach, system 
musi dodatkowo rejestrować 1 klatkę referencyjną na sekundę (o ile nie rejestrowane jest w trybie ciągłym).  

System nadzoru wizyjnego CCTV będzie wykonany w cyfrowej technologii IP. Wszystkie zastosowane 
kamery będą kamerami IP. Rejestracja obrazów z kamer IP odbywać się będzie lokalnie w kamerze – jako 
zabezpieczenie na wypadek awarii głównego procesu rejestracji zlokalizowanej w szafie w danych punkcie 
obsługującym daną lokalizację (budynek). 

Poniżej zaprezentowano strumienie (ilości danych) generowane przez pojedyncze punkty kamerowe 
odpowiadające specyfice i lokalizacji ich pracy. Strumienie jednostkowe posłużyły do obliczeń łącznego 
zapotrzebowania na macierz dyskową. Łącznie przewiduje się instalację 2 serwerów o łącznej pojemności 8 TB 
brutto (Per lokalizacja) obsługującego wszystkie przewidziane w projekcie kamery oraz aktywnie wykorzystać 
karty SD w kamerach jako źródło zapasowych danych w sytuacji awarii połączenia kamer z serwerem 
centralnym. 

 

Kamera Typ sceny 
Pasmo  
[Mbit/s] 

Ilość klatek na sekundę 
[FPS] 

Kamera 3 Mpix Dużo szczegółów, dużo ruchu 6 7 

Kamera 6 Mpix typu fisheye Dużo szczegółów, dużo ruchu 3,5 7 

 

W związku z założeniem aktywnego wykorzystania kart SD w kamerach stacjonarnych                                
(tubowych i fisheye) w kamerach planuje się instalację kart w kamerach o pojemności co najmniej 256GB 
pozwalających na nagrywanie w trybie: 

a. Nagrywanie na ruch  

b. Nagrywanie w trybie ciągłym 

c. Nagrywanie tylko w przypadku utraty połączenia z serwerem 

Na etapie uruchomienia systemu Zamawiający podejmie decyzję o finalnym sposobie wykorzystania 
redundancji nagrywania materiału wideo.  

Przy założeniu wykorzystania kart o pojemności co najmniej 256GB kamera będzie mogła rejestrować obraz 
w trybie ciągłym przez co najmniej 156 godzin (6 dni 14 godzin) przy założeniu parametrów zapisów 
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określonych powyżej. Przy założeniu serwisu dla serwera rejestrującego nie gorszego niż Next Business Day 
pozwoli to na wystarczający poziom redundancji.  

System musi dodatkowo zostać tak skonfigurowany aby  w ramach informacji przesyłanych do 
administratora systemów CCTV wysyłać w trybie rzeczywistym informację o awarii połączenia pomiędzy 
kamerą lub kamerami w danej lokalizacji a serwerem rejestrującym. Administrator systemu w ramach odzysku 
zapisanych lokalnie danych ma mieć możliwość: 

a. Dostępu do danych zapisanych na karcie SD w kamerze poprzez interfejs sieciowy kamery 

b. Wyboru, które dane zostaną ściągnięte na wybrany przez niego nośnik sieciowy lub inny zdefiniowany 

Kasowania danych przy jednoczesnym zapisie w logach kamery o dokonanej czynności 

 
Minimalne parametry serwerów dla rejestracji materiału z kamer 

W ramach zadania planuje się zapewnić lokalny zapis materiału z poszczególnych kamer przy użyciu 

urządzenia o poniższych parametrach technicznych: 

 

• Architektura urządzenia oparta o profesjonalny serwer sieciowy – nie rejestrator sieciowy, z 

możliwością rozszerzenia w dowolnym momencie funkcjonowania o dodatkową przestrzeń zapisu  

• Możliwość zapisu co najmniej 80Mbit/s 

• Wbudowany dysk 4TB 

• Możliwość podłączenia co najmniej 4 kamer w tym kamer multimegapikselowych: 12Mpix, 16Mpix, 

30Mpix, 40Mpix oraz kamer multisensorycznych, kamer fishye oraz kamer pracujących w oparciu o 

ONVIF 

• Wbudowany Switch POE+ 

• Uplink – co najmniej dwa porty 10/100/1000 Mbit/s RJ-45 

• Wbudowane 4 wejścia cyfrowe oraz 2 wyjścia cyfrowe  

• Kompaktowa obudowa nie większa niż  250mmx175mmx50mm 

• Pobór mocy nie większy niż 90W 

• Co najmniej 4 porty 10/100 POE+ (IEEE 802.3at) 

• Możliwość łączenia serwera w klaster do 24 serwerów i 500 kamer 

• Funkcja automatycznej detekcji podłączonej kamery 

• Wbudowane funkcje: zapisane widoki, mapy, interfejs web 

• Wbudowane prekonfigurowane oprogramowanie opisane w projekcie 

• Wymaga się obligatoryjnie aby w związku z mnogą ilością, potencjalnie podłączonych kamer przez 

zamawiającego, z wrażliwej przestrzeni publicznej w trakcie użytkowania sprzętu o powyższych 

parametrach serwis sprzętu świadczony był na zasadach nie gorszych jak Next Business Day 

• Wymaga się gwarancji na powyższych zasadach w okresie nie krótszym niż 36 miesięcy licznych od 

daty dostawy sprzętu do zamawiającego  

 

W celu optymalizacji zarządzania zarejestrowanym centralnie materiałem wideo aplikacja zarządzająca 

wideo na serwerze musi posiadać mechanizm (dla kamer stacjonarnych) pozwalający na elastyczne, 

skalowalne, konfigurowalne przez administratora systemu narzędzie do zarządzania długością przechowywania 

danych w zakresie: 

a. Wyboru czy materiał ma być rejestrowany w oparciu o strumień pierwszorzędny czy drugorzędny 

b. Wyboru jak długo ma być przechowywany materiał w oparciu o strumień pierwszorzędny 

c. Wyboru jak długo ma być przechowany materiał  w oparciu o strumień drugorzędny 

 

Minimalne parametry stacji klienckiej dla wizualizacji zdarzeń CCTV: 

Płyta główna Płyta główna z możliwością zainstalowania procesora z serii Xeon 

Wydajność 
obliczeniowa 

Procesor klasy nie niższej niż Intel Xeon z serii E5-1620 
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Pamięć operacyjna Min. 8GB DDR4 

Parametry pamięci 
masowej 

Min. 500TB  7200 RPM  2.5’’ 

Napęd optyczny Wbudowany napęd DVD+/-RW 

Karta graficzna Co najmniej jedna karta graficzna z wyjściami 4xDVI do HDMI oraz 2xDisplayPortt do 
DVI 

Interfejs sieciowy Karta sieciowa 10/100/1000 Ethernet RJ45, zintegrowana z płytą główną 

Wyposażenie 
multimedialne 

Karta dźwiękowa zintegrowana z płytą główną 

Obudowa Obudowa typu Tower, wyposażona we wbudowany czujnik otwarcia obudowy  
Wnęki na napędy: min. 2 x 5.25” zewnętrzne, min. 2 x 3.5” wewnętrzne, 
Moduł konstrukcji obudowy w jednostce centralnej komputera powinien pozwalać na 
demontaż kart rozszerzeń i napędów bez konieczności użycia narzędzi (wyklucza się 
użycia wkrętów) 
Obudowa musi posiadać wbudowany wizualny lub dźwiękowy system diagnostyczny, 
służący do sygnalizowania i diagnozowania problemów z komputerem i jego 
komponentami, a w szczególności musi sygnalizować: uszkodzenie lub brak pamięci 
RAM, uszkodzenie złączy PCI i PCIe, płyty głównej, uszkodzenie kontrolera video, 
uszkodzenie dysku twardego, awarię BIOS’u, awarię procesora 
Oferowany system diagnostyczny nie może wykorzystywać minimalnej ilości slotów 
wymaganych dla płyty głównej 
Zasilacz min. 635W 
Obudowa musi umożliwiać zastosowanie zabezpieczenia fizycznego w postaci linki 
metalowej (złącze blokady Kensingtona) oraz kłódki (oczko w obudowie do założenia 
kłódki) 

Akcesoria Klawiatura USB, mysz USB 

System operacyjny Zainstalowany system operacyjny  Microsoft Windows 7  

Certyfikaty  
i standardy 

• Certyfikat ISO 9001:2000 dla producenta sprzętu  

• Certyfikat ISO 14001 dla producenta sprzętu  

• Certyfikat CE 

Warunki gwarancji Trzy lata gwarancji producenta realizowanej w miejscu instalacji sprzętu, z czasem 
naprawy NBD. Diagnostyka po zgłoszeniu awarii przeprowadzana w miejscu instalacji 
przez pracownika producenta lub autoryzowanego przez producenta serwisu.  
W razie awarii dyski twarde pozostają własnością Zamawiającego.  

Wymagania 
dodatkowe 

Bezpłatny dostęp do najnowszych sterowników i uaktualnień na stronie producenta 
zestawu. 
Możliwość wyświetlenia do 144 strumieni wideo jednocześnie 

 

Stacje klienckie powinny być wyposażone w Joystick USB w wersji dla prawo i leworęcznych, 

pozwalający na sterowanie funkcjami oprogramowania zarządzającego. Joystick powinien realizować co 

najmniej poniższe funkcje: 

• Wybór pomiędzy odtwarzaniem materiału na żywo i nagranego; 

• Włączenie/Wyłączenie cyklicznego przełączania pomiędzy widokami z kamer; 

• Włączenie/Wyłączenie trybu pełnoekranowego dla danego widoku z kamer; 

• W przypadku rozbudowy włączenie/wyłączenie sterowania PTZ; 

• Rozpoczęcie/Zatrzymanie trasy patrolowej; 

• Manualne włączenie/wyłączenie procesu nagrywania dla danej kamery; 

• Wybór danej kamery do sterownia i oglądu; 

• Możliwość zarządzania osią czasu: odtwarzanie do przodu, do tyłu, zoom(+/-);  

• Sterowanie i zarządzanie materiałem wideo poprzez pokrętło na klawiaturze w tym sterowanie 

odtwarzaniem materiału i poruszaniem się po osi czasu; 

• Sterowanie kamerami PTZ we wszystkich osiach wraz ze sterowaniem przybliżeniem; 
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• Możliwość rekalibracji poprawności funkcjonowania na skutek awarii lub niepoprawnego działania; 

 
Struktura sieci aktywnej 

Przemysłowy switch dla topologii pierścienia 2x slot SFP, 3x port FE PoE, 2x wejście cyfrowe z obsługą pętli 
zbalansowanych, 1x programowalne wyjście przekaźnikowe NO/NC, 2x RS485/1x RS422 BUS 

- Topologia pierścienia LAN-RING.v1 i v2 z rekonfiguracją do 30 ms      

- Topologia siatki RSTP-M i RSTP         

- Slot SFP z obsługą standardów 100/1000BASE-X        

- 2 wejścia zasilania         

- Ochrona przeciwprzepięciowa 150A         

- Event management         

- Czas startowy < 10s         

- 2x RS485 / 1x RS422 - lista przetestowanych systemów       

- 2x wejście cyfrowe z obsługą pętli zrównoważonych       

- 1x programowalny przekaźnik         

- 3x FE port ze wsparciem PoE+         

- Temperatura pracy od – 40°C do +70°C         

Przemysłowy switch zarządzalny 8xPoE+, 2xRS485, 2xSFP (Combo) LAN-RING 

2x port COMBO (SFP/RJ45), 8x Fast Ethernet z PoE 25W / 2 porty do 60W, kompatybilny z oprogramowaniem 
integracyjnym, Menedżer zdarzeń z obsługą: sterowania kamerami poprzez HTTP/ONVIF, pętli 
parametrycznych, wejść cyfrowych, modułów i czujników MIOS, e-maili, IP watchdogów, zdarzeń ETH, zdarzeń 
TCP; ochrona przeciwprzepięciowa na portach FE 1000A, wsparcie topologii pierścieniowej LAN-RING.v1 oraz 
.v2 wsparcie VLAN, QoS, SNMP, SMTP, SNTP, IGMP, RSTP, RSTP-M, temperatura pracy od – 40°C do +70°C, 
montaż na równej powierzchni / DIN35 / do szafki 10`, 12VDC/24VDC/48VDC/12VAC/24VAC/56VDC. 

2.3 Warunki przyjęcia na budowę materiałów do robót montażowych 

Wyroby do robót montażowych i prefabrykacji mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące 
warunki: 

– są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej  
i specyfikacji technicznej ST, 

– są właściwie oznakowane i opakowane, 

– spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, 

– producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego 
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatów również karty katalogowe 
wyrobów lub firmowe wytyczne stosowania wyrobów. 

Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montażowych – wyrobów i materiałów nieznanego pochodzenia. 

Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy. 

2.4 Warunki przechowywania materiałów do montażu instalacji elektrycznych 

Wszystkie materiały i prefabrykaty pakowane powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z 
instrukcją producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. 

 W szczególności kable i przewody należy przechowywać na bębnach (oznaczenie „B”) lub  
w krążkach (oznaczenie „K”), końce przewodów producent zabezpiecza przed przedostawaniem się wilgoci do 
wewnątrz i wyprowadza poza opakowanie dla ułatwienia kontroli parametrów (ciągłość żył, przekrój).  

 Pozostały sprzęt, osprzęt i oprawy oświetleniowe wraz z osprzętem pomocniczym należy przechowywać w 
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczególnie należy chronić przed wpływami 
atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem. 

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych powinno być suche  
i zabezpieczone przed zawilgoceniem. 

 



 

 

 

 
37 

2.  WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Prace można wykonywać przy pomocy wszelkiego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. 

Spawanie powinno odbywać się przy użyciu spawarek o parametrach wymaganych dla grubości materiałów 
użytych na poszczególne elementy obudowy, dla łączenia elementów miedzianych należy stosować spawanie 
gazowe lub łukowe w osłonie gazowej. 

     Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i 
powinien odpowiadać pod względem typów wskazaniom zawartym w ST, programie zapewnienia jakości lub 
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. 

 Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót w terminie przewidzianym umową. 

 Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany  
w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie spełniał normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące jego 
użytkowania. 

 Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

 Wykonawca przystępujący do wykonania instalacji  technologicznych oświetlenia i gniazd wtyczkowych 
pomieszczeń winien wykazać się możliwością korzystania z następujących maszyn  
i sprzętu gwarantujących właściwą jakość robót: 

� samochód dostawczy, 
� żuraw samochodowy 
� rusztowania, 
� elektronarzędzia, 
� spawarka transformatorowa, 
� obcinarka do przewodów i inny drobny sprzęt do robót elektrycznych. 

 

3.  WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU I SKŁADOWANIA 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 

 Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi  
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym  
w umowie. 

 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki 
transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być dopuszczone przez 
właściwy zarząd drogi pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt 
Wykonawcy. 

 Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

4.2 Transport materiałów  

     Podczas transportu materiałów ze składu przyobiektowego na obiekt należy zachować ostrożność aby nie 
uszkodzić materiałów do montażu. Minimalne temperatury dopuszczające wykonywanie transportu wynoszą 
dla bębnów: – 15°C i – 5°C dla krążków, ze względu na możliwość uszkodzenia izolacji. 

Należy stosować dodatkowe opakowania w przypadku możliwości uszkodzeń transportowych.  

W czasie transportu należy zabezpieczyć przemieszczanie przedmiotów w sposób zapobiegający ich 
uszkodzeniu. 
 Wykonawca przystępujący do wykonania robót winien wykazać się możliwością korzystania  
z następujących środków transportu: 

� samochodu dostawczego, 
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� rusztowania przenośnego,  

       Zaleca się dostarczenie urządzeń i ich konstrukcji na stanowisko montażu bezpośrednio przed 
montażem, w celu uniknięcia dodatkowego transportu wewnętrznego z magazynu budowy. Duże rozdzielnice 
należy przygotować do transportu dzieląc na elementy o wadze umożliwiającej łatwe dostarczenie na miejsce 
zabudowywania. Stosować opakowania w przypadku możliwości uszkodzeń transportowych. 

4.3 Składowanie materiałów  

Gospodarkę materiałami należy prowadzić zgodnie z wytycznymi gospodarki materiałowej dla 
przedsiębiorstw budowlano - montażowych i wytycznymi dla przedsiębiorstw wykonujących elektryczne roboty 
instalacyjno-montażowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materiałowej na placu 
budowy powinny być opracowane przez generalnego wykonawcę robót lub przedsiębiorstwo wykonujące dany 
rodzaj robót w porozumieniu z kierownikiem budowy. Sposób składowania materiałów elektrycznych w 
magazynie jak i konserwacja tych materiałów powinny być dostosowane do rodzaju materiałów. Materiały np. 
rury instalacyjne, kable i przewody, osprzęt należy przechowywać w pomieszczeniach zamkniętych, suchych, 
przewietrzanych i oświetlonych. Rury należy składować w wiązkach w pozycji stojącej pionowej, kable w czasie 
składowania powinny znajdować się na bębnach. Dopuszcza się składowanie krótkich odcinków w kręgach. 
Bębny powinny być ustawione na krawędziach tarczy, a kręgi ułożone poziomo. 

Zaleca się składowanie zestawów montażowych z taśm i rur w pomieszczeniach o temperaturze nie 
przekraczającej + 20°C. 

4.  WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową lub kontraktem oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
wymaganiami ST, projektem organizacji robót oraz poleceniami Inspektora nadzoru. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za pełną obsługę geodezyjną przy wykonywaniu wszystkich elementów 
robót określonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na piśmie przez Inspektora nadzoru. 

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wykonywaniu robót 
zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na 
wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a także w normach  
i wytycznych. 

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczące realizacji robót będą wykonywane przez Wy-konawcę nie później niż w 
czasie przez niego wyznaczonym, pod groźbą wstrzymania robót. Skutki finansowe  
z tytułu wstrzymania robót w takiej sytuacji ponosi Wykonawca. 

Przed rozpoczęciem robót wykonawca opracuje: 

− projekt zagospodarowania placu budowy, który powinien składać się z części opisowej  
i graficznej, 

− plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (plan bioz), 

− projekt organizacji budowy, 

− projekt technologii i organizacji montażu (dla obiektów prefabrykowanych lub elementów 
konstrukcyjnych o większych gabarytach lub masie). 

5.2 Przebudowa linii kablowych 

Ogólne zasady wykonania robót podano w dokumentacji projektowej. Przy budowie, rozbudowie budynków 
występujące elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linie kablowe, które są w kolizji z zamierzeniem 
budowlanym powinny być przebudowane. Metoda przebudowy uzależniona jest od warunków technicznych 
wydawanych przez użytkownika linii. Warunki te określają ogólne zasady przebudowy i okres, w którym 
możliwe jest odłączenie napięcia w linii przebudowywanej. Wykonawca powinien opracować i przedstawić do 
akceptacji Inżyniera harmonogram robót, zawierający uzgodnione z użytkownikiem okresy wyłączenia napięcia 
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w przebudowywanych liniach kablowych. Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujące 
linie kablowe nalezy przebudowywać zachowując następującą kolejność robót:  

− wybudowanie nowego niekolidującego z drogą odcinka linii mającego parametry nie gorsze niż 
przebudowywana linia kablowa,  

− wyłączenie napięcia zasilającego tę linię,  

− wykonanie podłączenia nowego odcinka linii z istniejącym, poza obszarem kolizji,  

− zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.  

Przebudowę linii należy wykonywać zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczeństwa i higieny 
pracy. 

5.3 Demontaże linii kablowych 

Demontaż kolizyjnego odcinka linii kablowej należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową oraz 
zaleceniami użytkownika tej linii. Wykonawca ma obowiązek wykonania demontażu linii kablowej w możliwie 
taki sposób, aby jej elementy nie zostały uszkodzone lub zniszczone. W przypadku niemożności zdemontowania 
elementów linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomić o tym Inwestora i uzyskać od niego 
zgodę na jej uszkodzenie lub zniszczenie. Wszelkie wykopy związane z odkopaniem linii kablowej powinny być 
zasypane gruntem zagęszczanym warstwami co 20 cm i wyrównane do poziomu istniejącego terenu. 
Wykonawca zobowiązany jest do nieodpłatnego przekazania Zamawiającemu wszystkich materiałów 
pochodzących z demontażu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca. 

5.4 Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych 

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje się w oparciu o projekt techniczny, uwzględniający 
wymagania stawiane wyrobowi. Do najważniejszych wymogów należą: stopień ochrony, ilość wolnego miejsca 
do montażu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotyczące sieci zasilającej, miejsce 
zasilania i odpływów oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposażenia. W oparciu o powyższe dane należy 
sporządzić schemat ideowy, który zwykle jest załącznikiem do dokumentacji.  

Następnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposażenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z 
inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten można pominąć. 

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementów rozdzielnicy należy dokonać 
mocowania i połączeń aparatów i urządzeń wg zaleceń producentów. 

Przy skomplikowanych układach wyposażenia należy sporządzić kartę technologiczną dla prefabrykacji, 
stanowi ona załącznik do protokółu zdawczego rozdzielnicy. 

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzględniać wszelkie wytyczne projektanta  
co do wymaganych cech obudowy, a w szczególności: 

– stopień ochronności, 

– wymiary zewnętrzne każdego elementu obudowy, 

– typ rozdzielnicy ze względu na sposób montażu: wolnostojąca, przyścienna, naścienna, wnękowa 

– typ rozdzielnicy ze względu na napięcie robocze: średniego napięcia, niskiego napięcia, słaboprądowa, 

– sposób zasilania i odpływu: „od góry” lub „od dołu”, 

– typ przyłączenia do instalacji: płyty przepustowe, dławice, zaciski, przyłączenie bezpośrednie, 

– sposób mocowania wyposażenia w obudowie: płyty montażowe i osłonowe, elementy dystansowe, szyny 
nośne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagań normy PN-EN 60439-2:2004, 

– rodzaj materiału i kolor elementów obudowy, 

– sposób zabezpieczenia przed dostępem osób nieuprawnionych, opracowane wg wymagań normy PN-EN 
60439-3:2004, 

– kompletność montażu wyposażenia dodatkowego, 

– kompletność i prawidłowość opisów oraz znaków wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki znajdujące się 
wewnątrz i na zewnątrz rozdzielnicy, 

– oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno być wykonane w sposób czytelny najlepiej przy 
pomocy drukarki i nie powinno zakrywać danych technicznych aparatów i osprzętu, 

– w każdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdować się kieszeń przeznaczona na rysunek 
schematu rozdzielnicy.  
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Ze względu na funkcje jaką spełniają, można wyróżnić rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic mogą być 
wykonane jako: główne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np. obwodowe, piętrowe lub 
wydzielone dla konkretnych instalacji.  

Ze względu na sposób montażu rozróżnia się następujące typy: 

– wolnostojące, 

– przyścienne, 

– wiszące (naścienne), 

– wnękowe. 

Rozdzielnica (sterownica) musi spełniać wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z międzynarodową  
IEC-439-1). Wymagane jest świadectwo badań dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. 
wymogami normy.  

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budów musi spełniać wymogi norm 
PN-EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U). 

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogólnodostępnych musi spełniać 
wymogi normy PN-EN 60439-5:2002. 

Rozdzielnica (sterownica) powinna być wyposażona w maskownicę z tworzywa sztucznego, chroniącą przed 
skutkami napięcia dotykowego, jeśli występuje możliwość kontaktu bezpośredniego z elementami pod 
napięciem.  

Wszystkie konstrukcje przyścienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewniać dostęp do kompletu 
elementów wykonawczych od frontu.  

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) należy przewidzieć rozwiązanie pozwalające na ewentualną 
rozbudowę układu, bez konieczności zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np. 
dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaże się niewystarczająca).  

Sposób rozmieszczenia montowanego wewnątrz wyposażenia powinien uwzględniać zasadę jednorodności 
w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz równomierności rozkładu w ramach dysponowanej 
powierzchni.  

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny być wykonane 
minimum w II klasie ochronności.  

W pomieszczeniach nn należy przewidzieć dywaniki izolacyjne, stanowiące standardowe ich wyposażenie.  

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdować się szyld z nazwą rozdzielnicy zgodną  
z nazwą rozdzielnicy ze schematu głównego zasilania budynku. Szyld winien być przymocowany w sposób 
trwały. 

5.5 Montaż rozdzielnic elektrycznych 

Zakres robót obejmuje:  

– przemieszczenie w strefie montażowej, 

– rozpakowanie, 

– ustawienie na miejscu montażu wg projektu, 

– wyznaczenie miejsca zainstalowania, 

– trasowanie, 

– wykonanie ślepych otworów poprzez podkucie we wnęce albo kucie ręczne lub mechaniczne, wiercenie 
mechaniczne otworów w sufitach, ścianach lub podłożach, 

– osadzenie kołków osadczych plastikowych oraz dybli, śrub kotwiących lub wsporników wraz  
z zabetonowaniem, 

– montaż wraz z regulacją mechaniczną elementów odmontowanych na czas mocowania (drzwiczki, klamki, 
zamki, pokrywy), 

– podłączenie uziemienia, 

– sprawdzenie prawidłowości usytuowania w pomieszczeniu, w szczególności zachowania minimalnych 
szerokości przejść i dróg ewakuacyjnych, 

– sprawdzenie prawidłowości działania po zamontowaniu, 

– przeprowadzenie prób i badań. 
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Przy podłączaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej należy pamiętać aby wszystkie kable odpływowe 
wyposażyć w szyldy z adresami, warunek ten jest szczególnie ważny przy dużej ilości kabli odpływowych. 

5.6 Montaż przewodów instalacji elektrycznych 

Zakres robót obejmuje:  

– przemieszczenie w strefie montażowej, 

– złożenie na miejscu montażu wg projektu, 

– wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montażu osprzętu, 

– roboty przygotowawcze o charakterze ogólnobudowlanym jak: kucie bruzd w podłożu, przekucia ścian i 
stropów, osadzenie przepustów, zdejmowanie przykryć kanałów instalacyjnych, wykonanie ślepych 
otworów poprzez podkucie we wnęce albo kucie ręczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworów 
w sufitach, ścianach lub podłożach, 

– osadzenie kołków osadczych plastikowych oraz dybli, śrub kotwiących lub wsporników, konsoli, wieszaków 
wraz z zabetonowaniem, 

– montaż na gotowym podłożu elementów osprzętu instalacyjnego do montażu kabli i przewodów (pkt 
2.2.2.), 

– łuki z rur sztywnych należy wykonywać przy użyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich 
układania. Przy kształtowaniu łuku spłaszczenie rury nie może być większe niż 15% wewnętrznej średnicy 
rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie łuku podane są w tablicy poniżej. 

Najmniejsze dopuszczalne promienie łuku 

Średnica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47 

Promień łuku (mm) 190 190 250 250 350 450 

– łączenie rur należy wykonać za pomocą przewidzianych do tego celu złączek (lub przez kielichowanie), 

– puszki powinny być osadzone na takiej głębokości, aby ich górna (zewnętrzna) krawędź po otynkowaniu 
ściany była zrównana (zlicowana) z tynkiem, 

– przed zainstalowaniem należy w puszce wyciąć wymaganą liczbę otworów dostosowanych do średnicy 
wprowadzanych rur, 

– koniec rury powinien wchodzić do środka puszki na głębokość do 5 mm, 

– wciąganie do rur instalacyjnych i kanałów zakrytych drutu stalowego o średnicy 1,0 do 1,2 mm dla 
ułatwienia wciągania kabli i przewodów wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, układanie 
(montaż) kabli i przewodów zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji 
projektowej i specyfikacji technicznej. W przypadku łatwości wciągania kabli i przewodów, wciąganie drutu 
prowadzącego, stalowego nie jest konieczne. Przewody muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być 
narażone na naciągi i dodatkowe naprężenia, 

– oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, lub normami (PN-
EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną, oznaczanie 
i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi, w przypadku braku takich 
wytycznych), 

– roboty o charakterze ogólnobudowlanym po montażu kabli i przewodów jak: zaprawianie bruzd, naprawa 
ścian i stropów po przekuciach i osadzeniu przepustów, montaż przykryć kanałów instalacyjnych, 

– przeprowadzenie prób i badań zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.  

5.7 Montaż opraw oświetleniowych i sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników   

        energii elektrycznej 

Te elementy instalacji montować w końcowej fazie robót, aby uniknąć niepotrzebnych zniszczeń  
i zabrudzeń. Oprawy do stropu montować wkrętami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kołkach rozporowych 
plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej 
montowanego na ścianach. 

Przed zamocowaniem opraw należy sprawdzić ich działanie oraz prawidłowość połączeń. 

Źródła światła i zapłonniki do opraw należy zamontować po całkowitym zainstalowaniu opraw. 
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Należy zapewnić równomierne obciążenie faz linii zasilających przez odpowiednie przyłączanie odbiorów  
1-fazowych. 

Mocowanie puszek w ścianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniać niezbędną 
wytrzymałość na wyciąganie wtyczki i gniazda. 

Gniazda wtykowe i wyłączniki należy instalować w sposób nie kolidujący z wyposażeniem pomieszczenia. 

W sanitariatach należy przestrzegać zasady poprawnego rozmieszczania sprzętu z uwzględnieniem 
przestrzeni ochronnych. 

Położenie wyłączników klawiszowych należy przyjmować takie, aby w całym pomieszczeniu było jednakowe. 

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym należy instalować w takim położeniu, aby styk ten występował u 
góry. 

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych należy podłączać w taki sposób, aby przewód fazowy 
dochodził do lewego bieguna, a przewód neutralny do prawego bieguna. 

Przewód ochronny będący żyłą przewodu wielożyłowego powinien mieć izolację będącą kombinacją barwy 
zielonej i żółtej. 

Typy opraw, trasy przewodów oraz sposób ich prowadzenia wykonać zgodnie z planami instalacji  
i schematami. 

5.8 Układanie kabli  

Przy układaniu kabli w ziemi zakres robót obejmuje:  

– wyznaczenie trasy linii kablowej, 

– wykonanie robót ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dołów oraz wymianę 
gruntu w przypadku nieodpowiedniego składu gruntu rodzimego, 

– nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego, 

– układanie kabli w rowach i wykopach, 

– układanie kabli w rurach i blokach, ułożonych w ziemi, 

– ułożenie folii oznaczeniowej, 

– zasypanie rowów i wykopów kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi. 

Uwagi dodatkowe: 

1. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywać uprawniony geodeta, lub za zgodą inwestora – 
wykonawca robót, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy 
wyznaczają wbijane w grunt paliki drewniane lub pręty metalowe. Należy jednocześnie prowadzić trasę  

kablową w taki sposób, aby zachować odpowiednie odległości od innych elementów znajdujących się w 
ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od fundamentów budynków i granicy pasa jezdni, 150 cm od 
rosnących drzew, itp. Szczegółowe wartości odległości kabli od innych elementów znajdujących się w ziemi 
zawiera norma N SEP-E-004. 

2. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robót prowadzonych w terenie zabudowanym lub 
dostatecznie nierozpoznanym, należy zwrócić szczególną uwagę aby nie uszkodzić istniejącego uzbrojenia. 
W tym celu, przy zachowaniu dużej ostrożności, należy dokonać przekopów próbnych na głębokość większą 
od projektowanego dna wykopu i o długości około 2 m przez linię trasy kablowej, prostopadle do jej osi. 
Podobne obostrzenia dotyczą wykopów prowadzonych przy istniejących budynkach i budowlach. 

Szerokość rowu kablowego zależy od liczby i rodzaju kabli układanych równolegle, jednak nie powinna być 
mniejsza od: 30 cm dla głębokości do 60 cm i 40 (50) cm w pozostałych przypadkach. 

Głębokość minimalna układania, mierzona w osi kabla, zależy od rodzaju, przeznaczenia oraz napięcia 
znamionowego kabla (ze względu na warstwę podsypki piaskowej oraz średnicę kabla wykop jest 
kilkanaście centymetrów głębszy): 

     – 50 cm dla kabli układanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania oświetlenia, związanego z 
ruchem drogowym, 

     – 70 cm dla pozostałych rodzajów i przeznaczeń kabli o napięciu do 1 kV, 

     – 80 cm dla kabli o napięciu do 15 kV, układanych poza terenami rolniczymi, 

     – 90 cm dla kabli o napięciu do 15 kV, układanych na terenach rolniczych, 

     – 100 cm dla kabli o napięciu powyżej 15 kV. 

Ręczne wykopy należy wykonywać z zachowaniem zasad bezpieczeństwa.  
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3. Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi należy prowadzić w osłonach otaczających (rury 
ochronne lub bloki kablowe), układanych w wykopach. W niektórych przypadkach można dokonać ułożenia 
osłon bez konieczności rozbiórki drogi, toru lub ulicy, stosując technologię podkopów i przecisków. Podkopy 
wykonuje się specjalnymi łopatami, które posiadają zmniejszoną powierzchnię roboczą oraz wydłużone 
trzonki, w celu ułatwienia kopania. Przeciski wykonuje się specjalnie do tego celu przystosowanymi 
urządzeniami. 

4. Układanie kabli w rowach i wykopach:  

– Kabel należy ułożyć na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubości min. 10 cm –dopuszcza się pominięcie 
podsypki dla gruntów piaszczystych. Linia układanego kabla powinna być falista, aby ilość ułożonego kabla 
była większa o 1-3% od długości wykopu. Zasadą jest układanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, 
przy czym odległość minimalna od kabli sąsiednich zależy od napięcia znamionowego i wynosi: 10 cm dla 
kabla do 1 kV i 25 cm dla kabla powyżej 1 kV. Dla kabli układanych na terenie zakładu przemysłowego 
dopuszcza się warstwowe układanie kabli, z zachowaniem odległości 15 cm pomiędzy warstwami i 
oddzieleniem warstw od siebie przegrodami np. z cegieł lub bloczków betonowych. Dla ułatwienia lub 
umożliwienia robót naprawczych należy przewidzieć układanie kabli z zapasem, przy każdym elemencie, 
gdzie następuje połączenie lub podłączenie kabla (mufy, złącza kablowego, stacji transformatorowej itp.), 

– Stosuje się dwa sposoby układania kabli: 

     – ręczny: 

a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rękach, 

b) przesuwanie kabla na rolkach 

     – mechaniczny:  

a) przemieszczanie kabla, znajdującego się na bębnie, wożonym przez pojazd (traktor z przyczepą lub 
skrzyniowy samochód ciężarowy o napędzie terenowym, stojaki do bębnów), 

b) przy pomocy rolek napędzanych (skrzyniowy samochód ciężarowy, wyposażony w ciągarkę i 
żurawik, zespół rolek i zasilanie ich napędów poprzez agregat prądotwórczy lub zestaw kabli 
przenośnych, stojaki do bębnów), 

c) przy pomocy ciągarki (tzw. uciąg czołowy) – podobny zestaw jak dla układania przy pomocy rolek 
napędzanych, dodatkowo komplet uchwytów na żyły i pończoch stalowych. W celu uniknięcia 
uszkodzeń kabla wciągarka musi być wyposażona w ogranicznik siły ciągnięcia, jej wartość 
dopuszczalną wyznacza się w zależności od całkowitego przekroju kabla. 

– Zasypanie następną warstwą piaskową grubości min. 10 cm i ubicie warstwy, a następnie gruntem 
rodzimym ubijanym warstwami grubości do 15 cm (większość inwestorów wymaga wymiany gruntu wykopu 
na piasek), 

– Ułożenie folii oznaczeniowej o grubości powyżej 0,5 mm i o szerokości powyżej 20 cm, przykrywającej 
przysypany warstwą piasku kabel. Kolory folii używanych do oznaczeń wskazują napięcie znamionowe 
kabla: niebieska do 1 kV i czerwona powyżej 1 kV. 

6.  Układanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi:  

Kable układane w miejscach, gdzie są szczególnie narażone na uszkodzenia, chroni się poprzez osłony 
kablowe z rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub giętkich, stalowych oraz jedno- lub 
wielootworowych blokach betonowych. Instalacje osłonowe dłuższe niż 60 m lub posiadające rozgałęzienia i 
zmiany kierunku prowadzenia linii kablowej wyposaża się w studnie kablowe. Studnie żelbetowe są 
najpopularniejsze i posiadają wymiary minimalne 800x800 mm, powinny posiadać odwodnienie (kanalik) i 
zamykany właz lub przykrycie z płyty betonowej lub żelbetowej, a także odpowietrznik dla umożliwienia 
odpływu ewentualnych gazów jakie mogą się zebrać w studzience. Średnica otworu osłony kabla powinna 
mieć co najmniej 1,5 średnicy kabla, jednak nie mniej niż 50 mm. Zasadą jest prowadzenie jednego kabla w 
danym otworze, jednak dopuszcza się odstępstwa od tej zasady w przypadku zestawu kabli jednożyłowych 
tworzących wiązkę wielofazową, zestawu kabli sygnalizacyjnych podłączonych do jednego urządzenia, 
zestawu kabli energetycznych i sygnalizacyjnych podłączonych do jednego urządzenia. Po wprowadzeniu 
kabla (lub kabli) do osłony należy oba końce uszczelnić, szczególnie kiedy następuje przejście pomiędzy 
odrębnymi strefami wydzielenia pożarowego (stosuje się wtedy przepusty ogniowe lub specjalne materiały 
izolujące, w zależności od wymaganego stopnia ochrony pożarowej). Wciąganie kabli do rur można 
wykonywać przy budowie nowych linii, niekiedy występuje konieczność wykonania osłon kablowych na 
ułożonych wcześniej kablach lub ich odcinkach – wtedy stosuje się technologię z zastosowaniem rur 
osłonowych dwudzielnych.  
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7. Układanie kabli w kanałach i tunelach 

Kanały kablowe wykonuje się jako element przykrywany na całej długości płytami, prowadzony w podłodze 
lub w ziemi a także w stropie lub w ścianie budynku albo budowli. Szczególną formą tej technologii 
układania kabli jest prowadzenie linii kablowej pod podłogą podniesioną lub techniczną np. w korytach 
kablowych prefabrykowanych. Przykrycie kanału może być zdejmowane całkowicie lub odcinkowo. Kanały 
nie są przystosowane do poruszania się obsługi w jego wnętrzu, natomiast powinny być podzielone na 
odcinki poprzez wygrodzenia pożarowe (grodzie). Grodzie należy wykonywać jeśli długość kanału przekracza 
50 m, najprostszą grodzią może być warstwa piasku o grubości 1 m, obmurowana obustronnie cegłą. Tunele 
kablowe pozwalają na poruszanie się wewnątrz obsługi. Wygrodzenia pożarowe w formie ścian 
ceramicznych lub płyt gipsowo-kartonowych izolowanych wewnątrz materiałami ognioodpornymi z 
drzwiami przełazowymi, stosuje się co 100 m długości tunelu. Jeśli strefy pożarowe nie przekraczają 50 m 
wystarczy otwór przełazowy (bez drzwi). Kanały i tunele kablowe powinny być budowane z materiałów 
niepalnych, maksymalnie ograniczać wnikanie wody i wilgoci do wnętrza, posiadać system odprowadzania 
wody ściekowej i kondensacyjnej oraz system przewietrzania, jednocześnie umożliwiać swobodny dostęp 
do kabli w czasie ich układania, kontroli lub wymiany. Wysokość minimalna tuneli wynosi 2 m, szerokość 
komunikacyjna nie mniej niż 80 cm. W kanałach i tunelach układać można kable o powłoce: 

     – ołowianej, 

     – aluminiowej z osłoną przeciwkorozyjną trudno palną lub bez niej, jeśli środowisko nie jest niszczące dla 
aluminium i powłoka nie jest wykorzystywana jako żyła ochronna, 

     – z tworzyw sztucznych. 

Układanie kabli w kanałach i tunelach należy przeprowadzić z zachowaniem odpowiednich odległości 
pomiędzy kablami, innymi rurociągami, ścianami i dnem. Ważne jest zachowanie rozdziału w grupach 
napięć znamionowych kabli i montaż poszczególnych typów na wydzielonych wspornikach np. wspornik SN, 
koryto nn, kable sygnalizacyjne, itp. Wyjątek stanowią zestawy kabli jednożyłowych tworzących wiązkę 
wielofazową, zestawy kabli sygnalizacyjnych podłączonych do jednego urządzenia, zestawy kabli 
energetycznych i sygnalizacyjnych podłączonych do jednego urządzenia, stanowiących tory jednej linii 
wielofazowej i zasilające instalację oświetleniową, które mogą się stykać. Układanie kabli może odbywać się 
sposobem ręcznym lub mechanicznie. Do układania kabli służą wsporniki lub drabinki kablowe sposoby 
mocowania kabli zawiera pkt. 2.2. Odległości minimalne pomiędzy sąsiednimi mocowania kabli układanych 
na pochyłościach wynoszą od 40 do 150 cm, w zależności od kąta układania i rodzaju kabla. Kable bez 
pancerza należy mocować przy użyciu uchwytów z elastycznymi (miękkimi) wkładkami i szerokości co 
najmniej równej średnicy zewnętrznej kabla, aby zapobiec uszkodzeniom powłok izolacyjnych. 

8. Układanie kabli w budynkach 

Wszelkie typy kabli z wyjątkiem, posiadających osłonę ochronną włóknistą, układa się bezpośrednio na 
ścianach lub sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych w elementach konstrukcyjnych budynku 
oraz kanałach – niektóre sposoby układania omówiono w pozycjach poprzednich.  

Szczególną uwagę należy zwrócić przy przejściach kabli przez ściany i stropy z zastosowaniem przepustów 
kablowych. Rura lub specjalny przepust powinny być zabetonowane lub wmurowane w otwór, oba końce 
uszczelnione materiałem niepalnym na długości 8 cm dla stropów i 10 cm dla ścian. Dodatkowe 
zabezpieczenia wykonuje się w przypadkach szczególnych np. izolacja od żrących oparów (pomieszczenia 
akumulatorowni) lub p-pożarowa przy przejściu pomiędzy wydzielonymi strefami ochrony pożarowej  
i wewnątrz stref. Dla pomieszczeń zagrożonych pożarem lub wybuchem przepusty powinny być oddzielne 
dla każdego kabla, również jednożyłowego. Skrzyżowania kabli należy wykonać w taki sposób, aby 
minimalne odległości pomiędzy kablami wynosiły: 5 cm dla kabli na napięcie do 1 kV i 15 cm dla kabli na 
napięcie powyżej 1 kV. Odległości minimalne od rurociągów podaje N SEP-E-004 i wynoszą od 20 do 150 cm. 
Jeśli nie można spełnić warunków minimalnej odległości, podanych w normie jw., należy bezwzględnie 
prowadzić kable w rurach ochronnych.  

9. Układanie kabli na mostach, pomostach, budowlach wodnych (mola, nabrzeża itp.) 

Podstawowym warunkiem jest zapewnienie zachowania właściwości konstrukcyjnych budowli, na której 
układa się kable. Stosuje się kable o powłokach z tworzyw sztucznych lub metalowych oraz kable 
opancerzone drutami stalowymi. Przy układaniu kabla na mostach wymagana jest odporność na drgania, co 
osiąga się poprzez dobór kabla lub konstrukcję osłon i kanałów, także wymagane jest uziemienie linii po obu 
stronach mostu. Szczegółowe metody układania kabli na mostach, pomostach budowlach wodnych dobiera 
się, uwzględniając miejscowe warunki. 
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5.9 Instalacja odgromowa i uziemiająca 

Dla budynku przewiduje się instalację odgromową i uziemiającą. Na podstawie przeprowadzonej analizy 
ryzyka, obiekt zakwalifikowano do III klasy ochronności (LPS).  

Uziom fundamentowy projektuje się z bednarki stalowej pomiedziowanej FeCu 25x4  
o grubości powłoki miedzianej 0,070mm - płaskownik układać w zbrojeniu płyty  fundamentowej oraz tak aby 
zachować wielkość oczka sieci o wymiarach nie większych niż 20x20m. Konstrukcję zbrojeniową budynku łączyć 
z uziomem poprzez typowe zaciski łączące do zbrojenia (połączenia krzyżowe, równoległe, typu T). Połączenia 
skręcane zabezpieczyć przed korozją. Wykonać dokumentację fotograficzną połączeń uziomu  
z przewodami odprowadzającymi wychodzącymi na dach i dołączyć ją do dokumentacji powykonawczej. 
Przewody odprowadzające wykonać za pomocą bednarki stalowej pomiedziowanej FeCu 25x4 o grubości 
powłoki miedzianej 0,070mm. Przewody należy bezwzględnie prowadzić w ścianach konstrukcyjnych budynku, 
tworząc  tzw. klatkę Faradaya. Do miejsc wskazanych na rysunkach wyprowadzić marki z bednarki stalowej 
pomiedziowanej FeCu 25x4 o grubości powłoki miedzianej 0,070mm. Zostawić zapas bednarki około 2,0m.  
W pobliżu rozdzielnicy głównej, wykonać Główną Szynę Uziemiającą (GSU) z płaskownika Cu# 60x10. Jako 
zwody poziome na dachu wykorzystuje się obróbkę blacharską attyki. Obróbka blacharska powinna zachować 
ciągłość elektryczną na całej długości. Aby zachować siatkę zwodów poziomych o wymiarach nie większych niż 
15x15m, należy wykonać dodatkowe połączenia za pomocą drutu stalowego pomiedziowanego FeCu Ø8  
o grubości powłoki miedzianej 0,070mm. Zwody poziome prowadzić na wspornikach dachowych betonowych  
z podstawką z tworzywa sztucznego (bezhalogenowego) w rozstawie min. 1m. W przypadku występowania 
kolizji z instalacjami wentylacyjnymi, klimatyzacyjnymi, korytami kablowymi itp. dla zachowania bezpiecznego 
odstępu izolacyjnego pomiędzy elektrycznie przewodzącymi częściami, zwody poziome prowadzić za pomocą 
przewodu wysokonapięciowego. Dla urządzeń technicznych zlokalizowanych na dachu projektuje się maszty 
odgromowe. Wysokości masztów podano na rysunku. Przy dylatacjach wykonać mostki dylatacyjne. Zgodnie  
z normą PN-HD 60364-5-54 należy połączyć uziom fundamentowy z główną szyną uziemiającą za pomocą 
przewodu uziemiającego. Połączenie to służy do ochronnego i funkcjonalnego uziemiania instalacji i urządzeń 
elektrycznych. 

Instalację odgromową wykonać zgodnie z normą PN-EN 62305. 

5.10 Połączenia wyrównawcze 

W budynku zaprojektowano połączenia wyrównawcze główne z główną szyną uziemiającą GSU i połączenia 
lokalne z lokalnymi szynami połączeń wyrównawczych LSPW. Instalację połączeń wyrównawczych należy 
wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz normami PN-HD 60364-5-54:2010  
i PN-HD 60364-7-701:2010. 

GSU zaprojektowano w postaci płaskownika miedzianego Cu 120mm2 umieszczonego na izolatorach  
w rozdzielnicy głównej budynku RG. Do GSU należy przyłączyć: uziom budynku, główne ciągi instalacji rurowych 
C.O., wod-kan, kanały wentylacyjne, lokalne szyny wyrównawcze, przewody PE rozdzielnic, metalowe obudowy 
skrzynek teletechnicznych, bednarki uziemiające.  

W wychodzących z pomieszczenia rozdzielni korytkach kablowych należy ułożyć bednarkę FeZn 25x4 do 
której należy przyłączać urządzenia – jednocześnie łącząc wszystkie lokalne szyny połączeń wyrównawcze 
LSPW. Instalację ekwipotencjalną należy łączyć z instalacją uziemiającą poprzez zacisk probierczy.  

 

5.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Program zapewnienia jakości 

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora 
nadzoru, zamierzonego sposobu wykonania robót, możliwości techniczne, kadrowych i organizacyjne 
gwarantujące wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, ST. 

Program zapewnienia jakości winien zawierać: 

- organizację wykonania robót, w tym termin i sposób prowadzenia robót, 

- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 

- plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, 
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- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót, 

- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 

- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 
laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 

- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, a także 
wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i 
formę przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru, 

- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 
wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, 
lepiszczy, kruszyw itp., 

- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja  
i sprawdzanie urządzeń itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i 
wykonywania poszczególnych elementów robót. 

 

 

Zasady kontroli jakości robót 

    Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i stosowanych materiałów. Wykonawca 
zapewni odpowiedni system kontroli, włączając w to personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie 
urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 

 Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą 
stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi  
w dokumentacji projektowej i ST. 

 W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest 
konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 

 Inspektor nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych Wykonawcy w celu 
ich inspekcji. 

 Inspektor nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach 
dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod 
badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inspektor 
nadzoru natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użytku dopiero wtedy, gdy 
niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość 
tych materiałów. 

 Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów i robót ponosi 
Wykonawca. 

Pobieranie próbek 

     Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na 
zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem 
wytypowane do badań. 

 Inspektor nadzoru będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. Na zlecenie Inspektora 
nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co 
do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. 
Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym 
przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

 Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspektora 
nadzoru. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań będą odpowiednio opisane  
i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 

Badania i pomiary 
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Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie 
obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne 
procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 

 Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru  
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi 
na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru. 

Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie 
później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 

 Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach według dostarczonego 
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru 

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, 
pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania. Do umożliwienia jemu kontroli zapewniona 
będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 

 Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, 
będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie wyników badań dostarczonych 
przez Wykonawcę. 

 Inspektor nadzoru może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na 
swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor nadzoru 
poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, 
albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją 
projektową i ST. W takim przypadku, całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek 
poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

Certyfikaty i deklaracje 

Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia tylko te wyroby i materiały, które: 

1. posiadają certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 
określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i informacji o 
ich istnieniu zgodnie z rozporządzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),, 

2. posiadają deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 

3. Polską Normą lub 

4. aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są 
objęte certyfikacją określoną w pkt. 1 i które spełniają wymogi ST. 

5. znajdują się w wykazie wyrobów, o którym mowa w rozporządzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 98/99). 

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane, każda ich partia dostarczona do robót 
będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jedno-znaczny jej cechy. 

 Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

Dokumenty budowy 

[1] Dziennik budowy 

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzędowym obowiązującym Zamawiającego  
i Wykonawcę w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy. 

 Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy. 

 Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod 
drugim, bez przerw. 

 Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika 
i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru. 

Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 

• datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 

• datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
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• uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 

• terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 

• przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 

• uwagi i polecenia Inspektora nadzoru, 

• daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 

• zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów 
robót, 

• wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

• stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 
wymaganiom w związku z warunkami klimatycznymi, 

• zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 

• dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania 
robót, 

• dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 

• dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań  
z podaniem kto je przeprowadzał, 

• wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem kto je przeprowadzał, 

• inne istotne informacje o przebiegu robót. 

 Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone Inspektorowi 
nadzoru do ustosunkowania się. 

 Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje  
z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 

 Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania się. Projektant nie 
jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

 

[2] Książka obmiarów 

Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego  
z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się sukcesywnie w jednostkach przyjętych w 
kosztorysie lub w ST. 

 

[3] Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia  
o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone  
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. 
Winny być udostępnione na każde życzenie Inspektora nadzoru. 

 

[4] Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach [1]-[3], następujące dokumenty: 

a) pozwolenie na budowę, 

b) protokoły przekazania terenu budowy, 

c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi, 

d) protokoły odbioru robót, 

e) protokoły z narad i ustaleń, 

f) operaty geodezyjne, 

g) plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 

 

[5] Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 

 Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem. 
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 Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wglądu na 
życzenie Zamawiającego. 

6.2 Szczegółowy wykaz oraz zakres pomontażowych badań kabli i przewodów  

Szczegółowy wykaz oraz zakres pomontażowych badań kabli i przewodów zawarty jest w PN-IEC 60364-6-
61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000 

6.3 Dodatkowy wykaz oraz zakres pomontażowych badań 

Ponadto należy wykonać sprawdzenia odbiorcze składające się z oględzin częściowych i końcowych 
polegających na kontroli: 

– zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym, 

– zgodności połączeń z podanymi w dokumentacji powykonawczej, 

– napisów informacyjno-ostrzegawczych, 

– działania przyrządów kontrolno-pomiarowych i rejestrujących (liczniki energii elektrycznej), 

– działania sygnalizacji stanu położenia łączników, 

– stanu i gotowości ruchowej aparatury i napędów łączników, 

– stanu zewnętrznego głowic kablowych, 

– stanu kanałów kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych, 

– stanu ochrony przeciwporażeniowej, 

– stanu urządzeń wentylacyjnych – chłodzenie rozdzielnicy, 

– schematu rozdzielnicy lub sterownicy, 

– stanu i kompletności dokumentacji eksploatacyjnej, 

– stanu kanałów i listew kablowych, kabli i przewodów, osprzętu instalacyjnego do kabli  
i przewodów, stanu i kompletności dokumentacji dotyczącej zastosowanych materiałów, 

– sprawdzenie ciągłości wszelkich przewodów występujących w danej instalacji, 

– poprawności wykonania i zabezpieczenia połączeń śrubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych 
protokołem przez wykonawcę montażu, 

– poprawności wykonania montażu sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej, 

– poprawności zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oświetleniowych, 

– pomiarach rezystancji izolacji, 

Dla układów sterowniczo-sygnalizacyjno-pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegają na: 

– pomiarach rezystancji izolacji, 

– sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych, 

– zbadaniu przyrządów kontrolno-pomiarowych i rejestrujących (analizatory sieci), 

– zbadaniu wartości nastawczych wyłączników, przekaźników termicznych, przekaźników różnicowo 
prądowych, itp. 

Rezystancja izolacji obwodów nie powinna być mniejsza niż 50 MΩ. Rezystancja izolacji poszczególnych 
obwodów wraz z urządzeniami nie powinna być mniejsza niż 20 MΩ. Pomiaru należy dokonać miernikiem 
rezystancji instalacji o napięciu 1 kV. 

Po wykonaniu oględzin należy sporządzić protokóły z przeprowadzonych badań zgodnie  
z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000. 

6.4 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałami 

Wszystkie materiały, urządzenia i aparaty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach 
specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostały wbudowane lub zastosowane, 
to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 

Na pisemne wystąpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru może uznać wadę za niemającą zasadniczego 
wpływu na jakość funkcjonowania instalacji i ustalić zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 
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6.  WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru 

 Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z dokumentacją projektową i 
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

 Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru  
o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

 Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 

 Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilości robót podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie 
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną 
poprawione wg ustaleń Inspektora nadzoru na piśmie. Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z 
częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w 
umowie. 

 Zasady określania ilości robót podane są w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w KNR-ach oraz 
KNNR-ach. 

 Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami określonymi w dokumentacji projektowej  
i kosztorysowejprzedmiarze robót. 

 Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 
Inspektora nadzoru. 

 Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 

 Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie,  
w całym okresie trwania robót. 

     Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom ST. Będzie 
utrzymywać to wyposażenie, zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych 
przez Inspektora nadzoru.  

 

7.2 Szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru robót montażowych instalacji elektrycznej 

Obmiaru robót dokonuje się z natury (wykonanej roboty) przyjmując jednostki miary odpowiadające 
zawartym w dokumentacji i tak: 

– dla rozdzielnicy: szt., kpl., 

– dla osprzętu montażowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m, 

– dla aparatów montażowych w rozdzielnicy: szt., kpl., 

– dla przewodów, kabli, rur, listew: m, kpl. 

– dla osprzętu montażowego dla kabli i przewodów: szt., kpl., m, 

– dla sprzętu łącznikowego: szt., kpl., 

– dla opraw oświetleniowych: szt., kpl., 

– dla urządzeń i odbiorników energii elektrycznej: szt., kpl. 

W specyfikacji technicznej szczegółowej dla robót montażowych instalacji elektrycznej opracowanej dla 
konkretnego przedmiotu zamówienia, można ustalić inne szczegółowe zasady przedmiaru  
i obmiaru przedmiotowych robót. W szczególności można przyjąć zasady podane w katalogach zawierających 
jednostkowe nakłady rzeczowe dla odpowiednich robót. 

 

7.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Rodzaje odbiorów robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym odbiorom: 

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

b) odbiorowi przewodów kominowych, instalacji i urządzeń technicznych, 
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c) odbiorowi częściowemu, 

d) odbiorowi ostatecznemu (końcowemu), 

e) odbiorowi po upływie okresu rękojmi  

odbiorowi pogwarancyjnemupo upływie okresu gwarancj. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości wykonywanych robót oraz 
ilości tych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru tego dokonuje Inspektor 
nadzoru. 

 Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza wykonawca wpisem do dziennika budowy  
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później 
jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie 
Inspektora nadzoru. 

 Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentów zawierających 
komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z 
dokumentacją projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 

Odbiór częściowy 

 Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót 
dokonuje się dla zakresu robót określonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze 
ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru. 

Odbiór ostateczny (końcowy) 

• Zasady odbioru ostatecznego robót 

     Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do zakresu (ilości) 
oraz jakości. 

 Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę 
wpisem do dziennika budowy. 

 Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa  
w punkcie 8.4.2. 

 Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora 
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych 
dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją 
projektową i ST. 

 W toku odbioru ostatecznego robót, komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów 
robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiorów częściowych, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniających i robót poprawkowych. 

 W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających  
w poszczególnych elementach konstrukcyjnych i wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali 
nowy termin odbioru ostatecznego. 

 W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach 
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma 
większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszoną wartość wykonywanych robót 
w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 

• Dokumenty do odbioru ostatecznego (końcowe) 

      Podstawowym dokumentem jest protokół odbioru ostatecznego robót, sporządzony wg wzoru ustalonego 
przez Zamawiającego. 

  Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

1. dokumentację powykonawczą, tj. dokumentację budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi  
w toku wykonania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi, 
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2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub 
zamienne), 

3. protokoły odbiorów robót ulegających zakryciu i zanikających, 

4. protokoły odbiorów częściowych, 

5. recepty i ustalenia technologiczne, 

6. dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 

7. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych,  

8. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów, certyfikaty na znak 
bezpieczeństwa, 

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, 
energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom 
urządzeń, 

10. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 

11. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

 W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do 
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego 
robót. 

 Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 

 Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja i stwierdzi ich 
wykonanie. 

Odbiór pogwarancyjnypo upływie okresu rękojmi i gwarancji 

Odbiór pogwarancyjny po upływie okresu rękojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robót związanych z 
usunięciem wad, które ujawnią się w okresie rękojmi i gwarancjigwarancyjnym i rękojmi. 

 Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny 
wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie „Zasady odbioru ostatecznego robót”.  

8.2 Warunki odbioru instalacji i urządzeń zasilających 

Odbiór międzyoperacyjny 

Odbiór międzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakończeniu danego etapu robót mających wpływ na 
wykonanie dalszych prac. 

Odbiorowi takiemu mogą podlegać m.in.: 

– wykonanie i montaż konstrukcji, 

– ustawienie na stanowiskach aparatów, urządzeń, dławików, baterii kondensatorów  
z przynależną do stosowania aparaturą, 

– ustawienie tablic sterowniczych i przekaźnikowych w nastawni, 

– ustawienie rozdzielnicy, 

– obwody zewnętrzne główne i pomocnicze, 

– przygotowanie podłoża do montażu kabli i przewodów, łączników, gniazd, opraw oświetleniowych, 
urządzeń i odbiorników energii elektrycznej oraz innego osprzętu, 

– instalacja, której pełne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robót przez inne branże lub odwrotnie, 
gdy prace innych branż wymagają zakończenia robót instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp. 

Odbiór częściowy 

Należy przeprowadzić badanie pomontażowe częściowe robót zanikających oraz elementów urządzeń, które 
ulegają zakryciu (np. wszelkie roboty zanikające), uniemożliwiając ocenę prawidłowości ich wykonania po 
całkowitym ukończeniu prac. 

Podczas odbioru należy sprawdzić prawidłowość montażu oraz zgodność z obowiązującymi przepisami i 
projektem: 

– wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych, 

– sieci uziemiającej, kablowej i odwadniającej układanej bezpośrednio w ziemi, 

– fundamentów, uziomów fundamentowych i przepustów umieszczonych w fundamentach 
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Odbiór końcowy 

Badania pomontażowe jako techniczne sprawdzenie jakości wykonanych robót należy przeprowadzić po 
zakończeniu robót elektrycznych przed przekazaniem użytkownikowi urządzeń zasilających. 

Zakres badań obejmuje sprawdzenie: 

– izolacji torów głównych, 

– izolacji torów pomocniczych, 

– działania funkcjonalnego obwodów pomocniczych, 

– działania mechanicznego łączników, blokad itp., 

– instalacji ochronnej. 

– dla napięć do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji, 

– dla napięć powyżej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciągłości żył 
i zgodności faz, próba napięciowa kabla. Badania napięciem probierczym wykonuje się tylko jeden raz. 

Parametry badań oraz sposób przeprowadzenia badań są określone w normach  
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. 

Wyniki badań trzeba zamieścić w protokole odbioru końcowego. 

 

8.  PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy rozliczenia robót 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną 
dla danej pozycji kosztorysu przyjętą przez Zamawiającego w dokumentach umownych. 

 Dla robót wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę i 
przyjęta przez Zamawiającego w dokumentach umownych (ofercie). Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej 
lub wynagrodzenie ryczałtowe będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na 
jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej. 

 Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczałtowe robót będą obejmować: 

• robociznę bezpośrednią wraz z narzutami, 

• wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków  
i transportu na teren budowy, 

• wartość pracy sprzętu wraz z narzutami, 

• koszty pośrednie i zysk kalkulacyjny, 

• podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami, ale z wyłączeniem podatku VAT. 

9.2 Zasady rozliczenia i płatności 

Rozliczenie robót montażowych instalacji elektrycznych może być dokonane jednorazowo po wykonaniu 
pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów 
częściowych robót. 

Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po dokonaniu odbioru 
pogwarancyjnego.  

Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość tych robót 
obliczona na podstawie: 

– określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót zaakceptowanych przez 
zamawiającego lub 

– ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 

Ceny jednostkowe wykonania, robót instalacji elektrycznych lub kwoty ryczałtowe obejmujące roboty 
instalacyjne uwzględniają również: 

– przygotowanie stanowiska roboczego, 

– dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu, 

– obsługę sprzętu nie posiadającego etatowej obsługi, 

– ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowań przestawnych umożliwiających wykonanie robót 
na wysokości do 4 m (jeśli taka konieczność występuje),  
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– usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie robót, 

– uporządkowanie miejsca wykonywania robót, 

– usunięcie pozostałości, resztek i odpadów materiałów w sposób podany w specyfikacji technicznej 
szczegółowej, 

– likwidację stanowiska roboczego. 

W kwotach ryczałtowych ujęte są również koszty montażu, demontażu i pracy rusztowań niezbędnych do 
wykonania robót na wysokości do 4 m od poziomu terenu. 

Przy rozliczaniu robót według uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbędnych rusztowań mogą być 
uwzględnione w tych cenach lub stanowić podstawę oddzielnej płatności. Sposób rozliczenia kosztów montażu, 
demontażu i pracy rusztowań koniecznych do wykonywania robót na wysokości powyżej 4 m, należy ustalić w 
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegółowej) ST robót w zakresie instalacji oraz opraw 
elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamówienia. 

9.  DOKUMENTY ODNIESIENIA 

10.1 Normy 

PN-HD 60364 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 

PN-EN 62271-202:2010  

Wysokonapięciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza część 202: Stacje transformatorowe prefabrykowane 
wysokiego napięcia na niskie napięcie. 

PN-EN 60898:2002 

Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetężeniowych instalacji domowych i podobnych. 

PN-EN 62275:2010  

Systemy prowadzenia przewodów - Opaski przewodów do instalacji elektrycznych 

PN-EN 60445:2011  

Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną, oznaczanie i identyfikacja - 
Identyfikacja zacisków urządzeń i zakończeń przewodów 

PN-EN 60446-2004 

Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną, oznaczanie i identyfikacja. 
Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi. 

PN-EN 60529-2003 

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP). 

PN-EN 60664-1:2011  

Koordynacja izolacji urządzeń elektrycznych w układach niskiego napięcia -- Część 1: Zasady, wymagania  
i badania 

PN-EN 60670-1:2007 

Puszki i obudowy do sprzętu elektroinstalacyjnego do stałych instalacji elektrycznych domowych i podobnych 
Część 1: Wymagania ogólne 

PN-EN 60799:2004 

Sprzęt elektroinstalacyjny. Przewody przyłączeniowe i przewody pośredniczące. 

PN-EN 60898-1:2007  

Sprzęt elektroinstalacyjny -- Wyłączniki do zabezpieczeń przetężeniowych instalacji domowych i podobnych - 
Część 1: Wyłączniki do obwodów prądu przemiennego 

PN-EN 61008-1:2007  

Wyłączniki różnicowoprądowe bez wbudowanego zabezpieczenia nadprądowego do użytku domowego i 
podobnego (RCCB) -- Część 1: Postanowienia ogólne 

PN-EN 61009-1:2008  

Wyłączniki różnicowoprądowe z wbudowanym zabezpieczeniem nadprądowym do użytku domowego  
i podobnego (RCBO) -- Część 1: Postanowienia ogólne 

PN-E-04700:1998 
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Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania 
pomontażowych badań odbiorczych. 

PN-E-04700:1998/Az1:2000 

Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania 
pomontażowych badań odbiorczych (Zmiana Az1). 

PN-E-93207:1998 

Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki odgałęźne na napięcie do 750 V do przewodów o 
przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania. 

PN-E-93207:1998/Az1:1999 

Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki odgałęźne na napięcie do 750 V do przewodów o 
przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1). 

PN-E-93210:1998 

Sprzęt elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napięcie robocze 220 V i 230 V  
i prądy znamionowe do 25 A. Wymagania i badania. 

 PN-EN 61439-1:2011  

Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe - Część 1: Postanowienia ogólne 

PN-EN 61439-6:2013  

Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe - Część 6: Systemy przewodów szynowych 

PN-EN 61439-3:2012  

Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe - Część 3: Rozdzielnice tablicowe przeznaczone do obsługiwania 
przez osoby postronne (DBO) 

PN-EN 60439-4:2008  

Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe - Część 4: Wymagania dotyczące zestawów przeznaczonych do 
instalowania na terenach budów (ACS) 

PN-EN 60439-5:2008  

Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe - Część 5: Wymagania szczegółowe dotyczące zestawów do rozdziału 
energii w sieciach publicznych 

PN-EN 50274:2004 

Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym. Ochrona przed 
niezamierzonym dotykiem bezpośrednim części niebezpiecznych czynnych 

PN-EN 50274:2004/AC:2011  

Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe -- Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym -- Ochrona 
przed niezamierzonym dotykiem bezpośrednim części niebezpiecznych czynnych 

PN-EN 62208:2011 

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapięciowych. Wymagania ogólne 

PN-E-05163:2002 

Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe osłonięte. Wytyczne badania w warunkach wyładowania łukowego, 
powstałego w wyniku zwarcia wewnętrznego 

PN-E-04700:1998/Az1:2000 

Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania 
pomontażowych badań odbiorczych (Zmiana Az1) 

PN-EN 62305-1  

Ochrona odgromowa – Część I – Wymagania ogólne 

PN-EN 62305-2  

Ochrona odgromowa – Część II – Zarządzanie ryzykiem 

PN-EN 62305-3  

Ochrona odgromowa – Część III -  Uszkodzenia fizyczne obiektów budowlanych i zagrożenie życia 

PN-EN 62305-4   

Ochrona odgromowa - Część IV - Urządzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach budowlanych 

PN-IEC 60364-6-61:2000 
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze 

PN-IEC 60364-6-61:2000 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze 

PN-90/E-05029  

Kod do oznaczania barw. 

PN-EN 62676-1-1:2014-06 – wersja angielska. S 

ystemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach – Część 1-1: Wymagania systemowe – Postanowienia 
ogólne; 

PN-EN 62676-1-2:2014-06 – wersja angielska.   

Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach – Część 1-2: Wymagania systemowe – Wymagania 
eksploatacyjne dotyczące transmisji wizji; 

PN-EN 62676-2-1:2014-06 – wersja angielska.   

Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach – Część 2-1: Protokoły transmisji wizji – Wymagania 
ogólne; 

PN-EN 62676-4:2015-06 – wersja angielska.  

Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach – Część 4: Wytyczne stosowania; 

PN-EN 50133-1:2007 - Systemy alarmowe –  

Systemy kontroli dostępu w zastosowaniach dotyczących abezpieczenia -- Część 1: Wymagania systemowe. 

PN-EN 50133-2-1:2002 

Systemy alarmowe -- Systemy kontroli dostępu stosowane  w zabezpieczeniach -- Część 2-1: Wymagania dla 
podzespołów. 

PN-EN 50133-7:2002 

Systemy alarmowe -- Systemy kontroli dostępu stosowane w zabezpieczeniach -- Część: Zasady stosowania. 

PN-EN 1143-1+A1:2009  

Pomieszczenia i urządzenia do przechowywania wartości - Wymagania, klasyfikacja i metody badań odporności 
na włamanie -- Część 1: Szafy, szafy ATM, pomieszczenia i drzwi do pomieszczeń. 

PN-EN 1143-2:2004  

Pomieszczenia i urządzenia do przechowywania wartości  - Wymagania, klasyfikacja i metody badań odporności 
na włamanie -- Część 2: Systemy depozytowe. 

PN-EN 1300:2006  

Pomieszczenia i urządzenia do przechowywania wartości -  Klasyfikacja zamków o wysokim stopniu 
zabezpieczenia z punktu widzenia odporności na nieuprawnione otwarcie. 

PN-EN 14450:2006  

Pomieszczenia i urządzenia do przechowywania wartości - Wymagania, klasyfikacja i metody badań odporności 
na włamanie - Pojemniki bezpieczne i szafy. 

10.2 Ustawy 

– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881). 

– Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późn. zmianami). 

– Dz. U. Nr 13 z dnia 10-04-1972 poz. 93 – Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów 
Budowlanych z dnia 28-03-1972r w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót 
budowlano-montażowych i rozbiórkowych; 

– Ustawa z dnia 20 marca 2009 r. wraz ze zmianami o bezpieczeństwie imprez masowych (Dz.U. 2009 Nr 62 
poz. 504); 

– Ustawa z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym (Dz. U. 2013, poz. 1594, z późn. zm.); 

– Ustawa z dnia 22 sierpnia 1997 r. o ochronie osób i mienia (Dz. U. z 2005 nr 145 poz. 1221); 

– Ustawa z dnia 5 sierpnia 2010 r. o ochronie informacji niejawnych (Dz. U. z 2010 r. nr 182, poz. 1228); 
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10.3 Rozporządzenia 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz 
programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 
664). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i 
rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i 
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi zmianami). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 
198, poz. 2041). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodności, 
wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu 
oznaczenia wyrobów budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).  

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 października 2005 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie; 

– Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 10.01.2011 w sprawie utrwalania 
przebiegu imprezy masowej; 

 

10.4 Inne dokumenty i instrukcje 

– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych (tom I, część 4) Arkady, Warszawa 
1990 r. 

– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: 
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.  

– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: 
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach użyteczności publicznej. Warszawa 2004 r. 

– Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne. Kod CPV 45000000-7. 
Wydanie II, OWEOB Promocja – 2005 r. 

� Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 


