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1. Przedmiot i zakres analizy akustycznej

Przedmiotem analizy akustycznej jest wyznaczenie zasiegu oddziatywania hatasu na
Srodowisko po wybudowaniu boiska pitkarskiego na terenie Szkoty Podstawowej nr 81 w
Gdansku Osowej.

Zakres oceny obejmuje:

> okreslenie dopuszczalnego réwnowaznego poziomu dzwieku A hatasu od boiska
pitkarskiego klasy okregowej w srodowisku na terenach akustycznie chronionych
(koncepcja 2);

> okreslenie poziomu mocy akustycznej potencjalnych zrédet hatasu podczas zajeé
sportowych i meczow pitkarskich;

3 obliczenia komputerowe poziomu imisji hatasu w srodowisku dla pory dnia;

2 ocene ucigzliwosci akustycznej boiska pitkarskiego pod katem emisji hatasu do otoczenia
w Swietle obowigzujgcych przepiséw wykonawczych do ustawy Prawo ochrony
Srodowiska.

> ocene pod wzgledem akustycznym boiska pitkarskiego w Srodowisku na terenach
akustycznie chronionych (koncepcja 1);

2. Podstawa prawna wykonania analizy

1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2018 r. poz. 799
wraz z pozniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomdw hatasu w Srodowisku — Zatgcznik do Obwieszczenia Ministra
Srodowiska z dnia 15.10.2013 r. (Dz. U. z dnia 22 stycznia 2014, poz. 112).

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 maja 2018 r. w sprawie wymagari w
zakresie prowadzenia pomiarow wielkoSci emisji oraz pomiarow ilosci pobieranej wody
(Dz. U. 2018, poz. 1022).

4. Polska Norma PN-ISO 9613-2: Akustyka. Ttumienie dzwieku podczas propagacji w
przestrzeni otwartej.

5. Emisja i propagacja hatasu przemystowego w Srodowisku zewnetrznym, ITB Warszawa
1998.

6. Projekt zagospodarowania terenu dla budowy stadionu pitkarskiego na terenie Szkoty
Podstawowej nr 81 w Gdarisku Osowej, Projektowanie i Obstuga Inwestycji Piotr
Wojczal, Gdansk 2019.

7. Uchwata nr XXXI11/899/17 Rady Miasta Gdanska z dnia 12 stycznia 2017 r. w sprawie
uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego Osowa rejon ulicy
Niedziatkowskiego w mieScie Gdarsku.

3. Kryteria oceny halasu

Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku powodowanego przez poszczegoélne grupy
zrodet hatasu, wyrazone wskaznikami Laeq o | Laeq n, podane sg w Tabeli 1 zatgcznika do
rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu w Srodowisku (tekst jednolity: Dz. U. z dnia 22 stycznia 2014, poz. 112).
Wskazniki Laeqg o | Laeq n Majg zastosowanie do ustalania i kontroli warunkéw korzystania ze
Srodowiska w odniesieniu do jednej doby.

Dla hatasu emitowanego przez instalacje, wskaznik Laeqp 0dnosi sie do przedziatu czasu
odniesienia réwnego 8 najmniej korzystnym godzinom dnia kolejno po sobie nastepujgcym a
wskaznik Laegn majg odnosi sie do przedziatu czasu odniesienia rownego 1 najmniej korzystne;j
godzinie nocy.
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Wartosci pozioméw dopuszczalnych sg zalezne od funkcji urbanistycznej, jakg spetnia dany
teren. Ich zakres podzielono na 4 klasy. Dla terenéw wymagajgcych intensywnej ochrony
przed hatasem okreslane sg najnizsze poziomy dopuszczalne, natomiast dla terenéw gdzie
ochrona przed hatasem nie jest zagadnieniem krytycznym poziomy dopuszczalne sg
najwyzsze. Przyjeta podstawa kategoryzacji terenéw — jego funkcja urbanistyczna —
jednoznacznie wskazuje na Sciste zwigzki miedzy ochrong Srodowiska przed hatasem a
zagospodarowaniem przestrzennym.

W sSwietle powyzszego rozporzadzenia obiektami akustycznie chronionymi sg miedzy innymi
tereny mieszkaniowe oraz mieszkaniowo-ustugowe. Dopuszczalne poziomy hatasu w
srodowisku od instalacji przedstawiono w Tabeli 1.

Tabela 1. Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku

Dopuszczalny poziom hatasu w dB

Drogi lub linie kolejowe

Pozostale obiekty i dziatalno$¢ bedaca
zrodiem hatasu

LAeq D LAeq N LAeq D LAeq N
Lp. Rodzaj terenu . . . .
przedziat przedziat przedzial czasu przedziat czasu
czasu czasu odniesienia réwny | odniesienia rowny
odniesienia | odniesienia 8 najmniej 1 najmniej
réwny 16 réwny korzystnym korzystnej godzinie
godzinom | 8 godzinom godzinom dnia, nocy
kolejno po sobie
nastepujacym
1 |& Strefa ochr_onr)a A" u;drowiska 50 45 45 20
b. Tereny szpitali poza miastem
a. Tereny zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinnej
b. Tereny zabudowy zwigzanej ze
2 statym lub czasowym 61 56 50 40
pobytem dzieci i mlodziezy
c. Tereny domow opieki spotecznej
d. Tereny szpitali w miastach
a. Tereny zabudowy mieszkaniowej
wielorodzinnej i zamieszkania
zbiorowego
3 b. Tereny zabudowy zagrodowej 65 56 55 45
c. Tereny rekreacyjno-wypoczynkowe
d. Tereny mieszkaniowo-ustugowe
4 Tereny w strefie Srédmiejskiej miast 68 60 55 45

powyzej 100 tys. mieszkancéw

4. Lokalizacja projektowanego boiska pitkarskiego

Projektowane boisko pitkarskie (koncepcja 1 i 2) znajduje sie przy ul. Niedziatkowskiego w
Gdansku.
Boisko sgsiaduje:
e od podtnocy i zachodu z terenami zabudowy jednorodzinnej - szeregowej,
e od potudnia z ulicg Niedziatkowskiego, terenami leSnymi i dalej z terenami zabudowy

jednorodzinnej,

e od wschodu z laskiem miejskim, a dalej z terenami zabudowy jednorodzinnej -

projektowanej,

e od podtnocy i pétnocnego-wschodu z terenami szkoty.
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Zgodnie z poz. 2a i 2b Tabeli 1, poziom hatasu od projektowanego boiska pitkarskiego na
terenach zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej oraz terenach zwigzanych z czasowym
przebywaniem dzieci i mtodziezy nie moze przekroczyé Laeqp=50 dB dla najmniej
korzystnych 8 godzin pory dnia.

Boisko pitkarskie bedzie eksploatowane wytgcznie w porze dnia, a zatem jako kryterium oceny
emisji hatasu do srodowiska nalezy przyjg¢ wartosé normatywng hatasu dla pory dnia.
Projekt zagospodarowania terenu dla boiska pitkarskiego klasy okregowej wg koncepcji 2
pokazano na Rys. 1. Boisko planowane jest o wymiarach 110 m x 60 m, dla ktérego
zaprojektowano trybune na 200 kibicéw. Natomiast projekt boiska pitkarskiego na potrzeby
zaje¢ sportowych i celéw edukacyjnych wg koncepcji 1 pokazano na Rys. 2. Boisko jest
mniejsze od boiska wg koncepcji 2 i wynosi 100 m x 50 m oraz nie posiada trybuny.

L I 1P S S E—

Boisko pitkarskie w dzielnicy Osowa koncepcja 2

Rys. 1. Projekt zagospodarowania terenu dla boiska pitkarskiego wg koncepc;ji 2
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Rys. 2. Projekt zagospodarowania terenu dla boiska pitkarskiego wg koncepciji 1

5. Obliczenia poziomu dzwieku A w srodowisku
5.1. Zrédta emisji hatasu do $rodowiska

Hatas jaki powstaje podczas eksploatacji boiska na terenie otaczajgcym okresla sie imisjg
hatasu. Wielkos¢ imisji okresla sie poprzez rownowazny poziom dzwigku A, odniesiony do
czasu normatywnego np. T=8 h w przypadku pory dnia. Wszystkie zjawiska wystepujace
miedzy emisjg (zrodto hatasu) a imisjg (odbiorca) okreslamy jako propagacje.

EMISJA + PROPAGACJA = IMISJA

Pod pojeciem propagacji rozumiemy czynniki, ktére majg wplyw na zmniejszenie lub
zwigkszenie poziomu dzwigku A hatasu w obszarze imisji, w wyniku rozprzestrzeniania sig fali
dzwiekowe;j.

Do czynnikéw tych zaliczamy:

= odlegtosé pomiedzy zrodiem hatasu a punktem imisiji;

= ekranowanie fali dzwigkowej przez naturalne i sztuczne przeszkody;

= odbicia i ugiecia fali dzwiekowej na przeszkodach;

= tlumienie dzwieku przez zwartg zieleh, powietrze i grunt.
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Emisja hatasu do srodowiska z terenu boiska pitkarskiego bedzie zwigzana gtéwnie z reakcjg
grajgcych, sedziow i kibicow podczas meczu (krzyki, aplauz itp.). Trudno przyja¢ jednoznaczne
parametry akustyczne, ktore opiszg miarodajnie oddziatywanie akustyczne z uwagi na
zmiennoS¢ tych parametrow akustycznych, ktore sg przede wszystkim zwigzane i liczbg i
zachowaniem kibicow podczas meczu. Teren boiska z punktu widzenia emisji hatasu do
Srodowiska, stanowi powierzchniowe zrodto hatasu, ktore charakteryzuje poziom mocy
akustycznej odniesiony do powierzchni boiska. Z kolei trybuna dla kibicow do obliczeh
akustycznych zostata przyjeta jako zbior okreslonej (200 kibicoéw) liczby zrédet punktowych
imitujgcych kibicow pitkarskich.

W celu obliczenia emisji hatasu z terenu boiska pitkarskiego wykorzystano dane podane w
wytycznych niemieckich ,Emissionskennwerte von Schallquellen Sport- Und Freizeitanlagen”,
VDI 3770 — Handbuch Larmminderung 2012, opartych na badaniach hatasu od tego typu
obiektow.

Zgodnie z zatozeniami programowymi projektowane boisko klasy okregowej bedzie stuzyé
zaroéwno dydaktycznym zajeciom sportowym na potrzeby sgsiadujgcej szkoty jak i na potrzeby
meczow pitkarskich.

MECZ PILKARSKI

W sktad meczu wchodzg zdarzenia akustyczne takie jak: gwizdki sedziego — Lwa=99 dB,
hatasy grajgcych 22 zawodnikéw — Lwa=94 dB. Oba zdarzenia akustyczne tgcznie, to Lwa=100
dB, ale na wydarzenie typu mecz zatozono 120 min., czyli dla dwéch godzin do obliczen
przyjeto Lwat=2n=94 dB dla obu wydarzen. Dodatkowo zrédtem hatasu podczas meczu jest
trybuna z 200 kibicami — Lwa1)=80 dB/1 kibic. Przyjmujac liczbe kibicéw n=200 mamy Lwa=103
dB. Dla czasu T=120 minut otrzymamy réwnowazny poziom mocy akustycznej Lwa1=2n=97
dB.

Zrédto powierzchniowe hatasu odzwierciedlajgce boisko (gwizdki i graczy) usytuowano na
Sredniej wysokosci 1,7 m, a dla trybuny na wysokosci 1,6 m.

ZAJECIA SZKOLNE

Dla zaje¢ szkolnych zatozenia obliczeniowe to: zajecia szkolne w godzinach od 8.00 — 15.30.
Liczac 45 min. na lekcje plus przerwy 10 min. i jedna przerwa 20 min., daje to fgcznie 6 godzin
ciggtego hatasu od zajec lekcyjnych w ciggu 8 godzin.

Zajecia treningowe klubu KS OLIMPIA w najniekorzystniejszych dniach (wtorek i czwartek)
odbywajg sie od godziny 17.00 do 21.00. To wytgcznie 4 godziny i tylko 55 pitkarzy. Z tych
dwoch wydarzen akustycznych (zajecia szkolne i treningi klubu KS Olimpia), to zajecia szkolne
stanowig bardziej niekorzystne zdarzenia akustyczne i dlatego zostaty przyjete do obliczen.

Dla zaje¢ szkolnych przyjeto, ze podczas godziny lekcyjnej na projektowanym boisku
uczestniczg w zajeciach dwie grupy uczniéw po 25 ucznidéw na grupe. Kazda grupa na jednej
potowie boiska. Dla pojedynczego dziecka Lwa=80 dB. Na kazdej lekcji na boisku przebywa
50 ucznidw, co daje dla 8 godzin Lwa=104 dB, a dla 6 godzin Lwa,t=6n=103 dB.

5.2. Metodyka obliczen poziomu imisji w Srodowisku

Podstawg merytoryczng wykonania prognozy propagacji hatasu z terenu objetego analizg jest
PN-ISO 9613-2 Akustyka. Ttumienie dzwieku podczas propagacji w przestrzeni otwartej.
Ogdlna metoda obliczeniowa. Zgodnie z Zatgcznikiem nr 7 do rozporzgdzenia Ministra
Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2014 r. w sprawie wymagarn w zakresie prowadzenia
pomiaréw wielko$ci emisji (Dz. U. 2014, poz. 1542), metody obliczeniowe hatasu muszg byc¢
oparte o model rozprzestrzeniania sie hatasu w srodowisku zawarty w normie PN-ISO 9613-
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2. Podstawowymi danymi zrodtowymi do obliczehn poziomow dzwieku w oparciu o powyzszy
model, wymieniony w normie PN-ISO 9613-2, sg moce akustyczne zrodet hatasu.

Obliczenia poziomu imisji dzwieku w srodowisku wykonano w oparciu o program komputerowy
SoundPLAN® ver. 8.0. Program ten pozwala na obliczenia hatasu emitowanego przez zrédta
powierzchniowe jakim sg boiska pitkarskie. Przyjety w programie model obliczeniowy jest
zgodny z normg PN-ISO 9613-2. Btad okreslenia poziomu réwnowaznego wynikajacy z
przyjetego modelu obliczeniowego nie przekracza +/-3.0 dB.

5.3. Wyniki obliczen akustycznych dla boiska wg koncepcji 2

Wyniki obliczen poziomu hatasu w siatce punktéw obserwacji na wysokosci 4 m n.p.t.
pokazano w formie graficznej na Rys. H1-H4 w postaci mapy hatasu w skali 1:1000 dla boiska
pitkarskiego z trybunami dla kibicéw (koncepcja 2 projektowanego boiska).

Zasieg ucigzliwosci akustycznej boiska pitkarskiego dla sytuacji akustycznej jakg jest mecz
pitkarski oraz dla tzw. zaje¢ szkolnych pokazano odpowiednio na Rys. H1 i Rys. H2.

Izolinia réwnowaznego poziomu dzwieku A o wartosci 50 dB wyznacza zasieg hatasu dla
terenéw zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej.

Na podstawie analizy wynikéw obliczeh hatasu w punktach obserwacyjnych rozmieszczonych
na granicy terenéw zabudowy jednorodzinnych (istniejacych i projektowanych) nalezy
stwierdzic:

e dla svytuacji akustycznej jakg jest mecz pitkarski (Rys. H1) przekroczenia
dopuszczalnego poziomu hatasu w srodowisku zabudowy jednorodzinnej (istniejgcej)
wystgpig gtéwnie dla dziatek potozonych przy u. Korsarzy 4, 6 i 12 i ul
Niedziatkowskiego 41 (punkty obliczeniowe: 2, 3, 4, 5, 6, 16) i wyniosg od 1 dB do 8
dB; w przypadku terendéw projektowanej zabudowy jednorodzinnej (punkty
obliczeniowe: 1, 18) na dziatkach nr 0001.554/1 — 554/4 prognozowane przekroczenia
hatasu wyniosg od 5 dB do 11 dB;

o dla svytuacji akustycznej jakg sg zajecia szkolne (Rys. H2) przekroczenia
dopuszczalnego poziomu hatasu w srodowisku zabudowy jednorodzinnej (istniejacej)
wystepujg tylko dla dziatek potozonych przy u. Korsarzy 4, 6 i 12ab (punkty
obliczeniowe: 2, 3, 4, 5) i wyniosg od 2 dB do 5 dB.

W zwigzku z prognozowanymi przekroczeniami hatasu w wybranych punktach potozonych na
granicy dziatek przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowg typu jednorodzinnego
konieczne jest zastosowanie srodkow technicznych w postaci ekranéw akustycznych w celu
minimalizacji dokuczliwosci hatasu emitowanego przez projektowane boisko pitkarskie.

Koniecznos¢ zastosowania ekranow akustycznych determinowana jest wynikami obliczen dla
meczy pitkarskiego jako gtosniejszego wydarzenia sportowego. Ekran zaprojektowany jest od
trzech stron boiska — zachodniej, potnocnej i wschodniej. Od strony zachodniej i pétnocnej
ekran ma wysokos¢ h=5 m n.p.t. z czego 2,5 m to ekran pochtaniajacy, a kolejne 2,5 m, to
ekran przezroczysty, odbijajgcy, zaprojektowany ze szkfa akrylowego lub poliweglanu. Od
strony wschodniej, ekran ma wysokos¢ h=4,5 m n.p.t. W przypadku tego ekranu czesé
pochtfaniajgca to 2,5 m a kolejne 2 m, to czes¢ odbijajgca z zatozeniami jw.

Zasieg ucigzliwoéci akustycznej boiska pitkarskiego po zastosowaniu ekrandw akustycznych
dla sytuacji akustycznej jakg jest mecz pitkarski oraz dla zaje¢ szkolnych pokazano
odpowiednio na Rys. H3 i Rys. H4.

Na podstawie analizy wynikbw obliczeA hatasu (Rys. H3 i Rys. H4) w punktach
obserwacyjnych rozmieszczonych na granicy terenéw zabudowy jednorodzinnych
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(istniejgcych i projektowanych) nalezy stwierdzi¢, ze po zastosowaniu ekrandéw akustycznych
0 parametrach przedstawionych wyzej, mamy:

e dla sytuacji akustyczne] jakg jest mecz pitkarski (Rys. H3) przekroczenia
dopuszczalnego poziomu hatasu w srodowisku zabudowy jednorodzinnej (istniejgcej)
wystepujg rowniez dla dziatek potozonych przy u. Korsarzy 4, 6 i 12 i ul
Niedziatkowskiego 41 (punkty obliczeniowe: 2, 3, 4, 5, 6, 16) i wynoszg od 2 dB do 5
dB; w przypadku terendéw projektowanej zabudowy jednorodzinnej (punkty
obliczeniowe: 1, 18) na dziatkach nr 0001.554/1 — 554/4 nie wystapig przekroczenia
hatasu;

o dla sytuacji akustycznej jakg sg zajecia szkolne (Rys. H4) nie prognozuje sie
przekroczeh dopuszczalnego poziomu hatasu w srodowisku najblizej potozonej
zabudowy jednorodzinnej.

5.4. Ocena akustyczna dla boiska szkolnego wg koncepcji 1

Boisko szkolne do celéw zaje¢ sportowych i edukacyjnych wykorzystywane gtéwnie przez
Szkote Podstawowa nr 81 jest mniejsze od boiska wg koncepcji 2. Oznacza to, ze zastepcze
zrodto powierzchniowe hatasu réwniez bedzie mniejsze, co bezposrednio przetozy sie na
mniejszy obszar emisji pochodzgcy od powierzchni boiska. Ponadto na boisku szkolnym nie
sg planowane trybuny dla kibicow co oznacza, ze zrédto dzwieku/hatasu o rownowaznym
poziom mocy akustycznej Lwat-2n=97 dB jest wyeliminowane. Dodatkowo na boisku szkolnym
nie bedg prowadzone mecze pitkarskie, ktére generowaty réwnowazny poziom mocy
akustycznej Lwa 1-2n=94 dB.

Na boisku szkolnym wg koncepcji 1 bedg prowadzone zajecia sportowe i edukacyjne, dla
ktérych zatozenia obliczeniowe do oceny akustycznej sg identyczne jak dla boiska
pitkarskiego, na ktérym odbywatyby sie zajecia szkolne, dla ktérych rwnowazny poziom mocy
akustycznej wynosi Lwa t-6n=103 dB.

Biorgc pod uwage fakt realizacji zaje¢ szkolnych na boisku wg koncepcji 1, poprzez analogie
obliczeh dla boiska pitkarskiego wg koncepcji 2 dla zaje¢ szkolnych mozna zaktada¢, ze
dopuszczalne poziomy hatasu instalacyjnego w sSrodowisku zostang spetnione po
wybudowaniu zabezpieczen w postaci ekrandw akustycznych o parametrach geometrycznych
mniejszych niz zaktadane do ochrony od boiska pitkarskiego. Szczegotowe parametry
geometryczne ekranu akustycznego wskaze analiza akustyczna wykonana wylgcznie dla
boiska szkolnego wg koncepcji 1. Na podstawie wynikéw obliczeniowych w porze dnia dla
boiska pitkarskiego wg koncepcji 2 mozna wstepnie zatozy¢, ze przyszty ekran akustyczny dla
boiska szkolnego wg koncepcji 1 bytby nizszy od strony pétnocnej i wschodnie;.

6. Wnioski i zalecenia

1. Na podstawie przeprowadzonej analizy stwierdzono, ze dla sytuacji akustycznej jakg
jest mecz pitkarski (Rys. H1) przekroczenia dopuszczalnego poziomu hatasu w
Srodowisku zabudowy jednorodzinnej (istniejgcej) wystapig gtdéwnie dla dziatek
potozonych przy u. Korsarzy 4, 6 i 12 i ul. Niedziatkowskiego 41 (punkty obliczeniowe:
2,3, 4,5, 6, 16) i wyniosg od 1 dB do 8 dB; w przypadku terendw projektowanej
zabudowy jednorodzinnej (punkty obliczeniowe: 1, 18) na dziatkach nr 0001.554/1 —
554/4 prognozowane przekroczenia hatasu wyniosg od 5 dB do 11 dB;

2. Dla_sytuacji akustycznej jakg sg zajecia szkolne (Rys. H2) przekroczenia
dopuszczalnego poziomu hatasu w srodowisku zabudowy jednorodzinnej (istniejgcej)
wystepujg tylko dla dziatek potozonych przy u. Korsarzy 4, 6 i 12ab (punkty
obliczeniowe: 2, 3, 4, 5) i wyniosg od 2 dB do 5 dB.

3. W 2zwigzku z prognozowanymi przekroczeniami hatasu w wybranych punktach
potozonych na granicy dziatek przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowg typu
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jednorodzinnego konieczne jest zastosowanie srodkow technicznych w postaci
ekranéw akustycznych w celu minimalizacji dokuczliwosci hatasu emitowanego przez
projektowane boisko pitkarskie. Usytuowanie ekranow akustycznych i ich parametry
geometryczne pokazano na Rys. 3.

Po zastosowaniu ekranow dla sytuacji akustycznej jakg jest mecz pitkarski (Rys. H3)
przekroczenia dopuszczalnego poziomu hatasu w $Srodowisku zabudowy
jednorodzinnej (istniejgcej) wystepujg rowniez dla dziatek potozonych przy u. Korsarzy
4,6 i 12 i ul. Niedziatkowskiego 41 (punkty obliczeniowe: 2, 3, 4, 5, 6, 16) i wynoszg
od 2 dB do 5 dB;

Po zastosowaniu ekranow dla terenéw projektowanej zabudowy jednorodzinnej na
dziatkach nr 0001.554/1 — 554/4 nie wystgpig przekroczenia hatasu podczas meczéw
pitkarskich.

Po zastosowaniu ekrandéw dla sytuacji akustycznej jakg sg zajecia szkolne (Rys. H4)
nie prognozuje sie przekroczen dopuszczalnego poziomu hatasu w Srodowisku
najblizej potozonej zabudowy jednorodzinne;j.

Przyczyng ponad normatywnego hatasu w srodowisku jest emisja hatasu z trybun
podczas meczu pitkarskiego.

Dla boiska szkolnego wg koncepcji 1 mozna zakladaé, ze dopuszczalne poziomy
hatasu instalacyjnego w srodowisku zostang spetnione po wybudowaniu zabezpieczen
w postaci ekranow akustycznych o parametrach geometrycznych mniejszych niz
zaktadane do ochrony od boiska pitkarskiego.

Na podstawie wynikdw obliczeniowych w porze dnia dla boiska pitkarskiego wg

koncepcji 2 mozna wstepnie zatozyé, ze przyszlty ekran akustyczny dla boiska
szkolnego wg koncepcji 1 bytby nizszy od strony pétnocnej i wschodniej.
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