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OPIS TECHNICZNY

l. Podstawa formalna

1. Inwentaryzacja architektoniczna konserwatorska opracowana przez zespoét "Gzowski
Architekci Mateusz Gzowski” oraz ,,Restudio Sp. z 0.0.”

2. Wizja lokalna przeprowadzona w dniu 10.04.2019, 11.04.2019 r., 24.04.2019 r.

3. Wyniki badan konstrukcji budynku

4, Materiaty archiwalne

1. Cel i przedmiot orzeczenia

Celem opracowania ekspertyzy jest ocena stanu technicznego budynku mieszkalnego dla
projektowanego przywrocenia wartosci uzytkowych i adaptacji dawnego ,,Zespotu Sierocinca” dla
potrzeb kultury i turystyki. Wyniki badan majg rowniez wskaza¢ w formie zalecen, srodki
zabezpieczajace budynek przed jego dalszg degradacja, jego zabezpieczenia, ewentualnych napraw
1 usunigcia Wystepujacych zjawisk destrukcyjnych.

Przedmiotem jest zabytkowy dom ,,Zespotu Sierocinca” potozony w Gdansku przy ul. Sierocej 6.

I11. Materialy przyjete za podstawe wywodow

1.Wyniki ogledzin i pomiaréw, uj¢to w:

- dokumentacji fotograficznej i jej czeSci opisowej bedacej zatacznikiem nr 1.

Dokonano szczegdtowego przegladu wszystkich pomieszczen budynku, jego dostepnych elementow
konstrukcyjnych i pokrycia wraz rejestracja zjawisk destrukcyjnych wptywajacych na stan
techniczny budynku. Opis stanu istniejgcego umieszczono przy poszczegdlnych zdjeciach
dokumentacji. Usytuowanie fotografii ujeto na zatagczonych rysunkach inwentaryzacyjnych
wchodzacych w sktad zatacznika nr 1.

2. Wyniki pomiarow odksztalcen Scian

Pomiary wykonano "metoda chmury" przy pomocy urzadzenia laserowego o duzej rozdzielczosci.
Budynek podzielono na szereg przekroi i w kazdym dokonano pomiaru wychylenia §cian, jego
kierunku jak 1 warto$ci. Wyniki opracowano w formie graficznej i zawarto w zalgczniku nr 2.
Pomiar wykonano w odniesieniu do przyjetej ptaszczyzny pionowej o punkcie potozenia ponize
styku lica $ciany ze spodem ryzalitu w poziomie stropu poddasza z podzialem siatki 1x1 m. Wynik
potwierdzit znaczne odksztatcenia $cian w pionie i w ptaszczyZznie podluznej korony $ciany.

3. Wyniki badan niszczacych

Badaniami poddano pobrane probki muru z reprezentatywnych miejsc. Wyniki badan obejmuja
okreslenie wytrzymatosci na Sciskanie muru, cegly i jej nasigkliwos$ci. Wyniki zawarto w zatagczniku
nr 3. Pobrano z najbardziej wytezonych fragmentéw konstrukcji muréw, probki celem
przeprowadzenia badan niszczacych majacych na celu okreslenie parametrow wytrzymatosciowych
cegly i nasigkliwos$ci muru. Badania wykazaty, ze mur w trzech pobranych probkach posiada
zblizong wytrzymatos$¢ na $ciskanie, ktoéra waha si¢ pomigdzy 4,3 — 5,03 MPa, przy nasigkliwos$ci
od 17,8 — 26,5 %. Z kolei cegla poddana badaniom posiada wyzsza wytrzymatos$¢ na $ciskanie i
zawiera si¢ ona pomigdzy 6,25-12,1 MPa. Nasigkliwos$¢ samej cegly waha si¢ od 14,2 — 27,2%.
Otrzymane parametry $wiadczg o bardzo zr6znicowanych wiasciwosciach cegly i samego muru. Jest
to typowe dla cegiet wygniatanych recznie W okresie wznoszenia budynku w koncu XVII poczatek
XVIII wieku. Do dalszej analizy przyjeto najgorsze parametry zaréwno cegly jak i samego muru.

4. Morfologia rys i szczelin
Inwentaryzacje rys 1 szczelin, w formie graficznej, §cian zewnetrznych ujeto w zatgczniku nr 4.
Uktad szczelin $cian wewngtrznych zawarto w dokumentacji fotograficznej w zataczniku nr 1.
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Zdecydowana wigkszo$¢ szczelin jak 1 rys powstata wskutek braku nalezytej sztywnosci
przestrzennej pomigdzy elementami konstrukcji budynku, §cianami podtuznymi i poprzecznymi
usztywniajacymi, jak i §cianami no$nymi podtuznymi wewnetrznymi oraz $cianami dzialowymi
podpierajacymi strop i belki policzkowe schodow. Zerwane zostaty wigezy pomiedzy nimi poprzez
brak wykonania prawidlowego przewigzania albo jego niestarannos¢, z pomini¢ciem zasad sztuki
murarskiej. Taki stan rzeczy uwrazliwit konstrukcje $cian na skutki nieréwnomiernego osiadania
fundamentow posadowionych na aktywnym geologicznie podtozu. Aktywno$¢ podtoza to skutek
m.in. permanentnej humifikacji domieszek organicznych w nasypach, na ktérych wykonano
fundamenty budynku. Tym sposobem wytaczono mozliwos¢ redystrybucji naprezen pod
fundamentami oraz pozbawiono dtugie podtuzne $ciany usztywnien poprzecznych. Sciany staty sie
bardzo podatne na nawet niewielki r6znice w statecznosci podtoza pod fundamentami. Dodatkowym
czynnikiem wptywajacym na powstawanie obecnych rys i szczelin jest ruch zwierciadla wody
gruntowej 1 natezenia opadoéw atmosferycznych. Kierunki i rozwarto$ci rys zdaja si¢ potwierdzac te
teze. Nie bez znaczenia byt stan nawierzchni ul. Sierocej przed utozeniem nawierzchni asfaltowe;.
Wplyw dynamicznego oddziatywania podtoza na budynek objawia si¢ w postaci pionowych rys w
czesci budynku potozonego w 20-30 m strefie oddziatywania zgodnie z [9].

4. Warunki posadowienia fundamentéw budynku

Dokumentacj¢ fotograficzng odkrywek ujeto w zataczniku nr 5 i opracowaniu [21], gdzie zawarto
opis odkrywek fundamentéw wraz z odpowiednimi ich fotografiami. W ramach badan wykonano
cztery odkrywki na zewnatrz budynku , przy $cianach zwigzanych z etapami rozbudowy oraz szes¢
wewnatrz budynku.

Fundamenty posadowiono na gtebokosci od ~ 0,80 m do ~1,75 m ppt. Wykop wykonano na
glebokos¢ ~0,1 m ponizej spodu fundamentow. Woda gruntowa stabilizowata si¢ w spodzie wykopu
w odkrywkach wg [21] nr 1, 2, 3, 4 t.j ~1,5 m ppt na styk lub w niewielkiej odlegtosci od spodu
fundamentu. Zwierciadlo wody wystepuje w gruntach nasypowych, co sprzyja, ze wzglgdu na ich
sktad, niekorzystnej zmianie parametréw geotechnicznych poprzez np. wyptukiwanie z podtoza pod
fundamentami cze¢sci pylastych 1 organicznych bedacych wynikiem procesu humifikacji.

Przed budynkiem do lat 60-tych XX wieku ptynat kanat rzeki Raduni, ktory zostat zasypany. Ma to
rowniez wplyw na stan podtoza pod fundamentami.

Autor: inz. Andrzej M.Ligmann



Oprac. Nr 195/19
Dom daniela Chodowieckiego/Giintera Grassa —
Przywrécenie wartosci dawnemu zespotu sierocinca
z adaptacjg do nowych funkcji - kultury i turystyki Ekspertyza techniczna

Fundamenty czesci starszej wykonano jako kamienne z kamienia dzikiego i1 cegly ceramicznej na
zaprawie wapiennej, na ktorych wymurowano cokoét z cegly pelnej ceramicznej (odkrywka nr W1 z
[21] i wyzej mury budynku. Stan techniczny mozna uzna¢ za do$¢ dobry.

5. Obliczenia statyczne

Stanowig zatacznik nr 6 do ekspertyzy. Wykonano analizg obliczeniowa obejmujaca podstawowe
elementy konstrukcji budynku. Wiezby dachowej, stropu poddasza, stropu I pietra i muru w jego
najbardziej wytezonym miejscu. Elementy analizowano dla stanu istniejgcego jak i projektowanego.
Schematy statyczne przyjeto zgodnie ze stanem istniejgcym wykonujac analize konstrukcji wiezby
dachowej superponujac elementy uktadu krokwiowo-jetkowego oraz wieszakowo-rozporowego i
elementy stropu poddasza. Parametry przekroi przyjeto jak dla elementow pozbawionych uszkodzen
I innych czynnikow destrukcyjnych.

Wynik obliczen ustroju krokwiowego dla stanu istniejacego wykazal, Ze ustrdj spetnia wymagania
stanu granicznego nos$nosci i uzytkowalno$ci. Rowniez belki stropowe spetniajg wymagania SGN 1
SGU. Dla stanu projektowanego, z dodatkowym obcigzeniem krokwi warstwami, ocieplajacg i
sufitem podwieszonym, réwniez spelnia wymagania dla stanu granicznego no$nosci i
uzytkowalnosci. Z kolei belki stropowe po usunieciu podpory srodkowej 1 zadaniu obcigzenia
projektowanego nie spetniajg wymagan SGN i SGU.

Ustroj wieszakowo-rozporowy dla stanu istniejgcego spetnia wymagania normatywne dla stanu
granicznego nosnosci lecz po uwzglednieniu trwatego istniejacego ugigcia belki stropowej nie
spelnia wymagan stanu granicznego uzytkowalnosci pod petnym obcigzeniem uzytkowym. Ustrgj
réwniez nie spetnia warunkéw SGN 1 SGU dla obcigzen projektowanych bez uwzglednienia ugiecia
wstepnego. Analizowano rowniez no$nos¢ i uzytkowalno$é trojkatnego dzwigara stropu poddasza.
Przyjeto schemat z gérnymi uko$nymi pasami i pionowymi stupkami oraz pasie dolnym poziomym,
ciagglym. Dzwigar dwuprzestowy. Wynik obliczen wskazuje, ze dla stanu istniejagcego dzwigar
spetnia wymogi SGN 1 SGU dla przyjetych obcigzen wraz z obcigzeniem uzytkowym dla poddaszy
z dostepem wynoszacym 2 kN/m?. Takiej samej analizie poddano belki stropowe I pietra przyjmujac
obcigzenia istniejace 1 uzytkowo jak dla pomieszczen mieszkalnych. Schemat statyczny przyjeto dla
belki swobodnie podpartej, dwuprzestowej ciaglej. Belka spelnia wymagania SGN 1 SGU. Zaréwno
w przypadku belek stropowych jak 1 dzwigara przyjeto zabezpieczenie przed zwichrzeniem
elementow poziomych przez konstrukcje stropu Slepego pulapu.

Filar migdzyokienny murowany w poziomie parteru dla stanu istniejgcego spelnia wymagania SGN
i SGU.

Przeanalizowano roéwniez zmiang warunkow podparcia i obcigzen jak | statecznosci wigzby
dachowej, belek stropowych, dzwigara stropu poddasza oraz filarow migdzyokiennych. W
przyjetych schematach statycznych zmieniono warunki statecznosci dla belek i pasa dolnego
dzwigaréw stropu poddasza nad salg teatralng. Ulega rowniez zmianie schemat statyczny ustroju
poprzez likwidacje srodkowej podpory pod belkami stropowymi. W przypadku filarow dla filara w
poziomie parteru zwigkszono warto$¢ obcigzenia wskutek zmiany funkcji w poziomie stropu I pigtra
1 tym samym wrosto obcigzenie uzytkowe jak dla sal wystawowych oraz uleglo zwigekszeniu
obcigzenie z wigzby dachowej, ze wzgledu na projektowane warstwy docieplenia i sufitu oraz nowa
funkcje¢ pomieszczenia poddasza jako techniczng w tym z systemami wentylacyjno-
klimatyzacyjnymi.

Wynik obliczen wykazal, ze krokwie 1 jetki spetniajg wymagania SGN 1 SGU dla projektowanego
obcigzenia. Belki stropu poddasza jako jednoprzestowe oparte na $cianach zewngtrznych, po
usunigciu podpory srodkowej, dla dodatkowego obcigzenia rownego 5 kN/m? nie spetniaja
wymogdéw SGN 1 SGU.

Belki stropu poddasza, pomijajgc ich naturalne wygiecia, podparte swobodnie odcigzone $lepym
pulapem po stezeniu w goérnej ich ptaszczyznie, mozna dodatkowo obcigzy¢ obcigzeniem nie
wigkszym od 0,5 kN/m? przy rozstawie belek i dzwigarow nie wickszym od 1,3 m.
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To samo dotyczy dzwigarow trojkatnych. Belki stropowe I pigtra dla stanu projektowanego,
pozbawione podpory srodkowej, rowniez nie spetniajg wymagan SGN i SGU dla obcigzenia
uzytkowego klasy C3 jak dla sal wystawowych.

Filar migdzyokienny w poziomie parteru petnia wymagania SGN i SGU dla nowej projektowane;j
funkcji budynku. Z kolei filar Sali teatralnej spetnia wymagania SGN 1 SGU pod warunkiem
podparcia korony muru w poziomie poddasza w ptaszczyznie poziomej z mozliwoscig redysrybucji
sifa z usztywnienia na pionowe $ciany poprzeczne..

6. Normy, przepisy i dokumentacja archiwalna

[1] — Ochrona zabudowy w sgsiedztwie gtebokich wykopdw. Instrukcja ITB nr 376/2002

[2] — Diagnostyka dynamiczna i zabezpieczenia istniejgcych budynkéw mieszkalnych przed szkodliwym
dziataniem drgan na wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Instrukcja ITB nr 348/98

[3] - obwieszczenie Ministra infrastruktury i rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia ministra infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. 2015/p0z1422

[4] — Dz.U. nr 62/2001 poz.627 — (tekst ujednolicony)-Prawo Ochrony Srodowiska
[5] = Dz.U. nr 217/2002poz. 1833 — Rozporzadzenie Min.Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 239.11.2002 r.

[6]- Dz.U. nr 120/2007 poz. 826 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 roku w sprawie
dopuszczalnych poziomoéw hatasu w srodowisku

[7] = Dz.U. nr 212/2005 poz.1769 — Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z 10 pazdziernika 2005 r. w
sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikdéw szkodliwych dla zdrowia w sSrodowisku

pracy

[8] — Dz.U. 73/2005 poz. 645 - Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z 20 kwietnia 2005 r. w sprawie badan i
pomiaréw czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w Srodowisku pracy

[9] - PN-B-02170:2016-12 ; Ocena szkodliwosci drgan przekazywanych przez podtoze na budynki
[10] — PN-B-02171:2017-06; Ocena wptywu drgan na ludzi przebywajgcych w budynkach
[11] - PN-EN 1997-1; Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

[12] — PN-EN 1991-1- Obcigzenia state

[13] - PN-EN 1991- Obcigzenia uzytkowe

[14] - PN-EN 1991-1-3 — Obcigzenie $niegiem

[15] - PN-EN 1991-1-4 — Oddziatywanie wiatru

[16] - PN-EN 206-1 — Beton , wymagania , wtasciwosci

[17] - PN-EN 1992-1-1:2008 — Projektowanie konstrukcji z betonu

[18] - PN-EN 19+95-1-1:2010 — Projektowanie konstrukcji drewnianych

[19] - PN-EN 1997-1wanie geotechniczne Czes$¢ 1, Zasady ogdlne

[20]- Inwentaryzacja architektoniczno-konserwatorska na podstawie skaningu laserowego 3D, wykonana
przez ,,Gzowski Architekci ,, oraz ,Restudio Sp. z 0.0.”, wykonana w roku 2019.
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[21] — Analiza badan archeologicznych majgcych na celu rozpoznanie istniejgcego fundamentowania
obiektéw wykonana przez ,,Gzowski Architekci i ,Restudio Sp. z 0.0. w roku 2019

[22] — Koncepcja adaptacji budynku opracowana przez ,,Gzowski Architekci” oraz ,,Restudio Sp. z 0.0.”
[23] - Analiza wychylen elewacji wykonana przez ,,Gzowski Architekci i ,Restudio Sp. z 0.0. w roku 2019.

7. Inwentaryzacja architektoniczno-konserwatorska

Inwentaryzacja wykonana i opracowana zostata przez zesp6t mgr inz. arch. Mateusza Gzowskiego z
pracowni ,,Gzowski Architekci i ,,Restudio Sp. z 0.0.” w roku 2019 r. W ramach inwentaryzacji
dokonano pomiaréw z natury podstawowych elementow obiektu i naniesiono usytuowanie
podstawowych elementéw konstrukcji. Prace wykonano metoda skaningu laserowego3D.
Dokumentacja sktada si¢ z opisu technicznego i nastepujgcych rysunkow:

- rzut piwnic

- rzutu parteru

- rzutu pietra

- rzutu poddasza

- rzut wigzby dachowej

- rzutu dachu

- przekroju poprzecznego A-A, B-B, C-C

- elewacji czterech stron budynku

Niniejsza ekspertyze¢ wykonano w oparciu o rysunki i pomiary zawarte w inwentaryzacji.
Obiekt trzykondygnacyjny cz¢sciowo, lokalnie podpiwniczony.

8. Morfologia rys i szczelin

Schemat graficzny rys i szczelin na elewacjach budynku ujeto w zataczniku nr 4. Na rysunkach
elewacji naniesiono istniejgce rysy i peknigcia dostgpnych $cian zewnetrznych. Na tych samych
elewacjach nalezy usytuowac punkty pomiarowe rozwarto$ci szczelin oraz repery wysokosciowe do
badan osiadan na czas prowadzenia robot i po ich zakonczeniu. Jest to o tyle istotne aby przed
rozpoczgciem robot oznaczyc¢ stan istniejacy 1 podda¢ obserwacji budynek celem kontroli jego
odksztatcen w trakcie juz pierwszych prac zwigzanych ze zmiana sposobu posadowienia
fundamentow oraz rozbiorek.

Kierunek przebiegu rys, ich rozwartosci 1 odksztalcenia §cian wyraznie wskazuja, Ze przyczyna ich
powstania lezy w podtozu gruntowym pod fundamentami. Szerokie szczeliny pomiedzy $cianami
zewngtrznymi podtuznymi a prostopadtymi wewngtrznymi oraz réznica poziomu stropu pomi¢dzy
oparciem na $cianie srodkowej i zewngtrznej Swiadczg, o osiadaniu wigkszym podtuznej §ciany
wewnetrznej podpierajacej z obu stron stropy anizeli $cian zewnetrznych. Sciana wewnetrzna
podiuzna jest bardziej obcigzong. Zapewne istotnym czynnikiem jest rowniez fakt, ze przez wiele lat
wzdhuz §ciany potudniowej istniat kanat Raduni. Szczeliny i rysy na $cianie potudniowej sa
liczniejsze a szczeliny w styku Sciany podtuzne z prostopadig sg o do$¢ znacznej rozwartosci,
wiekszej anizeli w stykach ze $ciana poinocng. Nalezy wziag¢ rowniez pod uwage fakt braku
dylatacji. Jest to zwigzane z 6wczesng technologia wznoszenia mur6w na zaprawie wapiennej, gdzie
budowano wolniej 1 zjawiska reologiczne mogly swobodnie ulega¢ rozprezeniu a poza tym zaprawa
wapienna jest materialem w znacznym stopniu plastyczna. Sciany rowniez nie byty krepowane
sztywnymi wienicami i stropami. Dodatkowym czynnikiem sa naprezenia wywotywane wplywami
termicznymi. Sciana potudniowa jest w znacznym stopniu poddawana wptywom silnego
nastonecznienia. Charakterystyczne jest przetamania w pionie muru potudniowego w miejscu
usytuowania klatki schodowej, w miejscu przerwania ciagtosci stropow poprzez wyciecie otworu na
schody klatki schodowej. Znaczne ubytki w licu muru w strefie styku z gruntem jest wynikiem
silnego nawodnienia struktury muru woda gruntowa podciagang kapilarnie i jej zamarzaniu.
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Wptyw temperatur ponizej 0 st.C jak i wody opadowej skutkuje ztuszczeniami lica cegiet i
wyptukiwaniem oraz wypychaniem zaprawy ze spoin. Cokoly z wykonang obrzutka wapienno-
cementowg ulegly odspojeniu od ceglanego podtoza a miejscami wraz z licem muru. Przyczyne tego
nalezy thumaczy¢ btedem w stosowaniu do zaprawy cementu, ktory uszczelnia styk z mokrym
murem uniemozliwiajagc odparowanie wody. Powoduje to wzrost ci$nienia pary wodnej w porach
muru i na styku obrzutka - mur, co w konsekwencji prowadzi do odspojenia obrzutki. Dodatkowym
czynnikiem jest tu wptyw temperatur powietrza < 0 st.C.

9. Wyniki badan architektoniczno-historycznych

Obiekt wzniesiono w miejscu zniszczonego przez pozar w koncu XVI wieku ,,Domu zarazy”. W
czasie wojny Polsko-Szwedzkiej budynek byl lazaretem wojskowym a po jej zakonczeniu popadt w
ruing. W koncu XVII wieku ponownie wzniesiono w tym miejscu ,,Dom Dobroczynno$ci”. Przez
nastepne lata, przez caty XVIII wiek dom ulegat stopniowej rozbudowie. Budynek byl miejscem
schronienia i edukacji ubogich, jak i przymusowego pobytu sierot i ludzi bezdomnych.

Wyniki badan potwierdzaja stopniowa rozbudowe i liczne przebudowy budynku przypadajace na
okres XVIIIi XIX oraz XX wieku.

10. Wyniki badan odkrywek fundamentow

Szczegotowe informacje nt wynikow badan archeologicznych odkrywek zawarto w [21].
Wewnatrz pomieszczen obiektu jak i na zewnatrz wykonano tacznie 10 odkrywek fundamentow i
przeprowadzono poza badaniami archeologicznymi, historycznymi, badania identyfikacji podtoza
gruntowego bezposrednio pod fundamentami jak i samej konstrukcji fundamentéw. Odkrywki
wykonano o gltebokosci ~1,5 m ppt 1 ponizej spodu taw o ok. 0,1-0,2 m. Glebokos¢ posadowienia
wacha si¢ od 0,8 m do 1,56 m ppt. Poziom zwierciadta wody gruntowej stwierdzono na glgbokosci
od ~1,4- ~1,5 m ppt, czyli na styku spodu odkrywki. W ramach badan dokonano oceny podtoza
gruntowego zalegajacego bezposrednio pod fundamentami.

Fundamenty budynku, w zaleznosci od okresu wykonania, pod wzgledem konstrukcyjnym sa do$¢
zroznicowane. Pod murami no$nymi wzniesionymi najwczes$niej wykonano lawe z odsadzka o
szeroko$ci wigkszej srednio o 0,2 m od grubosci $ciany i wysokosci zmiennej od ~0,3 do ~ 0,8 m.
Powyzej mur z cegly ceramicznej na zaprawie wapiennej. Stan techniczny dos¢ dobry. Owszem
wystepuja nieliczne lokalne ubytki i luzne kamienie, lecz nie ma to istotnego wplywu na
konstrukcje tawy. W czgsci "mlodszej" uzyto cegle prasowang maszynowo, zar6wno w tawie jak i
cokole. Stan techniczny do$¢ dobry, nie uwzgledniajac szczelin powstatych wskutek
nieréwnomiernego osiadania fundamentow. W podiozu bezposrednio pod fundamentami
stwierdzono zaleganie gruntow nasypowych sktadajacych si¢ z gruzu, namutéw, glin, piaskow torfu
I humusu. Majac na uwadze permanentng w czasie humifikacje gruntdéw organicznych podtoze
nalezy uzna¢ jako niestateczne o ulegajacej cigglej zmianie jego charakterystyce. Woda gruntowa
wystepuje w stanie napi¢tym i jej zwierciadio stabilizuje si¢ w spodzie fundamentow. Statecznos$ci
podtoza rowniez nie stuzy ruch zwierciadta wody zwigzany z poziomem wody w rzece Mottawie a
to rowniez zalezy od kierunkow wiatru w zatoce Gdanskiej wywolujacych tzw 'cofke". Rowniez
kierunek sptywu wéd do bylego zasypanego kanatu przeptywajacego w poblizu $ciany potudniowe;j
sprzyja migracji czastek pylastych i1 organicznych spod fundamentéw. Zmienia to stopniowo
charakterystyke podtoza pod bezposrednio posadowionymi fundamentami budynku pogarszajac
warunki posadowienia w miar¢ uptywu czasu.

11. Wyniki badan niszczacych muru

Z muru pobrano probki zarowno cegty jak i zaprawy 1 poddano laboratoryjnym badaniom.
Szczegotowy raport z wynikami badan zawarto w zatgczniku nr 3. W ramach badan pobrano probki
z muru w miejscach potencjalnie najbardziej wyt¢zonych. Probki poddano badaniom niszczacym
celem okreslenia wytrzymatosci na $ciskanie i nasigkliwo$¢ cegiet i muru.

Autor: inz. Andrzej M.Ligmann



Oprac. Nr 195/19
Dom daniela Chodowieckiego/Giintera Grassa —
Przywrécenie wartosci dawnemu zespotu sierocinca
z adaptacjg do nowych funkcji - kultury i turystyki Ekspertyza techniczna

Badania wykonano metodg odwiertu rdzeniowego, tak aby nie ostabia¢ struktury muru. Po wyjeciu
probki otwor wypeliono zaprawa wapienng z gruzem z niewielkg ilo$cig cementu. W wyniku
badan otrzymano wytrzymato$¢ na $ciskanie ceglty w granicach od 7,95 - 12,1 MPa i muru od 4,3 -
5,03 MPa. Probki pobrano z fragmentéw muru wykonanego z cegly gniecionej r¢cznie.
Nasigkliwos¢ cegiel waha si¢ odpowiednio od 14,2 - 27,2 % , za§ muru 17,8 - 26,5 %. Z badan
wynika, ze wytrzymalo$¢ zaprawy na $ciskanie jest do$¢ niska i w znacznym stopniu obniza
wytrzymato$¢ muru na $ciskanie. Wysoki stopien nasigkliwosci cegiet sprzyja kapilarnemu
podcigganiu wody gruntowej przy wysokim potozeniu jej zwierciadla, jak i wody opadowe;j
pochodzacej z roztopdw oraz opadow deszczu. Mur w czgsci podziemnej 1 do wysokosci min. 0,15-
0,3 m powyzej terenu wymaga wykonania warstw hydroizolacyjnych.

12. Koncepcja zagospodarowania budynku

Koncepcja zaktada wykonanie prac naprawczych, konserwatorskich oraz wzmacniajacych
poprzedzonych odpowiednimi rozbiérkami, konstrukcji budynku celem umozliwienia
przeznaczenia pomieszczen na potrzeby funkcji kultury i turystyki. Przewiduje si¢ zdemontowanie
stropu nad parterem w czgs$ci obiektu, ktora byta pierwotnie kaplicg koscielng i otwarcie przestrzeni
po konstrukcj¢ szkieletu stropu poddasza i wiezby dachowej. Pomieszczenie docelowo w poziomie
parteru projektuje si¢ matg sale teatralng. W dalszej czesci budynku pomieszczenia w poziomie
parteru i pietra beda pelni¢ funkcje sal wystawowych. Jedno i drugie z zapleczem garderobianym i
sanitarnym. Na pietrze, poza przestrzenig nad salg teatralng, przewiduje si¢ pomieszczenia
techniczne i ekspozycyjne wraz z zapleczem.

13. Analiza wychylenia $cian zewnegtrznych [23]

Wyniki pomiarow zawarto w opracowaniu [23]. Badania przeprowadzono w podziale
wysokosciowy co 1 m 1 poprzecznym wzdtuz korpusu budynku z podziatem co ~1 m. Wyniki
pomiaréw oparto na przyjeciu plaszczyzny pionowej z punktem "0" w podstawie gzymsu- ryzalitu i
pomierzono wychylenia $cian w stosunku do niej. Wynik wskazuje na znaczne deformacje Scian
zarowno w kierunku poziomym jak i pionowym osiggajace wartos¢ do:

- W czesci projektowanej na sale teatralng (przekroj 19 - 31): maks. 14,3 cm < 1/4 B=15,5 cm

- w czesci dwukondygnacyjnej (7-16): maks.12,7 cm <15,5 cm.

- w czesci z klatkg schodowa (17-18): maks. 22,4 cm >15,5 cm -od strony potudniowe;j
Stwierdzono rowniez nieliniowo$¢ korony muru w poziomie stropu poddasza jak i stropu nad
parterem. W pozostatych przekrojach wychylenia s3 mniejsze. W wymiarowaniu filarow
uwzgledniono istniejgce wartosci mimosrodow.

Sciana od strony potudniowej w miejscu najwickszego wychylenia od pionu jest poprzecznie , do
poziomu stropu nad parterem, usztywniona $cianami poprzecznymi usytuowanymi w niewielkiej od
siebie odlegtosci ~3,5 m i mozna uznaé, ze Sciana pomimo znacznego trwalego wychylenia w pionie
jest zginana w ptaszczyznie prostopadtej i rzeczywisty wptyw momentu zginajgcego jest znacznie
mniejszy tak jak i sg korzystne warunki wyboczenia $ciany ze wzgledu na krepa budowe korpusu
klatki schodowej. Niezbedne jest w fazie projektowania zapewnienie sztywnosci tarczy Sciany w
pionie jak i usztywnienie w poziomie konstrukcji stropow, nad salg teatralng i stropdw w czesci z
salami wystawowymi. W trakcie ogledzin nie stwierdzono wysunigcia murbelki z lica
wewnetrznego murdw, na ktorych zostaly oparte. Nalezy przyjac, ze cze$¢ pomierzonych odchylen
od pionu moze si¢ wigzac z niedokladnos$cig utrzymania pionu muru w trakcie jego wznoszenia, co
byto normalna praktyka w éwczesnym okresie. Budowniczowie nie dysponowali dostatecznie
doktadnymi narzedziami pomiarowymi i1 czgsto odchylenia od pionu na wysokosci jednej
kondygnacji dochodzity do 2-3 cm. Gl¢boko$¢ oparcia belek stropowych miesci si¢ w szeroko$ci
murbelek i wynosi od 16-21 cm.
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14. Obliczenia statyczne

Obliczenia statyczne zawarto w zataczniku nr 6. Wykonano analiz¢ statyczng podstawowych
elementow konstrukcji budynku, wi¢zby dachowej, stropu poddasza, stropu I pietra i najbardziej
wytezonego elementu $Scian, filara miedzy okiennego w czg$ci projektowanej na salg teatralna oraz
cze$ci, gdzie zaprojektowano sale wystawowe, przedzielone stropem nad parterem.

Analiz¢ przeprowadzono superponujac elementy sktadowe wiezby dachowej, krokwi wraz z jetkami
wraz z belkami stropowymi, konstrukcji podpierajacej krokwie z jetkami 0 ustroju zastrzatowo-
wieszakowym z rozporem opartym na belkach stropowych je podwieszajacy co ~3,5 m. Drewniany
trojkatny dzwigar stropowy, ze stupkami spinajgcymi uko$ny pas gorny i poziomy pas dolny, oparto
swobodnie na $cianach zewngtrznych i $cianie wewngtrznej podtuznej tak jak i wszystkie belki
stropowe. W ramach projektu srodkowe podpory ulegaja likwidacji 1 elementy nos$ne stropu
zmieniaja schemat statycznym na jednoprzgstowy. W odkrywkach stropu parteru i poddasza
stwierdzono cigglos¢ belek i pasa dolnego dzwigarow. Nie wyklucza to jednak zarowno belek jak i
pasow dolnych wykonanych z dwoch elementéw nieciggltych, swobodnie opartych na $cianie
srodkowej. Wowczas belki nalezy zastapi¢ balami cigglymi opartymi na $cianach zewnetrznych.
Obliczenia wykonano dla stanu istniejacego jak i projektowanego. Zakres projektowanych zmian
oparto na [22].

Dla stanu istniejacego elementy konstrukcji wiezby dachowej , krokwie i jetki oraz belki z nimi
zwigzane spetniaja wymagania stanu granicznego nosnosci (SGN) oraz stanu granicznego
uzytkowalnosci (SGU). Konstrukcja podporowa wigzby rowniez spetnia wymagania SGN i SGU
dla przyjetego schematu statycznego i warto$ci obcigzen zewnetrznych. Dwuprzestowa belka
stropowa réwniez spetlnia wymagania SGN 1 SGU.

Belki stropowe stropu I pietra sprawdzono dla ich rozstawu 1,35 m i przy zalozeniu dobrego stanu
technicznego i belki obcigzonej murowang $cianka dziatowa o grubosci 12 cm. Wynik obliczen
wskazuje na niespelnienie wymogu SGN 1 SGU. Dla belek nieobcigzonych $cianka dziatowa
warunek SGN 1 SGU jest spetniony.

Dla stanu istniejacego sprawdzono warunki stanu granicznego najbardziej wytezonego filarka
mig¢dzyokiennego w poziomie parteru. Wynik wskazuje na spetnienie warunku SGN 1 SGU.

Dla stanu projektowanego ulegly zmianie schematy statyczne i wartosci obcigzen.

W przypadku konstrukcji wiezby dachowej uleglty zwigkszeniu wartosci obcigzen statych przez
dodanie warstw termoizolacyjnych i sufitu podwieszonego. Wynik analizy obliczeniowej wykazat,
ze krokwie 1 jetki spetniajg wymagania SGN 1 SGU , za$ belki stropowe nie spelniajg wymagan
SGN i SGU dla obcigzenia 2 kN/m?< 5 kN/m? dla pomieszczen technicznych. Dla strefy nad sala
teatralng, przy dopuszczeniu ugigcia stropu pod obcigzeniem uzytkowym do 3 cm elementy
konstrukcji stropu moga zostaé¢ obcigzone obciazeniem zewnetrznym o wartosci <0,5 kN/m?. Belki
w plaszczyznie gornej 1 dolnej muszg by¢ zabezpieczone przed zwichrzeniem.

DzZwigar poddano obcigzeniu zewngtrznym o wartosci 2 kN/m?. Wynik obliczen wskazuje, ze pas
dolny spetnia wymagania SGN ale pas gorny nie spetnia wymaga SGN. Dla obcigzenia 0,5 kN/m?
dzwigar spetnia wymagania SGN i1 SGU pod warunkiem stezenia pasa gornego i pasa dolnego.
Belka stropowa poddana obcigzeniu uzytkowemu jak dla sal wystawowych jako jednoprzestowa i w
rozstawie ~1,3 m nie spetnia wymagan SGN 1 SGU.

I'V. Opis konstrukcji i zjawisk bedacych przedmiotem ekspertyzy wraz z ich
analiza.

Badania wykonano w oparciu o wykonane odkrywki stropu i dostepne elementy konstrukcji wiezby
i stropu poddasza. Nie wyklucza to mozliwo$¢ wystepowania dodatkowych i o innym pochodzeniu
zjawisk destrukcyjnych.
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Mozliwo$¢ ostatecznej oceny elementow konstrukeji bedzie mozliwe w trakcie prowadzenia prac
budowlanych i po catkowitym odkryciu konstrukcji stropu i obecnie niedostgpnych miejsc wiezby
dachowej. Autor zastrzega sobie mozliwo$¢ wprowadzania zmian do wynikéw ogledzin i badan po
calkowitym odkryciu wszystkich elementow konstrukcji budynku.

1. Wiezba dachowa

Konstrukcje wigzby dachowej wykonano jako ustroj zastrzalowo-wieszakowy. Krokwie wraz z
jetkami oparto na podtuznych ptatwiach z konstrukcja siodtowg 1 mieczami potaczonymi z
wieszakami wspartymi poprzecznie zastrzatami i rozporem pomig¢dzy wieszakami w poziomie
potaczenia z zastrzatem.

Zastrzaly oparto na belkach lub dzwigarach stropu poddasza. Wieszaki spi¢to z belkami stropu
poddasza przy pomocy stalowego ptaskownika potaczonego srubami z elementami drewnianymi.
Potaczenie zastrzatlu i wieszaka z rozporem réwniez wykonano ze stalowego ptaskownika
obustronnie skreconego §rubami (fot. 145, 150).

Wyniki ogledzin wraz z opisem stanu technicznego zawarto w zataczniku nr 1 na fotografiach od nr
102 do 225. Konstrukcja dachu ~15 lat temu poddana byta remontowi.

Podczas badan stwierdzono, wystgpowanie lokalnych ognisk korozji drewna konstrukcji wigzby i
stropu poddasza. Zrodtem korozji jest okresowe zalewanie elementéw drewnianych przez
nieszczelne pokrycie dachu w okresie przed jego remontem. Obecnie nie stwierdzono
nieszczelno$ci na powierzchniach nie posiadajgcych przej$¢ instalacjami wentylacji czy kominami.
Jedynie w stykach potaci z kanatlem wentylacyjnym i spalinowym wystepuja przecieki wod
opadowych (fot.113, 143, 196-198, 200). Zjawiska destrukcyjne rOwniez wigzg si¢ Z
wystepowaniem ognisk zaatakowanych przez owady (Kotatek i Kornik), (fot.136, 144, 146, 149, ,
153, 179, 187, 199).Poza owadami wystgpuja rowniez miejsca porazone grzybami (zgnilizna
brunatna). Glebokos¢ korozji elementow drewnianych sigga do 1-2 cm. Glgbsza korozja wystepuje
w elementach zaatakowanych przez grzyby. Najbardziej zniszczone sg miejsca statych przeciekow
dachu. Znacznemu zniszczeniu ulegly deski podtog do 0,5 cm jak i spocznikéw klatki schodowej do
3-4 cm (fot.303, 341). W wielu miejscach widoczne sg $lady napraw krokwi poprzez odcigcie ich
koncoéw okapowych i obustronne dobicie elementow z bala (fot. 102, 125, 137, 142, 143, 148, 159,
160, 165).

Elementem zwigzanym bezposrednio z ustrojem konstrukcji wiezby sg belki 1 trojkatne dzwigary
stropu poddasza. Belki o przekroju 30x29 cm i 16-18cx29 cm wykonano jako dwuprzgstowe
podparte na $cianie wewnetrznej podtuznej murowanej i szachulcowej. Na murach zewnetrznych
pod belkami i dzwigarami utozono murbelke¢ drewniang o wysokos$ci ~16-18 cm. Krokwie na murze
oparto na belkach stropowych 1 niektorych dzwigarach. Dzwigary wykonano rowniez jako
dwuprzestowe w ksztalcie trdjkatnym z pasem goérnym sktadajacymi si¢ z dwdch elementow
drewnianych, ciggtych o przekroju 8/18 cm (fot. 201, 218, 219) 1 pasem dolnym z dwoch elementow
0 przekroju 8/22 cm spietych w potowie rozpigtosci stupkiem o przekroju 18/16,5 (fot.191) i dwoma
stupkami mocowanymi trzpieniem M16 z boku pasa dolnego 1 poprzez przektadke do boku pasa
gornego. Przekrdj stupka 8/18 cm, przektadki wyréwnawczej 8/31 cm (fot.177, 180, 188).

Mtodsza czes¢ wiezby rozni sie konstrukcjg dzwigara stropowego, gdzie zamiast drewnianego
shupka §rodkowego zastosowano trzpien stalowy ¢22 spinajacy pasy gorny z dolny poprzez stalowe
blachy czotowe gr.6 mm (fot.117, 126, 132, 151, 155, 164). Pas gorny wykonano réwniez z dwoch
elementow o przekroju 8/14 rozsunigtych o ~8 cm 1 ze stupkami zamocowanymi pomig¢dzy
elementami pasa. Stupki o przekroju 8/18 cm. W czgéci dzwigary wykonano z pasem gornym
sktadajacym si¢ z dwoch zsunigtych elementéw na styk. Dolny pas wykonano z bala ciaglego o
przekroju 2x8/22-24. Belki stropowe o zréznicowanej szerokosci od 8/22 w rozstawie co 0,88 m do
22/24 w rozstawie co 0,75 m. Drewno dzwigara w do$¢ dobrym stanie. Jedynie w strefach
podporowych gdzieniegdzie wyst¢puja ogniska plesni (fot.196).
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Elementy stalowe skorodowane. Badania wykonano w oparciu o odkrywki stropu i dost¢pne
elementy konstrukcji wigzby i stropu poddasza. Nie wyklucza to mozliwo$¢ wystepowania
dodatkowych i o innym pochodzeniu zjawisk destrukcyjnych. Mozliwos$¢ ostatecznej oceny
elementow konstrukcji bedzie mozliwe w trakcie prowadzenia prac budowlanych i po catkowitym
odkryciu konstrukcji stropu i obecnie niedostepnych miejsc wigzby dachowe;.

Poddano ogledzinom rowniez elementy obrobek blacharskich i pokrycia dachu. Stwierdzono szereg
usterek i wad. W wielu miejscach obrobki blacharskie, wykonane z blachy stalowej ocynkowanej,
ulegaja stopniowej korozji (fot.443,, 444). Rowniez istniejg braki w wyposazeniu dachu o elementy
dostepowe dla konserwacji kanatow wentylacyjnych i spalinowych, takich jak tawy kominiarskie i
stopnice umozliwiajace dojscie do nich. Ponadto zastosowana izolacja przeciwwiatrowa utozona
zostala bez nalezytego zaktadu lub sklejenia poszczegdlnych brytow ze sobg (fot.203, 210, 213,
218). W wielu miejscach izolacja dachu (dachéwka, membrana p.wiatrowa) jest utozona wadliwie a
elementy drewniane sg okresowo zalewane wodg opadowa (199, 200, 202, 212). Zrzut wod
deszczowych z dachu odbywa si¢ poprzez orynnowanie i rury spustowe odprowadzajace wode
powierzchniowo na teren wokot budynku. Stan techniczny muréw mozna uznaé za dostateczny
aczkolwiek w wielu miejscach wystepuja powierzchnie korozji, lecz naprawa ich nie powinna
stanowi¢ problemu.

Wigzba dachu nad dobudéwka od strony zachodniej w do$¢ dobrym stanie technicznym. Jedynie
belki stropu z widocznymi $ladami napraw porazonych grzybem belek. Nadal czesé¢ belek jest
zagrzybiona i z nalotem ples$ni w strefie przyokapowej. Elementy do naprawy i po wycigciu
porazonych fragmentéw i uzupetnieniu zdrowymi nadajg si¢ do dalszej eksploatacji

Wigzba dobuddéwek od strony wschodniej budynku w znacznym stopniu porazone przez owady
(kotatek, kornik), (fot.428, 429, 430). Po poddaniu zbiegom dezynsekcji nadaja si¢ do dalszego
wykorzystania.

2. Strop 1 pietra

Drewniany dwuprzgstowy na wigkszosci powierzchni tupu ,,$lepy putap”, oparty na murbelce $cian
zewnetrznych oraz podtuznej $cianie $rodkowej. Sciana nosna podtuzna, zroznicowana pod
wzgledem konstrukcyjnym, wykonana zostata w czgsci jako murowana z cegly petnej ceramiczne;j
na zaprawie wapiennej. Czes$¢ §ciany wykonano w konstrukcji szachulcowej z wypetieniem cegla
pelna ceramiczng na zaprawie wapiennej. W trakcie ogledzin 1 badan stropu stwierdzono bardzo
zroznicowany stan od dobrego przy braku zjawisk destrukcyjnych do elementoéw porazonych przez
owady i grzyby. Szczegdétowy opis zjawisk zawarto w zatgczniku nr 1. Belki stropu, drewniane o
zroznicowanym przekroju 28/34 cm w rozstawie co, od ~0,5 m do ~1,3 m, lecz ich ostateczna
ocena jest mozliwa po catkowitym odstonigciu konstrukcji. Belki stropowe opieraja si¢ na $cianach
zewngetrznych poprzez ich szczelne wmurowanie w strukture muru. Cze$¢ belek w miejscu ich
oparcia wykazuje znamiona porazenia ich koncoéw przez zgorzel brunatna, ale potwierdzenie tego
zjawiska wymaga catkowitego ich odkrycia co jest mozliwe w trakcie prac rozbiorkowych z
zachowaniem niezbgdnych wymogoéw bhp oraz rozbidrki §cian niekonstrukcyjnych. Strop wykazuje
odksztalcenia w swej plaszczyznie w kierunku podtuznej Sciany podpierajace;j. Jest to powodowane
nieréwnomiernym osiadaniem $cian. Sciana podtuzna jest najbardziej wytezona $ciang konstrukcji
budynku. Poszczegdlne belki wykazujg nieznaczne ugiecie nie majace wptywu na ich wlasciwosci
nosne. Zdecydowana wigkszos$¢ belek stropowych jest w dobrym stanie technicznym. W trakcie
eksploatacji budynku na istniejgcej podtodze dokonywano proby wyroéwnania poziomu podtog
poprzez ulozenie na tatach wyrownawczych desek podtogowych i ptyty pilsniowej twardej lub
samych desek. Belki stropowe oparto na murbelce spoczywajacej na murze. Stan techniczny
murbelki zroznicowany (fot.372, 377), belka lokalnie zaatakowana przez grzyb. Dotyczy to rowniez
belek stropowych(fot.387, 388, 389).
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3. Sciany konstrukcyjne

Sciany zewnetrzne, na ktorych opieraja si¢ belki stropu I pietra wykonano z cegly penej
ceramicznej na zaprawie wapiennej. Sciany konstrukcyjne wewnetrzne , podtuzne wykonano tak jak
Sciany zewnetrzne z cegly pelnej oraz miejscami jako $ciany szachulcowe o konstrukcji drewniane;j
12/12 cm 12/14 cm 13/14 cm z wypelieniem ceglg petng ceramiczng (fot.54, 55, 63). Niewielka
ilo$¢ $cian dziatowych wykonana zostata z bloczkdéw z betonu jamistego obustronnie osiatkowanych
,,Siatkg Leduchowskiego” i otynkowanych (fot.9), oraz deskowych obustronnie otynkowanych na
podktadzie z trzciny. Sciany w miejscach licznych przebudéw posiadajg istotne wady wynikajace z
btedow w sztuce murarskiej. Zmniejszanie szeroko$ci otworow okiennych i drzwiowych przez
domurowanie bez przewigzania do o$cieza dodatkowej warstwy cegiet oraz wypehienia
likwidowanych otworéw okiennych i drzwiowych rowniez bez przewigzania cegiel.

Rowniez poprzeczne $ciany dzialowe wzniesione w rdéznych okresach sag w wigkszosci
nieprzewigzane ze $cianami, do ktorych sa domurowywane (fiot.26, 28, 32, 33, 35, 45, 71, 76, 79,
82, 85, 82, 94, 85, 238, 239, 240, 330, 331, 332, 333, 334, 337, 338). Skutkuje to w konsekwencji
powstawaniem licznych rys i szczelin w stykach §cian. Rowniez w przypadku przewigzania murdéw ,
to glebokos$¢ strzepii jest zbyt mata i nie przekracza Y4 dhugosci wzdtuz wozowki cegly. Wiele
watkow lica samych $cian jest z wadliwie wykonanymi przewigzaniami wzdtuz wozowki.
Odlegtosci pomiedzy spoinami pionowymi jest mniejsza od Y4 dlugosci cegly (fot.283, 351). Na
$cianach konstrukcyjnych wystepuja liczne rysy i szczeliny, za$ od zewnatrz w strefie przyziemia
liczne ubytki i silne zawilgocone mury do wysokosci ponad 2 m (fot.446, 454, 472, 487, 494, 498,
526, 527). Wprawdzie na cokole muru od zewnatrz stwierdzono wystepowanie odcinkéw warstwy
hydroizolacyjnej to nie potwierdzono tego faktu w badanych odkrywkach wykonanych wewnatrz
budynku (fot. 483, 487, 493), jako potwierdzenie warstwy izolacyjnej w catym budynku. Warstwy
hydroizolacyjne nie spetniaja swojej roli. Widoczne to jest w postaci odpadania tynku na cokole ,
zhuszczenia lica cegiet 1 licznych ubytkéw w strefie silnego nawodnienia muru 1 proceséw
wysadzinowych wystepujacych przy temperaturach ponizej 0 st.C.

Rozwartosci 1 kierunki wystepujacych rys i szczelin nalezy zaliczy¢ do zjawisk majacych swe
przyczyny w sposobie posadowienia fundamentow budynku na podtozu gruntowym. Odrywanie si¢
Scian wewngtrznych poprzecznych od zewngtrznych podtuznych z rozsuwajacymi si¢ szczelinami w
miejscach wychylenia Scian zewnetrznych oraz powstanie szczelin w miejscach najbardziej
ostabionej pionowej tarczy $cian, $wiadcza o niestateczno$ci podtoza gruntowego pod
fundamentami. Rysy 1 szczeliny Scian zewnetrznych jak 1 ostabienia otworami okiennymi 1
drzwiowymi uwrazliwia $ciany na te zjawisko.. Nalezy w analizie zjawiska wzia¢ pod uwage fakt
braku nalezytego zwienczenia $cian w poziomie stropow 1 niezbrojong fawe kamienng oraz dos¢
duza dtugos¢ budynku. Dodatkowym czynnikiem utatwiajagcym proces stopniowego niszczenia
murdw jest wielos¢ przebudoéw, dobudéw i ingerencji w konstrukcje Scian. Poza tym w wielu
miejscach wystepowanie plesni i grzybow w murze i na tynkach (fot.10, 11, 15, 16, 18, 60, 61, 323,
377, 378, 379), powodowane jest m.in. brakiem wentylacji grawitacyjnej pomieszczen, proces
destrukcji sprzyja rowniez niszczeniu struktury i sktadu zaprawy wapienne;j.

Wewnatrz budynku znajdujg si¢ mate piwniczki dostepne schodami przez wiaz podtogowy oraz z
wneki w korytarzu bytego mieszkania (fot. 348, 349, 350). Piwniczki nie posiadaja wentylacji.
Sciany w nich sa silnie zawilgocone, pokryte na znacznej powierzchni plesniami . Strop nad nimi,
drewniany, zaatakowany jest przez grzyby i plesnie. Sciany piwnic ze szczelinami §wiadczacymi o
przetamaniu budynku (fot.37, 38, 39, 40) i zawilgocone co dowodzi braku hydroizolacji poziomej i
pionowej.

Nad otworami okiennymi i drzwiowymi stwierdzono nadproza drewniane z bala o grubosci ~5 cm
opartego na murze. W wielu przypadkach bal nie posiada dostatecznej gltgbokosci oparcia.
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4. Klatki schodowe
Drewniane zabiegowe ze stopnicami w znacznym stopniu zuzytymi (fot.355, 341, 317, 303, 45), na
belkach policzkowych opartych na murach i konstrukcji posadzki i stropu. Drewno w do$¢ dobrym
stanie technicznym.

5, Fundamenty

Podstawe muru , fundament wykonano z kamieni dzikich (polnych) na zaprawie wapiennej
utozonych bezposrednio na podtozu rodzimym bedacym nasypem organicznym, niekontrolowanym
sktadajgcym si¢ z piaskow drobnych , humusu, torfu i namutow. Nasyp ulega stopniowej
humifikacji. Podtoze takie wystepuje do glgbokosci co najmniej ~1 m ponizej spodu fundamentow.
Takie podloze gruntowe nie nadaje si¢ do bezposredniego posadowienia budynku.

V. Analiza techniczna i okreslenie przyczyn wystepujacych zjawisk.

Wystepujace w obiekcie zjawiska mozna podzieli¢ na cztery grupy:

1. Wywotane czynnikami biologicznymi, do ktdérych mozna zaliczy¢ uszkodzenie lub zniszczenie
elementow przez owady, grzyby i bakterie.

2. Wywotane czynnikami mechanicznymi uszkodzenia powstate wskutek
rozbiorek, przebudéw i eksploatacji budynku, brakiem konserwacji i biezacych napraw.

3. Klimatycznymi; uszkodzenia powstate wskutek przemarzania przegrod i brakiem nalezytej
izolacji obiektu

4 Powstate wskutek ich wadliwego wykonania w tym uszkodzenia podtog, pokrycia dachu, $cian i
elementéw konstrukcyjnych takich jak nadprozy, wadliwego posadowienia.

Grupa pierwsza zjawisk wystepuje gtownie w elementach stykajacych si¢ z czynnikami
atmosferycznymi oraz w miejscach mato przewiewnych, ciemnych i wilgotnych. Najbardziej
zniszczone sg fragmenty legarow i desek podtogowych znajdujacych si¢ tuz przy posadzce nad
piwnicami. Gtgbokos¢ penetracji wystepuje w calym przekroju elementow a takze w drewnianych
Sciankach stykajacych si¢ z podioga.

Wewnatrz budynku poza strefa przyposadzkowg parteru wystepuje gldéwnie ptytka korozja
biologiczna do 1-2 cm poza elementami narazonymi na state okresowe zamakanie. Glownie
elementy konstrukcji wiezby jak 1 stykajace si¢ z otworami drzwiowymi i okiennymi réwniez
lokalnie wystepuja strefy porazone agresja biologiczna.

W trakcie ogledzin nie stwierdzono $ladéw konserwacji wglebnej. Elementy konstrukcji drewnianej
$cian zostaly pokryte tynkiem, farbami klejowymi ale i emulsyjnymi i tapetami, co jedynie
przyspiesza destrukcje drewna.

Grupa druga to uszkodzenia muréw, desek podtog, stupow i belek powstatych wskutek
przemieszczania si¢ ludzi i skutkow wadliwosci wykonania $cian.

Mury od zewnatrz, wykonane z cegly ceramicznej rgcznie formowanej ulegaja pudrowaniu i koroz;ji
wglebnej powodujacej w konsekwencji gtebokie ubytki.

Deski i podlogi w wielu miejscach zostaly pokryte ptytami pilSniowymi i wyktadzinami z tw.
sztucznych. Pod oktadzinami podtogi w wielu miejscach sg w znacznym stopniu uszkodzone i
porazone przez grzyby. Na styku ze §ciang wykusza kl.schodowej widoczne sg $lady przeciekdéw
okresowych wod opadowych. W trakcie ogledzin nie stwierdzono §ladéw konserwacji wglebne;.
Wadliwe potaczenie §cian wewnetrznych z zewnetrznymi skutkuje pojawianiem si¢ gltebokich i o
duzej rozwartosci rys i szczelin na ich styku. Od zewnatrz w murze wystepuja ubytki powstate
wskutek wadliwego zrzutu wod opadowych z dachu w postaci braku kolana rur spustowych,
uszkodzen 1 wadliwego wykonania odprowadzenia wod od budynku jak i1 dziatan czynnikéw
atmosferycznych.
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Grupa trzecia to wykwity wilgoci i przemarzanie $§cian. Na murach piwnicznych wystepuja
wykwity wilgoci a miejscami wrgcz przenikania wod opadowych do wnetrza, plesni i grzybow.
Ponadto sposéb wykonania podtdg i wypelnienia przestrzeni stropu nad piwnicami bez
zastosowania warstw izolacyjnych musiat doprowadzi¢ do zniszczenia drewnianych elementow
podiogowych. Rowniez w wielu miejscach oparcia belek drewnianych na murze znajdujg si¢
elementy porazone grzybem.

Grupa czwarta to rysy i szczeliny na styku Scian wewnetrznych i zewnetrznych powstate wskutek
braku ich wzajemnego przewigzania. Rysy nadprozy powstate wskutek wadliwego ich wykonania
zaroOwno co do montazu jak 1 materiatu. W wielu przypadkach drewniana konstrukcja nadprozy nie
posiada dostatecznego oparcia na murze. Charakter rys wskazuje na brak zwienczenia muré6w w
poziomie stropow i brak przewigzania pomiedzy $§cianami. Posadowienie bezposrednie
fundamentow na gruntach nasypowych jest bardzo prawdopodobne. Budynek usytuowany jest w
strefie kanatu rzeki, ktorg w latach 60- tych XX wieku zasypano.

Charakterystyczne pionowe rysy nad i pod otworami okiennymi przechodzace w ukos$ne $wiadcza o
rozluZnieniu wigzi przestrzennych pomigdzy belkami stropowymi a $cianami spowodowanych
rozluznieniem ankier i kotew. Fakt braku wiencéw uwrazliwia §ciany zar6wno na nierbwnomierne
osiadanie jak 1 zmiang¢ sztywnosci poziomych stezen konstrukcja stropow. Nie bez znaczenia jest
takze wystepowanie znacznych deformacji stropu powodowanych osiadaniem $ciany wewngtrznej
podpierajacej stropy co w konsekwencji prowadzi do rozluznienie struktury konstrukcji stropu i
nadprozy. Wymurowanie $cian z r6znych materiatow o zréznicowanych parametrach ma takze
wplyw na naruszenie i rotacj¢ ogniw nosnych (cegta pelna ceramiczna i cegta petna 'holenderka").
Stan obecny jest skutkiem posadowienia budynku na aktywnych nasypach organicznych jak i
wystepujacych zjawisk cieplno-wilgotnosciowych. Znaczne odksztalcenia muru wzdtuz $cian
zewnetrznych powodowane jest rowniez brakiem nalezytego spigcia belek stropowych z murem
poprzez zastosowanie ankier stalowych. Ankry nalezy wykona¢ w ramach przebudowy.

Obliczenia statyczne

Wykonano obliczenia statyczne dla podstawowych elementow konstrukeji stropu 1 dachu.

Wyniki obliczen statycznych majg za zadanie sprawdzenie istniejacych zdrowych podstawowych
elementéw konstrukcji, czy spetniajg wymogi stanu granicznego nosnosci 1 uzytkowania dla
istniejacej funkcji 1 obcigzen. Obliczenia wykazaly mozliwo$¢ wykorzystania istniejacych
elementow konstrukcji przy adaptacji obiektu. Do obliczen przyjeto istniejacy stan obcigzen i
sposob uzytkowania pomieszczen jako pomieszczenia mieszkalne zbiorowego zamieszkania.
Przeanalizowano roéwniez przypadek adaptacji budynku uwzgledniajace rzeczywistg projektowana
funkcje. Z obliczen wynika , iz konstrukcja wigzby spelnia wymagani SGN 1 SGU za wyjatkiem
belek 1 dzwigarow stropowych, ktore posiadajg ograniczong nosnos¢ do 0,5 kN/m? przy rozstawie
nie wigkszym od 1.3 m i stezeniu zaréwno belek jak 1 dzwigaréw. Elementy no$ne stropu poddasza i
I pietra winny by¢ ciaggle bez taczen w miejscu demontowanej podpory srodkowej. Filary spetniaja
wymagania SGN 1 SGU dla projektowanych obcigzen. Podtoze pod fundamentami z racji swej
struktury nie spelnia wymagan SGN i SGU. Sposob posadowienia wymaga zmiany i zastosowania
przeniesienia obcigzen na glgbsze warstwy, nosne warstwy podtoza np poprzez zastosowanie
mikrofali lub kolumn betonowych z kotwa zar6wno pod tawami fundamentowymi jak i posadzkami
parteru.

VI. Wplyw na otoczenie

Szerokos$¢ strefy oddziatywania wykopu dla stwierdzonych warunkoéw gruntowych wynosi ~1,5 m
od krawedzi wykopu. Przewidywane roboty wiertnicze oraz formowania kolumn, czy wiercenia
mikropali nie wywoluje zjawisk destrukcyjnych w otoczeniu budynku. Jedynym czynnikiem
oddziatywujacym na otoczenie moze by¢ hatas wywolywany przez maszyny wiertnicze 1 inne
budowlane oraz $rodki transportu. Jest to hatas wystepujacy krotkookresowo i w godzinach,
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z reguty, pomigdzy 7-18, ktorego trudno wyeliminowac i dotyczy kazdej budowy. W przypadku
wystgpienia koniecznosci pompowania wody gruntowej niezbedne jest wykonanie projektu
odwodnienia uwzgledniajacego wszystkie czynniki destrukcyjne jakie si¢ z tym wigzg. W okresie
wykonania niniejszej ekspertyzy nie wystapity zjawiska wymagajace dla proponowanych
rozwigzan, pompowania wody gruntowej. Nie znaczy to, ze takowe mogg wystgpic. dlatego roboty
nalezy wykona¢ jednoczes$nie dla dwoch budynkoéw nie stosujac przerw wymagajacych przerwania
cyklu mobilizacyjnego Wykonawcy, ponownej identyfikacji przebiegu niezinwentaryzowanego
uzbrojenia terenu, wprowadzania drgan i hatasu w bezposrednim sgsiedztwie przebudowywanych
budynkow. Ewentualne zjawiska destrukcyjne jakie mogg powsta¢ w trakcie prowadzenia robot
mozna kontrolowa¢ na biezaco w obydwu budynkach jak i zapobiec skutkom niekorzystnym dla
budynkéw w trakcie koniecznosci pompowania wod gruntowych, aczkolwiek nie jest ono zalecane.
W przypadku dokonania podziatu rob6t nie mozna wykluczy¢ powstanie zjawisk niekorzystnych dla
budynku juz przebudowanego 1 wykonczonego. Dlatego nie zaleca si¢ dzielenie przebudowy 1
podpierania istniejacych fundamentéw dla budynkoéw tak blisko siebie usytuowanych.

VII. Whnioski i zalecenia

1. Wyniki obliczen statycznych podstawowych elementow konstrukcji wskazujg na mozliwos¢
wykorzystania istniejgcych elementdw jako nosne speiniajagce wymagania stanu granicznego
uzytkowania i no$nosci za wyjatkiem belek stropowych, ktére nalezy wzmocni¢. Nalezy takze, w
zalezno$ci od funkcji docelowej budynku dostosowac konstrukcje do wymogdéw pozarowych jak i
akustycznych. Decyzja winna by¢ podjeta w oparciu o analiz¢ zagrozen pozarowych opracowana
przez uprawnionego rzeczoznawce.

Ubytki w murach nalezy usuna¢ poprzez wklejenie odpowiednich uzupetien z cegiet o tych
samych wymiarach i licu jak najbardziej zblizonym do pierwotnego po uprzednim starannym
oczyszczeniu muru poprze odsolenie i zdezynfekowanie. Prace wykonywa¢ metodami
konserwatorskimi.

Konstrukcje nad projektowang sala teatralna mozna obcigzy¢ dodatkowo obcigzeniem cigglym o
wartosci do 0,5 kN/m?. Elementy zalezy zabezpieczy¢ przed zwichrzeniem. Plaszczyzng stropu
nalezy odpowiednio usztywni¢ tak aby reakcje od sit poziomych przenie$¢ na pionowe poprzeczne
Sciany nosne.

Konstrukcje no$ng stropu poddasza i1 I pietra nalezy wzmocni¢ poprzez zastosowanie elementow
stalowych przenoszacych obcigzenie.

Fundamenty istniejgce oprze¢ na nowoprojektowanej konstrukcji przenoszacej obcigzenia na
glebsze, no$ne warstwy podtoza gruntowego.

W poziomie konstrukeji stropoéw nalezy wykona¢ wience poprzez wklejenie w spoiny pretow
stalowych , systemowych od wewnatrz i zewnatrz nad i pod elementami stropowymi.

Sciany konstrukcyjne pia¢ poprzez wklejenie pretow zszywajacych, systemowych , stalowych.
Rysy , po uprzednim oczyszczeniu nalezy zainiektowa¢ odpowiednim zaczynem trasowym.
Szczeliny o rozwarto$ci > 4 mm przemurowac i1 zszy¢ wklejonymi w spoiny pretami systemowymi.

2. Usunigcie owadéw, plesni, grzybow z elementow konstrukcyjnych pozostajacych $cian i belek, i
wigzby dachowej nalezy wykona¢ po ich starannym osuszeniu przed zakonserwowaniem. Po czym
nalezy wykona¢ konserwacj¢ z zachowaniem wymogow konserwatorskich.

Konstrukcja dachu wymaga przystosowania do jej ocieplenia i natychmiastowego lokalnego
remontu obrobek celem zabezpieczenia obiektu przed dalszymi zniszczeniami powodowanymi
wplywem czynnikow atmosferycznych.

Elementy porazone korozjg biologiczng nalezy wymieni¢ na zdrowe spetniajagce wymagania SGN |
SGU. W ptlaszczyznie stropu poddasza i I pigtra nalezy zapewni¢ stateczno$¢ belek i zabezpieczy¢
elementy przed zwichrzeniem.

Autor: inz. Andrzej M.Ligmann



16
Oprac. Nr 195/19

Dom daniela Chodowieckiego/Giintera Grassa —
Przywrécenie wartosci dawnemu zespotu sierocinca
z adaptacjg do nowych funkcji - kultury i turystyki Ekspertyza techniczna

Wszystkie element7y drewniane nalezy oczyscic¢ , zdezynfekowac

Zaleca si¢ wykonanie tych prac metoda mikrofalowa przez doswiadczony zespot
wykwalifikowanych pracownikow.

W trakcie prac nalezy dokona¢ wymiany fragmentoéw skorodowanych elementéw. Drewno
zastosowane do tych prac winno by¢ wyselekcjonowane 1 zakonserwowane. W trakcie montazu
starannie nalezy wpasowywacé elementy w istniejaca oczyszczong konstrukcje. Sciang i strop na niej
spoczywajacy na czas wymiany nalezy odpowiednio podeprze¢ tak, aby zachowac jej statecznos¢ i
bezpieczenstwo dla pracujacych w poblizu ludzi.

Technologia mikrofalowa polega na wprowadzeniu ukierunkowanej wigzki mikrofal do wnetrza
skazonego elementu drewnianego lub muru. Mikrofale nagrzewaja drewno nie tylko na jego
powierzchni, ale takze wewnatrz. Jesli w napromieniowywanym fragmencie drewnianym znajduja
si¢ insekty, owady (kotatek, spuszczel itp.) to na skutek pochtaniania energii mikrofalowej przez
wode zawartg w biatku, insekty te beda silnie nagrzewanie do temperatur 60 - 80°C. W efekcie
nastgpowac bedzie termiczna denaturacja zycia organicznego. W trakcie procesu nagrzewania
insektow w drewnie nagrzewane jest rowniez samo drewno, jest to jednak proces mniej intensywny
I zwykle temperatura drewna jest 0 5-15°C nizsza od temperatury do ktorej nagrzewane sg insekty.
Jednocze$nie wraz z odrobaczaniem konstrukcji nalezy dokona¢ wymiany zniszczonych
fragmentow szachulca Poprzez ich wycigcie-wyfrezowanie i wklejenie nowych zdrowych
zakonserwowanych elementow. Catos¢ natychmiast po osuszeniu nalezy zabezpieczy¢ przed agresja
biologiczng. Nie wolno dopusci¢ do zawilgocenia osuszonych elementow przed ich
zabezpieczeniem.

Rownolegle tuz za pracami konserwacyjnymi konstrukcji drewnianej nalezy prowadzi¢ tg samg
technika osuszanie i odgrzybianie muru wraz z jego uzupetnianiem i czg$ciowo przemurowaniem.
Cegly uszkodzone i tuszczace si¢ nalezy zastapi¢ nowymi.. Do muréw stosowaé nalezy zaprawe na
bazie tufu wulkanicznego tzw zaprawy trasowe.

Styki muru z elementami drewnianymi nalezy zabezpieczy¢ masg szpachlowg, szczelng trwale
elastyczna. Takiej samej technologii nalezy uzy¢ przy konserwacji wewnetrznych elementow
drewnianych. Przed przystgpieniem do prac osuszajacych i zabezpieczajacych nalezy oczyscic¢
drewno z tynku i farby. Elementy zniszczone lub ich fragmenty nalezy wymieni¢ na zdrowe,
osuszone i odpowiednio zakonserwowane. Wymiany pasowac starannie na klej. Elementy
drewniane pokryte farbami i tynkiem oczys$ci¢ 1 zaimpregnowac.

3. Roboty konserwatorskie murow i stropow

Istniejace mury zewnetrzne nadajg si¢ do remontu 1 konserwacji. Prace winny wykonywac osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje w przemurowywaniu i odtwarzaniu zabytkowych muréw.

Po oczyszczeniu murdow z grzybni 1 ich osuszeniu metodg mikrofalowg nalezy wykonaé
uzupelnienia i przemurowania stosujac cegle ceramiczng pelng o gwarantowanej wytrzymatosci,
nasigkliwos$ci 1 odpornosci na czynniki atmosferyczne. Zaprawa winna by¢ wykonana na bazie tufu
wulkanicznego. Zaleca si¢ stosowanie zapraw na bazie tufu wulkanicznego dla konstrukcji
zabytkowych murowanych. Styk muru z drewniang konstrukcjg wypetnic trwatg i odporng na
czynniki atmosferyczne masg szpachlowa. Wskazana jest impregnacja muru uodparniajgca na
czynniki atmosferyczne. Nalezy przy przemurowywaniu i uzupelianiu zachowac pierwotny watek
muru. W poziomie stropow nalezy w spoinach muru wykona¢ ukryte wience poprzez osadzenie w
spoinach od zewnatrz i wewnatrz pretow stalowych lub tasm o $rednicy min 6 mm. Wience
wykonac¢ wklejajac w trzy warstwy muru nad belkami i trzy warstwy muru pod belkami Powstate w
murze szczeliny do 4 mm nalezy zainiektowac po ich uprzednim starannym oczyszczeniu. Szersze
nalezy lokalnie przemurowaé. W obydwu przypadkach w spoiny wklei¢ prety stalowe zszywajace o
$rednicy min. 6 mm na gltgboko$¢ min 4 cm w cztery kolejne spoiny muru co ~1 m.

Autor: inz. Andrzej M.Ligmann
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Sciany ryglowe pozostajace w dobrym stanie technicznym przewiazaé z murami zewnetrznymi
poprzez zastosowanie kotew wklejanych do muru poprzecznego o grubosci min. 25 cm i przez
zastosowanie tasm stalowych nierdzewnych mocowanych do rygli i skrajnego stupa na dtugo$ci min
25 cm obustronnie. Sciany prostopadte, istniejace nalezy zszyé ze sobg systemowymi pretami
spinajagcymi przeznaczonymi do tego celu.

W poziomie hydroizolacji pod ptyta posadzki wykonac¢ taczaca si¢ z nig warstwe hydroizolacyjng
$cian opierajacych si¢ na fundamentach posrednich. Hydroizolacje¢ wykona¢ metodg iniekcyjng po
uprzednim ususzeniu i zdezynfekowaniu muru.

Posadzki w poziomie parteru wykonac nalezy w postaci ptyty posadzkowej, zelbetowej opartej na
kolumnach betonowych osadzonych w nosnych warstwach podtoza gruntowego. Do wykonania
plyty posadzkowej nalezy przystapi¢ po zakonczeniu robot zwigzanych z kolumnami no$nymi ptyty
po uprzednim usunigciu bezposredniej warstwy nasypowej o migzszosci ok 0,6 m i zastgpieniu jej
pospotka o Is>1,0. Pod pospotka utozy¢ warstwe separacyjng z geowtokniny o gramaturze >100
g/m?. Na pospotce wylaé warstwe betonu wyrdwnawczego i na niej wykonaé nalezy Hydroizolacje
podposadzkowsg uciaglong z hydroizolacja $cian. Na niej, po uprzednim jej zabezpieczeniu,
wykona¢ ptyte posadzkowa.

4. Stropy ze wzgledny na ich zabytkowe elementy (strop wsuwkowy), nalezy pozostawi¢ tam, gdzie
ich stan po zdjeciu desek podtogowych okaze si¢ dobry. Elementy stropu zniszczone lub
zaatakowane przez czynniki biologiczne nalezy wymieni¢. Wymiang realizowa¢ po wykonaniu
tymczasowej konstrukcji podpierajacej. W miejsce polepy wprowadzi¢ paroizolacje wraz z warstwa
ocieplajaca z welny szklanej. Tynk nalezy oczys$ci¢ z warstw farby i podda¢ pracom
konserwatorskim tam , gdzie jest w dobrym stanie. Elementy zaatakowane przez owady lub grzyby
tak gleboko, ze nie nadajg si¢ do konserwacji nalezy wymieni¢ lub w strefach bezpiecznych pod
wzgledem wytrzymatosciowym wycia¢ 1 wymieni¢. konstrukcje stropu I pietra i poddasza nalezy
wzmocni¢ dla projektowanego obcigzenia uzytkowego dla pomieszczen technicznych 1 sal
wystawowych z ttumem ludzi. Dlatego nalezy wykona¢ nad stropem poddasza stalowa konstrukcje
pomostu pod urzadzenia wentylacyjno-klimatyzacyjne i dojscia do nich. Konstrukcje stropu I pietra
wzmocni¢ poprzez zastosowanie odpowiednio belek stalowych umieszczonych pomigdzy
istniejgcymi po uprzednim zdemontowaniu slepego putapu

VIIIl. Wytyczne projektowe

1. Rozbiorki

Prace zwigzane z rozbiorkami §cian nalezy poprzedzi¢ robotami zabezpieczajacymi poprzez
wykonanie podparcia stropu z obydwu stron $ciany jak 1 Sciany odcinka nierozbieralnego celem
zabezpieczenia jej statecznosci w jej ptaszczyznie. Rozbiorki $cian na jednej kondygnacji nalezy
wykona¢ po sztywnym podparciu $ciany wyzszej kondygnacji. Wykonanie nowych otworow w
Scianach istniejacych nalezy poprzedzi¢ wykonaniem nadproza z ceownika stalowego lub
prefabrykatu zelbetowego. Do czasu wykonania konstrukcji stropu poddasza muru ich korong i caty
mur zabezpieczy¢ przed utrata stateczno$ci. Wykonanie wiencow uwzgledni¢ jako jedno z
pierwszych robot montazowych. Projekt rozbidrki winien uwzgledni¢ tymczasowe podparcia i
usztywnienia konstrukcji.

2. Wie¢zba dachowa

Wskazane jest wykonanie docieplenia potaci dachu. Ponadto ze wzgledu na odpowiednie warunki
klimatyczne pracy drewna i istniejagcych pomieszczen w poziomie poddasza zaleca si¢ wykonanie
warstwy termoizolacyjnej wraz z paroizolacjg z pozostawieniem przestrzeni wentylacyjnej nad
termoizolacja. Moze si¢ to wigza¢ z czg$ciowym przetozeniem istniejacego pokrycia dachu.

Do konstrukeji wigzby mocowac elementy kotwien murow szczytow klatki schodowej jak 1 muréw
podhuznych z murbelka i belkami stropowymi.

Autor: inz. Andrzej M.Ligmann
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Rozstaw ankier winien wynosi¢ ni mniej niz 4,5 m. Wszystkie elementy drewniane porazone przez
owady i grzyby nalezy osuszy¢ o zdezynfekowac pozbawiajac si¢ owadow i grzybow. Elementy,
ktorych przekrdj ulegl zmniejszeniu przez dzialanie owadoéw i grzybow wymieni¢ na zdrowe lub
wyciac fragmenty zniszczone i wklei¢ zdrowe i tozsamych parametrach wytrzymatosciowych i
materiatlowych. W polach o niedostatecznej nosnosci zamontowac stalowe belki wzmacniajace
konstrukcje stropu lub przenoszace catkowicie projektowane obciazenie. Belki winny by¢
zabezpieczone odpowiednio antykorozyjnie i przeciwpozarowo. Istniejgce elementy stalowe nalezy
oczys$ci¢ 1 powlec powtokami antykorozyjnymi i ppoz.

3. Stropy

Stropy drewniane z uszkodzonymi koncami w gniazdach $cian naprawi¢ poprzez wycigcie czgsci
uszkodzonej i nadbicie nowego elementu wypetniajacego na dtugosci uszkodzenia lecz nie wigkszej
od 0.4 m liczac od krawedzi wewngetrznej muru. W przypadku uszkodzen na wigkszej dlugosci belki
nalezy ja wymieni¢ lub zastapi¢ nowa belka drewniang lub stalowa. Belki z catkowicie zniszczonym
koncem nalezy wymieni¢. W poziomie stropu nalezy naprawi¢ kotwienie istniejacych ankier
poprzez ich napigcie, dopasowanie i mocowanie do belek stropowych naprawionych lub
wymienionych. Nalezy wykona¢ dodatkowe stalowe ankry w rozstawie, co ok. 3-4,5 m mocowane
do koncow belek stropowych tam , gdzie ich brakuje. Ankry wykona¢ w konstruke;ji takiej samej jak
istniejagce. W przypadku niemoznosci zastosowania ankier z przyczyn konserwatorskich belki
nalezy spig¢ z murem stalowymi kotwami z poprzecznym elementem utrzymujacym mur
ocynkowanymi ¢16 mocowanymi do belek stropowych i wklejanymi w mur zewngetrzny i
wewngetrzny. Wszystkie elementy drewniane winny by¢ zabezpieczone przeciw agresji biologicznej.

4. Sciany

Istniejagce $ciany po dokonaniu wymiany elementow uszkodzonych i zniszczonych i jej czg¢sciowym
przemurowaniu nalezy starannie powigzac ze sobg kotwami stalowymi wklejanymi co ok. 0.13 m w
mury przy potaczeniu zewnetrznego z prostopadtym wewnetrznym o grubosci min 25 cm i
wklejanymi w mur zewnetrzny na glebokos¢ 0,5 m poza krawedz szczeliny. Dla scian dzialowych
szachulcowych, mocowanie do rygli i stupéw drewnianych o grubosci mniejszej od 20 cm. Kotwy
ocynkowane, systemowe. W $cianie parteru, na dlugosci sali teatralnej nalezy wykonaé nowy otwor
okienny taki jaki byt pierwotnie o$wietlajacy wnetrze kaplicy. Nad otworem mur sklepienia
pozszywac pretami systemowymi przeznaczonymi dla tego celu. Nadproza drewniane nad oknami o
Zbyt malym oparciu na murze zastapi¢ nowym o oparciu min 10 cm. Wymiana nadprozy musi by¢
poprzedzona wykonaniem podparcia tymczasowego muru nad nadprozem.

W poziomie stropow, po zakonczeniu prac naprawczych ich konstrukcji drewnianej wraz z
elementami stezajacymi(ankry, kotwy), nalezy wykona¢ wience z pretow stalowych ocynkowanych
lub tasm stalowych ocynk. wklejanych w min 6 rownoleglych spoin(co 7 cm), ciagtych na catej
dhugosci Sciany z potgczeniem z pretami Scian prostopadtych. Prety wklejac na gleboko$¢ min 4 cm
od lica muru klejami systemowymi zalecanych mi przez producenta pretow. Od zewnatrz spoing
spoinowa¢ zaprawg na bazie tufu wulkanicznego specjalizowana dla tego celu. Wypadajace w
murze nadproza nalezy przemurowac. Fragmenty muru z rysami o rozwartosci wigkszej od 4 mm
nalezy przemurowac. Pozostate rysy mniejsze spiac¢ pretami stalowymi ocynk min. ¢6 W rozstawie,
co druga spoina na catej dtugosci rysy. Wklejanie i spoinowanie jak w przypadku wiencéw.
Szczeliny o rozwartosci wickszej od 0,5 cm nalezy catkowicie przemurowac i spia¢ nalezycie
stalowymi kotwami

5. Posadowienie budynku

W zwigzku z warunkami posadowienia fundamentow i ich skutkami nalezy bezwzglednie dokonaé
zmiany sposobu posadowienia poprzez przeniesienie obcigzen na glebsze i noSne warstwy gruntu.
Zaleca si¢ wykonanie z obydwu stron istniejgcej tawy, oczepu spigtego poprzecznym elementem

Autor: inz. Andrzej M.Ligmann
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spinajagcym w postaci napi¢tego preta stalowego lub profilu walcowanego. Oczepy oprzec¢ na
kolumnach betonowych ze stalowym rdzeniem osadzonych w gruntach no$nych. Roboty nalezy
wykona¢ metodami wiertniczymi. Pod ptyte posadzkowa w poziomie parteru rowniez wykonac
kolumny betonowe z rdzeniem stalowym.

Nie zaleca si¢ pompowania wody gruntowej w trakcie wykonywania robot. Wobec czego prace
wykonywac z poziomu ponad zwierciadtem wody gruntowej. Zdje¢cie naddatku gruntu powyzej
spodu fundamentoéw winno zapewni¢ min wysokos¢ 0.5 m powyzej spodu fundamentow. W
przypadku koniecznos$ci lokalnego pompowania wody gruntowej prace winny by¢ [poprzedzone
opracowaniem odpowiedniej dokumentacji projektowej uwzgledniajacej skutki dla otoczenia
obnizenia zwierciadta wody.

6. Stabilizacja $Scian i stropow

Celem kontroli odksztatcen obiektu i1 ich dynamiki w konsekwencji mozliwosci podejmowania
prawidtowych decyzji co do rozwigzan zabezpieczajacych i modernizacyjnych na murach budynku
nalezy osadzi¢ punkty pomiarowe odksztalcen w pionie jak i rozwartosci szczelin.

Przewiduje si¢ montaz ~15 reperow wysokosciowych i 10 punktéw pomiaru rozwartosci rys.
Rozmieszczeni uj¢to w zatgczniku nr 4.

Opracowal:

inz. Andrzej M.Ligmann

Uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen, kierowania nadzorowania
i kontrolowania budowy, kierowania i kontrolowania wytwarzania konstrukcyjnych
elementow budowlanych oraz oceniania i badania stanu technicznego obiektow
budowlanych w specjalno$ci konstrukcyjno-budowlanej. Nr ew. GT-111-6390-754/77
Kwalifikacje w zakresie prowadzenia prac projektowych w specjalnosci
konstrukcyjno- budowlanej przy zabytkach nieruchomych. Zaswiadczenie nr 138

Czlonek Pomorskiej Okrggowej Izby Inzynierow Budownictwa nr ew. POM/BO/2752/01
Niezalezny Inzynier Konsultant Stowarzyszenia Inzynieréw Doradcow i Rzeczoznawcow.
Certyfikat nr SIDiR/082/2002

Sopot, dn. 15.07.2019 r.
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DOKUMENTACIA FOTOGRAFICZNA

Budynek przy ul.Sierocej 6

CZ.6C - PARTER

1. Widok od wewnatrz fragmentu Sciany

wejscia do czesci Srodkowej budynku.
Slady licznych przebudéw i montazu
elementdw instalacji wewnetrzne;j.
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2. Widok lewej strony korytarza wejscia
ze $ciang zewnetrzng, Slady licznych
bruzd. Rysy powierzchniowe
pochodzenia reologicznego. W strefie
przyposadzkowej strefa zawilgocenia
muru z tendencjg sprzyjajaca
powstawaniu plesni.
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3. Widok prawej strony korytarza ze
$ciang zewnetrznga. Zjawiska jak na fot
2. Odkryty watek muru z cegty petnej
ceramicznej na zaprawie wapiennej.

4. Widok oscieza drzwi zewnetrznych
pom. kuchni (Nr 8/1) od wewnatrz. W
odkrywce widoczne $lady licznych
przerébek montazowych.
Pozostawiono pierwotng oscieznice i
na niej zamontowano stalowg, drzwi
wejsciowych. Powierzchnie
wyréwnano ptyta g-k. Powstate ubytki




wypetniono pianka PU. Przebudowy
pochodzg z XX w.

5. Pom nr 8/1, Nadproze ceramiczne,
odcinkowe. Na szerokosci wegarka
nadproze z bala drewnianego gr. ~5
cm. Czes¢ drewniana otynkowana, z

wykwitami plesni.

6. Widok sciany z otworem okiennym w
po. 8/1. Na tynku wystepuja liczne
wykwity plesni.

7. Odkrywka przy lewym osciezu. W 8. Rysy reologiczne na tynku

wiekszy otwdér drzwiowy wmontowano
futryne mniejszego pozostawiajgc
starg drewniang. Na styku futryn
powstaty rysy reologiczne




9. Sciana dziatowa wykonana z
porowatych bloczkow,
prawdopodobnie, zuzlobetonowych na
zaprawie wapienno-cementowej.
Scianke obustronnie osiatkowano i

~_otynkowano.

11. Nadproze ceramiczne, odcinkowe. Na
szerokosci wegarka nadproze z bala
drewnianego gr. ~5 cm. Czes¢
drewniana otynkowana, z wykwitami
plesni.

10. Naroze okna z licznymi obszarami
wystepowania plesni zaréwno na
drewnianych elementach stolarki
okiennej jak i pod tapetg na tynku.

12. Szczelina na styku Sciany dziatowej i
nosne;j.

13. Dolna czes$¢ szczeliny z fot. Nr 12

14.

Silnie zawilgocony mur w strefie




przyparapetowej oscieza okna.
Catkowicie skarbonatyzowana
zaprawa tynkarska odspaja sie
swobodnie od podtoza pod wptywem
niewielkiej sity

15. Pomiedzy oéciezami otworu okiennego 16. Jak fot. 15 lecz czgs¢ srodkowa oscieza

nadproze ceramiczne z cegly petnej na
zaprawie wapiennej, odcinkowe. Nad
przestrzenig nadwegarkowg bal
drewniany o gr ~5 cm. W narozach
silne zawilgocenie muru oraz drewna z
wykwitami plesni.
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17. Silne zawilgocenie $ciany. Pokrycie
tynku farbg olejng w znacznym stopniu
utrudnia swobodne odparowanie
wilgoci. W konsekwencji sjkutkuje to
odpadanie tynku od murowanej z
cegty petnej ceramicznej, sciany
konstrukcyjne;j.

18. Otwor okienny w pomieszczeniu w.c
zaréwno murowane oscieze jak i
drewniana stolarka okienna pokryte
plesnia.




19. Rysa ukosna $ciany dziatowej

20. Rysy pochodzenia termicznego na
tynku komina

21. Rysy o rozwartosci do 1,5 mm na
Scianie kominowej. Ponadto liczne rysy
0 mniejszej rozwartosci. Wszystkie
pochodzenia termicznego $wiadczace
0 wystepowaniu znacznych
temperatur w przewodzie kominowym
nad wlotem czopucha. Wystepuje to
czesto i przy stosowaniu paliw statych
wysokoenergetycznych np. koksu.

22. Rysa pionowa biegngca wzdtuz pilastra
komina. Przyczyna jak poprzednich
fotografiach.




23. Rysa ukosna Sciany konstrukcyjnej
biegnaca od styku ze stropem ku
podtodze.

24. Brak nalezytegfo przewigzania cegiet
w strefie przyparapetowej oScieza.
Silne zawilgocenie muru.
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25. Drewniane, bal gr. ~5 cm, nadproze
nad przestrzenig miedzywegarkowa.
Poza wegarkiem nadproze z cegly
petnej ceramicznej, odcinkowe.
Drewno czesciowo, od strony
zewnetrznej Sciany zawilgocone.

26. Rysa pionowa o rozwartosci ~0,3 mm,
na styku $ciany zewnetrznehj
konstrukcyjnej i dziatowe;j.




27. Rysa pionowa wzdtuz krawedzi stupka
konstrukcji szachulca Sciany dziatowe;j.

28. Szczelina o rozwartosci do ~0,4 cm
rozszerzajgca sie ku dotowi. Rysa w
narozu szachulcowej sciany dziatowej.

29. Gorny odcinek naroza $ciany
dziatowej. W jej czesci wystepuje rysa
uko$namogaca swiadczyé o
odksztatcaniu sie $ciank. Scianka jest
dosc¢ krétka pomiedzy otworami
drzwiopwymi do dwdch pomieszczen.
Przy wadliwym zamocowaniu rygli
$cian moze ulegaé nieznacznemu
odksztatacaniu pod wptywem
otwierania ciezkich drzwi lub uderzen
skrzydtem o futryne.

30. Na sciannie zewnetrznej budynku
$lady kapilkarnego podcioggania wody

31. XDrewniane nadproze z bala o gr ~5
cm w strefie wegarka. Od wewnatrz
nadproze odcinkowe ceramiczne.

32. Brak nalezytego przewigzania pomiedzy
$cianami konstrukcyjnymi. Wyrazne szczeliny
na styku scian bedace prawdopodobnie
skutkiem nierénomiernego osiadania
fundamentow




33. Brak nalezytego przewigzania
pomiedzy murem sciany
konstrukcyjnej a kominem.

34, Strefa zaniku silnego zawilgocenia
Sciany konstrukcyjnej i komina.
Wysokos¢ podciagania kapilarnego
wody wynosi od ~0,3-0,8 m. W dolnej
czesci, zawilgoconej, muru lico cegiet
w czesci ztuszczone.

35. Duza szczelina z ubytkami na styku
wewnetrzej, poprzecznej Sciany
konstrukcyjnej i podtuznej Sciany
zewnetrznej budynku. Brak
przewigzania watkéw muru.
Zawilgocenie i wykwioty plesni na
murze zewnetrznym w strefie
przypodtogowej i styku oscieza z
parapetem.

36. Wysokie (~0,8-0,9 m), powyzej podtogi
podcigganie kapilarne wody w murze.
Wykwity plesni w strefie
przypodfogowej. Gtebokie ubytki
muru wyréwnywanego grubg warstwa
tynku wapoiennego na os$ciez otworu
okiennergo.




PIWNICA

37. Styk sciany poprzecznej z fot.32 i 35
lecz w poziomie piwniczki pod
pomieszczeniem nr 8/7. Szczelina na
jej styku ze sciang zewnetrzng,
podtuzna. Brak nalezytego
przewigzania pomiedzy $cianami.
Silnie zawilgocoe mury.

38. Dodatkowe, prowizotryczne podparcie

belek stropu nad piwnicg. Bal podpory
zaatakowany przez owady. Na desce
podstawy wysypujgca sie lignina
przetworzonego przez owady drewna.

39. Pokryte plesnig i prawdopodobnie
grzybem drewniane elementy
konstrukcji stropu Silnie
skorog=dowany stalowy podciag.

40. Silnie zawilgocony mur piwnicy.




41. Nadroze nad drzwiami wewnetrznymi
wykonano z bala o grubosci ~5 cm.
Chaotyczny watek muru nad
nadprozem. Brak nalezytego
przewigzania muru nad nadprozemw
strefie podparcia belki nosnej. Nad
naprozem szczelina uko$na muru
majacego tendencje do wypadania

42. Klatka schodowa, podest w potowie jej
szerokosci.

43. Nieprawidtowo utozone cegty muru
klatki schodowej. Brak poprawnego
przewigzania poszczegdlnych warstw z
wymaganym wzajemnym
przesunieciem cegiet.

44. Wmurowane w watek muru sklepienie
odcinkowe odcigzajgce lub nad bytym
otworem

45. Brak prawidtowego przewigzania scian

46. Szczelina pomiedzy sufitem a $ciang
na styku okfadzin z ptyt g-k.
Niepoprawnie wykonany styk.
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47. Jak fot 46 oraz wadliwy styk ptyt w
narozu scian.

PIETRO

48. Wykwity wilgoci wstrefie
przyypodtogowej

49, Jak fot. 48 le w narozu $cian

50. Rysy ukosne na scianie poprzeczne;j.
Odspajanie sie powtoki szpachlowej
od podtoza pod wptywem
przemieszczania sie czesci sciany.
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51. Gérny odcinek rys sciany z fot 50

52. Zblizenie fragmentu $ciany z fot 50.
Rozwarcie rys do 2 mm

53. Odkrywka w pomieszczeniu nr 9/5.
Pod warstwa ptyt pilSniowych,
twardych gr * 6 mm utozono deski
sosnowe o gr ~28 mm, mocowane do
drewnianych legaréw o przekroju 8/10
cm opartych na ctach utozonych na
ptask bezposrednio na gruncie.

54. Odkrywka $ciany dziatowej
oddzielajacej klatke schodowa. Sciana
o konstrukcji szachulcowej. Stupki z
drewna iglastego o przekroju 12/12
cm, rygle 13/13 cm , wypetnienie
cegta petng ceramiczng na zaprawie
wapiennej. Elementy drewniane
pokryte przed tynkowaniem matg z
trzciny
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55. Odkrywka $ciany dziatowej.
Konstrukcja jak fot. 54

56. Pokryty plesniami i zanieczyszczeniami
naroznik pomieszczenia
kuchennegoNa posadzce duze
zawilgocenia.

57. Odstoniete nadproze ptfaskie z cegty

58. Silne zawilgocenie Sciany w strefie
przypodfogowe;.

petnej ceramicznej

59. Silne zawilgocenie sciany zewnetrznej
w strefie przyposadzkowe;j.

60. Wykwity plesni na ptytach g-k
pokrywajgcych sufit.

13




61. Jak fot 60

PIETRO

62. Brak przewigzania fragmentu muru. W

styku szczelina o rozwartosci do 6mm

63. Odkrywka muru. Pod ttynkiem
fragment drewnianej konstrukgji
szachulcowej $ciany parteru.
Odkrywka na styku sciany parteru i
pietra. Sciana pietrra z cegty petnej
ceranmicznej na Zaprawie Wapiennej 64. Widok skutkow braku przewiqzania

muru i powstatg na styku szczeline

biegnacg przez cata wysokoos¢
kondygnacji.
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65. Odkrywka stropu nad parterem przy
schodach klatki schodowej. Strop
wykonano jako ,,slepy putap”

67. Odkryte oscieza otworu drzwiowego.
Stan techniczny muru dobry.

68. Rysa w styku $ciany zewnetrznej
podtuznej i poprzecznej. Zapewne z
powodu braku poprawnego
przewigzania muru.

69. Odkrywka stropu w pomieszczeniu nr
10/4. Slady wyréwnywania ugiecia
belek stropowych, pod deski
podtogowe, poprzez dobicie do belek
wypoziomowanej deski.

70. Widok odkrywki z fot 69. Konstrukcja
stropu typu ,,Sle[py putap”. Rozstaw
belek od 55-100 cm. Belki o przekroju
28/34 cm
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71. Widok watku muru wraz z narozem scian
zewnetrznerj i poprzecznej. Brak wymaganego
przewigzania pomiedzy scianami. Szroka
szczelina pomiedzy nimi w styku. Stan muru
dos¢ dobry.

72. Odkrywka strpu w pom nr 10/6.
Konstrukcja drewniana, ,,$lepy putap”.
Rozstaw od 100-116 cm. Belki o
przekroju 28/34 cm

73. Konstrukcja stropu typu ,,$lepy putap”.
Belki z bala o przekroju 28/34 w rozstawie co
~1,1-1,2 m. Na belkach utozono tfaty
wyréwnawcze co ~0,3-0,6 m, na ktérych
zamontowano deski podtogowe gr ~3 cm. Na
pierwszej warstwie desek z drewna iglastego
utozono wierzchnig podtoge z desek o gr~2,5
cm.

74. Belki stropowe osadzono ciasno w
Scianie zewnetrznej

75. Szczegot warsw podtogowych w
odkrywce z fot 72.
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76. Odkrywka watku naroza sSciany
wewnetrznej , poprzecznej oraz
zewnetrznej, podtuznej. Brak
przewigzania styku $cian. Widoczna w
styku pionowa rysa. Sciane
poprzeczng wybudowano z cegty o
dmiennych wymiaréw cegiet $cioany
zewnetrznej, podtuznej.

78. Rysa na spodzie nodproza.

77. Wyciecie fragmentu filara
miedzyokiennego w znacznym stopniu
ostabiajgc jego no$nosc

79. Brak przewigzania $cian. Wyrazne 80. Odkrywka stropu przy scianie kl.

przesuninecie spoin w $cianach. schodowej. Sciana dziatowa w
poziomie pietra opiera sie na ryglu
$ciany szachulcowej parteru. Obie
Sciany z cegly petnej ceramicznej na
zaprawie wapiennej. Sciana grubosci
12 cm. Na $cianie szachulcowej oparto
belki no$ne konstrukcji stropu.

17




81. Lewa strona odkrywki z fot.80.

82. Odkrywka styku $cian. Brak nalezytego
przewigzania $cian.

111223

83. Widok usytuowania odkrywek muru w
pom. nr 11/4

84. Odkrywka watku muru w miejscu rysy
powstatej wskutek zbyt ptytkiego
utozenia kabla instalacji elektrycznej

85. Odkrywka styku muru zewnetrznego z
konstrukcyjnym murem poprzecznym .
Sciany wzajemnie przewigzane i w

dobrym stanie technicznym

86. Odkrywka naroza oscieza.
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87. Odkrywka naroza oscieza otworu

okiennego w pom. 11/2. Bardzo dobry

stan technniczny muru.

88. Odkrywka muru w pom. nr 11/3.

Wiodok domurowanej warstwy cegiet

na stojgco zmniejszajgcy $wiatto
otworu okiennego.

89. Odkrywka naroza $ciany kominowej w

pom. nr 11/6. Brak nalezytego
przeigzania muru, uzycie
zréznnicowanych rodzajéw cegiet.
Cegty petnej ceramicznej ,gotyckiej”
orac , holenderki”. Obydwie cegty
réznig sie zasadniczo wymiarami.
Cegta ,,gotycka” ~13x7x29 cm, cegta
,holenderka” ~10x4,5x20 cm. Slady
proby naprawy sciany i zredukowania
ilosci wystepujacych rys.

90. Odkrywka naroza $cian podtuznej
zewnetrznej i wewnetrznej
poprzecznej. Sciana podtuzna
wykonana z cegty gotyckiej, za$s
poprzeczna z ,holenderki”. Sciany
wzajemnie przewigzane. Stan
techniczny bardzo dobry
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91. Odkrywka sufitu. Strop poddasza
wykonano jako ,,$lepy putap”. Od
spodu warstwa tynku narzuconego na
mate z trzciny mocowanej do desek
przybitych do belek konstrukcji stropu
poddasza.

92. Brak poprawnego przewigzania Sciany
poprzecznej z podtuzna zewnetrzng.

93. Odkrywka naroza oscieza . Stan 94. Brak nalezytego przewigzania sciny
techniczny muru b.dobry poprzecznej z podtuzng. Pionowa ysa
o rozwartosci do 5 mm
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95. Jak fot 94 96. Widok sciany kominowej z duza ilo$cig
szczelin. Wyrazne $lady jego
nieszczelnosci.

98. Rysa pionowa $ciany podokiennej 99. Odkrywka styku filara m/okiennego z
murem podokiennym. Zmniejszono
Swiatto otwordw okiennych poiprzez
domurowanie warstwy cegty na
stojgco bez przewigzania z filarem.
Cenia filara.Sam filar jak i mur w
dobrym stanie technicznym.
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100. Pokryte plesnig drewniane nadproze z
bala o grubosci ~5 cm. Wadliwe oparcie
nadproza na domurowanej warstwie cegiet

101. Ukosna rysa muru podokiennego, ubytki
cegiet w styku filara m/okiennego z murem
podokiennym.

102. Slady napraw drewnianej
konstrukcji wiezby dachowejpoprzez
wymiane koncéwek przyokapowych
krokwii lub dobiecie deski
podpierajgcej taty w miejscu
uszkodzonej przypustnicy.

103. Przejscie kanatem wentylacyjnym i
spalinowym przez strop poddasza.
Brak dostatecznej warstwy ocieplajacej
kanat. Na podtodze wokoét kanatu i po
drugim popdartym bosym koricem z
wyczystka, na deskach podtogi,
zailgocenia od sptywajacej po $ciance
wody z wykroplonej pary wodnej.
Ztacza pomiedzy belkg wigzarowq i
jednoczesnie stropowg a wieszakiem
wykonano z ptaskownika o szerokosci
~50 mm i grubosci ~5 mm, skrecone
trzpieniami ¢16

104. Widok ogdlny poddasza. Wiezba
wieszarpwp dwuwieszakowa skfada sie z

105. Widok prawej strony poddasza
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czesci petnej sktadajacej sie z dwdch
wieszakow i wieszara sktadajgcego sie z
zastrzatéw i rozpora.

.
-
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106. Widok odkrywki stropu pomiedzy

dzwigarami stropowymi przy scianie
zewnetrznej potudniowej. Czes¢
dzwigaréw wykonano z rozsunieciem
elementow krokwi a cze$c z

107. Widok okapu wiezby. Oparcie
krokwi na murze, wzmocnionej
naktadkami.

elementami na styk.

108. Widok jetkiiirozpora Stan

109. Oparcie jetki na ptatwi skrecioej poprzez
klin wyréwnawczy.

techniczny dobry.

110. Widok gérnej czesci
wiezby w kierunku drzwi wejsciowych.
Widok ztacza krokwi na podparciu na
pfatwi.

\' v

111. Oparcie ktokwi posredniej na
murze i belce zastzratu w stosunku do
konstrukcji nos$nej
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112. Elpementy drewnianej wiezby
dachowej zbyt blisko kommiina
spalinowego. Nie jest spetniony
warunek zachowania bezpieczenstwa
ppoz zgodnie z §265.4 Rozp. Min. Z dn
12.04.2002 w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny
odpowiadad budynki i ich
usytuowanie. Odlegto$¢ winna
wynosi¢ 0,3 m, gdyz tynk nie jest
zbrojony siatka stalowg, ktéra pozwala
na zmniejszenie odlegtosci do 0,15 m

113. Jak fot.112 oraz ubytki w jetce.

114.

Widoczny wymian podpierajgcy
krokiew posrednig kolidujaca z
kominem.

115. Ubytki w postaci wcie¢ w jetce.
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116. Wadliwe odprowadzenie
przewodu spalinkowego piecyka
gazowegoukcji drewnianej stropu
zgodnie z wymogami opisanymi do fot
nr 112. Wykraplanie sie pary
wodnejna elementacvj stalowych
przewodu i liczne slady wyciekow ze
skraplacza

117.

Zwornik dzwigara stropowego,
wieszarowego wykonanego z bala
drewnianego jak dolnego pasa o
przekroju ~10/24. Wieszk wykonano z
obustronnie nagwintowanego
trzpienbia stalowego o srednicy ~22
mm docisniety nakretkg M20 poprzez
podktadke gr. ~6 mm.

118. Ztgcze krokwii oparte na ptatwi
wykonane w przesztosci zapewne
wskutek uszkodzenia krokwi np
przeciekami dachu i czynnikiem

119. Skrecenie krokwi oparcia poprzez

zastosowania klina drewnianego

bilogicznym

120. Widok ogodlny wiezby od strony
wejscia na te czes¢ poddasza.

121. Widok

pofaczenia rozpory z
zastrzatem kutym ptaskownikiem o
szerokosci ~50-60 mmi frubosci ~5
mm. Trzpienie ¢16. Rdwniez widoczne
jes potaczenia belki siodta z mieczem.

25




122.

Pofaczenie  jetki z krowig
posrednia. Kotek debowy ~¢20

123. Jak fot.122 dla krokwi posredniej

124.

Ztacze jak na fot 121 i widok
oparcia ptatwii, rozpory i zastrzatu na
wieszaku.

125. Skrdcenie krokwi i zastgpienie jej
dwustronnymi naktadkami
potaczonymi gwozdziami. Brak sladow
deformac;ji ztgcza.

126.

Widok goérnych pasow dzwigara
stropu z rozsuniem jego elementow i
przektadkami z bali drewnianych.

127. Liczne powierzchniowe
uszkodzenia elementéw konstrukcji
dzwigardéw stropowych w
szczegolnosci ich pasa gornego.
Znaczne zniszczenie desek
podtogowych. Na znacznych
powierzchniach wystepuja slady
zaciekdéw
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128. Liczne Slady  zaciekéw na
elementach konstyrukcji wiezby w
strefie przyokapowej. Nie ma to
istotnegfo wptywu na stan elementéw
nosnych.

129. Sciany bocznej lukarny ze $ladami
przemarzania

130. Nieznaczn3e podcigcia jetek w
miejscu oparcia na pfatwi. Siodto
spietoz ptatwig dwiema kotwami.

131. Oparcie odcinkdow ptatwi na
wieszaku-stolcu.tgczenie na wpust z
kotkami debowymi.

132. Szczyt dzwigara stropowego z
wieszakiem stalowym wykonanym z
kotwy $22. Wieszak silnie
skorodowany. Wielkos¢ ubytku do 0,5
mm

133. Wieszak narozny wiezby. Siodto
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podtuzne dochodzi bezposednio do
wieszaka. Pfatwie naropzne
usytuowano na dwdch poziomach.
Wynika to z przyjetej geometrii dachu.
Dtan potaczen dobry

134. Jak fot.134 lecz po przeciwnmej

] 135. Krokiew narozna potaci dachuw
stronie

dos¢ dobrym stanie technicznym.
Skorodowane koncéwki krokwii
posrednich zastgpiono naktadkami w
ramach remontéw prowadzonych w
przesztosci.

136. Slady zaciekéw na krokwiach, 137. Lokalne slady penetrac;ji krokwi
sprzed remontu dachu. Na deskach posredniej przez owady.
stropu niewielkie slady oenetracji
krokwi przez owady w strefie
przyokapowej
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138. Podparcie szczytu potaci
naczotkowej w kalenicy stolcem
opartym na jetce.

139. Stolecz fot.138 lokalnie porazony
owadami.

140. Zastrzat stezajgcy pomiedzy
podparciem krokwi naroze a rusztem
podstolcowym

141. Jak fo 135, konstrukcja siodta wraz
z mieczem. Stan techninczny dobry

Uasytuowanie krokwi gtéwnych i
dzwigardw stropu.

142.

Kanat wentylacyjny z rury z blachy
stalowej ocynkowanej, nieocieplony.

143.

29




Wokét rury slady zawilgocenia
spowodowanego przez sptywajacg z
powierzchni rury skroplonej pary
wodne;.

zgorzel brunatng i owady.

144. Krokiew zaatakowana przez grzyb,

145. Niedokrecona nakretka trzpienia
blachy weztowej.

146. Penetracja krokwii przez owady

147. Slad osadzenia grzyba wczeéniej
usunietego

148. Brak nalezytej ciagtosci foklii
przeciw wiatrowej, brzk odpowiedniej
dtugosci zaktadu lub sklejenia w styku.

149. Pentracja owadéw w krokwii w
miejscu jej oparcia na pfatwi.
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150. Jak fot. 149

151. Widok odkrywki nr 2 pomie

152. Odkrywka nr 2 pomiedzy dzwigarami
stropu. Widoczna konstrukcja $lepego
putapu pomiedzy dzwigarami.

153. W podstawie krokwi zgorzel i
owady

154. Gobrna ptaszczyzna
krokwiiporazona grzybem,
prawdopodobnie zgorzelg brunatng
lokalnie na gtebokos¢ ~1 cm.

155. Jak fot.152
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156. Liczne s$lady zaciekdéw na 157. Folia przeciwwiatrowa przylega
drewnianej konstrukcjiwiezby sprzed bez[posrednio do ta, na ktdrych ciasno
jej remontu utozono dachdéwki.Brak szczeliny

wentylacyjnej pomiedzy fatg a folia.
. i i

158. Osadzenie stolca w szczycie dachu 159. Wysypujaca sie spomiedzy
przy naczétku naktadek na krokiew a krokwig lignina
Swiadczaxca o aktywnosci owadéw

_ 2101
160. W linii stykéw naktad na krowie na 161. Niepoprawne utozenie membrany
odcinku okapowym widocze slady dachowej na krokwii narozne;.
opadajacej ligniny bedgcej wynikiem Zmarszczona powierzchnia membran
przerobu celulozy, zawartej w utrudnia swobodny sptyw wody z
drewnie, przez owady potencjalnych przeciekéw.
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162. Dodatkowe elementy podpierajace
taty w ptaszczyznie przypustnicy.
Elementy podpierajgce wsunieto pod
taty.

163. Zbyt niskie usytuowanie wytazu
dachowego

164. Powyginane i w znacznym stopniu
skorodowane deski podfogi poddasza.
Deski na znacznej powierzchni stykaja
sie z wypetnieniem $leopego putapu z
gruzu, piasku , resztek zaprawy,
scinkéw rewna.

165. Wadliwy styk brytéw membrany
dachowej. Brak wymaganego zaktadu.

166. Konstrukcja dzwigarow
stropowych wstarszej czesci budynku.
Pasy goérne z 2x8/18 lub 16,5/18.
Wieszak z bala 16,5/18 cm . Pas dolny
zbala ..o

Pasy gorne taczne z wieszakiem na wreby
zebate.
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167.

Wypetnienie Slepego putapu
stanowi gruz, resztki zaprawy, piasek,
zuzel bez zachowania szczeliny
pomiedzy deskami podtogi w
wypetnieniem.

168. Zmiana sposobow potgczen. Brak
drewnianych kotkéw

169.

Widok murowanego z cegty petnej
komina z przesigkami skroplonej pary
wodnej i wéd opadowych.

170. Widok prawej strony poddasza od
wejscia.

171.

Obtozenie Sciany klatki schodowej
boazeria.

172. Odmienne konstrukcje siodta w

173.

énonus

.Widok konstrukcji siodta.Jetka
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przestach ptatwiowych. Konstrukcja zbyt blisko komina. Potaczenia miecza

ptatwi z wieszakiem ,,na wrab petny”.

174. Oparcie ptatwi na Scianie klatki 175. Wadliwe utozenie membrany
schodowej. Siodfo konczy sig na p.wiatrowejadliwe mocowanie na
wieszaku.Ptatew skfad sig z dwoch krokwi. Brak konrttat i odpowiedniej
czgsci. szczeliny umoztiwoajacej swobodny

przeptyw powietrza od spodu pokrycia
dachu.

176.  Ubytki w jetce 177. Widok gérnego pasa dzwigara
stropu poddasza. Wieszak pomiedzy
pasem gornym i dolnym. Wieszak o
przekroiju 8/18 z przektadka 8/31

178.  Wypetnienie stepego putapu 179. Lokalne $klady penetracji przez
gruzem , piaskiem i zuzlem. Desko owady.
podtogi bezposrednio przylegajg do
wypetnienia
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180. Widok usytuowania dzwigara 181. Zachowana ciggloéé siodta w
stropu w stosunku do wieszaka przestach ptatwi. Elementy konstrukcji
wiezby w dobrym stanie technicznym.

182. Brak wymianu w $lepym putapie 183. Widok krokwi posredniej opartej

pod deskowanie Slepego putapu i na pfatwi wraz z jetka. Stan techniczny
pomiedzy dzwigarami stropu. dobry.

184. 185.
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186. QWidok krokwi posrednich i

gtownej z wieszakami. Stan techniczny
dobry. Zastzrat spiety z belkg wiezby
pretem ciesielskim. Lokalnie
wystepujg stady przeciekdw pokrycia
dachu sprzed jego remontu.

187. Slady po zaciekach na
elermerntach drewnianych
pochadzace ze stanu sprzwed remontu
i wymiany pokrycia dachu. Lokalna
korozja krokwii gtéwnej przy oparciu
na murbelce.

190.

Widok potozenia wyczystek
komina spalinowego. Stan elementéw
konstrukcji dachu dobry. Z prawej,
pod ptatwig, widoczne elementy
siodta. Stan techniczny dopbry.

191. Konstrukcja nosna stropu poddasza
typu wieszarowego Wieszak wykonany
jest z bala o przekroju 18/16,5 cm,
krokwie o przekroju 2x. Wieszak
posredni 2x 8/31 cm skreconych
Srubami ¢16.
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192. Widok og+6Iny oddasza. Belka
wymianu przy komimnach w dobrym
stanie technicznym

Kanat wentylacji grawitacyjnej z
pomieszczen sanitarnych wykonano z
przewodu elastycznego utozonego w
czescvi na podtodze i z zagieciami
powyzejpodtogi. w zdecydowanym
stopniu utrudnia to zaréwno
odprowadzenie spalin z piecykéw
gazowych jak i wentylacji pomieszczen.
Poza tym wykraplajgca sie na kanale
para wodna sptywa na drewniang
podtoge.

194. Podparcie dzwigara stropu
poddasza na belce wymianu. Belka o
przekroju 24/32 cmswobodnie oparta
na dzwiraach skrajnych i spieta
wieszakioem z pasem gérnym i
dolnym skrocenego dzwigara.

Wiodpok fragmentu wiezby z
siodtami w przestach wewnetrznych i
w skrajnym przy potaci szczytu w
przeciwienstwie do przesta od strony
klatkischodowej, gdzie na catej
dtugosci przesta zastosowano siodto z
ptatwig dwudzielng od wieszaka do
wieszaka. Stan techniczny dos¢ dobry.
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196. Jak fot. 193. Sptaszczenie
przewodu spalinowego. Wadliwy
materiat , z ktérego wykonano
przewdd. Slady zaciekdw ze skroplin
na przxewodzie. Stan zagrozenia
pozarowego wiezby dachowej

197. Wadliwe przejscie kanatem —
przewodem przez strop drewniany.
Nie sg spetnione elemntarne
wymagania ochrony przed pozarem.
Ponadto elementy drewniane
porazone grzybem

198. Jakfot.193i196

199. Lokalna strefa porazenia owadami i
grzybnig konstrukcji wiezby.

200. Jak fot 199. Wadliwie wykonano
przejscie kanatem went przez dach.
Brak wymianu podpierajgcego taty
pod dachowki. Rozerwanie
memebrany p.wiatrowej.

201. Widok belek stropowych utozonych
pomiedzy dzwigarami.
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202. Wadliwy montaz memebrany i jej
zerwanie wokowt przejscia kanatem
spalinowym przez potfa¢ dachu

203. Brak prawidtowych zaktadéw
membrany

™

.
’

204.

Jak fot.203

206. Widok tzrpienmi tgczacych ptatew
z siodtem.

207.

Zbyt mata odlegtosé elementow
drewnianej konstrukcvji od komina
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208. Widok czopuch kanatu
spalinowego

209. Spekany czopuch z licznymi
wysiekami skroplonerj pary wodnej
Swiadczace o jego nieszczelnosci

210. Zastrzat konstrukcji siodta tgczony
z wieszakim na wpust i gwozdzie i
kotki o srednicy ~ 1,2 cm. Siodto
szczytu dachu.

211. Zmiana poziomu podtogiznaczne
zuzyciue desek podtogi. Oparcie desek
bezposrednio na wypetnieniu slepego
putapu. Brak przestrzeni wentylacji
pomiedzy deskami a wypetnieniem

212.

Jak fot 209. Wadliwy montaz
memebrany.

213.

Jak fot 212.
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214. Naroze wiezby dachowej. Drewno i
potaczenia w dos¢ dobrym stanie

215. Naroze konstrukcji siodta pod
szczyt dachu

216. Brak ciggtosci murbelki

217. Widok konstyrukcji wiezby
dachowe;j.

218. Odkrywka stropu przy scioanie
zewnetrzne, pomiedzy dzwigarami
wieszarowymii stropu poddasza.
Widok oparcia krojkwi posrednich na
dzwigarze na podporze.

219. Odkrywka w pofowie rozpietosci stropu
usytuowana pomiedzy dZzwigarami stropu
poddasza. Dolny pas dZwigara wykonano z bala
o przekroju poprzecznym ~28/34 cm
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220. Widok wystajgcych ponad
powierzchnie podtogi krokwi
dzwigardw stropowych.

2

|

222.  Odkrywka nr usytuowana 223. Uytki gornej ptaszczyzny krokwi
pomigdzy dzwigarami dachowymi. zniszczonej przez owady i grzyb

Potaczenie konstrukcji dzwigara ze
stropem. Dolny pas sktada sie z dwdch
belek obustronnie skreconych z
wieszakiem Srubg

224. Zrdznicowane wymiary przekroju 225, ‘ Ubytki wjetce‘.
poprzecznego krokwi. Ubytki drewna
w miejcu oparcia krokwi na murze
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226.

228.
zewnetrznegoewnetrznej i dziatowej

230.

Pomieszczenie po tremoncie

PARTER CZ.C

227. Rtsy na styku stropu ze $ciang
zewnetrzng i prostopadta do niej

Odkrywka watku muru

wykonanej z ptyt g-k

Wykwity wilgoci na $cianie
zewnetrznej w strefie

przyposadzkowej. Odpdajaca farba od
podtoza pod zawilgocong sciana.

229. Rysa pionowa w styku Sciany
dziatowej z ptyt g-k i zewnetrznej
Sciany murowanej.

231. Rysa ukosna biegnaca od naroza
otworu drzwiowego ku gorze.




233. Rysa pionowa obok otworu
przejscia do drugiego pomieszczenia.

232. Kociot centralnego ogrzewania
pomieszczen biurowych.

234.

Korytarz mieszkania nr 14

235. Pionowa rysa Scuiany dziatowej
biegnaca od naroza otworu
drzwiowego ku gorze

45



-

236. Rtysa pioniowa wzdtuz styku
Sciany dziatowej i zewnetrznej

237. Odkrywka stropu poddasza ujeta
na fot 218.0dkrywka nr 4.

238. Rysa pionowa na styku Sciany
zewnetrznej i dziatowej.

240. Szczelina o znacznej rozwartosci w
narozu sciany zewnetrznej podtuznej i
szczytowe] oddzielajgcej cze$é wysoka
budynku od dobudowanej czesci
parterowej.

239. Odkrywka styku muréw Brak ich
wzajemnego przewigzania

241. Szczelina po obrysie pierwotnego
przejscia do czesci parterowej lub
wejscia do budynku sprzed wzniesienia
przybuddéwki. Szczelina na styku z
kominem.




243. Odkrywka watku sciany szczytowej
wraz z narozem S$ciany zewnetrznej,
podtuznej. Z lewej, drewniana deska
nadprozowa zamurowanego otworu

242. Rysa piuoniowa Sciany dziatowej wejéciowego.

biegnacej ~ 0,5 m obok otworu

drzwiowego. Rysa rozszerza sie wraz z

jej ysokoscia.

245.  Wystepowanie plesni na
powierzchni tynku. Podcigganie wilgoci
w strefie przypodtogowe;j.

244, Szczelina na styku muru
pierwotnego i wypetnienia otworu w
murze brak niezbednych strzepi.
Deska nadprozowa skatada sie z
dwdch elementdéw stykajgcych sie w
miejscu styku wypetnienia z murem.
Wypetnienie wykonano w innym
okresie anizeli wzniesienie Sciany
szczytowe]j ]. Jest wykonane z innej
cegty anizeli mur.
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246.

248.

250.

Rysy skosne na styku $ciany
dziatowe] z otworem drzwiowym. Ich
kierunek i utozenie wskazuje na
osiadanie sciany. Z lewej ryry pionowe

Watek przewigzany w dobrym
stanie technicznym

Rysa piuonowa w styku $cian. Brak
przewigzania pomiedzy scianami

247. Podcigsgsnie w murze wilgoci do
wysokosci ~1 m powyzej podtogi.
Wykwity plesni na wilgotnym tynku

249. Wykwity plesni w strefie
przemarzania muru

251. Rysa pionowa w narozu scian.
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252. Widoczne zwezenie Swiatta i
otworu okiennego wykonane w dwéch
fazach eksploatacji budynku. Obydwie
wykonano wadliwie nie zachowujgc
nalezytego [przewigzania cegiet.

254. Rysa podtuzna na catej dtugosci
pomieszczenia. Rysa swiadczgca o
zréznicowanej wielkoscim ugiecvia
stropu. Moze by¢ to powodowane;j

np. z e stopnia zuzycia technicznego lu

stopniem destrukgcji.

256. Liczne pionowe rysy na scianie
klatki schodogwej w miejscu stupkéw
szachulca

253. Rysa pionowa w styku $cian, Sciany
zewnetrznej podtuznej i dziatowe;j.

255. Rysa pionowa w styku $cian . Styk
muru z ptytami g-k

257. Jak fot.256 lecz przy drzwiach
wejsciowych do lokalu nr 15




258. Jak fot. 256, lecz strona prawa

260. Odkrywka styku pierwotnego filara
miedzyokiennego i wypetnienia
pomiedzy filarami. Brak
przewigzanmia cegiet wypetnienia z
filarem.

259.

261. Liczne ysy biegnace ukosnie w
stosunku do $cianoddanego zmiennym
warunkom pracy zwigzanej z réznicg
temperatur i wilgotnosci opraz
technicznym zuzycie elementéw
konstrukcyjnych jak i podfoza pod
tynkiem.

| W]

Liczne rysy sklepienia nad oknem.
Efakt braku wierica w poziomie stropu
poddasza i nieréwnommiernego
osiadania tarczy Sciany ostabionej
otworami okiennymi.
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262. Pomieszczenie w trakcie remontu.
Ostonieto szkieletowe, drewniane
$ciany dziatowe w korytarzu

264. Widok odkrywki nr 3 stropu
poddasza

263. Jakfot.262

265. Widok Sciany dziatowej wykonanej

z bloczkéw gazobetonowych
v Y . X’_

T
5
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266. .Styk Scianki szkieletowej z murem 267. Scianka deskowa oddzielajaca
klatki aschodowej bkabine prysznicoweq od kuchnni.

268. Wytamane nadproze, murowane z 269. Mur podokienny . R6znorodny
cegly petnej ceramicznej ze materiat ceramiczny murowany
spekanianimi swiadczgcymi o niezgodnie z zasadmi

stopniowym wysklepianiu sie i w
konsekwencji mozliwosci jego
wypadniecie. Nad nadprozem pas
zapewne niezwentylowanyu i
zamkniety sufitem podwieszonym.

270. Scviana z fot. 267 od strony kabiny 271. Rysy ukosne i piopnowe
prysznicowej $wiadczace o ugieciu tarczy $ciany pod

wpotywem osiadania jej czesci

parterowej, na ktérej jest oparta.

272. Rysy na suficie

273. Odkrywka a.Sciany dziatowej
wykonanej jako szachulcowa.




274. Odkrywka $ciany zewnetrznej z
wypetnieniem otworu bez
przewigzania.

276. Odkrywka w miejscy rysy. Brak
przewigzania cegiet w murze

275.

277.

278. Wypetnienie bytego otworu w
murze bez przewigzania cegiet w
watku.

279.

Odkrywka watku sciany podtuznej i
szczytowej, ich naroza sprzed
wykonania przybudéwki.Mury w
dobrym stanie technicznym.

Odkrywka $ciany szczytowej

Odkrywka z fot 275,277,278,
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280.

Rysa ukosna biegngca od potowy
wysokosci pieca w kierunku sufitu

281. Odkrywka scianki dziatowej na
krawedzi otworu drzwiowego. Dobry
stan techniczny

282.

Odkrywka watku muru wzdtuz
krawedzi otworu drzwiowego.Stan
dobry

283. Odkryty watek naroza stan dobry.

284.

Watek oscieza otworu
drzwiowego. Stan dobry.

285. Zamjurowany owtwor drzwiowy z
widocznym sklepieniewypetnienia bez
nalezytego przewigzania. Z lewej
materiat $ciany zréznicowany bez
przewigzania.
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286.
Nadproze w dos¢ dobrym stanie
wykonano z bala drewnianego

288. Mur w dobrym stanie
technicznym. Sciany przewiazane.

Wypetnienie otworu drzwiowego.

290. Rysy pionowe przecinajgce sklepienie i
biegnace ku gérze n catej jego
szerpokosci. taczacto, z rysg z fot.289

|

287. Mur wokét wneki w dobrym stanie
technicznym. Nadproze drewnianme z
bala gr. ~4 cm.

289. Rysa ukosna biegnaca od oscieza
poprzez naroznik Scian i ukosnie na
Scianie prostopadte;.

291. Jakfot.290, zblizenie.
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dowodzi o przetamaniu Sciany w
najbardziej ostabionym miejscu,
wskuoptek nieréwnomiernego osiadania
fundamentoéw.

292. Oparcie sklepienia z fot. 90. Watek
muru w dobrym stanie technicznym.

294. Ospojenie farby emujsyjnej od
podtoza wraz z tynkiem wskutek
ci$nienia pary wodnej z nawodnionej

$ciany w pasie przypodfogowym

296. Jakfot. 294

293.

Silnie nawodniony mur podokienny
wskutek intensywnego podciggania
kapilarnego wéd opadowych i gruntowych
oraz nieszczelbnosci parapetu
zewnetrznego

295. Jakfot. 294.

297. Jak fot 294
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298. Netrzﬁej. Rysa ;oWé;cafa wskutek
ugiecia konstrukcji stropu.

299. Silnie zawilgocona $ciana w
pomieszczeniu kjuchennym, spoiny
pokryte plesnig, gtuchy odgtos przy
ostukiwaniu oktadziny z glazury.
Plesnie w spoinach pomiedzy ptytkami.

300. Mur poklryto ptytami g-k. Pod
ptytami silnie nawodniony mur. Wetna
mineralna pod tytami silnie
zawilgocona. Przestrzen pomiedzy

ptytami g-k a murem nie jest
zwentylowana

302. Wilgo¢, plesnie sciany sanitariatu.

301. Znacznie zuzyte stopnice schodow
wejsciowych na pietro.

303. Jakfot.301, zblizenie stopnic.
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304. Wskutek dziatania wilgoci
powstahjgcej wskutek kapilarnego
podciagania wody gruntowej, przy
braku hydroizolacji Scian. Cegta ulega
ztuszczeniu. Na $cianie liczne miejsca

pokryte plesnia.

306. Zamurowany otwor drzwiowy bez
przewigzania cegiet. Na styku
wypetnienia, rysy o rozwartosci >0,5
mm

308. Brak przewigzania popmiedzy
wypetnieniem przestrzeni
podsklepiennej a sklepieniem liczne

305. Zniszczenie Sciany podsklepiennej
wrazz nadprozem.

W 1220

307. Drewniane nadproze nad oknem.
Pionoiwe rysy nad nadprozem i liczne
rysy na styku sufitu ze Scianami
powstate w wyniku ugie¢ drewnianej
konstrukgcji stropu jak i skutkéw
nieréwnomiernego osiadania
fundamentéw

309. Jakfot.308
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rysy zaréwno a podporze sklepienia
Swiadczace o jego przetamaniu
wskutek stopniowej zmiany geometrii
muru, jego przemieszcazania

310.
dachowej. Elementy drewniane w
dos¢ dobrym stanie

pionowego jak i od wypetnienia.
F = ‘\ 4._- < ) ’

)

Widok konstrukgji wieib

311. Znaczne ubytki w belkach
stropowych wskutek ich zagrzybienia.
Widoczne ich wzmocnienie poprzez
boczne dobicie obustronnie bali o
grubosci3i5cm.

312.

W strefie oparcia krokwi i belek
drewno lekko zawilgocone.
Stwierdzono plesnie.

313. Niestarannie wzniesiony mur. Zbyt
grube spoiny i ubytku lica oScieza
otworu drzwiowego.
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314. Rysy na nadprozu ceramicznym, liczne
uszkodzenia oscieza otworu drwiowego.
Ubytki nadproza.

315.

Zniszczona drewniana fytryna

drzwi. Ubytki w osciezu otworu
drzwiowego.

316. Mur szczytowy w dobrym stanie
technicznym.

317.

=<,

Widok schodéw od spodu. W
sttykach $lady zawilgocenia i
zagrzybienia fragmentu stopnicy.

CZ. 6B-

318. Widok kmorytarza wejsciowego do
lokalu nr 4/1

PARTER

Dobry stan konstrukcji sciany.
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320.

322.

324.

Konstrukcja stropu typu slepy

putap z spodnim deskowaniem
pokrytym czcing i tynkiem. Instalacja
elektryuczna bez wymaganej ostony
NRO kabli.

Mur bez przewigzania

Drewniana belka

stropowapokrytas farbg w dos¢
dobrym stanie technicznym.

321. Brak nalezytego przewigzania muru
oscieza z filarem miedzyokiennym.

323. Plesn na tynku i suficie wneki
pozbawionej skutecznej wentylacji.

325. Mur w dos¢ dobrym stanie
technicznym
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326.

328.

330.

Wikwity wilgoci na scianie w
pomieszczeniu pozbawionym
wentylacji. Od-padajgcy tynk

Jak fot. 326

Brak przewigzania scian

327. Jakfot.326, brak przewigzania
muru

329. Rysy pionowe i ukosne

331. Brak przewiazania $cian. Sciana
obtozona ptytami wiér-cementowymi.




332. Jakfot. 311

334. Brak przewigzania $cian . Szczelina
0 znacznej rozwartosci

31 1232 9
336. Odkrywka stropu . Wilgo¢ i plesnie
wewnatrz stropu. Deski $lepego
[putapu plesnig i grzybem

333. Duza szczelina i brak przewigzania
pomiedzy Scianami

o
¥

335. Odkrywka stropu . Wilgo¢ i plesnie
wewnatrz stropu. Deski Slepego
[putapu plesnig i grzybem

337. Jakfot.334

63




338. Brak przewigzania muru

339. Pionowa szczelina o duzej
rozwartosci

340. Pod oktadzing muru z p’fyt
wiérowo-cementowych atwierdzono
mokry mur okryty plesnia.

Zniszczone stopnice schodow




wejsciowych na | pietro

342. Instalacje elektryczne 343. Rysy na sauficie .
nieodpowiednio zabezpieczone
pozarowo. NA suficie rysy o znacznej
rozwartosci powstate wskutek ugiecia
konstrukcji

344. Przewigzka muru z dwdch warstw 345. Deskowanie stropu od spodu,
cegiet dobnrze osadzony.

pokrycie trzcing i otynkowane.

347. Rysy biegnace od naroza otworu
drzwiowego ku gorze

346. Puionowa rysa na Scianie
rozszerzajgca sie ku gorze. Rysa
powstata wskutek osiadania
fundamentu $ciany.
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349. Zejséie schodami drabinistymi do
piwnicy. Stan poétek taki sam jak i scian.
Pokryte plesnig, wilgotne.

348. Wido fragmenyu piwnicy. Scioany
silnie zawilgocone. Pomieszczenie bez
wentylacji grawitacyjnej.

351. Wadliwe murowanie, bez
przewigzanmia poszczegélnych warstw
jak i $cian

350. Silnie zawilgocone $ciany piownic
Sciany sa pozbawione warstw
hydroizolacyjnych .

1&1

352.  Wadliwie wymurowana sciana, 353. Brak przewigzania fragmentéw
zbyt grube spoiny, brak przewigzania , $cian. Plesnie io zawilgoicenie muru.
pokryte obustronnie siatkg stalowg i
otynkowana.
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354. Drewniane nadproze z bala o gr ~4
cm w dobrym stanie technicznym.

356. Rysy ukos$ne biegngce od naroza
sufitu.

358. Rysy okrezne na suficie bedace
wynikiem ugiecia stropu

355. Znacznie znisazczone stopnice
schodow.

357. Btrak przewigzania muru

359. Czesciowo rozebrana podtuzna
$ciana petfnigca rowniez funkcje
usztywniajacej. W kierunku
podtuznym.
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360.

362.

364.

Btrak przewigzania Sciany w
odlegtosci ~0,3 m od naroza.

Jak fot. 361

Jak fot. 361

361.

anad
- ]

, .,',:__ - ‘.‘-‘qnh,r“f i

Oparcie belek stropowych na

murze na gtebokosé¢ % cegtyStan belki
dos¢ dobry.

365.

Jak fot.361

Wadliwie wymurowany fragment
oscieza
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366. Mur w dobrym stanie
technicznym.

367. Pionowe szczeliony w $cianie
dziatowej

368. Fragment muru w dobrym stanie 369. Jakl fot,3'68

technicznym

~ . >

: a1, S rE v e
370. Odstoniecie deskowania stepego 371. Jak fot. 370
putapu. Zasypka sktada sie z gliny ,

gruzu, piaskicznym stanie technicznym
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372.

374.
sanitarnym

376.

Jak fot.370

373. Drewniane nadproze z balaw doc’

e
Wilgoc i plesnie w pomieszczeniu

Gruba warstwa tynku na osSciezu
otworu okiennego.

375. Widok wyijscia na klatke schodowg
] o

377. Porazopne zgorzelg brunatng deski
podtogowe i belki przy podporze. Plesn
na powierzchni Sciany
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378. Jakfot.377

380. Mur w dobrym stanie technicznym

382.

Rysy tynku sufitu powstate
wskutek jego ugiecia

379. Jakfot.377

381. Brak przewigzania przy narozu
$cian.

383. Zamurowany pierwotny owor w
murze bez nalezytego przewigzania
cegiet. Wskutek nieréwnomiernego
osiadania fundamentéw Sciany cegty
pod tukowym ceramicznym
nadprozem wypadajg. Nadproéze z
rysami prostopadtymi do obwodu.
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384. Jak. Fot.383 zblizenie

385.

\f

Brak przewiqzan-ia styku Scian

386. Mur w dobrym stanie
technicznym.

388. Jakfot.387

387.

389.

Niszczenie koncowki belki
stropowej przez grzyba, zgorzel
brunatna.

Pioerwotnie utozone deski
podtogowe pokryte ptytg pilsniowg
twarda.
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Brak przewigzania $cian.

390.

o et »5

392. Deski podtogowe pokryto ptytami
pilsSniowymi , twardymi, pod ktdrymi
widacé z grzyb. Wierzch belek
stropowych rdwnbiez porazony
grzybem.

394. Dobry stan techniczny muru

391. Szczelina pionowa zwezajgca sie ku

gorsze. Rysa powstata wskutek ugiecia
sie fawy fundamentowe wraz z tarcza
$cian.

Niedostateczne przewigzanie cegiet
wegarka jak i muréw prostopadtych.

393.

Wadliwe wypetnienie spoin

395.




396. Brak przewigzania $cian

398. Deski podtogowe pod ptytami
pilSniowymi, twardymi , zbutwiate w
rejoinie urzadzen sanitarnych i
kuchennych

400. Jakfot.398

402. Dosc¢ dobry stan techniczny muru.

397. Odkryta konbstrukcja stropu
Sleopego putapu

399. Dosc dobry stan belek stropowych
w odkrywce

401. Porazone grzybem deski sufitowe
pod deskowaniem slepego putapu

403. Rysy na sufocie wskazujgce na




ugiecie stropu i przekroczenie granicy
plastycznosci farby i tynku.

404.

406.

Brak przewigzania pomiedzy
stykajgcymi sie murami

Dobry stan techniczny fragmentu

muru

408.

» 3
Wadliwe wigzanie cegiel w murze
zbyt mata zajktady cegiet pomiedzy
warstwami <1/4 cegly.

405. Wadliowe przewigzanie muru

wzdtuz krawedzi otworu drzwiowego.
Wzdtuz styku bez przewigzania
pionoiwa rysa.

407. Zbyt gruba warstwa tynku na
osciezu jak i $cianie wyréwnujaca
zachowanie kata prostego pomiedzy
$cianami

409.

Szczeliny w murze pomimmo ich
przewigzania dwiema warstwami
cegiet co cztery warstwy na gtebokos¢
>1/2 cegty. Powodem tego stanu jest
nierdbwnomierne osiadanie

fundamentéw budynku.
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410. Dosc¢ dobry stan techniczny muru
w odkrywce.

411.

31 1321
Brak przewigzania pomiedzy
domurowanym filarem a murem

ciggtym. Szeroka szczlina catkowiocie
oddzielajaca filar

412. Brak przewigzania pomiedzy
wypetnieniami wykonanymi w réznych
okresach. Nad bytym otworem

pozostawiono drewniane nadproze z bala
gr~5cm

413.

_

Jak fot.412. Fragmen wypetnienia
wykonano z cegta na ptask gr % c. Rysy
ukosne biegnace od krawedzi bytych
otworéw ku gorze

414.

Jak fot 413

415.

Brak nalezytego przewigzania muru
przy wegarku oraz w styku Scian.
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416.

418.

ERysy ugiecuiowe na tynku sufitu

417.

Dos¢ dobry stan watrku muru
zewnetrznego i wewnetrznego w
odkrywce,

Brak nalezytego przewigzania
poomiedzy Sciang zewnetrzng a
wewnetrzngnnnn. Rysa pionowa na
styk Scian.

419.

77

Wytozenie Sciany klatki schodowej
ptytami g-k. Pion kanalizacji sanitarnej
wykonanmo z rur zeliwnych




420.

422.

Znaczne zuzycie stopnmic schodow
klatki schodowej

Wadliwe przewigzanie cegiet w

murze

424,

426.
oraz osciezu otworu okiennego

Nieprawidtowe przewigzanie
cegioet przy osciezu otworu
okiennego.

421.

423.

425.

Brak przewigzania cegiet w narozu

427.

Bardzo niewygodne wejscia do

lokali mieszkalnych. Zbyt bliskie
usytuowanie sprawia utrudnienia w
otwierani drzwi

Dobry stan technicnzy muiru w
odkrywce.

Brak prawidtowego cegiet w watku
muruprzewigzania

Wejscie na poddasze
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428.

430.

Widok fragmentu wieby dachowej
o ustroju jetkowym z dachem
naczétkowym.

Jak fot.429

e

432.

Brak przewigzania muréw

429. Konstrukcja porazona przez owady,
gtéwnie kornika.

431. Nieprawidtowo usytuowane
wejscie do lokalu mieszkalnego.Brak
spocznika przed drzwiami. Wyjscie
bezposrednio na stpnie schoddw klatki
schodowe;j.

433. Brak przewigzania murow i
widoczna réowznica ich poziomow na
przesunietych wzajemnie spoinach. |
oderwaniu jej dolnej czesci wskutek
réznicy osiadania fundamentow




434. Dobry stan watku w odkrywce
oscieza.

436. Wadliwie wykonana scianka
szachulcowa. .Brak stupka skrajnego
przy barku przewigzania wypetnienia

438. Jakfot.436

435.  Slady préby wadliwego wyciecia
probkki $ciany ostabiajacego krawedz
otworu okiennego w scianie podtuznej
przy braku jej przewigzania ze Sciang
dziatowg prostopadta. Taka proba jest
niedopuszczalna. Stwarza zagrozenie
dla no$nosci i statecznosci odcinka
Sciany miedzyokiennej

437. Brak przewigzania Scian

439. Brak przewigzania $cian. Duza
szczelina ukosna
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440. Brak przewigzania $cian.

441. Zniszczenie styku nieprzewigzanych
$cian wskutek ich wzajemnego
zaklinowania w trakcie
nierownomiernego osiadania.

442. Dobry stan techniczny muru w
odkrywce

443. Skorodowana i wadliwie wykonan
obrdbka blacharska. Zbyt krétkie
zaktady blach brak prawidtowego
fartucha nadrynnowego i obrébki
naroza gzymsu

444, Brak lawy kominiarskiej. Butwiata
drabina stanowi zagrozenia dla osoby
dokonujacej zabiegow
konserwacyjnych , czy przeglagdéw.
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Widok elewacji wschodniej

447. Odpadajacy tynk w strefie przyziemia wskutek
silnego nawaniania muru i tynku. Szeroka rysa
pionowa na styku sciany budynku i muru ogrodzenia.

e

péncno-wschodniej

448. Odpadajacy tynk w koronie $ciany szczytowej
wskutek przeciekania wody opadowej przez
nieszczelnosci obrébki blacharskiej okapu. Efekt
naprezen termicznych w postaci ukosnej rysy naroza
muru.

449,

Rysy taczace otwory okienne parteru i pietra.
Sugerujg wptyw nierdwnomiernego osiadania
fundamentéw budynku.

450. Rysa—pionowa i ukosna nad oknem | pietra.
Brak nadproza o odpowiedniej dtugosci oparcia, ktore
by przeniosto sity poziome. Brak réwniez wierica
$ciany zamykajgcego sztywnga pionowg tarcze $ciany
parteru. Brak wienica uwrazliwia $ciane na skutki
nieréwnomiernego osiadania fundamentéw.
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451.  Ubytki lica muru przy wadliwym wylocie rury
spustowej rynny dachowej.

453.  Jakfot.452

455.  Znaczne ubytki muru w styku z betonowa
opaska-chodnikiem. W narozu ubytki na gtebokos¢ do
0,27 m, co zagraza konstrukcji naroza budynki. Ten
stan grozi awarig i zagra za bezpieczenstwu mienia i
Zycia os6b przebywajacych w poblizu $ciany. Stan ten
jest skutkiem wptywu podcigganej kapilarnie wody jak
i wody opadowej oraz wptywu wysadzin mrozowych.

452.  Rysy i szczeliny pionowe S$ciany
miedzyokiennej wywotane nieskoordynowanymi
ruchami odcinkéw $ciany wraz z jej naroznikami.

Skutek braku wieicéw i nieréwnomiernego osiadania
fundamentow.

Widok elewacji pétnocnej

456.  Szczelina wzdtuz wadliwie wykonanego styku
dylatacyjnego muréw wzniesionych w réznym czasie.
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Jak fot.456 , odcinek. srodkowy

—

459. Brak nadproza nadokiennego. Otwar okienny

powiekszono w stosunku do szerokosci pierwotnej
otworu drzwiowego nie wymieniajgc belki

nadprozowej na dostosowang do rozpietosci otworu.

Pierwotng belke przepotowiono i wypetniono ja
szczeline pomiedzy ramg okienna a murem

461. Jakfot 460, gérny odcinek

458. Jak fot.456. Odcinek gérny

460. Rysa ukosna na tynku i szeroka szczelina w
murze pod tynkiem. Rysa wskazuje na osiadanie
fundamentu budynku. Osiadanie oktadziny cokotu,
ktory oderwat sie od reszty muru

462. Jakfot. 460 . Dodatkowo z lewej rysy pionowe
pod oknem i ukosne nad oknem biegnace do spodu
otworu okiennego na pietrze
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463. Jak fot 460

464. Jak fot. 462

465.  Rysy pionowe biegngce przez gzyms do
krawedzi otworu okiennego.

467. Rysy pionowe i uko$ne muru
miedzyokiennego.

466.  Styk dylatacyjny pomiedzy czesciami budynku
wzniesionymi w réznych okresach. Pod oknem
pionowa rysa od poziomu terenu do krawedzi okna.
Zniszczony cokot oktadziny $ciany wskutek braku
warstw hydroizolacyjnych

468. Rysy pionowe i uko$ne gzymsu i muru
nadokiennego.
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469. Woypetnienie otworu bez zasady zachowania
przewigzania cegiet. Ztuszczenia tynku i ubytki muru w
przyziemiu. Zawilgocenie muru.

471.  Jakfot. 469 oraz liczne $lady przemurowan z
réznych okreséw

473. Nadprozem ceramicznym a ramg okienng
oraz brak podparcia nadproza na murze. Brak
odpowiedniego osiatkowania i otynkowania oraz
ostony pianki PU i styropiany przed promieniowanie
UV doprowadzit do stopniowego utleniania sie obu.
Uszkodzenie fragmentu muru na dtugosci oparcia
nadproza. Cegty sg luzne a rysy w spoinach przy
podporze Swiadczg o przekroczeniu wartosci
granicznej spoiny na scinanie.

470.

Rysa pozioma pomiedzy otworami okiennymi
na wysokosci nadprozy. Rysa pionowa .

472.  Jak fot.469 oraz ubytki pudrowanielica
cegiet. Odspajajacych sie tynk.

4

=la vt - 3 B 'w /
474.  Slady przeciekéw i nieszczelnosci obrébek
blacharskich okapu. Rysy ukosne gzymsu majgce
swoja kontynuacje na scianie pochodzace od
nieréwnomiernego osiadania fundamentéw oraz

pionowe pochodzenia termicznego.
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475.  Rysy ukosne na catej wysokosci Sciany.

476.  Odpadajacy tynk, wilgoé i ztuszczenia lica
cegiet.

477.  Widok fragmentu elewacji potudniowe;j

478.  Brak nalezytego brzewiazania cegiet
poszczegdlnych warstw muru

477A. Szczeliny i rysy muru i gzymsoéw Sciany
frontonu. Widoczny wptyw czynnikéw
atmosferycznych jak i oddziatywania
nieréwnomiernego osiadania fundamentéw
generujgcego w konstrukcji wiezby dachowe;j
nieréwnomierny rozkfad sit mogacy prowadzi¢ do ich
lokalnej koncentracji i przyrostu wartosci. W tym

przypadku sit poziomych. Rysy w poziomie oparcia
wiezby sg wynikiem braku poziomego, ciggtego
elementu w koronie muru w postaci np. wierica .

479. Rysa ukos$na biegngca pomiedzy lewym
gérnym naroznikiem otworu okiennego, do prawego
dolnego okna powyzej.
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480. Rysa pionowa gzymsu i sklepienia
nadokiennego

482. Rysy pionowe gzymsu i $ciany Swiadczace o
nieréwnomiernym osiadaniu pionowej tarczy $cian.

484.  Szczeliny poziome na pilastrach
miedzyokiennych

485.  Jak fot.482

483.  Zniszczona oktadzina cokotu muru wskutek
zamarzania wody znajdujacej sie pod nig a
podcigganej kapilarnie w murze i ograniczonej
mozliwosci jej odparowania. Cokét wykonano z
zaprawy z dodatkiem cementu. Ztuszczenie warstwy
licowej muru. Widoczny jest odcinek warstwy
hydroizolacyjnej odcinajgcej cokdt od muru parteru.

|

| 4
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486. Fragment elewacji potudniowej budynku

487.  Zniszczona oktadzina cokotu ponizej warstwy
hydroizolacyjnej i $lady zawilgocenia Sciany powyzej
wskutek jej nieskutecznosci.

488.  Ukosne szczeliny pomiedzy oknami po
pilastrami.

490. Jakfot.489

nadproze i gzyms oraz krawedzi nadproza,
rozszerzajgce sie ku gorze

rysa zarzucona zaprawa cementowo-wapienng
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492. Rysa ukosna eriJ’mideyokiennego

494.  Pionowa szczelina w styku murdéw z réznych
okreséw wznoszenia. Wysokie kapilarne podcigganie
wody jak i zalewanie okresowe elewacji wiodg
opadowa z rury spustowej rynny

496. Jakfot.491

493.  Brak przewigzania pomiedzy murem
pierwotnym a wypetniajgcym, ztuszczenia i gtebokie
ubytki watku muru, zniszczenie oktadziny cokotu
ponizej warstwy hydroizolacyjnej jak réwniez
podciagganie kapilarne wody powyzej.
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498. Szczelina pionowa pomiedzy czescig
dobudowang do korpusu budynku w innym okresie.
Wysokie podcigganie wody gruntowej w murze, liczne
ztuszczenia tynku i lica cegiet.

499,
narozu.

Ukosne rysy $ciany szczytowej w jej gérnym

500. Fragment elewacji potudniowej.

501a.Rysa pionowa w narozu muru zachodniego

Zatynkowane ukos$ne i pionowe szczeliny

501.
muru zachodniego.

przybudowki.

502.

Szczelina ukos$na pod oknem trefie
przyziemne;.
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503.

Rysa pionowa i ukosna muru podokiennego

505. Rysa ukoéna w narozu przy koronie muru
zachodniego.

)

506. Widok elewacji zachodniej

tw

507. Rysa pionowa przy narozu muru przy
studzience spustowej rury z rynny. Istnieje
prawdopodobienstwo nieszczelnosci studzienki i
wyptukiwania okresowego pytéw z podtoza gruntu
pod fundamentem, co stopniowo wptywa na
obnizenie parametréw i stopniowe osiadanie
fundamentu.

508.

Rysy pionowe $ciany pétnocnej
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509. Pionowa szczelina wzdtuz nieprzewigzanego

styku wypetnienia bytego otworu w murze. Brak
przewigzania cegiet pomiedzy murem a jego
wypetnieniem.

510. Pionowa szczelina pomiedzy dobuddéwka a
budynkiem gtéwnym

511. Brak przewigzania pomiedzy wypetnieniem

otworu w murze a murem pierwotnym

513. Pionowa szczelina biegnaca od krawedzi
nadproza sklepiennego okna nad parterem do
dolnego naroza okna na pietrze.

512. Pomniejszenie szerokosci otworu okiennego
poprzez domurowanie warstwy cegiet gr. % c.. Brak
przewigzania cegiet.

514. Jak fot.513




515. Rysazfot.513i514, je zakoriczenie w koronie
muru

516. Brak przewigzania pomiedzy murem
wypetniajgcym a osciezem otworu.

517. Rysy pionowe w blendzie z oknami.

519. Rysy uko$ne muru miedzyokiennego. Sam mur
w dos¢ dobrym stanie

518. Jakfot.517

520. Jakfot.519
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521. Jakfot.519

523.  Wysoki poziom podciggania wody w murze .
Ztuszczenia i odpadanie tynku.

522. Brak przewigzania cegiet w wypetnieniach
murem otworéw

K

524.  Zalewanie wodg z rynny o wadliwym spadku

525.  Brak przewigzania watku muru w miejscu
wypetniania otwordw, wysokie podcigganie kapilarne
wody gruntowej jak i zalewania wodg opadowg
przelewajgca sie przez rynne.

526. Jak fot. 525
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528.  Jakfot. 525

530. Jakfot.512

529. Widok srodkowej czesci elewacji

532. Jakfot.531

533.  Slady intensywnego podciggania wody 534. Jakfot.531
gruntowe;j




535. Jak fot 531

Wysokie odcig

537.
oraz ukosne nad otworami na pietrze

Rysy pionowe pomiedzy otworami okiennymi

B
.

ganie wody gruntowej
Nl ,

538.

Jak fot. 536,

539. Jak fot. 536

540.

Jak fot. 536
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541.

545.  Jak. Fot. 543

Widok dalszej czesci elewacji pétnocnej

Rysa pozioma wzdtuz drewnianego nadproza.

przechodzgca w ukosna
, )

543. Pionowa szczelina pomiedzy dobudéwka a
gtéwnym korpusem budynku. Szczelina pozioma

542.
544, Jak. Fot. 543
546. Widok zachodniej sciany wschodniej
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dobudowki v

547. Liczne szczeliny w nieréwnomiernie
osiadajacych Scianach i brak przewigzania w murze

548. Jak fot 547

549. Jakfot.547

550. Jak fot 547

551.

Liczne rysy i szczeliny

552. Jakfot. 551
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553.  Rysy ukosne muru.

555.  Rysy ukosne i pionowe Sciany wschodniej
dobuddwki

557.  Rysy i ztuszczenia tynki $ciany pétnocnej
dobudowanej do dobuddwki czesci budynku

554, Elewacja pétnocna dobudowanej czesci
budynku

556. Jakfot. 555

558.  Widok elewacji pétnocnej czesci dobudowanej
do dobudowki
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GDANSKA
WYDZIAL INZYNIERII LADOWE]
1 SRODOWISKA
Katedra Wytrzymatosci Materiatow
ul. Gabriela Narutowicza 11/12, 80-233 Gdarisk
telefon 58 3471387
RAPORT Z BADAN nr 18/2019/1
Zadanie: Badania prébek muru pobranych w budynku ,domu Chodowieckiego i Grassa”
potozonego przy ul. Sierocej w Gdansku.
Zamawiajacy: | Biuro Projektow i Doradztwa Technicznego Projekt Sp. z 0.0.
Ul. Mierostawskiego 15
81-737 Sopot
Nr zlecenia: Zlecenie z dnia 26.06.2019
Imig i nazwisko Stanowisko Podpis
Zespot e St. specjalista / ot
asilofall Ryszard Chabros pec) / 7 2
magr inz. o
Jarostaw Kondrat St. specjalista v Al

POLITECHNIKA GDANSKA
WYDZIAL INZYNIERII LADOWE] | SRODOWISKA
Katedra Wytrzymatosci Materiatow
tel. 58 347 18 91, faks 58 347 20 44
ul. G. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdarisk

Gdansk, czerwiec 2019 r.



Nazwa i adres Zleceniodawcy

Biuro Projektow i Doradztwa Technicznego Projekt Sp. z 0.0.
Ul. Mierostawskiego 15

81-737 Sopot

Opis przedmiotu badan
Probki rdzeniowe muru - odwierty dostarczone do Laboratorium przez Zleceniodawce, pobrane z budynku ,domu
Chodowieckiego i Grassa” potozonego przy ul. Sierocej w Gdansku

Zlecenie
Zlecenie z dnia 26.06.2019.

Zlecony zakres badan

Okreslenie wytrzymatosci muru i cegty na sciskanie .
Okreslenie nasigkliwosci muru i cegly

* Okreslenie gestosci muru i cegly

Data otrzymania probek
06.06.2019.

Metoda badan
Z dostarczonych odwiertéw rdzeniowych muru z cegly, za pomocg tarczy diamentowej chtodzonej woda,
przygotowano prébki i poddano badaniom.

Data wykonania badan

06.06.2019 — 28.06.2019

Wyniki badania

Opis dostarczonych odwiertéw

: 3 Ditugosc¢ | Srednica @ odwiertow :

L.p. | Oznaczenie odwiertéw [mm] fmm] Uwagi
1 Sciana 1 380 104 -
2 Sciana 2 350 104 -
3 Sciana 3 480 104 Odwiert pokruszony

Wyniki badania

Lp Oznaczenie Wytrz¥:1a{oéc Gestosé Nasigkliwos¢ Uwagi
s . 3 0,

probki [MPa] /kg/m?3/ 1%/
1 17 5,03 1716 21,8 mur
2 | Sciana1 12 4,93 1690 22,5 mur
3 1/3 - 1510 24 4 mur
4 2/1 49 1520 24 4 mur
5 | Sciana2 2/2 43 1510 17,8 mur
6 3/3 - 1520 26,5 mur
v 31 7,95 1560 26,5 cegta
8 | Sciana3 32 12,1 1660 14,2 cegla
9 3/3 6,25 1634 27,2 cegta
POLITECHNIKA GDANSKA
Stirsey Soacial WYDZIAL INZYNIERI LADOWE] | SRODOWISKA

p Katedra Wytrzymalosci Materiatow
//7 [{‘ 4’/4/\ tel. 58 347 18 91, faks 58 347 2044
. ul. G. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk

mgrinz. Ryszard £! - e
AL e NIP 584-020-35-93 REGON 0000015°.C



Zalacznik fotograficzny



Rys.3. Widok przygotowanych prébek- odwiertéw do badan.
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ZAtACZNIK NR 5
Obliczenia statyczne
1. Konstrukcja wiezby dachowej

1.1. Krokwie

Przyjeto usredniony rozstaw krokwi i belek co 1,3 m

Tablica 1
Wiezba dachowa - stan istniejacy, obcigzenia state
Rodzaj | Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziaty char. v rep. YE obl.
wania kN/m? kN/m? kN/m?
1. | Pokrycie dachéwka zaktadkowa, ceramiczng state 0,70 - 0,70 1,35 0,95
2. |taty5x6cmco0,3m state 0,06 - 0,06 1,35 0,08
3. | Folia p.wiatrowa state 0,01 -- 0,01 1,35 0,01
N 0,77 0,77 1,04
NA KROKIEW *[1,30] 1,00 1,00 1,35
Tablica 2
Wiezba dachowa-stan istniejacy, obcigzenia wiatrem
Rodzaj | Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziaty char. v rep. YE obl.
wania kN/m? kN/m? kN/m?

1. | Obciazenie wiatrem pola H potaci dachu czterospadowego wg zmienne 0,39 1,00 0,39 1,50 0,59
PN-EN 1991-1-4/7.2.6 (strefa 2 -> vb,0 = 26,00m/s, teren IV,
co=1, ze=h=12,5 m -> cr=0,62, wymiary dachu h=12,5 m, d=9,0
m, b=45,8 m, katy nachylenia potaci dachowych alfa0=49,0 st.,
alfa90=50,0 st. -> qp=0,63 kPa, cscd=1,000, cpe=0,39)
[0,39kN/m2]

NA KROKIEW *1,30 0,51 0,51 0,77

2. | Obcigzenie wiatrem pola G potaci dachu czterospadowego wg zmienne 0,44 1,00 0,44 1,50 0,66
PN-EN 1991-1-4/7.2.6 (strefa 2 -> vb,0 = 26,00m/s, teren 1V,
cdir=1,0, co=1, ze=h=12,5 m -> cr=0,62, wymiary dachu h=12,5
m, d=8,0 m, b=46,0 m, katy nachylenia potaci dachowych
alfa0=49,0 st., alfa90=49,0 st. -> gp=0,63 kPa, cscd=1,000,
cpe=0,44) [0,44Kn/m2]

NA KROKIEW 1,30 0,57 0,57 0,86

3. | Obcigzenie wiatrem pola M potaci dachu czterospadowego wg zmienne -0,44 1,00 -0,44 1,50 -0,66
PN-EN 1991-1-4/7.2.6 (strefa 2 -> vb,0 = 26,00m/s, teren IV,
co=1, ze=h=12,5 m -> c¢r=0,62, wymiary dachu h=12,5 m, d=46,0
m, b=8,0 m, katy nachylenia potaci dachowych alfa0=49,0 st.,
alfa90=49,0 st. -> qp=0,63 kPa, cscd=1,000, cpe=-0,44) [-
0,44kN/m2]

NA KROKIEW *1,30 -0,57 -0,57 -0,86

4. | Obcigzenie wiatrem pola H potaci dachu czterospadowego wg zmienne 0,39 1,00 0,39 1,50 0,59
PN-EN 1991-1-4/7.2.6 (strefa 2 -> vb,0 = 26,00m/s, teren 1V,
co=1, ze=h=12,5 m -> ¢r=0,62, wymiary dachu h=12,5 m, d=46,0
m, b=8,0 m, katy nachylenia potaci dachowych alfa0=49,0 st.,
alfa90=49,0 st. -> gp=0,63 kPa, cscd=1,000, cpe=0,39)
[0,39kN/m2]

NA KROKIEW *1,30 0,51 0,45 0,77

5. | Obcigzenie wiatrem pola M potaci dachu czterospadowego wg zmienne -0,44 1,00 -0,44 1,50 -0,66
PN-EN 1991-1-4/7.2.6 (strefa 2 -> vb,0 = 26,00m/s, teren 1V,
co=1, ze=h=12,5 m -> ¢r=0,62, wymiary dachu h=12,5 m, d=46,0
m, b=8,0 m, katy nachylenia potaci dachowych alfa0=49,0 st.,
alfa90=49,0 st. -> gp=0,63 kPa, cscd=1,000, cpe=-0,44) [-
0,44Kn/m2]

NA KROKIEW *1,30 -0,57 -0,57 -0,86

6. | Obcigzenie wiatrem pola L potaci dachu czterospadowego wg zmienne -0,80 1,00 -0,80 1,50 -1,20
PN-EN 1991-1-4/7.2.6 (strefa 2 -> vb,0 = 26,00m/s, teren 1V,
co=1, ze=h=12,5 m -> c¢r=0,62, wymiary dachu h=12,5 m, d=46,0
m, b=8,0 m, katy nachylenia potaci dachowych alfa0=49,0 st.,
alfa90=49,0 st. -> gp=0,63 kPa, cscd=1,000, cpe=-0,80) [-
0,80kN/m2]

NA KROKIEW *1,30 -1,04 -1,04 -1,56




Tablica 3
Wiezba dachowa - stan istniejacy, obcigzenia sniegiem
Rodzaj | Wartos¢ Wartosc¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziaty char. g rep. YE obl.
wania kN/m? kN/m? kN/m?
1. | Obcigzenie réwnomierne sniegiem potaci dachu dwupotfaciowego | zmienne 0,42 1,00 0,42 1,50 0,63
wg PN-EN 1991-1-3 p.5.3.3 (strefa 3, A=5 m n.p.m. -> sk =1,2
kN/m2, przyp.B1, nachylenie potaci 49,0 st. -> 0,293, Ce=1,2,
Ct=1,0) [0,42kN/m2]
oy 0,42 0,42 0,63
NA KROKIEW *1,30 0,55 0,55 0.82
Tablica 4
Strop poddasza belka- obc state
Rodzaj | Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziaty char. g rep. YE obl.
wania kN/m? kN/m? kN/m?
1. | Drewno klasy wytrzymatosci C18 grub. 3 cm [3,80kN/m3-0,03m] state 0,11 - 0,11 1,35 0,15
2. | Glinobitka ~10-15 cm [0,15*16] state 2,40 - 2,40 1,35 3,24
3. | Drewno klasy wytrzymatosci C18 grub. 2 cm [3,80kN/m3-0,02m] state 0,08 -- 0,08 1,35 0,11
4. | Drewno klasy wytrzymatosci C18 grub. 2 cm [3,80kN/m3-0,02m] state 0,08 -- 0,08 1,35 0,11
5. | Zaprawa wapienna grub. 2 cm [18,00kN/m3-0,02m] state 0,36 -- 0,36 1,35 0,49
o 3,03 3,03 4,09
NA BELKE *1,30 3,94 3,94 5,32
Tablica 5
Strop poddasza- obc zmienne
Rodzaj | Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziaty char. b rep. e obl.
wania kN/m® kN/m” kN/m”
1. | Réwnomiernie rozlozone obcigzenie uzytkowe - powierzchnia zmienne 2,00 1,00 2,00 1,50 3,00
kategorii | (dach z dostgpem, uzytkowany zgodnie z kategorig A)
[2,00kN/m2]
3 2,00 2,00 3,00
NA BELKE *1,30 2,60 2,60 3,90

Schemat statyczny







OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET:1 Pret drewniany BJ DEFAULT NAME XXX8x25 PUNKT:5 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=4.25m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 22 KOMB9 (1+2+13)*1.35+(4+6+9+12)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k = 20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k = 19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00




Z
‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 18x29

ht=29.0 cm

bf=18.0 cm Ay=348.00 cm2 Az=348.00 cm2 Ax=522.00 cm2
ea=9.0 cm ly=36583.50 cm4 12=14094.00 cm4 1x=34331.0 cm4
es=9.0 cm Wy=2523.00 cm3 Wz=1566.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_m,y,d = MY/Wy=-25.73/2523.00 = -10.20 MPa fm,y,d=13.85MPa

fv,d=2.49 MPa
Tau z,d = 1.5*-26.13/522.00 = -0.75 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
kh_y=1.00 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

Ak
. IPARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=3.83m Lambda_rel m = 0.42

Sig_cr =114.21 MPa k crit = 1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_m,y,d/f m,y,d = 10.20/13.85=0.74 < 1.00 (6.11)
Sig_m,y,d/(kerit*f m,y,d) = 10.20/(1.00*13.85) = 0.74 < 1.00 (6.33)
(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.75/0.67)/2.49 = 0.45 < 1.00 (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

“Tlugiecia (UKEAD LOKALNY):

ufin,y=0.0cm < u fin,max,y = L/200.00 = 2.1 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*4 + (0.6+0*0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*11 + (1+0.6)*13
ufin,z=0.6 cm < u fin,max,z = L/200.00 =2.1 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*3 + (0.5+0*0.6)*5 + (0.6+0*0.6)*10 + (1+0.6)*13
uinsty =0.0 cm < uinstmax,y = L/300.00 = 1.4 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*8 + 1*11 + 1*13

uinst,z=0.4cm < uinst,max,z=_0L/300.00=1.4cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*3 + 1*5 + 1*10 + 1*13

F_ rzemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.0cm < v max,x=L/150.00 =2.8 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB12 (1+2+13+4+8+11)*1.00
vy=0.0cm < vmaxy=L/150.00=2.8cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB12 (1+2+13+4+8+11)*1.00

Profil poprawny 11!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET:2 Pretdrewniany B] DEFAULT NAME XXX8x25  PUNKT:1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 22 KOMB9 (1+2+13)*1.35+(4+6+9+12)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k = 20.00 MPa f1,0,k =12.00 MPa fc,0,k = 19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00




iy
‘- PARAMETRY PRZEKROJU: 18x29

ht=29.0 cm

bf=18.0 cm Ay=348.00 cm2 Az=348.00 cm2 Ax=522.00 cm2
ea=9.0 cm ly=36583.50 cm4 12=14094.00 cm4 1x=34331.0 cm4
es=9.0 cm Wy=2523.00 cm3 Wz=1566.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_m,y,d = MY/Wy= -25.73/2523.00 = -10.20 MPa fm,y,d=13.85 MPa

fv,d=2.49 MPa
Tau z,d = 1.5*34.42/522.00 = 0.99 MPa

Wspoéltczynniki i parametry dodatkowe
kh_y=1.00 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

il

' IPARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=3.83m Lambda_rel m=0.42
Sig_cr =114.21 MPa k crit=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_m,y,d/f m,y,d = 10.20/13.85 = 0.74 < 1.00 (6.11)
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 10.20/(1.00*13.85) = 0.74 < 1.00 (6.33)
(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.99/0.67)/2.49 = 0.59 < 1.00 (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

“Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

ufin,y=0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 =2.1 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*4 + (0.6+0*0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*11 + (1+0.6)*13
ufin,z=0.7 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 2.1 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*4 + (0.5+0*0.6)*6 + (0.6+0*0.6)*9 +
(0.7+0.3*0.6)*12 + (1+0.6)*13 wuinst,y =0.0 cm < uinst,max,y = L/300.00 = 1.4 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*8 + 1*11 + 1*13

uinst,z=0.6 cm < uinst,max,z = L/300.00=1.4 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*6 + 1*9 + 1*12 + 1*13

F_ rzemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.0cm < vmax,x=1L/150.00=2.8cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB12 (1+2+13+4+8+11)*1.00
vy=0.0cm < vmax,y=L/150.00 =2.8 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB12 (1+2+13+4+8+11)*1.00

Profil poprawny 1!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET:3 Pret drewniany BJ DEFAULT NAME XXX18x18  PUNKT:5 WSPOLRZEDNA: x=0.55L =3.66 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 14 KOMB1 (1+2+13)*1.35+(3+10+5)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k = 20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00
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PARAMETRY PRZEKROJU: 18x18

ht=18.0 cm

bf=18.0 cm Ay=216.00 cm2 Az=216.00 cm2 Ax=324.00 cm2
ea=9.0 cm ly=8748.00 cm4 12=8748.00 cm4 1x=12947.0 cm4
es=9.0 cm Wy=972.00 cm3 Wz=972.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE

Sig_t,0,d = N/Ax =-2.81/324.00 = -0.09 MPa
Sig_m,y,d = MY/Wy=-3.03/972.00 = -3.12 MPa

f1,0,d =8.31 MPa
fm,y,d=13.85 MPa

fv,d=2.49 MPa
Tau z,d = 1.5%-4.75/324.00 = -0.22 MPa
Wspétczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.00 kh_y =1.00 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67
x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_t,0,d/f t,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d = 0.09/8.31 + 3.12/13.85 = 0.24 <1.00 (6.17)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.22/0.67)/2.49 =0.13 < 1.00 (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

“Usiecia (UKEAD LOKALNY):

ufin,y=0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 3.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*4 + (0.6+0*0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*11 + (1+0.6)*13
ufin,z=0.2 cm < ufin,max,z = L/200.00 = 3.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*3 + (0.5+0*0.6)*5 + (0.6+0*0.6)*10 + (1+0.6)*13
uinsty =0.0 cm < uinst,max,y = L/300.00 = 2.2 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*8 + 1*11 + 1*13
uinst,z=0.2cm < uinst,max,z = L/300.00=2.2 cm

Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*3 + 1*5 + 1*10 + 1*13

Zweryfikowano

F_ rzemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.0cm < vmax,x=L1L/150.00 =4.4 cm

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB6 (1+2+4+5+8+13)*1.00
vy=0.0cm < vmax,y=L/150.00 = 4.4 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB12 (1+2+13+4+8+11)*1.00

Zweryfikowano

Profil poprawny 11!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET:4 Pretdrewniany B] DEFAULT NAME XXX18x18  PUNKT:1 WSPOLRZEDNA: x=0.45L =2.95m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 16 KOMB3 (1+2+13)*1.35+(12+6+8)*1.50

MATERIAL C20
gM =1.30
fv,k=3.60 MPa

E 0,05 = 6400.00 MPa

fm,0,k = 20.00 MPa
1,90,k = 0.40 MPa
G moyen = 590.00 MPa

ft,0,k =12.00 MPa
fc,90,k = 2.30 MPa
Klasa uzytecznosci: 1

fc,0,k = 19.00 MPa
E 0,moyen = 9500.00 MPa
Betac=1.00
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PARAMETRY PRZEKROJU: 18x18

ht=18.0 cm

bf=18.0 cm Ay=216.00 cm2 Az=216.00 cm2 Ax=324.00 cm2
ea=9.0 cm ly=8748.00 cm4 12=8748.00 cm4 1x=12947.0 cm4
es=9.0 cm Wy=972.00 cm3 Wz=972.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE

Sig_t,0,d = N/Ax = -2.81/324.00 = -0.09 MPa
Sig_m,y,d = MY/Wy=-3.03/972.00 = -3.12 MPa

ft,0,d = 8.31 MPa
fm,y,d=13.85 MPa

fv,d=2.49 MPa
Tau z,d = 1.5%4.75/324.00 = 0.22 MPa
Wspoéltczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.00 kh_y=1.00 kmod = 0.90 Ksys =1.00 ker = 0.67
X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_t,0,d/f t,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d = 0.09/8.31 + 3.12/13.85 = 0.24 <1.00 (6.17)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.22/0.67)/2.49 = 0.13 < 1.00  (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

“Usiecia (UKEAD LOKALNY):

u finy=0.0cm < u fin,max,y = L/200.00 = 3.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*4 + (0.6+0*0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*11 + (1+0.6)*13
ufin,z=0.2 cm < ufin,max,z = L/200.00 = 3.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*11 + (0.7+0.3*0.6)*12 + (1+0.6)*13
uinsty=0.0cm < uinst,max,y = L/300.00 =2.2 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*8 + 1*11 + 1*13
uinst,z=0.2cm < uinst,max,z = L/300.00 =2.2 cm

Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*8 + 1*11 + 1*13

Zweryfikowano

F_ rzemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.0cm < vmax,x = L/150.00 = 4.4 cm

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB6 (1+2+4+5+8+13)*1.00
vy=0.0cm < vmax,y=L/150.00 = 4.4 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB12 (1+2+13+4+8+11)*1.00

Zweryfikowano

Profil poprawny 11!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET:5 Pret drewniany BJ DEFAULT NAME XXX18x18  PUNKT:3 WSPOLRZEDNA: x=0.50L=1.90m

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 1 STAL

MATERIAL C20
gM =1.30
fv,k=3.60 MPa

E 0,05 = 6400.00 MPa

fm,0,k = 20.00 MPa
1,90,k = 0.40 MPa
G moyen = 590.00 MPa

ft,0,k =12.00 MPa
fc,90,k = 2.30 MPa
Klasa uzytecznosci: 1

fc,0,k =19.00 MPa
E 0,moyen = 9500.00 MPa
Betac=1.00




Z
‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 18x18

ht=18.0 cm

bf=18.0 cm Ay=216.00 cm2 Az=216.00 cm2 Ax=324.00 cm2
ea=9.0 cm ly=8748.00 cm4 12=8748.00 cm4 1x=12947.0 cm4
es=9.0 cm Wy=972.00 cm3 Wz=972.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_m,y,d = MY/Wy=0.19/972.00 = 0.19 MPa fm,y,d=9.23 MPa

Wspoéltczynniki i parametry dodatkowe
kh_y=1.00 kmod = 0.60 Ksys =1.00

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_m,y,d/f my,d =0.19/9.23 = 0.02< 1.00 (6.11)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=
Ugigcia (UKLAD LOKALNY):

ufiny=0.0cm < u fin,max,y = L/200.00 = 1.9 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*4 + (0.6+0*0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*11 + (1+0.6)*13
ufin,z=0.1cm < ufin,max,z = L/200.00 = 1.9 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*4 + (0.6+0*0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*11 + (1+0.6)*13
uinsty=0.0cm < uinst,max,y = L/300.00 =1.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*8 + 1*11 + 1*13

uinst,z=0.0 cm < uinstmax,z = L/300.00 =1.3cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*3 + 1*5 + 1*10 + 1*13

F_ rzemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.0cm < vmax,x=1L/150.00=2.5cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB12 (1+2+13+4+8+11)*1.00
vy=0.0cm < vmax,y=L/150.00 =2.5cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB12 (1+2+13+4+8+11)*1.00

Profil poprawny !!!

ELEMENTY KONSTRUKCJI WIEZBY , KROKWIE, JETKI, DLA STANU ISTNIEJACEGIO, SPELNIAJA WYMAGANIA STANU
GRANICZNEGO NOSNOSCI | UZYTKOWALNOSCI.

1.2. Ustréj rozporowo-zastrzatowy —stan istniejgcy

L.p. Rodzaj charakt wsp Obl.
Z poz.1.1. Maksymalna wartos$¢ reakcji z podpory lewej
- pionowa 8,49 12,06
- pozioma 1,13 1,77
2. Z poz.1.1. Maksymalna wartos$¢ reakcji z podpory
prawej
- pionowa 8,35 11,85
- pozioma 1,24 1,95

Schemat statyczny
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY:Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET:3 PUNKT:1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 22 KOMB9 (1+2+13+26)*1.35+(4+6+9+12)*1.50

MATERIAL  C20
gM =1.30

fv,k = 3.60 MPa

E 0,05 = 6400.00 MPa

fc,0,k =19.00 MPa
E 0,moyen = 9500.00 MPa
Beta c = 1.00

ft,0,k =12.00 MPa
fc,90,k =2.30 MPa
Klasa uzytecznosci: 1

fm,0,k =20.00 MPa
1,90,k =0.40 MPa
G moyen = 590.00 MPa

5

PARAMETRY PRZEKROJU: B.stropowa wiesz 3x28

ht=28.0 cm

bf=30.0 cm Ay=560.00 cm2 Az=560.00 cm2 Ax=840.00 cm2
ea=14.0 cm ly=54880.00 cm4 1z=63000.00 cm4 1x=98975.6 cm4
es=14.0 cm Wy=3920.00 cm3 Wz=4200.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE

Sig_c,0,d = N/Ax = 21.97/840.00 = 0.26 MPa

fc,0,d =13.15 MPa

Tauy,d = 1.5*0.37/840.00 = 0.01 MPa fv,d=2.49 MPa
Tau z,d = 1.5%37.32/840.00 = 0.67 MPa
Wspotczynniki i parametry dodatkowe

kh=1.00 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

>< PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y:

>< wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_c,0,d/f ¢,0,d = 0.26/13.15 = 0.02< 1.00 (6.23-4)]
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(Tau y,d/ker)/f v,d = (0.01/0.67)/2.49 = 0.00 < 1.00  (Tau z,d/ker)/f v,d = (0.67/0.67)/2.49 = 0.40 < 1.00 (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

“Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

u finy =0.0cm < u fin,max,y = L/250.00 = 0.2 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*6 + (0.6+0*0.6)*8 + (0.7+0.3*0.6)*12 + (1+0.6)*13
+ (1+0.6)*26

u fin,z=0.0 cm < u fin,max,z = L/250.00 = 0.2 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*6 + (0.6+0*0.6)*8 + (0.7+0.3*0.6)*12 + (1+0.6)*13
+(1+0.6)*26 uinst,y =0.0 cm < u inst,max,y = L/300.00 = 0.1 cm Zweryfikowano

Decydujgcy priypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*6 + 1*8 + 1*12 + 1*13 + 1*26

uinst,z=0.0cm < uinst,max,z = L/300.00=0.1cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*6 + 1*9 + 1*12 + 1*13 + 1*26

F_ rzemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.0cm < vmax,x=L/150.00=0.3cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13+26)*1.00
vy=0.0cm < vmaxy=L/150.00=0.3cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB4 (1+2+13+6+8+12+26)*1.00

Profil poprawny !!!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY:Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET:4 PUNKT:3 WSPOLRZEDNA: x=0.50L=0.97m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 16 KOMB3 (1+2+13+26)*1.35+(12+6+8)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k = 20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k =0.40 MPa f¢,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

Z
‘— PARAMETRY PRZEKROJU: B.stropowa wiesz 3x28

ht=28.0 cm

bf=30.0 cm Ay=560.00 cm2 Az=560.00 cm2 Ax=840.00 cm2
ea=14.0 cm ly=54880.00 cm4 12=63000.00 cm4 1x=81900.0 cm4
es=14.0 cm Wy=3920.00 cm3 Wz=4200.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax =-2.02/840.00 = -0.02 MPa ft,0,d =8.31 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=-16.81/3920.00 = -4.29 MPa fm,y,d=13.85 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz=-0.63/4200.00 = -0.15 MPa fm,z,d=13.85 MPa

Tau y,d = 1.5*0.43/840.00 = 0.01 MPa fv,d=2.49 MPa

Tau z,d = 1.5*-1.41/840.00 = -0.03 MPa

Wspotczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.00 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_t,0,d/ft,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.32 <1.00 (6.17)
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(Tau y,d/ker)/f v,d = (0.01/0.67)/2.49 = 0.00 < 1.00  (Tau z,d/ker)/f v,d = (0.03/0.67)/2.49 = 0.02 < 1.00 (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

“Usiecia (UKEAD LOKALNY):

u finy =0.0cm < u fin,max,y = L/200.00 = 1.0 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*11 + (0.7+0.3*0.6)*12 + (1+0.6)*13
+ (1+0.6)*26

ufin,z=0.1cm < u fin,max,z = L/200.00 = 1.0 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*6 + (0.6+0*0.6)*8 + (0.7+0.3*0.6)*12 + (1+0.6)*13
+(1+0.6)*26 uinst,y =0.0 cm < uinst,max,y = L/300.00 = 0.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*6 + 1*8 + 1*12 + 1*13 + 1*26

uinst,z=0.1cm < uinst,max,z = L/300.00 = 0.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*6 + 1*8 + 1*12 + 1*13 + 1*26

F_ rzemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.0cm < vmax,x=L/150.00=1.3cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13+26)*1.00
vy=0.0cm < vmaxy = L/150.00 = 1.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMBS8 (1+2+12+11+8+13+26)*1.00

Profil poprawny !!!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY:Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET:5 PUNKT:1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 16 KOMB3 (1+2+13+26)*1.35+(12+6+8)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k =20.00 MPa 1,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen = 590.00 MPa Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

Z
‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 14x16

ht=16.0 cm
bf=14.0 cm Ay=149.33 cm2 Az=149.33 cm2 Ax=224.00 cm2
ea=7.0cm ly=4778.67 cm4 12=3658.67 cm4 1x=6995.7 cm4
es=7.0cm Wy=597.33 cm3 Wz=522.67 cm3
NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 21.20/224.00 = 0.95 MPa fc,0,d =13.15 MPa
fv,d=2.49 MPa

Tau z,d = 1.5*0.19/224.00 = 0.01 MPa
Wspotczynniki i parametry dodatkowe

kh=1.01 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67
x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_c,0,d/f ¢,0,d = 0.95/13.15 = 0.07 < 1.00 (6.23-4)]
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(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.01/0.67)/2.49 =0.01 < 1.00 (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

T Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

u finy=0.0cm < u fin,max,y = L/200.00 = 1.9 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*11 + (0.7+0.3*0.6)*12 + (1+0.6)*13
+ (1+0.6)*26

ufin,z=0.1 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 1.9 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*3 + (0.5+0*0.6)*5 + (0.6+0*0.6)*10 + (1+0.6)*13
+(1+0.6)*26 uinst,y =0.0 cm < uinst,max,y = L/300.00 = 1.3 cm Zweryfikowano
Decydujgcy priypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*6 + 1*8 + 1*12 + 1*13 + 1*26
uinst,z=0.0 cm < uinst,max,z = L/300.00 = 1.3 cm

Decydujgcy priypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*3 + 1*5 + 1*10 + 1*13 + 1*26

Zweryfikowano

F rzemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.0cm < vmax,x=L/150.00=2.5cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB4 (1+2+13+6+8+12+26)*1.00
vy=0.1cm < vmaxy=L/150.00=2.5cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB8 (1+2+12+11+8+13+26)*1.00

Profil poprawny !!!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY:Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET:8 Pr¢t drewniany BJ DEFAULT NAME XXX18x18 PUNKT:1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 16 KOMB3 (1+2+13+26)*1.35+(12+6+8)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k = 20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k = 2.30 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1

f¢,0,k =19.00 MPa
E 0,moyen = 9500.00 MPa
Betac=1.00

Z
‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 14x16

ht=16.0 cm

bf=14.0 cm Ay=149.33 cm2 Az=149.33 cm2 Ax=224.00 cm2
ea=7.0cm ly=4778.67 cm4 1z=3658.67 cm4 Ix=6567.3 cm4
es=7.0 cm Wy=597.33 cm3 Wz=522.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE

Sig_c,0,d = N/Ax = 42.71/224.00 = 1.91 MPa fc,0,d =13.15 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=0.80/597.33 = 1.34 MPa
Sig_m,z,d = MZ/Wz= 0.31/522.67 = 0.59 MPa
Tau y,d = 1.5%-0.10/224.00 = -0.01 MPa
Tau z,d = 1.5*-0.17/224.00 = -0.01 MPa

fm,y,d=13.85 MPa
fm,z,d = 14.04 MPa
fv,d=2.49 MPa

Wspotczynniki i parametry dodatkowe
km =0.70 kh=1.01 kmod = 0.90

Ksys = 1.00 ker = 0.67

il

. IPARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=2.70m Lambda_rel m =0.36
Sig_cr = 152.13 MPa k crit=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y:

wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
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(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)*2 + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.15 <1.00 (6.19)
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 1.34/(1.00*13.85) = 0.10 < 1.00 (6.33)
(Tau y,d/ker)/f v,d = (0.01/0.67)/2.49 = 0.00 < 1.00 (Tau z,d/ker)/f v,d = (0.01/0.67)/2.49 = 0.01 < 1.00 (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

“Usiecia (UKEAD LOKALNY):

ufin,y =0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 1.5 cm Zweryfikowano

Decydujgcy priypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*6 + (0.6+0*0.6)*8 + (0.7+0.3%0.6)*12 + (1+0.6)*13
+ (1+0.6)*26

ufin,z=0.1cm < ufin,max,z = L/200.00 = 1.5 cm Zweryfikowano

Decydujgcy priypadek obcigzenia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0%0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*11 + (0.7+0.3%0.6)*12 + (1+0.6)*13
+ (1+0.6)*26 wuinst,y = 0.0 cm < uinst,max,y = L/300.00 = 1.0 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*6 + 1*8 + 1*12 + 1*13 + 1*26
uinst,z=0.1cm < uinst,max,z = L/300.00=1.0 cm

Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*8 + 1*11 + 1*13 + 1*26

Zweryfikowano

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.1cm < vmax,x=L/150.00 =2.0cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB8 (1+2+12+11+8+13+26)*1.00
vy=0.1cm < vmaxy = L/150.00 =2.0 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13+26)*1.00

Profil poprawny !!!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY:Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET:11 Pret drewniany B] DEFAULT NAME XXXI18x18 PUNKT:1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 14 KOMB1 (1+2+13+26)*1.35+(3+10+5)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k =20.00 MPa 1,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen = 590.00 MPa Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 14x16

ht=16.0 cm

bf=14.0 cm Ay=149.33 cm2 Az=149.33 cm2 Ax=224.00 cm2
ea=7.0 cm ly=4778.67 cm4 12=3658.67 cm4 Ix=6567.3 cm4
es=7.0cm Wy=597.33 cm3 Wz=522.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE

Sig_c,0,d = N/Ax = 56.52/224.00 = 2.52 MPa fc,0,d = 13.15 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy= 1.52/597.33 = 2.54 MPa
Sig_m,z,d = MZ/Wz= 0.05/522.67 = 0.09 MPa

fm,y,d=13.85MPa
fm,z,d = 14.04 MPa

Tauy,d = 1.5*-0.02/224.00 = -0.00 MPa fv,d=2.49 MPa
Tau z,d = 1.5%-0.41/224.00 = -0.03 MPa
Wspétczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.01 kmod = 0.90 ker = 0.67
Al

 IPARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

lef=2.70m Lambda_rel m = 0.36
Sig_cr =152.13 MPa k crit=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
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X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)*2 + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d = 0.23 <1.00 (6.19)

Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 2.54/(1.00*13.85) = 0.18 < 1.00 (6.33)

(Tau y,d/kcr)/f v,d = (0.00/0.67)/2.49 = 0.00 < 1.00 (Tau z,d/ker)/f v,d = (0.03/0.67)/2.49 =0.02 < 1.00 (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

“Usiecia (UKEAD LOKALNY):

ufin,y =0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 1.5cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*11 + (0.7+0.3*0.6)*12 + (1+0.6)*13
+(1+0.6)*26

ufin,z=0.1 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 1.5 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:WIATR2 uinsty =0.0 cm < uinstmax,y =L/300.00=1.0cm  Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*5 + 1*8 + 1*13 + 1*26

uinst,z=0.1cm < uinst,max,z = L/300.00 = 1.0 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*3 + 1*5 + 1*10 + 1*13 + 1*26

F_ rzemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.4cm < vmax,x=L/150.00 =2.0cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13+26)*1.00
vy=0.0cm < vmaxy = L/150.00 = 2.0 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13+26)*1.00

Profil poprawny !!!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY:Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET:12 Pret drewniany B DEFAULT NAME XXX18x18 PUNKT:1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 16 KOMB3 (1+2+13+26)*1.35+(12+6+8)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k =20.00 MPa 1,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen = 590.00 MPa Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

iy
‘- PARAMETRY PRZEKROJU: 14x16

ht=16.0 cm
bf=14.0 cm Ay=149.33 cm2 Az=149.33 cm2 Ax=224.00 cm2
ea=7.0 cm ly=4778.67 cm4 12=3658.67 cm4 1x=6995.7 cm4
es=7.0cm Wy=597.33 cm3 Wz=522.67 cm3
NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 30.73/224.00 = 1.37 MPa fc,0,d =13.15 MPa
fv,d=2.49 MPa

Tau z,d = 1.5*0.19/224.00 = 0.01 MPa
Wspotczynniki i parametry dodatkowe

kh=1.01 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

>< PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:
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FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_c,0,d/f ¢,0,d = 1.37/13.15 = 0.10< 1.00 (6.23-4)]

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.01/0.67)/2.49 = 0.01 < 1.00  (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

“Usiecia (UKEAD LOKALNY):

ufin,y =0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 1.9 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*3 + (0.5+0*0.6)*5 + (0.6+0*0.6)*10 + (1+0.6)*13
+(1+0.6)*26

ufin,z=0.1cm < u fin,max,z = L/200.00 = 1.9 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*4 + (0.5+0*0.6)*6 + (0.6+0*0.6)*9 +
(0.7+0.3*0.6)*12 + (1+0.6)*13 + (1+0.6)*26 uinst,y =0.0 cm < uinst,max,y = L/300.00 =1.3cm  Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*3 + 1*5 + 1*10 + 1*13 + 1*26
uinst,z=0.0cm < uinst,max,z = L/300.00 = 1.3 cm

Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*6 + 1*9 + 1*12 + 1*13 + 1*26

Zweryfikowano

F_ rzemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.0cm < vmax,x=L/150.00=2.5cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB4 (1+2+13+6+8+12+26)*1.00
vy=0.1cm < vmaxy = L/150.00 = 2.5 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigZenia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13+26)*1.00

Profil poprawny !!!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY:Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET:15 Pret drewniany BJ DEFAULT NAME XXX18x18 PUNKT:1 WSPOLRZEDNA: x=0.00 L =0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 16 KOMB3 (1+2+13+26)*1.35+(12+6+8)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k =20.00 MPa 1,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen = 590.00 MPa Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

iy
‘- PARAMETRY PRZEKROJU: 14x16

ht=16.0 cm

bf=14.0 cm Ay=149.33 cm2 Az=149.33 cm2 Ax=224.00 cm2
ea=7.0 cm ly=4778.67 cm4 12=3658.67 cm4 Ix=6567.3 cm4
es=7.0 cm Wy=597.33 cm3 Wz=522.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE

Sig_c,0,d = N/Ax = 65.47/224.00 = 2.92 MPa
Sig_m,y,d = MY/Wy= 1.44/597.33 = 2.42 MPa
Sig_m,z,d = MZ/Wz= 0.11/522.67 = 0.21 MPa
Tauy,d = 1.5%-0.04/224.00 = -0.00 MPa
Tau z,d = 1.5*-0.39/224.00 = -0.03 MPa

fc,0,d=13.15 MPa
fm,y,d=13.85MPa
fm,z,d = 14.04 MPa
fv,d=2.49 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.01 kmod = 0.90

ker = 0.67

Al

* IPARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=2.70m Lambda_rel m = 0.36
Sig_cr =152.13 MPa k crit=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
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X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)*2 + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d = 0.23 <1.00 (6.19)

Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 2.42/(1.00*13.85) =0.17 < 1.00 (6.33)

(Tau y,d/kcr)/f v,d = (0.00/0.67)/2.49 = 0.00 < 1.00 (Tau z,d/ker)/f v,d = (0.03/0.67)/2.49 =0.02 < 1.00 (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

“Usiecia (UKEAD LOKALNY):

u fin,y =0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 1.5 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*11 + (0.7+0.3*0.6)*12 + (1+0.6)*13
+ (1+0.6)*26

ufin,z=0.1 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 1.5 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*11 + (0.7+0.3*0.6)*12 + (1+0.6)*13
+ (1+0.6)*26 uinst,y = 0.0 cm < u inst,max,y = L/300.00 = 1.0 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*5 + 1*8 + 1*13 + 1*26

uinst,z=0.1cm < uinst,max,z=L/300.00=1.0 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*6 + 1*8 + 1*12 + 1*13 + 1*26

F_ rzemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.4cm < vmax,x =L/150.00 =2.0 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13+26)*1.00
vy=0.0cm < vmaxy=L/150.00=2.0cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigZenia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13+26)*1.00

Profil poprawny !!!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY:Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET:18 PUNKT:1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 14 KOMB1 (1+2+13+26)*1.35+(3+10+5)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k =20.00 MPa 1,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen = 590.00 MPa Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

iy
‘- PARAMETRY PRZEKROJU: 14x16

ht=16.0 cm

bf=14.0 cm Ay=149.33 cm2 Az=149.33 cm2 Ax=224.00 cm2
ea=7.0cm ly=4778.67 cm4 12=3658.67 cm4 Ix=6567.3 cm4
es=7.0cm Wy=597.33 cm3 Wz=522.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 39.97/224.00 = 1.78 MPa fc,0,d =13.15 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=0.82/597.33 = 1.38 MPa fm,y,d=13.85MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz= 0.39/522.67 = 0.75 MPa fm,z,d =14.04 MPa

Tauy,d = 1.5*-0.13/224.00 = -0.01 MPa fv,d=2.49 MPa

Tau z,d = 1.5*-0.18/224.00 = -0.01 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.01 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

il

* IPARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=2.70m Lambda_rel m = 0.36
Sig_cr =152.13 MPa k crit=1.00
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PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

x wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)*2 + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.16 <1.00 (6.19)

Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 1.38/(1.00*13.85) = 0.10 < 1.00 (6.33)

(Tau y,d/ker)/f v,d = (0.01/0.67)/2.49 = 0.01 < 1.00 (Tau z,d/ker)/f v,d = (0.01/0.67)/2.49 = 0.01 < 1.00 (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

“Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

ufiny=0.1cm < u fin,max,y = L/200.00 = 1.5 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*4 + (0.5+0*0.6)*6 + (0.6+0*0.6)*9 +
(0.7+0.3*0.6)*12 + (1+0.6)*13 + (1+0.6)*26

ufin,z=0.1 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 1.5 cm Zweryfikowano
Decydujqgcy przypadek obcigienia:\WIATR2 uinst,y =0.0 cm < uinst,max,y = L/300.00 =1.0cm  Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*6 + 1*9 + 1*12 + 1*13 + 1*26

uinst,z=0.1cm < uinstmax,z=L1/300.00=1.0cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*3 + 1*5 + 1*10 + 1*13 + 1*26

F rzemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.1cm < vmax,x=L/150.00=2.0cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13+26)*1.00
vy=0.1cm < vmaxy=L/150.00=2.0cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB8 (1+2+12+11+8+13+26)*1.00

Profil poprawny 1!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET:19 Pret drewniany BJ] DEFAULT NAME XXX18x18 PUNKT:1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 16 KOMB3 (1+2+13+26)*1.35+(12+6+8)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k = 20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k =0.40 MPa f¢,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

Z
‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 14x16

ht=16.0 cm
bf=14.0 cm Ay=149.33 cm2 Az=149.33 cm2 Ax=224.00 cm2
ea=7.0 cm ly=4778.67 cm4 12=3658.67 cm4 1x=6995.7 cm4
es=7.0cm Wy=597.33 cm3 Wz=522.67 cm3
NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 23.29/224.00 = 1.04 MPa fc,0,d=13.15 MPa
fv,d=2.49 MPa

Tau z,d = 1.5*0.19/224.00 = 0.01 MPa
Wspétczynniki i parametry dodatkowe

kh=1.01 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
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X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_c,0,d/f ¢,0,d = 1.04/13.15 =0.08 < 1.00 (6.23-4)]

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.01/0.67)/2.49 = 0.01 < 1.00 (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

“Tugiecia (UKEAD LOKALNY):

ufin,y =0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 1.9 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia:\WIATR4
ufin,z=0.1cm < u fin,max,z = L/200.00 = 1.9 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*3 + (0.5+0*0.6)*5 + (0.6+0*0.6)*10 + (1+0.6)*13
+ (1+0.6)*26 uinst,y = 0.0 cm < uinst,max,y = L/300.00 = 1.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*3 + 1*5 + 1*10 + 1*13 + 1*26

uinst,z=0.0cm < uinst,max,z = L/300.00 =1.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*3 + 1*5 + 1*10 + 1*13 + 1*26

F_ rzemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.0cm < vmax,x=L/150.00=2.5cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB4 (1+2+13+6+8+12+26)*1.00
vy=0.1cm < vmaxy = L/150.00 = 2.5 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13+26)*1.00

Profil poprawny !!!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY:Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET:22 Pret drewniany B DEFAULT NAME XXX18x18 PUNKT:1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 16 KOMB3 (1+2+13+26)*1.35+(12+6+8)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k =20.00 MPa 1,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen = 590.00 MPa Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

iy
‘- PARAMETRY PRZEKROJU: 14x16

ht=16.0 cm

bf=14.0 cm Ay=149.33 cm2 Az=149.33 cm2 Ax=224.00 cm2
ea=7.0cm ly=4778.67 cm4 12=3658.67 cm4 Ix=6567.3 cm4
es=7.0cm Wy=597.33 cm3 Wz=522.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 47.61/224.00 = 2.13 MPa fc,0,d =13.15 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=0.83/597.33 = 1.38 MPa fm,y,d=13.85MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz= 0.47/522.67 = 0.89 MPa fm,z,d =14.04 MPa

Tauy,d = 1.5*%0.15/224.00 = 0.01 MPa fv,d=2.49 MPa

Tau z,d = 1.5*-0.18/224.00 = -0.01 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.01 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

il

* IPARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=2.70m Lambda_rel m = 0.36
Sig_cr =152.13 MPa k crit=1.00
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PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

x wzgledem osi Y: x wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)*2 + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.17 <1.00 (6.19)

Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 1.38/(1.00*13.85) = 0.10 < 1.00 (6.33)

(Tau y,d/ker)/f v,d = (0.01/0.67)/2.49 = 0.01 < 1.00 (Tau z,d/ker)/f v,d = (0.01/0.67)/2.49 =0.01 < 1.00 (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

T Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

ufiny=0.1cm < u fin,max,y = L/200.00 = 1.5 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*6 + (0.6+0*0.6)*8 + (0.7+0.3*0.6)*12 + (1+0.6)*13
+(1+0.6)*26

ufin,z=0.1 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 1.5 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*11 + (0.7+0.3*0.6)*12 + (1+0.6)*13
+(1+0.6)*26 uinst,y=0.1cm < u inst;max,y = L/300.00 = 1.0 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*6 + 1*8 + 1*12 + 1*13 + 1*26

uinst,z=0.1cm < uinstmax,z=L1/300.00=1.0cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*8 + 1*11 + 1*13 + 1*26

F rzemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.2cm < vmax,Xx=L/150.00=2.0cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13+26)*1.00
vy=0.1cm < vmaxy=L/150.00=2.0cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13+26)*1.00

Profil poprawny !!!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ]
PRET:23 PUNKT:1 WSPOLRZEDNA: x=0.00 L =0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 14 KOMB1 (1+2+13+26)*1.35+(3+10+5)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k = 20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k =0.40 MPa f¢,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

Z
‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 14x16

ht=16.0 cm

bf=14.0 cm Ay=149.33 cm2 Az=149.33 cm2 Ax=224.00 cm2
ea=7.0 cm ly=4778.67 cm4 12=3658.67 cm4 Ix=6567.3 cm4
es=7.0cm Wy=597.33 cm3 Wz=522.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 40.20/224.00 = 1.79 MPa fc,0,d=13.15 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=0.92/597.33 = 1.54 MPa fm,y,d=13.85 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz= 0.41/522.67 = 0.78 MPa fm,z,d = 14.04 MPa

Tau y,d = 1.5*0.14/224.00 = 0.01 MPa fv,d=2.49 MPa

Tau z,d = 1.5*-0.21/224.00 = -0.01 MPa

Wspotczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.01 kmod = 0.90 Ksys =1.00 ker = 0.67

A

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
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lef=2.70m Lambda_rel m = 0.36
Sig_cr =152.13 MPa k crit=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

x wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)*2 + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.17 <1.00 (6.19)

Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 1.54/(1.00*13.85) = 0.11 < 1.00 (6.33)

(Tau y,d/ker)/f v,d = (0.01/0.67)/2.49 = 0.01 < 1.00 (Tau z,d/ker)/f v,d = (0.01/0.67)/2.49 =0.01 < 1.00 (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

“Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

ufiny=0.1cm < u fin,max,y = L/200.00 = 1.5 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*3 + (0.5+0*0.6)*5 + (0.6+0*0.6)*10 + (1+0.6)*13
+(1+0.6)*26

ufin,z=0.1 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 1.5 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*3 + (0.5+0*0.6)*5 + (0.6+0*0.6)*10 + (1+0.6)*13
+ (1+40.6)*26 uinst,y =0.0 cm < uinst,max,y = L/300.00 = 1.0 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*6 + 1*9 + 1*12 + 1*13 + 1*26

uinst,z=0.1cm < uinstmax,z=L1/300.00=1.0cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*3 + 1*5 + 1*10 + 1*13 + 1*26

F rzemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.2cm < vmax,Xx=L/150.00=2.0cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB8 (1+2+12+11+8+13+26)*1.00
vy=0.1cm < vmaxy=L/150.00=2.0cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB8 (1+2+12+11+8+13+26)*1.00

Profil poprawny !!!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ]
PRET:24 PUNKT:5 WSPOLRZEDNA: x=100L=1.20m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 24 KOMB11 (1+2+13+26)*1.35+(11+8+4)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k = 20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k =0.40 MPa f¢,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=0.20

Z
‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 14x13

ht=13.0 cm

bf=14.0 cm Ay=121.33 cm2 Az=121.33 cm2 Ax=182.00 cm2
ea=6.5cm ly=2563.17 cm4 12=2972.67 cm4 Ix=4644.8 cm4
es=6.5cm Wy=394.33 cm3 Wz=424.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 3.42/182.00 = 0.19 MPa fc,0,d =13.15 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=1.36/394.33 = 3.45 MPa fm,y,d=14.25 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz=0.09/424.67 = 0.21 MPa fm,z,d = 14.04 MPa

Tau y,d = 1.5*-0.30/182.00 = -0.02 MPa fv,d =249 MPa

Tau z,d =1.5%-1.95/182.00 = -0.16 MPa
Tau tory,d = 0.05 MPa, Tau torz,d = 0.05 MPa

Wspoétczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.03 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67
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x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

I

10 _jwzgledem osi Y: 10_jwzgledem osi Z:
LY=120m Lambda Y =32.03 LZ=120m Lambda Z = 29.74
Lambda_rel Y = 0.56 ky = 0.68 Lambda_rel Z =0.52 kz = 0.65
LFY=1.20m kcy = 0.93 LFZ=1.20m kcz =0.95

FORMULY WERYFIKACYJNE:
(Sig_c,0,d/kc,y*f c,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d = 0.27 <1.00 (6.23)

(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.03 < 1.00 (Tau z,d/ker+Tau torz,d/kshape)/f v,d =0.12 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

“Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

ufin,y=0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 0.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*3 + (0.5+0*0.6)*5 + (0.6+0*0.6)*10 + (1+0.6)*13
+ (1+0.6)*26

ufin,z=0.0cm < ufin,max,z = L/200.00 = 0.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*4 + (0.6+0*0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*11 + (1+0.6)*13
+(1+0.6)*26 uinst,y =0.0cm < uinst,max,y = L/300.00 = 0.4 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*3 + 1*5 + 1*10 + 1*13 + 1*26

uinst,z=0.0cm < uinst,max,z = L/300.00 = 0.4 cm Zweryfikowano

Decydujgcy priypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*8 + 1*11 + 1*13 + 1*26

F rzemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.0cm < vmax,x=_L/150.00=0.8cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB10 (1+2+13+4+6+9+12+26)*1.00
vy=0.2cm < vmaxy=L/150.00=0.8cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB8 (1+2+12+11+8+13+26)*1.00

Profil poprawny !!!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET:25 PUNKT:5 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=1.20m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 14 KOMB1 (1+2+13+26)*1.35+(3+10+5)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k = 20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa f¢,0,k = 19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k =0.40 MPa f¢,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=0.20

iy
‘- PARAMETRY PRZEKROJU: 14x13

ht=13.0 cm

bf=14.0 cm Ay=121.33 cm2 Az=121.33 cm2 Ax=182.00 cm2
ea=6.5cm ly=2563.17 cm4 12=2972.67 cm4 Ix=4644.8 cm4
es=6.5cm Wy=394.33 cm3 Wz=424.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 21.55/182.00 = 1.18 MPa fc,0,d =13.15 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=1.33/394.33 = 3.38 MPa fm,y,d =14.25 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz= 0.13/424.67 = 0.31 MPa fm,z,d = 14.04 MPa

Tauy,d = 1.5*0.98/182.00 = 0.08 MPa fv,d=2.49 MPa
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Tau z,d = 1.5%-1.54/182.00 = -0.13 MPa
Tau tory,d = 0.05 MPa, Tau torz,d = 0.04 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.03 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

|

10 _jwzgledem osi Y: 10 jwzgledem osi Z:
LY =120m Lambda Y =32.03 LZ=120m Lambda Z = 29.74
Lambda_rel Y = 0.56 ky = 0.68 Lambda_rel Z =0.52 kz =0.65
LFY=1.20m kcy =0.93 LFZ=1.20m kcz =0.95

FORMULY WERYFIKACYJNE:
(Sig_c,0,d/kc,y*f c,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d = 0.35 <1.00 (6.23)

(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.07 < 1.00 (Tau z,d/ker+Tau torz,d/kshape)/f v,d =0.09 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=
Ugigcia (UKLAD LOKALNY):

u finy=0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 0.6 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia:\WIATR2
ufin,z=0.0cm < ufin,max,z = L/200.00 = 0.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*3 + (0.5+0*0.6)*5 + (0.6+0*0.6)*10 + (1+0.6)*13
+(1+0.6)*26 uinst,y =0.0cm < uinst,max,y = L/300.00 = 0.4 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*6 + 1*9 + 1*12 + 1*13 + 1*26

uinst,z=0.0 cm < uinst,max,z = L/300.00 =0.4 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*3 + 1*5 + 1*10 + 1*13 + 1*26

F rzemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.4cm < vmax,X=L/150.00=0.8cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: WIATR2
vy=0.0cm < vmaxy=1L/150.00=0.8cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13+26)*1.00

Profil poprawny !!!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET:26 PUNKT:5 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=1.20m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 16 KOMB3 (1+2+13+26)*1.35+(12+6+8)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k = 20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa f¢,0,k = 19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k =0.40 MPa f¢,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=0.20

iy
‘- PARAMETRY PRZEKROJU: 14x13

ht=13.0 cm

bf=14.0 cm Ay=121.33 cm2 Az=121.33 cm2 Ax=182.00 cm2
ea=6.5cm ly=2563.17 cm4 12=2972.67 cm4 Ix=4644.8 cm4
es=6.5cm Wy=394.33 cm3 Wz=424.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE

Sig_c,0,d = N/Ax = 10.40/182.00 = 0.57 MPa fc,0,d =13.15 MPa
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Sig_m,y,d = MY/Wy= 1.57/394.33 = 3.99 MPa fm,y,d=14.25 MPa
Sig_m,z,d = MZ/Wz= 0.02/424.67 = 0.06 MPa fm,z,d = 14.04 MPa
Tauy,d = 1.5*-0.24/182.00 = -0.02 MPa fv,d=2.49 MPa

Tau z,d = 1.5*%2.15/182.00 = 0.18 MPa
Tau tory,d = 0.06 MPa, Tau torz,d = 0.06 MPa

Wspoétczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.03 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
[ ]

10 _wzgledem osi Y: 10_lwzgledem osi Z:
LY=1.20m Lambda Y = 32.03 LZ=1.20m Lambda Z = 29.74
Lambda_rel Y = 0.56 ky = 0.68 Lambda_rel Z = 0.52 kz = 0.65
LFY =120 m kecy =0.93 LFZ=120m kcz =0.95

FORMULY WERYFIKACYJNE:
(Sig_c,0,d/kc,y*f ¢,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d = 0.33 <1.00 (6.23)

(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.03 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.13 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

“Usiecia (UKEAD LOKALNY):

ufin,y=0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 0.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*3 + (0.5+0*0.6)*5 + (0.6+0*0.6)*10 + (1+0.6)*13
+ (1+0.6)*26

ufin,z=0.0 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 0.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*3 + (0.5+0*0.6)*5 + (0.6+0*0.6)*10 + (1+0.6)*13
+(1+0.6)*26 uinst,y =0.0cm < uinst,max,y = L/300.00 = 0.4 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*3 + 1*5 + 1*10 + 1*13 + 1*26

uinst,z=0.0cm < uinst,max,z = L/300.00 = 0.4 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*6 + 1*8 + 1*12 + 1*13 + 1*26

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.4cm < vmax,x=L/150.00=0.8cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13+26)*1.00
vy=0.2cm < vmax,y=L/150.00 = 0.8 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB8 (1+2+12+11+8+13+26)*1.00

Profil poprawny !!!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET:27 PUNKT:5 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=120m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 22 KOMB9 (1+2+13+26)*1.35+(4+6+9+12)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k =20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k = 19.00 MPa

fv,k =3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=0.20

Z
‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 14x13
ht=13.0 cm
bf=14.0 cm Ay=121.33 cm2 Az=121.33 cm2 Ax=182.00 cm2
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ea=6.5cm ly=2563.17 cm4 12=2972.67 cm4 Ix=4644.8 cm4
es=6.5cm Wy=394.33 cm3 Wz=424.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 5.61/182.00 = 0.31 MPa fc,0,d=13.15 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=1.84/394.33 = 4.66 MPa fmy,d=14.25 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz= 0.02/424.67 = 0.04 MPa fm,z,d =14.04 MPa

Tau y,d = 1.5*-0.45/182.00 = -0.04 MPa fv,d=2.49 MPa

Tau z,d = 1.5*2.46/182.00 = 0.20 MPa
Tau tory,d = 0.00 MPa, Tau torz,d = 0.00 MPa

Wspoéltczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.03 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

I

10 jwzgledem osi Y: 10 jwzgledem osi Z:
LY =120m Lambda Y =32.03 LZ=1.20m Lambda Z =29.74
Lambda_rel Y =0.56 ky =0.68 Lambda_rel Z =0.52 kz =0.65
LFY=120m kcy =0.93 LFZz=120m kcz =0.95

FORMULY WERYFIKACYJNE:
(Sig_c,0,d/kc,y*f ¢,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d = 0.35 <1.00 (6.23)

(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.02 < 1.00 (Tau z,d/ker+Tau torz,d/kshape)/f v,d =0.12 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

“Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

ufin,y=0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 0.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*11 + (0.7+0.3*0.6)*12 + (1+0.6)*13
+(1+0.6)*26

ufin,z=0.0 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 0.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*4 + (0.5+0*0.6)*6 + (0.6+0*0.6)*9 +
(0.7+0.3*0.6)*12 + (1+0.6)*13 + (1+0.6)*26 uinsty =0.0 cm < uinst,max,y = L/300.00=0.4cm  Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*5 + 1*8 + 1*13 + 1*26

uinst,z=0.0cm < uinst,max,z = L/300.00 = 0.4 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*6 + 1*9 + 1*12 + 1*13 + 1*26

F_ rzemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.4cm < vmax,x=L/150.00=0.8 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: WIATR4
vy=0.2cm < vmaxy=L/150.00=0.8cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13+26)*1.00

Profil poprawny 11!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: i
PRET:28 PUNKT:5 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=1.90m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 22 KOMB9 (1+2+13+26)*1.35+(4+6+9+12)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k = 20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k = 19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00
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Z
‘— PARAMETRY PRZEKROJU: B.stropowa wiesz 3x28

ht=28.0 cm

bf=30.0 cm Ay=560.00 cm2 Az=560.00 cm2 Ax=840.00 cm2
ea=14.0 cm ly=54880.00 cm4 12=63000.00 cm4 1x=81900.0 cm4
es=14.0 cm Wy=3920.00 cm3 Wz=4200.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax = -1.85/840.00 = -0.02 MPa ft,0,d =8.31 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=-18.07/3920.00 = -4.61 MPa fm,y,d=13.85 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz=-0.81/4200.00 = -0.19 MPa fm,z,d =13.85 MPa

Tauy,d = 1.5*-0.73/840.00 = -0.01 MPa fv,d=249 MPa

Tau z,d = 1.5%-20.76/840.00 = -0.37 MPa
Tau tory,d = 0.08 MPa, Tau torz,d = 0.08 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.00 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

>< PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: >< wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_t,0,d/ft,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.35 <1.00 (6.17)

(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.04 < 1.00 (Tau z,d/ker+Tau torz,d/kshape)/f v,d =0.25 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

“Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

ufin,y=0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 0.9 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*11 + (0.7+0.3*0.6)*12 + (1+0.6)*13
+ (1+0.6)*26

ufin,z=0.0cm < ufin,max,z = L/200.00 =0.9 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*4 + (0.5+0*0.6)*6 + (0.6+0*0.6)*9 +
(0.7+0.3*0.6)*12 + (1+0.6)*13 + (1+0.6)*26 uinst,y =0.0 cm < uinst,max,y = L/300.00=0.6 cm  Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*6 + 1*8 + 1*12 + 1*13 + 1*26

uinst,z=0.0 cm < uinst,max,z = L/300.00 =0.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*6 + 1*9 + 1*12 + 1*13 + 1*26

F rzemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.0cm < vmax,x=1L/150.00=1.3cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13+26)*1.00
vy=0.0cm < vmaxy=1L/150.00=1.3cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMBS8 (1+2+12+11+8+13+26)*1.00

Profil poprawny 11!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: i
PRET:29 PUNKT:1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 22 KOMB9 (1+2+13+26)*1.35+(4+6+9+12)*1.50

MATERIAL C20
gM =1.30 f m,0,k = 20.00 MPa 1,0,k = 12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k =0.40 MPa f¢,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
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E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: B.stropowa wiesz 3x28

ht=28.0 cm

bf=30.0 cm Ay=560.00 cm2 Az=560.00 cm2 Ax=840.00 cm2
ea=14.0 cm ly=54880.00 cm4 12=63000.00 cm4 1x=98975.6 cm4
es=14.0 cm Wy=3920.00 cm3 Wz=4200.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 22.36/840.00 = 0.27 MPa fc,0,d =13.15 MPa

Tauy,d = 1.5*-0.31/840.00 = -0.01 MPa fv,d=249 MPa

Tau z,d = 1.5*36.25/840.00 = 0.65 MPa

Wspoétczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.00 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_c,0,d/f ¢,0,d = 0.27/13.15 =0.02 < 1.00 (6.23-4)]

(Tau y,d/ker)/f v,d = (0.01/0.67)/2.49 = 0.00 < 1.00  (Tau z,d/ker)/f v,d = (0.65/0.67)/2.49 = 0.39 < 1.00 (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

“Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

ufin,y=0.0 cm < u fin,max,y = L/250.00 =0.2 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*6 + (0.6+0*0.6)*8 + (0.7+0.3*0.6)*12 + (1+0.6)*13
+ (1+0.6)*26

ufin,z=0.0cm < u fin,max,z = L/250.00 = 0.2 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*6 + (0.6+0*0.6)*8 + (0.7+0.3*0.6)*12 + (1+0.6)*13
+ (140.6)*26 uinst,y =0.0 cm < uinst,max,y = L/300.00 = 0.1 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*6 + 1*8 + 1*12 + 1*13 + 1*26

uinst,z=0.0cm < uinst,max,z = L/300.00=0.1cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*6 + 1*9 + 1*12 + 1*13 + 1*26

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.0cm < vmax,x=L/150.00=0.3cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13+26)*1.00
vy=0.0cm < vmax,y=L/150.00 =0.3cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB4 (1+2+13+6+8+12+26)*1.00

Profil poprawny 11!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY:Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET:30 PUNKT:2 WSPOLRZEDNA: x=0.25L=0.48m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 16 KOMB3 (1+2+13+26)*1.35+(12+6+8)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k = 20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k = 19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00
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Z
‘— PARAMETRY PRZEKROJU: B.stropowa wiesz 3x28

ht=28.0 cm

bf=30.0 cm Ay=560.00 cm2 Az=560.00 cm2 Ax=840.00 cm2
ea=14.0 cm ly=54880.00 cm4 12=63000.00 cm4 1x=81900.0 cm4
es=14.0 cm Wy=3920.00 cm3 Wz=4200.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax = -2.02/840.00 = -0.02 MPa ft,0,d =8.31 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy= -15.46/3920.00 = -3.94 MPa fm,y,d=13.85MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz=-0.36/4200.00 = -0.09 MPa fm,z,d =13.85 MPa

Tau y,d = 1.5*-0.37/840.00 = -0.01 MPa fv,d=249 MPa

Tau z,d = 1.5*1.61/840.00 = 0.03 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.00 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_t,0,d/ft,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.29 <1.00 (6.17)

(Tau y,d/ker)/f v,d = (0.01/0.67)/2.49 = 0.00 < 1.00 (Tau z,d/ker)/f v,d = (0.03/0.67)/2.49 =0.02 < 1.00 (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

“Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

ufin,y=0.0cm < u fin,max,y = L/200.00 = 1.0 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*11 + (0.7+0.3*0.6)*12 + (1+0.6)*13
+ (1+0.6)*26

ufin,z=0.1cm < ufin,max,z = L/200.00 =1.0 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*6 + (0.6+0*0.6)*8 + (0.7+0.3*0.6)*12 + (1+0.6)*13
+ (1+0.6)*26 wuinst,y = 0.0 cm < uinst,max,y = L/300.00 = 0.6 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*6 + 1*8 + 1*12 + 1*13 + 1*26

uinst,z=0.1cm < uinst,max,z = L/300.00 = 0.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*6 + 1*8 + 1*12 + 1*13 + 1*26

F_ rzemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.0cm < vmax,x=1L/150.00=1.3cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13+26)*1.00
vy=0.0cm < vmaxy=L/150.00=1.3cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMBS8 (1+2+12+11+8+13+26)*1.00

Profil poprawny 11!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: i
PRET:31 PUNKT:5 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=1.90m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 22 KOMB9 (1+2+13+26)*1.35+(4+6+9+12)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k = 20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa f¢,0,k = 19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa f¢,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Beta ¢ =1.00
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‘— PARAMETRY PRZEKROJU: B.stropowa wiesz 3x28

ht=28.0 cm

bf=30.0 cm Ay=560.00 cm2 Az=560.00 cm2 Ax=840.00 cm2
ea=14.0 cm ly=54880.00 cm4 12=63000.00 cm4 1x=81900.0 cm4
es=14.0 cm Wy=3920.00 cm3 Wz=4200.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax = -2.10/840.00 = -0.02 MPa ft,0,d =8.31 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=-19.63/3920.00 = -5.01 MPa fm,y,d=13.85 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz=-0.63/4200.00 = -0.15 MPa fm,z,d =13.85 MPa

Tau y,d = 1.5*0.56/840.00 = 0.01 MPa fv,d=2.49 MPa

Tau z,d = 1.5%-19.96/840.00 = -0.36 MPa
Tau tory,d = 0.06 MPa, Tau torz,d = 0.06 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.00 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_t,0,d/ft,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d = 0.37 <1.00 (6.17)

(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.03 < 1.00 (Tau z,d/ker+Tau torz,d/kshape)/f v,d =0.24 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

“Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

ufin,y=0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 0.9 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*11 + (0.7+0.3*0.6)*12 + (1+0.6)*13
+(1+0.6)*26

ufin,z=0.0 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 0.9 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*4 + (0.5+0*0.6)*6 + (0.6+0*0.6)*9 +
(0.7+0.3*0.6)*12 + (1+0.6)*13 + (1+0.6)*26 u inst,y =0.0 cm < uinst,max,y = L/300.00=0.6 cm  Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*6 + 1*8 + 1*12 + 1*13 + 1*26

uinst,z=0.0cm < uinst,max,z = L/300.00 = 0.6 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*3 + 1*5 + 1*10 + 1*13 + 1*26

F_ rzemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.0cm < vmax,x=L/150.00=1.3cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB10 (1+2+13+4+6+9+12+26)*1.00
vy=0.0cm < vmaxy=L/150.00=1.3cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMBS8 (1+2+12+11+8+13+26)*1.00

Profil poprawny 11!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: i
PRET:32 PUNKT:1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 22 KOMB9 (1+2+13+26)*1.35+(4+6+9+12)*1.50

MATERIAL C20
gM =130 f m,0,k = 20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k = 19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
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E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: B.stropowa wiesz 3x28

ht=28.0 cm

bf=30.0 cm Ay=560.00 cm2 Az=560.00 cm2 Ax=840.00 cm2
ea=14.0 cm ly=54880.00 cm4 1z=63000.00 cm4 1x=98975.6 cm4
es=14.0 cm Wy=3920.00 cm3 Wz=4200.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 31.57/840.00 = 0.38 MPa fc,0,d =13.15 MPa

Tau y,d = 1.5*-0.09/840.00 = -0.00 MPa fv,d=249 MPa

Tau z,d = 1.5%51.68/840.00 = 0.92 MPa

Wspobtczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.00 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_c,0,d/f ¢,0,d = 0.38/13.15 =0.03 < 1.00 (6.23-4)]

(Tau y,d/ker)/f v,d = (0.00/0.67)/2.49 = 0.00 < 1.00 (Tau z,d/ker)/f v,d = (0.92/0.67)/2.49 =0.55<1.00 (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

“Tlugiecia (UKEAD LOKALNY):

ufin,y =0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 =0.2 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*4 + (0.5+0*0.6)*5 + (0.6+0*0.6)*8 + (1+0.6)*13 +
(1+0.6)*26

ufin,z=0.0cm < ufin,max,z = L/200.00 = 0.2 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*4 + (0.5+0*0.6)*6 + (0.6+0*0.6)*9 +
(0.7+0.3*0.6)*12 + (1+0.6)*13 + (1+0.6)*26 uinst,y =0.0 cm < uinstmax,y =L/300.00=0.1cm  Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*5 + 1*8 + 1*13 + 1*26

uinst,z=0.0cm < uinst,max,z = L/300.00=0.1cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*6 + 1*9 + 1*12 + 1*13 + 1*26

F_ rzemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.0cm < vmax,x=L1/150.00 =0.3 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13+26)*1.00
vy=0.0cm < vmaxy=L/150.00=0.3cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB6 (1+2+4+5+8+13+26)*1.00

Profil poprawny 11!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: i
PRET:33 PUNKT:3 WSPOLRZEDNA: x=050L=0.97m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 24 KOMB11 (1+2+13+26)*1.35+(11+8+4)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k = 20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa f¢,0,k = 19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa f¢,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Beta ¢ =1.00
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‘— PARAMETRY PRZEKROJU: B.stropowa wiesz 3x28

ht=28.0 cm

bf=30.0 cm Ay=560.00 cm2 Az=560.00 cm2 Ax=840.00 cm2
ea=14.0 cm ly=54880.00 cm4 12=63000.00 cm4 1x=81900.0 cm4
es=14.0 cm Wy=3920.00 cm3 Wz=4200.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax = -2.10/840.00 = -0.02 MPa ft,0,d =8.31 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=-21.16/3920.00 = -5.40 MPa fm,y,d=13.85MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz=-0.12/4200.00 = -0.03 MPa fm,z,d =13.85 MPa

Tau y,d = 1.5*-0.08/840.00 = -0.00 MPa fv,d=2.49 MPa

Tau z,d = 1.5%0.94/840.00 = 0.02 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.00 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_t,0,d/ft,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.39 <1.00 (6.17)

(Tau y,d/ker)/f v,d = (0.00/0.67)/2.49 = 0.00 < 1.00  (Tau z,d/ker)/f v,d = (0.02/0.67)/2.49 = 0.01 < 1.00 (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

“Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

ufin,y=0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 1.0 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*4 + (0.5+0*0.6)*5 + (0.6+0*0.6)*8 + (1+0.6)*13 +
(1+0.6)*26

ufin,z=0.1cm < ufin,max,z = L/200.00 = 1.0 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*11 + (0.7+0.3*0.6)*12 + (1+0.6)*13
+ (1+0.6)*26 wuinst,y = 0.0 cm < uinst,max,y = L/300.00 = 0.6 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*5 + 1*8 + 1*13 + 1*26

uinst,z=0.1cm < uinst,max,z = L/300.00 = 0.6 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*8 + 1*11 + 1*13 + 1*26

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.0cm < vmax,x=L/150.00=1.3cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB10 (1+2+13+4+6+9+12+26)*1.00
vy=0.0cm < vmaxy=L/150.00 =1.3cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: KOMB6 (1+2+4+5+8+13+26)*1.00

Profil poprawny 11!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY:Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET:34 PUNKT:5 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=1.90m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 22 KOMB9 (1+2+13+26)*1.35+(4+6+9+12)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k = 20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k = 19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00
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Z
‘— PARAMETRY PRZEKROJU: B.stropowa wiesz 3x28

ht=28.0 cm

bf=30.0 cm Ay=560.00 cm2 Az=560.00 cm2 Ax=840.00 cm2
ea=14.0 cm ly=54880.00 cm4 12=63000.00 cm4 1x=81900.0 cm4
es=14.0 cm Wy=3920.00 cm3 Wz=4200.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax = -2.71/840.00 = -0.03 MPa ft,0,d =8.31 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=-22.98/3920.00 = -5.86 MPa fm,y,d=13.85MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz=-0.25/4200.00 = -0.06 MPa fm,z,d =13.85 MPa

Tau y,d = 1.5*0.23/840.00 = 0.00 MPa fv,d=249 MPa

Tau z,d = 1.5%-26.00/840.00 = -0.46 MPa
Tau tory,d = 0.03 MPa, Tau torz,d = 0.03 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.00 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

>< PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: >< wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_t,0,d/ft,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d = 0.43 <1.00 (6.17)

(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.01 < 1.00 (Tau z,d/ker+Tau torz,d/kshape)/f v,d =0.29 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

“Tugiecia (UKEAD LOKALNY):

ufin,y=0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 0.9 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*4 + (0.5+0*0.6)*5 + (0.6+0*0.6)*8 + (1+0.6)*13 +
(1+0.6)*26

ufin,z=0.1cm < ufin,max,z = L/200.00 =0.9 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*3 + (0.5+0*0.6)*5 + (0.6+0*0.6)*10 + (1+0.6)*13
+ (1+0.6)*26 wuinst,y = 0.0 cm < uinst,max,y = L/300.00 = 0.6 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*5 + 1*8 + 1*13 + 1*26

uinst,z=0.1cm < uinst,max,z=L1L/300.00 =0.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*3 + 1*5 + 1*10 + 1*13 + 1*26

F rzemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.0cm < vmax,x=1L/150.00=1.3cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13+26)*1.00
vy=0.0cm < vmaxy=1L/150.00=1.3cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB6 (1+2+4+5+8+13+26)*1.00

Profil poprawny 11!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY:Weryfikacja pretow

GRUPA: i
PRET:35 PUNKT:5 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=0.40m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 14 KOMB1 (1+2+13+26)*1.35+(3+10+5)*1.50

MATERIAL C20
gM =1.30 f m,0,k = 20.00 MPa 1,0,k = 12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k =0.40 MPa f¢,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
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E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=0.20

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 14x13

ht=13.0 cm

bf=14.0 cm Ay=121.33 cm2 Az=121.33 cm2 Ax=182.00 cm2
ea=6.5cm ly=2563.17 cm4 12=2972.67 cm4 Ix=4644.8 cm4
es=6.5cm Wy=394.33 cm3 Wz=424.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax =11.20/182.00 = 0.62 MPa fc,0,d =13.15 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=1.94/394.33 = 4.91 MPa fm,y,d=14.25 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz= 0.22/424.67 = 0.52 MPa fm,z,d =14.04 MPa

Tau y,d = 1.5*-0.09/182.00 = -0.01 MPa fv,d=2.49 MPa

Tau z,d = 1.5%-4.97/182.00 = -0.41 MPa
Tau tory,d = 0.31 MPa, Tau torz,d =0.31 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh =1.03 kmod =0.90 Ksys = 1.00 ker =0.67

x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

|

10 _jwzgledem osi Y: 10 jwzgledem osi Z:
LY =040m Lambda Y = 10.66 LZ=040m Lambda Z = 9.90
Lambda_rel Y =0.18 ky =0.51 Lambda_rel Z=0.17 kz=0.50
LFY =0.40 m kcy =1.00 LFZ=0.40m kcz = 1.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:
(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)*2 + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.37 <1.00 (6.19)

(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.12 < 1.00 (Tau z,d/ker+Tau torz,d/kshape)/f v,d =0.36 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=
Ugigcia (UKLAD LOKALNY):

F_ rzemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.1cm < vmax,Xx=1L/150.00=0.3cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: WIATR2
vy=0.1cm < vmaxy=L/150.00 = 0.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMBS8 (1+2+12+11+8+13+26)*1.00

Profil poprawny !!!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY:Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET:36 PUNKT:5 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=120m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 16 KOMB3 (1+2+13+26)*1.35+(12+6+8)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 f m,0,k = 20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa f¢,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k =0.40 MPa f¢,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=0.20

Z
‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 14x13
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ht=13.0 cm

bf=14.0 cm Ay=121.33 cm2 Az=121.33 cm2 Ax=182.00 cm2
ea=6.5cm ly=2563.17 cm4 12=2972.67 cm4 Ix=4644.8 cm4
es=6.5cm Wy=394.33 cm3 Wz=424.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 6.11/182.00 = 0.34 MPa fc,0,d =13.15 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=1.78/394.33 = 4.50 MPa fm,y,d=14.25 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz= 0.01/424.67 = 0.03 MPa fm,z,d = 14.04 MPa

Tauy,d = 1.5*0.13/182.00 = 0.01 MPa fv,d=2.49 MPa

Tau z,d = 1.5%2.44/182.00 = 0.20 MPa
Tau tory,d = 0.08 MPa, Tau torz,d = 0.08 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.03 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

>< PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

|

10 wzgledem osi Y: 10 _wzgledem osi Z:
LY=1.20m Lambda Y = 32.03 LZ=1.20m Lambda Z = 29.74
Lambda_rel Y =0.56 ky = 0.68 Lambda_rel Z=0.52 kz =0.65
LFY=120m kcy =0.93 LFZ=120m kcz =0.95

FORMULY WERYFIKACYJNE:
(Sig_c,0,d/kc,y*f c,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d = 0.34 <1.00 (6.23)

(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.04 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.15 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

“Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

u finy =0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 0.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*3 + (0.5+0*0.6)*5 + (0.6+0*0.6)*10 + (1+0.6)*13
+ (1+0.6)*26

ufin,z=0.0cm < ufin,max,z = L/200.00 = 0.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*3 + (0.5+0*0.6)*5 + (0.6+0*0.6)*10 + (1+0.6)*13
+ (1+40.6)*26 uinst,y =0.0 cm < uinst,max,y = L/300.00 = 0.4 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*3 + 1*5 + 1*10 + 1*13 + 1*26

uinst,z=0.0 cm < uinst,max,z = L/300.00 =0.4 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*8 + 1*11 + 1*12 + 1*13 + 1*26

F rzemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.4cm < vmax,Xx=L/150.00=0.8cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: WIATR2
vy=0.2cm < vmaxy =L/150.00 =0.8 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: KOMB8 (1+2+12+11+8+13+26)*1.00

Profil poprawny 1!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET:37 PUNKT:5 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=1.20m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 14 KOMB1 (1+2+13+26)*1.35+(3+10+5)*1.50

MATERIAL C20
gM =1.30 fm,0,k =20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa f¢,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k =0.40 MPa f¢,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa



E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen = 590.00 MPa
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Klasa uzytecznosci: 1 Betac=0.20

5

PARAMETRY PRZEKROJU: 14x13

ht=13.0 cm

bf=14.0 cm Ay=121.33 cm2 Az=121.33 cm2 Ax=182.00 cm2
ea=6.5cm ly=2563.17 cm4 12=2972.67 cm4 Ix=4644.8 cm4
es=6.5cm Wy=394.33 cm3 Wz=424.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE

Sig_c,0,d = N/JAx = 20.33/182.00 = 1.12 MPa
Sig_m,y,d = MY/Wy=2.03/394.33 = 5.14 MPa
Sig_m,z,d = MZ/Wz=0.13/424.67 = 0.30 MPa

fc,0,d =13.15 MPa
fm,y,d =14.25 MPa
fm,z,d = 14.04 MPa

Tauy,d = 1.5*-0.97/182.00 = -0.08 MPa fv,d=2.49 MPa
Tau z,d = 1.5%-2.51/182.00 = -0.21 MPa

Tau tory,d = 0.06 MPa, Tau torz,d = 0.06 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe

km=0.70 kh =1.03 kmod =0.90 Ksys = 1.00 ker =0.67

x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

10 _jwzgledem osi Y:

LY=1.20m Lambda Y = 32.03
Lambda_rel Y =0.56 ky = 0.68
LFY=120m kcy =0.93

|

10 jwzgledem osi Z:

LZ=1.20m Lambda Z = 29.74
Lambda_rel Z=0.52 kz =0.65
LFZ=120m kcz =0.95

FORMULY WERYFIKACYJNE:

(Sig_c,0,d/kc,y*f c,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.47 <1.00 (6.23)

(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.07 < 1.00

(Tau z,d/ker+Tau torz,d/kshape)/f v,d =0.15 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

“Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

u finy =0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 0.6 cm
Decydujqcy przypadek obcigienia:\WIATR2

u fin,z=0.0 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 0.6 cm

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*3 + (0.5+0*0.6)*5 + (0.6+0*0.6)*10 + (1+0.6)*13
+ (1+0.6)*26 uinst,y =0.0cm < uinst,max,y = L/300.00 = 0.4 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*6 + 1*9 + 1*12 + 1*13 + 1*26

uinst,z=0.0 cm < uinst,max,z = L/300.00 = 0.4 cm

Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*3 + 1*5 + 1*10 + 1*13 + 1*26

F Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):
vx=0.4cm < vmax,X=L/150.00 =0.8 cm

Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13+26)*1.00

vy=0.0cm < vmaxy=L/150.00 =0.8 cm

Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB6 (1+2+4+5+8+13+26)*1.00

Profil poprawny 1!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET:38 PUNKT:5

WSPOLRZEDNA: x=1.00L=1.20m

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 18 KOMB5 (1+2+13+26)*1.35+(4+5+8)*1.50
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MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k =20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa

fv,k =3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa f¢,90,k = 2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznodci: 1 Betac =0.20

Z
‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 14x13

ht=13.0 cm

bf=14.0 cm Ay=121.33 cm2 Az=121.33 cm2 Ax=182.00 cm2
ea=6.5cm ly=2563.17 cm4 12=2972.67 cm4 Ix=4644.8 cm4
es=6.5cm Wy=394.33 cm3 Wz=424.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 8.83/182.00 = 0.48 MPa fc,0,d =13.15 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=1.44/394.33 = 3.65 MPa fm,y,d=14.25 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz=0.11/424.67 = 0.26 MPa fm,z,d = 14.04 MPa

Tau y,d = 1.5*0.51/182.00 = 0.04 MPa fv,d=2.49 MPa

Tau z,d = 1.5*-1.93/182.00 = -0.16 MPa
Tau tory,d = 0.03 MPa, Tau torz,d = 0.03 MPa

Wspoéltczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.03 kmod = 0.90 Ksys =1.00 ker = 0.67

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

|

10 _wzgledem osi Y: 10_lwzgledem osi Z:
LY =120m Lambda Y =32.03 LZ=1.20m Lambda Z =29.74
Lambda_rel Y = 0.56 ky = 0.68 Lambda_rel Z = 0.52 kz = 0.65
LFY=120m kcy =0.93 LFZ=120m kcz =0.95

FORMULY WERYFIKACYJNE:
(Sig_c,0,d/kc,y*f ¢,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d = 0.31 <1.00 (6.23)

(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.04 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.11 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

“Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

u finy=0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 0.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*3 + (0.5+0*0.6)*5 + (0.6+0*0.6)*10 + (1+0.6)*13
+ (1+0.6)*26

ufin,z=0.0 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 0.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*4 + (0.5+0*0.6)*5 + (0.6+0*0.6)*8 + (1+0.6)*13 +
(1+0.6)*26 uinst,y =0.0 cm < uinst,max,y = L/300.00 =0.4 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*3 + 1*5 + 1*10 + 1*13 + 1*26

uinst,z=0.0cm < uinst,max,z = L/300.00 = 0.4 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*5 + 1*8 + 1*13 + 1*26

F_ rzemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.0cm < v max,x=L/150.00=0.8 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: KOMB6 (1+2+4+5+8+13+26)*1.00
vy=0.2cm < vmax,y=L/150.00 =0.8cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: KOMB8 (1+2+12+11+8+13+26)*1.00

Profil poprawny 1!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY:Weryfikacja pretow

GRUPA:
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PRET:39 PUNKT:1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 14 KOMB1 (1+2+13+26)*1.35+(3+10+5)*1.50

MATERIAL C20

gM =130 fm,0,k =20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k = 2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=0.20

Z
‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 14x13

ht=13.0 cm

bf=14.0 cm Ay=121.33 cm2 Az=121.33 cm2 Ax=182.00 cm2
ea=6.5cm ly=2563.17 cm4 12=2972.67 cm4 Ix=4644.8 cm4
es=6.5cm Wy=394.33 cm3 Wz=424.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 1.63/182.00 = 0.09 MPa fc,0,d =13.15 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=0.59/394.33 = 1.49 MPa fm,y,d =14.25 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz= 0.49/424.67 = 1.16 MPa fm,z,d = 14.04 MPa

Tau y,d = 1.5*0.49/182.00 = 0.04 MPa fv,d=2.49 MPa

Tau z,d = 1.5*-1.06/182.00 = -0.09 MPa
Tau tory,d = 0.05 MPa, Tau torz,d = 0.05 MPa

Wspoéltczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.03 kmod = 0.90 Ksys =1.00 ker = 0.67

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

|

10 jwzgledem osi Y: 1t jwzgledem osi Z:
LY=120m Lambda Y = 32.03 LZ=120m Lambda Z = 29.74
Lambda_rel Y = 0.56 ky = 0.68 Lambda_rel Z =0.52 kz = 0.65
LFY=120m kcy =0.93 LFZ=120m kcz =0.95

FORMULY WERYFIKACYJNE:
(Sig_c,0,d/kc,y*f ¢,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d = 0.17 <1.00 (6.23)

(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.04 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.07 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=
Ugigcia (UKLAD LOKALNY):

u finy =0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 0.6 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia:\WIATR4
u fin,z=0.0 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 0.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*4 + (0.6+0*0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*11 + (1+0.6)*13
+ (1+0.6)*26 uinst,y =0.0 cm < uinst,max,y = L/300.00 = 0.4 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*5 + 1*8 + 1*13 + 1*26

uinst,z=0.0 cm < uinst,max,z = L/300.00 = 0.4 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*8 + 1*11 + 1*13 + 1*26

F_ rzemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.0cm < vmax,x=1/150.00 =0.8 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: WIATR4
vy=0.1cm < vmaxy=L/150.00=0.8cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13+26)*1.00

Profil poprawny 1!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
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TYP ANALIZY:Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET:40 PUNKT:5 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=120m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 22 KOMB9 (1+2+13+26)*1.35+(4+6+9+12)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k =20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa

fv,k =3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k = 2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

iy
‘- PARAMETRY PRZEKROJU: 14x13

ht=13.0 cm

bf=14.0 cm Ay=121.33 cm2 Az=121.33 cm2 Ax=182.00 cm2
ea=6.5cm ly=2563.17 cm4 12=2972.67 cm4 Ix=4644.8 cm4
es=6.5cm Wy=394.33 cm3 Wz=424.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax = -3.94/182.00 = -0.22 MPa f1,0,d = 8.55 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=-0.84/394.33 = -2.13 MPa fm,y,d=14.25 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz=-0.03/424.67 = -0.06 MPa fm,z,d = 14.04 MPa

Tau y,d = 1.5*0.34/182.00 = 0.03 MPa fv,d=2.49 MPa

Tau z,d = 1.5*%1.11/182.00 = 0.09 MPa
Tau tory,d = 0.02 MPa, Tau torz,d = 0.02 MPa

Wspoéltczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh =1.03 kmod =0.90 Ksys = 1.00 ker =0.67

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

>< wzgledem osi Y: >< wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_t,0,d/ft,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.18 <1.00 (6.17)

(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.03 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.06 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

“Tlugiecia (UKEAD LOKALNY):

u finy=0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 0.6 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia:\WWIATR4
u fin,z=0.0 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 0.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*3 + (0.5+0*0.6)*5 + (0.6+0*0.6)*10 + (1+0.6)*13
+ (1+0.6)*26 uinst,y =0.0 cm < u inst,max,y = L/300.00 = 0.4 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*8 + 1*11 + 1*13 + 1*26

uinst,z=0.0cm < uinst,max,z = L/300.00 = 0.4 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*6 + 1*9 + 1*12 + 1*13 + 1*26

F_ rzemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.4cm < vmax,x=L/150.00=0.8 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: WIATR4
vy=0.1cm < vmaxy=L/150.00=0.8cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13+26)*1.00

Profil poprawny 1!
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NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY:Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET:41 PUNKT:1 WSPOLRZEDNA: x=0.00 L =0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 24 KOMB11 (1+2+13+26)*1.35+(11+8+4)*1.50

MATERIAL C20

gM =130 fm,0,k =20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k = 2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=0.20

iy
‘- PARAMETRY PRZEKROJU: 14x13

ht=13.0 cm

bf=14.0 cm Ay=121.33 cm2 Az=121.33 cm2 Ax=182.00 cm2
ea=6.5cm ly=2563.17 cm4 12=2972.67 cm4 Ix=4644.8 cm4
es=6.5cm Wy=394.33 cm3 Wz=424.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 17.25/182.00 = 0.95 MPa fc,0,d =13.15 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=0.69/394.33 = 1.75 MPa fm,y,d=14.25 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz= 1.17/424.67 = 2.75 MPa fm,z,d = 14.04 MPa

Tauy,d = 1.5*-1.02/182.00 = -0.08 MPa fv,d=249 MPa

Tau z,d = 1.5%-1.63/182.00 = -0.13 MPa
Tau tory,d = 0.04 MPa, Tau torz,d = 0.04 MPa

Wspoéltczynniki i parametry dodatkowe
km =0.70 kh=1.03 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
l ]

10 jwzgledem osi Y: 1t jwzgledem osi Z:
LY=120m Lambda Y = 32.03 LZ=120m Lambda Z = 29.74
Lambda_rel Y = 0.56 ky = 0.68 Lambda_rel Z =0.52 kz = 0.65
LFY=120m kcy =0.93 LFZ=120m kcz =0.95

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_c,0,d/(kc,z*f ¢,0,d) + km*Sig_m,y,d/f m,y,d + Sig_m,z,d/f m,z,d = 0.36 <1.00 (6.24)

(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.07 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.10 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

“Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

u fin,y =0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 0.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*11 + (0.7+0.3*0.6)*12 + (1+0.6)*13
+(1+0.6)*26

u fin,z=0.0 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 0.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*4 + (0.6+0*0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*11 + (1+0.6)*13
+ (1+0.6)*26 uinst,y =0.0 cm < uinst,max,y = L/300.00 = 0.4 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*6 + 1*8 + 1*12 + 1*13 + 1*26

uinst,z=0.0cm < uinst,max,z = L/300.00 = 0.4 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*8 + 1*11 + 1*13 + 1*26

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.4cm < vmax,x=L/150.00=0.8cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: WIATR4
vy=0.1cm < vmaxy=L/150.00=0.8 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13+26)*1.00
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Profil poprawny 1!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY:Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET:42 PUNKT:1 WSPOLRZEDNA: x=0.00 L =0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 16 KOMB3 (1+2+13+26)*1.35+(12+6+8)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k =20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k = 2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=0.20

iy
‘- PARAMETRY PRZEKROJU: 14x13

ht=13.0 cm

bf=14.0 cm Ay=121.33 cm2 Az=121.33 cm2 Ax=182.00 cm2
ea=6.5cm ly=2563.17 cm4 12=2972.67 cm4 Ix=4644.8 cm4
es=6.5cm Wy=394.33 cm3 Wz=424.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 16.33/182.00 = 0.90 MPa fc,0,d =13.15 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=0.05/394.33 = 0.12 MPa fm,y,d=14.25 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz= 1.33/424.67 = 3.13 MPa fm,z,d = 14.04 MPa

Tauy,d = 1.5*%1.14/182.00 = 0.09 MPa fv,d=2.49 MPa

Tau z,d = 1.5%-0.24/182.00 = -0.02 MPa
Tau tory,d = 0.02 MPa, Tau torz,d =0.02 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.03 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

I

10 jwzgledem osi Y: 1t jwzgledem osi Z:
LY=120m Lambda Y = 32.03 LZ=120m Lambda Z = 29.74
Lambda_rel Y = 0.56 ky = 0.68 Lambda_rel Z =0.52 kz = 0.65
LFY=120m kcy =0.93 LFZ=120m kcz =0.95

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_c,0,d/(kc,z*f ¢,0,d) + km*Sig_m,y,d/f m,y,d + Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.30 <1.00 (6.24)

(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.07 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d =0.02 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

“Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

u fin,y =0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 0.6 cm Zweryfikowano

Decydujqgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*11 + (0.7+0.3*0.6)*12 + (1+0.6)*13
+ (1+0.6)*26

u fin,z=0.0 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 0.6 cm Zweryfikowano

Decydujqgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*4 + (0.6+0*0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*11 + (1+0.6)*13
+ (1+0.6)*26 uinst,y =0.0 cm < uinst,max,y = L/300.00 = 0.4 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*6 + 1*8 + 1*12 + 1*13 + 1*26

uinst,z=0.0cm < uinst,max,z = L/300.00 = 0.4 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*8 + 1*11 + 1*13 + 1*26
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F_ |Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.4cm < vmax,x =L/150.00 =0.8 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: WIATR4
vy=0.1cm < vmaxy = L/150.00 = 0.8 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB6 (1+2+4+5+8+13+26)*1.00

Profil poprawny 1!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: '
PRET:43 PUNKT:5 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=120m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 14 KOMB1 (1+2+13+26)*1.35+(3+10+5)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k =20.00 MPa 1,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen = 590.00 MPa Klasa uzytecznosci: 1 Beta c =0.20

Z
‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 14x13

ht=13.0 cm

bf=14.0 cm Ay=121.33 cm2 Az=121.33 cm2 Ax=182.00 cm2
ea=6.5cm ly=2563.17 cm4 12=2972.67 cm4 Ix=4644.8 cm4
es=6.5cm Wy=394.33 cm3 Wz=424.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 6.95/182.00 = 0.38 MPa fc,0,d =13.15 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=1.42/394.33 = 3.61 MPa fm,y,d=14.25 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz= 0.10/424.67 = 0.23 MPa fm,z,d = 14.04 MPa

Tauy,d = 1.5*-0.35/182.00 = -0.03 MPa fv,d=249 MPa

Tau z,d = 1.5*-2.04/182.00 = -0.17 MPa
Tau tory,d = 0.07 MPa, Tau torz,d = 0.06 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.03 kmod = 0.90 Ksys =1.00 ker = 0.67

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
| ]

10 jwzgledem osi Y: 1t jwzgledem osi Z:
LY=120m Lambda Y =32.03 LZ=120m Lambda Z = 29.74
Lambda_rel Y =0.56 ky = 0.68 Lambda_rel Z =0.52 kz = 0.65
LFY=120m kcy =0.93 LFZ=120m kcz =0.95

FORMULY WERYFIKACYJNE:
(Sig_c,0,d/kc,y*f c,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d = 0.30 <1.00 (6.23)

(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.04 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d =0.13 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

ot
Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

u finy =0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 0.6 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*4 + (0.5+0*0.6)*5 + (0.6+0*0.6)*8 + (1+0.6)*13 +
(1+0.6)*26

u fin,z=0.0 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 0.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*3 + (0.5+0*0.6)*5 + (0.6+0*0.6)*10 + (1+0.6)*13
+ (1+0.6)*26 uinst,y =0.0 cm < uinst,max,y = L/300.00 = 0.4 cm Zweryfikowano
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Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*5 + 1*8 + 1*13 + 1*26
uinst,z=0.0cm < uinst,max,z = L/300.00 = 0.4 cm Zweryfikowano
Decydujgcy priypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*3 + 1*5 + 1*10 + 1*13 + 1*26

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.1cm < vmax,x=L/150.00=0.8 cm Zweryfikowano
Decydujqgcy przypadek obcigienia: KOMB6 (1+2+4+5+8+13+26)*1.00
vy=0.2cm < vmax,y=L/150.00=0.8 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13+26)*1.00

Profil poprawny !!!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET:48 PUNKT:1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 14 KOMB1 (1+2+13+26)*1.35+(3+10+5)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k = 20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k = 19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k =0.40 MPa f¢,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac =1.00

Z
‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 14x13

ht=13.0 cm

bf=14.0 cm Ay=121.33 cm2 Az=121.33 cm2 Ax=182.00 cm2
ea=6.5cm ly=2563.17 cm4 12=2972.67 cm4 Ix=4644.8 cm4
es=6.5cm Wy=394.33 cm3 Wz=424.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax = -19.54/182.00 = -1.07 MPa ft,0,d = 8.55 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=-1.02/394.33 = -2.58 MPa fm,y,d =14.25 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz=-0.09/424.67 = -0.22 MPa fm,z,d = 14.04 MPa

Tau y,d = 1.5*0.05/182.00 = 0.00 MPa fv,d=2.49 MPa

Tau z,d = 1.5*2.60/182.00 = 0.21 MPa
Tau tory,d =0.21 MPa, Tau torz,d = 0.20 MPa

Wspotczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh =1.03 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker =0.67

x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_t,0,d/ft,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.32 <1.00 (6.17)

(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.08 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d =0.20 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=i
Ugigcia (UKELAD LOKALNY):

F |Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):
vx=0.1cm < vmax,x =L1/150.00 =0.3 cm Zweryfikowano
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Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB8 (1+2+12+11+8+13+26)*1.00
vy=0.1cm < vmaxy=L/150.00=0.3cm Zweryfikowano
Decydujgcy priypadek obcigienia: KOMBS8 (1+2+12+11+8+13+26)*1.00

Profil poprawny 1!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY:Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET:49 PUNKT:1 WSPOLRZEDNA: x=0.00 L =0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 20 KOMB7 (1+2+13+26)*1.35+(12+11+8)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k =20.00 MPa 1,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen = 590.00 MPa Klasa uzytecznosci: 1 Betac =1.00

iy
‘- PARAMETRY PRZEKROJU: 14x13

ht=13.0 cm

bf=14.0 cm Ay=121.33 cm2 Az=121.33 cm2 Ax=182.00 cm2
ea=6.5cm ly=2563.17 cm4 12=2972.67 cm4 Ix=4644.8 cm4
es=6.5cm Wy=394.33 cm3 Wz=424.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax = -4.75/182.00 = -0.26 MPa f1,0,d = 8.55 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=-0.31/394.33 = -0.79 MPa fm,y,d=14.25 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz= -2.49/424.67 = -5.86 MPa fm,z,d = 14.04 MPa

Tauy,d =1.5*-1.77/182.00 = -0.15 MPa fv,d=2.49 MPa

Tau z,d = 1.5%0.20/182.00 = 0.02 MPa
Tau tory,d = 0.08 MPa, Tau torz,d = 0.08 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.03 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

x wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_t,0,d/ft,0,d + km*Sig_m,y,d/f m,y,d + Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.49 <1.00 (6.18)

(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.12 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.04 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

ot
Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

F_ |Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.1cm < vmax,x=L/150.00=1.2cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: KOMB4 (1+2+13+6+8+12+26)*1.00
vy=0.2cm < vmaxy=L/150.00=1.2cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: KOMB8 (1+2+12+11+8+13+26)*1.00

Profil poprawny 11!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
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TYP ANALIZY:Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET:50 PUNKT:5 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=0.40m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 14 KOMB1 (1+2+13+26)*1.35+(3+10+5)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k =20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa

fv,k =3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k = 2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

iy
‘- PARAMETRY PRZEKROJU: 14x13

ht=13.0 cm

bf=14.0 cm Ay=121.33 cm2 Az=121.33 cm2 Ax=182.00 cm2
ea=6.5cm ly=2563.17 cm4 12=2972.67 cm4 Ix=4644.8 cm4
es=6.5cm Wy=394.33 cm3 Wz=424.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax = -7.61/182.00 = -0.42 MPa f1,0,d = 8.55 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=-2.65/394.33 = -6.73 MPa fm,y,d=14.25 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz=-0.13/424.67 = -0.30 MPa fm,z,d = 14.04 MPa

Tau y,d = 1.5*0.19/182.00 = 0.02 MPa fv,d=2.49 MPa

Tau z,d = 1.5*-6.78/182.00 = -0.56 MPa
Tau tory,d = 0.02 MPa, Tau torz,d = 0.02 MPa

Wspoéltczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh =1.03 kmod =0.90 Ksys = 1.00 ker =0.67

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

>< wzgledem osi Y: >< wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_t,0,d/ft,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d= 054 <1.00 (6.17)

(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.02 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.34 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

“Tlugiecia (UKEAD LOKALNY):

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.2cm < vmax,x=L/150.00=0.3cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13+26)*1.00
vy=0.0cm < vmax,y=L/150.00=0.3cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13+26)*1.00

Profil poprawny 11!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ]
PRET:51 PUNKT:1 WSPOLRZEDNA: x=0.00 L =0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 14 KOMB1 (1+2+13+26)*1.35+(3+10+5)*1.50
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MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k = 20.00 MPa 1,0,k = 12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k =0.40 MPa f¢,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac =1.00

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 14x13

ht=13.0 cm

bf=14.0 cm Ay=121.33 cm2 Az=121.33 cm2 Ax=182.00 cm2
ea=6.5cm ly=2563.17 cm4 12=2972.67 cm4 Ix=4644.8 cm4
es=6.5cm Wy=394.33 cm3 Wz=424.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax = -50.97/182.00 = -2.80 MPa f1,0,d = 8.55 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=-1.13/394.33 = -2.87 MPa fm,y,d=14.25 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz=-0.09/424.67 = -0.21 MPa fm,z,d = 14.04 MPa

Tauy,d =1.5*0.17/182.00 = 0.01 MPa fv,d=2.49 MPa

Tau z,d = 1.5*2.78/182.00 = 0.23 MPa
Tau tory,d = 0.04 MPa, Tau torz,d = 0.04 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh =1.03 kmod =0.90 Ksys = 1.00 ker =0.67

>< PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_t,0,d/ft,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d= 054 <1.00 (6.17)

(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.02 < 1.00 (Tau z,d/ker+Tau torz,d/kshape)/f v,d =0.15 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=
Ugigcia (UKLAD LOKALNY):

F rzemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.1cm < vmax,x=L/150.00=0.3cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13+26)*1.00
vy=0.0cm < vmaxy=L/150.00=0.3cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB6 (1+2+4+5+8+13+26)*1.00

Profil poprawny !!!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET:52 PUNKT:1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 14 KOMB1 (1+2+13+26)*1.35+(3+10+5)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k = 20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k =0.40 MPa f¢,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00
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Z
‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 14x13

ht=13.0 cm

bf=14.0 cm Ay=121.33 cm2 Az=121.33 cm2 Ax=182.00 cm2
ea=6.5cm ly=2563.17 cm4 12=2972.67 cm4 Ix=4644.8 cm4
es=6.5cm Wy=394.33 cm3 Wz=424.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax = -23.99/182.00 = -1.32 MPa f1,0,d = 8.55 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=-1.40/394.33 = -3.54 MPa fm,y,d=14.25 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz=-0.49/424.67 = -1.15 MPa fm,z,d = 14.04 MPa

Tau y,d = 1.5*0.35/182.00 = 0.03 MPa fv,d=249 MPa

Tau z,d = 1.5%0.99/182.00 = 0.08 MPa
Tau tory,d = 0.01 MPa, Tau torz,d =0.01 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.03 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

>< PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: >< wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_t,0,d/ft,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.46 <1.00 (6.17)

(Tau y,d/ker+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.02 < 1.00 (Tau z,d/ker+Tau torz,d/kshape)/f v,d =0.05 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

“Tugiecia (UKEAD LOKALNY):

F rzemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.2cm < vmax,X=L/150.00=1.2cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13+26)*1.00
vy=0.0cm < vmaxy=L/150.00=1.2cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB6 (1+2+4+5+8+13+26)*1.00

Profil poprawny !!!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: i
PRET:53 PUNKT:5 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=0.40m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 14 KOMB1 (1+2+13+26)*1.35+(3+10+5)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 f m,0,k = 20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa f¢,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k =0.40 MPa f¢,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=0.20

Z
‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 14x13

ht=13.0 cm
bf=14.0 cm Ay=121.33 cm2 Az=121.33 cm2 Ax=182.00 cm2
ea=6.5cm ly=2563.17 cm4 12=2972.67 cm4 Ix=4644.8 cm4

es=6.5cm Wy=394.33 cm3 Wz=424.67 cm3
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NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 0.91/182.00 = 0.05 MPa fc,0,d = 13.15 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy= 1.63/394.33 = 4.13 MPa fm,y,d = 14.25 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz= 0.25/424.67 = 0.60 MPa fm,z,d = 14.04 MPa

Tauy,d = 1.5%0.75/182.00 = 0.06 MPa fv,d =2.49 MPa

Tau z,d = 1.5%-4.16/182.00 = -0.34 MPa
Tau tory,d = 0.31 MPa, Tau torz,d = 0.30 MPa

Wspoéltczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.03 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

I

10 _wzgledem osi Y: 10_wzgledem osi Z:
LY =0.40m Lambda Y = 10.66 LZ=0.40m Lambda Z = 9.90
Lambda_rel Y =0.18 ky = 0.51 Lambda_rel Z=0.17 kz = 0.50
LFY =0.40 m kcy =1.00 LFZ=0.40m kcz =1.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:
(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)"2 + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.32 <1.00 (6.19)

(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.15 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.32 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

“Tugiecia (UKEAD LOKALNY):

F_ rzemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.1cm < vmax,x =L/150.00 =0.3 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: WIATR2
vy=0.1cm < vmaxy=L/150.00=0.3cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB8 (1+2+12+11+8+13+26)*1.00

Profil poprawny !!!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET:54 PUNKT:1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 14 KOMB1 (1+2+13+26)*1.35+(3+10+5)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k =20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k = 19.00 MPa

fv,k =3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

iy
‘- PARAMETRY PRZEKROJU: 14x13

ht=13.0 cm

bf=14.0 cm Ay=121.33 cm2 Az=121.33 cm2 Ax=182.00 cm2
ea=6.5cm ly=2563.17 cm4 12=2972.67 cm4 Ix=4644.8 cm4
es=6.5cm Wy=394.33 cm3 Wz=424.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax = -29.63/182.00 = -1.63 MPa f1,0,d = 8.55 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=-0.80/394.33 = -2.04 MPa fm,y,d=14.25 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz= -0.05/424.67 = -0.11 MPa fm,z,d = 14.04 MPa



51

Tauy,d = 1.5*0.62/182.00 = 0.05 MPa fv,d=2.49 MPa
Tau z,d =1.5*%2.03/182.00 = 0.17 MPa
Tau tory,d = 0.19 MPa, Tau torz,d =0.19 MPa

Wspoéltczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.03 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

x wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_t,0,d/ft,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.34 <1.00 (6.17)

(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.10 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d =0.17 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=
Ugigcia (UKLAD LOKALNY):

F_ rzemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.1cm < vmax,x=L/150.00=0.3cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: WIATR2
vy=0.1cm < vmaxy = L/150.00 = 0.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB8 (1+2+12+11+8+13+26)*1.00

Profil poprawny !!!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY:Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET:55 PUNKT:1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 20 KOMB7 (1+2+13+26)*1.35+(12+11+8)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k = 20.00 MPa 1,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k =0.40 MPa f¢,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen = 590.00 MPa Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

Z
‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 14x13

ht=13.0 cm

bf=14.0 cm Ay=121.33 cm2 Az=121.33 cm2 Ax=182.00 cm2
ea=6.5cm ly=2563.17 cm4 12=2972.67 cm4 Ix=4644.8 cm4
es=6.5cm Wy=394.33 cm3 Wz=424.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax =-7.40/182.00 = -0.41 MPa ft,0,d = 8.55 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=-0.47/394.33 = -1.19 MPa fm,y,d =14.25 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz=-2.13/424.67 = -5.01 MPa fm,z,d = 14.04 MPa

Tau y,d = 1.5*1.51/182.00 = 0.12 MPa fv,d=2.49 MPa

Tau z,d = 1.5%-0.03/182.00 = -0.00 MPa
Tau tory,d = 0.07 MPa, Tau torz,d = 0.07 MPa

Wspoétczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.03 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67
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X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

x wzgledem osi Y: x wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_t,0,d/ft,0,d + km*Sig_m,y,d/f m,y,d + Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.46 <1.00 (6.18)

(Tau y,d/ker+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.10 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d =0.03 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

te =
Ugigcia (UKLAD LOKALNY):

F_ rzemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.1cm < vmax,x=L/150.00=1.2 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13+26)*1.00
vy=0.2cm < vmaxy = L/150.00 = 1.2 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB8 (1+2+12+11+8+13+26)*1.00

Profil poprawny !!!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY:Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET:56 PUNKT:1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 20 KOMB7 (1+2+13+26)*1.35+(12+11+8)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k =20.00 MPa 1,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen = 590.00 MPa Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

Z
“ PARAMETRY PRZEKROJU: Platew 2x14x16-0,1

ht=16.0 cm

bf=28.1 cm Ay=298.67 cm2 Az=298.67 cm2 Ax=448.00 cm2
ea=0.1 cm ly=9557.33 cm4 12=29584.05 cm4 Ix=13134.6 cm4
es=0.0 cm Wy=1194.67 cm3 Wz=2105.63 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 4.09/448.00 = 0.09 MPa fc,0,d =13.15 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=1.81/1194.67 = 1.52 MPa fm,y,d=13.85 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz=7.79/2105.63 = 3.70 MPa fm,z,d = 14.04 MPa

Tau y,d = 1.5*%14.37/448.00 = 0.48 MPa fv,d=2.49 MPa

Tau z,d = 1.5%2.64/448.00 = 0.09 MPa
Tau tory,d =0.10 MPa, Tau torz,d = 0.10 MPa

Wspotczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.01 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
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(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)*2 + km*Sig_m,y,d/f m,y,d + Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.34 <1.00 (6.20)

(Tau y,d/ker+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.33 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d =0.09 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

“Usiecia (UKEAD LOKALNY):

u fin,y =0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 0.5 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*11 + (0.7+0.3*0.6)*12 + (1+0.6)*13
+(1+0.6)*26

u fin,z=0.0 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 0.5 cm Zweryfikowano

Decydujqgcy przypadek obcigienia:\WWIATR2 uinst,y = 0.0 cm < uinst,max,y = L/300.00=0.3cm  Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*8 + 1*11 + 1*12 + 1*13 + 1*26

uinst,z=0.0cm < uinst,max,z = L/300.00 = 0.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*3 + 1*5 + 1*10 + 1*13 + 1*26

F_ rzemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.1cm < vmax,x=L/150.00 =0.7 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13+26)*1.00
vy=0.0cm < vmaxy = L/150.00 = 0.7 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB12 (1+2+13+4+8+11+26)*1.00

Profil poprawny !!!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY:Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET:57 PUNKT:1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 24 KOMB11 (1+2+13+26)*1.35+(11+8+4)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k =20.00 MPa 1,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen = 590.00 MPa Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

Z
‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 14x13

ht=13.0 cm

bf=14.0 cm Ay=121.33 cm2 Az=121.33 cm2 Ax=182.00 cm2
ea=6.5cm ly=2563.17 cm4 12=2972.67 cm4 1x=3823.3 cm4
es=6.5cm Wy=394.33 cm3 Wz=424.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax =-2.24/182.00 = -0.12 MPa ft,0,d = 8.55 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=-1.84/394.33 = -4.66 MPa fm,y,d=14.25 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz=-0.74/424.67 = -1.75 MPa fm,z,d =14.04 MPa

Tauy,d = 1.5*-0.88/182.00 = -0.07 MPa fv,d=2.49 MPa

Tau z,d = 1.5%4.04/182.00 = 0.33 MPa
Tau tory,d = 0.08 MPa, Tau torz,d = 0.08 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.03 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:
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FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_t,0,d/ft,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.43 <1.00 (6.17)

(Tau y,d/ker+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.07 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d =0.23 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

te =
Ugigcia (UKLAD LOKALNY):

u finy =0.0cm < u fin,max,y = L/200.00 = 0.4 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia:\WIATR2
u fin,z=0.0 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 0.4 cm Zweryfikowano

Decydujqgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*4 + (0.5+0*0.6)*5 + (0.6+0*0.6)*8 + (1+0.6)*13 +
(1+0.6)*26 uinst,y =0.0cm < uinst,max,y = L/300.00 =0.3cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*6 + 1*9 + 1*12 + 1*13 + 1*26

uinst,z=0.0cm < uinst,max,z = L/300.00 =0.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*5 + 1*8 + 1*13 + 1*26

F_ rzemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.2cm < vmax,Xx=L/150.00=0.6 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13+26)*1.00
vy=0.0cm < vmaxy = L/150.00 = 0.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB6 (1+2+4+5+8+13+26)*1.00

Profil poprawny !!!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY:Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET:58 PUNKT:5 WSPOLRZEDNA: x=100L=0.85m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 20 KOMB7 (1+2+13+26)*1.35+(12+11+8)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k = 20.00 MPa 1,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k =0.40 MPa f¢,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen = 590.00 MPa Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 14x13

ht=13.0 cm

bf=14.0 cm Ay=121.33 cm2 Az=121.33 cm2 Ax=182.00 cm2
ea=6.5cm ly=2563.17 cm4 12=2972.67 cm4 Ix=4644.8 cm4
es=6.5cm Wy=394.33 cm3 Wz=424.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE

Sig_c,0,d = N/Ax = 0.03/182.00 = 0.00 MPa
Sig_m,y,d = MY/Wy=1.96/394.33 = 4.98 MPa
Sig_m,z,d = MZ/Wz= 1.01/424.67 = 2.38 MPa
Tauy,d = 1.5*-1.77/182.00 = -0.15 MPa

Tau z,d = 1.5*3.19/182.00 = 0.26 MPa

Tau tory,d = 0.03 MPa, Tau torz,d =0.03 MPa

fc,0,d=13.15 MPa
fm,y,d =14.25 MPa
fm,z,d = 14.04 MPa
fv,d=2.49 MPa

Wspotczynniki i parametry dodatkowe
km =0.70 kh =1.03 kmod = 0.90

ker = 0.67

x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y:

wzgledem osi Z:
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FORMULY WERYFIKACYJNE:
(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)*2 + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.47 <1.00 (6.19)

(Tau y,d/ker+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.10 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d =0.17 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

“Tugiecia (UKEAD LOKALNY):

ufin,y =0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 0.4 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia:\WIATR2
u fin,z=0.0 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 0.4 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*3 + (0.5+0*0.6)*5 + (0.6+0*0.6)*10 + (1+0.6)*13
+ (1+0.6)*26 uinst,y =0.0 cm < uinst,max,y = L/300.00 = 0.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*3 + 1*5 + 1*10 + 1*13 + 1*26

uinst,z=0.0cm < uinst,max,z = L/300.00 = 0.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*8 + 1*11 + 1*12 + 1*13 + 1*26

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.2cm < vmax,x =L/150.00 =0.6 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13+26)*1.00
vy=0.0cm < vmaxy = L/150.00 = 0.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB6 (1+2+4+5+8+13+26)*1.00

Profil poprawny !!!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY:Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET:59 PUNKT:1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 24 KOMB11 (1+2+13+26)*1.35+(11+8+4)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k =20.00 MPa 1,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen = 590.00 MPa Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

“ PARAMETRY PRZEKROJU: Platew 2x14x16-0,1

ht=16.0 cm

bf=28.1cm Ay=298.67 cm2 Az=298.67 cm2 Ax=448.00 cm2
ea=0.1 cm ly=9557.33 cm4 12=29584.05 cm4 1x=13991.5 cm4
es=0.0 cm Wy=1194.67 cm3 Wz=2105.63 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/AX = 6.49/448.00 = 0.14 MPa fc,0,d =13.15 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=0.89/1194.67 = 0.74 MPa fm,y,d=13.85 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz=2.18/2105.63 = 1.04 MPa fm,z,d = 14.04 MPa

Tau y,d = 1.5*%13.03/448.00 = 0.44 MPa fv,d=2.49 MPa

Tau z,d = 1.5%2.16/448.00 = 0.07 MPa
Tau tory,d = 0.05 MPa, Tau torz,d = 0.06 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.01 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

x wzgledem osi Y: x wzgledem osi Z:
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FORMULY WERYFIKACYJNE:
(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)*2 + km*Sig_m,y,d/f m,y,d + Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.11 <1.00 (6.20)

(Tau y,d/ker+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.28 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.06 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

“Usiecia (UKEAD LOKALNY):

ufiny=0.1cm < u fin,max,y = L/200.00 = 1.0 cm Zweryfikowano

Decydujqgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*6 + (0.6+0*0.6)*8 + (0.7+0.3*0.6)*12 + (1+0.6)*13
+ (1+0.6)*26

ufin,z=0.1cm < u fin,max,z = L/200.00 = 1.0 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:\WIATR2 uinsty =0.1 cm < uinst,max,y = L/300.00 =0.7cm  Zweryfikowano
Decydujgcy priypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*6 + 1*8 + 1*12 + 1*13 + 1*26

uinst,z=0.1cm < uinst,max,z = L/300.00=0.7 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*3 + 1*5 + 1*10 + 1*13 + 1*26

F_ rzemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.1cm < vmax,x=L/150.00=1.3cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13+26)*1.00
vy=0.0cm < vmaxy = L/150.00 = 1.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB12 (1+2+13+4+8+11+26)*1.00

Profil poprawny !!!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY:Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET:60 PUNKT:1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 14 KOMB1 (1+2+13+26)*1.35+(3+10+5)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k = 20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen = 590.00 MPa Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

Z
‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 14x13

ht=13.0 cm

bf=14.0 cm Ay=121.33 cm2 Az=121.33 cm2 Ax=182.00 cm2
ea=6.5cm ly=2563.17 cm4 12=2972.67 cm4 1x=3823.3 cm4
es=6.5cm Wy=394.33 cm3 Wz=424.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax = -12.24/182.00 = -0.67 MPa ft,0,d = 8.55 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=-2.14/394.33 = -5.42 MPa fm,y,d=14.25 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz=-0.62/424.67 = -1.45 MPa fm,z,d = 14.04 MPa

Tauy,d = 1.5*-1.58/182.00 = -0.13 MPa fv,d=2.49 MPa

Tau z,d = 1.5*3.01/182.00 = 0.25 MPa
Tau tory,d = 0.05 MPa, Tau torz,d = 0.05 MPa

Wspotczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.03 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

>< PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:
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FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_t,0,d/ft,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d = 0.53 <1.00 (6.17)

(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.10 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d =0.17 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

“Tugiecia (UKEAD LOKALNY):

u fin,y =0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 0.4 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia:\WIATR2
u fin,z=0.0 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 0.4 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*3 + (0.5+0*0.6)*5 + (0.6+0*0.6)*10 + (1+0.6)*13
+ (1+0.6)*26 uinst,y = 0.0 cm < uinst,max,y = L/300.00 = 0.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*6 + 1*9 + 1*12 + 1*13 + 1*26

uinst,z=0.0cm < uinst,max,z = L/300.00 = 0.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*3 + 1*5 + 1*10 + 1*13 + 1*26

F_ rzemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.1cm < vmax,x=L/150.00 =0.6 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB10 (1+2+13+4+6+9+12+26)*1.00
vy=0.0cm < vmaxy = L/150.00 = 0.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13+26)*1.00

Profil poprawny !!!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY:Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET:61 PUNKT:5 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=0.85m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 14 KOMB1 (1+2+13+26)*1.35+(3+10+5)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k =20.00 MPa 1,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen = 590.00 MPa Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

iy
‘- PARAMETRY PRZEKROJU: 14x13

ht=13.0 cm

bf=14.0 cm Ay=121.33 cm2 Az=121.33 cm2 Ax=182.00 cm2
ea=6.5cm ly=2563.17 cm4 12=2972.67 cm4 1x=3823.3 cm4
es=6.5cm Wy=394.33 cm3 Wz=424.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax = -12.06/182.00 = -0.66 MPa f1,0,d = 8.55 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=-1.55/394.33 = -3.94 MPa fm,y,d=14.25 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz=-0.64/424.67 = -1.50 MPa fm,z,d =14.04 MPa

Tauy,d = 1.5*2.15/182.00 = 0.18 MPa fv,d=2.49 MPa

Tau z,d = 1.5%-2.49/182.00 = -0.21 MPa
Tau tory,d = 0.06 MPa, Tau torz,d = 0.06 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.03 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
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X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_t,0,d/ft,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.43 <1.00 (6.17)

(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.13 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d =0.15 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

“Tugiecia (UKEAD LOKALNY):

u fin,y =0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 0.4 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia:\WWIATR2
u fin,z=0.0 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 0.4 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*3 + (0.5+0*0.6)*5 + (0.6+0*0.6)*10 + (1+0.6)*13
+ (1+0.6)*26 uinst,y =0.0 cm < uinst,max,y = L/300.00 = 0.3 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*6 + 1*9 + 1*12 + 1*13 + 1*26

uinst,z=0.0cm < uinst,max,z = L/300.00 = 0.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*3 + 1*5 + 1*10 + 1*13 + 1*26

F_ rzemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.1cm < vmax,x=L/150.00 =0.6 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB8 (1+2+12+11+8+13+26)*1.00
vy=0.0cm < vmaxy = L/150.00 = 0.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13+26)*1.00

Profil poprawny !!!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY:Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET:62 PUNKT:1 WSPOLRZEDNA: x=0.80 L =1.60 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 20 KOMB7 (1+2+13+26)*1.35+(12+11+8)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k =20.00 MPa 1,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen = 590.00 MPa Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

iy
“ PARAMETRY PRZEKROJU: Platew 2x14x16-0,1

ht=16.0 cm

bf=28.1cm Ay=298.67 cm2 Az=298.67 cm2 Ax=448.00 cm2
ea=0.1 cm ly=9557.33 cm4 12=29584.05 cm4 1x=13991.5 cm4
es=0.0 cm Wy=1194.67 cm3 Wz=2105.63 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 6.01/448.00 = 0.13 MPa fc,0,d=13.15 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=1.73/1194.67 = 1.45 MPa fm,y,d=13.85 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz=7.33/2105.63 = 3.48 MPa fm,z,d = 14.04 MPa

Tau y,d = 1.5*-8.84/448.00 = -0.30 MPa fv,d=2.49 MPa

Tau z,d = 1.5%-1.51/448.00 = -0.05 MPa
Tau tory,d = 0.03 MPa, Tau torz,d = 0.04 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.01 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
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X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)*2 + km*Sig_m,y,d/f m,y,d + Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.32 <1.00 (6.20)

(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.19 < 1.00 (Tau z,d/ker+Tau torz,d/kshape)/f v,d =0.04 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

T Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

ufiny=0.1cm < u fin,max,y = L/200.00 = 1.0 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*6 + (0.6+0*0.6)*8 + (0.7+0.3*0.6)*12 + (1+0.6)*13
+ (1+0.6)*26

ufin,z=0.1 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 1.0 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:\WIATR2 uinsty =0.1cm < uinst,max,y =L/300.00=0.7cm  Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*6 + 1*8 + 1*12 + 1*13 + 1*26

uinst,z=0.1cm < uinst,max,z = L/300.00=0.7 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*3 + 1*5 + 1*10 + 1*13 + 1*26

F rzemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.2cm < vmax,x=L/150.00=1.3cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13+26)*1.00
vy=0.0cm < vmaxy=L/150.00=1.3cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB12 (1+2+13+4+8+11+26)*1.00

Profil poprawny !!!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY:Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET:63 PUNKT:1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 20 KOMB7 (1+2+13+26)*1.35+(12+11+8)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k = 20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k =0.40 MPa f¢,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

iy
‘- PARAMETRY PRZEKROJU: 14x13

ht=13.0 cm

bf=14.0 cm Ay=121.33 cm2 Az=121.33 cm2 Ax=182.00 cm2
ea=6.5cm ly=2563.17 cm4 12=2972.67 cm4 Ix=4644.8 cm4
es=6.5cm Wy=394.33 cm3 Wz=424.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 3.59/182.00 = 0.20 MPa fc,0,d =13.15 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=2.00/394.33 = 5.08 MPa fm,y,d=14.25 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz= 1.09/424.67 = 2.57 MPa fm,z,d = 14.04 MPa

Tauy,d = 1.5*1.34/182.00 = 0.11 MPa fv,d=2.49 MPa

Tau z,d = 1.5%-3.04/182.00 = -0.25 MPa
Tau tory,d = 0.05 MPa, Tau torz,d =0.05 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.03 kmod = 0.90 Ksys =1.00 ker = 0.67

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:




60

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)*2 + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d = 0.48 <1.00 (6.19)

(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.08 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d =0.17 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

“Usiecia (UKEAD LOKALNY):

u fin,y =0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 0.4 cm Zweryfikowano

Decydujgcy priypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*11 + (0.7+0.3%0.6)*12 + (1+0.6)*13
+(1+0.6)*26

u fin,z=0.0 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 0.4 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*3 + (0.5+0*0.6)*5 + (0.6+0*0.6)*10 + (1+0.6)*13
+ (1+0.6)*26 wuinst,y = 0.0 cm < uinst,max,y = L/300.00 = 0.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*8 + 1*11 + 1*12 + 1*13 + 1*26

uinst,z=0.0cm < uinst,max,z = L/300.00 =0.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*8 + 1*11 + 1*12 + 1*13 + 1*26

F rzemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.2cm < vmax,x =L/150.00 =0.6 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13+26)*1.00
vy=0.0cm < vmaxy=L/150.00=0.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13+26)*1.00

Profil poprawny !!!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY:Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET:64 PUNKT:1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 16 KOMB3 (1+2+13+26)*1.35+(12+6+8)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k = 20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k = 19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa f¢,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

iy
‘- PARAMETRY PRZEKROJU: 14x13

ht=13.0 cm

bf=14.0 cm Ay=121.33 cm2 Az=121.33 cm2 Ax=182.00 cm2
ea=6.5cm ly=2563.17 cm4 12=2972.67 cm4 1x=3823.3 cm4
es=6.5cm Wy=394.33 cm3 Wz=424.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 3.74/182.00 = 0.21 MPa fc,0,d =13.15 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=0.29/394.33 = 0.74 MPa fm,y,d=14.25 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz= 0.06/424.67 = 0.14 MPa fm,z,d =14.04 MPa

Tau y,d = 1.5*-0.61/182.00 = -0.05 MPa fv,d=2.49 MPa

Tau z,d = 1.5%10.15/182.00 = 0.84 MPa
Tau tory,d = 0.09 MPa, Tau torz,d = 0.09 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.03 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
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PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

x wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)*2 + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.06 <1.00 (6.19)

(Tau y,d/ker+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.06 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d =0.53 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

te =
Ugigcia (UKLAD LOKALNY):

u finy =0.0cm < u fin,max,y = L/200.00 = 0.4 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia:\WWIATR2
u fin,z=0.0 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 0.4 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*11 + (0.7+0.3*0.6)*12 + (1+0.6)*13
+(1+0.6)*26 uinst,y =0.0 cm < u inst,max,y = L/300.00 = 0.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*3 + 1*5 + 1*10 + 1*13 + 1*26

uinst,z=0.0 cm < uinstmax,z = L/300.00 =0.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy priypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*8 + 1*11 + 1*13 + 1*26

F rzemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.2cm < vmax,Xx=L/150.00=0.6 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB8 (1+2+12+11+8+13+26)*1.00
vy=0.0cm < vmaxy=L/150.00=0.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB8 (1+2+12+11+8+13+26)*1.00

Profil poprawny !!!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ]
PRET:65 PUNKT:5 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=1.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 20 KOMB7 (1+2+13+26)*1.35+(12+11+8)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k = 20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k =0.40 MPa f¢,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

Z
“ PARAMETRY PRZEKROJU: Platew 2x14x16-0,1

ht=16.0 cm

bf=28.1 cm Ay=298.67 cm2 Az=298.67 cm2 Ax=448.00 cm2
ea=0.1cm ly=9557.33 cm4 12=29584.05 cm4 1x=13134.6 cm4
es=0.0 cm Wy=1194.67 cm3 Wz=2105.63 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 4.18/448.00 = 0.09 MPa fc,0,d =13.15 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=2.86/1194.67 = 2.40 MPa fm,y,d=13.85 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz= 12.85/2105.63 = 6.10 MPa fm,z,d = 14.04 MPa

Tau y,d = 1.5*-16.25/448.00 = -0.54 MPa fv,d=2.49 MPa

Tau z,d = 1.5*-2.89/448.00 = -0.10 MPa
Tau tory,d = 0.09 MPa, Tau torz,d =0.10 MPa

Wspotczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.01 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67
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X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

x wzgledem osi Y: x wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)*2 + km*Sig_m,y,d/f m,y,d + Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.56 <1.00 (6.20)

(Tau y,d/ker+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.36 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d =0.10 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

“Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

u finy =0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 0.5 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*11 + (0.7+0.3*0.6)*12 + (1+0.6)*13
+(1+0.6)*26

u fin,z=0.0 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 0.5 cm Zweryfikowano

Decydujgcy priypadek obcigzenia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*11 + (0.7+0.3%0.6) *12 + (1+0.6)*13
+ (140.6)*26 uinst,y =0.0 cm < u inst,max,y = L/300.00 = 0.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*8 + 1*11 + 1*12 + 1*13 + 1*26

uinst,z=0.0 cm < uinstmax,z = L/300.00 =0.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*8 + 1*11 + 1*12 + 1*13 + 1*26

F_ rzemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.1cm < vmax,x=L/150.00=0.7 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB8 (1+2+12+11+8+13+26)*1.00
vy=0.0cm < vmaxy = L/150.00 =0.7 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB12 (1+2+13+4+8+11+26)*1.00

Profil poprawny !!!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY:Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET:66 PUNKT:1 WSPOLRZEDNA: x=0.00 L =0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 22 KOMB9 (1+2+13+26)*1.35+(4+6+9+12)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k = 20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k =0.40 MPa f¢,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

Z
‘— PARAMETRY PRZEKROJU: B.stropowa wiesz 3x28

ht=28.0 cm

bf=30.0 cm Ay=560.00 cm2 Az=560.00 cm2 Ax=840.00 cm2
ea=14.0 cm ly=54880.00 cm4 1z=63000.00 cm4 1x=81900.0 cm4
es=14.0 cm Wy=3920.00 cm3 Wz=4200.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax =-1.74/840.00 = -0.02 MPa f1,0,d = 8.31 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=-18.07/3920.00 = -4.61 MPa fm,y,d=13.85 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz=-0.63/4200.00 = -0.15 MPa fm,z,d=13.85 MPa

Tauy,d = 1.5*0.57/840.00 = 0.01 MPa fv,d=2.49 MPa

Tau z,d = 1.5%24.00/840.00 = 0.43 MPa
Tau tory,d = 0.07 MPa, Tau torz,d = 0.07 MPa

Wspoétczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.00 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67
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x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_t,0,d/ft,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.34 <1.00 (6.17)

(Tau y,d/ker+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.03 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d =0.28 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

“Usiecia (UKEAD LOKALNY):

u fin,y =0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 1.0 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*4 + (0.5+0*0.6)*6 + (0.6+0*0.6)*9 +
(0.7+0.3*%0.6)*12 + (1+0.6)*13 + (1+0.6)*26

ufin,z=0.1cm < ufin,max,z = L/200.00 = 1.0 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*11 + (0.7+0.3*0.6)*12 + (1+0.6)*13
+ (1+0.6)*26 uinst,y = 0.0 cm < uinst,max,y = L/300.00 = 0.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*3 + 1*5 + 1*10 + 1*13 + 1*26

uinst,z=0.0cm < uinst,max,z = L/300.00 = 0.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*8 + 1*11 + 1*12 + 1*13 + 1*26

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.0cm < vmax,x=L/150.00=1.3cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB4 (1+2+13+6+8+12+26)*1.00
vy=0.0cm < vmaxy = L/150.00 = 1.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13+26)*1.00

Profil poprawny !!!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY:Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET:67 PUNKT:4 WSPOLRZEDNA: x=0.75L=145m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 22 KOMB9 (1+2+13+26)*1.35+(4+6+9+12)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k =20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k = 19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

iy
‘_ PARAMETRY PRZEKROJU: B.stropowa wiesz 3x28

ht=28.0 cm

bf=30.0 cm Ay=560.00 cm2 Az=560.00 cm2 Ax=840.00 cm2
ea=14.0 cm ly=54880.00 cm4 1z=63000.00 cm4 1x=81900.0 cm4
es=14.0 cm Wy=3920.00 cm3 Wz=4200.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax = -2.42/840.00 = -0.03 MPa ft,0,d =8.31 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy= -16.37/3920.00 = -4.18 MPa fm,y,d=13.85 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz= -0.20/4200.00 = -0.05 MPa fm,z,d = 13.85 MPa

Tau y,d = 1.5*-0.18/840.00 = -0.00 MPa fv,d=2.49 MPa

Tau z,d = 1.5*-0.08/840.00 = -0.00 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
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km=0.70 kh=1.00 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67
X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

>< wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_t,0,d/ft,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.31 <1.00 (6.17)

(Tau y,d/ker)/f v,d = (0.00/0.67)/2.49 = 0.00 < 1.00  (Tau z,d/ker)/f v,d = (0.00/0.67)/2.49 = 0.00 < 1.00 (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

“Usiecia (UKEAD LOKALNY):

u finy =0.0cm < u fin,max,y = L/200.00 = 1.0 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*4 + (0.5+0*0.6)*6 + (0.6+0*0.6)*9 +
(0.7+0.3*0.6)*12 + (1+0.6)*13 + (1+0.6)*26

ufin,z=0.1cm < ufin,max,z = L/200.00 = 1.0 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*4 + (0.5+0*0.6)*6 + (0.6+0*0.6)*9 +
(0.7+0.3*0.6)*12 + (1+0.6)*13 + (1+0.6)*26 uinst,y =0.0 cm < uinst,max,y = L/300.00 =0.6 cm  Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*3 + 1*5 + 1*10 + 1*13 + 1*26
uinst,z=0.1cm < uinst,max,z = L/300.00 = 0.6 cm

Decydujqcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*6 + 1*9 + 1*12 + 1*13 + 1*26

Zweryfikowano

F_ rzemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.0cm < vmax,x=L/150.00=1.3cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB4 (1+2+13+6+8+12+26)*1.00
vy=0.0cm < vmaxy = L/150.00 = 1.3 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13+26)*1.00

Profil poprawny !!!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY:Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET:68 PUNKT:5 WSPOLRZEDNA: x=100L=0.42m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 22 KOMB9 (1+2+13+26)*1.35+(4+6+9+12)*1.50

MATERIAL C20
gM =1.30
fv,k=3.60 MPa

E 0,05 = 6400.00 MPa

3

fm,0,k = 20.00 MPa
1,90,k = 0.40 MPa
G moyen = 590.00 MPa

ft,0,k =12.00 MPa
fc,90,k =2.30 MPa
Klasa uzytecznosci: 1

fc,0,k =19.00 MPa
E 0,moyen = 9500.00 MPa
Betac=1.00

PARAMETRY PRZEKROJU: B.stropowa wiesz 3x28

ht=28.0 cm

bf=30.0 cm Ay=560.00 cm2 Az=560.00 cm2 Ax=840.00 cm2
ea=14.0 cm ly=54880.00 cm4 1z=63000.00 cm4 1x=98975.6 cm4
es=14.0 cm Wy=3920.00 cm3 Wz=4200.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE

Sig_c,0,d = N/Ax = 18.97/840.00 = 0.23 MPa
Tau y,d = 1.5*%-0.26/840.00 = -0.00 MPa
Tau z,d = 1.5*-37.97/840.00 = -0.68 MPa

fc,0,d=13.15 MPa
fv,d=2.49 MPa

Wspoétczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.00 kmod = 0.90

Ksys = 1.00 ker = 0.67
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X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_c,0,d/f ¢,0,d = 0.23/13.15 =0.02 < 1.00 (6.23-4)]

(Tau y,d/ker)/f v,d = (0.00/0.67)/2.49 = 0.00 < 1.00  (Tau z,d/ker)/f v,d = (0.68/0.67)/2.49 = 0.41 < 1.00 (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

“Usiecia (UKEAD LOKALNY):

u fin,y =0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 0.2 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*4 + (0.5+0*0.6)*6 + (0.6+0*0.6)*9 +
(0.7+0.3*0.6)*12 + (1+0.6)*13 + (1+0.6)*26

ufin,z=0.0 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 0.2 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*4 + (0.5+0*0.6)*6 + (0.6+0*0.6)*9 +
(0.7+0.3*0.6)*12 + (1+0.6)*13 + (1+0.6)*26 uinst,y =0.0 cm < uinst,max,y = L/300.00=0.1cm  Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*6 + 1*9 + 1*12 + 1*13 + 1*26

uinst,z=0.0cm < uinst,max,z = L/300.00=0.1cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*6 + 1*9 + 1*12 + 1*13 + 1*26

F_ rzemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.0cm < v max,x=L1/150.00=0.3 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB4 (1+2+13+6+8+12+26)*1.00
vy=0.0cm < vmaxy = L/150.00 = 0.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13+26)*1.00

Profil poprawny !!!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY:Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET:69 PUNKT:5 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=1.90m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 14 KOMB1 (1+2+13+26)*1.35+(3+10+5)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k =20.00 MPa 1,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen = 590.00 MPa Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

Z
‘— PARAMETRY PRZEKROJU: B.stropowa wiesz 3x28

ht=28.0 cm

bf=30.0 cm Ay=560.00 cm2 Az=560.00 cm2 Ax=840.00 cm2
ea=14.0 cm ly=54880.00 cm4 1z=63000.00 cm4 1x=81900.0 cm4
es=14.0 cm Wy=3920.00 cm3 Wz=4200.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax =-1.96/840.00 = -0.02 MPa ft,0,d =8.31 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy= -25.77/3920.00 = -6.57 MPa fm,y,d=13.85 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz= -0.30/4200.00 = -0.07 MPa fm,z,d =13.85 MPa

Tau y,d = 1.5*0.37/840.00 = 0.01 MPa fv,d=2.49 MPa

Tau z,d = 1.5%14.08/840.00 = 0.25 MPa
Tau tory,d = 0.04 MPa, Tau torz,d = 0.04 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
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km=0.70 kh=1.00 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

>< wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_t,0,d/ft,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d = 0.48 <1.00 (6.17)

(Tau y,d/ker+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.02 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d =0.17 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

“Usiecia (UKEAD LOKALNY):

u finy =0.0cm < u fin,max,y = L/200.00 = 1.0 cm Zweryfikowano

Decydujqgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*4 + (0.5+0*0.6)*5 + (0.6+0*0.6)*8 + (1+0.6)*13 +
(1+0.6)*26

ufin,z=0.1cm < ufin,max,z = L/200.00 = 1.0 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*11 + (0.7+0.3*0.6)*12 + (1+0.6)*13
+ (140.6)*26 uinst,y =0.0 cm < u inst,max,y = L/300.00 = 0.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*5 + 1*8 + 1*13 + 1*26

uinst,z=0.1cm < uinst,max,z = L/300.00 = 0.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*8 + 1*11 + 1*13 + 1*26

F_ rzemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.0cm < vmax,x=L/150.00=1.3cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB4 (1+2+13+6+8+12+26)*1.00
vy=0.0cm < vmaxy = L/150.00 = 1.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB6 (1+2+4+5+8+13+26)*1.00

Profil poprawny !!!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY:Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET:70 PUNKT:2 WSPOLRZEDNA: x=0.25L=048m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 14 KOMB1 (1+2+13+26)*1.35+(3+10+5)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k = 20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

Z
‘— PARAMETRY PRZEKROJU: B.stropowa wiesz 3x28

ht=28.0 cm

bf=30.0 cm Ay=560.00 cm2 Az=560.00 cm2 Ax=840.00 cm2
ea=14.0 cm ly=54880.00 cm4 1z=63000.00 cm4 1x=81900.0 cm4
es=14.0 cm Wy=3920.00 cm3 Wz=4200.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax =-2.12/840.00 = -0.03 MPa ft,0,d =8.31 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy= -26.02/3920.00 = -6.64 MPa fm,y,d=13.85 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz=-0.23/4200.00 = -0.05 MPa fm,z,d=13.85 MPa

Tau y,d = 1.5*-0.12/840.00 = -0.00 MPa fv,d=2.49 MPa

Tau z,d = 1.5*0.43/840.00 = 0.01 MPa

Wspoétczynniki i parametry dodatkowe
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km=0.70 kh=1.00 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_t,0,d/ft,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.49 <1.00 (6.17)

(Tau y,d/kcr)/f v,d = (0.00/0.67)/2.49 = 0.00 < 1.00 (Tau z,d/ker)/f v,d = (0.01/0.67)/2.49 =0.00 < 1.00 (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

“Usiecia (UKEAD LOKALNY):

u fin,y =0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 1.0 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*4 + (0.5+0*0.6)*5 + (0.6+0*0.6)*8 + (1+0.6)*13 +
(1+0.6)*26

ufin,z=0.2cm < ufin,max,z = L/200.00 = 1.0 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*3 + (0.5+0*0.6)*5 + (0.6+0*0.6)*10 + (1+0.6)*13
+ (1+0.6)*26 wuinst,y = 0.0 cm < uinst,max,y = L/300.00 = 0.6 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*5 + 1*8 + 1*13 + 1*26

uinst,z=0.2cm < uinst,max,z = L/300.00 = 0.6 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*3 + 1*5 + 1*10 + 1*13 + 1*26

F_ rzemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.0cm < vmax,x=L/150.00=1.3cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB4 (1+2+13+6+8+12+26)*1.00
vy=0.0cm < vmaxy = L/150.00 = 1.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB6 (1+2+4+5+8+13+26)*1.00

Profil poprawny !!!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET:71 PUNKT:5 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=0.42m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 16 KOMB3 (1+2+13+26)*1.35+(12+6+8)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k =20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k = 19.00 MPa

fv,k =3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

iy
‘_ PARAMETRY PRZEKROJU: B.stropowa wiesz 3x28

ht=28.0 cm

bf=30.0 cm Ay=560.00 cm2 Az=560.00 cm2 Ax=840.00 cm2
ea=14.0 cm ly=54880.00 cm4 1z=63000.00 cm4 1x=98975.6 cm4
es=14.0 cm Wy=3920.00 cm3 Wz=4200.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 36.98/840.00 = 0.44 MPa fc,0,d=13.15 MPa

Tau y,d = 1.5*-0.15/840.00 = -0.00 MPa fv,d=2.49 MPa

Tau z,d = 1.5*-51.14/840.00 = -0.91 MPa

Wspoétczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.00 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67
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X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

x wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_c,0,d/f ¢,0,d = 0.44/13.15 = 0.03< 1.00 (6.23-4)]

(Tau y,d/ker)/f v,d = (0.00/0.67)/2.49 = 0.00 < 1.00  (Tau z,d/ker)/f v,d = (0.91/0.67)/2.49 = 0.55 < 1.00 (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

te = I
Ugigcia (UKLAD LOKALNY):

u finy =0.0cm < u fin,max,y = L/200.00 = 0.2 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*4 + (0.5+0*0.6)*5 + (0.6+0*0.6)*8 + (1+0.6)*13 +
(1+0.6)*26

ufin,z=0.0cm < u fin,max,z = L/200.00 =0.2 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*6 + (0.6+0*0.6)*8 + (0.7+0.3*0.6)*12 + (1+0.6)*13
+ (140.6)*26 uinst,y =0.0 cm < uinst,max,y = L/300.00 = 0.1 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*5 + 1*8 + 1*13 + 1*26

uinst,z=0.0 cm < uinstmax,z = L/300.00 =0.1 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*6 + 1*8 + 1*12 + 1*13 + 1*26

F_ rzemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.0cm < vmax,x=L/150.00=0.3cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB4 (1+2+13+6+8+12+26)*1.00
vy=0.0cm < vmaxy = L/150.00 = 0.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB6 (1+2+4+5+8+13+26)*1.00

Profil poprawny !!!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY:Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET:72 PUNKT:1 WSPOLRZEDNA: x=0.00 L =0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 22 KOMB9 (1+2+13+26)*1.35+(4+6+9+12)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k = 20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa f¢,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k =0.40 MPa f¢,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

Z
‘— PARAMETRY PRZEKROJU: B.stropowa wiesz 3x28

ht=28.0 cm

bf=30.0 cm Ay=560.00 cm2 Az=560.00 cm2 Ax=840.00 cm2
ea=14.0 cm ly=54880.00 cm4 1z=63000.00 cm4 1x=81900.0 cm4
es=14.0 cm Wy=3920.00 cm3 Wz=4200.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax = -3.76/840.00 = -0.04 MPa f1,0,d = 8.31 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=-19.63/3920.00 = -5.01 MPa fm,y,d=13.85 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz=-1.31/4200.00 = -0.31 MPa fm,z,d=13.85 MPa

Tauy,d = 1.5*-1.18/840.00 = -0.02 MPa fv,d=2.49 MPa

Tau z,d = 1.5*27.37/840.00 = 0.49 MPa
Tau tory,d = 0.14 MPa, Tau torz,d =0.13 MPa

Wspoétczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.00 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67
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x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_t,0,d/ft,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d = 0.38 <1.00 (6.17)

(Tau y,d/ker+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.06 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d =0.34 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

“Usiecia (UKEAD LOKALNY):

ufin,y =0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 1.0 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*4 + (0.5+0*0.6)*6 + (0.6+0*0.6)*9 +
(0.7+0.3*%0.6)*12 + (1+0.6)*13 + (1+0.6)*26

ufin,z=0.0cm < u fin,max,z = L/200.00 = 1.0 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*11 + (0.7+0.3*0.6)*12 + (1+0.6)*13
+ (1+0.6)*26 uinst,y = 0.0 cm < uinst,max,y = L/300.00 = 0.6 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*3 + 1*5 + 1*10 + 1*13 + 1*26

uinst,z=0.0cm < uinst,max,z = L/300.00 = 0.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*8 + 1*11 + 1*12 + 1*13 + 1*26

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.0cm < vmax,x=L/150.00=1.3cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB4 (1+2+13+6+8+12+26)*1.00
vy=0.0cm < vmaxy = L/150.00 = 1.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13+26)*1.00

Profil poprawny !!!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY:Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET:73 PUNKT:4 WSPOLRZEDNA: x=0.75L=145m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 22 KOMB9 (1+2+13+26)*1.35+(4+6+9+12)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k =20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k = 19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

iy
‘_ PARAMETRY PRZEKROJU: B.stropowa wiesz 3x28

ht=28.0 cm

bf=30.0 cm Ay=560.00 cm2 Az=560.00 cm2 Ax=840.00 cm2
ea=14.0 cm ly=54880.00 cm4 1z=63000.00 cm4 1x=81900.0 cm4
es=14.0 cm Wy=3920.00 cm3 Wz=4200.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax = -4.70/840.00 = -0.06 MPa ft,0,d =8.31 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=-19.33/3920.00 = -4.93 MPa fm,y,d=13.85 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz= -0.39/4200.00 = -0.09 MPa fm,z,d = 13.85 MPa

Tau y,d = 1.5*0.37/840.00 = 0.01 MPa fv,d=2.49 MPa

Tau z,d = 1.5*-1.15/840.00 = -0.02 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
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km=0.70 kh=1.00 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

>< wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_t,0,d/ft,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d = 0.37 <1.00 (6.17)

(Tau y,d/ker)/f v,d = (0.01/0.67)/2.49 = 0.00 < 1.00  (Tau z,d/ker)/f v,d = (0.02/0.67)/2.49 = 0.01 < 1.00 (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

“Usiecia (UKEAD LOKALNY):

u finy =0.0cm < u fin,max,y = L/200.00 = 1.0 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*4 + (0.5+0*0.6)*6 + (0.6+0*0.6)*9 +
(0.7+0.3*0.6)*12 + (1+0.6)*13 + (1+0.6)*26

ufin,z=0.1cm < ufin,max,z = L/200.00 = 1.0 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*4 + (0.5+0*0.6)*6 + (0.6+0*0.6)*9 +
(0.7+0.3*0.6)*12 + (1+0.6)*13 + (1+0.6)*26 uinst,y =0.0 cm < uinst,max,y = L/300.00 =0.6 cm  Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*3 + 1*5 + 1*10 + 1*13 + 1*26

uinst,z=0.1cm < uinst,max,z = L/300.00 = 0.6 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*6 + 1*9 + 1*12 + 1*13 + 1*26

F_ rzemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.0cm < vmax,x=L/150.00=1.3cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB4 (1+2+13+6+8+12+26)*1.00
vy=0.0cm < vmaxy = L/150.00 = 1.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13+26)*1.00

Profil poprawny !!!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY:Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET:74 PUNKT:5 WSPOLRZEDNA: x=1.00L =0.42m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 22 KOMB9 (1+2+13+26)*1.35+(4+6+9+12)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k = 20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

Z
‘— PARAMETRY PRZEKROJU: B.stropowa wiesz15x30

ht=30.0 cm

bf=15.0 cm Ay=300.00 cm2 Az=300.00 cm2 Ax=450.00 cm2
ea=7.5cm ly=33750.00 cm4 1z=8437.50 cm4 1x=23154.3 cm4
es=7.5cm Wy=2250.00 cm3 Wz=1125.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 20.69/450.00 = 0.46 MPa fc,0,d =13.15 MPa

Tau y,d = 1.5*0.50/450.00 = 0.02 MPa fv,d =249 MPa

Tau z,d = 1.5*-43.75/450.00 = -1.46 MPa

Wspoétczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.00 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67
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X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_c,0,d/f ¢,0,d = 0.46/13.15 =0.03 < 1.00 (6.23-4)]

(Tau y,d/ker)/f v,d = (0.02/0.67)/2.49 = 0.01 < 1.00  (Tau z,d/ker)/f v,d = (1.46/0.67)/2.49 = 0.87 < 1.00 (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

“Usiecia (UKEAD LOKALNY):

u fin,y =0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 0.2 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*4 + (0.5+0*0.6)*6 + (0.6+0*0.6)*9 +
(0.7+0.3*0.6)*12 + (1+0.6)*13 + (1+0.6)*26

ufin,z=0.0 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 0.2 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*4 + (0.5+0*0.6)*6 + (0.6+0*0.6)*9 +
(0.7+0.3*0.6)*12 + (1+0.6)*13 + (1+0.6)*26 uinst,y =0.0 cm < uinst,max,y = L/300.00=0.1cm  Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*6 + 1*9 + 1*12 + 1*13 + 1*26

uinst,z=0.0cm < uinst,max,z = L/300.00=0.1cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*6 + 1*9 + 1*12 + 1*13 + 1*26

F_ rzemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.0cm < vmax,x=L1L/150.00=0.3 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB4 (1+2+13+6+8+12+26)*1.00
vy=0.0cm < vmaxy = L/150.00 = 0.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13+26)*1.00

Profil poprawny !!!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY:Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET:75 PUNKT:5 WSPOLRZEDNA: x=1.00L =0.40m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 16 KOMB3 (1+2+13+26)*1.35+(12+6+8)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k =20.00 MPa 1,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen = 590.00 MPa Klasa uzytecznosci: 1 Betac =0.20

Z
‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 14x13

ht=13.0 cm

bf=14.0 cm Ay=121.33 cm2 Az=121.33 cm2 Ax=182.00 cm2
ea=6.5cm ly=2563.17 cm4 12=2972.67 cm4 Ix=4644.8 cm4
es=6.5cm Wy=394.33 cm3 Wz=424.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax =7.70/182.00 = 0.42 MPa fc,0,d =13.15 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=2.85/394.33 = 7.22 MPa fm,y,d=14.25 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz= 0.26/424.67 = 0.61 MPa fm,z,d = 14.04 MPa

Tau y,d = 1.5*-0.27/182.00 = -0.02 MPa fv,d=2.49 MPa

Tau z,d = 1.5*%7.27/182.00 = 0.60 MPa
Tau tory,d = 0.08 MPa, Tau torz,d = 0.08 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
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km=0.70 kh=1.03 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

I

10 _jwzgledem osi Y: 10_jwzgledem osi Z:
LY =0.40m Lambda Y = 10.66 LZ=0.40m Lambda Z = 9.90
Lambda_rel Y =0.18 ky =0.51 Lambda_rel Z=0.17 kz = 0.50
LFY =0.40m kcy =1.00 LFZ=0.40m kcz = 1.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:
(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)*2 + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.54 <1.00 (6.19)

(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.04 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d =0.39 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

“Tugiecia (UKEAD LOKALNY):

F rzemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.2cm < vmax,Xx=L/150.00=0.3cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: WIATR4
vy=0.0cm < vmaxy=L/150.00=0.3cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13+26)*1.00

Profil poprawny !!!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY:Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET:76 PUNKT:1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 16 KOMB3 (1+2+13+26)*1.35+(12+6+8)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k = 20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k = 19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k =0.40 MPa f¢,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

iy
‘- PARAMETRY PRZEKROJU: 14x13

ht=13.0 cm

bf=14.0 cm Ay=121.33 cm2 Az=121.33 cm2 Ax=182.00 cm2
ea=6.5cm ly=2563.17 cm4 12=2972.67 cm4 Ix=4644.8 cm4
es=6.5cm Wy=394.33 cm3 Wz=424.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax =-42.50/182.00 = -2.34 MPa ft,0,d = 8.55 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=-1.40/394.33 = -3.55 MPa fm,y,d=14.25 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz= -0.18/424.67 = -0.41 MPa fm,z,d = 14.04 MPa

Tau y,d = 1.5*-0.23/182.00 = -0.02 MPa fv,d=2.49 MPa

Tau z,d = 1.5*-3.66/182.00 = -0.30 MPa
Tau tory,d = 0.06 MPa, Tau torz,d = 0.06 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.03 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
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PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

x wzgledem osi Y: x wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_t,0,d/ft,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d= 054 <1.00 (6.17)

(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.03 < 1.00 (Tau z,d/ker+Tau torz,d/kshape)/f v,d =0.20 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

te = I
Ugigcia (UKLAD LOKALNY):

F_ rzemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.2cm < vmax,x=L/150.00=0.3cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13+26)*1.00
vy=0.0cm < vmaxy = L/150.00 = 0.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB6 (1+2+4+5+8+13+26)*1.00

Profil poprawny !!!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY:Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET:77 PUNKT:1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 16 KOMB3 (1+2+13+26)*1.35+(12+6+8)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k = 20.00 MPa 1,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k =0.40 MPa f¢,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen = 590.00 MPa Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

Z
‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 14x13

ht=13.0 cm

bf=14.0 cm Ay=121.33 cm2 Az=121.33 cm2 Ax=182.00 cm2
ea=6.5cm ly=2563.17 cm4 12=2972.67 cm4 Ix=4644.8 cm4
es=6.5cm Wy=394.33 cm3 Wz=424.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax =-21.29/182.00 = -1.17 MPa ft,0,d = 8.55 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=-1.63/394.33 = -4.14 MPa fm,y,d =14.25 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz=-0.65/424.67 = -1.53 MPa fm,z,d = 14.04 MPa

Tauy,d = 1.5*-0.47/182.00 = -0.04 MPa fv,d=2.49 MPa

Tau z,d = 1.5%-1.55/182.00 = -0.13 MPa
Tau tory,d = 0.01 MPa, Tau torz,d =0.01 MPa

Wspotczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.03 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

>< PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: >< wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_t,0,d/ft,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d= 050 <1.00 (6.17)
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(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.03 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d =0.08 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

te = I
Ugigcia (UKLAD LOKALNY):

F_ rzemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.2cm < vmax,x =L/150.00=1.2cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13+26)*1.00
vy=0.1cm < vmaxy = L/150.00 = 1.2 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13+26)*1.00

Profil poprawny !!!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET:78 PUNKT:5 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=0.40m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 18 KOMB5 (1+2+13+26)*1.35+(4+5+8)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k = 20.00 MPa 1,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa

fv,k =3.60 MPa 1,90,k =0.40 MPa f¢,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen = 590.00 MPa Klasa uzytecznosci: 1 Betac =0.20

Z
‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 14x13

ht=13.0 cm

bf=14.0 cm Ay=121.33 cm2 Az=121.33 cm2 Ax=182.00 cm2
ea=6.5cm ly=2563.17 cm4 12=2972.67 cm4 Ix=4644.8 cm4
es=6.5cm Wy=394.33 cm3 Wz=424.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax =9.25/182.00 = 0.51 MPa fc,0,d=13.15 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=1.88/394.33 = 4.77 MPa fm,y,d =14.25 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz= 0.22/424.67 = 0.51 MPa fm,z,d = 14.04 MPa

Tau y,d = 1.5*-0.61/182.00 = -0.05 MPa fv,d=2.49 MPa

Tau z,d = 1.5*4.79/182.00 = 0.40 MPa
Tau tory,d = 0.33 MPa, Tau torz,d = 0.32 MPa

Wspotczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh =1.03 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker =0.67

>< PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

|

10 jwzgledem osi Y: 1t jwzgledem osi Z:
LY=040m Lambda Y = 10.66 LZ=0.40m Lambda Z = 9.90
Lambda_rel Y =0.18 ky =0.51 Lambda_rel Z=0.17 kz=0.50
LFY =0.40 m kcy =1.00 LFZ=0.40m kcz =1.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:
(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)*2 + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.36 <1.00 (6.19)

(Tau y,d/ker+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.16 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d =0.36 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

ot
Ugiecia (UKEAD LOKALNY):
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F rzemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.1cm < vmax,x=L/150.00=0.3cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: WIATR4
vy=0.1cm < vmax,y=L/150.00=0.3cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13+26)*1.00

Profil poprawny 1!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY:Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET:79 PUNKT:1 WSPOLRZEDNA: x=0.00 L =0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 16 KOMB3 (1+2+13+26)*1.35+(12+6+8)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k = 20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k = 19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k =0.40 MPa f¢,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

iy
‘- PARAMETRY PRZEKROJU: 14x13

ht=13.0 cm

bf=14.0 cm Ay=121.33 cm2 Az=121.33 cm2 Ax=182.00 cm2
ea=6.5cm ly=2563.17 cm4 12=2972.67 cm4 Ix=4644.8 cm4
es=6.5cm Wy=394.33 cm3 Wz=424.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax = -28.01/182.00 = -1.54 MPa f1,0,d = 8.55 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=-0.99/394.33 = -2.50 MPa fm,y,d=14.25 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz=-0.18/424.67 = -0.41 MPa fm,z,d = 14.04 MPa

Tau y,d = 1.5*-0.97/182.00 = -0.08 MPa fv,d=2.49 MPa

Tau z,d = 1.5*-2.47/182.00 = -0.20 MPa
Tau tory,d = 0.25 MPa, Tau torz,d = 0.24 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh =1.03 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker =0.67

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_t,0,d/ft,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.38 <1.00 (6.17)

(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.14 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d =0.21 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=
Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.1cm < vmax,x=L/150.00=0.3cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13+26)*1.00
vy=0.1cm < vmaxy=L/150.00 =0.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13+26)*1.00
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Profil poprawny 1!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: '
PRET:80 PUNKT:1 WSPOLRZEDNA: x=0.00 L =0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 22 KOMB9 (1+2+13+26)*1.35+(4+6+9+12)*1.50

MATERIAL C20

gM =130 fm,0,k =20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k = 2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 14x13

ht=13.0 cm

bf=14.0 cm Ay=121.33 cm2 Az=121.33 cm2 Ax=182.00 cm2
ea=6.5cm ly=2563.17 cm4 12=2972.67 cm4 Ix=4644.8 cm4
es=6.5cm Wy=394.33 cm3 Wz=424.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax =-16.77/182.00 = -0.92 MPa ft,0,d = 8.55 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=-0.59/394.33 = -1.49 MPa fm,y,d =14.25 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz=-2.19/424.67 = -5.15 MPa fm,z,d = 14.04 MPa

Tauy,d = 1.5*%1.55/182.00 = 0.13 MPa fv,d=2.49 MPa

Tau z,d = 1.5*-0.95/182.00 = -0.08 MPa
Tau tory,d = 0.02 MPa, Tau torz,d = 0.02 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.03 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

x wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_t,0,d/ft,0,d + km*Sig_m,y,d/f m,y,d + Sig_m,z,d/f m,z,d= 055 <1.00 (6.18)

(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.08 < 1.00 (Tau z,d/ker+Tau torz,d/kshape)/f v,d =0.05 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

ot
Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

F_ rzemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.1cm < vmax,x =L/150.00=1.2 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13+26)*1.00
vy=0.2cm < vmaxy=L/150.00=1.2cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13+26)*1.00

Profil poprawny 1!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY:Weryfikacja pretow

GRUPA:
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PRET:S1 PUNKT:5 WSPOLRZEDNA: x=1.00L =0.40m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 18 KOMB5 (1+2+13+26)*1.35+(4+5+8)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k =20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k = 2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=0.20

iy
‘- PARAMETRY PRZEKROJU: 14x13

ht=13.0 cm

bf=14.0 cm Ay=121.33 cm2 Az=121.33 cm2 Ax=182.00 cm2
ea=6.5cm ly=2563.17 cm4 12=2972.67 cm4 Ix=4644.8 cm4
es=6.5cm Wy=394.33 cm3 Wz=424.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 11.13/182.00 = 0.61 MPa fc,0,d =13.15 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy= 1.65/394.33 = 4.19 MPa fm,y,d =14.25 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz= 0.05/424.67 = 0.12 MPa fm,z,d = 14.04 MPa

Tau y,d = 1.5*0.53/182.00 = 0.04 MPa fv,d=2.49 MPa

Tau z,d = 1.5*4.24/182.00 = 0.35 MPa
Tau tory,d = 0.24 MPa, Tau torz,d =0.23 MPa

Wspoéltczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.03 kmod = 0.90 Ksys =1.00 ker = 0.67

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

I

10 jwzgledem osi Y: 1t jwzgledem osi Z:
LY =0.40m Lambda Y = 10.66 LZ=0.40m Lambda Z = 9.90
Lambda_rel Y =0.18 ky = 0.51 Lambda_rel Z=0.17 kz = 0.50
LFY=0.40m kcy = 1.00 LFZ=0.40 m kcz =1.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:
(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)"2 + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.30 <1.00 (6.19)

(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d =0.12 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.30 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

“Tlugiecia (UKEAD LOKALNY):

F Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.1cm < vmax,x=L/150.00=0.3cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: WIATR4
vy=0.1cm < vmaxy=L/150.00 =0.3cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13+26)*1.00

Profil poprawny 11!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: i
PRET:82 PUNKT:1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 16 KOMB3 (1+2+13+26)*1.35+(12+6+8)*1.50
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MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k = 20.00 MPa 1,0,k = 12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k =0.40 MPa f¢,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac =1.00

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 14x13

ht=13.0 cm

bf=14.0 cm Ay=121.33 cm2 Az=121.33 cm2 Ax=182.00 cm2
ea=6.5cm ly=2563.17 cm4 12=2972.67 cm4 Ix=4644.8 cm4
es=6.5cm Wy=394.33 cm3 Wz=424.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax =-22.21/182.00 = -1.22 MPa f1,0,d = 8.55 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=-0.83/394.33 = -2.10 MPa fm,y,d=14.25 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz=-0.21/424.67 = -0.49 MPa fm,z,d = 14.04 MPa

Tau y,d = 1.5*0.81/182.00 = 0.07 MPa fv,d=2.49 MPa

Tau z,d = 1.5*-1.89/182.00 = -0.16 MPa
Tau tory,d =0.14 MPa, Tau torz,d = 0.14 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh =1.03 kmod =0.90 Ksys = 1.00 ker =0.67

>< PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_t,0,d/ft,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.31 <1.00 (6.17)

(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.09 < 1.00 (Tau z,d/ker+Tau torz,d/kshape)/f v,d =0.15 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=
Ugigcia (UKLAD LOKALNY):

F rzemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.1cm < vmax,x=L/150.00=0.3cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: WIATR4
vy=0.1cm < vmaxy=L/150.00=0.3cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13+26)*1.00

Profil poprawny !!!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET:83 PUNKT:1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 22 KOMB9 (1+2+13+26)*1.35+(4+6+9+12)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k = 20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k =0.40 MPa f¢,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00
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Z
‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 14x13

ht=13.0 cm

bf=14.0 cm Ay=121.33 cm2 Az=121.33 cm2 Ax=182.00 cm2
ea=6.5cm ly=2563.17 cm4 12=2972.67 cm4 Ix=4644.8 cm4
es=6.5cm Wy=394.33 cm3 Wz=424.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax =-21.21/182.00 = -1.17 MPa ft,0,d =8.55 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=-0.43/394.33 = -1.10 MPa fm,y,d=14.25 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz=-1.06/424.67 = -2.50 MPa fm,z,d = 14.04 MPa

Tau y,d = 1.5*-0.76/182.00 = -0.06 MPa fv,d=249 MPa

Tau z,d = 1.5%-0.68/182.00 = -0.06 MPa
Tau tory,d = 0.00 MPa, Tau torz,d = 0.00 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.03 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

>< PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: >< wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_t,0,d/ft,0,d + km*Sig_m,y,d/f m,y,d + Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.37 <1.00 (6.18)

(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.04 < 1.00 (Tau z,d/ker+Tau torz,d/kshape)/f v,d =0.03 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

“Tugiecia (UKEAD LOKALNY):

F rzemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.1cm < vmax,x=L/150.00=1.2cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB8 (1+2+12+11+8+13+26)*1.00
vy=0.1cm < vmaxy=L/150.00=1.2cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13+26)*1.00

Profil poprawny !!!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: i
PRET:84 PUNKT:1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 14 KOMB1 (1+2+13+26)*1.35+(3+10+5)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 f m,0,k = 20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa f¢,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k =0.40 MPa f¢,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

Z
“ PARAMETRY PRZEKROJU: Platew 2x14x16-0,1

ht=16.0 cm
bf=28.1 cm Ay=298.67 cm2 Az=298.67 cm2 Ax=448.00 cm2
ea=0.1cm ly=9557.33 cm4 12=29584.05 cm4 1x=13991.5 cm4

es=0.0 cm Wy=1194.67 cm3 Wz=2105.63 cm3
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NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 3.43/448.00 = 0.08 MPa fc,0,d = 13.15 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy= 2.58/1194.67 = 2.16 MPa fm,y,d = 13.85 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz= 9.78/2105.63 = 4.64 MPa fm,z,d = 14.04 MPa

Tauy,d = 1.5%15.39/448.00 = 0.52 MPa fv,d =2.49 MPa

Tau z,d = 1.5%-3.06/448.00 = -0.10 MPa
Tau tory,d =0.10 MPa, Tau torz,d =0.11 MPa

Wspoéltczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.01 kmod = 0.90 Ksys =1.00 ker = 0.67

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

x wzgledem osi Y: x wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)*2 + km*Sig_m,y,d/f m,y,d + Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.44 <1.00 (6.20)

(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.35 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.10 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

“Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

u finy=0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 0.5 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*4 + (0.5+0*0.6)*6 + (0.6+0*0.6)*9 +
(0.7+0.3*0.6)*12 + (1+0.6)*13 + (1+0.6)*26

ufin,z=0.0cm < u fin,max,z = L/200.00 = 0.5 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia:\WIATR4 uinsty =0.0 cm < uinst,max,y = L/300.00=0.3cm  Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*6 + 1*9 + 1*12 + 1*13 + 1*26

uinst,z=0.0 cm < uinstmax,z = L/300.00 =0.3 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*3 + 1*5 + 1*10 + 1*13 + 1*26

F_ rzemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.1cm < vmax,Xx=L/150.00=0.7 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13+26)*1.00
vy=0.0cm < vmaxy=L/150.00=0.7 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13+26)*1.00

Profil poprawny !!!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY:Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET:85 PUNKT:1 WSPOLRZEDNA: x=0.00 L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 14 KOMB1 (1+2+13+26)*1.35+(3+10+5)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 f m,0,k = 20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa f¢,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k =0.40 MPa f¢,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 14x13

ht=13.0 cm
bf=14.0 cm Ay=121.33 cm2 Az=121.33 cm2 Ax=182.00 cm2
ea=6.5cm ly=2563.17 cm4 12=2972.67 cm4 1x=3823.3 cm4

es=6.5cm Wy=394.33 cm3 Wz=424.67 cm3
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NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax = -2.93/182.00 = -0.16 MPa f1,0,d = 8.55 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy= -2.53/394.33 = -6.42 MPa fm,y,d = 14.25 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz= -1.12/424.67 = -2.63 MPa fm,z,d = 14.04 MPa

Tauy,d = 1.5%1.47/182.00 = 0.12 MPa fv,d = 2.49 MPa

Tau z,d = 1.5%6.83/182.00 = 0.56 MPa
Tau tory,d = 0.10 MPa, Tau torz,d = 0.09 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.03 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_t,0,d/ft,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.60 < 1.00 (6.17)

(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d =0.11 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.37 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

“Tugiecia (UKEAD LOKALNY):

ufin,y=0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 0.4 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia:\WIATR4
ufin,z=0.0cm < u fin,max,z = L/200.00 = 0.4 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*3 + (0.5+0*0.6)*5 + (0.6+0*0.6)*10 + (1+0.6)*13
+ (1+40.6)*26 uinst,y =0.0 cm < u inst,max,y = L/300.00 = 0.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*3 + 1*5 + 1*10 + 1*13 + 1*26

uinst,z=0.0cm < uinst,max,z = L/300.00 = 0.3 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*3 + 1*5 + 1*10 + 1*13 + 1*26

F_ rzemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.2cm < vmax,x=L/150.00 =0.6 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13+26)*1.00
vy=0.0cm < vmax,y=L/150.00 = 0.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: STA3

Profil poprawny !!!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY:Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET:86 PUNKT:5 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=0.85m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 18 KOMB5 (1+2+13+26)*1.35+(4+5+8)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k =20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa

fv,k =3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 14x13

ht=13.0 cm

bf=14.0 cm Ay=121.33 cm2 Az=121.33 cm2 Ax=182.00 cm2
ea=6.5cm ly=2563.17 cm4 12=2972.67 cm4 Ix=4644.8 cm4
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es=6.5cm Wy=394.33 cm3 Wz=424.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 0.10/182.00 = 0.01 MPa fc,0,d=13.15 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=2.05/394.33 = 5.19 MPa fmy,d=14.25MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz= 0.99/424.67 = 2.33 MPa fm,z,d =14.04 MPa

Tauy,d = 1.5*-2.56/182.00 = -0.21 MPa fv,d=2.49 MPa

Tau z,d = 1.5*3.62/182.00 = 0.30 MPa
Tau tory,d = 0.01 MPa, Tau torz,d = 0.01 MPa

Wspoétczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.03 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

x wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)"2 + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d = 0.48 <1.00 (6.19)

(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d =0.13 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.18 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

= Ugigcia (UKEAD LOKALNY):

u finy =0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 0.4 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*4 + (0.5+0*0.6)*6 + (0.6+0*0.6)*9 +
(0.7+0.3*0.6)*12 + (1+0.6)*13 + (1+0.6)*26

ufin,z=0.0cm < u fin,max,z = L/200.00 = 0.4 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*4 + (0.5+0*0.6)*6 + (0.6+0*0.6)*9 +
(0.7+0.3*0.6)*12 + (1+0.6)*13 + (1+0.6)*26 uinst,y =0.0 cm < uinst,max,y = L/300.00 =0.3cm  Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*3 + 1*5 + 1*10 + 1*13 + 1*26

uinst,z=0.0 cm < uinstmax,z = L/300.00 =0.3 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*6 + 1*9 + 1*12 + 1*13 + 1*26

F_ rzemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.2cm < vmax,X=L/150.00=0.6 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13+26)*1.00
vy=0.0cm < vmax,y=L/150.00 = 0.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13+26)*1.00

Profil poprawny !!!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY:Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET:87 PUNKT:1 WSPOLRZEDNA: x=0.00 L =0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 14 KOMB1 (1+2+13+26)*1.35+(3+10+5)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k = 20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

“ PARAMETRY PRZEKROJU: Platew 2x14x16-0,1
ht=16.0 cm
bf=28.1 cm Ay=298.67 cm2 Az=298.67 cm2 Ax=448.00 cm2
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ea=0.1cm ly=9557.33 cm4 12=29584.05 cm4 Ix=13134.6 cm4
es=0.0 cm Wy=1194.67 cm3 Wz=2105.63 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax =5.32/448.00 = 0.12 MPa fc,0,d =13.15 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=1.06/1194.67 = 0.89 MPa fm,y,d=13.85 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz= 2.42/2105.63 = 1.15 MPa fm,z,d = 14.04 MPa

Tau y,d = 1.5*14.06/448.00 = 0.47 MPa fv,d=249 MPa

Tau z,d = 1.5*-2.11/448.00 = -0.07 MPa
Tau tory,d = 0.07 MPa, Tau torz,d = 0.07 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.01 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)"2 + km*Sig_m,y,d/f m,y,d + Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.13 <1.00 (6.20)

(Tau y,d/ker+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.31 < 1.00 (Tau z,d/ker+Tau torz,d/kshape)/f v,d =0.07 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

“Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

ufin,y=0.1cm < u fin,max,y = L/200.00 = 1.0 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*3 + (0.5+0*0.6)*5 + (0.6+0*0.6)*10 + (1+0.6)*13
+ (1+0.6)*26

u fin,z=0.1cm < ufin,max,z = L/200.00 = 1.0 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:WIATR4 uinsty =0.1cm < uinstmax,y = L/300.00=0.7cm  Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*3 + 1*5 + 1*10 + 1*13 + 1*26

uinst,z=0.1cm < uinst,max,z = L/300.00 = 0.7 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*6 + 1*8 + 1*12 + 1*13 + 1*26

F_ rzemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.2cm < vmax,x=L/150.00=1.3cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13+26)*1.00
vy=0.0cm < vmaxy=L/150.00=1.3cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13+26)*1.00

Profil poprawny !!!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY:Weryfikacja pretow

GRUPA: ]
PRET:88 PUNKT:5 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=0.85m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 14 KOMB1 (1+2+13+26)*1.35+(3+10+5)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k =20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k = 19.00 MPa

fv,k =3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

Y
‘- PARAMETRY PRZEKROJU: 14x13
ht=13.0 cm
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bf=14.0 cm Ay=121.33 cm2 Az=121.33 cm2 Ax=182.00 cm2
ea=6.5cm ly=2563.17 cm4 12=2972.67 cm4 1x=3823.3 cm4
es=6.5cm Wy=394.33 cm3 Wz=424.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax =-3.94/182.00 = -0.22 MPa ft,0,d = 8.55 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=-1.21/394.33 = -3.07 MPa fm,y,d=14.25 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz= -0.71/424.67 = -1.67 MPa fm,z,d = 14.04 MPa

Tau y,d = 1.5*-3.15/182.00 = -0.26 MPa fv,d=2.49 MPa

Tau z,d = 1.5*-11.47/182.00 = -0.95 MPa
Tau tory,d = 0.03 MPa, Tau torz,d =0.03 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.03 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_t,0,d/ft,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.32 <1.00 (6.17)

(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d =0.17 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.58 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

“Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

ufin,y=0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 0.4 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*11 + (0.7+0.3*0.6)*12 + (1+0.6)*13
+ (1+0.6)*26

ufin,z=0.0 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 0.4 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*3 + (0.5+0*0.6)*5 + (0.6+0*0.6)*10 + (1+0.6)*13
+ (140.6)*26 uinst,y =0.0 cm < u inst,max,y = L/300.00 = 0.3 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*6 + 1*8 + 1*12 + 1*13 + 1*26

uinst,z=0.0cm < uinst,max,z = L/300.00 = 0.3 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*3 + 1*5 + 1*10 + 1*13 + 1*26

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.1cm < vmax,x=L/150.00 =0.6 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: WIATR4
vy=0.0cm < vmax,y=L/150.00 = 0.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB10 (1+2+13+4+6+9+12+26)*1.00

Profil poprawny !!!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ]
PRET:89 PUNKT:1 WSPOLRZEDNA: x=0.00 L =0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 16 KOMB3 (1+2+13+26)*1.35+(12+6+8)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k =20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k = 19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00
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Z
‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 14x13

ht=13.0 cm

bf=14.0 cm Ay=121.33 cm2 Az=121.33 cm2 Ax=182.00 cm2
ea=6.5cm ly=2563.17 cm4 12=2972.67 cm4 1x=3823.3 cm4
es=6.5cm Wy=394.33 cm3 Wz=424.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax = -7.83/182.00 = -0.43 MPa f1,0,d = 8.55 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=-0.31/394.33 = -0.78 MPa fm,y,d=14.25 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz=-1.57/424.67 = -3.70 MPa fm,z,d = 14.04 MPa

Tauy,d = 1.5*-2.49/182.00 = -0.21 MPa fv,d=249 MPa

Tau z,d = 1.5%-0.37/182.00 = -0.03 MPa
Tau tory,d = 0.06 MPa, Tau torz,d = 0.06 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.03 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

>< PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: >< wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_t,0,d/ft,0,d + km*Sig_m,y,d/f m,y,d + Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.35 <1.00 (6.18)

(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.15 < 1.00 (Tau z,d/ker+Tau torz,d/kshape)/f v,d =0.04 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

“Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

ufin,y=0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 0.4 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*11 + (0.7+0.3*0.6)*12 + (1+0.6)*13
+ (1+0.6)*26

ufin,z=0.0cm < ufin,max,z = L/200.00 = 0.4 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*4 + (0.6+0*0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*11 + (1+0.6)*13
+ (1+0.6)*26 wuinst,y = 0.0 cm < uinst,max,y = L/300.00 = 0.3 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*6 + 1*8 + 1*12 + 1*13 + 1*26

uinst,z=0.0 cm < uinst,max,z =L/300.00 =0.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*8 + 1*11 + 1*13 + 1*26

F rzemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.1cm < vmax,Xx=L/150.00=0.6 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB4 (1+2+13+6+8+12+26)*1.00
vy=0.0cm < vmaxy=L/150.00 =0.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB10 (1+2+13+4+6+9+12+26)*1.00

Profil poprawny 11!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: i
PRET:90 PUNKT:1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 14 KOMB1 (1+2+13+26)*1.35+(3+10+5)*1.50

MATERIAL C20
gM =1.30 f m,0,k = 20.00 MPa 1,0,k = 12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k =0.40 MPa f¢,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa



86

E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

“ PARAMETRY PRZEKROJU: Platew 2x14x16-0,1

ht=16.0 cm

bf=28.1 cm Ay=298.67 cm2 Az=298.67 cm2 Ax=448.00 cm2
ea=0.1cm ly=9557.33 cm4 12=29584.05 cm4 1x=13134.6 cm4
es=0.0 cm Wy=1194.67 cm3 Wz=2105.63 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 4.81/448.00 = 0.11 MPa fc,0,d =13.15 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=0.60/1194.67 = 0.50 MPa fm,y,d=13.85MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz= 0.36/2105.63 = 0.17 MPa fm,z,d = 14.04 MPa

Tau y,d = 1.5*10.25/448.00 = 0.34 MPa fv,d=2.49 MPa

Tau z,d = 1.5%-2.03/448.00 = -0.07 MPa
Tau tory,d = 0.08 MPa, Tau torz,d = 0.08 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.01 kmod =0.90 Ksys = 1.00 ker =0.67

x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)"2 + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.04 <1.00 (6.19)

(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.24 < 1.00 (Tau z,d/ker+Tau torz,d/kshape)/f v,d =0.07 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

“Tugiecia (UKEAD LOKALNY):

ufin,y=0.0cm < u fin,max,y = L/200.00 = 1.0 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia:SN1
ufin,z=0.1cm < ufin,max,z = L/200.00 = 1.0 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*11 + (0.7+0.3*0.6)*12 + (1+0.6)*13
+(1+0.6)*26 uinst,y =0.0cm < uinst,max,y = L/300.00 = 0.7 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*3 + 1*5 + 1*10 + 1*13 + 1*26

uinst,z=0.1cm < uinst,max,z=L/300.00=0.7 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*6 + 1*8 + 1*12 + 1*13 + 1*26

F_ rzemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.2cm < vmax,x=L/150.00=1.3cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13+26)*1.00
vy=0.0cm < vmaxy=L/150.00=1.3cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13+26)*1.00

Profil poprawny 11!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ]
PRET:91 PUNKT:1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 24 KOMB11 (1+2+13+26)*1.35+(11+8+4)*1.50

MATERIAL C20
gM =130 f m,0,k = 20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k = 19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
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E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 14x13

ht=13.0 cm

bf=14.0 cm Ay=121.33 cm2 Az=121.33 cm2 Ax=182.00 cm2
ea=6.5cm ly=2563.17 cm4 12=2972.67 cm4 Ix=4644.8 cm4
es=6.5cm Wy=394.33 cm3 Wz=424.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 4.75/182.00 = 0.26 MPa fc,0,d =13.15 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=0.46/394.33 = 1.16 MPa fm,y,d=14.25 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz= 1.14/424.67 = 2.68 MPa fm,z,d = 14.04 MPa

Tau y,d = 1.5*%2.00/182.00 = 0.17 MPa fv,d=2.49 MPa

Tau z,d = 1.5%-0.89/182.00 = -0.07 MPa
Tau tory,d = 0.03 MPa, Tau torz,d = 0.03 MPa

Wspoéltczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.03 kmod = 0.90 Ksys =1.00 ker = 0.67

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

x wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)*2 + km*Sig_m,y,d/f m,y,d + Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.25 <1.00 (6.20)

(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.11 < 1.00 (Tau z,d/ker+Tau torz,d/kshape)/f v,d =0.06 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

T Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

u finy=0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 0.4 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*11 + (0.7+0.3*0.6)*12 + (1+0.6)*13
+ (1+0.6)*26

ufin,z=0.0cm < ufin,max,z = L/200.00 = 0.4 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia:STA3 uinsty =0.0 cm < uinst,max,y = L/300.00 = 0.3 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*8 + 1*11 + 1*12 + 1*13 + 1*26

uinst,z=0.0 cm < uinstmax,z = L/300.00 =0.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*6 + 1*9 + 1*12 + 1*13 + 1*26

F rzemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.2cm < vmax,X=L/150.00=0.6 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: WIATR4
vy=0.0cm < vmaxy=L/150.00 =0.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB10 (1+2+13+4+6+9+12+26)*1.00

Profil poprawny 1!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: i
PRET:92 PUNKT:1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 14 KOMB1 (1+2+13+26)*1.35+(3+10+5)*1.50

MATERIAL C20
gM =1.30 fm,0,k =20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa f¢,0,k =19.00 MPa



fv,k=3.60 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa

1,90,k = 0.40 MPa

G moyen = 590.00 MPa

fc,90,k = 2.30 MPa
Klasa uzytecznosci: 1

88

E 0,moyen = 9500.00 MPa
Betac=1.00

3

PARAMETRY PRZEKROJU: 14x13

ht=13.0 cm

bf=14.0 cm Ay=121.33 cm2 Az=121.33 cm2 Ax=182.00 cm2
ea=6.5cm ly=2563.17 cm4 12=2972.67 cm4 1x=3823.3 cm4
es=6.5cm Wy=394.33 cm3 Wz=424.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE

Sig_c,0,d = N/Ax = 1.95/182.00 = 0.11 MPa
Sig_m,y,d = MY/Wy= 0.15/394.33 = 0.39 MPa
Sig_m,z,d = MZ/Wz= 0.60/424.67 = 1.42 MPa

fc,0,d=13.15 MPa
fm,y,d=14.25 MPa
fm,z,d = 14.04 MPa

Tauy,d = 1.5*1.63/182.00 = 0.13 MPa fv,d=2.49 MPa
Tau z,d = 1.5*10.39/182.00 = 0.86 MPa

Tau tory,d = 0.10 MPa, Tau torz,d = 0.09 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe

km=0.70 kh =1.03 kmod =0.90 Ksys = 1.00 ker =0.67

>< PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)*2 + km*Sig_m,y,d/f m,y,d + Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.12 <1.00 (6.20)

(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.12 < 1.00 (Tau z,d/ker+Tau torz,d/kshape)/f v,d =0.55 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

“Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

ufin,y=0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 0.4 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia:\WWIATR4
ufin,z=0.0cm < ufin,max,z = L/200.00 = 0.4 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*11 + (0.7+0.3*0.6)*12 + (1+0.6)*13
+ (1+0.6)*26 uinst,y =0.0 cm < uinst,max,y = L/300.00 = 0.3 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*3 + 1*5 + 1*10 + 1*13 + 1*26
uinst,z=0.0cm < uinst,max,z = L/300.00 = 0.3 cm

Decydujqcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*8 + 1*11 + 1*13 + 1*26

F_ rzemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.2cm < vmax,x=L/150.00 =0.6 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: KOMB8 (1+2+12+11+8+13+26)*1.00
vy=0.0cm < vmaxy=L/150.00 =0.6 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB10 (1+2+13+4+6+9+12+26)*1.00

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Profil poprawny 11!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET:93 PUNKT:5 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=1.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 22 KOMB9 (1+2+13+26)*1.35+(4+6+9+12)*1.50

MATERIAL C20

gM =130 f m,0,k = 20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k = 19.00 MPa
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fv,k=3.60 MPa 1,90,k =0.40 MPa f¢,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

Z
“ PARAMETRY PRZEKROJU: Platew 2x14x16-0,1

ht=16.0 cm

bf=28.1 cm Ay=298.67 cm2 Az=298.67 cm2 Ax=448.00 cm2
ea=0.1cm ly=9557.33 cm4 12=29584.05 cm4 1x=13134.6 cm4
es=0.0 cm Wy=1194.67 cm3 Wz=2105.63 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 1.48/448.00 = 0.03 MPa fc,0,d =13.15 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=0.12/1194.67 = 0.10 MPa fm,y,d=13.85 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz= 10.96/2105.63 = 5.21 MPa fm,z,d = 14.04 MPa

Tau y,d = 1.5*-15.84/448.00 = -0.53 MPa fv,d=2.49 MPa

Tau z,d = 1.5%-0.74/448.00 = -0.02 MPa
Tau tory,d = 0.02 MPa, Tau torz,d = 0.03 MPa

Wspoéltczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.01 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

x wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)*2 + km*Sig_m,y,d/f m,y,d + Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.38 <1.00 (6.20)

(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.33 < 1.00 (Tau z,d/ker+Tau torz,d/kshape)/f v,d =0.02 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

“Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

u finy =0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 0.5 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*4 + (0.5+0*0.6)*6 + (0.6+0*0.6)*9 +
(0.7+0.3*0.6)*12 + (1+0.6)*13 + (1+0.6)*26

ufin,z=0.0cm < ufin,max,z = L/200.00 = 0.5 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*11 + (0.7+0.3*0.6)*12 + (1+0.6)*13
+ (140.6)*26 uinst,y =0.0 cm < u inst,max,y = L/300.00 = 0.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*6 + 1*9 + 1*12 + 1*13 + 1*26

uinst,z=0.0 cm < uinst,max,z = L/300.00 =0.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*8 + 1*11 + 1*12 + 1*13 + 1*26

F rzemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.1cm < vmax,x=L/150.00 =0.7 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMBS8 (1+2+12+11+8+13+26)*1.00
vy=0.0cm < vmaxy=L/150.00 =0.7 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3+5+10+13+26)*1.00

Profil poprawny 1!

PRZEKROJE KONSTRUKCIJI SPELNIAJA WYMAGANIA STANU GRANICZNEGO NOSNOSCI, LECZ NIE
SPEENIAJA WYMAGAN STANU GRANICZNEGO UZYTKOWALNOSCI PO UWZGLEDNIENIU ISTNIEJACEGO
UGIECIA ELEMENTOW KONSTRUKCJI STROPU, DLA PRZYJETYCH WARTOSCI OBCIAZEN.
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1.3. Dzwigar poddasza- stan istniejacy

Tablica 4

Strop poddasza- obc state

Rodzaj Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziaty char. g rep. YE obl.
wania kN/m? kN/m® kN/m?
1. Drewno klasy wytrzymatosci C18 grub. 3 cm [3,80kN/m3-0,03m] state 0,11 - 0,11 1,35 0,15
2. Glinobitka ~10-15 cm [0,15*16] state 2,40 - 2,40 1,35 3,24
3. Drewno klasy wytrzymatosci C18 grub. 2 cm [3,80kN/m3-0,02m] state 0,08 -- 0,08 1,35 0,11
4.  Drewno klasy wytrzymatosci C18 grub. 2 cm [3,80kN/m3-0,02m] state 0,08 - 0,08 1,35 0,11
5. Zaprawa wapienna grub. 2 cm [18,00kN/m3-0,02m] state 0,36 -- 0,36 1,35 0,49
P 3,03 3,03 4,09
NA DZWIGAR *1,3 3,94 3,94 5,32
Tablica b
Strop poddasza- obc zmienne
Rodzaj Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziaty char. b rep. e obl.
wania kN/m? kN/m” kN/m®
1. Roéwnomiernie rozlozone obcigzenie uzytkowe - powierzchnia zmienne 2,00 1,00 2,00 1,50 3,00
kategorii | (dach z dostepem, uzytkowany zgodnie z kategorig A)
[2,00kN/m2]
o 2,00 2,00 3,00
NA DZWIGAR *1,3 26 3,90

Schemat statyczny

Wyniki obliczen
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KONSTRUKCIJA SPELNIA WYMAGANIA STANU GRANICZNEGO NOSNOSCI (SGN) I UZY TKOWALNOSCI
(SGU) DLA PRZYJETYCH OBCIAZEN.



92

1.4. Belka stropowa poddasza —stan istniejgcy

Tablica 6

Strop poddasza- obc state

Rodzaj Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziaty char. v rep. YE obl.
wania kN/m? kN/m® kN/m’®
1. Drewno klasy wytrzymatosci C18 grub. 3 cm [3,80kN/m3-0,03m] state 0,11 - 0,11 1,35 0,15
2. Glinobitka ~10-15 cm [0,15*16] state 2,40 - 2,40 1,35 3,24
3. Drewno klasy wytrzymatosci C18 grub. 2 cm [3,80kN/m3-0,02m] state 0,08 -- 0,08 1,35 0,11
4.  Drewno klasy wytrzymatosci C18 grub. 2 cm [3,80kN/m3-0,02m] state 0,08 - 0,08 1,35 0,11
5. Zaprawa wapienna grub. 2 cm [18,00kN/m3-0,02m] state 0,36 -- 0,36 1,35 0,49
P 3,03 3,03 4,09
NA BELKE *1’3 3,94 3,94 5,32
Tablica 7
Strop poddasza- obc zmienne
Rodzaj Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziaty char. b rep. e obl.
wania kN/m? kN/m” kN/m®
1. Roéwnomiernie rozlozone obcigzenie uzytkowe - powierzchnia zmienne 2,00 1,00 2,00 1,50 3,00
kategorii | (dach z dostgpem, uzytkowany zgodnie z kategorig A)
[2,00kN/m2]
o 2,00 2,00 3,00
NA BELKE *1,3 2,6 3,90

Schemat statyczny
Klasa uzytkowania 2
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY:Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET:1 Belka drewniana_1 PUNKT:1 WSPOLRZEDNA: x=050L=425m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 3 KOMB1 1*1.35+2*1.50

MATERIAL C18

gM =1.30 fm,0,k = 18.00 MPa ft,0,k =11.00 MPa fc,0,k = 18.00 MPa
fv,k=3.40 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.20 MPa E 0,moyen = 9000.00 MPa
E 0,05 = 6000.00 MPa G moyen =560.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

iy
‘_ PARAMETRY PRZEKROJU: PROST_29x30

ht=30.0 cm

bf=29.0 cm Ay=580.00 cm2 Az=580.00 cm2 Ax=870.00 cm2
ea=14.5cm ly=65250.00 cm4 12=60972.50 cm4 1x=106350.2 cm4
es=14.5cm Wy=4350.00 cm3 Wz=4205.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_m,y,d = MY/Wy=-21.83/4350.00 = -5.02 MPa fm,y,d =9.69 MPa

fv,d=1.83 MPa
Tau z,d = 1.5*25.68/870.00 = 0.44 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
kh_y =1.00 kmod = 0.70 Ksys = 1.00 ker = 0.67

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

x wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_m,y,d/f m,y,d =5.02/9.69 =0.52 < 1.00 (6.11)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.44/0.67)/1.83 =0.36 < 1.00 (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

ot
Ugiecia (UKEAD LOKALNY):
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u fin,y =0.0 cm < u fin,max,y = L/250.00 = 3.4 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.3*%0.6)*2
ufin,z=0.3cm < ufin,max,z = L/250.00 = 3.4 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.3*0.6)*2 uinst,y = 0.0 cm < uinst,max,y = L/300.00 = 2.8 cm
Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2

uinst,z=0.2cm < uinst,max,z = L/300.00 =2.8 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigZenia:1*1 + 1*2

F_ rzemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.0cm < vmax,x=L/150.00=5.7 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2)*1.00
vy=0.0cm < vmaxy = L/150.00 =5.7 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2)*1.00

Profil poprawny !!!

BERLKA SPEENIA WYMAGANIA STANU GRANICZNEGO NOSNOSCI I UZYTKOWALNOSCI

2. Strop | pietra — stan istniejacy

2.1. Belki stropowe

Tablica 6
Strop | pietra stan istniejacy - obc stale
Rodzaj | Wartos$¢ Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziaty char. b rep. e obl.
wania kN/m? kN/m?* kN/m?
1. | Drewno klasy wytrzymatosci C18 grub. 3 cm [3,80kN/m3-0,03m] state 0,11 -- 0,11 1,35 0,15
2. | Glinobitka ~10-15 cm [0,15*16] state 2,40 - 2,40 1,35 3,24
3. | Drewno klasy wytrzymatosci C18 grub. 2 cm [3,80kN/m3-0,02m] state 0,08 -- 0,08 1,35 0,11
4. | Drewno klasy wytrzymatosci C18 grub. 2 cm [3,80kN/m3-0,02m] state 0,08 - 0,08 1,35 0,11
5. | Zaprawa wapienna grub. 2 cm [18,00kN/m3-0,02m] state 0,36 -- 0,36 1,35 0,49
3 3,03 3,03 4,09
Ala polotamu *1,35 4,09 4,09 5,52
Tablica 7
Strop | pietra stan istniejacy, obc.state- Scianka dziatlowa
Rodzaj | Wartos¢ Wartosc¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziaty char. v rep. e obl.
wania KN/m KN/m kKN/m
1. | Elementy murowe ceramiczne z gliny w stanie suchym typu HD state 5,85 - 5,85 1,35 7,90
grub. 13 cm i szer.250 cm [18,00kN/m3-0,13m-2,50m]
2. | Zaprawa wapienna grub. 4 cm i szer.250 cm state 1,50 -- 1,50 1,35 2,03
[15,00kN/m3-0,04m-2,50m]
3 7,35 7,35 9,92
Tablica 8
Strop | pietra, stan istniejgcy - uzytkowe
Rodzaj | Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziaty char. v rep. YF obl.
wania kN/m’ kN/m® kN/m®
1. | Réwnomiernie roztozone obcigzenie uzytkowe - powierzchnia zmienne 2,00 1,00 2,00 1,50 3,00
kategorii A (mieszkalna) - Stropy [2,00kN/m2]
3 2,00 2,00 3,00
Dla rozstawu *1,35 2,70 2,70 4,05

Schemat statyczny
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY:Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET:1 Belka drewniana_1 PUNKT:1 WSPOLRZEDNA: x=050L=4.25m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 3 KOMB1 (1+6+5)*1.35+2*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k =20.00 MPa 1,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen = 590.00 MPa Klasa uzytecznosci: 2 Betac=1.00

Z
‘— PARAMETRY PRZEKROJU: PROST_29x30

ht=30.0 cm

bf=29.0 cm Ay=580.00 cm2 Az=580.00 cm2 Ax=870.00 cm2
ea=14.5cm ly=65250.00 cm4 12=60972.50 cm4 1x=106350.2 cm4
es=14.5cm Wy=4350.00 cm3 Wz=4205.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_m,y,d = MY/Wy= -57.06/4350.00 = -13.12 MPa fm,y,d=10.77 MPa

fv,d=1.94 MPa
Tau z,d = 1.5*67.13/870.00 = 1.16 MPa

Wspotczynniki i parametry dodatkowe
kh_y=1.00 kmod = 0.70 Ksys = 1.00 ker = 0.67

x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_m,y,d/f m,y,d = 13.12/10.77 = 1.22 > 1.00 (6.11)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (1.16/0.67)/1.94 = 0.89 < 1.00 (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

“Tugiecia (UKEAD LOKALNY):
u fin,y =0.0 cm < u fin,max,y = L/250.00 = 3.4 cm Zweryfikowano
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Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.8)*1 + (1+0.3*%0.8)*2 + (1+0.8)*6

ufin,z=0.7 cm < ufin,max,z = L/250.00 = 3.4 cm Zweryfikowano

Decydujqgcy przypadek obcigienia:(1+0.8)*1 + (1+0.3*0.8)*2 + (1+0.8)*6 wu inst,y = 0.0 cm < u inst,max,y = L/300.00 =
2.8cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*6

uinst,z=0.4cm < uinst,max,z = L/300.00 =2.8 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*6

F_ |Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.0cm < vmax,x=L/150.00 =5.7 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+6)*1.00
vy=0.0cm < v maxy = L/150.00 =5.7 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+6)*1.00

Profil niepoprawny 11!
BELKA STROPOWA O ROZSTAWIE CO ~1,35 M | OBCIAZONA MUROWANA SCIANKA DZIALtOWA NIE SPELNIA
WYMOGOW STANU GRANICZNEGO NOSNOSCI | UZYTKOWALNOSCI.

BELKI NIEOBCIAZONE MUROWANYMI SCIANKAMI DZIALOWYMI SPELNIAJA WYMAGANIA STANU GRANICZNEGO
NOSNOSCI | UZYTKOWALNOSCI.

3. Filar miedzyokienny - stan istniejgcy

Tablica 9
Filar miedzyokienny, stan istniejgcy-obc. maksymalne
Rodzaj | Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziaty char. v rep. YE obl.
wania kN/m? kN/m” kN/m”
1. | z konstrukcji dzwigara poz.1.2. [31,20] state 31,20 - 31,20 | 1,39 | 4337
2. | z konstrukcji zastrzatowo - wieszatrowej poz. 1,3. [43,91] state 43,91 - 43,91 1,43 | 62,79
3. | z konstrukgiji stropu | pietra, poz.2.[29,34+29,34 state 58,68 - 58,68 1,37 | 80,39
4. | Ciezar $ciany pietra [0,31*18*3,3+0,4*18*0,6+0,6*18*2,45] state 49,20 - 49,20 | 150 | 73,80
5. | Ciezar tynku [0,04*19*(3,3+0,6+2,45)] state 4,83 - 4,83 1,50 7,25
Py 187,82 187,82 267,60

Przekrdj: 1,18x0,64 m
Wytrzymato$¢é muru na Sciskanie (zgodnie z wynikami badan- zatgcznik nr 4): 4,3 MPa

Odcinek oddziatywania L=2,65 m

Element 1

DANE:

Materiat:

Mur z elementéw murowych grupy 1

Wytrzymatos¢ charakterystyczna muru na Sciskanie fy = 4,30 MPa
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla muru yy = 2,2

Geometria:

Grubosc sciany t=64,0cm

Dtugos¢ sciany [=118,0 cm

Wysokos¢ sciany h=195,0cm

Obcigzenia:

Obcigzenie obliczeniowe pionowe skupione Nege = 190,00 kN

Pole oddziatywania obcigzenia skupionego a xa=118,0cm x 64,0 cm
Odlegtos¢ obcigzenia od prawej krawedzi Sciany 59,0 cm

Wysokos¢ Sciany do poziomu obcigzenia h, =195,0 cm
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WYNIKI - Sciana obcigzona silg skupiong - metoda podstawowa wg PN-EN 1996-1-1, p.6.1.3

Dopuszczalna warto$¢ mimosrodu 0,64/4=0,16 m
Warto$¢ wychylenia $ciany z filarem: ~12 cm

59,0

190,0C

X f ¥k
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~
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<l o] o
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~ Sl 3
11
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Ll =
X x
L [=118,0 L
% %

Warunek nosnosci:
B =1,005, A,=0,755m? fy="f/y=1,95MPa
NEdc = 190,00 kN < NRdc = B'Ab'fd = 1483,45 kN (12,8%)

Uwaga: Sciane nalezy dodatkowo sprawdzié jako $ciane obcigzong gtéwnie pionowo.

FILAR SPEENIA WYMOGI STANU GRANICZNEGO NOSNOSCI | UZYTKOWALNOSCI.

4. Wiezba dachowa — stan projektowany

4.1 . Krokwie jetki i belki stropowe

Tabela 9
Wiezba dachowa-stan projektowany, obciazenia state
Rodzaj | Wartos$¢ Warto$¢ Warto$¢
L.p. Opis oddziatywania oddziaty char. v rep. e obl.
wania | kN/m’ kN/m® kN/m®
1. | Pokrycie dachéwkg zakladkowa, ceramiczng state 0,70 -- 0,70 1,35 0,95
2. |taty5x6 cmco 0,3 m state 0,06 - 0,06 1,35 0,08
3. | Folia p.wiatrowa state 0,01 -- 0,01 1,35 0,01
4. | Wetna mineralna [0,3*0,5] state 0,15 -- 0,15 1,35 0,20
5. | piyta g-k na ruszcie stalowym ;[0,015*12] state 0,18 - 0,18 1,35 0,24
2 1,10 1,10 1,49
q. = q-cos’ 50,0° = 0,45 0,45 0,61
gy = g-sin 50,0°-cos 50,0° = 0,54 0,54 0,73
Tablica 10
Wiezba dachowa, poddasze-obc zmienne
Rodzaj Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziaty char. v rep. YF obl.
wania__ kN/m? kN/m? kN/m?
1. Rownomiernie roztozone obcigzenie uzytkowe - powierzchnia zmienne 5,00 1,00 5,00 1,50 7,50

kategorii C3 [5,00kN/m2]

PN 5,00 5,00 7,50



Obciazenia klimatyczne jak w poz.1.

1Schemat statyczny
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 1 Pretdrewniany BJ DEFAULT NAME XXX8x25 PUNKT: 5 WSPOLRZEDNA: x=1.00L =
4.25m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 22 KOMB9 (1+2+13)*1.35+(4+6+9+12)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k = 20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen = 590.00 MPa Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: B.stropowa wiesz 30x28

ht=28.0 cm

bf=30.0 cm Ay=560.00 cm2 Az=560.00 cm2 Ax=840.00 cm2
ea=14.0 cm ly=54880.00 cm4 1z=63000.00 cm4 1x=81900.0 cm4
es=14.0 cm Wy=3920.00 cm3 Wz=4200.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_m,y,d = MY/Wy= 188.51/3920.00 = 48.09 MPa fm,y,d=13.85 MPa

fv,d=2.49 MPa
Tau z,d = 1.5*10.76/840.00 = 0.19 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
kh_y =1.00 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

x wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:
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FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_m,y,d/f m,y,d = 48.09/13.85 = 3.47 > 1.00 (6.11)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.19/0.67)/2.49 = 0.12 < 1.00  (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

= Usiecia (UKEAD LOKALNY):

ufiny=0.0cm < u fin,max,y = L/250.00 = 1.7 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*4 + (0.6+0*0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*11 +
(1+0.6)*13

ufin,z=4.3 cm > u fin,max,z = L/250.00 = 1.7 cm Nie zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*4 + (0.5+0*0.6)*6 + (0.6+0*0.6)*9 +
(0.7+0.3*0.6)*12 + (1+0.6)*13 wuinsty =0.0 cm < uinst,max,y = L/300.00 = 1.4 cm Zweryfikowano
Decydujgcy priypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*8 + 1*11 + 1*13

uinst,z=3.7cm > uinst,max,z = L/300.00 = 1.4 cm Nie zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*6 + 1*9 + 1*12 + 1*13

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.0cm < vmax,x=L/150.00 =2.8 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB12 (1+2+13+4+8+11)*1.00
vy=0.0cm < vmaxy = L/150.00 = 2.8 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB12 (1+2+13+4+8+11)*1.00

Profil niepoprawny !!!

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 2 Pret drewniany BJ DEFAULT NAME XXX8x25 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =
0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 22 KOMB9 (1+2+13)*1.35+(4+6+9+12)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k =20.00 MPa 1,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen = 590.00 MPa Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

"
‘— PARAMETRY PRZEKROJU: B.stropowa wiesz 30x28

ht=28.0 cm

bf=30.0 cm Ay=560.00 cm2 Az=560.00 cm2 Ax=840.00 cm2
ea=14.0 cm ly=54880.00 cm4 1z=63000.00 cm4 I1Xx=81900.0 cm4
es=14.0 cm Wy=3920.00 cm3 Wz=4200.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_m,y,d = MY/Wy= 188.51/3920.00 = 48.09 MPa fm,y,d=13.85 MPa

fv,d=2.49 MPa
Tau z,d = 1.5*10.76/840.00 = 0.19 MPa

Wspotczynniki i parametry dodatkowe
kh_y=1.00 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

>< wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
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Sig_m,y,d/f m,y,d = 48.09/13.85 = 3.47 > 1.00 (6.11)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.19/0.67)/2.49 = 0.12 < 1.00  (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

i

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

ufin,y =0.0cm < u fin,max,y = L/250.00 = 1.7 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*4 + (0.6+0*0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*11 +
(1+0.6)*13

ufin,z=4.9 cm > u fin,max,z = L/250.00 = 1.7 cm Nie zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*4 + (0.5+0*0.6)*6 + (0.6+0*0.6)*9 +
(0.7+0.3*0.6)*12 + (1+0.6)*13 wuinst,y =0.0cm < uinst,max,y = L/300.00 = 1.4 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*8 + 1*11 + 1*13
uinst,z=4.2cm > uinst,max,z = L/300.00 =1.4 cm

Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*6 + 1*9 + 1*12 + 1*13

Nie zweryfikowano

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.0cm < vmax,x=L/150.00 =2.8cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB12 (1+2+13+4+8+11)*1.00
vy=0.0cm < vmaxy = L/150.00 = 2.8 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB12 (1+2+13+4+8+11)*1.00

Profil niepoprawny !!!

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 3 Pretdrewniany B] DEFAULT NAME XXX18x18 PUNKT: 5
3.66 m

WSPOLRZEDNA: x=055L=

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 14 KOMB1 (1+2+13)*1.35+(3+10+5)*1.50

MATERIAL.  C20
gM =1.30

fv,k = 3.60 MPa

E 0,05 = 6400.00 MPa

3

fm,0,k =20.00 MPa
1,90,k =0.40 MPa
G moyen = 590.00 MPa

ft,0,k =12.00 MPa
fc,90,k =2.30 MPa
Klasa uzytecznosci: 1

fc,0,k =19.00 MPa
E 0,moyen = 9500.00 MPa
Beta c = 1.00

PARAMETRY PRZEKROJU: 18x18

ht=18.0 cm

bf=18.0 cm Ay=216.00 cm2 Az=216.00 cm2 Ax=324.00 cm2
ea=9.0 cm ly=8748.00 cm4 1z=8748.00 cm4 Ix=12947.0 cm4
es=9.0 cm Wy=972.00 cm3 Wz=972.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE

Sig_t,0,d = N/Ax = -2.12/324.00 = -0.07 MPa
Sig_m,y,d = MY/Wy= -2.31/972.00 = -2.38 MPa

f1,0,d = 8.31 MPa
fm,y,d=13.85 MPa

fv,d =249 MPa
Tau z,d = 1.5%-3.62/324.00 = -0.17 MPa
Wspotczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.00 kh_y=1.00 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y:

X wzgledem osi Z:
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FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_t,0,d/f t,0,d + Sig_m,y,d/f my,d = 0.07/8.31 + 2.38/13.85 = 0.18 <1.00 (6.17)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.17/0.67)/2.49 = 0.10 < 1.00 (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

= Usiecia (UKEAD LOKALNY):

u finy =0.0cm < u fin,max,y = L/200.00 = 3.3 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*4 + (0.6+0*0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*11 +
(1+0.6)*13

ufin,z=0.1cm < ufin,max,z = L/200.00 =3.3cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*3 + (0.5+0*0.6)*5 + (0.6+0*0.6)*10 +
(1+0.6)*13 uinst,y=0.0cm < uinst,max,y = L/300.00 =2.2cm Zweryfikowano

Decydujgcy priypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*8 + 1*11 + 1*13

uinst,z=0.2cm < uinst,max,z = L/300.00=2.2 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 1*3 + 1*5 + 1*10 + 1*13

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.0cm < vmax,x=L/150.00=4.4cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB6 (1+2+4+5+8+13)*1.00
vy=0.0cm < vmaxy = L/150.00 = 4.4 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB12 (1+2+13+4+8+11)*1.00

Profil poprawny !!!

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 4 Pretdrewniany BJ DEFAULT _NAME_XXX18x18 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=045L =
2.95m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 16 KOMB3 (1+2+13)*1.35+(12+6+8)*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k =20.00 MPa 1,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen = 590.00 MPa Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

"
‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 18x18

ht=18.0 cm
bf=18.0 cm Ay=216.00 cm2 Az=216.00 cm2 Ax=324.00 cm2
ea=9.0 cm ly=8748.00 cm4 12=8748.00 cm4 IXx=12947.0 cm4
es=9.0 cm Wy=972.00 cm3 Wz=972.00 cm3
NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax =-2.12/324.00 = -0.07 MPa ft,0,d =8.31 MPa
Sig_m,y,d = MY/Wy=-2.31/972.00 = -2.38 MPa fm,y,d=13.85 MPa
fv,d=2.49 MPa
Tau z,d = 1.5*3.62/324.00 = 0.17 MPa
Wspotczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.00 kh_y=1.00 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: >< wzgledem osi Z:
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FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_t,0,d/f t,0,d + Sig_m,y,d/f my,d = 0.07/8.31 + 2.38/13.85 = 0.18 <1.00 (6.17)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.17/0.67)/2.49 = 0.10 < 1.00  (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=71 Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

u fin,y =0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 3.3 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*4 + (0.6+0*0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*11 +
(1+0.6)*13

ufin,z=0.2cm < ufin,max,z = L/200.00 = 3.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0*0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*11 + (0.7+0.3*0.6)*12 +
(1+0.6)*13 wuinsty =0.0 cm < uinst,max,y = L/300.00 =2.2 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*8 + 1*11 + 1*13

uinst,z=0.2cm < uinst,max,z = L/300.00 =2.2 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*8 + 1*11 + 1*13

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.0cm < vmax,x=L/150.00=4.4 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB6 (1+2+4+5+8+13)*1.00
vy=0.0cm < vmaxy=L/150.00=4.4cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB12 (1+2+13+4+8+11)*1.00

Profil poprawny !!!

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 5 Pret drewniany BJ DEFAULT NAME_XXX18x18 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=050L =
1.90 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 1 STAL

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k = 20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k = 19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa f¢,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

‘ PARAMETRY PRZEKROJU: 18x18

ht=18.0 cm

bf=18.0 cm Ay=216.00 cm2 Az=216.00 cm2 Ax=324.00 cm2
ea=9.0 cm ly=8748.00 cm4 12=8748.00 cm4 1x=12947.0 cm4
es=9.0 cm Wy=972.00 cm3 Wz=972.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_m,y,d = MY/Wy=0.19/972.00 = 0.19 MPa fm,y,d=9.23 MPa

Wspotczynniki i parametry dodatkowe
kh_y=1.00 kmod = 0.60 Ksys = 1.00

x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_m,y,d/f m,y,d = 0.19/9.23 =0.02< 1.00 (6.11)
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PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

= Usiecia (UKEAD LOKALNY):

u finy =0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 1.9 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*4 + (0.6+0*0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*11 +
(1+0.6)*13

ufin,z=0.1 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 1.9 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*4 + (0.6+0*0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*11 +
(1+0.6)*13 uinst,y=0.0cm < uinst,max,y = L/300.00 =1.3cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 1*4 + 1*8 + 1*11 + 1*13

uinst,z=0.0cm < uinst,max,z = L/300.00 = 1.3 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 1*3 + 1*5 + 1*10 + 1*13

F Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.0cm < vmax,x=L/150.00=2.5cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB12 (1+2+13+4+8+11)*1.00
vy=0.0cm < vmaxy=L/150.00=2.5cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB12 (1+2+13+4+8+11)*1.00

Profil poprawny !!!

KROKWIE I JETKI SPELNIAJA WYMAGANIA SGN I SGU DLA STANU PROJEKTOWANEGO. BELKI STROPOWE
NIE SPELNIAJA DLA STANU PROJEKTOWANEGO WYMAGAN SGU I SGN PO USUNIECIU PODPORY
SRODKOWELJ.

4.2.Ustréj rozporowo-zastrzatowy
Obcigzenie

Zwieszpno obcigzenie konstrukcji krowiowo-jetkowej o ciezar wartsw izolacyjnych dachu i sufitu
podwieszonego.

Tabela 10
L.p. Rodzaj charakt wsp Obl.
1. Z poz.1.1. Maksymalna wartos$¢ reakcji z podpory lewej
- pionowa 9,20 12,87
- pozioma -0,53 -0,91
2. Z poz.1.1. Maksymalna warto$¢ reakcji z podpory
prawej
- pionowa 8,08 11,20
- pozioma -1,97 2,83

Schemat statyczny jak w poz.2

KONSTRUKCJA DLA STANU PROJEKTOWANEGO Z DOPDATKOWYM OBCIAZENIEM DACHU SPEENIA WYMAGANIA
SGN | SGU DLA OBCIAZENIA UZYTKOWEGO PODDASZA DO 2 kN/m? POD WARUNKIEM ROZSTAWU BELEK
NOSNYCH STROPU SPEENIAJACYCH WYMAGANIA SGN | SGU POMIEDZY USTROJEM WIESZAKOWO-
ZASTRZAtOWYM Z ROZPOREM, NIE WIESZYM OD 1,3 M.

DLA WYMAGANEGO OBCIAZENIA UZYTKOWEGO O WARTOSCI 5 kN/m? BELKI STROPOWE | WIESZAKI USTROJU
NIE SPEENIAJA WYMAGAN SGN | SGU.

4.3. Dzwigar — stan projektowany
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Tablica 11

Strop poddasza- obc state - stan projektowany

Rodzaj | Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziaty char. v rep. YE obl.
wania kN/m? kN/m® kN/m?
1. | Drewno klasy wytrzymatosci C18 grub. 3 cm [3,80kN/m3-0,03m] state 0,11 - 0,11 1,35 0,15
2. | Wetna min [0,150,5] state 0,09 - 0,09 1,35 0,12
3. | Drewno klasy wytrzymatosci C18 grub. 2 cm [3,80kN/m3-0,02m] state 0,08 -- 0,08 1,35 0,11
4. | Drewno klasy wytrzymatosci C18 grub. 2 cm [3,80kN/m3-0,02m] state 0,08 - 0,08 1,35 0,11
5. | Zaprawa wapienna grub. 2 cm [18,00kN/m3-0,02m] state 0,36 - 0,36 1,35 0,49
N 0,72 0,72 0,97
Na dzwigar 1,3 0,94 0,94 1,26
Tablica 12
Strop poddasza- obc zmienne stan projektowany
Rodzaj | Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziaty char. b rep. e obl.
wania kN/m? kN/m?* kN/m’?
1. | Réwnomiernie roztozone obcigzenie uzytkowe - powierzchnia zmienne 2,00 1,00 2,00 1,50 3,00
kategorii | (dach z dostgpem, uzytkowany zgodnie z kategorig A)
[2,00kN/m2]
3 2,00 2,00 3,00
DLA ROZSTAWU DZWIGAROW *1,3 2,60 3,90

Schemat statyczny
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET:1 Pret drewniany 1 PUNKT:1 WSPOLRZEDNA: x=0.50L=430m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 KOMB1 (1+2)*1.35+3*1.50




MATERIAL C20
gM =1.30

fv,k =3.60 MPa

E 0,05 = 6400.00 MPa

fm,0,k = 20.00 MPa
1,90,k = 0.40 MPa
G moyen = 590.00 MPa
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ft,0,k =12.00 MPa
fc,90,k = 2.30 MPa
Klasa uzytecznosci: 1

fc,0,k =19.00 MPa

Betac =1.00

3

PARAMETRY PRZEKROJU: 18x18

ht=18.0 cm

bf=18.0 cm Ay=216.00 cm2 Az=216.00 cm2 Ax=324.00 cm2
ea=9.0 cm ly=8748.00 cm4 1z=8748.00 cm4 1x=12947.0 cm4
es=9.0 cm Wy=972.00 cm3 Wz=972.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE

Sig_c,0,d = N/Ax = 1.22/324.00 = 0.04 MPa
Sig_m,y,d = MY/Wy= 8.77/972.00 = 9.02 MPa

fc,0,d=10.23 MPa
fm,y,d = 10.77 MPa

E 0,moyen = 9500.00 MPa

fv,d=1.94 MPa
Tau z,d = 1.5*13.52/324.00 = 0.63 MPa
Wspétczynniki i parametry dodatkowe
kh =1.00 kh_y =1.00 kmod = 0.70 Ksys = 1.00 ker = 0.67
>< PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)"2 + Sig_m,y,d/f m,y,d = (0.04/10.23)"2 + 9.02/10.77 = 0.84 <1.00 (6.19)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.63/0.67)/1.94 =0.48 <1.00 (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

= Ugigcia (UKEAD LOKALNY):

Uwzglednienie strzatki wstepnej u 0,y = 1.0 cm

u fin,y =0.0 cm < u fin,max,y = L/250.00 = 3.4 cm

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*3
Uwzglednienie strzatki wstepnej u 0,z=5.0 cm

u fin,z=2.5cm < ufin,max,z = L/250.00 = 3.4 cm

Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*3
Uwzglednienie strzatki wstgpnej u 0,y = 1.0 cm

uinsty=0.0cm < uinst,max,y = L/300.00 =2.9 cm

Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*3

Uwzglednienie strzatki wstepnej u 0,z=5.0 cm

uinst,z=1.9cm < uinst,max,z = L/300.00 =2.9 cm

Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*3
unetfiny=ufiny-u0,y=0.0-1.0=10cm < unetfin,max,y = L/200.00 = 4.3 cm
Decydujqcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*3
unet,fin,z=ufinz-u0,z2=25-5.0=25cm < unet,fin,max,z=L/200.00 = 4.3 cm
Decydujqcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*3

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Zweryfikowano
Zweryfikowano

Zweryfikowano

F_ [Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):
vx=0.0cm < v max,x = L/150.00 = 5.7 cm

Decydujqcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3)*1.00
vy=0.0cm < vmax,y=L/150.00 =5.7 cm

Decydujqcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3)*1.00

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Profil poprawny 11!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY:Weryfikacja pretow
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GRUPA:
PRET:2 Pre¢t drewniany 2 PUNKT:3 WSPOLRZEDNA: x=0.79L=342m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 KOMB1 (1+2)*1.35+3*1.50

MATERIAL C20

gM =130 fm,0,k =20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa

fv,k =3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k = 2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=0.20

iy
“ PARAMETRY PRZEKROJU: 2x7,5x18-0,2

ht=18.0 cm
bf=15.2 cm Ay=180.00 cm2 Az=180.00 cm2 Ax=270.00 cm2
ea=0.2cm ly=7290.00 cm4 12=5267.70 cm4 Ix=3733.6 cm4
es=0.0 cm Wy=810.00 cm3 Wz=693.12 cm3
NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/JAx = 138.44/270.00 = 5.13 MPa fc,0,d =10.23 MPa
Sig_m,y,d = MY/Wy=2.97/810.00 = 3.67 MPa fm,y,d=10.77 MPa
fv,d=1.94 MPa

Tau z,d = 1.5*0.67/270.00 = 0.04 MPa
Wspoéltczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.15 kh_y =1.00 kmod = 0.70 Ksys = 1.00 ker = 0.67

Al

* IPARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

lef=3.89m Lambda_rel m=0.53

Sig_cr =70.50 MPa k crit=1.00
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

l ]

10 jwzgledem osi Y: 1t jwzgledem osi Z:
LY =4.32m Lambda Y = 83.21 LZ=4.32m Lambda Z = 97.88
Lambda_rel Y =1.44 ky = 1.66 Lambda_rel Z=1.70 kz =2.08
LFY =432m kecy =0.41 LFZ=4.32m kcz =0.30

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_c,0,d/(kc,z*f ¢,0,d) + km*Sig_m,y,d/f m,y,d = 5.13/(0.30¥10.23) + 0.70*3.67/10.77 = 1.88 > 1.00 (6.24)
Sig_c,0,d/(kc,z*f ¢,0,d) + (Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d))"2 = 5.13/(0.30*10.23) + (3.67/(1.00*10.77))*2= 1.76 > 1.00 (6.35)
(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.04/0.67)/1.94 = 0.03 < 1.00  (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

“Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

Uwzglednienie strzatki wstgpnej u 0,y = 1.0 cm

u fin,y =0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 2.2 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*3

Uwzglednienie strzatki wstgpnej u 0,z =5.0 cm

u fin,z=0.6 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 2.2 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*3

Uwzglednienie strzatki wstepnej u 0,y =1.0 cm

uinsty =0.0 cm < uinst,max,y = L/300.00 = 1.4 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*3

Uwzglednienie strzatki wstepnej u 0,z=5.0 cm

uinst,z=0.4 cm < uinst,max,z=_0L/300.00=1.4cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*3

u net,fin,y = ufinyy-u0,y=0.0-1.0=1.0cm < u net,fin,max,y = L/200.00 = 2.2 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*3

u net,fin,z=ufin,z-u0,2=0.6 -5.0 =4.4 cm > u net,fin,max,z = L/200.00 = 2.2 cm Nie zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*3




111

F rzemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.0cm < vmax,x=L/150.00 =2.9 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3)*1.00
vy=0.0cm < vmax,y=L/150.00=2.9cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3)*1.00

Profil niepoprawny 11!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY:Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET:3 Pre¢t drewniany 3 PUNKT:2 WSPOLRZEDNA: x=050L=216m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 KOMB1 (1+2)*1.35+3*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k =20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k =0.40 MPa f¢,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=0.20

iy
“ PARAMETRY PRZEKROJU: 2x7,5x18-0,2

ht=18.0 cm

bf=15.2 cm Ay=180.00 cm2 Az=180.00 cm2 Ax=270.00 cm2
ea=0.2 cm ly=7290.00 cm4 12=5267.70 cm4 Ix=3733.6 cm4
es=0.0 cm Wy=810.00 cm3 Wz=693.12 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 132.60/270.00 = 4.91 MPa fc,0,d =10.23 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=0.27/810.00 = 0.34 MPa fm,y,d=10.77 MPa
Wspétczynniki i parametry dodatkowe

kh=1.15 kh_y =1.00 kmod = 0.70 Ksys = 1.00

Al

* IPARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=3.89m Lambda_rel m=0.53
Sig_cr =70.50 MPa k crit=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

I

10 jwzgledem osi Y: 1t jwzgledem osi Z:
LY =4.32m Lambda Y = 83.21 LZ=4.32m Lambda Z = 97.88
Lambda_rel Y =1.44 ky =1.66 Lambda_rel Z=1.70 kz =2.08
LFY =432m key =0.41 LFZ=4.32m kcz =0.30

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_c,0,d/(ke,z*f ¢,0,d) + km*Sig_m,y,d/f m,y,d = 4.91/(0.30*10.23) + 0.70*0.34/10.77 = 1.60 >1.00 (6.24)
Sig_c,0,d/(ke,z*f ¢,0,d) + (Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d))"2 = 4.91/(0.30*10.23) + (0.34/(1.00%10.77))"2= 1.58 > 1.00 (6.35)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

“Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

Uwzglednienie strzatki wstepnej u0,y=1.0 cm

u fin,y =0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 2.2 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*3

Uwzglednienie strzatki wstgpnej u 0,z=5.0 cm

u fin,z=0.1 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 2.2 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia:(1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*3

Uwzglednienie strzatki wstgpnej u 0,y = 1.0 cm

uinst,y =0.0 cm < uinst,max,y = L/300.00 =1.4 cm Zweryfikowano
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Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*3

Uwzglednienie strzatki wstepnej u 0,z=15.0 cm

uinst,z=0.1cm < uinst,max,z=L/300.00=1.4cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia:1*1 + 1*2 + 1*3

unetfinyy=ufiny-u0,y=0.0-1.0=10cm < unetfin,max,y = L/200.00 =2.2 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*3
unetfinz=ufin,z-u0,z=0.1-5.0=4.9cm > u net,fin,max,z = L/200.00 =2.2 cm Nie zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*3

F_ rzemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.0cm < vmax,x=L/150.00=2.9cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3)*1.00
vy=0.0cm < vmaxy = L/150.00 = 2.9 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: KOMB2 (1+2+3)*1.00

Profil niepoprawny !!!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY:Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET:4 Pr¢t drewniany 4 PUNKT:3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=0.45m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 KOMB1 (1+2)*1.35+3*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k = 20.00 MPa 1,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k=3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen = 590.00 MPa Klasa uzytecznosci: 1 Betac =1.00

Z
‘— PARAMETRY PRZEKROJU: 18x16

ht=16.0 cm
bf=18.0 cm Ay=192.00 cm2 Az=192.00 cm2 Ax=288.00 cm2
ea=8.0cm ly=6144.00 cm4 1z=7776.00 cm4 IXx=11585.6 cm4
es=8.0 cm Wy=768.00 cm3 Wz=864.00 cm3
NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax =-23.86/288.00 = -0.83 MPa ft,0,d = 6.46 MPa
Sig_m,y,d = MY/Wy=-4.52/768.00 = -5.89 MPa fm,y,d=10.77 MPa
fv,d=1.94 MPa
Tau z,d = 1.5*-10.05/288.00 = -0.52 MPa
Wspotczynniki i parametry dodatkowe
kh =1.00 kh_y =1.00 kmod = 0.70 Ksys = 1.00 ker = 0.67
x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_t,0,d/f t,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d = 0.83/6.46 + 5.89/10.77 = 0.67 <1.00 (6.17)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.52/0.67)/1.94 = 0.40 < 1.00 (6.13)

Profil poprawny 1!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY:Weryfikacja pretow
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GRUPA:
PRET:6 Pre¢t drewniany 6 PUNKT:3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=0.35m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 KOMB1 (1+2)*1.35+3*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 f m,0,k = 20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa

fv,k =3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k = 2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

iy
“ PARAMETRY PRZEKROJU: 2x31x-16

ht=31.0 cm

bf=32.0 cm Ay=330.67 cm2 Az=330.67 cm2 Ax=496.00 cm2
€a=16.0 cm ly=39721.33 cm4 12=74069.33 cm4 1x=8860.4 cm4
es=0.0 cm Wy=2562.67 cm3 Wz=4629.33 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 0.08/496.00 = 0.00 MPa fc,0,d =10.23 MPa

Wspoéltczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.13 kmod =0.70 Ksys = 1.00

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

x wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_c,0,d/f ¢,0,d = 0.00/10.23 = 0.00< 1.00 (6.23-4)]

Profil poprawny !!!

NORMA:PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY:Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET:7 Pret drewniany 7 PUNKT:1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 KOMB1 (1+2)*1.35+3*1.50

MATERIAL C20

gM =1.30 fm,0,k =20.00 MPa ft,0,k =12.00 MPa fc,0,k = 19.00 MPa

fv,k =3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

“ PARAMETRY PRZEKROJU: 2x31x-16

ht=31.0 cm

bf=32.0 cm Ay=330.67 cm2 Az=330.67 cm2 Ax=496.00 cm2
ea=16.0 cm ly=39721.33 cm4 12=74069.33 cm4 1x=8860.4 cm4
es=0.0 cm Wy=2562.67 cm3 Wz=4629.33 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax = -4.59/496.00 = -0.09 MPa ft,0,d =7.33 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=-0.88/2562.67 = -0.34 MPa fm,y,d =10.77 MPa

fv,d=1.94 MPa



Tau z,d = 1.5*15.79/496.00 = 0.48 MPa
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Wspébtczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.13 kh_y=1.00 kmod = 0.70 Ksys =

1.00 kcr =0.67

x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X

wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_t,0,d/f t,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d = 0.09/7.33 + 0.34/10.77 = 0.04 <1.00 (6.17)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.48/0.67)/1.94 =0.37 < 1.00 (6.13)

Profil poprawny !!!

DZWIGAR NIE SPEENIA WYMAGAN STANU GRANICZNEGO NOSNOSCI | UZYTKOWALNOSCI POD OBCIAZENIEM
UZYTKOWYM ROWNYM 2 kN/m?*. KONSTRUKCJA WYMAGA WZMOCNIENIA.

W PRZYPADKU ODLONIECIA DZWIGARA | POZOSTAWIENIE JEGO JAKO SWOBODNIE PODPARTEGO MOZNA
PODWIESIC OBCIAZENIE O WARTOSCI NIE PRZEKRACZAJACEJ 0,5 kN/m? POD WARUNKIEM TRWALEGO UGIECIA

NIE PRZEKRACZAJACEGO WARTOSC 2 CM.

4.4. Belka stropowa poddasza — stan projektowany

Tablica 13
Strop poddasza- obc state
Rodzaj Wartos$¢ Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziaty char. v rep. e obl.
wania kN/m’® kN/m® kN/m®
1. Drewno klasy wytrzymatosci C18 grub. 3 cm [3,80kN/m3-0,03m] state 0,11 -- 0,11 1,35 0,15
2. Wetna min~10-15 cm [0,15*0,4] state 0,06 - 0,06 1,35 0,08
3. Drewno klasy wytrzymatosci C18 grub. 2 cm [3,80kN/m3-0,02m] state 0,08 -- 0,08 1,35 0,11
4.  Drewno klasy wytrzymatosci C18 grub. 2 cm [3,80kN/m3-0,02m] state 0,08 -- 0,08 1,35 0,11
5.  Zaprawa wapienna grub. 2 cm [18,00kN/m3-0,02m] state 0,36 -- 0,36 1,35 0,49
o 0,69 0,69 1,04
NA BELKE *1,3 0,90 0,90 1,35
Tablica 14
Strop poddasza- obc zmienne
Rodzaj Warto$¢ Warto$¢ Warto$¢
L.p. Opis oddziatywania oddziaty char. b rep. e obl.
wania kN/m? kN/m” kN/m”

1. Roéwnomiernie roztozone obcigzenie uzytkowe - powierzchnia
kategorii C3 [5,00kN/m2]

zmienne 5,00 1,00 5,00 1,50 7,5

o 5 5,00 7,5

NA BELKE *1,3 6,50 9,75

BELKA NIE SPELNIA WYMAGAN SGN | SGU.
5. Belka stropowa — stan projektowany
Obcigzenie jak w poz. 4.4

Schemat statyczny
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BELKA NIE SPEENIA WYMOGOW SGN | SGU DLA PRXYJETEGO SCHEMATU STATYCZNEG, PRZEKROJU, OBCIAZEN |
ROZSTAWU.

6. Filar miedzy okienny sali teatralnej

Element 1

DANE:

Materiat:

Wytrzymatos¢ charakterystyczna muru na Sciskanie fy = 4,30 MPa
Czesciowy wspodtczynnik bezpieczenstwa dla muru yy = 2,2
Dorazny sieczny modut sprezystosci E = 3,66 GPa

Koncowy wspoétczynnik petzania muru ¢,, = 1,0

Geometria:

Typ $ciany: Sciana jednowarstwowa
Grubos¢ sciany t=47,0cm
Dtugos¢ sciany [=107,0 cm
Wysokos¢ $ciany h =750,0 cm

Analizowany przypadek stanowi fragment dluzszej sciany — yrq = 1,00

Podparcie sciany:

- Sciana utwierdzona na goérnej i dolnej krawedzi przez stropy lub dachy drewniane rozpiete dwukierunkowo, lub
przez stropy drewniane rozpiete jednokierunkowe oparte na co najmniej 2/3 grubosci Sciany i nie mniej niz 85 mm

Obcigzenia:

Obcigzenia obliczeniowe u goéry Sciany:

Obcigzenie pionowe Nig = 150,00 kN

Moment zginajgcy bedgcy wynikiem przekazywania reakcji

na podpore stropu na mimosrodzie Mg = 25,00 KNm

Moment zginajgcy bedgcy wynikiem dziatania sit poziomych Mp1g = 0,00 KNm
Obcigzenia obliczeniowe w potowie wysokosci Sciany:

Sita pionowa w $rodku wysokosci sciany Nmg = 160,00 kN
Moment zginajgcy bedgcy wynikiem dziatania momentéw u gory i u dotu Sciany, z uwzglednieniem kazdego
obcigzenia

przytozonego po powierzchni licowej Sciany Mmg = 0,00 KNm
Moment zginajgcy bedacy wynikiem dziatania sit poziomych Mpmg = 10,00 KNm
Obcigzenia obliczeniowe u dotu $ciany:
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Sita pionowa u dotu sciany N,q = 160,00 kN

Moment zginajgcy bedacy wynikiem przekazywania reakcji

na podpore stropu na mimosrodzie Myg = 12,00 KNm

Moment zginajgcy bedacy wynikiem dziatania sit poziomych Mh2q = 10,00 KNm

WYNIKI - Sciana obcigzona gtéwnie pionowo - metoda podstawowa wg PN-EN 1996-1-1

Mid + Mhid
T 25,00
o
o
ol % — — — — 1000
E
AN
=
Lo 122,00

Warunek nosnosci u gory $ciany:

@, = 0,220, A =0,503 m? fy=fi/ym=1,95MPa

Nl,Ed = 150,00 kN < Nl,Rd = (Dl'A'fd = 216,11 kN (69,4%)
Warunek nosnosci w potowie wysoko$ci $ciany:

@, =0,411, A=0,503 m?, fy=filym = 1,95 MPa

Nmed = 160,00 kN < Nprg = @yA-fg = 404,37 KN (39,6%)
Warunek nosnosci u dotu sciany:

®, = 0,344, A=0,503 m? fy=fi/ym=1,95MPa

N2 eg = 160,00 KN < Nygg = @-A-fy=338,10 kN  (47,3%)

FILAR SPELNIA WYMAGANIA STANU GRANICZNEGO NOSNOSCI | UZYTKOWALNOSCI POD WARUNKIEM
ZAPEWNIENIA , W POZIOMIE KORONY MURU OPARCIA W PLASZCZYZNIE STROPU ZAPEWNIAJACEGO
GEOMETRYCZNA NIEZMIENNOSC POPRZEZ MOZLIWOSC PRZENIESIENIA REAKCJI ZE SCIANY OD OBCIAZEN
POZIOMYCH NA SZTYWNE PIONOWE TARCZE SCIAN POPRZECZNYCH.

6,0. Fundamenty

Budynek posadowiono ptasko bezposrednio na warstwie nasypdw niekontrolowanych o migzszosci ~1,5-4 m ppt
nie nadajacych sie do bezposredniego posadowienia fundamentéw budynku.

Fundamenty wykonano z kamienia polnego, dzikiego i cegiet ceramicznych petnych na zaprawie wa[piennej o
zmiennej grubosci , oraz rumoszy ceramicznej i kamiennej o duzej wrazliwosci na nierédwnomierne osiadanie
podtozg gstek organicznych i i wptyw zmian w stosunkach gruntowo-wodnych zwigzanych ze zmienny poziomem
zwierciadta wody gruntowej. Zwierciadto je , stabilizuje sie w spodzie wykonanych odkrywek t.j ~1.2 m ppt.Stan
taki wymaga posadowienia taw, posredniego, na warstwie gruntow nosnych.



Obliczenia wykonat:

Sopot, dn. 15.07.2019 r,
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inz. Andrzej M.Ligmann

Uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen, kierowania nadzorowania
i kontrolowania budowy, kierowania i kontrolowania wytwarzania konstrukcyjnych
elementow budowlanych oraz oceniania i badania stanu technicznego obiektow
budowlanych w specjalno$ci konstrukcyjno-budowlanej. Nr ew. GT-111-6390-754/77
Kwalifikacje w zakresie prowadzenia prac projektowych w specjalnosci
konstrukcyjno- budowlanej przy zabytkach nieruchomych. Zaswiadczenie nr 138

Cztonek Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa nr ew. POM/BO/2752/01
Niezalezny Inzynier Konsultant Stowarzyszenia Inzynieréw Doradcow i Rzeczoznawcow.
Certyfikat nr SIDiR/082/2002
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ZAtACZNIK NR 6

DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA ODKRYWEK FUNDAMENTOW

1. Jak wykop sondazowy W2 wg [21]. Kamienna tawa
z murowanym z cegty ceramicznej cokotem. W
pod’fozu gruntynasypowe z dodatklem humusu

3. Jak wykop W4 wg [21]. tawa z ceg’fy ceram|cznej na
zaprawie wapiennej. W podstawie grunty nasypowe z
zawartoscig gruntow organicznych. W dnie wykopu
zZw. wod gruntowej.

2. Jak wykop W4 wg [21].tawa z cegty cramicznej.
W podtozu grunty nasypowe z dodatkiem humusu.

4 Jak wykop W8 wg [21] ’r_awa kamlenna z dod Cegty
ceramicznej na zaprawie wapiennej. Powyzej cokot z
cegly petnej ceramicznej

31 1220

5. Jak wykop W10 wg [21]. tawa z gruzu na zaprawie
wapiennej obmurowana cegtg petng ceramiczng na
zaprawie wapiennej. Posadowienia na gruntach
nasypowych z dodatkiem gruntéw organicznych

POZOSTALE ODKRYWKI ZOSTALY OPISANE W OPRACOWANIU [21]




