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Dokument zawiera podziat na czesci:
- Opisowg,

- projektu oprogramowania sygnalizacji Swietlnej;

Cze$¢ opisowa stanowi uzupetnienie ogdlnych wytycznych dotyczacych projektéw
sygnalizacji Swietlnej branzy inzynierii ruchu.

Cze$¢ projektu oprogramowania sygnalizacji Swietlnej stanowi wytyczne dla programisty
wykonujgcego projekt sygnalizacji Swietlnej w dedykowanym oprogramowaniu
wspierajgcym. Wytyczne stanowig przyjety standard w Zintegrowanym Systemie
Zarzadzania Ruchem TRISTAR.



Ogolne zatozenia

Projekt nalezy wykona¢ z zachowaniem koordynacji skrzyzowan w ciggu ul. Legionéw.

Nalezy przewidzie¢ na przejsciu przez tory tramwajowe zastosowanie sygnalizatorow
ostrzegawczych (,uwaga tramwaj"), jak réwniez zasadnos¢ odlicznika dla tramwajow przy
peronie przystankowym dla tramwajéw w kierunku centrum.



Czes¢ opisowa

Projekt sygnalizacji Swietlnej musi zawierac elementy:

1. Zestawienie grup sygnalizacyjnych.
W formie tabelarycznej wraz z prezentacjg graficzng sygnalizatora, nazwa
sygnalizatora, rozmiarem soczewek, typem sygnalizatora oraz zrédtem Swiatta.

Przyktad:
N G - : -
sygrzx\e’xvl?z [Nazwa/ numer wiotu Grupa narc;’;:r Sekwencja sygnalow ssgggg\;lcfi szvrv(i)::%
atora owana
1a Tek | (] [B] [@ @] [@] | 300 | Le
1K1 @ & O
1b Tak 300 LED
_/ »
9 @] @ @) [«
1c 2K2 | Tak O)®| 300 | LED
@ € [@
Wiot 2
U.M™M i
Polasrlzlil:aj?lrkl @ @ @ @ @
T1 1471 | Tk | [ B [@ B [@ | 200 | LED
OIOIDIOIO)
oT1 150T1| Wyswietlacz czasu odliczanego w grupie 14T1

Rysunek 1 Zestawienie grup sygnalizacyjnych

Dopuszcza sie zastosowanie graficznej prezentacji sygnalizatora zamiast prezentacji
sekwencji sygnatéw.




2. Minimalne dtugosci Swiatta zielonego dla grup sygnalizacyjnych.
Przyktad:

Gmi Gmi
el Szerokosé Dilugosé (V= mr:/s) (V= mr:ls) 75% G min G min
P przejscia | przejscia = proyiete
24,96 - 17,83 13,4
7P1 4 - 18+4
24,79 - 17,71 13,3
24,78 - 17,70 13,3
8P2 4 - 18+4
24,60 = 17,57 13,2
24,74 8.84 - -
9R1 3 - 9+4
24,81 8.86 : -
7,06 - 5,04 3,8
- Kl
10P3/R2 4+3 1.72 el 4 B
8,60 3,07 - -
7,78 2,78 = _
6,70 - 479 3,6
11P4/R3 4+3 6.69 N 478 36 5+4
8,66 3,09 - -
6,75 2.41 - -

Rysunek 2 Zestawienie minimalnych czaséw sSwiatta zielonego.

3. Zestawienie detektorow.
Nalezy w formie tabelarycznej przedstawi¢ detektory wraz z ich: nazwg,
wymiarami, odlegtoscig od linii zatrzymania, czasem dojazdu od detektora do linii
zatrzymania wraz z podaniem przyjetej predkosci oraz przyporzgdkowanej
do niego grupy sygnalizacyjne;j.

4. Obliczenia czaséw miedzyzielonych.

5. Macierz kolizji.

6. Macierz czasow miedzyzielonych.



7. Zestawienie faz.
W formie tabelarycznej z zaznaczeniem wyswietlania sygnatu w poszczegolnej

fazie.

Grupa Faza 1 Faza 2 Faza 3

1K1

2K2

3P1

401

Rysunek 3 Zestawienie tabelaryczne faz



8. Diagram faz i przejs¢ pomiedzy fazami.

W formie diagramu z opisem kazdej fazy wraz z opisem kazdego przejscia
odpowiadajgcym mu numerem przejscia miedzyfazowego.

Rysunek 4 Diagram faz



9. Warunki przejs¢ miedzy fazami.

W tabeli nalezy przedstawi¢ warunki wywotywania faz.

§ 'g Warunki minimalnego c2asu trwana stanu
% g B | Zadanie dla fazy Wydhuzanie fazy
o - docelowej biezacej
Hle| s M S1 Min G(x)
b H
w
“ T2 PD
a |- S VF’ozost:ue W Stane przy braku wzbudzedh kouzyjnycni )
1 | F3 4K4
o 2 | F4 P11 v 8P2 v 9R1
3 |F5 5K5S v BKG
4 | F1 2K2 71}
u - -
- 1 | F4 BKS v 6K6
“ 12 |Fs| TP1vEP2VIRI
3 | F2 FD
vl F1 2K2 -
2 | F2 PD
u - -
) 1 | Ft 2K2
2 | F2 PD

Rysunek 5 Warunki przejs¢ miedzy fazami

Tabela okresla warunki (detektory badZz grupa) zgtaszania wywotan faz.
Priorytet oznacza kolejno$¢ sprawdzania wywotywan.

Wydtuzanie fazy biezgcej okresla warunki wydtuzania biezgcej fazy (zajetosc
detektora, zajetos¢ detektoréw w grupie).

Warunki minimalnego czasu trwania stanu okreslajg wymagania stawiane
warunkom wywotar badz przedtuzania trwania faz (minimalny czas zajetosci
detektora w przypadku fazy na zgdanie, minimalny czas trwania Swiatta zielonego
w grupie). W zaleznosci od potrzeb mozna poming¢ kolumne z warunkami
minimalnego czasu trwania stanu badZ wprowadzi¢ niezbedne warunki
wynikajgce z projektu.



10. Zestawienie przejs¢ miedzyfazowych.
(W przypadku sterowania fazowego)

Nalezy graficznie przedstawic kazde przejscie miedzyfazowe wraz z unikalnym nr,

opisem 1z jakiej
miedzyfazowego.

fazy do jakiej

Nr. 1, Przedzial czasu = 12 s

od fazy F1 do fazy F2

GS

F1A

F1E

1K1

2K2

3K3

0

10

4K4

5K5

6K6

7P1

8pP2

9R1

10P3/R2

11P4/R3

1281

1382

1411

150T1

1672

17072

Rysunek 6 Przejscia miedzyfazowe

oraz poda¢ dlugos¢ trwania przejscia

Nr. 2, Przedziat czasu=11s
od fazy F2 do fazy F1

GS

F1A

F1E

1K1

2K2

"

3K3

4K4

5K5

6K6

7P1

8P2

9R1

10P3/R2

11P4/R3

1281

1352

14T1

150T1

16T2

17072

11. Program startowy i program koncowy.

Nalezy przestawi¢ program startowy i koricowy w formie programu sygnalizacji.

12. Harmonogram pracy programoéw sygnalizacji.

13. Programy sygnalizacji.

RALLS ALY

Prezentowane programy sygnalizacji $wietlnej muszg odpowiadac programowi
statoczasowemu, tzn. prezentowac ukiad faz jak dla programu awaryjnego.
Na diagramie musza by¢ wyszczegolnione przejscia migdzyfazowe. Dopuszcza sig
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prezentacje wiekszej ilosci innych stanéw, w celu prezentacji akomodagji
programéw  sygnalizacji. Standardowy program sygnalizacji  powinien
prezentowac fazy prezentowane w przypadku pracy programu statoczasowego,
ktéry bedzie programem awaryjnym sterownika sygnalizacji Swietlnej.
Program sygnalizacji musi zawiera¢ nazwe grupy, czas rozpoczecia Swiatta
zielonego, czas zakonczenia Swiatta zielonego (zielone migajgce nie wiliczac
do dtugosci trwania S$wiatta zielonego) oraz nazwy sygnalizatorow.
Nalezy zastosowa¢ przynajmniej dla jednego z programoéw legende opisujacag
znaczenie poszczegblnych znakéw graficznych. Kazdy program sygnalizacji musi
posiadac tzw. punkt przetaczen (logiczny punkt przetgczania programow LFIX).

14. Logika/algorytm sterowania.
Nalezy przedstawi¢ w formie graficznej i opisowej algorytm realizacji sterowania.
W ramach ZSZR TRSIATR wykorzystywany jest blokowy jezyk programowania
openTrelan.

l

TR RO, paic mi=2 mi1=21 > ms71=21
28(d41), zs = N Y N— Y
v v
mi1 =1
- 1 y 3[wv |o 2w o

m2=21 mi1=20 dpue = 16 dpue = 10

Y N T l
A mi1 =21 Phase IV C Phasen )
A Y

tpue = 0
dpue =11 t>=t1 1]
Y

J oY
5[ wv o
v X E .
pab3) [ Phasevi ) “< 0 dt:lljl:- 101
Y v |
N N i Y “”12 pak (§)  Pnasevi )

Rysunek 7 Przyktad fragmentu logiki sterowania

15. Natezenie i obliczenia przepustowosci.
Nalezy dotgczy¢ natezenia ruchu, prognozowane natgzenia ruchu oraz obliczenia
przepustowosci. Natezenia musza by¢ uzupetnione o strukture kierunkowa
i rodzajowa.
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16. Plan sytuacyjny.
Plan sytuacyjny musi zawiera¢ naniesione nazwy grup sygnalizacyjnych

oraz podane przy nazwie detektora odlegtos¢ od linii zatrzymania.
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Czes¢ projektu oprogramowania sygnalizacji Swietlnej

Dla projektowania w dedykowanym oprogramowaniu, nalezy przyjg¢ odpowiednie
rozwigzania:

1.
2

Jako strukture gtéwnga sterowania nazwac stkt(21),

Jako strukture programu wigczenia przyjg¢ nazwe upro(23), programu wytgczenia
upro(24), programu przetgczenia upro(21) oraz podprogramu dla warunkow
awaryjnych transportu zbiorowego upro(22).

Nazwy grup sygnalizacyjnych muszg by¢ spéjne z wykazanymi w dokumentacji.
Nie mogg zawiera¢ nazw sygnalizatoréw. Grupy muszg przyjmowac forme: 1K1,
K1, 1K. Nie dopuszcza sie innej kombinacji znakow.

Jako typ grup sygnalizacyjnych, nalezy przyjg¢: FV - grupa kotowa, FG - grupa
piesza/rowerowa, FV - grupa tramwajowa, RA - strzatka warunkowa, BL - grupa
ostrzegawcza (sygnat zétty migajacy). W przypadku zastosowania innych typow
grup, nalezy uzgodni¢ oznaczenie grupy z Dziatem Inzynierii Ruchu GZDiZ.

Dla struktury upro(21) - struktura przetgczania, nalezy przyjg¢ rozwigzanie jak
na rysunku 9.

upro(21)
210
l V42 = epics{) J"’——

a0 N 330

<eg11D—b| ag11 =1 |
Y

2] h
<(m42=0}\'(895=1}>—" )

23 v

| vaz =-1 ll

Rysunek 9 Logika struktury upro(21)
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