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OPIS TECHNICZNY 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot i zakres opracowania 

Przedmiotem opracowania jest montaż i zasilanie fontanny w ramach zadania 
inwestycyjnego pn. „Pusty Staw – park – sport, rekreacja, wypoczynek” w ramach 
Budżetu obywatelskiego 2018 w Gdańsku. 

1.2. Nazwa i adres Zamawiającego/Inwestora. 

Dyrekcja Rozbudowy Miasta Gdańska ul. Żaglowa 11, 80-560 Gdańsk. 

1.3. Podstawa opracowania 

Podstawę opracowania projektu stanowią: 

 Umowa zawarta z Inwestorem,  

 Mapa do celów projektowych, 

 Warunki techniczne przyłączenia do sieci wydane przez Energa Operator 

S.A. nr P/19/012712 z dnia 05.03.2019 r., 

 Założenia i opinie odnośnie fontanny pływającej, 

 Inwentaryzacja istniejących urządzeń elektroenergetycznych w terenie, 

 Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7.07.1994 r. (Dz. U. Nr 89/1994) z 

późniejszymi zmianami, 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie 

Szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji 

technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 

funkcjonalno-użytkowego. (Dz. U. Nr 202/2004, poz. 2072), 

 Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 

usytuowanie. (Dz. U. Nr 43/1999, poz. 430), 

 Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie 

szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego. (Dz. U. Nr 120, poz. 

1133), 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w 

sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich 

usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690). 

 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 

poz. 881 z 2004r). 

 Normy elektroenergetyczne, w szczególności:  

– PN-EN 13201:2016 Oświetlenie dróg.  

– N SEP-E-004:2004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. 
Projektowanie i budowa. 

– N SEP-E-001:2003 Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. 
Ochrona przeciwporażeniowa.  

– PN-E-05100-1 – Elektroenergetyczne linie napowietrzne. 
Projektowanie i budowa. 
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– PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach 
budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. 
Obciążalność prądowa długotrwała przewodów. 

1.4. Zakres robót 

 Zakres tej części opracowania przedstawia się następująco:  

 Montaż fontanny pływającej napowietrzającej wraz z jej zakotwieniem, 

 Montaż szafy sterującej fontanną, 

 Ułożenie rur osłonowych, 

 Wykonanie przecisków, 

 Bagrowanie dna stawu wraz z ułożeniem płyt yomb,  

 Ułożenie linii kablowych zasilających wraz z posadowieniem ich na dnie 

stawu, 

 Wprowadzenie końców kabli do szaf i złącz hermetycznych fontanny,  

 Połączenie wybudowanej infrastruktury, 

 Wykonanie wszystkich pomiarów i sprawdzeń, 

 Załączenie pod napięcie i przeprowadzenie testów.  

 

2. STAN ISTNIEJĄCY 
 Teren planowanej inwestycji zlokalizowany jest w województwie pomorskim, 
w granicach administracyjnych miasta Gdańska przy ul. Nowotnej. Na terenie 
objętym inwestycją znajduje się poniższa infrastruktura elektroenergetyczna: 

 istniejące oświetlenie drogowe należące do ZDiZ w Gdańsku, 

 infrastruktura elektroenergetyczna nN, SN i WN będąca się na majątku 

Energa - Operator S.A. 

 

Przed przystąpieniem do prac należy poprawnie zidentyfikować istniejące 
linie elektroenergetyczne. 
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3. STAN PROJEKTOWANY 

Przedmiotem opracowania jest projekt zasilania i montażu fontanny 
pływającej na Pustym Stawie w Gdańsku. Celem instalacji fontanny jest poprawa 
atrakcyjności Pustego Stawu poprzez zastosowanie rozwiązania z dyszami 
oferującymi atrakcyjny układ strumieni wodnych wraz z podświetleniem. Ponadto 
zadaniem fontanny będzie napowietrzenie stawu co poprawi jakość wody poprzez 
zwiększenie zawartości tlenu w wodzie.  

3.1. Fontanna pływająca 

W ramach zadania inwestycyjnego pn. „Pusty Staw – park – sport, rekreacja, 
wypoczynek” w ramach Budżetu obywatelskiego 2018 w Gdańsku, projektuje się 
pływającą wielostrumieniową fontannę napowietrzającą. Agregat fontannowy ma 
być wyposażony w wymienne dysze z pięciopoziomowym układem strumieni 
wodnych oferujący niepowtarzalny, atrakcyjnie wizualnie wzór wody. Ze względu 
na warunki panujące w Pustym Stawie, agregat musi być o konstrukcji 
zapewniającej bardzo dużą odporność na zanieczyszczenia zawarte w wodzie. 
Zadaniem agregatu fontanny jest również napowietrzenie Pustego Stawu, tak żeby 
przyspieszyć rozkład materiałów organicznych znajdujących się w wodzie i 
polepszyć warunki życia ryb w stawie.  

Fontanna powinna być wyposażona w zestaw oświetleniowy składający się z 
6 Lamp LED o barwie światła RGB ze zmianą kolorów. Zmiana kolorów powinna 
następować po sobie w sposób płynny, bez efektu stroboskop. Kolorystyka 
podświetlenia zgodnie z opinią wydaną przez GZDiZ powinna być stonowana.  

W celu zlokalizowania fontanny w określonym miejscu (zgodnie z rys. 2) 
należy ją zakotwiczyć z wykorzystaniem dwóch kotwic martwych (o masie co 
najmniej 30kg każda) wyposażonych w ucho ze stali nierdzewnej, do których 
będzie przymocowana lina fontanny zakończona na miejscu kotwiczenia lin 
posiadanym przez fontannę. Taki sposób kotwiczenia, umożliwia demontaż 
fontanny poza sezonem. Przed zdemontowaniem fontanny, należy wyłączyć obwody 
spod napięcia (zasilania silnika agregatu oraz zestawu oświetleniowego). Po 
zdemontowaniu fontanny w należy pozostawić boję umożliwiającą łatwą 
lokalizację złącz i miejsca zakotwiczenia fontanny.     

 

Wymagane parametry techniczne pływającego i napowietrzającego agregatu 
fontannowego: 

 Wysokość strumienia wody nie mniejsza niż: 8 m, 

 średnica strumienia wody nie mniejsza niż: 15 m, 

 maksymalna głębokość zanurzenia: 70 cm, 

 przepływ wody minimalny: 125 m3/h, 

 rodzaj przyłącza kabla zasilającego: hermetyczne podwodne złącze 
kablowe umożliwiające szybkie i łatwe rozłączanie przewodu 
zasilającego przez personel obsługujący urządzenie, Złącze musi 
eliminować możliwość zamiany połączeń silnik-oświetlenie. Połączenia 
elektryczne o stopniu ochrony niemniejszym niż IP68,  

 moc urządzenia nie większa niż: 5,5 kW, 

 zasilanie: 400V, 50Hz, 

 silnik z obudową wykonaną ze stali nierdzewnej z podwójnym 
uszczelnieniem mechanicznym gwarantującym długą i bezawaryjną 
pracę, 
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 fontanna kotwiczona z użyciem co najmniej dwóch kotwic martwych o 
masie co najmniej 30kg każda. 

 zapewniony serwis gwarancyjny i po gwarancyjny na terenie Polski.  

 wymagany obraz wody z wykorzystaniem dyszy z pięcio-poziomowym 
układem strumieni wodnych i konstrukcją dyszy zapewniającą bardzo 
dużą odporność na zanieczyszczenia zawarte w wodzie, 

 obraz wodny zapewniający atrakcyjnie wizualnie, wzór wody. 
 
Wymagane parametry techniczne zestawu oświetleniowego: 

 Zestaw składający się z co najmniej sześciu lamp LED, hermetycznego 
podwodnego złącza kablowego, uchwytów ze stali nierdzewnych, 
połączeń elektrycznych o stopniu ochrony niemniejszym niż IP68, 

 zasilanie zestawu  oświetleniowego: 24V DC, 6x20W, 

 oprawy oświetleniowe wyposażone w co najmniej 9 dużej mocy diod 
LED, III klasy ochrony przed porażeniem elektrycznym, posiadające 
certyfikat CE i stopień ochrony niemniejszym niż IP68, 

 barwa światła: RGB zmienne kolory, 

 strumień świetlny nie mniej niż: 6 x 650 lm, 

 wykończenie: powierzchnia polerowana, 

 zabezpieczenie: 16-stopniowe zabezpieczenie termiczne z 
zabezpieczeniem polaryzacji, 

 trwałość: 100 000 h – zgodnie z normą L-70, według której spadek 
początkowej wartości strumienia świetlnego po 50 000 h pracy nie 
może być większy niż 30%, 

 temperatura pracy: -5°C~65°C,  

 

Projektowany obraz wodny: 
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3.2. Szafa sterująca  

Szafa sterująca dostarczona przez producenta ma za zadanie sterować i 
zabezpieczać pływający agregat fontannowy. Szafa wraz z wyposażeniem powinna 
być o parametrach nie gorszych niż: 

 Wykonana z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego, 

 stopnie ochrony minimalne : IP44, IK10, 

 wyposażona w: 
o rozłącznik główny In=40A, 
o wyłączniki nadmiarowo-prądowe, różnicowo-prądowe, 
o zabezpieczenie przed zanikiem fazy, asymetrią faz, 

przeciążeniem, sucho biegiem, 
o przyłączeniowa listwa zaciskowa 3x400V, 
o zestaw kontrolek L1, L2, L3, pracy fontanny i zestawu 

oświetleniowego, 
o jednokanałowy tygodniowy zegar programowalny, 
o automat zmierzchowy do sterowania oświetleniem, 
o układ ogrzewania i wentylacji szafy sterującej, 
o oświetlenie szafy sterującej, 
o zamek uniemożliwiający dostęp do niej dla osób 

nieupoważnionych. 
 
Szafę sterującą należy zamaskować zgodnie z uzgodnieniem wydanym przez GZDiZ. 

3.3. Zasilenie fontanny 

Zasilanie projektowanej szafy sterującej fontanny odbywać się będzie z 
projektowanego złącza kablowo-pomiarowego projektowanego przez Energa 
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Operator S.A., zgodnie z warunkami przyłączenia nr P/19/012712 z dnia 05.03.2019 
r. Zrealizowanie zasilania i budowa złącza kablowo-pomiarowego leży po stronie 
Energa Operator S.A. Wystąpiono o moc przyłączeniową równą 7,5kW. Od ww. 
złącza kablowo-pomiarowego do szafy sterującej należy ułożyć kabel typu YAKXS 
4x25mm2. Jako zabezpieczenie przedlicznikowe zastosować wyłącznik taryfowy o 
wartości prądu znamionowego 16A, zgodnie z wydanymi warunkami. 

Od projektowanej szafy sterującej należy wyprowadzić kable (dostarczone 
przez producenta wraz z fontanną i szafą sterującą) typu H07RN-F 4x6mm2 do 
agregatu fontanny oraz  H07RN-F 3x10mm2 do zestawu oświetleniowego fontanny. 
Oświetlenie fontanny zasilane jest napięciem 24V DC. Zasilacz zlokalizować w 
szafie sterującej. 

Kable zasilające fontannę i zestaw oświetleniowy powinny być o parametrach 
nie gorszych niż:  

 Kabel przeznaczony do wody o konstrukcji spełniającej wymagania do 
zasilania silników pomp zatapialnych do ciągłego użytku w wodzie do 
głębokości 3m. Przeznaczone do użycia w wodach „brudnych” oraz w 
urządzeniach do wody pitnej, 

 kabel bezhalogenowy (LSOH) – odporne na działanie ognia i w 
przypadku pożaru powłoka kabla gwarantująca niską emisję dymu i 
gazów korozyjnych. 

 kabel w specjalnej izolacji gumowej zgodnie z HD22.4, IEC 60245-4 i 
przebadany zgodnie z normą HD22.16 i EN608-11-2-1, 

 napięcie pracy 450/750V w przypadku instalacji stacjonarnych lub 
600/1000V w przypadku zasilania silników indukcyjnych, 

 przekroje kabli (zgodnie z obliczeniami technicznymi pkt. 5): 
o do silnika agregatu pływającego - 4x6mm2, 
o do zestawu oświetleniowego - 3x10mm2, 

 

Kabel w gruncie pod ścieżkami i w miejscu zbliżenia z istniejącymi drzewami 
(wskazane na rys. 2) wykonywać metodą przecisku z wykorzystaniem rur RHDPEp 
110/6,3mm. 

Kable w wodzie układać w rurze osłonowej typu RHDPEp 110/6,3mm 
(zgodnie z pkt. 3.5). 

 

Zastosowany układ sieci:  

 TN-C dla zasilania szafki sterującej ze złącza kablowo-pomiarowego, jako 

PEN - przewód ochronno - neutralny zgodnie z normą N SEP-E-001; ochrona 

od porażeń: samoczynne wyłączanie zasilania w układzie TN-C. 

3.4. Roboty ziemne 

Należy wykonać wykopy kontrolne w celu dokładnego ustalenia położenia 
istniejącego uzbrojenia terenu. 

Projektowane kable należy układać linią falistą na głębokości 0,7m na 10cm 
podsypce z piasku w rowach kablowych o wymiarach 0,8 x 0,4 m. Ułożone kable 
należy przykryć 10 cm warstwą piasku a następnie 20 cm warstwą gruntu 
rodzimego. Następnie należy ułożyć folię koloru niebieskiego a pozostałą część 
wykopu zasypać gruntem rodzimym. Należy zachować wymagany wskaźnik 
zagęszczenia gruntu (<0,97) wg normy PN-S-02205. Promień gięcia kabli nie 
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mniejszy niż 10 średnic zewnętrznych danego kabla. Temperatura otoczenia w 

czasie układania, nie mniejsza niż 0C. 

Kabel w gruncie pod ścieżkami i w miejscu zbliżenia z istniejącymi drzewami 
(wskazane na rys. 2) wykonywać metodą przecisku z wykorzystaniem rur RHDPEp 
110/6,3mm. 

Na kablach zasilających w odstępach co 10m stosować opaski kablowe z 
tworzywa sztucznego z trwale wygrawerowanymi danymi: „Zasilanie fontanny”, 
„Właściciel”, „typ i przekrój kabla”, „rok budowy”. 

Przy przepustach i szafkach pozostawiać zapasy kabli. Przed zasypaniem kabli 
wykonać dokumentację powykonawczą i dokonać odbioru. Wykonać pomiary 
rezystancji izolacji kabli i sporządzić odpowiednie protokoły. 

3.5. Prowadzenie kabli w wodzie 

Od miejsca wprowadzenia kabli do wody, należy przebagrować dno stawu i 
umieścić rurę typu RHDPEp 110/6,3 na odcinku 15m. Po ułożeniu rury należy ją 
dociążyć płytami typu YOMB i przysypać kamieniami i piaskiem. Rurę należy ułożyć 
na głębokości powyżej 1m ze względu na głębokość przemarzania gruntu. 
Zastosować uszczelki rur zapewnieniające muło i wodoszczelność. Kable zasilające 
do fontanny i zestawu oświetleniowego należy wciągnąć do rury. Poza pomostem 
kable zasilające należy układać na dnie stawu aż do złącz hermetycznych w 
zakotwionej fontannie pływającej.  

 

4. OCHRONA PRZECIWPORAŻENIOWA 
Jako podstawową ochronę przeciwporażeniową dla zastosowano izolację 

roboczą natomiast jako dodatkową samoczynne wyłączenie w układzie TN-C.  
Ochronie podlegają wszystkie części przewodzące dostępne i obce mogące znaleźć 
się pod napięciem w warunkach zakłóceniowych - zgodnie z normą N SEP-E-001; 
ochrona od porażeń: samoczynne wyłączanie zasilania w układzie TN-C.  

Projektowane podwodne złącza hermetyczne agregatu i zestawu 
oświetleniowego fontanny są szczelne, odporne i przeznaczone do trwałego 
zanurzenia w wodzie. Posiadają one stopień ochrony nie mniejszy IP68. 

Należy uziemić projektowaną szafę sterowniczą. Rezystancja uziemienia nie 
może przekraczać 10Ω. Zastosowano uziemienia typowe, wykonane bednarką 

25x4mm lub prętem stalowym ≥16 mm. Razem z kablem zasilającym w ziemi należy 
układać bednarkę ocynkowaną 25x4mm. Po wykonaniu uziemienia należy pomierzyć 
wartość rezystancji i w przypadku nie uzyskania wymaganej wartości, wbić 
dodatkowe pręty uziemiające lub zwiększyć długość bednarki ułożonej w ziemi. 

 

5. OBLICZENIA TECHNICZNE 

5.1. Obliczenia skuteczności ochrony przeciwporażeniowej 

Z danych Energa-Operator moc zwarciowa systemu elektroenergetycznego 
wynosi 230MVA. 














 m

U

U

S

Uc
Z

T

T

kQ

n

kQ 704,0

2

1

2

''

2

max
 

SkQ’’ – moc zwarciowa systemu elektroenergetycznego [MVA], 
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ZkQ – impedancja zastępcza systemu elektroenergetycznego [Ω], 

Un – napięcie znamionowe w miejscu zwarcia [V], 

UT1, UT2 – napięcie znamionowe pierwotnej i wtórnej strony transformatora [V]. 

Moc istniejącego transformatora stacji elektroenergetycznej SN/nN wynosi 
ST=630kVA, ΔPobc=6,75kW. Do obliczeń przyjęto: uk=0,06, ζ=15,75/0,42. 

 

   
     

  
        

                      

      
  

 

  
       

      
  

 

  
        

                       

 

ST – moc znamionowa transformatora [kVA], 

uk – napięcie zwarciowe [-], 

ΔPobc – znamionowe obciążeniowe straty mocy [kW], 

ζ – przekładnia transformatora [-], 

uR – składowa czynna napięcia zwarciowego [-], 

uX – składowa bierna napięcia zwarciowego [-], 

RT – rezystancja transformatora [Ω], 

XT – reaktancja transformatora [Ω], 

ZT – impedancja transformatora [Ω]. 

Skuteczność ochrony od porażeń powinna odpowiadać przepisom PN-IEC-6036-
4-41 oraz PN-IEC-60364-4-47. Aby ochrona przeciwporażeniowa była skuteczna 
spełniony powinien być warunek: 

 zwk ZZ   i ak II ''
 

Zestawiono obliczenia skuteczności ochrony przeciwporażeniowej dla 
obwodów przedstawiających najgorsze warunki zwarciowe.  
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Tab. 5.1. Wartość impedancji pętli zwarciowej dla agregatu fontanny. 

 
 

Tab. 5.2. Wartość impedancji pętli zwarciowej dla oświetlenia fontanny. 

 
 

L – długość danego odcinka linii/obwodu [m], 

S – przekrój kabla/przewodu [mm2], 

RL – rezystancja danego odcinka linii [Ω], 

Robl – suma rezystancji danych odcinków linii [Ω], 

S

L
RL





 

γ – konduktywność przewodnika liczona „na ciepło” 125%γ – dla aluminium  

przyjęto γ=33 [m/ Ωmm2] , 

XL – reaktancja danego odcinka linii [Ω], przyjęto dla linii kablowej 0,08 [Ω/km], a 

dla linii napowietrznej 0,3 [Ω/km], 

Xobl – suma reaktancji danych odcinków linii [Ω], 

   22

  XRZ zw
 

Zzw – obliczona impedancja obwodu zwarciowego[Ω], 

Ik’’ – prąd zwarcia jednofazowego [A], 

zw

f

k
Z

Uc
I

1min''


  

cmin – współczynnik korekcyjny siły elektromotorycznej obwodu zwarciowego [-], 

cmin =0,95, 

U1f – napięcie fazowe [V], 

In – prąd znamionowy zabezpieczenia [A], 

Ia – prąd zadziałania zabezpieczenia [A] dla czasu t ≤ 0,4s, 

L S RL Robl Xl Xobl Zzw Ik'' In Ia Zk 

od do m mm2
Ω Ω Ω Ω Ω A A A Ω

Stacja T-1207 ZKP Manewrowe 270 120 0,085 0,170 0,022 0,043 0,184 1191 gF 125 710 0,33

ZKP Manewrowe ZKP 150 120 0,047 0,265 0,012 0,067 0,282 779 gF 125 710 0,33

ZKP Szafa sterująca 121 25 0,183 0,632 0,010 0,087 0,644 341 B 16 80 2,89

Szafa sterująca fontanna 112 6 0,424 1,480 0,009 0,104 1,489 147 B 16 80 2,89

Charakt.
Obwód

L S RL Robl Xl Xobl Zzw Ik'' In Ia Zk 

od do m mm2
Ω Ω Ω Ω Ω A A A Ω

Stacja T-1207 ZKP Manewrowe 270 120 0,068 0,136 0,022 0,043 0,152 1439 gF 125 710 0,33

ZKP Manewrowe ZKP 150 120 0,038 0,212 0,012 0,067 0,232 947 gF 125 710 0,33

ZKP Szafa sterująca 121 25 0,147 0,505 0,010 0,087 0,519 422 B 16 80 2,89

Szafa sterująca oświetlenie fontanny 112 10 0,204 0,913 0,009 0,104 0,924 237 B 16 80 2,89

Obwód
Charakt.
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Zk – maksymalna wartość pętli zwarciowej, aby ochrona była skuteczna [Ω]. 

Jako ochronę przed dotykiem bezpośrednim zastosować izolację roboczą. 
Jako ochronę przed dotykiem pośrednim zastosować samoczynne wyłączenie 
zasilania (dla czasu wyłączenia t=0,4s) realizowane za pomocą: 

 wkładek bezpiecznikowych gF 125A w stacji transformatorowej, 

 wyłącznik taryfowy B 16A złączu kablowym. 

Aby ochrona była skuteczna impedancja pętli zwarcia musi spełniać warunek: 

  
  

  
 

   

   
           dla wkładki bezpiecznikowej gF 125A, 

][89,2
80

230


a

o

I

U
Z  dla zabezpieczenia B 16A. 

5.2. Spadki napięć 

Dla projektowanych obwodów obliczono wartości spadków napięć od szafki 
pomiarowej do najbardziej wysuniętego punktu odbioru. W tabelach zestawiono 
liczbę odbiorów dla danego obwodu, długości poszczególnych odcinków oraz inne 
podstawowe parametry.  

)cos(3  nobc UIP  

P – moc pobierana przez wszystkie odbiory [W], 

Iobc – aktualny prąd obciążenia [A], 

Un – napięcie znamionowe międzyfazowe [V], 

Dopuszczalny procentowy spadek napięcia liczony od szafki pomiarowej do 
najdalszego odbioru nie może przekraczać przy przewidywanym obciążeniu 
wartości 3%. 

Spadek napięcia dla linii kablowej: 

ΔU% = 
2

1

100

n

m

i

ii

US

LP







 [%]  

L – długość linii napowietrznej/kabla zasilającego [m], 

γ – konduktywność przewodnika liczona „na ciepło” 125%γ – dla aluminium 

przyjęto γ=33 [m/ Ωmm2] , 

s - przekrój przewodu [mm2], 

ΔU – spadek napięcia [%], 
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Lodb – liczba odbiorów w danym punkcie sieci [szt]. 

Tab. 5.3. Spadek napięcia dla agregatu fontanny: 

 

 

Tab. 5.4. Spadek napięcia dla oświetlenia fontanny: 

 

5.3. Sprawdzenie doboru zabezpieczeń przekroju linii kablowych 

Zgodnie z Polską Normą PN-IEC 60364-43 zalecany jest dobór przekrojów i 
zabezpieczeń jak niżej: 

Tab. 5.5. Dobór przekroju kabli i przewodów oraz zabezpieczeń 

 

L S P odb ΣPodc ΔU% ΣΔU%

od do m mm2 W W % %

Stacja T-1207 ZKP Manewrowe 270 120 0 5 720 0,00 0,00

ZKP Manewrowe ZKP 150 120 0 5 720 0,00 0,00

ZKP Szafa sterująca 121 25 220 5 720 0,66 0,66

Szafa sterująca fontanna 112 6 5 500 5 500 1,46 2,11

Obwód

L S P odb ΣPodc ΔU% ΣΔU%

od do m mm2 W W % %

Stacja T-1207 ZKP Manewrowe 270 120 0 5 720 0,24 0,24

ZKP Manewrowe ZKP 150 120 0 5 720 0,14 0,38

ZKP Szafa sterująca 121 25 5 600 5 720 0,52 0,90

Szafa sterująca oświetlenie fontanny 112 10 120 120 8,48 9,39

Obwód
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[W] [v] [ - ] [A] [A] [ - ] [A] [A] [ - ] °C [ - ] [ - ] [A] [A] [A] [A] [A]

Stacja T-1207
ZKP 

Manewrowe
5720 400 0,9 8,9 125,0 10,0 125 bezpiecznik 1,6 200,0 120 Al XLPE 1 3 186 D 20 1 186 8,9 125 186

warunek 

spełniony
200,0 270

warunek 

spełniony

ZKP 

Manewrowe
ZKP 5720 400 0,9 8,9 125,0 10,0 125 bezpiecznik 1,6 200,0 120 Al XLPE 1 3 186 D 20 1 186 8,9 125 186

warunek 

spełniony
200,0 270

warunek 

spełniony

ZKP Szafa sterująca 5720 400 0,9 8,9 16,0 10,0 16
wył. 

nadprądowy
1,5 23,2 25 Al XLPE 1 3 78 D 20 1 78 8,9 16 78

warunek 

spełniony
23,2 113

warunek 

spełniony

Szafa sterująca fontanna 5500 400 0,9 8,6 16,0 10,0 16
wył. 

nadprądowy
1,5 23,2 6 Cu XLPE 1 3 46 D 20 1,25 58 8,6 16 58

warunek 
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M
a

te
ri
a

ł 
iz

o
la

c
ji

PRZEWÓD: SPRAWDZENIE DOBORU:

L
ic

z
b

a
 k

a
b

li 
(t

o
ró

w
)

Il
o

ś
ć
 o

b
c
ią

ż
o

n
y
c
h

 p
rą

d
o

w
o

 ż
y
ł

S
k
o

ry
g

o
w

a
n

a
 o

b
c
ią

ż
a

ln
o

ś
ć
 

p
rz

e
w

o
d

u

warunek 1:

obciążalność długotrwała

IB<In<IZ

O
b

c
ią

ż
a

ln
ś
ć
 d

łu
g

o
tr

w
a

ła

p
rz

e
w

o
d

u
:

[ - ] Uwagi:

warunek 2:

przeciążalność prądowa

I2<1,45*IZ

Uwagi:

Współczynnik

poprawkowy

ZABEZPIECZENIE

M
o

c
 o

b
lic

z
e

n
io

w
a

N
a

p
ię

c
ie

 z
n

a
m

io
n

o
w

e

[szt.]
kp

P
rą

d
 z

n
a

m
io

n
o

w
y

z
a

b
e

z
p

ie
c
z
e

n
ia

:

W
s
p

ó
łc

z
y
n

n
ik

 m
o

c
y

P
rz

e
k
ró

j 
ż
y
ły

P
rą

d
 o

b
lic

z
e

n
io

w
y
:

M
a

te
ri
a

ł 
ż
y
ły

[ - ][mm2] [ - ]od do

T
y
p

 z
a

b
e

z
p

ie
c
z
e

n
ia

:

W
s
p

ó
łc

z
y
n

n
ik

 z
a

d
z
ia

ła
n

ia

z
a

b
e

z
p

ie
c
z
e

n
ia

:

P
rą

d
 z

a
d

z
ia

ła
n

ia

z
a

b
e

z
p

ie
c
z
e

n
ia

:

Odcinek

OBCIĄŻENIE:



S t r o n a  | 15 

 

 

 

6. POMIARY I UWAGI KOŃCOWE 

 Przed rozpoczęciem prac ich wykonawca powinien szczegółowo zapoznać 

się z niniejszym opisem technicznym, rysunkami oraz załączoną 

dokumentacją a wszelkie niejasności i wątpliwości wyjaśnić z Inwestorem. 

 Należy stosować się do uwag zawartych na rysunkach. 

 Napotkane urządzenia podziemne traktować jako czynne. 

 Trasy linii kablowych, posadowienie szafy sterowniczej oraz miejsce 

zakotwienia fontanny powinny zostać wytyczone przez geodetę. 

 Budowę zasilania i montaż agregatu fontannowego wykonać zgodnie z 

projektem, normami, przepisami. 

 Do odbioru przygotować dokumentację powykonawczą i protokoły pomiaru 

rezystancji kabli, uziemienia i ochrony przeciwporażeniowej. 

 Przy wykonywaniu przecisków należy wykonać wykopy kontrolne w celu 

dokładnego ustalenia położenia istniejącego uzbrojenia terenu. 

 Przy wykonywaniu robót budowlanych należy stosować wyroby 

dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie zgodnie z ustawą z 

dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z 

2004r.). 

 Agregat fontannowy, szafa sterownicza oraz dedykowane kable podwodne 

powinny być dostarczone przez producenta. 

 Wszystkie urządzenia muszą posiadać znak bezpieczeństwa CE oraz 

spełniać wymagania obowiązujących norm i przepisów, w szczególności 

wymagania w zakresie ochrony przeciwporażeniowej. 

 Ujęte w projekcie nazwy własne materiałów oraz symbole wskazujące 

producentów oraz nazwy własne są przykładowe więc użycie innych 

elementów jest dopuszczalne pod warunkiem, iż spełniają wymagane 

warunki i parametry jakości na podstawie, których został opracowany 

projekt. 

 Projektowaną fontannę na okres zimowy należy zdemontować i 

przechowywać w pomieszczeniach o dodatniej temperaturze. Przed 

zdemontowaniem fontanny, należy wyłączyć obwody spod napięcia 

(zasilania silnika agregatu oraz zestawu oświetleniowego). Po 

zdemontowaniu fontanny w należy pozostawić boję umożliwiającą łatwą 

lokalizację złącz i miejsca zakotwiczenia fontanny.     

 Wykonawca robót opracuje instrukcję bezpiecznego użytkowania a 

zwłaszcza montażu i demontażu fontanny. 

 Po zakończeniu montażu instalacji elektrycznej wydzielonej należy 

przygotować protokoły przeprowadzonych badań, które obejmują:  

– pomiary rezystancji izolacji, 

– pomiary skuteczności ochrony przeciwporażeniowej, 

– próby napięciowe, 

– pomiar rezystancji uziomu, 

– pomiar ciągłości żył. 

Z przeprowadzonych pomiarów należy sporządzić protokoły.  
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Uwaga:  

Zaleca się wykonywanie pomiarów ochrony przeciwporażeniowej nie rzadziej 
niż co 1 rok, a rezystancji izolacji nie rzadziej niż co 5 lat.  

 

7. INFORMACJA O OBSZARZE ODDZIAŁYWANIA INWESTYCJI 
Obszar oddziaływania inwestycji jest w całości zamknięty na działkach nr 15 

obr. 273 oraz dz. nr 111/1 obr. 258 w Gdańsku, w oparciu o Rozporządzenie 
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie.  

 

 

 
Opracował 

 

mgr inż. Paweł Czapiewski 

10.2019 
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8. ZESTAWIENIE MONTAŻOWE  
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- - - mb mb mb mb mb mb mb mb mb mb mb mb mb mb kpl. kpl. szt.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

MONTAŻ KABLI
ZKP

Szafa sterująca YAKXS 4x25 110 121 56 56 0 54 11 56 10 12 54 1

Szafa sterująca

agregat fontanny H07RN-F 4x6mm2 100 112 32 22 53 25 12 32 6 15 4 1

Szafa sterująca

zestaw oświetleniowy 

fontanny H07RN-F 3x10mm2 100 112 32 22 53 25 12 0 25 15

mb mb mb mb mb mb mb mb mb mb mb mb mb mb kpl. kpl. szt.

RAZEM 310 345 120 100 106 104 35 88 10 12 6 15 58 25 1 1 15

Inny osprzęt

2

1

Długość 

całkowita

3

nN

Uziomy
Układanie 

kabla

Rury osłonowe 
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9. ZAŁĄCZNIKI 
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10. CZĘŚĆ RYSUNKOWA 
 


