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CZESC RYSUNKOWA:

PO — Plan sytuacyjny

S1 - Instalacja wodociggowa —rzut piwnicy (1.4.1+£+1.5.1+2.4.1+£1+2.4.11)
S2 - Instalacja wodociggowa —rzut parteru (1.4.1+t£+1.5.1+2.4.1+£1+2.4.11)
S3 - Instalacja wodociggowa —rzut | pietra (1.4.1+£+1.5.1+2.4.1+£1+2.4.11)
S4 - Instalacja wodociggowa —rzut Il pietra (1.4.1+£+1.5.1+2.4.1+£1+2.4.11)
S5 - Instalacja wodociggowa —rzut piwnicy (sala gim.+hol+4.4.11+5.2.1)

S6 - Instalacja wodociggowa —rzut parteru (sala gim.+hol+4.4.11+5.2.1)

S7 - Instalacja wodociggowa —rzut | pietra (sala gim.+hol+4.4.11+5.2.1)

S8 - Instalacja wodociggowa —rzut Il pietra (sala gim.+hol+4.4.11+5.2.1)

S9 - Instalacja wodociggowa —rozwiniecie (1.4.1+£+1.5.1+2.4.1+£ 1+2.4.11)
S10 - Instalacja wodociggowa —rozwiniecie (sala gim.+hol+4.4.11+5.2.1)
S11 - Instalacja c.o.+c.t. —rzut piwnicy (1.4.1+£+1.5.1+2.4.1+£ 1+2.4.11)
S12 - Instalacja c.o.+c.t. —rzut parteru (1.4.1+£+1.5.1+2.4.1+£1+2.4.11)
S13 - Instalacja c.o.+c.t. —rzut | pietra (1.4.1+£+1.5.1+2.4.1+£1+2.4.11)
S14 - Instalacja c.o.+c.t. —rzutll pietra (1.4.1+£+1.5.1+2.4.1+£1+2.4.11)
S15 - Instalacja c.o0.+c.t. —rzut piwnicy (sala gim.+hol+4.4.11+5.2.1)

S16 - Instalacja c.o0.+c.t. —rzut parteru (sala gim.+hol+4.4.11+5.2.1)

S17 - Instalacja c.o0.+c.t. —rzut | pietra (sala gim.+hol+4.4.11+5.2.1)

S18 - Instalacja c.o0.+c.t. —rzut |l pietra (sala gim.+hol+4.4.11+5.2.1)

S19 - Instalacja c.o.+c.t. —rozwiniecie (sala gim.+hol+4.4.11+5.2.1)

S20 - Instalacja c.o.+c.t. —rozwiniecie (sala gim.+hol+4.4.11+5.2.1)

S21 - Instalacja wentylacji mechanicznej. —rzut przyziemia

S22 - Instalacja wentylacji mechanicznej. —rzut | pietra

S23 - Instalacja wentylacji mechanicznej. —rzut Il pietra/dachu

S24 - Instalacja wentylacji mechanicznej. —przekroje A-A i B-B

Zatgcznik:
1. Woyniki obliczeh zapotrzebowania na ciepto
2. Wyniki obliczen hydraulicznych instalaciji c.o.
3.  Wyniki obliczen hydraulicznych instalacji wodociggowej
4. Zestawienie materiatow instalacji wentylacyjnej
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Wszystkie wskazane w projekcie oznaczenia indywidualizujgce opisywane materialy,
urzgdzenia, technologie lub rozwigzania techniczne, w szczegdélnosci: znaki towarowe, patenty, nazwy
producentdow, oznaczenia modeli produktéw lub urzgdzen, zawarte zaréwno w opisach jak i na
rysunkach, majg charakter przyktadowy i niewigzgcy. W kazdym przypadku wystepowania w tekscie
projektu lub opisie rysunku takiego oznaczenia indywidualizujgcego przyjgc nalezy, Zze wystepuje ono
kazdorazowo wraz ze zwrotem ,Jub réwnowazny”. Rozumie¢ przez to nalezy, ze dopuszcza sie
zastosowanie rozwigzan, urzgdzen lub materiatdbw réwnowaznych, o nie gorszych niz opisane w
projekcie parametrach technicznych, spetniajgcych obowigzujgce przepisy prawa oraz normy, a takze
atesty i certyfikaty dopuszczajgce do stosowania na obszarze Unii Europejskie;.

W przypadku zastosowania rozwigzan, materiatéw lub urzgdzen réwnowaznych Wykonawca
zobowigzany jest wykazac, Ze proponowane przez niego rozwigzania, materiaty lub urzgdzenia
réwnowazne spetniajg wskazane wyzej wymagania i uzyskac zgode Projektanta.

Dokumentacja projektowa stanowi zaréwno opis techniczny jak réwniez czes$¢ rysunkowa
wraz przedmiarami kosztorysowymi i specyfikacjg techniczna.
Wszystkie powyzsze dokumenty nalezy rozpatrywac tgcznie.

Eﬂ?gs:jzsekie URZAD MARSZALKOWSKI U’[‘ia EF’E_"E‘?“ o
— , . . uropejskie Fundusze SR
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OPIS TECHNICZY

DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO WEWNETRZNYCH INSTALACJI SANITARNYCH:
WENTYLACJI MECHANICZNEJ, C.0., C.T.iZ.W.U, C.W.U. CYRKUL. DLA BUDYNKOW ZESPOLU
KSZTALCENIA PODSTAWOWEGO | GIMNAZJALNEGO NR 13
PRZY UL. STARTOWEJ 9 W GDANSKU.

1 Podstawa opracowania.

e Zlecenie inwestora;

e Rzuty budowlane budynku,

¢ Wizjalokalna,

* Obowigzujace przepisy i normy,
- Katalogi urzgdzen,

2  Zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt wewnetrznych instalacji sanitarnych dla budynkéw Zespotu
Ksztalcenia Podstawowego i Gimnazjalnego nr 13 przy ul. Startowej 9 w Gdansku.
W skiad opracowania wchodzg nastepujace instalacje:
* Instalacja wentylacji mechanicznej
< Instalacja centralnego ogrzewania
« Instalacja ciepta technologicznego
« Instalacja zimnej i cieptej wody uzytkowej wraz z cyrkulacjg

W zakres projektu wentylacji mechanicznej wchodzi: obliczenie wymaganej ilosci powietrza, dobér
centrali wentylacyjnej, dobér wentylatoréw wywiewnych, nawiewnikéw i wywiewnikéw oraz wielkosci i
trasy przewodéw.

W zakres projektu instalacji chtodniczej wchodzi wytyczenie trasy przewodéw i dobdr srednic.

W zakres projektu centralnego ogrzewania wchodzi obliczenie zapotrzebowania na ciepto kompleksu
budynkéw, dobor grzejnikéw i armatury, wytyczenie tras przewodéw i obliczenia hydrauliczne ukiadu.
Zrodia ciepta w postaci dwéch niezaleznych weztéw ciepta zlokalizowane sg w piwnicy a wewnetrzna
instalacja cieplna prowadzona wewnatrz budynku. W zakres projektu ciepta technologicznego wchodzi
wytyczenie trasy przewodow, dobdr srednic, oraz obliczenie hydrauliczne uktadu. Projekt zrodta ciepta
nie jest przedmiotem opracowania.

W zakresie projektu instalacji wodociggowej jest wytyczenie tras przewodow instalacji zimnej,
cieptej wody uzytkowej wraz z cyrkulacjg od zrédet (ij. istniejgce przytacza wody — zimna woda;
istniejgce wezly cieplne — ciepta woda wraz z cyrkulacjg), doprowadzenie do wszystkich istniejgcych
przyboréw sanitarnych oraz dobd6r armatury. Instalacja zimnej wody uzytkowej realizowana bedzie
jako koszt niekwalifikowany.

3 Instalacja centralnego ogrzewania.

3.1 Opisinstalacji c.o.

Budynki Zespotu Ksztalcenia Podstawowego i Gimnazjalnego nr 1 zlokalizowane sg w | strefie
klimatycznej, dla ktorej przyjmuije sie obliczeniowg temperature zewnetrzng — 16 °C

Instalacja c.0. wodna, pompowa, dwururowa o parametrach 70/50 °C zasilana jest z dwdch
istniejgcych weztéw cieplnych zlokalizowanych w:

- Wezet nr 1 w piwnicy budynku 2.4.1 z ktérego zasila nastepujgce budynki: 1.4.1, tacznik, 1.5.1,
2.4.1.,tgcznik_1 oraz 2.4.11.

Eﬂ?gs:jzsekie URZAD MARSZALKOWSKI e EUEPIFJEJ;Ska 2,
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- Wezet nr 2 w piwnicy budynku 4.4.11 z ktérego zasila nastepujgce budynki: sala gimnastyczna,
hol, 4.4.11, 5.2.1 Przedszkole.

Instalacja c.0. doprowadzajgca ciepto z wezla nr 2 sklada sie z pieciu obiegéw grzewczych, ktére
zasilajg grzejniki zlokalizowane w segmentach: sala gimnastyczna, hol, 4.4.11, 5.2.1 Przedszkole. na
poziomie na wszystkich kondygnaciji.

Instalacja c.o. doprowadzajgca ciepto z wezta nr 2 skltada sie z szesciu obiegdéw grzewczych,
ktore zasilajg grzejniki, nagrzewnice w zlokalizowane w segmentach: 1.4.1, tacznik, 1.5.1, 2.4.1.,
tacznik_1 oraz 2.4.11 na poziomie na wszystkich kondygnacji (oraz jednego obiegu ciepta
technologicznego, ktéry zasila nagrzewnice przy centrali wentylacyjnej Sali gimnastycznej).

Calos¢ instalacji c.o wykona¢ z rur stalowych czarnych. Gldwne magistrale instalacji c.o.
prowadzi¢ pod stropem piwnicy oraz parteru (zgodnie z czescig rysunkowa). Doprowadzenie instalacji
c.0. od pionéw pod grzejniki prowadzi¢ po wierzchu $cian natomiast w pomieszczeniach
wyremontowanych réwniez po wierzchu scian ze szczeg6lng ostroznoscig i minimalng ingerencjg w
stan istniejgcy. Na instalacji zamontowac zawory odcinajgce zgodnie ze $rednicg danego odcinka. Dla
réwnowazenie instalacji zamontowaé na odejsciach na piony na nitce powrotnej zawory rownowazgce
z nastawg. W najwyzszych punktach pionéw nalezy zamontowaé automatyczne odpowietrzniki
umozliwiajgce odpowietrzenie instalacji.

W celu ograniczenia strat ciepta przewody instalacji centralnego ogrzewania nalezy zaizolowac
otuling termoizolacyjng z pianki poliuretanowej o grubo$ciach podanych w ponizszej tabeli (zgodnych
Z obowigzujgcymi warunkami technicznymi):

Minimalna grubos¢ izolaciji

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej materiat (0,035
] W/mK)
1 ] Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna sred_nlcy
) wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzgce przez sciany lub 1 wymagan z poz 1-4

stropy, skrzyzowania przewodow

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, utozone w
6 | komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami | % wymagan z poz 1-4
réznych uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomoca uchwytow lub
wspornikéw. Pomiedzy obejma uchwytu lub wspornika a przewodem nalezy stosowac podkiadki
elastyczne. Najwieksze dopuszczalne odlegto$ci miedzy podporami ruchomymi wynosza:

Srednica nominalna rury = Najwieksze odlegtos$ci miedzy podp_orami
ionowe [m] Poziome [m]
15 2,0 1,5
20 2,0 1,5
25 2,9 2,2
32 34 2,6
40 3,9 3,0
50 4,6 3,5
65 4,9 3,8
E‘d?g;:jz:kie URZAD MARSZAEKOWSKI e EUE_OIFJEstka
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Podpory punktéw statych nalezy mocowac¢ do stropdéw i $cian zewnetrznych. Punkty state
wykonaé¢ zgodnie z technologig producenta podpér. Punkty stale na rurociggach poziomych i
pionowych zgodnie z PN. Przejscia przez przegrody budowlane nalezy wykonywa¢ w tulejach
ochronnych, umozliwiajgcych swobodne przemieszczanie przewodu w przegrodzie. W obszarze tulei
nie moze by¢ wykonane zadne potgczenie na przewodzie. Nalezy tez zagwarantowac, aby rury nie
ulegly uszkodzeniu pod wplywem ewentualnych uderzen badz wstrzaséw. Ze wzgledu na
wystepowanie wydtuzen termicznych nalezy zapewni¢ kompensacje przewoddw wykorzystujgc w tym
celu naturalne zatamania tras przewoddw (zapewni to samokompensacje). Zawoér powrotny
montowany jednoczesnie z termostatem grzejnikowym pozwala na catkowite odciecie grzejnika od
instalacji i spust wody na wybranym odcinku. Kazdy grzejnik nalezy wyposazy¢ w odpowietrznik
reczny. Dla odpowietrzenia instalacji zamontowa¢ w najwyzszych punktach instalacji odpowietrzniki
automatyczne proste a na grzejnikach katowe.

Przejscia  przez oddzielenia przeciwpozarowe-granice stref pozarowych EI 120 nalezy
zabezpieczyé pozarowo uszczelnieniami o odpornosci ogniowej jak dany element budowlany. Do
przejscia przewodow tworzywowych przez $ciane mozna wykorzystaé ostony ognioochronne, a
przejscia przewoddéw stalowych przez $ciane mozna wykonaé przy uzyciu ogniochronnych
elastycznych mas uszczelniajgcych. Armatura metalowa powinna by¢ objeta elektrycznymi
potgczeniami wyrownawczymi.

3.2  Grzejniki.

We wszystkich pomieszczeniach ogrzewanych zaprojektowano grzejniki pltytowe. Wszystkie
grzejniki wyposazone beda w zawory termostatyczne. Kazdy grzejnik nalezy wyposazy¢ w
odpowietrznik reczny. Zaleca sie aby w pomieszczeniach o zwigkszonej wilgotnosci stosowac
grzejniki w wersji ocynkowanej— zaznaczono w czesci rysunkowej oraz w zestawieniu materiatowym..

W strefach przebywania dzieci grzejniki montowaé w obudowach wg wytycznych architektury—
zaznaczono w czesci rysunkowej.

3.3  Prdba ci Snieniowa.

» Instalacje centralnego ogrzewania nalezy starannie wyptuka¢ i podda¢ prébie wodnej
cisnieniowej na cisnienie 6,0 bar.

e Badania szczelno$ci na zimno nie nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewnetrznej
nizszej od 0°C.

« Badania szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatow, przed
pomalowaniem elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termiczne;j.

e Jezeli postep robét budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatow przed catkowitym
zakonczeniem montazu, woéwczas nalezy przeprowadza¢ badanie szczelnosci czesci
instalaciji.

e Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje (lub jej czes$¢) podlegajgca
prébie kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda.

« Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od -5°C) przed rozpoczeciem badania
szczelnosci instalacji powinna by¢ napetniona woda zimna i doktadnie odpowietrzona.

« W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementéw oraz
skontrolowa¢ szczelno$¢ potgczen przewodéw, diawic zaworéw i innych przy cisnieniu
statycznym stupa wody w instalaciji.

e Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy odtgczyé naczynie
wzbiorcze, a nastepnie podnies¢ cisnienie w instalacji za pomocy pompy recznej ttokowej
podigczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory
odcinajace, zawor zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy
min. 150 mm) o zakresie o 50% wigkszym od ci$nienia probnego i dzialce elementarnej: -
0,01 MPa przy zakresie do 1,0 MPa, - 0,02 MPa przy zakresie wyzszym

*  Woyniki badania szczelnosci nalezy uznaé za pozytywne, jezeli:

a) w ciggu 20 min manometr nie wykaze spadku cisnienia (w przypadki instalacji wykonanej w
technologii spawanej)
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b) cisnienie na manometrze nie spadnie wiecej niz 0 2% (w przypadku instalacji wykonanej w
technologii gwintowanej),

¢) nie stwierdzono przeciekéw ani roszenia, szczegdlnie na tgczeniach, szwach i dtawicach.
Instalacje napetniona woda i unieruchomiona w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej
nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia wody.

Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu
pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po
uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalaciji.

Prébe szczelnosci ztadu na gorgco nalezy przeprowadzi¢é po uruchomieniu zrodia ciepta, w
miare mozliwodci przy wyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie
przekraczajgcych parametrow obliczeniowych.

Przed przystapieniem do proby dziatania instalacji w stanie gorgcym budynek powinien by¢
ogrzewany przez co najmniej 72 godzin.

Podczas proby szczelnosci na gorgco nalezy dokonaé ogledzin wszystkich potgczen,
uszczelnien, dtawic itp. oraz skontrolowa¢ zdolnosé kompensacyjna wydtuzek. wszystkie
zauwazone nieszczelnosci inne usterki nalezy usungg.

Wynik proéb uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja w nie wykazuje przeciekdw ani
roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej, nalezy - po prébie szczelnosci
na gorgco zakonczonej wynikiem pozytywnym - poddac instalacje dodatkowej obserwaciji.
Instalacje taki mozna uznac¢ za spetniajgcg wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w
czasie 3-dobowej obserwacji niezbedne uzupetnienie wody w ztadzie nie przekroczy 0, 9 %
pojemnosci ztadu.

Regulacja instalacji.

Przed przystgpieniem do czynnos$ci regulacyjnych nalezy sprawdzié, czy wykonane przegrody
zewnetrzne budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelnosé
okien i drzwi oraz spowodowaé usuniecie zauwazonych usterek Istotne spostrzezenia
powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na warunki regulacji
uwzgledniony w protokole odbioru.

Regulacja montazowa przeptywéw czynnika grzejnego w poszczeg6lnych obiegach instalaciji
wewnetrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementow regulacyjnych,
w zaworach z podwojna regulacjg lub kryz diawigcych, powinna byé przeprowadzona po
zakonczeniu montazu, ptukaniu i prébie szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

Wszystkie zawory odcinajgce na gateziach i pionach instalacji musza by¢ catkowicie otwarte;
ponadto nalezy skontrolowac¢ prawidtowos¢ odpowietrzenia ztadu.

Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci
dziatania, nalezy dokonywa¢ pomiaréw w nastepujacy sposob:

— Pomiar temperatury wewnetrznej za pomocy termometru zapewniajgcego doktadnosc
pomiaru +/-0.5°C termometr ten nalezy umieszcza¢ w miejscu zacienionym na
wysokosci 1,5 m nad ziemie i w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od budynku.

— Pomiar parametréw czynnika grzejnego za pomocy termometréw zapewniajgcych
doktadnosé pomiaru +/-0,5°C - w przypadku instalacji ogrzewanie wodnego,

— Pomiar spadkéw cisnienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego za
pomocg manometr réznicowego poreczonego do kréécow na  gtdwnych
rozdzielaczach: zasilajgcym i powrotnym

- Pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg
termometrow zapewniajgcych doktadnos¢ pomiaru +/-0.5°C; termometry te
zabezpieczone przed wptywem promieniowania nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,5
m nad podtogg w srodku pomieszczenia, a przy wiekszych pomieszczeniach w kilku
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miejscach w taki sposob, aby odlegtos¢ punktu pomiaru od $ciany zewnetrznej nie
przekraczata 2,5 m, a odlegto$¢ miedzy punktami pomiarowymi 10 m;

3.5  Zestawienie wspoiczynnikow przenikania ciepta.

Wszystkie wspétczynniki przenikania ciepta dla przegrod budowlanych zebrano z audytu
energetycznego wykonanego przez Baltyckg Agencje Poszanowania Energii sp. z o0.0., data

opracowania 11.2015r.

Parametry przegrod nieprzezroczystych budowlanych

2, Wsp.U, wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m“eK] [\N/mzK] spetniony
1 Sciana zewnetrzna Sz1 0,20; 0,21 0,23 Tak

2, Wsp.U, wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m“eK] [\N/mzK] spetniony
1 Sciana na gruncie SG1 0,17 Brak wymagan Nie dotyczy

2, Wsp.U, wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [Wim“eK] W/m?3K] spelniony
1 Dach nad se;lla gimnastyczng i D1 0.16 0.18 Tak
olem
2 Stropodach wentylowany STD 0,15 0,18 Tak

2, Wsp.U, wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m“eK] W/m?3K] spelniony
1 Podiloga na gruncie PG 1 0,49 0,49 Nie*

*) budynek istniejgcy — przegroda nie podlega termomodernizacji ze wzgledu na brak uzasadnienia techniczno-
ekonomicznego
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Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [\N/mZ-K] WSp.U[\CNV}/r?] 2V|\</]T2017 :;::#igﬂ;
1 Drzwi zewnetrzne DZ1 1,00 1,50 Tak
Parametry przegréd przezroczystych
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VI. Okna zewnetrzne

Lp. | Nazwa przegrody | Symbol Wsp.ZU Wsp. g V\\j\f_rr)zlélv;g Wsp.g wg Warunek spelniony
[W/m“K] W/m2eK] WT2017 Urnax g
1 Okno zewnetrzne 0z1 0,90 0,75 1,10 0,35 Tak d Nie
otyczy
3.6 Bilans ciepta.
Symbol i ) Symbol i ) Symbol i () Symbol 0i ()
Pomieszczenia | [°C] | [W] | Pomieszczenia | [°C] W] Pomieszczenia [°C] [W] | Pomieszczenia | [°C] | [W]
PIWNICA PARTER | PIETRO Il PIETRO
-0,01a 16| 408| 0,01+0,02f 16| 1942 19 16 0 190 16 0
-1,0+1,02b 16 0 0,01d 20| 845 1,042 16 0 1,043 16 0
-1,01 16| 389 0,01 12 76 1,062 20 0 1,08f 16 0
-1,01+1,02c | 16 0 0,01g 20| 835 1,10d 20| 861 2,32a 20 | 2820
-1,01a 16 | 4237 0,02d 20 0 1,11d 20 0 2,33a 16 | 3835
-1,01-+2 16 | 2976 0,02 16| 2280 1,12d 20| 660 2,33¢c 16| 619
-1,02 16| 335 0,029 20| 664 1,13d 20| 2658 2,34a 20| 1181
-1,02a 16 0| 0,03-0,059 16| 3136 1,14d 16 | 3509 2,34c 20| 796
-1,02-+2 16| 541 0,03d 20| 645 1,15d 20| 2781 2,35a 16| 323
-1,03 12| 236 0,03 12| 547 1,16d 20| 1766 2,35¢ 20 0
-1,03a 12 0 0,03f 12| 326 1,17d 20| 2828 2,36a 20 | 2636
-1,03b 20| 575 0,04d 20| 2606 1,18d 20| 1897 2,36¢ 20| 693
-1,03c 16| 885 0,04 20| 1269 1,19d 16| 621 2,37a 20 | 2766
-1,03-+2 12 0 0,05d 16| 2917 1,199 20| 885 2,37c 16 | 4164
-1,04 12 0 0,05 20| 1017 1,2 20| 507 2,38a 20 | 2633
-1,04+1,05a | 16 0 0,06d 20| 2730 1,20g 20| 568 2,38b 16| 627
-1,04b 20 0 0,06 20| 692 1,21 20| 457 2,38¢ 20 | 2869
-1,04c 16 | 1848 0,069 20| 939 1,219 20| 5682 2,39 20| 2518
-1,04-+2 16 0 0,06-£2 16 0 1,22a 20| 5413 2,39 20| 793
-1,05 12 0 0,07d 20| 2814 1,22¢ 16 | 3898 2,39¢ 20| 861
-1,05b 16| 836 0,07 24| 1138 1,22 12 0 2,40a 20 | 1000
-1,05¢ 20 | 2427 0,079 12 0 1,229 16| 707 2,40b 20| 689
-1,05-+2 12 0 0,07-£2 16| 6533 1,23a 16 | 3544 2,40c 20| 882
-1,06 16 | 2195 0,08d 20| 986 1,23c 16| 571 2,41a 20| 650
-1,06a 16 | 2185 0,08 24| 972 1,23 20| 1940 2,41b 20 0
-1,06¢ 12 0 0,089 16| 765 1,23g 20| 1170 2,41c 20 | 2658
-1,07 12 0 0,08-£2 16| 1220 1,24a 20| 1169 2,42a 20 0
-1,07a 20 | 2547 0,09d 16| 518 1,24¢ 20| 786 2,42b 20| 875
-1,07b 12| 712 0,09 24| 600 1,24 12 0 2,42¢ 20| 1779
-1,07¢ 20| 2516 0,099 20| 1213 1,249 16 0 2,43a 20| 830
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-1,08 12 0 0,09-+2 16 0 1,25-1,27e 20| 6753 2,43b 20 | 2659
-1,08a 12 178 0,1 16 0 1,25a 16 294 2,43c 20| 1060
-1,08b 12 0 0,10a 20| 2746 1,25¢ 20 0 2,44b 20| 1049
-1,08c 16 374 0,10d 20| 2607 1,25¢g 16 0 2,44c 20| 1971
-1,09 12 0 0,1 20 0 1,26a 20| 2731 2,45b 16 | 3797
-1,09a 12 895 0,11a 16| 1823 1,26b 16 595 2,46b 20| 1946
-1,09b 16 | 1061 0,11 19 0 1,26¢ 20 792 2,47b 20| 1762
-1,09¢c 16 286 0,119 16 0 1,269 16 0 2,48b 20 879
-1,1 12 | 1521 0,12a 20| 1166 1,27a 20| 3599 2,49b 20 | 2837
-1,10b 16 904 0,12c 16 | 3175 1,27b 20 782 2,5 20 | 1025
-1,10c 16 559 0,12 24 972 1,27c 20| 2833 2,51 20 881
-1,11 12 896 0,129 16 0 1,279 16 0 2,52 20 | 4416
-1,11b 16 | 1168 0,13a 16 323 1,28a 20| 2600 2,53 20| 1824
-1,11c 12 161 0,13c 16 427 1,28b 20 794 2,54 16 | 2029
-1,12 12 0 0,13 24 964 1,28¢c 20 849 2,55 20| 1779
-1,12b 16 | 1698 0,139 16 0 1,28 20 512 2,56 16 0
-1,12c 12 295 0,14a 20| 2606 1,28¢g 16 0 2,57 20 0
-1,13 12 0 0,14c 20 788 1,29+1,30g 20 887 2,58 20 687
-1,13b 12 0 0,14 24 588 1,29a 20 640 2,59 20| 2631
-1,14 16 | 1545 0,149 16 0 1,29b 20 0 2,8 20 | 3618
-1,15 12 0 0,15a 20| 2736 1,29¢c 20 870
-1,16 12 477 0,15b 16 380 1,29 20 628
-1,17 12 208 0,15c 20 0 1,30a 20 0
-1,18 12 283 0,15 20 0 1,30b 20 863
t1 16 | 3301 0,159 20 631 1,30c 20| 3683

0,16a 20| 1729 1,30'g 20 0

0,16b 20 785 1,31a 20 818

0,16¢ 20 685 1,31b 20| 2624

0,16 19 0 1,31c 20| 2642

0,169 20 856 1,31g 20 877

0,17a 20| 2604 1,32b 20 1037

0,17b 20 681 1,32c 20| 1060

0,17c 20| 2833 1,329 20| 4166

0,17 24 | 1297 1,33b 16 | 3530

0,179 20| 4094 1,339 20| 4132

0,181c 20 869 1,34b 20| 1046

0,18a 20| 1846 1,35b 20| 2627

0,18b 20 0 1,36b 20 866

0,18c 20 878 1,37b 20| 2820

0,18 16 435 1,4 20 943

0,189 20| 3810 1,41 20 782

0,19 20| 1132 |1,42+1,45+1,48+1,49| 20 | 16001
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0,19a 20| 643 1,43 20| 941
0,19b 20| 3508 1,44 16| 620
19 16 [ 52327 1,46 16 0
0.2 20| 846 1,47 20| 828
0,20a 20 0 KLe 16| 379
0,20b 20| 1064 wf2 12 0
0,20c 20| 3688

021 20| 887

0.21a 20| 931

0,21b 16| 1498

0,21c 20| 2645

0,22 16| 1556

0,22b 20| 1024

0,22¢ 20| 1061

0,23 16 0

0,23b 20| 2631

0,24 16 0

0,24b 20| 869

0,25 16| 337

0,25b 20| 2843

0,26 20| 1951

0,27 12 0

0,28 20| 5076

0,29 12 0
03 20| 904

0314032 | 20| 741

0,33 20| 1076

0,34 12 0

0,35 16| 672

0,36 16 0

0,37 16| 555

0,38 20| 463

0,39 16| 1504

1,041 16 | 15200

1,061 20| 945
Gl 16| 655

E11 16| 5202
£3 16| 1129
We 12 0
Wil 2] 499

W2 12| 633
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4 Instalacja ciepta technologicznego.

4.1  Opis instalacji c.t.

Instalacja ciepfa technologicznego w Zespole Ksztatcenia Podstawowego i Gimnazjalnego nr 13
skfada sie z jednego obiegu grzewczego, ktéry zasila jedng projektowang nagrzewnice wodng bedgcg
elementem centrali wentylacyjno-klimatyzacyjnej zasilajgcej sale sportowg z zapleczem i holem.
Obieg zasilany bedzie wodag grzewczg o parametrach 70°/50°C z istniejgcego wezta cieplnego (wezet
nr 2 w budynku 4.4.11), ktory nie jest przedmiotem opracowania.

Centrala wentylacyjna wyposazona w nagrzewnice wodng zlokalizowana jest na nizszej czesci
dachu nad zapleczem sali sportowej. Cze$¢ instalacji, ktéra prowadzona jest na zewnatrz nalezy
wyposazy¢ w kabel grzewczy zabezpieczajgcy przed zamarznigciem czynnika grzewczego w okresie
zimowym.

Projektowana instalacja wykonana jest z rur stalowych czarnych. Przewody prowadzi¢ pod
stropem piwnicy. W celu ograniczenia strat ciepta przewody instalacji ciepta technologicznego nalezy
zaizolowac otuling termoizolacyjng z pianki poliuretanowej o grubosciach podanych w ponizszej tabeli
(zgodnych z obowigzujgcymi warunkami technicznymi):

Odcinek instalacji c.t. prowadzony na zewnatrz dodatkowo zabezpieczyé plaszczem z
blachyocynkowane; .

Minimalna grubosc izolacji

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej materiat (0,035
W/mK)
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna sred_nlcy
) wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzgce przez sciany lub 1 wymagan z poz 1-4

stropy, skrzyzowania przewodow

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, utozone w
6 | komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami | % wymagan z poz 1-4
réznych uzytkownikéw

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw lub
wspornikéw. Pomiedzy obejmg uchwytu lub wspornika a przewodem nalezy stosowaé podkiadki
elastyczne. Najwieksze dopuszczalne odlegto$ci miedzy podporami ruchomymi wynosza:

Srednica nominalna rury _ Najwieksze odlegtos$ci miedzy podp_orami
Pionowe [m] Poziome [m]
15 2,0 1,5
20 2,0 1,5
25 2,9 2,2
32 34 2,6
40 3,9 3,0

Podpory punktéw statych nalezy mocowa¢ do stropdéw i $cian zewnetrznych. Punkty state
wykona¢ zgodnie z technologia producenta podpér. Punkty stale na rurociggach poziomych i
pionowych zgodnie z PN. PrzejScia przez przegrody budowlane nalezy wykonywaé w tulejach
ochronnych, umozliwiajgcych swobodne przemieszczanie przewodu w przegrodzie. W obszarze tulei
nie moze by¢ wykonane zadne potgczenie na przewodzie. Nalezy tez zagwarantowaé, aby rury nie
ulegly uszkodzeniu pod wplywem ewentualnych uderzen badz wstrzaséw. Ze wzgledu na
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wystepowanie wydtuzen termicznych nalezy zapewni¢ kompensacje przewodéw wykorzystujgc w tym
celu naturalne zalamania tras przewoddéw (zapewni to samokompensacje). Na przewodach nalezy
zamontowaé automatyczne odpowietrzniki umozliwiajgce odpowietrzenie instalaciji.

Przejscia  przez oddzielenia przeciwpozarowe-granice stref pozarowych EI 120 nalezy
zabezpieczyé pozarowo uszczelnieniami o odpornosci ogniowej jak dany element budowlany.
Przejscia przewoddw stalowych przez $ciane mozna wykonaé przy uzyciu ogniochronnych
elastycznych mas uszczelniajgcych. Armatura metalowa powinna by¢ objeta elektrycznymi
potgczeniami wyrownawczymi.

4.2  Automatyka.

Dla nagrzewnicy w centrali wentylacyjnej przewidziano: zawor odcinajgcy na zasilaniu i na
powrocie montowany przed inng armaturg (Srednica zgodna ze $rednicg przewodu), odpowietrznik
automatyczny z zaworem odcinajgcym dnl5, zawor spustowy ze ztgczkg do weza lub korek spustowy
dnl5, filtr siatkowy, zawdr regulacyjny tréjdrogowy z sitownikiem, zawér zwrotny, pompa obiegowa
oraz zawory rébwnowazgce. Przy montazu przestrzegac wytycznych producenta urzgdzen.

Przy pomocy w/w zaworéw regulacyjnych bedg utrzymywane zatozone parametry powietrza
nawiewanego. Zawory regulacyjne wystepujg jako jedne z elementéw o0goinych uktadéw
regulacyjnych i sterowniczych central wentylacyjnych.

Sygnat sterowniczy dla uaktywnienia zaworéw przesytany bedzie z szafy sterowniczej centrali
wentylacyjne;j.

Podigczenia i sterowanie urzadzeh elektrycznych zwigzanych z automatykg wykona¢ zgodnie z
zaleceniami danego producenta urzadzen. Wszystkie urzadzenia muszg mieé¢ mozliwosé
indywidualnie recznego sterowania. Stan pracy urzadzen musi by¢ odzwierciedlony na tablicach
zasilajgcych. Stany awaryjne muszg by¢ sygnalizowane optycznie.

4.3 Préba ci $nieniowa.

« Instalacje centralnego ogrzewania nalezy starannie wyptuka¢ i podda¢ probie wodnej
cisnieniowej na cisnienie 6,0 bar.

e Badania szczelno$ci na zimno nie nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewnetrznej
nizszej od 0°C.

e Badania szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatow, przed
pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej.

e Jezeli postep robét budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatow przed catkowitym
zakonczeniem montazu, woéwczas nalezy przeprowadza¢ badanie szczelnosci czesci
instalaciji.

* Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje (lub jej cze$¢) podlegajaca
prébie kilkakrotnie skutecznie przeptukac¢ woda.

« Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od -5°C) przed rozpoczeciem badania
szczelnosci instalacji powinna by¢ napetniona woda zimna i doktadnie odpowietrzona.

« W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementéw oraz
skontrolowaé szczelno$¢ potaczen przewoddw, diawic zaworéw i innych przy cisnieniu
statycznym stupa wody w instalaciji.

e Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy odtgczyé naczynie
wzbiorcze, a nastepnie podnie$¢ cisnienie w instalacji za pomocy pompy recznej ttokowej
podigczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory
odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy
min. 150 mm) o zakresie o 50% wigkszym od ci$nienia probnego i dzialce elementarnej: -
0,01 MPa przy zakresie do 1,0 MPa, - 0,02 MPa przy zakresie wyzszym

*  Wyniki badania szczelnosci nalezy uznaé za pozytywne, jezeli:

a) w ciggu 20 min manometr nie wykaze spadku cisnienia (w przypadki instalacji wykonanej w
technologii spawanej)
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b) cisnienie na manometrze nie spadnie wiecej niz 0 2% (w przypadku instalacji wykonanej w
technologii gwintowanej),

¢) nie stwierdzono przeciekéw ani roszenia, szczegdlnie na tgczeniach, szwach i dtawicach.
Instalacje napetniona woda i unieruchomiona w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej
nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia wody.

Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu
pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po
uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalaciji.

Prébe szczelnosci ztadu na gorgco nalezy przeprowadzi¢é po uruchomieniu zrodia ciepta, w
miare mozliwodci przy wyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie
przekraczajgcych parametrow obliczeniowych.

Przed przystapieniem do proby dziatania instalacji w stanie gorgcym budynek powinien by¢
ogrzewany przez co najmniej 72 godzin.

Podczas proby szczelnosci na gorgco nalezy dokonaé ogledzin wszystkich potgczen,
uszczelnien, dtawic itp. oraz skontrolowa¢ zdolnosé kompensacyjna wydtuzek. wszystkie
zauwazone nieszczelnosci inne usterki nalezy usungg.

Wynik proéb uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja w nie wykazuje przeciekdw ani
roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej, nalezy - po prébie szczelnosci
na gorgco zakonczonej wynikiem pozytywnym - poddac instalacje dodatkowej obserwaciji.
Instalacje taki mozna uznac¢ za spetniajgcg wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w
czasie 3-dobowej obserwacji niezbedne uzupetnienie wody w ztadzie nie przekroczy 0, 9 %
pojemnosci ztadu.

Regulacja instalacji.

Przed przystgpieniem do czynnos$ci regulacyjnych nalezy sprawdzié, czy wykonane przegrody
zewnetrzne budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelnosé
okien i drzwi oraz spowodowaé usuniecie zauwazonych usterek Istotne spostrzezenia
powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na warunki regulacji
uwzgledniony w protokole odbioru.

Regulacja montazowa przeptywéw czynnika grzejnego w poszczeg6lnych obiegach instalaciji
wewnetrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementow regulacyjnych,
w zaworach z podwojna regulacjg lub kryz diawigcych, powinna byé przeprowadzona po
zakonczeniu montazu, ptukaniu i prébie szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

Wszystkie zawory odcinajgce na gateziach i pionach instalacji musza by¢ catkowicie otwarte;
ponadto nalezy skontrolowac¢ prawidtowos¢ odpowietrzenia ztadu.

Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci
dziatania, nalezy dokonywa¢ pomiaréw w nastepujacy sposob:

— Pomiar temperatury wewnetrznej za pomocy termometru zapewniajgcego doktadnosc
pomiaru +/-0.5°C termometr ten nalezy umieszcza¢ w miejscu zacienionym na
wysokosci 1,5 m nad ziemie i w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od budynku.

— Pomiar parametréw czynnika grzejnego za pomocy termometréw zapewniajgcych
doktadnosé pomiaru +/-0,5°C - w przypadku instalacji ogrzewanie wodnego,

— Pomiar spadkéw cisnienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego za
pomocg manometr réznicowego poreczonego do kréécow na  gtdwnych
rozdzielaczach: zasilajgcym i powrotnym

- Pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg
termometrow zapewniajgcych doktadnos¢ pomiaru +/-0.5°C; termometry te
zabezpieczone przed wptywem promieniowania nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,5
m nad podtogg w srodku pomieszczenia, a przy wiekszych pomieszczeniach w kilku
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miejscach w taki sposob, aby odlegtos¢ punktu pomiaru od $ciany zewnetrznej nie
przekraczata 2,5 m, a odlegto$¢ miedzy punktami pomiarowymi 10 m;

4.5  Zabezpieczenie antykorozyjne rur stalowych.

Powierzchnie zewnetrzne rurociggéw stalowych oczysci¢ do 2-go stopnia czystosci i pokry¢
farbg zgodnie z instrukcja KOR-3A. Konstrukcje wsporcze, zamocowania i rurociggi zabezpieczy¢ 2-
krotnie farbg podktadowsg (farba silikonowa do gruntowania) oraz 2-krotnie farbg nawierzchniowa.

5 Instalacja wodoci ggowa.

5.1 Instalacja wody zimnej, cieptej i cyrkulaciji.

Instalacja wody zimnej zasilana bedzie z dwéch istniejacych przytgczy wody. Gtéwny wezet
pomiarowy zasilajgcy w wode zimng budynki; 1.4.1, tacznik, 1.5.1, 2.4.1, tacznik 1, 2.4.11
zlokalizowano w piwnicy budynku 2.4.11 w pomieszczeniu -1.12. Wodomierz jest istniejgcy i pozostaje
bez zmian. Gidwny wezet pomiarowy zasilajgcy w wode zimng budynki; sale gimnastyczng, hol,
4.4.11, 5.2.1 zlokalizowano w piwnicy budynku 4.4.11 w pomieszczeniu -1.09. Wodomierz jest
istniejgcy i pozostaje bez zmian.

Przewody rozprowadzajgce oraz piony instalacji wody cieptej i cyrkulacji zaprojektowano z rur
wielowarstwowych typu PE-RT / AL. / PE-HD w formie systemu zaciskowego, natomiast wody zimnej
z rur stalowych podwadjnie ocynkowanych.

Giowne przewody rozprowadzajace prowadzi¢ pod stropem piwnicy oraz parteru. Podejscia do
przyboréw nalezy poprowadzi¢ po wierzchu $cian natomiast w pomieszczeniach wyremontowanych
oraz wskazanych w czesci rysunkowej prowadzi¢ w maskujgcych listwach przypodtogowych ze
szczegOlng ostroznoscig i minimalng ingerencjg w stan istniejgcy. Przewody rozprowadzajgce nalezy
utozyé z minimalnym spadkiem, aby wydzielajgce sie powietrze mogto przedostawac sie do pionéw i
by¢ usuniete wraz z pobierang wodg. Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynku
za pomocg uchwytow lub wspornikéw. Pomiedzy obejmg uchwytu lub wspornika a przewodem nalezy
stosowac¢ podkfadki elastyczne. Najwieksze dopuszczalne odlegtosci miedzy podporami ruchomymi
Wynosza:

Srednica nominalna rury _ Najwieksze odlegtos$ci miedzy podp_orami
Pionowe [m] Poziome [m]
15 2,0 1,5
20 2,0 1,5
25 2,9 2,2
32 34 2,6
40 3,9 3,0
50 4,6 3,5

Podpory punktéw statych nalezy mocowa¢ do stropdéw i $cian zewnetrznych. Punkty state
wykona¢ zgodnie z technologia producenta podpér. Punkty stale na rurociggach poziomych i
pionowych zgodnie z PN. Przejscia przez przegrody budowlane nalezy wykonywa¢ w tulejach
ochronnych, umozliwiajgcych swobodne przemieszczanie przewodu w przegrodzie. W obszarze tulei
nie moze by¢ wykonane zadne potgczenie na przewodzie. Nalezy tez zagwarantowaé, aby rury nie
ulegly uszkodzeniu pod wplywem ewentualnych uderzen badz wstrzaséw. Ze wzgledu na
wystepowanie wydtuzen termicznych nalezy zapewni¢ kompensacje przewoddéw wykorzystujgc w tym
celu naturalne zatlamania tras przewoddéw (zapewni to samokompensacje). Przewody prowadzone w
bruzdach po prébie cisnienia nalezy zamurowac.

Na potrzeby cieptej wody uzytkowej pomieszczen sanitarnych projektuje sie centralne
przygotowanie cieptej wody z dwoch istniejgcych weztdéw ciepinych.
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- Wezet nr 1 w piwnicy budynku 2.4.1 z ktérego zasila w cieptg wode nastepujgce budynki: 1.4.1,
tacznik, 1.5.1, 2.4.1., Lgcznik_1 oraz 2.4.11.

- Wezel nr 2 w piwnicy budynku 4.4.11 z ktérego zasila w cieptg wode nastepujace budynki: sala
gimnastyczna, hol, 4.4.11, 5.2.1 Przedszkole.

W miejscach wskazanych na rysunkach nalezy zamontowaé zawory kulowe odcinajgce
umozliwiajgce odciecie zasilania poszczegélnych odcinkéw instalacji. Dezynfekcja termiczna winna
by¢ wykonywana poprzez podniesienie temperatury roboczej w zrodle ciepta co spowoduje przegrzew
instalacji do temperatury 70 °C i nie wyzszej niz 80 °C.

W weztach sanitarnych dzieciecych projektuje sie centralny ukiad mieszania z ograniczeniem
temperatury wyptywu wody z wylewki.
Instalacje cyrkulacji nalezy wyposazy¢ w termostatyczne zawory na cyrkulacji.

W celu ograniczenia strat ciepta przewody wody cieptej i cyrkulacyjnej nalezy zaizolowaé otuling
termoizolacyjng z pianki poliuretanowej o grubosciach podanych w ponizszej tabeli (zgodnych z
obowigzujgcymi warunkami technicznymi):

Minimalna grubosé izolaciji
Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej materiat (0,035
W/mK)
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna sred_mcy
wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 p_rzechodzqc,e przez Sciany lub 15 wymagan z poz 1-4
stropy, skrzyzowania przewodow

Poziomy wody zimnej zaizolowac przeciwroszeniowo piankag gr. 9 mm. Przewody prowadzone w
bruzdach Sciennych zaizolowaé piankg gr. 6 mm.

Przejscia i piony instalacyjne przechodzgce przez $ciany i stropy (oddzielenia przeciwpozarowe-
granice stref pozarowych) nalezy zabezpieczy¢ pozarowo uszczelnieniami o odpornosci ogniowej jak
dany element budowlany. Do przejscia przewodow tworzywowych przez sciane mozna wykorzystac
ostony ognioochronne, a przejscia przewodéw stalowych przez sciane mozna wykonac przy uzyciu
ogniochronnych elastycznych mas uszczelniajgcych. Armatura metalowa powinna byé objeta
elektrycznymi potaczeniami wyréwnawczymi.

5.2 Préba szczelno $ci instalacji wodoci agowe;j.

» Instalacje wodociagowe podda¢ prébie szczelnosci przy cisnieniu probnym wyzszym o 50%
od cidnienia roboczego, lecz nie mniejszym niz 0,9 MPa,

* Badania szczelnosci urzgdzen nalezy wykonywa¢ w temperaturze powietrza wewnetrznego
powyzej 0°C. Badania szczelnosci powinny by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatéw,
przed robotami malarskimi i wykonaniem izolacji cieplnej. W przypadkach koniecznych moze
by¢ wykonana proba czesciowa, jezeli badanie szczelnosci w czasie proby koncowej bytoby
niemozliwe lub utrudnione.

« Badana instalacje po zakorkowaniu otworéw nalezy napei¢ woda wodociggows lub z innego
zrodia, dokfadnie odpowietrzajgc urzadzenie. Po napetnieniu nalezy przeprowadzi¢ kontrole
calego urzadzenia, zwracajgc szczegolna uwage czy potgczenia przewodoéw i armatury sg
szczelne.

e Po stwierdzeniu szczelnosci nalezy urzgdzenie poddac¢ prébie podwyzszonego cisnienia za
pomocg recznej pompki lub ruchomego agregatu pompowego przystosowanego do
wykonywania prob cisnieniowych. Instalacja wodociggowa przy cisnieniu prébnym réwnym 1,5
krotnej wartosci cinienia roboczego, lecz nie mniejszym niz 0,9 MPa nie powinna wykazywaé
przeciekéw na przewodach, armaturze przelotowo-regulacyjnej i potgczeniach.

« Instalacje uwaza sie za szczelng, jezeli manometr w ciggu 20 min nie wykazuje spadku
cisnienia. Badanie instalacji cieptej wody nalezy wykona¢ dwukrotnie, raz napetniajgc
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instalacje woda zimna, drugi raz woda o temperaturze 55°C. Podczas drugiej proby nalezy
sprawdzi¢ zachowanie sie wydtuzek, punktéw statych i przesuwnych.
e Prébe szczelnosci na gorgco przeprowadzamy na cisnienie wodociggowe.

5.3 Regulacja instalacji.

* Przed przystgpieniem do wtasciwych czynnosci regulacyjnych nalezy urzadzenie kilkakrotnie
przeptuka¢ czystg wodg (najlepiej woda pitna), az do stwierdzenia wyptywu
niezanieczyszczonej wody ptuczne;j.

e Urzadzenia instalacji wodociggowej wody pitnej uwaza sie za wyregulowane, jezeli woda
wyplywa z najwyzej potozonych punktéw czerpalnych, a czas napetnienia zbiornikow
splukujgcych nie przekracza 2 minut.

* Urzadzenia instalacji wody technologicznej nalezy regulowaé¢ wedtug wskazan dokumentaciji
technicznej lub wedlug wymagan uzgodnionych z Inwestorem.

« Regulacje przeptywu wody cieplej w poszczegélnych obiegach urzadzen nalezy wykonac¢ przy
uzyciu kryz dtawigcych lub innych elementéw regulujgcych.

e Przed przystgpieniem do pomiaru temperatury cieptej wody nalezy wyregulowa¢ prace zrédta
ciepta, sprawdzi¢ dziatanie pomp cyrkulacyjnych oraz zgodno$¢ wykonania prac
cyrkulacyjnych z wymaganiami w dokumentaciji.

e Pomiar temperatury cieptej wody w poszczegolnych punktach poboru wody nalezy
przeprowadzi¢ - termometrami rteciowymi z podziatka 1 °C.

e Urzadzenie cieplej wody mozna uznac¢ za wyregulowane, jezeli z kazdego punktu poboru
ptynie woda o temperaturze okreslonej w dokumentacji technicznej, z odchytka,+/-5°C.

* Pomiaru temperatury wody nalezy dokona¢ po 3 minutach od otwarcia zaworu czerpalnego.

e Zawory bezpieczehnstwa nalezy tak wyregulowaé, aby otwieraly sie przy przekroczeniu
wartosci nastawionej o 5%.

e Po dokonaniu czynnosci zwigzanych z regulacja nalezy dokona¢ odpowiedniego wpisu do
dziennika budowy, tre$¢ tego wpisu powinna by¢é poswiadczona przez przedstawiciela
nadzoru inwestorskiego.

5.4  Armaturai bialy monta z.

Przyjmuje sie lokalizacje przyborow sanitarnych (miski ustepowe, umywalki, itp.) w obecnych
miejscach. W sanitariatach zamontowa¢ nowoprojektowane umywalki z po6tpostumentem, miski
ustepowe w wersji kompakt.

Armatura - baterie umywalkowe— jednouchwytowe, mieszaczowe, stojgce samozamykajace;
baterie natryskowe — mieszaczowe scienne. W kazdym wezle sanitarnym przeznaczonym dla dzieci
zamontowacé centralny zawoOr mieszajgcy z ograniczeniem temperatury wyptywu.

6  Zrodio ciepta.

W piwnicy zespotu budynkéw znajdujg sie dwa istniejgce kompaktowe wezly cieplne
dwufunkcyjny doprowadzajgcy ciepto na cele c.o. oraz c.w.u.
Aktualnie zamowiona moc ciepta:

Wezet |
* Nacelec.0.—-278,0 kW

« Nacelecw.u.—111,0 kW

Razem: Qcalk=389,0 kW.
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Wezet I

* Nacele c.0. —359,0 kW
*« Nacele c.w.u. — 90,0 kW

Razem: Qcalk=449,0 kW.

Po termomodernizacji zapotrzebowanie na ciepto dla celéw c.o. ulegnie zmniejszeniu.
Zapotrzebowanie na ciepto na cele c.w.u nie ulega zmianie.
Przed rozpoczeciem prac Inwestor ma obowigzek powiadomi¢ GPEC o planowanych robotach w
zakresie instalacji c.o0. i c.w.u. natomiast GPEC w oparciu o ponizsze dane dokona regulacji

istniejgcych weztéw cieplnych.

Wezet nr 1 zasilajgcy budynki: 1.4.1, tgcznik, 1.5.1, 2.4.1., tgcznik_1 oraz 2.4.11:
e Instalacja centralnego ogrzewania:

- obieg C.0.1(1.4.1)

- obieg C.0. 2 (t3cznik)

- obieg C.0.3(1.5.1)

- obieg C.0.4 (2.4.1+t1)

- obieg C.0.5(2.4.11)

Q=36,0 kW
m=1472,4kg/h
H=11,7kPa

Q=13,0 kW
m=511,7kg/h
H=7,6kPa

Q=75,2 kW
m=3060,5kg/h
H=15,3kPa

Q=70,0 kW
m=2847,4kg/h
H=13,2kPa

Q=66,3 kW
m=2696,8kg/h
H=15,9kPa

Razem: 260,5 kW

Pojemnos$c¢ ztadu instalacji grzewczej (c.0.) wraz z odbiornikami wynosi V=2545,3dm?®.

Wezet nr 2 zasilajgcy budynki: sala gimnastyczna, hol, 4.4.11, 5.2.1:
¢ Instalacja centralnego ogrzewania:
- obieg C.0. 1 (sala gimnastyczna - zaplecze)

- obieg C.0. 2 (sala gimnastyczna - nagrzewnice)
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- obieg C.0. 3 (hol)

- obieg C.0. 4 (4.4.11-kuchnia)

- obieg C.0. 5 (4.4.11-szkota)

obieg C.0. 6 (5.2. 1-przedszkole)

Q=20,1 kW
m=813,0kg/h
H=13,9kPa

Q=18,0 kW
m=711,7kg/h
H=15,5kPa

Q=52,9 kW
m=2139,7kg/h
H=10,5kPa

Q=38,6 kW
m=1576,6kg/h
H=14,2kPa

SUMA Q.,=202,6 kW

obieg C.T. 7 (sala gimnastyczna — centrala wentylacyjna)

Q=40,7 kW
m=1921,3kg/h
H=20,9kPa

Razem: 243,3 kW

Pojemnos$c¢ ztadu instalacji grzewczej (c.o. i c.t.) wraz z odbiornikami wynosi V=2114,4dm?°.

W wezlach nalezy wyregulowaé istniejgce pompy cyrkulacyjne do obliczonych parametréw oraz
zapewni¢ sterowanie, ktére spetni wymaog dezynfekcji termicznej.

7 Instalacja wentylacji mechanicznej.

7.1 Podstawa opracowania:

* Umowa z inwestorem,

* Projekt architektoniczny,

« Obowigzujace przepisy i normy,
e Uzgodnienia z Inwestorem,

« Katalogi producentéw urzgdzen wentylacyjnych.

7.2 Dane wyj sciowe:

e Parametry powietrza zewnetrznego dla rejonu miasta Gdansk — | strefa klimatyczna wg PN-76/B-

03420:

+ Dla okresu zimowego: t,=-16°C, ¢=100%,
« Dla okresu letniego: t,=+30°C, ¢=45%,
*  Wskazniki intensywnosci wymiany powietrza dla poszczeg6lnych pomieszczen.

< Bilans ciepta.
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Dla w-w zadania inwestycyjnego projektuje sie instalacje wentylacji mechanicznej nawiewno-
wywiewnej. Temperatury w pomieszczeniach zimg utrzymuje instalacja centralnego ogrzewania jak
rébwniez wentylacja mechaniczna. Temperatury latem w zatozonych pomieszczeniach utrzymuje
wentylacja mechaniczna z dochtodzeniem powietrza wentylacyjnego.

7.3  Uktad — NW-1

Projektowany uktad wentylacji obstuguje pomieszczenia Sali gimnastycznej, i zaplecza
sanitarnego oraz pomieszczenia holu. Zaprojektowano linie wentylacji mechanicznej nawiewno -
wywiewnej. Temperature pomieszczen zimg ustala instalacja C.O. System organizacji wymiany
powietrza w pomieszczeniach géra-géra oraz dét-gora.

Dla linii zaprojektowano podwieszang centrale wentylacyjna:
«  NW-1 wydajnosci, 10500/9000 m®h

Czesé nawiewna:
e Czerpnia ttumigca na ssaniu,
*  Przepustnica wieloptaszczyznowa na ssaniu,
« Blok filtra powietrza klasy M5,
*  Wymiennik rotacyjny,
« Komora mieszania,
< Blok wentylatoréw nawiewnych z ptynnym sterowaniem wydajnoscig, (500Pa)
e Blok nagrzewnicy wodnej,
« Blok chiodnicy freonowej.

Czes¢ wywiewna:
e Filtr kieszeniowy klasy M5,
* Komora mieszania
*  Wymiennik rotacyjny.
e Blok wentylatoréw wywiewnych z ptynnym sterowaniem wydajnoscig, (500Pa)
*  Przepustnica wieloptaszczyznowa

llosci powietrza obliczono na podstawie minimalnego kryterium ilo$ci powietrza swiezego na
osobe w ilosci 20m3/h dla trybun i 100m3/h dla os6b ¢wiczacych:
Obliczenia dla Sali gimnastycznej:

Parametry powietrza zewnetrznego: Parametry powietrza wewnetrznego:
Lato - toy = 30°C @ =45 % Lato - t, = 33°C ¢ = 60 %
Zima -ty = -16°C @ = 100 % Zima - tp = 20°C ¢=wynikowa
LATO
Obliczenie zyskéw ciepta: Q. - catkowite zyski ciepta [kW]
Qot - zyski ciepta od otoczenia [kW]
Qc = Quu + Qot Qu - zyski ciepta od ludzi [W]
Qo = 10,00 kW Q; - zyski jawne od ludzi [W]
Qu - zyski utajone od ludzi [W]
Qu=Qi+ Qu w; - jednostkowe zyski wilgoci [g/h]
Qu=wW; *r, ro - entalpia parowania wody dla 0°C [k]/kg]
W - wspodtczynnik jednoczesnosci
przebywania
n - iloé¢ oséb

Eﬂ?gs:jzsekie URZAD MARSZALKOWSKI e EUEPIFJEJ;Ska 2,
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w;i Q- dla t, = 30°C i matej aktywnosci:

w;i Q;- dla t, = 30°C i duzej aktywnosci:

wi = 156 [g/h] wi = 474 [g/h]
ro = 2500 [k3/kg] ro= 2500 [kl/kg]
Qu=w;*r, = 108,3 [W] Qu=w;*r, = 329,2
Qi = 40 (W] Q=93  [W]
Q. = 148,3 [W/os] Q.= 422,2 [W/os]
Qlu=Qc*L|J*n Qlu=Qc*L|J*n
n= 150 n= 30
Qu=Q.*y*n= 22,25 [kW] Qu=Q.*y*n= 12,67
Qc = Qu + Qot = 44,92 [kw]
Strumien masy wilgoci w lecie:
my, =w;*yg*n= 0,010 [kg/s] 37,62 [kg/h]
Wspotczynnik kierunkowy przemiany:
Q; - zyski jawne [kW] 18,79
Qu - zyski utajone
E=Q./ my= 4298,086 [g/h] 37620
Strumien masowy powietrza:
h, = 61,2 [k3/kg] dla t=33°C i 9=60%
hy = 36,5 [k3/kg] dla t=30°C i 9=45%
m, = Q. / (hp- hy,)
= 1,82 [kg/s] = 5455,3 [m?/h]
Przyjeto 6000 [m3/h]

Minimalny strumien powietrza $wiezego:

V= 6000 [m?/h]

TIlo$¢ powietrza recyrkulacyjnego:

Viec = 0 [m*/h]

(W]

[kw]

Temperatury powietrza nawiewanego zimg: 20°C, latem — nieregulowana, dochtodzenie
powietrza wentylacyjnego. Centrale zlokalizowano na dachu budynku. Regulacje kierunku nawiewu
powietrza z zaprojektowanych nawiewnikéw nalezy wykonac przy rozruchu instalacji.

Elementami nawiewu i wywiewu powietrza sg:

*  Zaprojektowano

kratki wywiewne

aluminiowe z

wieloptaszczyznowymi oraz wywiewniki sufitowe z przepustnicami.
e Zaprojektowano nawiewniki wirowe o duzej indukcji powietrza ze zmiennym kagtem
nawiewu powietrza za pomocg sitownikéw woskowych, dysze dalekiego zasiegu oraz
kratki nawiewne z przepustnicami

Linie wspotpracujg z dwoma

indywidualnymi

uktadami

wywiewnymi

przepustnicami

Z pomieszczen

sanitarnych. Zaprojektowano dla nich wentylatory dachowe oraz podstawy dachowe tlumigce.
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Wentylatory montowa¢ na podkonstrukcjach stalowych. Potgczenie wentylatorow z instalacjg
kanatowag wykonac¢ za pomocg obejm wibroizolacyjnych lub potgczen elastycznych.

Automatyka i sterowanie:

Centrala wyposazona bedzie w zestaw automatyki sterujgcej, ktérg nalezy zamontowac
wedlug zalecen producenta, przewiduje sie zabudowanie szafy automatyki przy centrali i
wyprowadzenie panelu sterowniczego do pomieszczenia obstugi. Zabudowang szafe do centrali
nalezy uzbroi¢ w izolacje cieplng, ogrzewanie elektryczne sterowane termostatem oraz nalezy
przewidzie¢ w niej miejsce na montaz falownikéw centrali. Niedopuszczalnym jest montaz falownikdéw
w sekcjach centrali wentylacyjnej. Linie nawiewno-wywiewne zaprojektowano do pracy ciaglej w
godzinach otwarcia obiektu, w godzinach nocnych lub przerw w pracy obiektu przewidziano
przewietrzanie obiektu co 4h po 30 min oraz wigczenie na 2h przed otwarciem (sterownik
kalendarzowy). Sterownie temperaturg powietrza wywiewanego we wspoétpracy z umieszczonym w
zbiorczym kanale wywiewnym czujnikiem temperatury. Automatyka musi przewidywac¢ takze tryb free-
cooling z wykorzystaniem czujnika temperatury zewnetrznej — czerpnia.

Funkcje automatyki:

Free colling — czujnik temperatury zewnetrznej.

Falowniki — ptynne sterowanie wydajnoscig.

Czujnik zbiorczy w kanale wywiewnym — sterowanie temp. wywiewu.

Sterownik kalendarzowy — nastawa tygodniowa pracy centrali, wydajnosci i temperatury.
Rozdzielnica centrali rozbudowana o zasilania dla wentylatorow wywiewnych jej przypisanych.

7.4  Wytyczne dla bran z

Instalacja wod-kan
Wykona¢ odprowadzenie skroplin z wszystkich urzadzen chtodniczych oraz central
wentylacyjnych.

Bran za architektoniczno —budowlana

- wykona¢ otwory w przegrodach konstrukcyjnych dla prowadzenia przewodéw wentylacyjnych

- skrzydta drzwi pomieszczen bez nawiewu wyposazy¢ w kratki transferowe o powierzchni netto

200cm2, umieszczone w dolnej czesci skrzydta

Bran za elektryczna

Wszystkie urzadzenia wentylacyjne nalezy podigczy¢ do zasilania elektrycznego. Wentylatory
wywiewne z pomieszczen sanitarnych nalezy podtgczy¢ do pracy ciggtej oraz zasilania z automatykg
central.

- przewidzie¢ umiejscowienie rozdzielnic zasilania

- przewidzie¢ doprowadzenie zasilania do rozdzielnic

- przewidziec trasy przewodéw zasilajgcych

Na rys. podano moce elektryczne poszczegoinych urzgdzen.

7.5 Halas w instalacjach

Instalacje zaprojektowano zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 15251. Norma wymaga aby
dopuszczalny maksymalny poziom dzwieku A w odlegto$ci 1m od urzgdzenia, gdy hatas wentylatora
moze przenika¢ do pomieszczen danego lub innego budynku nie przekraczat 65dBA.

7.6  Przewody wentylacyjne.

Instalacje wentylacyjne zaprojektowano z kanatdéw i ksztaltek typu A/l wykonanych z blachy
stalowej ocynkowanej wg normy PN-B-03434 tgczonych kotnierzowo w klasie szczelnosci A wg normy
PN —B —76001 na uszczelki gumowe, (wszystkie kolana nalezy wykona¢ jako tuki). Mate instalacje
wentylacyjne zaprojektowano z kanatow i ksztaltek prostokatnych- j.w. oraz czesciowo z elementow
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okrggtych- typu spiro i flex. Przewody flex izolowane akustycznie, grub. izolacji 25 mm widknem
szklanym (ostona zewnetrzna: aluminium, poliester). Dlugosci przewodow elastycznych nie powinny
przekraczac¢ 1.5 m.

Izolacja kanatéw prostokatnych wewnatrz budynku:

« Kanaly prostokatne instalacji kanalowych nawiewne i wywiewne bedg izolowane welng
mineralng o grubo$ci 40mm na zbrojonej folii aluminiowej. Maty lamelowe z weilny mineralnej
gr.40mm pokryte folig.

*  Wspotczynnik przewodzenia ciepta — 0.037 W/mK

Kanatly nawiewne i wywiewne prowadzone na zewnatrz obiektu (przylgcza instalacji nawiewnych i
wywiewnych przy centralach wentylacyjnych — do szachdéw instalacyjnych) bedg zaizolowane za
pomocg weilny mineralnej o grubosci 80mm, dodatkowo zabezpieczone ptaszczem zewnetrznym z
blachy stalowej ocynkowanej o grubosci 0,5mm.

*  Wspotczynnik przewodzenia ciepta — 0.037 W/mK

Instalacje kanatowe nawiewne i wywiewne odseparowane bedg od central wentylacyjnych za pomocg
elastycznych potgczehn brezentowych typu EC (tzw. rekawy elastyczne). Do podwieszania kanatow
wentylacyjnych nalezy stosowaé obejmy atestowane i nie powodujgce uszkodzenia izolacji cieplnej.
Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonaé¢ w otworach, ktérych wymiary sg od
50 do 100mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewodéw z izolacjg. Elementy mocujgce
przewody wentylacyjne do konstrukcji budowlanych powinny przenosi¢ obcigzenia ze
wspotczynnikiem bezpieczenstwa wynoszgacym 3 dla podpér i 1,5 dla podwieszen:

e Przewodéw

* Materiatu izolacyjnego

« Dodatkowych elementéw np.: ttumikow i przepustnic

« Elementéw sktadowych samych podp6r oraz oséb lub urzadzen czyszczacych kanaty.

Podpory, potaczenia i podwieszenia przy centralach w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od zrodta
drgan powinny by¢ wykonane jako elastycznie z zastosowaniem podkiadek z materialéw elastycznych
lub wibroizolatoréw. Podigczenia kanatéw do central wykonac za pomoca kotnierzy wibroizolacyjnych.
Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ czyszczenia kanatow przez zastosowanie tatwo dostepnych otworéw
rewizyjnych lub demontazu elementéw skfadowych instalacji wentylacyjnej. Niedopuszczalne jest
pozostawienie ostrych zakonczen na wewnetrznych powierzchniach kanatow.

Na przewodach o przekroju kotowym o srednicy nominalnej mniejszej niz 200mm nalezy stosowaé
zdejmowane zaslepki lub tréjniki z zaslepkami do czyszczenia. Otwory rewizyjne nalezy montowac
przy elementach kanatowych instalacji (ttumiki, itp.), chyba ze mozliwy jest demontaz w.w. elementow
w celu oczyszczenia. Ponadto otwory rewizyjne nalezy montowac¢ na kanatach wentylacyjnych co
najmniej co 10 m oraz co najmniej jeden otwér na dwa kolana. W przypadku przewoddw o wiekszych
Srednicach nalezy stosowac trojniki o nominalnej $rednicy 200mm lub otwory rewizyjne. Otwory
rewizyjne montowane na koncu przewodu ich wymiary powinny by¢ réwne wymiarom przewodu
wentylacyjnego.
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Tablica 1
Minimalne wymiary otworéw rewizyjnych w przewodach o przekroju kotowym

Srednica | Minimalne wymiary otworu |
. . | -
_przewodu | rewizyjnego w sciance przewodu |

mm | min T'"WF -
" | wL R . { ‘
= ____.(j\ . ’ - B A B (
200<d<3 300 | 100 | i |
‘ o

400 | 200 ‘ = :
500 ; 400 -
600 { 500 3

otwor rewizyiny jako wiaz, gdy czyszczenie zwigzane jest z wej

wnglrza przewodu

4.24.10.W przewodach o przekroju prostokatnym. npalezy wykonywaé otwory rewizyjne
0 minimalnych wymiarach podanych w tablicy 2.
Tablica 2
Minimaine wymiary otworéw rewizyjnych w przewodach o przekroju prostokatnym
Wymiar boku | Minimalne wymiary otworu
przewodu | rewizyjnego w Sciance przewodu | —= -1

| mm | mm | el

1 <200 ’ 300 ! 100 ; -

| 200<s<3500 | 400 | 200 7

- 500 400 Y
600 500

1, w ktérym wykonano otwor rewizyjny

~ otwdr rewizyjny jako wiaz, gdy czyszezenie zwiazane jest z wejsciem do wnetrza przewodu

7.7 Dodatkowe uzbrojenie instalacji wentylacyjnych kanatowych.

Na instalacjach wentylacyjnych kanatlowych projektuje sie przepustnice regulacyjne okrggte dla
uktadow spiro i wieloptaszczyznowe dla kanatéw prostokatnych. Na indywidualnych ukfadach
wyciggowych — przed wentylatorami projektowane podstawy dachowe ttumigce. Thumiki akustyczne
zaprojektowano takze w centrali wentylacyjnej
Instalacje nalezy wykonaé¢ zgodnie z “Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano-Montazowych, tom Il Instalacje Sanitarne i Przemystowe”.
Montaz i rozruch urzadzen nalezy wykonaé¢ zgodnie z instrukcjg producenta wg DTR urzgdzen.
Ponadto wszystkie prace muszg by¢ prowadzone i zakonczone przy zachowaniu nalezytej starannosci
i przepiséw BHP oraz zgodnie ze sztukg budowlana.
Przy podigczaniu elektrycznym i uruchamianiu urzadzen nalezy $cisle przestrzega¢ zalecen i
wytycznych Producentow urzadzen zawartych w DTR.

Po wykonaniu i uruchomieniu instalacji wentylacyjnej nalezy przeprowadzi¢ regulacje uktadow
w celu uzyskania nawiewu i wywiewu na poszczegoélnych anemostatach jak najbardziej zblizonych do
wartosci projektowanych.
Po wykonaniu regulacji nalezy wykona¢ pomiar i protokét z badania skutecznosci wentylacii.

7.8 Uzytkowanie instalaciji.

e Biezagcg obstuge urzadzen powinni prowadzi¢ przeszkoleni (BHP i szkolenie eksploatacyjne) i
kompetentni pracownicy wskazani przez Uzytkownika instalaciji.

» W trakcie eksploatacji urzadzeh nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wskazarn Producenta
urzadzen.

* Nalezy przestrzega¢ zalecen Producentéw odnosnie okresowych konserwacji urzadzen.

« Nalezy przestrzega¢ zalecanych koncowych spadkéw cisnienia powietrza na filtrach

kieszeniowych.
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Instalacje i urzadzenia wentylacyjne powinny w okresie ich uzytkowania zapewniaé mozliwos¢
skutecznej wymiany powietrza w pomieszczeniach zgodnie z warunkami zatozonymi w projekcie.
Usuwanie zanieczyszczeh oraz szkodliwych substancji z instalacji wentylacyjnej, powinno by¢
przeprowadzanie co dwa lata bgdz czesciej, w zaleznosci od zanieczyszczen znajdujacych sie w
instalacji. Budynek zalicza sie do sredniej klasy czystosci instalacji wedtug PN-EN 15780:2011.

Minimalna czestotliwo$¢ sprawdzen instalacji wedtug PN-EN 15780:2011 wynosi:
« Centrala — 12 miesiecy
e Filtry — 12 miesiecy
e Przewody i nawiewniki — 24 miesigce.

W okresie uzytkowania instalacji i urzgdzen wentylacyjnych, nalezy zapewniaé:
* petna droznosé i szczelnosé przewodow i urzadzen,
e utrzymanie petnego wymaganego przekroju kratek wentylacyjnych,
« realizacje wymaganych robét konserwacyjnych i remontowych,
» realizacje zalecen pokontrolnych wydawanych przez upowaznione organy kontroli i nadzoru,
e wrazie uzasadnionej potrzeby - kontrole stanu technicznego instalacji i urzgdzen wentylacyjnych.
Etapy czyszczenia instalacji wentylacyjnej:
e ustalenie terminu prac,
e zabezpieczenie maszyn, urzadzen, mebli znajdujgcych sie w pomieszczeniach,
« zdemontowanie klap rewizyjnych,
« wykonanie inspekcji kanatéw specjalistycznym robotem,
e odizolowanie kanatéw podlegajacych procesowi czyszczenia balonami,
e czyszczenie kanatow wentylacyjnych poprzez ich szczotkowanie oraz
zanieczyszczen,
» dezynfekcja instalacji Srodkami zalecanymi przez PZH poprzez zamgtawianie,
« wykonanie inspekcji kanatéw po czyszczeniu,
« wykonanie badan mikrobiologicznych,
* regulacja instalacji,
e sporzgdzenie dokumentacji powykonawcze;j.

~odsysanie”

Akceptowany poziom czystosci przewoddw wentylacyjnych (pobor prébki metodg podcisnieniowa) dla
nowych przewodéw wentylacyjnych, PN-EN 15780:2011:

Klasa czvstosc instalaci

Akceptowany poriom
akumulacji pyhu w
praewodach nawsewnych,
recyrkulacyynych podany
jako pestose
powierzchniowa

Akceplowany poziom
akumulacji pyly w
preewodach wywiewnych,
podany jako gestose
powierzchniowa
akumubow ang go pyiu

rakumulowanego pyly (g/m?)

{g/m?)
Niska <09 <]1.8
Srednia <0,6 <1,8
Wysoka <0.3 <09

Czyszczenie instalacji nalezy powierza¢ specjalistycznej firmie dysponujacej odpowiednim sprzetem
oraz majgcg praktyke w tego typu czynnosciach.
Obstuga i konserwacja urz gdzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

przez producenta DTR.
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Instalacje nalezy wykonaé¢ zgodnie z “Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano-Montazowych, tom Il Instalacje Sanitarne i Przemystowe”. Montaz i rozruch urzadzen
nalezy wykonaé¢ zgodnie z instrukcjg producenta wg DTR urzgdzen.

Zaleca sie wykonanie odbioru ,0" przez serwis fabryczny dosta wcy armatury.
Jest to warunek uzyskania 3 letniej gwarancji.

Uwaga: Projektowana centrala wentylacyjna spetnia w ymagania dyrektywy EKOPROJEKT
(ECODESIGN) nr 1253/2014 i 254/2014.

7.9 Bilans powietrza wentylacyjnego.
NW-1
Pomieszczenie Nr pom. | Nawiew | Wywiew | Powierzchnia | Kubatura | Krotnos$¢

- - m3/h m3/h m2 m3 1/h
Hol 1,04 3000 3000 250 1625 1,8
Sala gimnastyczna 0,19 6000 6000 980 8330 0,7
Magazyn sprzetu sport. | 0,03 60 60 344 86,0 0,7
Pokgj instruktora 0,04 60 60 15,9 39,8 1,5
Pokoj sedziow 0,05 60 60 16,2 40,5 1,5
Pokdj lekarza 0,06 60 60 16,2 40,5 1,5
Pokdj odnowy 0,07 60 60 16,2 40,5 1,5
Szatnia 0,08 300 16,1 40,3 75
Natrysk 0,09 550 9,2 23,0 239
WC 0,11 50 2,7 6,8 74
Szatnia 0,12 300 16,2 40,5 74
Szatnia 0,13 300 15,9 39,8 7,5
Natrysk 0,14 550 9,2 23,0 23,9
WC 0,16 50 2,7 6,8 74
Szatnia 0,13 300 171 42,8 7,0

10500 9000

WWw-1 300

WWwW-2 1200

8 Instalacja chtodnicza.

8.1 Opis instalacji freonowej.

W celu uzyskania zalozonych temperatur powietrza w okresie letnim w centrali wentylacyjnej
zaprojektowano chiodnice freonowsa, zasilang z zewnetrznego agregatu skraplajgcego.
Pomiedzy agregatemi skraplajgcym a centralg zaprojektowano instalacje chtodnicze jako 2-rurowe
z rur miedzianych twardych azotowanych, lutowanych lutem twardym pod ostong azotu i izolowanych
otulinami ze spienionego kauczuku syntetycznego o grubosci minimum 13mm.
Instalacje mocowaé za pomocg typowych zawiesi oraz pretdw gwintowanych. Instalacje freonowg
nalezy ukfadac ze spadkiem 2% w kierunku pionu i urzgdzenia zewnetrznego.
Instalacje zabezpieczy¢ ptaszczem rurowym z blachy stalowej ocynkowane.
Lutowanie rurociggéw przeprowadzac¢ ptuczac instalacje gazowym azotem.
Po wykonaniu potgczen rur miedzianych w miejscu instalacji nalezy wykonaé nastepujgce czynnosci
kontrolne:
« Podtaczy¢ zbiornik azotu, zbiornik czynnika chtodniczego oraz pompe prozniowg do urzadzenia
zewnetrznego i wykona¢ prébe szczelnosci oraz osuszanie prézniowe. W celu przeprowadzenia
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napetniania czynnikiem chtodniczym wymagane jest podigczenie zbiornika czynnika chtodniczego
i weza do napetniania do kré¢ca czynnika chiodniczego lub zaworu.

e Proba szczelnosci i osuszanie prézniowe UWAGA! Probe szczelnosci i osuszanie prdzniowe
nalezy przeprowadza¢ przez otwory serwisowe zaworéw odcinajgcych  przewodu
wyréwnawczego, przewodu gazowego HP/LP, przewodu gazowego ssawnego i przewodu
cieczowego. (Informacje dotyczgce umiejscowienia otworu serwisowego zawiera etykieta
.Przestroga przymocowana do przedniego panelu urzgdzenia zewnetrznego”).

*  Préba szczelnosci: UWAGA! Nalezy stosowac¢ azot w stanie gazowym. W przewodzie cieczowym,
przewodzie gazowym ssawnym, przewodzie gazowym wysokiego/niskiego cisnienia i przewodzie
wyroéwnawczym wytworzy¢ cisnienie 4,0 MPa (40 bar) przez otwory serwisowe poszczegdinych
zaworéw odcinajgcych (nie wytwarzac cisnienia wyzszego niz 4,0 MPa (40 bar). Wynik testu
mozna uznaé¢ za pomysiny, jezeli cisnienia nie spadnie w ciggu 12 godzin. W razie spadku
cisnienia nalezy sprawdzi¢ ktéredy wydobywa sie azot.

Osuszanie prozniowe: Nalezy stosowa¢ pompe zdolng do wytworzenia podcisnienia — 100,7kPa

(5Torr, - 755mmHg). Przez otwory serwisowe zaworéw odcinajgcych przewodu cieczowego,

przewodu gazowego ssawnedgo, przewodu gazowego wysokiego/niskiego cidnienia i przewodu

wyréwnawczego opréznia¢ system za pomocg pompy prozniowej przez ponad 2 godziny;
podcisnienie w uktadzie powinno wynosi¢ — 100,7kPa. Ukiad nalezy pozostawi¢ w takim stanie na
ponad 1 godzine, a nastepnie sprawdzi¢, czy wskazanie cisnienia wzrosto, czy nie. Jesli wzrosto, to
do uktadu dostata sie wilgo¢ albo wystepuja w nim nieszczelnosci. Po trwajagcym 2 godziny
opréznianiu ukfadu nalezy wytworzyé w nim cisnienie 0,05MPa (przerwanie prézni), wpuszczajgc azot

w stanie gazowym, a nastepnie ponownie oprézni¢ uktad, wigczajgc pompe prézniowg na 1 godzine

uzyskujgc podcisnienie — 100,7kPa (osuszanie prézniowe). Jesli w ciggu 2 godzin nie uda sie uzyskac

podcisnienia— 100,7kPa, nalezy powtdrzy¢ operacje przerywania prézni i osuszania prézniowego.

Nastepnie, po pozostawieniu uktadu w stanie podcisnienia na 1 godzing, nalezy sprawdzié¢, czy

wskazanie cisnienia nie wzrosto.

9 Remonty poinstalacyjne

Instalacje sanitarne wchodzace w zakres remontu nalezy wykonaé z minimalng ingerencjg w stan
istniejacy zespotu budynkéw. W przypadku koniecznosci naruszenia warstw istniejgcych nalezy
wykonaé ponizsze prace:

- w miejscach po przeprowadzeniu instalacji przez sciany i sufity:

e oczyszczenie scian i sufitdw z kurzu,

e usuniecie ostabionych i tuszczgcych sie warstw farby,

e usuniecie odspajajgcych sie tynkdw w wyniku ostuku,

e wypehienie bruzd zaprawa,

e uzupetnienie tynkéw zaprawa,

« wypelnienie mniejszych ubytkéw $cian masa,

* wyréwnanie powierzchni $cian masa,

« cekolowanie powierzchni,

« malowanie powierzchni lub w przypadku gdy nastgpita konieczno$é usuniecia powierzchni
innej niz powtoka malarska nalezy ubytki uzupetni¢ materiatem identycznym lub w przypadku
braku mozliwosci dobrania materiatu identycznego wykonanie nowej okladziny na catej
powierzchni $ciany.

- wmiejscach po przeprowadzeniu instalacji w podtogach:

» usuniecie wykruszonych pozostato$ci,

e oczyszczenie posadzki z kurzu i zabrudzen,
e uzupehienie ubytkéw warstwami jak w podtodze,
e wzmocnienie wypetienia zywicami,

* polozenie warstwy wierzchniej wkomponowanej do catosci z zachowaniem petnej wartosci
architektonicznej i estetycznej.
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10 Zestawienia materiatow.
Dla_segmentow zasilanychzw eztanr1 (1.4.1+¢+1.5.1+2.4.1+£1+2.4.11)
Zestawienie odbiornikow
Produkt H L D llos¢ Jednostka
[mm] | [mm] | [mm]
Grzejniki energooszcz edny z gtadk g plyta typu V
1006__ 600 400 61 2 szt.
1206 en. 600 400 64 5 Szt.
1206 en. 600 500 64 1 Szt.
2206 en. 600 500 100 7 szt.
2206 en. 600 600 100 2 szt.
2206 en. 600 700 100 8 szt.
2206 en. 600 800 100 25 szt.
2206 en. 600 900 100 12 szt.
2206 en. 600 1000 100 12 szt.
2206 en. 600 1100 100 18 Szt.
2206 en. 600 1200 100 64 Szt.
2206 en. 600 1300 100 16 szt.
2206 en. 600 1400 100 14 szt.
2206 en. 600 1600 100 4 szt.
2206 en. 600 400 100 2 Szt.
Grzejniki energooszcz edny z gtadk g piyta typu V w wersji ocynkowanej
2206 en. 600 600 100 3 szt.
2206 en. 600 700 100 6 szt.
2206 en. 600 800 100 13 szt.
2206 en. 600 900 100 1 szt.
10.1 Zestawienie podstawowej armatury.
Produkt Wielkos¢ llos¢ Jednostka
Zestawienie zaworow i armatury
Zawory termostatyczne i podpionowe
Glowica termost. do grzejnikow 215 szt.
Zawor odcinajacy 15 30 szt.
Zawor odcinajgcy 20 6 szt.
Zawor ro(wnowazacy 15 8 szt.
Zawor rownowazacy 15LF 16 szt.
Zawor rownowazacy 15 MF 6 szt.
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Zawor rownowazacy 20 szt.
10.2 Zestawienie podstawowych ilo  $ci rur.
Typ Projektowane
[m]
Rura stal. k= 0.15DN 15 1490
Rura stal. k= 0.15DN 20 331
Rura stal. k= 0.15DN 25 218
Rura stal. k= 0.15DN 32 143
Rura stal. k= 0.15DN 40 230
Rura stal. k= 0.15DN 50 238
Rura stal. k= 0.15DN 65 55
Rura stal. k= 0.15DN 100 6
Produkt Wielkos¢ llos¢ Jednostka
Zestawienie zawor6w i armatury — ROZDZIELACZ
Rozdzielacz 125 kpl.
Bezdtawnicowa elektroniczna pompa obiegu c.o. (1.4.1) szt.
V=1,6 m3/h, H=11,7kPa
Bezdtawnicowa elektroniczna pompa obiegu c.o. szt.
(Lacznik)
V=0,6 m3/h, H=7,6kPa
Bezdtawnicowa elektroniczna pompa obiegu c.o. (1.5.1) szt.
V=3,3 m3/h, H=15,3kPa
Bezdtawnicowa elektroniczna pompa obiegu c.o. szt.
(2.4.1+£1)
V=3,1 m3/h, H=13,2kPa
Bezdtawnicowa elektroniczna pompa obiegu c.o. szt.
(2.4.11)
V=2,9 m3/h, H=15,9kPa
Zawor tréjdrogowy mieszajgcy z sitownikiem dn20 20 szt.
Kvs=6,3
Zawor tréjdrogowy mieszajgcy z sitownikiem dn25 25 szt.
Kvs=10,0
Zawor trojdrogowy mieszajacy z sitownikiem dn232 32 szt.
Kvs=16,0
Zawor tréjdrogowy mieszajgcy z sitownikiem dn40 40 szt.
Kvs=25,0
Zawor odcinajgcy 25 szt.
Zawor odcinajacy 40 szt.
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Zawor odcinajacy 50 8 szt.
Zawor odcinajgcy 65 4 szt.
Zawor odcinajgcy 100 2 szt.
Zawor rownowazacy 20 1 szt.
Zawor rownowazacy 25 1 szt.
Zawor rownowazacy 32 2 szt.
Zawor rownowazacy 40 1 szt.
Zawor zwrotny 25 1 szt.
Zawor zwrotny 40 1 szt.
Zawor zwrotny 50 2 szt.
Zawor zwrotny 65 1 szt.
Filtr siatkowy 25 1 szt.
Filtr siatkowy 40 1 szt.
Filtr siatkowy 50 2 szt.
Filtr siatkowy 65 1 szt.
Manometr 12 szt.
Termometr 17 szt.

Dla_segmentéw zasilanych zw__ezia nr 2 (sala gimnastyczna+hol+4.4.11+5.2.1)

Zestawienie odbiornikow

Produkt H L D llos¢ Jednostka
[mm] [mm] [mm]

Grzejniki energooszczedne z gltadka piytg typu V

1006__ 600 400 61 1 szt.
1106__ 600 400 61 3 szt.
1206 en. 600 400 64 3 szt.
2206 en. 600 400 100 6 szt.
2206 en. 600 500 100 4 szt.
2206 en. 600 600 100 8 szt.
2206 en. 600 700 100 6 szt.
2206 en. 600 800 100 8 szt.
2206 en. 600 900 100 16 szt.
2206 en. 600 | 1000 100 3 szt.
2206 en. 600 | 1100 100 11 szt.
2206 en. 600 | 1200 100 24 szt.
2206 en. 600 | 1400 100 5 szt.
2206 en. 600 | 1300 100 4 szt.
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2209 en. 900 1100 100 1 szt.
2209 en. 900 1200 100 2 szt.
3303 en. 300 1200 155 8 szt.
3303 en. 300 1600 155 4 szt.
3303 en. 300 1300 155 1 szt.
3304 en. 400 2600 155 4 szt.
3309 en. 900 700 155 1 szt.
Grzejniki energooszczedne z gltadka ptytg typu V w wersji
ocynkowanej
2203 en. 300 1300 100 2 szt.
2206 en. 600 500 100 2 szt.
2206 en. 600 600 100 1 szt.
2206 en. 600 700 100 4 szt.
2206 en. 600 800 100 1 szt.
2206 en. 600 900 100 1 szt.
2206 en. 600 1100 100 1 szt.
Nagrzewnice wodne obiegu c.t.
Nagrzewnica Q=23,9kW, 2 szt.
Ap=6,20 kPa
10.3 Zestawienie podstawowej armatury.
Produkt Wielkos¢ llos¢ Jednostka
Zestawienie zaworow i armatury
Zawory termostatyczne i podpionowe
Glowica termost. Do grzejnikéw 135 szt.
Zawor odcinajacy 15 3 szt.
Zawor odcinajgcy 20 5 szt.
Zawor odcinajgcy 25 1 szt.
Zawor odcinajacy 32 1 szt.
Zawor odcinajacy 40 6 szt.
Zawor regulacyjny z sitownikiem 40 2 szt.
Zawor rownowazacy 15LF 2 szt.
Zawor rownowazacy 15 1 szt.
Zawor rownowazacy 20 5 szt.
Zawor rownowazacy 25 1 szt.
Zawor rownowazacy 32 3 szt.
Filtr do wody 40 2 szt.
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Filtr siatkowy

40

szt.

Zawor odcinajacy

40

szt.

Zawor rownowazacy

25

Szt.

Zawor tréjdrogowy mieszajgcy z sitownikiem dn25
Kvs=10,0

20

Szt.

Bezdtawnicowa elektroniczna pompa obiegowa przy
centrali wentylacyjnejej na dachu zaplecza Sali
gimnastycznej

V=1, 9 m3/h, H=4,8 kPa

Szt.

Kabel grzewczy

31

mb.

10.4 Zestawienie podstawowychilo $ci rur.

Typ

Projektowane

(m]

Rura stal. k= 0.15DN 15

970

Rura stal. k= 0.15DN 20

234

Rura stal. k= 0.15DN 25

249

Rura stal. k= 0.15DN 32

228

Rura stal. k= 0.15DN 40

419

Rura stal. k= 0.15DN 50

254

Produkt

Wielkosé

llos¢

Jednostka

Zestawienie zawor6w i armatury — ROZDZIELACZ

Rozdzielacz

125

kpl.

Bezdtawnicowa elektroniczna pompa obiegu c.o. (sala
gimnastyczna - zaplecze)
V=1,1 m3/h, H=14,5kPa

Szt.

Bezdtawnicowa elektroniczna pompa obiegu c.o. (sala
gimnastyczna - nagrzewnice)
V=2,1 m3/h, H=13,0kPa

Szt.

Bezdtawnicowa elektroniczna pompa obiegu c.o. (hol)
V=0,9 m3/h, H=13,9kPa

Szt.

Bezdtawnicowa elektroniczna pompa obiegu c.o.
(4.4.11-kuchnia)
V=0,8 m3/h, H=15,5kPa

szt.

Bezdtawnicowa elektroniczna pompa obiegu c.o.
(4.4.11-szkota)
V=2,3 m3/h, H=10,5kPa

szt.

Bezdtawnicowa elektroniczna pompa obiegu c.o. (5.2.
1-przedszkole)
V=1,7 m3/h, H=14,2kPa

szt.
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Bezdtawnicowa elektroniczna pompa obiegu c.t. (sala 1 szt.
gimnastyczna — centrala wentylacyjna)
V=1,8 m3/h, H=20,9kPa
Zawor tréjdrogowy mieszajgcy z sitownikiem dn20 20 2 szt.
Kvs=6,3
Zawor tréjdrogowy mieszajgcy z sitownikiem dn25 25 2 szt.
Kvs=10,0
Zawor trojdrogowy mieszajacy z sitownikiem dn32 32 2 szt.
Kvs=16,0
Zawor rownowazacy 20 2 szt.
Zawor rownowazacy 25 3 szt.
Zawor rownowazacy 32 2 szt.
Zawor odcinajgcy 25 4 szt.
Zawor odcinajgcy 32 8 szt.
Zawor odcinajgcy 40 8 szt.
Zawor odcinajgcy 50 8 szt.
Zawor odcinajgcy 100 2 szt.
Zawor zwrotny 25 1 szt.
Zawor zwrotny 32 2 szt.
Zawor zwrotny 40 2 szt.
Zawor zwrotny 50 2 szt.
Filtr siatkowy 25 1 szt.
Filtr siatkowy 32 2 szt.
Filtr siatkowy 40 2 szt.
Filtr siatkowy 50 2 szt.
Manometr 16 szt.
Termometr 23 szt.

Pozostata iloS¢ ksztattek. itp. wg czesci rysunkowe;.

Instalacja wodociggowa
Dla_segmentéw zasilanychzw eztanrl (1.4.1+++1.5.1+2.4.1++1+2.4.11)

Instalacja zimnej wody uzytkowej

Typ ilo §¢
[m]
Rura stalowa podwadjnie ocynkowana DN15 335
E”“dus.zek. URZAD MARSZALKOWSK Unia Europejska
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Instalacja cieptej wody uzytkowej wraz z cyrkulacjg
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Rura stalowa podwdjnie ocynkowana 57
DN20
Rura stalowa podwdjnie ocynkowana 28
DN25
Rura stalowa podwdjnie ocynkowana 85
DN32
Rura stalowa podwdjnie ocynkowana 60
DN40
Rura stalowa podwdjnie ocynkowana 85
DN50
Zawor odcinajgcy DN 15 1
Zawor odcinajgcy DN 20 6
Zawor odcinajgcy DN 25 17
Zawor odcinajgcy DN 32 12
Zawor odcinajgcy DN 40 4
Zawor odcinajgcy DN 50 2
Zawor ¢wiercobrotowy DN15 145
Miska ustepowa wiszgca 16
Pisuar 2
Typ ilos¢
[m]
Rura wielowarstwowa PE-RT/AL/PE-HD 520
16x2,0
Rura wielowarstwowa PE-RT/AL/PE-HD 263
20x2,0
Rura wielowarstwowa PE-RT/AL/PE-HD 58
26x3,0
Rura wielowarstwowa PE-RT/AL/PE-HD 86
32x3,0
Rura wielowarstwowa PE-RT/AL/PE-HD 114
40x3,5
Rura wielowarstwowa PE-RT/AL/PE-HD 17
50x4,0
Zawor mieszajgcy DN 20 9
Zawor mieszajgcy DN 25 2
Termostatyczny zawor cyrkulacyjny 18
DN 15
Zawor odcinajacy DN 15 1

Fundusze
Europejskie
Program Regionalny

URZAD MARSZAEKOWSKI
WOJEWODZTWA POMORSKIEGO

Unia Europejska

Europejskie Fundusze
Strukturalne i Inwestycyjne




AEANU EmPED J mElg PROJEKT WYKONAWCZY STRONA 35
QLD 7500 e reson 30058580 WEWNETRZNE INSTALACIE SANITARNE
Zawor odcinajgcy DN 20 8
Zawor odcinajgcy DN 25 37
Zawor odcinajgcy DN 32 7
Zawor odcinajgcy DN 50 1
Zawor ¢wiercobrotowy DN15 51
Umywalka z p6tpostumentem 78
Brodzik natryskowy 2
Bateria stojgca do umywalki 78
Bateria czerpalna natryskowa 8
Dla segmentéw zasilanych zw ezla nr 2 (sala gimnastyczna+hol+4.4.11+5.2.1)
Instalacja zimnej wody uzytkowej
Typ ilosé
[m]
Rura stalowa podwojnie ocynkowana DN15 265
Rura stalowa podwojnie ocynkowana DN20 55
Rura stalowa podwadjnie ocynkowana DN25 55
Rura stalowa podwadjnie ocynkowana DN32 140
Rura stalowa podwojnie ocynkowana DN40 23
Rura stalowa podwadjnie ocynkowana DN50 10
Zawor odcinajacy DN 15 5
Zawor odcinajgcy DN 20 6
Zawor odcinajacy DN 25 15
Zawor odcinajacy DN 32 11
Zawor odcinajgcy DN 50 2
Zawor ¢wiercobrotowy DN15 79
Miska ustepowa wiszgca 18
Pisuar 2
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PROJEKT WYKONAWCZY
BT ResoN 0003850 WEWNETRZNE INSTALACIE SANITARNE

STRONA 36

Instalacja cieptej wody uzytkowej wraz z cyrkulacjg

Typ ilosc
[m]
Rura wielowarstwowa PE-RT/AL/PE-HD 325
16x2,0
Rura wielowarstwowa PE-RT/AL/PE-HD 304
20x2,0
Rura wielowarstwowa PE-RT/AL/PE-HD 67
26x3,0
Rura wielowarstwowa PE-RT/AL/PE-HD 65
32x3,0
Rura wielowarstwowa PE-RT/AL/PE-HD 116
40x3,5
Rura wielowarstwowa PE-RT/AL/PE-HD 17
50x4,0
Zawor mieszajgcy DN 20 6
Zawor mieszajgcy DN 25 2
Termostatyczny zawér cyrkulacyjny 13
DN 15
Zawor odcinajgcy DN 15 5
Zawor odcinajacy DN 20 10
Zawor odcinajacy DN 25 22
Zawor odcinajgcy DN 32 8
Zawor odcinajacy DN 40 1
Zawor ¢wiercobrotowy DN15 54
Umywalka z p6tpostumentem 54
Brodzik natryskowy 7
Bateria stojgca do umywalki 54
Bateria czerpalna natryskowa 8

Pozostata ilos¢ ksztattek, zawordw, itp. wg czesci rysunkowe).

Instalacja wentylacji mechanicznej

Zestawienie materiatéw dla wentylacji mechanicznej — zatgcznik nr 4
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Instalacja chtodnicza

Typ ilosé
[m/szt]
Agregat chtodniczy zestaw VRF Q=40,0kW 1
EER 3,65
Rura miedziana 12,70/28,58 15/15

11 Uwagi ko ncowe.

11.1 Zabezpieczenie przeciwpo zarowe instalacji u zytkowych.

Pelny opis wymagan p-poz dla obiektu znajduje sie w czesci architektury.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie:

§ 234. 1. Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase
odpornosci ogniowej (EI) wymagang dla tych elementow.

2. Dopuszcza sie nieinstalowanie przepustéw, o ktérych mowa w ust. 1, dla pojedynczych rur instalacji
wodnych, kanalizacyjnych i ogrzewczych, wprowadzanych przez $ciany i stropy do pomieszczen
higieniczno-sanitarnych.

3. Przepusty instalacyjne o $rednicy powyzej 4 cm w $cianach i stropach, niewymienionych w ust. 1,
dla ktorych jest wymagana klasa odpornosci ogniowej co najmniej El 60 lub REI 60, powinny mieé
klase odpornosci ogniowej (El) tych elementdw.

4. Przejscia instalacji przez zewnetrzne $ciany budynku, znajdujgce sie ponizej poziomu terenu,
powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwo$cig przenikania gazu do wnetrza budynku.

11.2 Wykonanie robét

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z:

e Warunkami Technicznymi Wykonania Robét Budowlano-Montazowych cz. |l
sInstalacje sanitarne i przemystowe”.

* Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 12.04.2002 w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

e Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 7 czerwca 2010 r. ,w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw”

« Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 26.09.1997 w sprawie ogélnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy

* Montaz i rozruch urzgdzen nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcjg producenta wg DTR urzgdzen.

* Ponadto wszystkie prace muszg by¢ prowadzone i zakoniczone przy zachowaniu nalezytej
starannosci oraz zgodnie ze sztukg budowlana.

11.3 Wytyczne elektryczne.

Dla armatury metalowej nalezy wykonaé wyréwnawcze potgczenia zabezpieczajgce.

11.4 Stosowane materialy i urz adzenia

*  Wszystkie zastosowane materiaty i elementy konstrukcyjne powinny mie¢ atest dopuszczenia do
eksploatacji, wydany przez wiasciwe organy panstwowe, upowaznione do wydawania takiego
Swiadectwa.

e przewody i armatura zastosowana do wody pitnej musi mie¢ atest Panstwowego Zakfadu Higieny,

« urzadzenia i armature podigczy¢ zgodnie z DTR tych urzgdzen dostarczonymi przez producentéw,
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e sposob ukfadania i mocowania przewodéw wykonac¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur,
e typy poszczegoélnych przyboréw sanitarnych i armatury okresli¢ w uzgodnieniu z Inwestorem.

11.5 Uwagi

* Za kompletne opracowanie nalezy przyjg¢ wszystko, co zostalo narysowane, opisane, objete
zestawieniem materialowym, wyspecyfikowane oraz nieobjete, a konieczne do prawidtowego
wykonania instalacji oraz prawidtowego funkcjonowania systemu.

e W trakcie wykonywania prac, winna by¢ prowadzona petna dokumentacja powykonawcza, za co
odpowiedzialni sg kierownik budowy i nadzoér inwestycyjny.

Wszystkie zmiany w trakcie realizacji zadania winny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez nadzor

autorski.

Opracowat:
mgr inz. Krzysztof Dostatni
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