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1. Podstawy teoretyczne, przestrzenne (geomoifologiczne,
techniczne) utworzenia przedwydmia (wydm embrionainych) na
odcinku Brzezno-Jelitkowo (od zejscia 54 do 61) w Gdansku.

1.1. Strefowy uktad brzegu morskiege ~ zréznicowanie na polskim
wybrzezu, ze szczegblnym  uwzglednieniem wydmowego  brzegu

nadzatokowego.

Gtéwnym komponentem szaty roslinnej wydm nadmorskich sg rosliny
psammofilne. Charakterystyczng cechg roslinnosci omawianego obszaru jest jei
réwnolegly do brzegu morskiego, strefowy ukiad (ryc. 1). Ze wizgledu na wiek utworow
wydmowych, wplyw dziatalnosci cztowieka na brzeg morski, jak i naturalne czynniki
srodowiska, ukiad ten nierzadko moze odbiega¢ od zalozonego schematu (Piotrowska
1997, Piotrowska 2002). Charakterystyczne gatunki wystepujace piaszczystym brzegu
morskim byly powszechnym sktadnik flory gdanskiej (Abromeit 1898-1940).

W miejscach o niezakiécanych procesach brzegowych zonacja zgodna
Z procesem sukcesji (w skrotowej wersji) wygladataby nastepujaco:

Pierwszym pojawiajacym sie ukladem roslinnym jaki mozna zaobserwowadé juz
na plazy w miejscu gromadzenia si¢ kidziny jest zespdét jednorocznych gatunkow
nitrofilnych (Matuszkiewicz W, 2001} z udziatem rukwieli nadmorskiej (Cakife
maritima) solanki kolczystej (Salsola kali) i honkenii piaskowe]j (Honckenya peploides),

Nastepnie pojawiaja sie efemeryczne zbiorowiska wystepujace na siedliskach
wydm inicjalnych, niszczone okresowo przez fale przyplywow lub sztormy zimowe.
Na przedpolach wydmowych rosnie czesto solanka kolczysta (Salsola kali), ktéra
pojawia sie takze na wydmach inicjalnych w towarzystwie honkenii piaskowej
(Honckenya peploides), perzu sitowego (Elymus farctus), wydmuchrzycy piaskowej
(Leymus arenarius) i piaskownicy zwyczajnej (Ammophila arenaria) (Piotrowska 2002).

Kolejne w ukladzie to zbiorowisko wydmuchrzycy i piaskownicy (Elymo-
Ammophiletum), w ktorej skiad wehodza trawy psammofilne; piaskownica zwyczajna
(Ammophila arenaria), trzeinnikownica nadbrzezna (xCalammophila baltica),
wydmuchrzyca piaskowa (Leymus arenarius), kostrzewa kosmata (Fesfuca villosa).

Jest zbiorowiskiem pionierskim, najlepiej wyksztatcajgcym sie w warunkach statego
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I intensywnego zasypywania piaskiem (Matuszkiewicz W. 2001). Wystepujace tam
wysokie trawy pomnazajgc sig tworzg fany lub obfite skupienia i formujg wat wydmy

biatej.
Ostatnim nieleénym zbiorowskiem roslinnym w tym ciagu sukcesyjnym jest
nadmorska murawa psammofilna z kocankami i szczotlicha (Helichryso-

Jasionetum), ktéra tworzy wydme szarg. Wyksztalca sie na zapleczu watu wydmy
biatej, gdzie oddziatywanie wiatru i proces zasypywania piaskiem nie sa juz tak
intensywne. Takie warunki sprzyjajg pojawianiu sie nastepujgcych gatunkow:
szczotlichy siwej (Corynephorus canescens), turzycy piaskowej (Carex arenaria),
kocanek piaskowych (Helichrysum arenarium), groszku nadmorskiego (Lathyrus
Japonicus) oraz gatunkéw wyrézniajacych: jasierica piaskowego (Jasione montana)
i kostrzewy kosmatej (Festuca villosa). Dodatkowo w warstwie przyziemnej pojawiajg
sig liczne mszaki i porosty (Matuszkiewicz W. 2001). Murawe wydmy szarej tworza
gtownie rosliny naczyniowe o stabym wzroécie pietrowym, a takze rosliny zarodnikowe,
ktore nie majg duzych zdolnoici do przerastania piasku. Na wydmach szarych
pojawiajg sig inicjalne gieby z cienka warstwa wyksztalcajgcej sie tu dopiero préchnicy
(Piotrowska 2002).

Kideina P&’M o P rgg@'w : .-'ia}za .

o madnosg]
Ryc. 1. Schemat ukladu zbiorowisk roslinnych na poiskim wydmowym brzegu Baftyku.

Brzeg nad Zatokg Gdanskg (fot. 1) odbiega swym wygladem od
przedstawionego wyzej schematu. Pas brzegowy skiada sie gtownie z plazy, gdzie
tylko lokainie pojawia sig kidzina (reguiarnie usuwana w trakcie sprzatania plazy), brak
jest praktycznie wydm inicjainych oraz wydmy przedniej. Niewysokie waty wydmowe,
posadowione na zapleczu plazy, sg silnie znieksztatcone przez nasadzenia gatunkow
geograficznie obcych — wierzb na siedliskach wydmy bialej oraz rézy pomarszczone;
gtéwnie na siedliskach wydmy szarej. Miejscami jednak, z reguty tam gdzie udziat
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wymienionych krzewdw jest mnigjszy, wystepuja niewielkie ptaty zbiorowisk swoistych
dla tych siedlisk. Dodatkowo wal przedni na calej swej diugos$ci umocniony jest
plotkami faszynowymi. Lasy pasa technicznego, pod wzgledem skiadu drzewostanu,
charakieryzuja sie znacznym udzialem posadzonej tu sosny zwyczajnej {Pinus

sylvestris) z domieszkg gatunkéw lisciastych.

1.2. Analiza sezonowych zmian linii brzegowej w Jelitkowie (na odcinku

od zejScia 54 do 61).

Brzeg morski zmienia si¢ dynamicznie w ciagu catego roku i nigdy nie daje
mozliwosci zobaczenia go takim samym. Z tego powodu w trakcie przygotowywania
niniejszej koncepcji utworzenia przedwydmia wykonano pomiary GPS i zaznaczono
punkty odnoszace sie do linii brzegowej oraz transgresji morza. Zaznaczono réwniez
umiejscowienie plotu, ktérym odgrodzono fragmenty wydm i lasu (patrz mapa a i b).

Uzyskane podczas prac terenowych dane pozwolily na obliczenie aktualne;
powierzchni zajmowanej przez wydmy. W listopadzie 2017 roku wynosifa ona 3196,36
m?.

Pomiedzy wejsciami 54 — 56 szerokosé plazy zajmuje ponad 43 metry,
a zalewanie powierzchni lgdu przez morze siega s$rednio okoto 17 metrow. Na
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wysokoS$ci wejscia numer 55 zalew dochodzi nawet do 22 metréw. Pierwszy
z projektowanych modutow przedwydmia (.tréjkat wydmowy”) zaplanowano po
wschodniej czeéci wejscia numer 55.

Pomiedzy wejsciami 56 — 57 plaza poszerza si¢ - lad zajmuje 60 metrow.
Transgresja morza dosiega $rednio 17,5 metra. Jest to najszerszy odcinek branego
pod uwage w projekcie fragmentu wybrzeza. Zalewanie wodg nie odbywa sie nawet
na 1/3 ladu, znajduje  sie  tu  réwniez wyplycenie  polaczone
z brzegiem. W tym miejscu zaplanowano drugi wariant zagospodarowania
przedwydmia. Wytyczona konstrukcja miataby rozciagaé sie od wejécia numer 56
w kierunku zachodnim, czyli ku wejsciu numer 57. Na konstrukcje skiadajg sie dwa
.trojkaty wydmowe” utozone w odbiciu lustrzanym, a pomiedzy nimi taras drewniany.

Pomiedzy wejéciami 57 ~ 58 Iad sie zweza, jego szeroko$¢ wynosi ponad 41
metrow. Morze zalewa teren do okofo 15 metrow w gtab. Pomigdzy 58 a 59 wejsciem,
w nieduzej edleglosci od brzegu, znajduje sie piaszczysta tacha (Fot. 2). Im dalej ku
wejsciu numer 59 plaza sig stale poszerza. Pomiedzy wejsciami numer 59 a 61 brzeg
morski zajmuje okolo 47 metrow. Transgresja siega $rednio 14 metrow. Przy wejsciu
numer 80 zaplanowano trzeci wariant ,tréjkatow wydmowych’. Planowana zabudowa

miataby rozciggac sig na zachéd od wejscia.

mrtesprssse v

Fot. 2. tacha piasku miedzy wejsciem 58 a 59 w Jelitkowie {24.11.2017). Fot. K. Z6tkos.
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Na catej diugosci badanego fragmentu brzegu morskiego siedliska wydmy biatej
i szarej odgrodzone sg od plazy piotem. Ogrodzenie przechodzi przez Srodek” wydmy
inicjainej, przez co nie jest chroniona catosé siediiska. Poza tym wzdtuz plotu widoczne
83 sciezki wydeptane przez ludzi, ktérzy chodzg przy ogrodzeniu zeby utatwié sobie
poruszanie si¢ po plazy (Fot. 3).

Do wykonania ponizszych map wykorzystano oprogramowanie QGIS. Jako
podkiad wgrano ortofotomape z Geoportalu, na ktéry natozono warstwy wektorowe,
pozwalaigce ustalié lokalizacje opisywanego fragmentu oraz jego aktuainy wyglad.
Niniejszy opis i mapy dotyczg stanu plazy na dzien 24.11.2017r.

‘Fot. 3. Sciezka wydeptana miedzy ogrodzeniem a umocnieniem faszynowym (24.11.2017). Fot. K.
Z6tkos.
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1.3. Adaptacje do zmian klimatu — dziatanie przeciwpowodziowe oraz

ochrona brzegu morskiego.

Najlepszg i najbardziej harmonijna z naturg metodg ochrony plaz przed
procesami erozyjnymi, stosowang nie tylko w Polsce, ale i powszechnie na swiecie,
jest sztuczne zasilanie — refulacja plaz (Stec, 2006). Polega ona na uzupelnianiu
deficytu osadow strefy brzegowej, spowodowanego erozyjnym dziataniem morza,
poprzez pompowanie piasku z dna i odktadaniu go na brzeg morski (Szruba, 2017 za:
tabuz, 2013a).

Jak wykazaly wczesniejsze analizy, w wyniku zasilania brzegu odbudowywane

sg jego formy w postaci typowej dla krajobrazu nadmorskiego (Boniecka i in. 2015).
Odtozony na plazy refulat, poprzez przewiewanie osadu, moze wplywac pozytywnie
na powstawanie oraz poZniejsze rozwijanie sie wydmy embrionainej (Labuz i in.
2013b}.
Przy podejmowaniu dziatan refulacyjnych odcinkéw plazy nalezy zwracaé szczegding
uwage na kilka waznych aspektow takich jak np. pozyskiwanie materiatu do refulacji
z poza komérki cyrkulacyjnej docelowego miejsca refulowanego, tak by nie wpiywaé
niekorzystnie na bilans osadéw w podbrzezu oraz sama granulometria osadu
przeznaczonego do refulowania plazy powinna umozliwiaé transport eolityczny
odiozonego materialu na wydme, co zostalo nakreslone w zatgczniku nr 16
opracowania pn.: ,Koncepcja renaturyzacji pasa wydm w Gdansku na odcinku od
Nowego Portu do granicy z Sopotem” (Przybylski i in. 2016).

Na zagospodarowanym odcinku brzegu od Gdariska Nowego Portu do Sopotu,
dziatania ochronne majace na celu uzupetienie deficytu osadéw strefy brzegowej
podjeto w 2005 r. Do tej pory przeprowadzono kilka sztucznych zasilen pasa plazowo-
wydmowego. Omawiany odcinek refulowany jest giéwnie materiatem pochodzacym
z pogiebiania toréw wodnych. Systematyczne uzupeinianie deficytu osaddow tego
odcinka brzegu powinno w najblizszych latach zagwarantowaé bezpieczenstwo
zaplecza przed erozjg i powodzia morska (Boniecka i in. 2015).

Jako ze odpornos$é brzegu na erozje zalezy duzej mierze od zasobéw osadu
piaszczystego nagromadzonego w  strefie brzegowej (Labuz, 2013a), obok
sztucznego zasilania piaskiem samej plazy, warta rozwazenia jest koncepcja

utworzenia sztucznej rewy lub systemu (kompleksu) rew, ktéry poprzez akumulacje



piasku oraz wygaszanie falowania na serii piaszczystych watéw podmorskich moze
skutecznie zmniejszac zjawisko erozji na danym odcinku, gdyz stopien rozwinigcia
form strefy rewowej] wpltywa na odpornoéé brzegu na erozje (Pruszak, 1998). Na
krétkich oraz powtarzalnych odcinkach, gdzie wystepuja wysokie wydmy, z szerokimi
plazami, a w przybrzezu 2-3 rewy chronigce przed nabiegajgcymi falami, ubytki
objetosciowe wydmy przedniej sg niewielkie. Przeciwiefstwem s3 odcinki brzegu z
wagska, potoga plaza, stabo chronigcg wydme przed falowaniem (Boniecka i in. 2013).
Dziatania zwigzane z tworzeniem nowych rew byly juz realizowane m.in. na Zatoce

Puckiej (Labuz, 2013a).

Aspekt prawny
Ocena aktualnego stanu brzegdw polskiego wybrzeza, propozycje jego ochrony

i planowane dziatania (w tym przedsigwzigcia majgce na celu zabezpieczenie brzegéw
morskich przed zjawiskiem erozji i powodzi morskich) zawarte sg wieloletnim
.Programie ochrony brzegéw morskich”, uchwalonym na mocy ustawy z dnia 28 marca
2003 roku, ktory ma by¢ realizowany w latach 2004-2023 (Labuz, 2013a za: Cieslak
2005; raport NIK, 2015).

Sama realizacja zadan zwiazanych z ochrong brzegu morskiego, w tym
sztuczne zasilanie plaz, wynika z zapiséw powyzszej ustawy i, zgodnie z art. 3 ust. 2
tejze ustawy, na obszarze kitérego dotyczy ninigjszy dokument, sa realizowane przez
Urzad Morski w Gdyni.

Program jest finansowany z budzetu pafnstwa oraz srodkéw pozabudzetowych.
Planowane szczegdlowe naklady na realizacje zadan programu w latach 2004--2023
okresla zatgcznik do ustawy. Program obejmuje zadania dotyczace m.in. budowy,
rozbudowy i utrzymywania systemdéw zabezpieczenia przeciwpowodziowego,
zapewnienia stabilizacji linii brzegowej, zapobiegania zanikowi plaz, monitorowania
i badania aktualnego stanu brzegu morskiego, majace na ceiu wskazanie
koniecznych i niezbednych dziatan zmierzajgcych do ich ratowania (raport NIK, 2015).
Ksztattowanie i prowadzenie polityki przestrzennej na terenie gminy nalezy do jej
zadan (art. 3 ust. 1 ustawy o zagospodarowaniu przestrzennym), ale odbywa sie przy
udziale m.in. organdow odpowiedzialnych za ochrone przyrody i utrzymanie linii
brzegu morskiego, opiniujgcych i uzgadniajacych projekty migjscowego planu (raport
NIK, 2015).
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www.ceansense.eu 11



2.  Uklad przestrzenny, technologia i skfad gatunkowy nasadzen
roslin na wydmie przedniej oraz struktura ilo§ciowa gatunkéw.

2.1. Skiad gatunkéw wybranych do stworzenia murawy oraz fazy rozwoju

pokrywy roslinnej przedwydmia.

Analiza skiadéw gatunkowych piaszczystych muraw nadmorskich na terenie
Pomorza Gdarniskiego, ze szczegdinym uwzglednieniem réznic mikrosiedliskowych
brzegu wydmowego Zatoki Gdarnskiej, zaowocowala wytypowaniem nastepujacych

taksonéw:

A. Swoiste dla murawy wydmy przedniej i biatej: .

1. Trzcinnikownica nadbrzezna (x Calammophila baltica)

2. Wydmuchrzyca piaskowa (Leymus arenarius)

3. Kostrzewa kosmata (Festuca villosa)

B. Zwigzane gléwnie z murawami wydmy szarej

1. Kostrzewa poleska (Festuca polesica)

2. Szczotlicha siwa (Corynephorus canescens)

3. Groszek nadmorski (Lathyrus japonicus)

4. Przelot pospolity (Anthyllis vuineraria)

Nazewnictwo polskie i tacinskie przyjeto za Mirkiem i in. (2002). Taki dobér
gatunkow podyktowany byt wieloma aspektami zwigzanymi
z tworzeniem przedwydmia o charakterze wydmy embrionalnej.

W pierwszej fazie najistotniejsza jest stabilizacja nowo utworzonego podioza
piaszczystego i strukturotwércza rola pionierskich psammofitow (ETAP
STRUKTUROTWORCZY). Podstawa do stworzenia wydmy embrionainej bedzie
wykorzystanie piasku morskiego, pochodzgcego z pozyskanego refulatu z dna Zatoki
Gdanskiej. Stabilizacja zostanie osiggnieta dzieki trzem taksonom pionierskim:
trzcinnikowicy, wydmuchrzycy i kostrzewie kosmatej. Forma wzrostu, wielkosé oraz
pokroj  wymienionych taksonow jest silnie zdeterminowany przez warunki
srodowiskowe. W przypadku $wiezo zdeponowanego, luznego substratu
plaszczystego nastepuje ich szybki wzrost i rozwdj, niewielkie nawet ruchy piasku
stymulujg wzrost | tworzenie sie rozbudowanego systemu korzeniowego. Ze wzgledu
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na stosunkowo szybkag stabilizacje podicza zrezygnowano 2z wiodacego
wydmotwoérczego gatunku — piaskownicy zwyczajnej (Ammophila arenaria) — wymaga
on statego regularnego przysypywania piaskiem. Brak przysypywania w ciggu 2 do 3
lat powoduje znaczne obnizenie kondycji zyciowej i zamieranie jej osobnikéw.
Trzcinnikowica jako mieszaniec znacznie lepie] zaadoptuje si@ na sziucznym
stosunkowe mato przewiewanym podtozu (dodwiadczenia wlasne - badania
prowadzone nad psammofitami w Laboratorium Wydmowym). Gatunkami
wspomagajacymi beda wydmuchrzyca piaskowa i kostrzewa kosmata — gatunki
spotykane najczesciej na niewielkich fragmentach muraw wydmowych pomiedzy
nasadzeniami wierzbowymi w odcinku brzegu morskiego od Brzezna do Jelitkowa.
Dodatkowo wszystkie trzy wyzej wymienione gatunki charakteryzujg sie tez wigkszymi
wymaganiami froficznymi — sztucznie przyspieszony proces sukcesji a tym samym
wzrost zyznosci siediiska nie spowoduje ich eliminacji z sztucznie utworzonego
przedwydmia.

W drugim etapie najistotniejsze jest uzyskanie powierzchniowego utrwalenia
podicza (ETAP STBILIZACYJNY). Etap ten zostanie osiagniety poprzez
wprowadzenie po roku lub dwoch fatach {od momentu nasadzenia taksonow murawy
wydmy bialej) pozostatych gatunkéw roslin piaskolubnych: kostrzewy poleskie],
szczotlichy siwej, groszku nadmorskiego oraz przelotu pospolitego. Rosliny te
wypetnia wigkszos¢ wolnych przestrzeni pomiedzy wcezeéniej posadzonymi

egzemplarzami psammofitow.

Aspekt kompozycyjny

Oprécz spetnienia podstawowych kryteriow biologiczno-ekologicznych oraz
prawnych {wykorzystanie taksonéw rodzimych, pochodzacych z lokalnych populacji,
dobranych do siedliska, nie objetych ochrong prawng), nasadzenia spetniajg réwniez
kryteria estetyczne. Proponowane gatunki charakteryzuja sig zroznicowang wielkoscig
oraz kolorystyka —ich szczegoiowy opis oraz zdjecia zamieszczone zostang w punkcie

nastepnym opracowania.
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2.2. Charakterystyka gatunkéw wybranych do stworzenia nasadzen na

wydmie.

Trzcinnikownica nadbrzezna (x Calammopbhila baltica (Fliggé ex Schrad.) Brand) —
naturalny, utrwalony mieszaniec migdzyrodzajowy piaskownicy zZwyczajnej oraz
trzcinnika piaskowego (fot. 4). Pokrojem jest zblizony do piaskownicy, rézni sie od niej
diuzszymi, szerszymi i bardziej wiotkimi liéémi oraz bardziej rozpierzchtg wiechg
(kwiatostan po przegieciu dzieli sig na klapy). Mieszaniec jest sterylny (nie wytwarza
nasion), pomnaza sig dzieki roziogom. Gatunek typowy dla wybrzeza wydmowego,
rozpowszechniony w Europie péthocnej i srodkowej (Sudnik-Wéjcikowska, Krzyk
2015). W Polsce czesto spotykany na wydmach bialych. Dzieki intensywnemu
rozwojowi wegetatywnemu trzcinnikownica ma zdolno&é szybkiej kolonizacji
piaszczystego podfoza, choé jej pedy sa rzadziej rozmieszczone niz w przypadku
piaskownicy zwyczajnej (Piotrowska 2002). Ze wzgledu na wigkszg od piaskownicy
zywotnos¢, szybkie rozprzestrzenianie sig i zdolnoéé do efektywnego kumulowania
piasku gatunek ten jest czesto wykorzystywany w praktyce czynnej ochrony wydm.

Fot. 4. Trzcinnikownica nadbrzezna. Fot. K. Z6ikoé.
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Wydmuchrzyca piaskowa (Leymus arenarius (L.} Hochst.) wieloletnia wysoka trawa
o charakterystycznym sinoniebieskim kolorze (fot. 5.). Szaroniebieska barwa pochodzi
od woskowego nalotu pokrywajacego liscie i fodyge. Trawa tworzy roznej wielkosci
kepy czesto tgczace sie z soba dtugimi, czotgajacymi sie podziemnymi klgczami. Z kep
wyrastaja grube, sztywne lodygi osiggajgce do 1 m wysokos$ci, zakorczone
klosoksztaltnym kwiatostanem (tukasiewicz 19892). Blaszki lisciowe, podobnie jak
pochwy otaczajgce ifodyge, sg niebieskawoszare, o ostrym wierzchotku, bardzo
sztywne i mocne, dlugosci 20-60 cm, ptaskie lub troche zwiniete, szerokosci 7-20 mm,
z wyraznie wystajgcymi nerwami z wierzchu, delikatnie szorstkie od gémnej strony, od
spodu zupelnie gtadkie. Kwiaty o bardzo krétkich szyputkach zebrane sg w zwarty,
gesty sztywny kios o dtugosci do 30 cm. Pionierski gatunek trawy — jej wzrost i rozwdj
stymulowany iest przez nawiewanie piasku: im intensywnigjsze tym egzemplarz jest
lepiej rozrosniety (Piotrowska 2002). Jest jednym z wiodacych sktadnikow murawy
wydmy bialej, powszechna na brzegu Battyku. Na érodigdziu sadzona jako gatunek

ozdobny.

Fot. 5. Wydmuchrzyca piaskowa. Fot. A. Sadowska.
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Kostrzewa kosmata (Festuca villosa Schweigg.) jest wieloletnig roziogowa trawa,
0 niezbyt diugim korzeniu pierwotnym i licznych korzeniach przybyszowych (fot. 6).
Liscie odziomkowe szydiowato zwinigte, liécie todygowe waskie plaskie, pochwy
lisciowe o purpurowoczerwonym kolorze. Zdibla o dlugosci 50 cm zakonczone
rozpierzchtg wiecha. Pokréj i forma wzrostu kostrzewy kosmatej (podobnie jak
pozostatych gatunkéw wydmy biatej) jest silnie determinowana przez warunki
srodowiskowe (Sudnik-Wojcikowska, Krzyk 201 5). W przypadku stabego zawiewania
piaskiem rosliny wylwarzaja plytki system korzeniowy, osiagajg znacznie mniejsze
rozmiary i rozrastajg sie z pomocg roziogow poziomych. Intensywne zasypywanie
piaskiem stymuluje rosline do wzmozonego wzrostu na wysokos$€ | wytwarzania
znacznie bardziej rozbudowanego systemu korzeniowego. Gatunek wystepuje
glownie jako skiadnik murawy wydmy bialej, ale czesto spotykany jest réwniez w

murawie wydmy szarej {Piotrowska 2002).

Fot. 6. Kostrzewa kosmata. Fot. A. Sadowska.
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Kostrzewa poleska (Fesfuca polesica Zapal.) wieloletnia trawa tworzaca zwarte,
zielonozotte kepki, ziozone z licznych waskich sztywnych blaszek lisciowych. Liscie te
w czesci szczytowej szorstkie, koliste w przekroju, 7-11-nerwowe, z 5-9 zebrami,
zakonczone kolcem, odpadajgce na zime od pochew, o splaszczonych skrajnych
zebrach. Zdzbto o wysokosci 20-60 cm, szorstkie lub owfosione w gornej czesci,
zakonczone waskim, wiechowatym kwiatostanem. Galazki wiechy proste, owlosione.
Kwiaty zebrane w kioski o dlugosci 5-7mm. Rosnie we wschodniej czesci naszego
wybrzeza i jest gatunkiem typowym dia wydm szarych nad Zatokg Gdanskg i na
Mierzei Wislanej (Lukasiewicz 1992).

Fot. 6. Kostrzewa poleska. Fot. A. Sadowska.
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Szczotlicha siwa (Corynephorus canescens L.) wieloletnia, gestokepkowa trawa
0 charakterystycznym sinozielonym kolorze (fot. 7). Kepki o wysokosci do 35 cm
tworzg waskie, ostre szydiowate zwiniete liscie, o czerwonobordowych pochwach.
Liczne Zdibta sterczg pionowo lub ukoénie, zakoriczone sg rozpierzchtg iub, po
przekwitnieniu, $cie$niong wiecha. Przewodni gatunek murawy wydmy szarej -
powszechny na catym polskim brzegu Battyku, jak réwniez na suchych, piaszczystych,
murawach $rédigdowych(Sudnik-Woéjcikowska, Krzyk 2015) .

Fot. 7. Szczotlicha siwa. Fot. A. Sadowska.

Groszek nadmorski (Lathyrus japonicus Willd.) wieloletnia roslina, o dhugich
podziemnych kigczach, rozestanym pokroju, cata sinozielona, stabo owlosiona lub
naga (fot. 8.). Lodyga, pojedyncza lub stabo rozgateziona o diugosci 15-50 cm. Liscie
zlozone z 2-4 par elipsowatych lub podtuznie eliptycznych listkow, zakonczone
pojedynczym lub rozgatezionym wasem. Ogonek lisciowy uskrzydlony, listki wyraznie
siatkowato unerwione. Przylistki duze, o tréjkatnie jajowatym ksztalcie. Motylkowe
kwiaty, o koronie diugosci 14-16 mm, maja purpurowy Zzagielek, rozowawe lub
bladoniebieskie skrzydetka i biatawg, nieoskrzydiona todeczke (Lukasiewicz 1992).
Zebrane sg w co najmniej 3-kwiatowe kwiatostany. Kwitnie od czerwca do sierpnia.
Owaoc stragk — zottawy lub czerwonobrunatny w stanie dojrzatym jest nagi. Groszek
wystepuje na morskim piaszczystym podiozu jako skiadnik murawy wydmy biatej i

OCEAN SENSE Maciej Fojcik ul. Fryderyka Chopina 43/8 80-268 Gdansk
www.oceansense.eu 18



szarej (Piotrowska 2002). Czesciej spotykany jest na wschodnich terenach polskiego
brzegu Battyku (Sudnik-Wéjcikowska, Krzyk 2015) .

Fot. 8. Groszek nadmorski. Fot, K. Zotkos.

Przelot pospolity (Anthyllis vulneraria L..) — bylina o silnym, diugim korzeniu,
catobrzegich pojedynczych lisciach odziomkowych oraz ztozonych lisciach
fodygowych (fot. 8). Kwiaty sg Zétte lub czerwonawe, maja budowe motylkowg i s3
zebrane w gtdwke. Cata roslina, a szczegéinie kielich kwiatowy, jest pokryta diugimi,
jedwabistymi wlosami. Gatunek rozpowszechniony na polskim nizu i w nizszych
potozeniach gérskich, preferuje siedliska suche, ro$nie na murawach, lgkach
i pastwiskach. Podgatunek nadmaorski {Anthyilis vulneraria L. subsp. maritima (Hagen)
Corb.) wystepuje na wybrzezu Morza Baltyckiego. W Polsce spotykany jest
w zbicrowiskach wydmy szare] oraz murawach naklifowych (Sudnik-Wéjcikowska,
Krzyk 2015).

QOCEAN SENSE Maciej Fojcik ul. Fryderyka Chopina 43/8 80-268 Gdarnisk
WWw.oceansense.eu 19



Fot. 9. Przelot pospolity. Fot. A. Sadowska,
2.3. Pozyskanie sadzonek.

Rosliny wykorzystane do tworzenia przedwydmia sg typowymi psammofitami
zwigzanymi glownie z wydmowym brzegiem morskim. 83 to rodliny swoiste dla
murawy wydmy przedniej i biatej:

1. Trzcinnikownica nadbrzezna (xCalammophila baltica)

2. Wydmuchrzyca piaskowa (Leymus arenarius)

3. Kostrzewa kosmata (Festuca villosa)
oraz gatunki zwigzane gléwnie z murawami wydmy szarej:

1. Kostrzewa poleska (Festuca polesica}

2. Szczotlicha siwa (Corynephorus canescens)

3. Groszek nadmorski (Lathyrus japonicus)

4. Przelot pospolity (Anthyllis vulneraria)

OCEAN SENSE Maciej Fojeik ul. Fryderyka Chopina 43/8 80-268 Gdarsk
WWww.oceanserise.eu 20



Nie ma wséred nich taksonéw rzadkich, chronionych czy zagrozonych
(Rozporzadzenie Ministra Srodowiska...2014). Natomiast ich wystepowanie zwigzane
jest z nastepujgcymi  siedliskami przyrodniczymi uwzglednionymi w Dyrektywie
Siedliskowej UE [oznaczone (*) — nalezg do typéw siedlisk o znaczeniu priorytetowymi:
- nadmorskie wydmy biale (2120),

-~ *nadmorskie wydmy szare (2130)
(Dyrektywa Rady 92/43/EWG ... 1992), (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska... 2001).
Diatego tez pozyskiwanie ich ze stanu dzikiego wymaga uzgodnien i pozwoleh
wydawanych przez organy ochrony przyrody.
Inng mozliwoscia jest pozyskanie roslin hodowanych w ogrodnictwach lub
z kolekcji posiadane] przez Stacje Biologiczng na terenie Laboratorium Wydmowego,
gdzie prowadzone sg badania nad biologig i ochrong gatunkéw psammofiinych ex situ.
Przed realizacig koncepcji Urzad Miejski (lub inny wskazany wykonawca projektu)
powinien zwrdci¢ sie z prosbg oraz pokryé koszty wykonania odpowiedniej ilosci

sadzonek kazdego z taksondw.

3. Sposoby zagospodarowania rekreacyjno-turystyczne
przedwydmia w powiazaniu piaskowo-wodnym placem zabaw oraz
nowo projektowanymi toaletami publicznymi w rejonie pasa

technicznego.
3.1. Zatozenia ogdine.

Koncepcje przedwydmia oraz sposob jej zagospodarowania rekreacyjno-
turystycznego przedstawia opracowanie graficzne: Przedwydmie - projekt
zagospodarowania terenu w najblizszym otoczeniu wejscia na plaze oznaczonego 55,
56, 60.

Wedtug koncepcji utworzenie strefy przedwydmia wymaga stworzenia
sztucznie zasilonych piaskiem enklaw, chronionych przed presjg cztowieka, na kidrych
zainicjowany zostanie rozwoj pokrywy roslinnej. Zgodnie z przedstawiang koncepcja
podstawowy modut takiej enklawy ma ksztatt trojkata o bokach 10m x 15m x 18m.

Dia jego utworzenia niezbedne jest nawiezienie od 75 do 100 m? piasku morskiego.
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Trojkat przedwydmia od strony plazy oraz wejscia na nig jest zabezpieczony ktodami
drewna, co w pewnym stopniu bedzie chronito przed jego penetracjg. Dodatkowo,
w zaleznosci od potizeb, drewniane klody bedg petnity funkcje siedziska lub stelaza
dla tablic edukacyjnych. Od strony traktu pieszego projektowany modut oddzielony jest
istniejacym plotem. Koncepcja zakiada nasadzenie wybranych gatunkow roslin
piaskolubnych, typowych dia siedlisk wydmowych Zatoki Gdarniskiej. implantacja roélin
bedzie odbywata sig etapowo: w pierwszym roku zostang posadzone najodporniejsze
gatunki traw (trzcinnikownica nadbrzezna, wydmuchrzyca piaskowa, kostrzewa
kosmata), ktére ustabilizujg piasek i utatwig jego akumulacje, natomiast pozZniej
zostang dosadzone kolejne gatunki wydmowe: groszek nadmorski, szczotlicha siwa,
kostrzewa poleska i przeiot pospolity. Elementem dekoracyjnym oraz ograniczajgcym
przemieszczanie si¢ piasku w obrebie enklaw przedwydmia bedg suche konary

i korzenie drzew.

Projekt zaktada rowniez modernizacje wejs¢ na plaze oraz utworzenie ciagow
pieszych i tarasdw rekreacyjnych wykonanych z deski kompozytowej.

Opisany modul podstawowy jest najprostszym  wariantem projektowanego
przedwydmia (wariant 1 - patrz pkt. 3.2) — w zaleznosci od koncepcji moze on byé
duplikowany oraz uzupelniany o dodatkowe elementy np. teren rekreacyjny
z elementami placu zabaw dia dzieci (wariant 2 - patrz punkt. 3.3, wariant 3 - 3.4).

3.2. Wariant 1 - zej$cie na plaze 55.

W wariancie pierwszym zastosowano modul podstawowy do wykonania ktorego
oprocz okoto 100 m3 piasku niezbedne $3 nastepujgce materiaty:

- kfody drewna topolowego (Srednica 50 cm) o diugoéci 1 m (4 szt.)

- kody drewna topolowego ($rednica 50 cm) o dlugosci 2 m (6 szt.)

- taras z deski kompozytowej (ok. 45 m?2)

- tablice informacyjno-edukacyjne (3 szt.)

- fawki drewniane wg projektu wiasnego (2 szt.).

Modut ten z wejsciem na plaze zostanie potaczony ktadkg z paneli kompozytowych,
ktéra bedzie siegaé az do wybrukowanej czesci wejscia. Taki sposéb powinien ulatwic

dostep osobom niepelnosprawnym oraz matkom z matymi dzieémi.
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Posadowienie modutu w szczytowe) czesci plazy podyktowane jest stosunkowo
niewielka (szczegélnie w zimie) jej szerokoscig. Lokalizacja bezposrednio przy wejsciu
z kladka i tawkami ma réwniez zachgcac do wytrzepania piasku i zostawienia go na

plazy.
3.3 Wariant 2 — zejscie na plaze 56.

Wariant drugi skiada sie z dwdch modutow podstawowych, utozonych w odbiciu
lustrzanym, oraz tarasu rekreacyjnego usytuowanego pomiedzy nimi. Do realizacji
tego zatozenia niezbedne sg nastepujgce materiaty:

- 150 m?3 piasku

- ktody drewna topolowego (Srednica 50 cm) o dlugosci 1 m (13 szt.)

- ktody drewna topolowego ($rednica 50 cm) o diugosci 2 m (10 szt.)

- taras z deski kompozytowej {ok. 115 m?)

- tablice informacyjno-edukacyjne (6 szt.)

- lawki drewniane wg projektu witasnego (8 szt.)

-plac zabaw ,Wodne miasto” (1 szt.).

Wieksza powierzchnia zagospodarowania plazy w tym miejscu zwigzana jest
ze stosunkowo duzg szerokoscig lgdu (60m). W koncepcji zaplanowano polgczenie
tarasu z brukowanym wejsciem na plaze przy pomocy kladki kompozytowej. Taras
petnit bedzie funkcje rekreacyjne oraz edukacyjne. Zamontowane zostang tablice
dydaktyczne. W bezposrednim sgsiedztwie tarasu zaplanowano posadowienie placu
zabaw dla dzieci, ktory bedzie konstrukcjg przeznaczong do zabawy z wodag, co

doskonale koresponduje z charakterem miejsca.
3.4. Wariant 3 — zejscie na plaze 60.

Wariant trzeci, oprécz podstawowego modubu (,trojkata wydmowego”), usytuowanego
na zachod od wejscia na plaze, skiada sie z rekreacyjnego tarasu. W jego
bezposrednim sasiedztwie bedzie zlokalizowany budynek z toaletami uwzgledniony

w Planie Zagospodarowania Przestrzennego. Do realizacji tego zatoZzenia niezbedne

sg nastepujgce materiaty:
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- 75 m? piasku

- klody drewna topolowego ($rednica 50 cm) o diugosci 1 m (7 szt.)
- ktody drewna topolowego (srednica 50 cm} o diugosci 2 m (8 szt.)
- taras z deski kompozytowej (ok. 80 m?)

- tablice informacyjno-edukacyjne (3 szt.)

- tawki drewniane wg projektu wiasnego (6 szt.).

3.5. Tablice edukacyjne.

Koncepcja zagospodarowania przedwydmia uwzglednia rowniez jego funkcje
edukacyjne. W obrebie planowanych modutéw posadowione zostang barwne plansze,
drukowane na materiale PCV, odporne na dziatanie promieniowania stonecznego.
Tematyka tablic bedzie $cisle zwigzana 2 bioréznorodnoscig, funkcjonowaniem
i ochrong brzegu wydmowego ze szczegdinym uwzglednieniem jego lokainej specyfiki.
Przykiadowe tablice zostaly przygotowane w zatacznikach 1 i 2. Pozostate bedg
dotyczyty takich zagadnien jak:

- metody ochrony brzegu morskiego,
- bioréznorodno$c ptakéw Zatoki Gdarniskiej lub wybranej grupy ptakéw morskich

- Zonacja brzegu morskiego.
3.6. Moduly z placu zabaw.

W wariancie drugim jako centralny element zostat wykorzystany fragment placu
zabaw 0 nazwie ,Wodne miasto” (ryc. 2) firmy Educarium, ktéra kreuje niezwykly
swiat rodem z krainy dzieciecej wyobrazni. Poszczegdine komponenty mogg byé
stosowane indywiduainie. Firma Educarium jest wytacznym dystrybutorem francuskiej
firmy PROLUDIC, producenta urzadzen zabawowych o fantastycznym wzornictwie |
wysokiej jakosci. Liczny asortyment urzadzen daje ogromne mozliwosci aranzacji
terenu, co umozliwia stworzenie unikalnego i trwatego placu zabaw.

Nowatorskie pomysty oraz wieloletnia obecnosé w branzy stanowig o sukcesie
marki Proludic, ktéra poprzez swoje urzgdzenia i zabawki gwarantuje kreatywny rozwoj

poprzez fantastyczng rozrywke, wyjatkowe emocje oraz niezapomniane wrazenia.
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Ryc. 2. Wodne Miasto

Zastosowanie ,Wodnego Miasta” jest tylko przykiadem. Bardzo interesujacym
projektern, doskonale komponujacym sig plazg i brzegiem morskim jest plac zabaw
.Fabryka Piasku'(ryc. 3,4), ktéry mozna wykorzystac chociazby jako cigg dalszy
przedwydmia przy zej$ciu na plaze 55 lub w innej lokalizaciji.

Oferta firmy Educarium obejmuje nastepujace ustugi wykonania placéw zabaw:
- montaz urzadzen zabawowych -~ firma samodzielnie montuje zaméwione elementy
na miejscu wskazanym przez klienta. Montaz z reguly nie obejmuje wykonczenia
nawierzchni, co znaczy, ze kiient sam jest odpowiedzialny za przygotowanie
bezpiecznej nawierzchni w strefie bezpieczenstwa dookotfa urzadzen.
- montaz urzadzen zabawowych z wykonaniem bezpiecznej nawierzchni - firma
montujemy zamoéwione elementy i dodatkowo ktadzie nawierzchnie wedtug zyczenia
kiienta.
- montaz urzadzen w ramach podzlecenia -~ firma montuje urzadzenia jako
podwykonawca na zlecenie generalnego wykonawcy.
Firma oferuje profesjonalne ekipy montazowe, kidre majg wieloletnie doSwiadczenie
w montazu placéw zabaw. Produkty modutowe (w tym Wodne Miasto) firmy
Educarium zostat przebadane i sg zgodnie z norma europejskg EN 1176-2008 craz
posiadajg aktualny certyfikat TUV. Gwarancja: 25 lat na wszystkie &cianki, stupy
stalowe oraz rury ze stali nierdzewnej 10 lat na twardy plastik, elementy metalowe,
podiogi ze sklejki i drewniane stupy 5 lat na sprezyny, siatki, elementy plastikowe

formowane rotacyjnie i fgczniki metalowe 2 fata na elementy ruchome
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Ryc. 3. Fabryka Piasku (A,B)

Ryc. 4. Fabryka Piasku ~ stanowiska: 1. Dzwig 2. Stanowisko z formami 3. Koto z
formami 4. Tasémociagg 5. Przenosnik 6. Koparka 7. Waga.
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4.Technologia pielegnacji wydmy przedniej po jej utworzeniu {(etap

eksploatacji).

Wszystkie prace zwigzane z tworzeniem przedwydmia muszag odbywa¢ sie poza
letnim sezonem turystycznym.  Bezposrednio po usypaniu piasku, sztucznym
uksztattowaniu wydmy i zamontowaniu catej infrastruktury drewniano-kompozytowej,
pozZng jesienig (ale jeszcze przed przymrozkami) nalezy obsadzi¢ wydme roslinami:

trzcinnikowica, wydmuchrzycsg i kostrzews kosmata.

4.1. Po pierwszym roku.

Przez caty rok:

- systematyczne sprzatanie i usuwanie $mieci.

W trakcie sezonu wegetacyjnego niezbedne jest:
- usuwanie wszystkich gatunkéw obcych geograficznie i siedliskowo w tym

inwazyjnych.

- 0 ile nastapi zamierzony rozrost nasadzonych w pierwszym etapie roélin nalezy
uzupetni¢ murawe o pozostate gatunki rosiin: kostrzewe poleskg szczotliche siwa,
groszek nadmorski oraz przelot pospolity. Zabieg ten nalezy wykona¢ jesienia.

- jezeli rozrost ro$lin bedzie niewystarczajgcy wprowadzenie pozostalych gatunkéw

nalezy przelozy¢ na rok nastepny.
- w przypadku zniszczen, celowej dewastacji lub obumarcia roslin planowane jest ich

uzupetnienie.
4.2. Po drugim i trzecim roku.

Przez caly rok:
- systematyczne sprzatanie i usuwanie $mieci.

W trakcie sezonu wegetacyinego niezbedne jest:

- usuwanie wszystkich gatunkéw obcych geograficznie i siedliskowo w tym

inwazyjnych.
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- 0 ile zabieg uzupetnienia murawy o pozostate gatunki (kostrzewe poleskg szczotliche
siwg, groszek nadmorski oraz przelot pospolity} nie nastgpit po pierwszym roku nalezy
przeprowadzi¢ go na tym etapie prac

- w przypadku zniszczen, celowej dewastacji lub obumarcia roslin planowane jest ich

uzupetnienie.

5.Technologia konserwacji elementéw zagospodarowania (etap

eksploatacji).

Wszystkie elementy konstrukcyjne stuzace stworzeniu przedwydmia nalezy

konserwowac zgodnie z instrukeja ich uzytkowania zatgczong przez producenta.

Corocznie nalezy.

- w przypadku uszkodzenia wymienié panele kompozytowe w ktadkach

- uzupetniac piasek pod legarami, do ktérych przymocowane sg deski kiadek

- usuwac uszkodzenia fawek, tablic, placu zabaw

- nie jest konieczna konserwowanie kiod topolowych — poniewaz ich funkcja jest
czasowa i zaklada sie ich stopniowy, naturalny rozktad, a po czterech latach

wiekszos¢ z nich zostanie usunieta.

6. Szacunkowy kosztorys realizacji koncepcji

Na potrzeby koncepcji sporzadzono syntetyczne kosztorys dla wszystkich
trzech jej wariantow. Szacunkowa warto$¢ oceniona byla dia materiaiéw i ustug o
odpowiedniej jakosci. Podawana warto$¢ byta $rednig rynkowg wartoscig zadania,
ktéra jakoscig odpowiadata wymoga koncepcii,

Dla kolejnych wariantéw wygladajg one nastepujaco (tab.1, 2, 3}
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Tabela. 1. Szacunkowy kosztorys wykonama przedwymaa wg koncepc;t na wejsciu 55

. ednost " ‘s
Lp. Zakres robot } ka ilosé wartosc netto
1 Wykonanie tatjasu z deski ‘ m2 45,00 30 000,00 2
kompozytowej z fundamentami
Transport refulatu z miejsca
5 sk{adowam'a do miejsca m3 75,00 6 000,00 21
wbudowania - {refulat koszt
inwestora)
3, Formowanie wydmy m3 75,00 1 000,00 2
" O(ligrodzem? w’ydmy za pomocy 10 000,00 2
kiod z topoii o ér. 50 cm
Przygotowanie sadzonek roslin
5. wydmowych, sadzenie roélin 18 000,00 #
pielegnacja w trzyletnim okresie
5 odni t nim
6. :;d::f:“" niczy w trzylet m-ce 36,00 28 800,00 24
resi
Razem: 93 800,00 =zt

T =
ik 'ﬁ;"”'ﬂ}
ednost
Lp. Zakres robét ] o Hlo&é wartos¢ netto
konanie tarasu z deski
1. [Vykonanietarasuzdeski m2 115,00 75 000,00
kompozytowej z fundamentami
Transport refulatu z miejsca
ki ia do miej
5,  [|sadowania do miejsca m3 150,00 12 000,00 2t
wbudowania - {refulat koszt
inwestora)
3. Formowanie wydmy m3 150,00 2 000,00 z¢
i t két klody,
a. nfra.s ruk'tura wokét wdmy(klody 22 000,00
tawki tablice, suche konary)
Przygotowanie sadzonek roélin
5. wydmowych, sadzenie rodlin 36 000,00 #
pielegnacja w trzyletnim okresie
D i montaz baw -
6. ostawa -I montaz placu zabaw kpl 100 40 000,00 4
wodne miasto
7 Nadzo.r przyrodniczy w trzyletnim m-ce 36,00 28 800,00 21
okresie
Razem: 215 800,00 =zt
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aZe

; jed nost o e ‘s
Lp. Zakres robhot ] ka itosé warto$é netto

Wyk i i

1 ykonanie tar'asuzdeskl . m2 80,00 55 000,00 2t
kompozytowej z fundamentami
Transport refulatu z miejsca
skfadowania do miej

2. \ cjsca m3 75,00 6 000,00 zt
wbudowania - (refulat koszt
inwestora}

3. Formowanie wydmy m3 75,00 1 600,00 2t

5t wdmy(kiody,

a tnfra_strukjtura wokdt wdmy(kiody, 14000,00 21
fawki tablice, suche konary}
Przygotowanie sadzonek roslin

5. wydmowych, sadzenie roslin 18 000,00 zt
pielegnacja w trzyletnim okresie

5 Nadzo-r przyrodniczy w trzyletnim m-ce 36,00 28 800,00 zt
okresie

Razem: 122 800,00 24

Koszt realizacji w przypadku wariantu 3 (wejscie na plaze nr 60) nie uwzglednia
kosztow budowy toalety publicznej, podobnie jak sumaryczny Koszt realizacji

koncepcji.

Sumaryczny kosz realizacji koncepcji ~ posadowienie na brzegu miedzy

Brzeznem a Jelitkowem wszystkich trzech wariantéw przedstawia tab. 4.

Lp. Wariant koncepcji wartos¢ nefto
1, Wejscie na plaze nr 55 93 800,00
2. Wejscie na plaie nr 56 215 800,00 zt
3. Wejscie na plaze nr 60 122 800,00 z¢
Razem: 432 400,00 21
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